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RESUMO

Aplicacdo de trés métodos para ajustamento sazonal de séries temporais econOmicas: a versao X-11 do
Meétodo II do Censo, o método de analise espectral e os métodos baseados em modelos (ARIMA e regressdo linear).
Para exemplificacdo, utilizou-se pregos médios mensais de milho recebidos pelos produtores no Estado de Sao Pau-

lo, Brasil, no periodo 1970-92.
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SEASONABILITY IN ECONOMIC TIME SERIES: APPLICATIONS

SUMMARY

Application of the three methods for seasonal adjustment of the economic time series: the X-11 variant of
the Census Method II, the spectral analysis method and the model based methods (ARIMA, linear regression). For
exemplification, the monthly corn prices received by farmers in the state of Sao Paulo, Brazil, in the 1970/92 period

was used.
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1-INTRODUCAO

A evidéncia, ou ndo, de comportamentos
sazonal e ciclico vem se tornando importante fonte de
pesquisa, na area agricola, dentro da analise de séries
temporais econdmicas. Do ponto de vista da oferta de
um produto agricola, pode-se dizer que a causa basica
para as variagdes sazonais sdo condi¢des climaticas

associadas as estacdes do ano. Estas condicionam a
época de plantio e colheita dos produtos agropecua-
rios; esse ciclo produtivo induz sazonalidade da oferta
do produto e conseqiientemente dos pregos nos dife-
rentes niveis de comercializagdo. Ja do ponto de vista
da demanda ocorrem variagoes sazonais devido a fato-
res culturais, tradi¢des, festas religiosas, variagdes
ciclicas da renda dos consumidores e outras causas que
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determinam a concentragdo do consumo em determi-
nadas épocas do ano.

Na produgdo, na comercializa¢do e no con-
sumo de produtos agricolas, o planejamento ¢ funda-
mental para se obter ganhos ou se evitar perdas. O
conhecimento das variagdes estacionais dos precos,
resultado da interacdo das quantidades ofertadas e
demandadas dos diversos produtos e insumos na agri-
cultura, fornece subsidios aos produtores para alocagio
temporal mais eficiente de recursos. Além disso, serve
para orientar os consumidores sobre as melhores épo-
cas de compra de alimentos, melhorando a eficiéncia
da utilizagdo de suas rendas, principalmente no caso de
assalariados. Tais fatos justificam a utilizagdo de indi-
cadores de variacdo estacional em muitos trabalhos
dedicados ao estudo do setor agricola.

2 - REVISAO DE LITERATURA

Dentre os métodos utilizados na analise de
séries temporais, 0 mais comum na literatura nacional
tem sido o da média movel centrada. PEREIRA;
JUNQUEIRA; CAMARGO (1963) apresentaram a
variacao estacional dos precos de 21 produtos no Esta-
do de Sao Paulo, no periodo 1954-62, com o objetivo
de proporcionar melhor planejamento de comerciali-
zacdo, de formulacdo de politica agricola, além de
auxiliar o proprio consumidor na ocasido de efetuar
suas compras. Em FUNDACAO (1977) encontram-se,
para precos no atacado, indices sazonais, de irregulari-
dade, assim como, analise da tendéncia do logaritmo
dos indices estacionais, dentre outros indicadores de
produgdo para 21 produtos (quatorze de origem vege-
tal, trés de origem animal e quatro derivados ani-
mais), no periodo 1966-75, para dezessete estados
brasileiros. HOFFMANN (1969), ARRUDA & TA-
MAKI (1970) ¢ COOPERATIVA AGRICOLA DE
COTIA (1973) discutiram o padrao sazonal dos precos
de produtos agropecuarios. ARRUDA; CAMARGO
FILHO; TSUNECHIRO (1980) discutiram a possivel
correspondéncia direta ou inversa, sincronizada ou
defasada entre os padrdes estacionais de entradas e
estocagens na Companhia de Entrepostos e Armazéns
Gerais de Sdo Paulo (CEAGESP) e dos precos e mar-
gem bruta do varejo ou mark-up do varejo. CRISCU-
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OLO; ARRUDA; CARVALHO (1977), através da
determinacdo do indice estacional, estudaram uma
estratégia de estabiliza¢do de renda para os avicultores
paulistas. Quanto a andlise de estacionalidade para
produtos especificos, pode-se citar: ARRUDA
(1962) para analise de abates de bovinos nos frigorifi-
cos do Estado de Sao Paulo; ARRUDA (1963) para a
relagdo de precos porco-milho e RUAS (1978) para
armazenagem e preco de milho; ARRUDA & JUN-
QUEIRA (1969) para precos de algoddo; ARRUDA
& CRISCUOLO (1970), GIULIETTI & UENO
(1982a), GIULIETTI & UENO (1982b) para precos de
frango e ovos; AMARO (1972) para comercializa-
¢do do figo, HOFFMANN (1968), CAMARGO
FILHO (1983, 1991, 1992), SATO (1988), WIESEL
(1990) e CAMARGO FILHO et alii (1993b) para
cebola; CAMARGO FILHO (1990, 1991, 1992),
CAMARGO FILHO; DONADELLI; MARINELLI
(1991), CAMARGO FILHO et alii (1993a) para
batata, CAMARGO FILHO et alii (1994a) para
aboboras; CAMARGO FILHO et alii (1994b) para
tomate; UENO; AMARO; BORTOLETO (1982),
PINSUTIL; SUEYOSHI; CAMARGO FILHO (1984),
CAMARGO & CAMARGO FILHO (1986) ¢ UENO
& TSUNECHIRO (1989) para produtos olericolas;
NOGUEIRA; PACKER; CAMARGO FILHO (1984)
e NOGUEIRA; PACKER; CAMARGO FILHO
(1985) para precos de frutas de clima tropical
no mercado atacadista paulista; KOYAMA; OKIMU-
RA; MAKISHIMA (1970), UENO; AMARO;
BORTOLETO (1982), CAMARGO FILHO & MA-
ZZEl (1992) para hortalicas; CROCOMO (1972)
para horticolas; UENO & OKAWA (1992) para
produgdo e prego de tomate de mesa; CAMARGO;
OLIVETTI; CAMARGO FILHO (1991) para pregos
de legumes e verduras; CAMARGO FILHO &
MAZZEI (1991) e CAMARGO FILHO; SUEYOS-
HI; MAZZEI (1992) para o mercado de alho; UENO
& SILVA (1990) para o mercado de gengibre; GATTI
(1988) para precos médios e quantidades comercia-
lizadas, na CEAGESP, de algumas flores. CARVA-
LHO; GIULIETTI; CARMO (1977) e CARVALHO &
GIULIETTI (1977) analisaram as varia¢des sazonais
da produgdo e da comercializagdo de sardinha em Séo
Paulo e estacionalidade da captura, da comercializaggo
e do consumo de camardo, respectivamente.



pectivamente.
CARVALHO & ARRUDA (1980) analisaram a exis-
téncia de sincronizagdo média direta e indireta entre
padrdes estacionais de precos no atacado, quantidades
comercializadas na CEAGESP e quantidades desem-
barcadas de produtos pesqueiros no litoral paulista,
fazendo algumas consideragdes sobre as limitagdes
de analise do método. SUEYOSHI & CAMARGO FI-
LHO (1982) indicaram a melhor época para compra de
frutas e hortaligas utilizando-se da estacionalidade de
precos no mercado varejista da cidade de Sao Paulo.
FERREIRA; CARVALHO; MARGARIDO (1987)
analisaram a estacionalidade das importacdes brasilei-
ras de fertilizantes ¢ matérias-primas. FERREIRA;
ARRUDA; MARGARIDO (1988) analisaram a venda
dos fatores de produgdo agricola. CARVALHO et alii
(1993) analisaram a sazonalidade na agroindustria
sucroalcooleira. ANCAYA (1968), através do estudo
dos indices estacionais, fez uma analise econOmica
da estocagem na Companhia de Armazéns e Silos do
Estado de Minas Gerais (CASEMG), e da rela¢do des-
sa operacdo com os processos de comercializagdo. Ja
WALDER (1976), analisando produtos agropecuarios
do Estado de Minas Gerais, demonstrou que ha grande
possibilidade de lucros com a estocagem, quando feita na
época de safra para o arroz em casca, o milho e o feijao,
produtos que apresentam altas taxas internas de retorno.
MENDES (1976) analisou a estacionalidade de pregos de
produtos agropecuarios no Estado do Parana.
Utilizando-se de técnica mais atualizada, a
versdo X-11 do Método do Censo, alguns autores rea-
lizaram ajustamento sazonal de suas séries. HOTTA
(1988) analisou algumas séries temporais socioeco-
némicas do Brasil a fim de conferir a existéncia de
sazonalidade pressuposta por tal método e concluiu
que grande niimero de séries sdo boas candidatas para
ajustamento sazonal. Outros exemplos da utilizagdo
do método X-11, na literatura nacional, podem ser
vistos em: SANTOS & QUINTANILHA (1985) no
estudo de precos ao consumidor; SUEYOSHI et alii
(1992) no estudo de mudanga ao longo do tempo do
padrdo sazonal dos dispéndios com alimentacdo;
MAIA (1992) analisou a estacionalidade da quantida-
de de citros processados e da quantidade exportada de
suco de laranja, nos periodos 1970/71-1979/80 e
1980/81-1989/90; FERREIRA et alii (1994) registraram
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a sazonalidade nas importa¢des e entregas de fertilizantes
no Brasil. GAIT (1975) apresentou alguns métodos de
ajustamento sazonal, entre eles a versdo X-11 do Método
do Censo, ¢ as restrigdes que estes apresentam.

Outro método alternativo é a andlise espectral
ou andlise harmédnica que, segundo ABEL (1962), exibe
algumas vantagens como testar mudangas nos padrdes
sazonais e estimar, concomitantemente, padrdo sazonal e
tendéncia. Dentro da literatura nacional pode-se citar
CAVALCANTI; AMIM; ROCHA (1980) no estudo do
padrao sazonal de prego e quantidade de feijdo, de
milho e de arroz no Estado de Sao Paulo; GARCIA
(1982 e 1984) na analise do pre¢o de boi no Pantanal
Matogrossense; PINO; NOGUEIRA JUNIOR; TOLOI
(1983) no estudo da transmissdo de pregos de soja do
mercado internacional para o produtor paulista; ARAU-
JO; PESSOA; LEMOS (1985) na analise de pregos ¢
quantidades de arroz, farinha de mandioca e feijdo no
Nordeste; OKAWA (1985) na elucidagdo dos feno-
menos ou movimentos ciclicos de quantidade e preco
de sardinha, seja de ordens biologica, maritima ou
econdmica; ARAUJO & KHAN (1987) na analise de
pregos e quantidades de laranja e banana nos mercados
nordestinos; BRANDT et alii (1987) no exame da
sazonalidade e ciclos de longa duracdo nas séries de
precos de carnes bovina, suina e aves no mercado
brasileiro; LEMOS et alii (1989) nos estudos dos ci-
clos do comércio agricola do Brasil; FRANCA; GO-
MES NETO; LEMOS (1989) no estudo de precos de
algoddo para algumas regides do Ceard; LEMOS &
CAMPOS (1992) no estudo das quantidades e pregos
de quatorze hortifrutigranjeiros comercializados no
atacado no Estado do Maranhao.

KASSUF & HOFFMANN (1988) compara-
ram modelos (mistos com ARMA e AR, modelo har-
mdnico, modelos ARIMA) a fim de fazer previsdes de
precos da arroba do boi gordo no Estado de Sao Paulo,
além de analisar as variagdes dos pregos e as variagdes
estacionais, ciclicas e aleatorias.

Um levantamento do estado da arte sobre o
tema sazonalidade, principalmente para séries tempo-
rais econdmicas, foi apresentado em PINO et alii
(1994) envolvendo os aspectos tedricos da questdo.
Sao apresentados, detalhados e comparados trés méto-
dos de ajustamento sazonal: métodos de decomposigéo
baseados na suaviza¢do por médias moveis (versdo X-
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11 do Método II do Censo), analise espectral ¢ méto-
dos baseados em modelos (ARIMA e regressao). To-
picos como efeitos do ajustamento sazonal sobre a
série temporal, efeitos de agregagdo sobre sazonalida-
de, efeitos de erros amostrais, entre outros, sdo tam-
bém comentados.

Instrugoes sobre esses métodos, utilizando o
SAS (Statistical Analysis Software), encontram-se em
FRANCISCO et alii (1994).

3-OBJETIVO

O objetivo do presente trabalho ¢ didatico:
mostrar como analisar os resultados fornecidos por
alguns métodos para estudo da sazonalidade, mediante
um estudo de caso em Economia Agricola: o prego de
milho recebido pelos produtores do Estado de Séo
Paulo. O cerne deste trabalho sdo os métodos, ndo o
milho, servindo esse produto apenas como exemplo
numérico. Este trabalho completa uma trilogia sobre o

assunto, junto com PINO et alii (1994), que apresenta
a teoria estatistica e com FRANCISCO et alii (1994),
que trata da parte computacional.

4 - MATERIAL E METODOS

Para o estudo de caso, escolheu-se a série de
precos médios mensais recebidos pelos produtores de
milho no Estado de Sao Paulo, no periodo 1970-92,
em saca de 60kg, publicada pelo Instituto de Economia
Agricola (SANTIAGO coord., 1990; ANUARIO,
1989-93), deflacionada pelo Indice Geral de Pregos -
Disponibilidade Interna (IGP-DI) da Fundagao Getu-
lio Vargas (FGV) (INDICE, 1970-92) (Figura 1).

A sazonalidade da série deflacionada foi
analisada por quatro métodos: a)a analise espectral
(KOOPMANS, 1974); b) a versdao X-11 do método II
do Bureau do Censo (ESTADOS UNIDOS, 1976);
¢) os modelos ARIMA (BOX & JENKINS, 1976); ¢
d) os modelos de regressao (JORGENSON, 1964).

FIGURA 1 - Prego Médio Mensal Recebido pelos Produtores de Milho, Deflacionados pelo IGP-DI, Estado de

Sao Paulo, 1970-92.

Fonte: Elaborada a partir de SANTIAGO coord. (1990) e ANUARIO (1989-93).
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5-RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na aplicagdo dos qua-
tro métodos sobre a série sdo apresentados a seguir.

5.1 - Analise Espectral

A técnica de analise espectral ndo busca
explicar o mecanismo gerador dos ciclos, mas sim
detectar sua presenga através do periodograma, indi-
cando picos onde eles ocorrem.

Observando o periodograma da série, cons-
tata-se que os poderes espectrais da série sdo maiores
na freqiiéncia correspondente ao periodo de doze me-
ses, indicando um ciclo anual, bem como na freqiién-
cia correspondente ao periodo de 30 meses. O maior
pico em periodos altos corresponde a tendéncia (Figu-
ra2).

5.2 - Versio X-11 do Método II do Censo

Esse método baseia-se, praticamente, na
decomposigdo da série em componentes estacional, de
tendéncia e ciclos e irregular, estimadas através da
aplicag@o iterativa de varios filtros lineares simétricos,
além de produzir medidas sumdrias para avaliar a
qualidade do ajustamento, indices sazonais, més a
més, e suas respectivas médias, as quais descre-
vem o padrio sazonal da série no periodo em
estudo.

Para facilitar ao leitor, as tabelas e figuras
desta se¢do fazem referéncia as respectivas tabelas de
saida do X-11 (D8, D10, D11, D13, E4, F2) descritas
em ESTADOS UNIDOS (1976).

Os fatores (ou indices) mensais sazonais,
para o preco do milho, do modelo multiplicativo (ori-
undos da tabela D10) sofrem altera¢cdes em sua ampli-
tude no decorrer do tempo (Figura 3). A série ajustada
sazonalmente (Figura 4) e a série irregular (Figura 5)
sdo obtidas, respectivamente, das tabelas D11 e D13.

O padrdo sazonal apresenta elevagéo a partir
de junho, culminando num pico em dezembro, o que
corresponde ao periodo de plantio de milho até a pri-
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meira safra de verdo, a partir dai comeca a declinar
(Figura 6). Portanto, podem-se dividir os meses do ano
em trés partes: a) a primeira, de menor quantidade
comercializada do milho, na qual os precos sdo maio-
res, de novembro a janeiro, com fatores sazonais supe-
riores a média; b) a segunda, de maior quantidade
comercializada e com pregos mais baixos, de abril a
julho; e ¢) a de precos intermediarios, de fevereiro a
mar¢o ¢ de agosto a outubro, com fatores sazonais
proximos & média. Dado que a média dos indices ¢
100, a amplitude entre o indice ¢ a média mostra, a-
proximadamente, a oscilagdo em termos percentuais e
a amplitude entre o maior e 0 menor indice estacional,
de certa forma, mede a magnitude de variagdes dos
indices estacionais do pre¢o de milho no ano.

O teste F de sazonalidade estavel ¢ signifi-
cativo ao nivel de 0,01%, isto é, aceita-se a hipotese
alternativa de que os fatores sazonais diferem entre
meses (Tabela 1, oriunda da tabela DS). Entretanto,
nota-se alguma mudanca no comportamento sazonal a
partir de 1986, quando comega a aparecer um pequeno
pico em maio e um vale em margo, que vem se acen-
tuando com o passar dos anos. Um novo pico comega
a aparecer também em agosto-setembro, a partir de
1988, mas s6 evidente a partir de 1991 (Figura 3).

A componente sazonal contribui para a vari-
ancia da série original com 52% (na defasagem de um
més, isto €, quando se consideram variagdes entre um
més e o més seguinte), chegando a 63% na defasagem
de quatro meses e caindo para 0,1% na defasagem de
doze meses, 0 que ¢ um comportamento esperado para
dados com sazonalidade anual (Tabela 2, elaborada a
partir da tabela F2). A tendéncia contribui inicialmente
com 20% na defasagem de um més e termina com
95% na defasagem de doze meses. A duragdo média
do movimento ciclico em cada diregdo ¢é de cerca
de seis meses, indicando a existéncia de um pico e
um vale por ano, o que confirma o resultado da
analise espectral (Tabela 2).

As razdes entre os totais anuais da série
original e da série ajustada sazonalmente final e as
razdes dos totais anuais da série original modifica-
da e da série sazonalmente ajustada modificada estdo
proximas de 100, indicando bom ajustamento (Tabela
3, oriunda da tabela E4).
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FIGURA 2 - Periodograma no Dominio do Tempo, Preco Médio Mensal Recebido pelos Produtores de Milho, Esta-
do de Sédo Paulo, 1970-92.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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FIGURA 3 - Fatores Sazonais, Preco Médio Mensal Recebido pelos Produtores de Milho, Estado de Sao Paulo,
1970-92.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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FIGURA 4 - Série Ajustada Sazonalmente, Preco Médio Mensal Recebido pelos Produtores de Milho, Estado de Sdo
Paulo, 1970-92.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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FIGURA 5 - Série Irregular, Preco Médio Mensal Recebido pelos Produtores de Milho, Estado de Sdo Paulo,

1970-92.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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FIGURA 6 - Padrao Sazonal, Preco Médio Mensal Recebido pelos Produtores de Milho, Estado de Sao Paulo,
1970-92.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

TABELA 1 - Preco Médio Mensal Recebido pelo Produtor de Milho, Estado de Sdo Paulo, 1970-92, Teste para
Sazonalidade Estavel

Fonte de variagdo Graus de liberdade Soma de quadrados Quadrado médio F
Entre meses 11 26.801,857 2.436,532 63,905!
Erro 264 10.065,928 38,129

Total 275 36.867,785

'Significativo ao nivel de 0,01%.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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65

TABELA 2 - Preco Médio Mensal Recebido pelo Produtor de Milho, Estado de Sdo Paulo, 1970-92, Contribui¢do
Percentual das Componentes na Variancia da Série Original

Defasagem Irregular Ciclo-tendéncia Sazonal
1 28,660 19,748 51,592
2 13,103 26,160 60,737
3 6,646 30,501 62,853
4 4,393 32,526 63,082
5 3,472 33,943 62,585
6 2,903 37,168 59,929
7 2,920 42,108 54,972
8 2,797 49,991 47,212
9 3,347 61,155 35,498
10 3,467 75,588 20,944
11 3,585 90,244 6,171
12 4,792 95,083 0,125

Duragdo média (meses) 1,677 5,978 -

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

TABELA 3 - Preco Médio Mensal Recebido pelo Produtor de Milho, Estado de S@o Paulo, 1970-92, Razdes dos
Totais Anuais entre a Série Original Nao Modificada' e a Série Ajustada Sazonalmente Final Nao Mo-
dificada” e as Razdes dos Totais Anuais entre a Série Original Modificada® e a Série Sazonalmente A-

justada Modificada®

Ano Nao modificada Modificada Ano Nao modificada Modificada
1970 100,823 100,599 1982 99,545 99,545
1971 99,612 99,612 1983 101,214 100,906
1972 100,695 100,695 1984 100,261 100,261
1973 99,678 99,676 1985 99,626 99,626
1974 100,046 100,148 1986 99,556 99,556
1975 100,161 100,161 1987 100,896 100,800
1976 100,036 100,036 1988 100,476 100,476
1977 100,249 100,249 1989 98,415 98,689
1978 99,518 99,589 1990 100,312 100,312
1979 100,081 100,081 1991 99,825 100,055
1980 100,620 100,620 1992 100,430 100,412
1981 100,274 100,274

'Tabela B1 descrita em ESTADOS UNIDOS (1976).
’Tabela D11 descrita em ESTADOS UNIDOS (1976).
3Tabela E1 descrita em ESTADOS UNIDOS (1976).
“Tabela E2 descrita em ESTADOS UNIDOS (1976).

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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5.3 - Modelos ARIMA

Na analise dos modelos ARIMA, inicial-
mente tomam-se diferencas da série tantas vezes quan-
tas necessarias para torna-la estacionaria, isto ¢é, de-
senvolver-se ao longo do tempo ao redor de uma mé-
dia constante. A série estudada necessitou de uma
diferenca de ordem 1. Identificando-se os valores p
(ordem de auto-regressdo) e g (ordem de médias mo-
veis) com base nas estimativas das autocorrelacdes ¢

autocorrelagdes parciais, estimou-se o0 modelo abaixo
(Tabela 4):

(1-0,31B)(1-0,16B°)(1+0,08B8" )(1- B)z,=

(]+0,ZZB5)(1—0,IIB4)a,
Pode-se detectar a sazonalidade com um

fator auto-regressivo sazonal, que resulta do desen-
volvimento da equagao:

Zt = ]:3121-1’ 0’312t-2+011621-6 '0:2092t-7+
+0,049z,5-0,08z,,,+0,105z,,,-0,025z, 5+
+0,012z,,,-0,017z,,5+0,0038z, ;o+

a,-0,11q,,+0,22q,-0,02424,.,

O termo #-12 indica a sazonalidade, enquan-

to os termos #-6 € -18 sdo harmodnicos, que também
aparecem no periodograma (Figura 2).

5.4 - Modelos de Regressao

Nos modelos de regressdo, indicados para
analise de séries que apresentam sazonalidade deter-
ministica, isto €, que pode ser prevista perfeitamente a
partir de meses anteriores, utilizou-se, no caso, de
variaveis sazonais dummy. Mostraram-se significativas
ao nivel de 1% as variaveis D1, D4, D5, D6, D7 ¢
D11, que correspondem aos meses de janeiro, abril,
maio, junho e novembro (Tabela 5). Esses meses cor-
respondem aos meses de picos e vales dos fatores
sazonais obtidos com o método X-11, como esperado
(Figura 6).

6 - CONCLUSOES

Os métodos aqui utilizados evidenciaram sa-
zonalidade na série analisada. Os resultados dos diver-
sos métodos sdo complementares. O modelo multipli-
cativo utilizado no método X-11 ¢ confirmado pelo
modelo ARIMA ajustado. O pico no periodo de doze
meses na analise espectral indica a existéncia de ciclo
anual na série, confirmando o bom ajustamento sazo-
nal obtido com o método X-11.

Evidentemente, a escolha do método depen-
de do objetivo do estudo e da habilidade pessoal em
aplicar cada método e analisar adequadamente os re-
sultados.

TABELA 4 - Preco Médio Mensal Recebido pelo Produtor de Milho, Estado de Sdo Paulo, 1970-92, Estimativas dos

Parametros do Modelo ARIMA

Pardmetros Estimativas Teste t de Student
¢, 031 7.40
¢6 -0,16 3,74
O, 0,08 1,88
0, 0,11 2,54
0, 0,22 5,07

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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TABELA 5 - Preco Médio Mensal Recebido pelo Produtor de Milho, Estado de Sao Paulo, 1970-92, Estimativas dos

Parametros do Modelo de Regressdo

Parametros Estimativas Teste ¢
D1 18.997,85 3,27
D4 -12.017,39 -2,07
D5 -14.844,82 -2,38
D6 -15.087,20 -2,59
D7 -13.735,35 2,36
D11 14.881,82 2,56
Tendéncia -199,07 -9,43
Intercepto 148.662,79 4225

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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