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ANELISE COMPARATIVA DE CUSTO OPERACIONAL E EXIGENCIA DE FATORES DE PRODU-
GO NA CULTURA DA CANA-DE-AGUCAR, REGIOES DE PIRACICABA E RIBEIRKO PRETO,
ESTADO DE SKO PAULU, 1978/79())

Silvia Toledo Arruda
Nilda Tereza Cardoso de Mello

Um dos objetivos do Projeto IEA/4 "An3lise de Custo e Renda
das Principais ExploragGes Agricolas do Estado de S3ao Paulo” @ o de obter
coeficientes tecnicos de produgdo atualizados que reflitam, o mais proxi
mo possivel, a realidade.

, Considerando a utilidade pratica desses coeficientes, julgou
se oportuna a publicacgiao deste artigoe, como primeiro resultado da pesqui
sa realizada sobre a cana-de-acucar nas Regibes de Piracicaba e Ribeirdo
Preto.

0 levantamento dos dados de campo foi realizado nos meses de
maio a junho de 1977. A populagao considerada constituiu-se do cadastro
dos fornecedores de usinas localizadas ao redor de Piracicaba e registra-
dos na Associagao dos Fornecedores de Cana do Estado de Sdo Paulo, sedia
da naquele municipio, e dos de associados das Cooperativas dos fornecedo-
res de Cana de Sertdozinho (COPERCANA) e Guariba (COPLANA), detentores de
quotas nas usinas de aglicar. Da pesquisa foram excluidos os produtores
gue arrendaram suas terras para as usinas e sOcios das mesmas, a fim de
atender o objetivo de detectar o modo caracteristico de produg¢io dos for-
necedores autonomos.

Devide 3 grande variagdo do volume de cana produzida, a a-
mostra foi agrupada, inicialmente, em 6 estratos, a saber: estrato I, a-
te 500t; estrato IIl, de 501 a 2.500t; estrato III, de 2.501 a 5.000t;es
trato IV, de 5.001 a 10.000t; estrato V, de 10.001 a 15.000t, e estrato VI,
acima de 15,000t,

Embora no levantamento tenham sido considerados todos os cor
tes realizados, as canas de 40 corte ou mais, no trabalho, foram tratadas
como sendo de 39 corte no referente aos coeficientes de tratos culturais
e niveis de rendimento. A amostra foi obtida atraves de método estatisti
co(z), ao nivel de significancia de 10%, resultando em um nimero de 60 elemen-
tos para cada regiao.

(1) Notas preliminares do levantamento da cultura da cana-de-acucar para
o Projeto IEA/04 "Analise de Custo e Rendas das Principais Exploragoes
Agricolas do Estado de_Sdao Paulo“do Convenio Secretaria da Agricultu-
ra/Fundac@o de Amparo a Pesquisa do Estado de S3ao Paulo.

) CAMPOS, Humberto de & PIVA, Luiz Henrique de Oliveira. Dimensionamen
to de Amostra para estimativa e previsao de safra no Estado de S3c Paulo.
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0s coeficientes técnicos de produgao foram calculados para ca
da um dos estratos de tamanho; entretanto, considerando os objetivos deste
artigo, sio apresentados, apenas, os coeficientes médios de cada regiao,
obtidos pela ponderacao dos coeficientes de cada estrato.

0 custo operacional foi estimado para o ano agricola 1978/79
com base nos coeficientes levantados em 1977, mostrando ser em Ribeirao
Preto, para as canas de 19 e 29 cortes, por hectare, 13% superior ao esti
mado para Piracicaba, e para o 39 corte, 16%. A media dos custos operacio
nais dos tres cortes e cerca de Cr$13.000,00 por hectare e de Cr$170,00
por tonelada em Ribeirao Preto {quadros 1, 2 e 3) e Cr$11.200,00 por hecta
re e Cr$180,00 por tonelada em Piracicaba (quadros 4,5 e 6). Se para Ribei
rao Preto foi considerado o 49 corte, o custo operacional médio dos quatro
cortes sera cerca de Cr$11.800,00 por hectare e Cr$165,00 por tonelada.

Estes resultados mostram que, apesar da regiao de Ribeirao
Preto apresentar um custo por unidade de area superior ao de Piracicaba, o
seu custo por tonelada @ inferior, devido a diferenga de produtividade en
tre as regiodes.

Numa observacao mais detalhada, constata-se que a diferenga
primordial nos custos por area de ambas as regioes deve-se a diferengca na
aguisicao de insumos, notadamente no que se refere 2 quantidade de mudas
e a aplicagao de herbicidas e inseticidas, prdtica esta generalizada em Ri
beir3do Preto. No tocante as operacdes, Piracicaba também apresenta custo
inferior.

A pesquisa mostra, claramente, que operagoes realizadas por
empreita apresentam um custo bem maior do que feitas por conta do empresa
rio e a diferenga, no custo das operagoes, entre uma e outra regido, esta,
justamente, no fato de em Ribeirdo Preto o corte de cana ser feito, predo
minantemente, por empreita.

Outro detalhe que tambem se observa & o que diz respeito i
tecnologia aplicada. Em Piracicaba aparecem algumas operagoes realizadas
a tragao animal, nao ocorrendo o mesmo em Ribeirao Preto; para as opera
¢oes motomecanizadas, o trator usado com maior freqﬁéncia € o de 61HP pa
ra a primeira regiao e o de T05HP para a segunda. A operacgao de corte da
cana por ser realizada em Piracicaba, predominantemente, por canta do pro
prietario, acarreta uma utiliza¢do maior de dias-homem; assim € que 0 to
tal da mao-de-obra comum na cana planta & de 37,08 dias-homem por hectare,
contra 12,03 em Ribeirao Preto, e o de m3o-de-obra tratorista & respectiva
mente de 8,971 e 6,43 dias-homem por hectare. 0s coeficientes relativos a
capina mecanica sao mais elevados em Piracicaba, e isto se explica pelo fa
to de em Ribeirao Preto ser pratica usual a utilizagdo de herbicida.0s tra
tos culturais para o 29 e 39 cortes, nas duas regiges, Seguem a mesma ten
dencia dos observados na cana plantada.



Estando este artigo limitado ao interesse da divulgagao ime
diata dos resultados obtidos, juntamente com comentarios suscintos, para
fins de utilizagdo pratica, uma anilise mais detathada e conclusdes defi-
nitivas serdo apresentadas mais tarde no relatorio parcial de pesquisa,
quando entdo ser3o abordados, entre outros, aspectes sobre a rentabilidade
da cultura, determinacio dos custos de produgao (fixo, varidvel, total e
operacional), relac¢Ges entre custo total madio e rendimento cultural, cus-
to total médio e produgdo e custo total médio e area cultivada.



QUADRO 1,- Estimativa de Custo Operacional e Exigéncia Fisica de Fatores de Produgdio da Cultura de Cana-de-Aglcar, Tragao Moto
mecanizada e Animal, 1 Hectare, Produgdo de 85t, Regido de Piracicaba, Estado de Sdo Paulo, 1978/7%9

Plantio
Mdo-de-obra .
Sulca Cultiv., Cultiv, Car- Carrega = Total
Item Comum Trato Trator Animal Arado Grade dor— animal mec. reta deira— Caminhao (Crs)
rista
A-Qperacao (Dia de servigo)
Arrancamento da soca - 0,75 0,75 - 0,7% - - - - - - -
Aragdo (2x) - 0,84 0,84 - 0,84 - - - - - - -
Calagem 0,33 0,27 0,27 - - - - - - 0,27 - -
Gradegcio {2x} - 0,66 0,66 - - 0,66 - - - - - -
Locagap curva de nivel 0,05 0,22 0,22 - 0,22 - - - - - - -
Sulcagdo - 0,48 0,48 - - - 0,48 - - - - -
Adubagao no sulco 0,88 - - - - - - - - - - -
Corte e selegdo de mudas 3,36 - - - - - - - - - - -
Transporte de mudas 0,47 0,34 - - - - - - - - - 0,34
Plantio de mudas 1,63 0,69 0,69 - - - - - - 0,69 - -
Corte dos toletes 1,44 - - - - - - - - - - -
Cobertura com terra 0,65 - - 0,55 - - - 0,55 - - - -
Adubagdo em cobertura 0,95 - - - - - - - - - - -
Carpa c/animal {2x) 2,00 - - 2,00 - - - 2,00 - - - -
Carpa c/trator {2x} - 0,58 0,58 - - - - 0,58 - - -
Carpa manual (2x) 6,75 - - - - - - - - - - -
Combate a formiga 0,24 - - - - - - - - - - -
Aceiramento e queima 0,48 - - - - - - - - - - -
Conservagdao carreador - 0,30 0,30 - - 0,30 - - - - - -
Transp.]interno - 0,38 0,38 - - - - - - 0,38 - -
Corte ( 1 17,85 - - - - - - - - - - -
Carregamento (') ! - 1,70 1,70 - - - - - - - 1,70 - 0
Transp. a usina (') - 1,70 - - - - - - - - - 1,7
Total de dias 37,08 8,91 6,87 2,56 1,81 0,96 0,48 2,55 0,58 1,34 1,70 2,34
Custo diario (Cr$) 94,00 146,00 460,30 9,98 44,83 93,21 26,67 2,00 22,25 52,52 216,00 644,15
Desp. c/operagées 3.485,52 1.300,86 3.162,26 25,45 B1,14 89,48 12,80 5,10 12,91 70,37 367,20 1.507,31 10.120,40
B-Material consumido Quantidade Preco (Cr$) Valor (Cr$)
Mudas 8,20 t 240,00 1.968,00
Calcario 1,69 ¢t 132,00 223,08
Adubo formulade (10-10-10) 0,63 t 3.562,00 3.562,00
Formicida 0,370 kg 32,20 11,91%

Despesa com materiafl
Custo operacional efetive (A+B)

Depreciagdo das maguinas
Juroes bancarios

Custo operacional total

5.764,99
15.885,38%

1.262,69%
_1.386.38

18.534,46

(1} Estas operages quando realizadas por empreita: corte Cr§26,00/t, carregamento Cr$11,00/t, transporte & usina Cr$33,00/t,.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 2.- Estimativa de Custo Operacional e Exigéncia Fisica de Fatores de Producdo da Cultura de Cana-de-Aglcar, Tracdo Mota
mecanizada e Animal, 1 Hectare, Producio de 55t, Regido de Piracicaba, Estado de Sao Paulo, 1978/79
29 Corte
Mao-de-obra . .
. Enleira Cultiv, Cultiv, Subso Car- Carrega Cami Total
Ttem Comum Trato Trator Animal “4oipa™ animal mec. lador °rade [oig deira™ nhio (Cr$)
rista
A-Operagao (Dia de servigo)
Enleiramento - 0,37 0,37 - 0,37 - - - - - -
Quebra-meio subsolagem - 0,38 0,38 - - - - 0,38 - - - -
Adub.cobert.e cult,soqueira 0,48 0,58 0,58 - - - 0,58 - - - - -
Carpa c/animal (la2x 1,31 - - 1,31 - 1,31 - - - - - -
Carpa c/trator {la2x - 0,55 0,55 - - - 0,55 - - - - -
Carpa manual {1x) 4,60 - - - - - - - - - - -
Combate a formiga 0,23 - - - - - - - - - - -
Aceiramento e queima 0,46 - - - - - - - - - - -
Conservagao carreador - 0,18 0,18 - - - - - 0,18 - - -
Transp. interno 0,04 0,24 0,24 - - - - - - 0,24 - -
Corte (1) . 11,55 - - - - - - - - - - -
Carregamento () , - 1,10 1,10 - - - - - - - 1,10 -
Transp, a usina () ‘- 1,10 - - - - - - - - - 1,10
Total de_dias 18,67 4,50 3,40 1,1 0,37 1,31 1,13 6,38 0,18 0,24 1,10 1,1¢
Custo diario (Cr$) 94,00 146,00 460,30 9,98 31,67 2,00 22,25 30,32 93,21 52,52 216,00 644,15
Desp. c/operacoes 1.754,98 657,00 1.565,02 13,07 11,72 2,62 26,14 11,52 16,78 12,60 237,60 708,57 5.016,62
B-Material consumido Quantidade Preco (Cr$) Valor {Cr$)
Adubo formulado (10-10-10) 0,52 t 3.562,00 1.852,24
Formicida 0,350 kg 32,20 1,27

Despesa com material

Custo operacional efetivo (A+B)
Depreédacao das maquinas
Juros bancarios

Custo operacional total

1.863,51
6.880,13
747,22
377,09

(1) Estas operacdes quando realizadas por empretta:

corte

Fonte: Instituto de Economia AgrTcola.

Cr$26,00/t, carregamento Cr$11,00/t,

8.004,44

transporte a usina Cr$33,00/t,



QUADRO 3.- Estimativa de Custo Operacicnal e Exigéncia Fisica de Fatores de Producdo da Cultura de Cana-de-Agucar, Tragio Moto-
mecanizada e Animal, )1 Hectare, Produgdo de 46t, Regiio de Piracicaba, Estado de Sao Paulo, 1978/79

3% Corte
Mio-de-obra
EnTeira Cultiv, Cultiv, Subso Car- Carrega Cami Total
Item Comum Trato Trator Animal deira” animal mec. ladoF Grade reta deira nhao {Cr$)
rista

A-Operacdo {Dia de servigo)

Enleiramento - 0,34 0,34 - 0,34 - - - - - - -

Quebra-meio subsclagem 0,42 0,42 - - - - 0,42 - - - -

Adub.cobert.e cult. soqueira 0 44 0,54 0,54 - - - 0,54 - - - - -

Carpa c/animal (Ta2x) 1,42 - - 1,42 - 1,42 - - - - - -

Carpa c/trator (la2x} - 0,50 0,50 - - - 0,50 - - - - -

Carpa mapual {Ix) 4,55 - - - - - - - - - - -

Combate a formiga 0,19 - - - - - - - - - - -

Aceiramento e queima 0,44 - - - - - - - - - - -

Conservagao carreador - 0,15 0,15 - - - - - 0,15 - - -

Transporte internc 0,03 0,25 0,25 - - - - - 0,25 - -

Corte ( } 9,66 - - - - - - - - - - -

Carregamento ( ) - 0,92 0,92 - - - - - - - 0,92 -

Transporte a usina ( ) - 0,92 - - - - - - - - 1= 0,92

Total de_dias 16,73 4,04 3,12 1,42 0,34 1,42 1,04 n,42 0,15 0,25 0,92 0,92

Custo diario (Cr$) 94,00 146,00 460,30 9,98 31,67 2,00 22,25 30,32 93,21 52,52 216,00 644,15

Desp. c/operagoes 1.572,62 589,84 1.436,14 114,17 10,77 2,84 23,14 12,73 13,98 13,13 198,72 592,62 4,480,70
B-Material consumido Quantidade Prego (Cr$) Valor (Cr$)

Adubo formulade (10-10-10) 0,45 t 3.562,00 1.602,90

Formicida 0,370kg 32,20 11,91

Despesa com material 1.614,81
Custo operacional efetivo (A+B) 6.095,51

Depreciagdo das maquinas 634,89

Juros bancarios 336,95
Custo operacional total 7.067,35

(1) Estas operagdes quando realizadas por empreita: corte Cr$26,00/t, carregamento Cr$11,00/t, transporte a usina Cr$33,00/t.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 4.- Estimativa de Custo Operacional e Exigencia Fisica de Fatores de Produgdo da Culturs de Cana- -de-Acucar, Tragio Motomeca
nizadg, 1 Hectare, Producido de 96 Toneladas, Regido de Ribeirdo Preto, Estado de S3o Paulo, 1978/79

Plantio
Mao-de-obra
LA Ll L Distr, Suylc. Culti Car-~ Adyba Carrega Cami Total
Ttem Comum Tratoe Trator Arado Grade .,qc " J4ub. vador reta 'Y1Y: gefra P131M TG0 nhao {cr$)
rista
A-Operacao (Dia de servigo)
Arrancamento da soca - 0,27 0,27 0,27 - - - - - - - - -
Aracdo {ex) - 0,50 0,50 0,50 - - - - - - - - - -
Calagem 0,14 0,24 0.24 - - 0,29 - - - - - - - -
Gradeagdo (2x) - 0,36 0,36 - 0,36 - - - - - - - - -
Locagdo de curva de nivel 0,06 0,10 g,10 0,10 - - - - - - - - - -
Sulc. e adubagao - 0,29 0,29 - - - 0,29 - - - - - - -
Corte e sel. de mudas 2,44 - - - - - - - - - - - ~ -
Transporte de mudas - 0,30 0,30 - - - - - 0,30 - - - - -
Plantio de mudas 0,41 0,78 0,78 - - - - - 0,78 - - - - -
Corte dos toletes 1,13 - - - - - - - - - - - - -
Cobertura com terra 0,12 0,34 0,34 - - - - 0,34 - - - - - -
Adubagio em cobertura 0,02 0,21 0,21 - - - - - - - 0,21 ~ - -
Carpa c/trator (2x) - 0,25 0,25 =~ - - - 0,26 - - - - - -
Carpa manua! {2x) 6,90 - - - - - - - - - - - - -
Carpa qui imica slx) - 0,19 0,19 - - - - - - 0,19 - - - -
Combate a form 0,18 - - - - - - - - - - - - -
Aceiramento e queima 0,63 - - - - - - - - - - - - -
Conserv. do carreador - 0,16 0,16 - - - - - - - - 0,16 - -
Transporte interno - 0,59 0,59 - - - - - 0,59 - - - - -
Carregamento ('} 1 - 0,89 0,89 - - - - - - - - 0,89 -
Transp. a usina () - 0,96 ~ - - - - - - - - - 0,96
Total de_dias 12,03 6,43 5,47 0,87 0,36 0,24 0,29 0,59 1,67 0,19 0,2y 0,16 0,89 0,96
Custo diaric (Cr$) 106,00 146,00 684,79 44,83 93,21 64,00 26,67 22,25 52,52 26,75 44,83 42,33 216,00 644,15
Desp., c/opera;oes2 1.275,18 938,78 3.745,80 39,00 33,56 15,36 7,73 13,13 87,71 5,08 9,41 6,77 192,24 618,38 6.988,14
Corte (empreita) (°) 3.168,00
. Desp. c/operagoes . B
~ B-Material consumido Quantidade Prego (Cr§) Yalor (Cr$)
' Mudas 12,40 t 240,00 2.976,00
Calcario 2,07 t 275,00 569,25
Adube formulado (5-25-25 0,42 t §.362,00 2.252,04
20-5-20 0,25 t 4.647,00 1.161,75
Formicida (iscas} 1,45 kg 32,20 46,69
Herbictda po) 1,94 kg 251,90 488,69
{1iquido) 2,951 58,63 172,96
Inseticida 19,23 kg 15,44 296,91
Despesa com materifal 7.964.29
Custo operacional efetivo (A+B) 18.120,43
Depreciagdp das maquinas 1.582,03
Juros bancarias 1.654,50
Custo operacional total 21,356,95

( ) Estas operagdes quandc realizadas por empreita: carregamento = Cr$11 ,00/¢; trnnsporte = Cr$33,00/t.
{ ) Empreita: Cr$33,00/t cortada.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 5.- Estimativa de Custo Operacional e Exigéncia Fisica de Fatores de Producdo da Cultura de Cana-de-Agicar, Tra

¢ao Motomecanizada, 1 Hectare, Produgio de 74t, Regiio de Ribeirdo Preto, Estado de S3o Paulo, 1978/79

Enleira Subso Aduba
deira lador deira

Culti Pulv. Car- Carrega

reta

Total
{Cr$)

20 Corte
Mao-de-obra
Item Comum Trato
rista

A-Operacao
Enleiramentn - 0,15
Quebra-meio subsolagem - n,23
Adub, em cobertura n,ne 0,23
Carpa c/trator (2x) - 0,27
Carpa manual (Tx} 7,79 -
Carpa quimica (1x) - n,la
Combate a formiaqa 0,22 -
Aceiramenso e nqueima n,76 -
Conservagao carreador - n,09
Transp. intern? - n,26
Carreoamento (1) 1 - 0,74
Transp. a usina ('} - 0,74
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Total de dias 8,83 2,85
Custo diario (Cr$) 106,00 146,00

3n,32 94,20 22,25

n,14 0,26

26,75 52,52 216,00

Desp. c/operacoes

Corte {empreita) (2)

Desp. c/operacoes

8-Material consumido

Adubo formulado {20-5-20)
Formicida (iscas)
Herbicida: (Po)

(LTquido)
Despesas com material

Custo operacéional efetive (A+B)

Depreciacdoc das maquinas
Juros bancarios

Custo operacional total

935,98 216,10 1.444,9 6,97 21,67

Quantidade Preco (Cr$)

3,74 13,66 159,84

Valor {Crs$)

1.347,63
29,95
468,53
148,92

1.494. 1

2.442,00

5.936,11

1.995,03

7.931,14

765,16
493,76

9.190,06

(1) Estas operacoes quando realizadas por empreita
(2) Empreita: Cr$ 33,00/tonelada cortada.

Fonte: Instituto de Economia Aaricola.

carregamento

Cr$11,00/t, transporte 3@ usina

Cr$33,00/t.



QUADRC 6.~ Estimativa de Custo Operacional e Exigéncia Fisica de Fatores de Produgdo da Cultura de Cana-de-Agucar, Tra

¢ioc Motomecanizada, 1 Hectare, Produgao de 60t, Regfio de Ribeirio Preto, Estado de Sio Paulo, 1978/79
32 Corte

Mdo-de-obra

Enleira Subso Aduba Culti Pulveri Car- Carreaa Cami Total
Ttem Comum Trato "2%%"  defra~ lador deira vador zedor” reta deira  nhag 121N {Crs)
rista
A-Operacao (Dia de servigo)
Enlefiramento - 0.6 0,16 0,16 - - - - - - - -
Quebra-mefo subsolagem - n,25 n,2% - n,2% - - - - - - -
Adub. em cobertura 0,04 0,24 0,24 - - n,24 - - - - - -
Carpa c/trator (2x) - n,?8 0,28 - - - 0,28 - - - - -
Carpa manual (1x) 6,05 - - - - - - - - - - -
Carpa quimica (Tx) - 0,15 0,15 - - - - n,1% - - - -
Combate a formiga 0,23 - - - - - - - - - - -
Aceiramento e queima 0,70 - - - - - - - - - - -
Conservacao carreador - 0,10 0,10 - - - - - - - - 0,10
Transp. interng - 0,38 0,38 - - - - - 0,38 - - -
Carregamento (1) 1 - 0,55 .55 - - - - - - 0,55 - -
Transp., a usina (') - 0,60 - - - - - - - 0,60 -

Total de_dias 7,02 2,71 2z, N 0,16 0,25 0,24 0,28 0,15 0,38 0,55 0,60 0,10
Custo diario (Cr$} 106,00 146,00 _ 684,79 31,67 30,32 94,20 22,25 26,75 52,52 216,00 644,15 42,33

Desp. c/operacgoes 744,12 395,66 1.444,9 5,07 7,68 22,61 6,23 4,01 19,96 118,80 386,49 4,23 3.159,67

Corte{empreita) (2) 1.980,00
Desp. c/operagdes §.139,67
B-Material consumido Quantidade Preco (Cr$)} Yalor (Cr$)
Adubo formulade (20-5-20) 0,31 t 4,647,00 1.440,57
Formicida (iscas) 1,61 ka 32,20 51,84
Herbicida {Po) 1,85 kg 251,90 466,02
tiquido) 2,66 1 R8,63 155,96
Despesas com matertal 2.114,38
Custo operacional efetivo (A+B) 7.254,05
Depreciacdo das maguinas 703,56
Juros bancarios 436,01
Custo operacional total 8.393,62

{1} Estas operacGes quando realizadas por empreita: carregamento = Cr$11,00/t, transporte & usina = Cr$33,00/t.

(2) Empreita: Cr$ 33,00/tonelada cortada.

Fonte: Instituto de Economia Aaricela.



