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TECNICAS DE PRODUGAQ, INTENSIDADE DE CAPITAL E DESEMPENHO ECONOMICO FINANCEIRO NA AGRI
CULTURA, ESTADO DE SAQ PAULO

Everton Ramos de Lins

1 - INTRODUCAO

A concorréncia entre os agentes de producao frente a sua necessidade de obten
gao de lucros tende a induzir a transformacao e a modernizacdo das atividades econdmicas,
no geral cada agente buscando uma receita liquida crescente para seu negdcio, ainda que
nem todos logrem ser bem sucedidos. Em conjuncao com o desenvolvimento da indistria na
cional de insumos agricolas e uma expressiva oferta de crédito subsidiado, a agricultura
brasileira e a do Centro-Sul em especial tém experimentado profundas transformagdes, prin
cipalmente a partir de 1965. ‘Mo apice das transformagoes destacam-se o aumento da produ
tividade por trabalhador (]), regygéo da demanda por mEo-de-obra(z) e alteragao na compo
sigao do produto gerado pelo setor (), aparentemente refletindo crescente mecanizagao
das atividades - substituindo-se homens por midquinas, aumento do emprego de  fertilizan
tes e defensivos ou diferengas quénto aos incentivos para os diferentes produtos. Como
evidencias de que tem havide qxaébo no sentido da mecanizag2o e maior produtividade do tra
baTho, citam-se ainda MARTIN ( J, que verificou uma quedaz na relacdo hamem-trator na agri
cultura de S3ao Paulo, de 26 em 1970 para 13 em 1979 ou a tendéncia de aumento do nimero

. total de dias de trator utilizades em fazendas padrao do mesmo Estado, verificada por BE

MELMANS & TOLEDO (°).
Esse desenvolvimento pode ter .cantribuido para aumentar o subemprego no  con
Junto de setores, nao obstante a escassez de oferta de trabalho para algumas atividades

eventualmente verificada nos surtos de intenso crescimento da economia. De fato, a  ten

6
37 )

dencia ao desemprego e ao subemprego verificada por alguns autores { pode estar

(1) Kageyama, Angela A. & Silva, Jos@ G. da. Produtividade e emprego na agricultura bra
sileira. In: Belluzzo,Luiz G. de M. & Coutinho, Renata, orgs. Desenvolvimento capita
lista no Brasil: ensaios sobre a crise. S3o Paulo, Brasiliense, . ¥.2,p. - .

(") Vicente, Maria C.M. A evolucdo do uso de map-de-obra e da mecanizagao em culturas do
Estado de Sao Paulo. Sao Paula, Secretaria ge Agricultura e Abastecimento, IER, T985.
ZZp. {ReTatorio de Pesquisa, 08/85)

(3) Gatti, Elcio U. A politica agricola e a composicio da producac e utilizacdo de mao-
de-obra na agricultura paulista na decada de setenta. Informacdes Economicas, v.16,
n.11, 1986, p.29-37.

(") Martin, Melson B. Transformagdoc da agricultura paulista na década de setenta e simu
lagao de politica de credito rural. Sao Paula, IPE/USF, 198]. JT6p. [Tese-Mesirado)

(7) Bemelmans, Paul F. & Toledo, Paulo E.N. de. Evolugdo do uso de trator na empresa
agricola, 1967-83. Informagoes Econdmicas, v.14, n.12. 1984, p.21-28.

(6) Carneiro, Ricardo. Relacoes de producao e emprego na agricultura do Nordeste. Revista
de Economia Politica, v.41, n.5, 1982, p.123-138.

(7) Souza, Paulo R. Os impasses atuais das politicas de emprego e salario. In: Beltluzzo,
Luiz G. de M. & Coutinho, Renata, orgs. Desenvolvimento capitalista no Brasil: en
saios sobre a crise. Sao Paulo, Brasiliense, 1983. v.Z2, p.f39-161.
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associada com um numero de agricultores que se veem impossibilitados de continuar produ
zindo sob a nova sistematica do setor, com a Substituigdo das técnicas de produgao por
outras mais capital intensivas ou ainda com maior preferéncia por exploragoes menos exi
gentes de mao-de-obra e mais tucrativas, como principais recursos utilizados para a redg
gao dos custos ou o aumento do faturamento. E evidente que com isso, torna-se mais difi
cil conseguir o crescimento e diversificagao dos investimentos adequados para absorver a
crescente oferta nacional de trabalho.

Sobre as praticas mercadolaégicas como a propaganda ou anincios utilizades por
muitas empresas, note-se que a despeito da importancia que elas possuem como veiculo de
informacao guanto as disponibilidades dos mercados, apresentam limitada capacidade para
expandir o produto interno agregado ocu elevar o nivel de emprege, pois sendo principal
mente instrumentos de disputa pelo poder aquisitivo do consumidor em dado periodo de
tempo, nao podem afetar significativamente o nivel do produto real. Todavia, mesmo sendo
dificil expandir simultaneamente e no curto prazo a receita real de todas as empresas
por essa estratégia, pelo servigo de informagio prestado a todos os agentes economicos e
pela promocao da concorrencia, tais praticas, sem diivida, viabilizam o crescimento do
produto global no longo prazo, ao incentivar os concorrentes a realizacdo de pesquisas e
inovacoes, alem de condicionar a demanda efetiva.

Em geral, quando se moderniza a técnica para dada guantidade de produto com in
tensificagcao do capital, a quantidade passa a ser gerada com menos trabalho vivo (8),teﬂ
dendo a diminuir a demanda agregada de mao-de-obra, embora ate certo ponto expansoes com
pensatorias possam ocorrer em outras atividades econdmicas ou se expandir a demanda pelo
produto da atividade cujo custo foi reduzido. De outra parte, a demanda de trabalho,
alem de influenciada pelas técnicas de produgao e relacoes de capital-trabalho  efetiva
- mente utilizadas na produgac de dado bem, o € tambem pela diversidade de técnicas usadas
na geracgaoc dos varios itens da economia, pelo que a propria composicao da produto total
determina a demanda agregada por trabalho. A substituigao de exploragoes por outras me
nos exigentes de trabatho configura-se, portanto, como outra forma pela qual pode  redu
zir-se a oferta de emprego, em que pese & maior lucratividade que represente para as

empresas.

2 - QBJETIVOS E PRQCEDIMENTO

No presente estudo pretende-se verificar a capacidade de geracdo de  emprego
dos investimentos na agricultura, segundo determinados produtos e tEcnicas de producao e
discutir a existencia de relagoes entre a demanda de trabalho, intensidade de capital e
a Tucratividade das exploragoes.

Foram consideradas algumas das principais culturas do Estado de Sao Paulo, com

(8) Por trabalho vivo entende-se aquele prestado por pessoas presentemente envolvidas na
operacac de dado processo predutivo, contrapondo-se ao trabalho morto  representado
pelos instrumentos de producac e material consumido, equivalendo esses a  trabalho
realizado no passado e devidamente acumulado.
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base nas estimativas de custo de producio e matrizes de coeficientes técnicos levantados
pelo Instituto de Economia Agricola (IFA) para as safras de 1982/83, 1983/84 e 1984 /85.
Com a utilizacao de dados de trés safras consecutivas pretende-se ter em conta e atenuar
os efeitos de variagoes aleatdrias dos indicadores entre os anos.

Ao todo foram incluidos treze produtos, havendo registros de variagoes nas tec
nicas de produgaoc para seis deles: algodao, cana-de-agicar e milhe foram registrados sob
as tecnicas de tragao motomecanizada (TM) e tragdo motomecanizada e animal (TMA); feijdo
das aguas sob as técnicas de tracac motomecanizada e animal (TMA) e tracao animal {TA);
arroz sob as técnicas de cultura de sequeiro e cultura irrigada; e banana sob as técnicas
de cultura de varzea e cultura de morro. Os outros produtos - amendoim das aguas, batata
das aguas, cebola de muda, mamona, mandioca, soja e tomate envarado - foram registrados
apenas sob uma tecnologia. |

A selecao dos produtos baseou-se na sua importancia economica e maior facilida
de para a manipulacao dos dados dentre os levantamentos de custos disponiveis. Quanto 3s
tecnicas focalizadas para dado produto, as mesmas n3o sao as umicas utilizadas para o cul
tivo, mas apenas as predominantes no complexo de tecnologias praticado nos principais mu
nicipios e regioes produtoras do Estado. Ao lado disso, admite-se que os coeficientes tec
nicos levantados exprimem, para cada teécnica,a respectiva condicac de maxima eficiéncia
economica, quanto a combinacao dos fatores e 3 taxa anual de utilizacdo dos meios de pro
ducdo duraveis. Adverte-se, também,que as estimativas de custo referem-se  estritamente

aos itens de despesa especificados nas matrizes de coeficientes técnicos (9’10‘H

). ex
cluindo despesas de administragao, renda da terra e outras,nzo representando, portanto, a
totalidade dos encargos do produtor; pela falta de estimativa do valor desses jtens, de

ve-se super que o mesmo representa parcela relativamente pequena do custo total porhecta

-ré ou que nao varia significativamente de um caso para outro, tendo em vista a validade

das comparagoes envolvendo os custos e retornos das exploracoes.

A partir dos referides levantamentos foi realizada uma retabulagac para efeito
do presente trabalho, adotando-se os seguintes critérios: a) quando existiam Tevantamen
tos para mais de uma area ou municipio do Estado, para a mesma cultura, foram considera
dos os valores médios; b) para a cana-de-agucar, em que haviam dados para tres colheitas
aproveitando-se retolhos de safra anterior, foram considerados os valores medios por sa
fra; ¢) o salario corresponde d media ponderada dos salarios de mao-de-obra comum e mao-
de-obra detratorista, com base na gquantidade utilizada de cada uma; d) os reternos foram
calculados com base nos pregos medios recebides pelos agricultores do Estado na comercia
Tizagao das safras e na produtividade prevista, quando da estimagao dos custos;e e) para

(9) Camargo, José R.V.deet alii Estimativas de custo operacional e coeficientes tecnicos
das principais exploracoes agropecuarias, Estado de Sao Paulo, safra 1982/83. Informa
coes Fconomicas, v.12,n.7, 1982, p.19-102.

) Camargo, José R.V. de et alii. Estimativas de custo operacignal de produgao das prin
cipais atividades agropecuarias do Estado de S3o Paulo, safra agricola 1983/84. Infor
macoes Economicas, v.13,n.7. 1983, p.21-104.

(11) Mello, Nilda T7.C. de et alii. Estimativa de custo operacional e coeficientes tecnicos
das principais exploragoes agropecuarlas, Estade de Sao Paulo, safra 1984/85. Infor
macoes Economicas, v.14, , 1984, p.21-71.

(10
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as operagoes realizadas por empreitada, as participagoes do capital e do traba]ho no seu
valor foram determ1nadas mediante estimativas das quantidades de mao-de- obra de diferen
tes categorias empregadas e nos respectivos salarios. '

A utilizagao de médias de precos e de custos entre regioes & uma tentativa de
aproximagao para efeito de comparagﬁes a nivel do Estado. Devido os precos e o desem
penho técnico das atividades estarem sujeitos a variagoes conforme a regidc e & epoca do
ano de sua realizagao, os resultados nao servem de indicador para decisoes pe?o empresa
rio individual, em vista da diversidade de situacoes com que o mesmo pode se ‘defrontar.
Os precos e custos foram considerados em seus valores correntes.

Finalmente, o trabalho deve ser entendido apenas como uma tentativa de contri
buigao ao debate geral relacionado com & geracaoc de empregos pelos investimentos agr1c0
las, a partir de algumas informagbes pertinentes.

3 - RESULTADOS E CONCLUSDES
3.1 - Analise das Informagoes .

Representando a relagao capital-trabalhe peto quociente do custo total pelo nd
mero de dias-homem empregados na exploracao de dada espécie, por hectare, verificou-se,
para a media dos tres anos, que a necessidade de capital por unidade de emprego  gerada
variava entre um minimo de Cr$10.426/homem-dia para o feijdo e um maximo de -Cr$l136.647
para a soja (quadro 1). Em outras palavras, no segundo casc, era necessario o 1nvesti
mento de Cr$136.642 para gerar a demanda por trabalho equivalente a um homem-dia de mao-
de-obra durante o cultive sendo, no primeiro caso, esta demanda gerada pelo investimento
de apenas Cr$10.426.

Para as especies com cultivo sob duas técnicas de producdc, a produtividade da
mao-de-obra e o salario relacionavam-se diretamente com a intensidade do capital; ou se
ja, as tecnicas que empregavam menos trabalho por unidade de capital investido tinham,em
contrapartida, maior produtividade por trabalhador e maior salario médig. Entretanto, a
intensidade de capital relacionava-se inversamente caom ¢ custo medio por unidade produzi
da; mais precisamente, tomando como referéncia ¢ custo médio para um hectare cultivado e
a correspondente produgde, as técnicas mais intensivas em capital resultavam em maior
custo medio por unidade, para as especies consideradas.

Note-se que tais verificagoes aparentemente ndo corroboram ¢ aumento de produ
tividade por trabaTlhador (}2) e a reducao na demanda por mao-de-obra historicamente cens
tatados ( } na agricultura embora estejam se referindo apenas a um segmento desta. Se
gundo sugerem os resultados acima, outras coisas iguais, no geral, a substituicdo de ho
mens por recursos aparentemente mais dispendiosos nap teria sido induzida per uma  pers
pectiva de maior renda 17quida por unidade fisica produzida.

(]2) Kageyama, Angela A. & Silva. José G. da. op. cit. nota 1.

(]3] Vicente, Maria C.M., op. cit. nota 2.
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base nas estimativas de custo de produgao e matrizes de coeficientes técnicos tevantados
peio Instituto de Economia Agricola {(IEA) para as safras de 1982/83, 1983/84 e 1984/85.
Com a utilizagac de dados de tr@s safras consecutivas pretende-se ter em conta e atenuar
os efeitos de variacoes aleatdrias dos indicadores entre os anos.

Ao todo foram incluidos treze produtos, havendo registros de variagoes nas téc
nicas de producao para seis deles: algodao, cana-de-agiicar e miTho foram registrados sob
as tecnicas de tragao motomecanizada (TM) e tragao motomecanizada e animal (TMA}; feijdo
das aguas sob as técnicas de tragdo motomecanizada e animal (TMA) e tragao animal (TA);
arroz sob as técnicas de cultura de sequeiro e cultura irrigada; e banana sob as tecnicas
de cultura de varzea e cultura de morro. Os outros produtos - amendoim das dguas, batata
das aguas, cebola de muda, mamona, mandioca, soja e tomate envarado - foram registrados
apenas sob uma tecnologia.

A selecao dos produtos baseou-se na sua importancia econdmica e maior facitida
de para a manipulacao dos dados dentre os levantamentos de custos disponiveis. Quanto as
tecnicas focalizadas para dado produto, as mesmas nio s3o as Unicas utilizadas para o cul
tivo, mas apenas as predominantes no complexo de tecnologias praticado nos principais mu
nicipios e regioes produtoras do Estade. Ao lado disso, admite-se que os coeficientes tec
nicos levantados exprimem, para cada técnica,a respectiva condicio de maxima eficiéncia
economica, quanto a combinacao dos fatores e 3 taxa anual de utilizacao dos meios de pro
ducao duraveis. Adverte-se, também,que as estimativas de custo referem-se  estritamente
8,70,y o

cluindo despesas de administracac, renda da terra e outras,nio representando, portanto, a

aos itens de despesa especificados nas matrizes de coeficientes técmicos (

totalidade dos encarges do produtor; pela falta de estimativa do valor desses itens, de
ve-se supor que 0 mesmo representa parcela relativamente pequena do custo total porhecta

-re ou que nag varia significativamente de um caso para outro, tendo em vista a validade

das comparactes envolvenda os custos e retornos das exploragoes.

A partir dos referidos levantamentos foi realizada uma retabulagao para efeito
do presente trabalho, adotando-se os seguintes criterios: a) quando existiam levantamen
tos para mais de uma drea ou municipio do Estado, para a mesma cultura, foram considera
dos os valores medios; b) para a cana-de-aglcar, em que haviam dados para trés colheitas
aproveitando-se retolhos de safra anterior, foram considerados os valores medios por sa
fra; ¢} o salario corresponde 3 meédia ponderada dos saldrios de mdo-de-obra comum e mdo-
de-cbra de tratorista, com base na quantidade utilizada de cada uma; d) os retornos foram
calcutados com base nos pregos medios recebidos pelos agricultores do Estado na comercia
lizacao das safras e na produtividade prevista, quando da estimagao dos custos;e e) para

(g) Camargo, José R.V.de et alii. Estimativas de custo operacional e coeficientes técnicos
das principais exploracoes agropecuarias, Estado de Sao Paulo, safra 1982/83. Informa
coes Economicas, v.12,n.7, 1982, p.19-102.

(]U) Camargo, José R.V. de et alii. Estimativas de custo operacignal de producac das prin
cipais atividades agropecuarias do Estado de Sao Paulo, safra agricola 1983/84. Infor
macoes Economicas, v.13,n.7. 1983, p.21-104,

(]]) Mello, Nilda T.C. de et alii. Estimativa de custo operacional e coeficientes tecnicos
das principais exploragoes agropecuarias, Estado de Sao Paulo, safra 1984/85. Infor
macoes Econdmicas, v.14, n.7, 1984, p.21-71.
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as operacoes realizadas por empreitada, as participagées do capital e do trabalho no seu
va1or foram determ1nadas mediante estimativas das quantidades de mao-de- obra de diferen
tes categorias empregadas e nos respectivos salar1os '

A utilizacao de medias de precos e de custos entre regides € uma tentativa de

aproximagao para efeito de comparagées a nivel do Estado. Devido os pre¢os e ¢ desem

penho técnico das atividades estarem sujeitos a variagoes conforme a regido e a &poca do

ano de sua realizagao, os resultados nio servem de indicador para decisdes pelo empresa

rio individual, em vista da diversidade de situagoes com que o mesmo pode se -defrontar.
Os precos e custos foram considerados em seus valores correntes.

Finalmente, o trabalho deve ser entendido apenas como uma tentativa de contri
buigac ao debate geral relacionado com a geragao de empregos pelos investimentos agrico
las, a partir de aigumas informacdes pertinentes.

3 - RESULTADOS E CONCLUSDES

3.1 - Analise das Informagoes

Representando a relagao capital-trabalho pelo quociente do custo total pelo nu

mero de dias-homem empregados na exploragao de dada espécie, por hectare, verificou-se,
para a media dos tres anos, que a necessidade de capital por unidade de emprego  gerada
variava entre um minimo de Cr$10.426/homem-dia para o feijao e um maximo de <r$]36.642

para a soja {(quadro 1). Em outras palavras, no sequndo caso, era necessiric o investi

mento de Cr$136.642 para gerar a demanda por trabalho equivalente a um homem-dia de mao-
de-obra durante o cultivo sende, no primeiro caso, esta demanda gerada pelo investimento
de apenas Cr$10.426.

Para as espécies com cultivo sob duas técnicas de producdo, a produtividade da

mao-de-obra e o saldrio relacionavam-se diretamente com a intensidade do capital; ou se

ja, as tecnicas gque empregavam menos trabalho por unidade de capital investido tinham,em
contrapartida, maior produtividade por trabalhador e maior salirio médio. Entretanto, a

intensidade de capital relacionava-se inversamente com o custo médio por unidade produzi

da; mais precisamente, tomandc como referencia o custo médio para um hectare cultivado e
a correspondente produgao, as técnicas mais intensivas em capital resultavam em maior
custo médio por unidade, para as espécies consideradas.

Note-se que tais verificacoes aoarentemente nao corroboram o aumento de produ
tividade por trabalhador (]2) e a reducao na demanda por mao-de-obra historicamente cons.

tatados ( ) na agricultura embora estejam se referindo apenas a um segmento desta.  Se
gundo sugerem os resultados acima, outras coisas iguais, no geral, a substituicac de ho

mens por recursos aparentemente mais dispendiosos nao teria sido induzida per uma pers
pectiva de maior renda 1iquida por unidade fisica produzida.

(12) Kageyama, Angela A. & Silva, José G. da, op. cit. nota 1.
('3) Vicente, Maria C.M., op. cit. nota 2.
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base nas estimativas de custo de producdc e matrizes de coeficientes t&cnicos levantados
pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) para as safras de 1982/83, 1983/84 e 1984/85.
Com a utilizagao de dados de trés safras consecutivas pretende-se ter em conta e atenuar
os efeitos de variagGes aleatorias dos indicadores entre os angs.

Ao todo foram incluides treze produtos, havendo registros de variacoes nas téc
nicas de produgao para seis deles: algodio, cana-de-agucar e milho foram registrados sog
as tecnicas de tracdo motomecanizada (TM) e tracio motomecanizada e animal (TMA); feijao
das aguas sob as técnicas de tragao motomecanizada e animal (TMA) e tracao animal (TA);
arroz sob as tecnicas de cultura de sequeiro e cultura irrigada; e banana sob as técnicas
de cultura de varzea e cultura de morro. 0s outros produtos - amendoim das aguas, batata
das aguas, cebola de muda, mamona, mandioca, soja e tomate envarado - foram registrados
apenas sob uma tecnologia. |

A selegao dos produtos baseou-se na sua importancia econdmica e maior facilida
de para a manipulagao dos dados dentre os levantamentos de custos disponiveis. Quanto Eg
tecnicas focalizadas para dado produto, as mesmas ndo sdo as Gnicas utilizadas para o cul
tivo, mas apenas as predominantes no complexo de tecnologias praticade nos principais mu
nicipios e regives produtoras do Estado. Ao lado disso, admite-se que os coeficientes tec
nicos levantados exprimem, para cada técnica,a respectiva condicdo de maxima eficiencia
economica, quanto & combinagdo dos fatores e a taxa anual de utilizacdo dos meios de pra
ducao duraveis. Adverte-se, tambem,que as estimativas de custo referem-se  estritamente
9,30,11), ex

cluindo despesas de administragao, renda da terra e outras,nao representando, portante, a

aos itens de despesa especificados nas matrizes de coeficientes técnicos {

totalidade dos encargos do produtor; pela falta de estimativa do valor desses itens, de
ve-se supor que o mesmo representa parcela relativamente pequena do custo total porhecta
-re ou gue nac varia significativamente de um caso para outro, tendo em vista a validade
das comparacoes envolvendo os custos e retornos das exploracdes.

A partir dos referidos levantamentos foi realizada uma retabulacao para efeito
do presente trabalho, adotando-se os seguintes critérios: a) quando existiam levantamen
tos para mais de uma area ou municipio do Estado, para a mesma cultura, foram considera
dos os valores medios; b) para a cana-de-agucar, em que haviam dados para trés colheitas
aproveitando-se retolhos de safra anterior, foram considerados os valores medios par sa
fra; c) o salario corresponde a média ponderada dos salarios de mao-de-obra comum e mao-
de-obra de tratorista, com base na quantidade utilizada de cada uma; 4) os retornos foram
calculados com base nos pregos médios recebidos pelos agricultores do Estado na comercia
lizacao das safras e na produtividade prevista, quando da estimagao dos custos;e e) para

( ) Camargo José R.V.deet alii. Estimativas de custo operacional e coeficientes tecnicos
das principais exploragoes agropecuarias, Estado de Sao Paulo, safra 1982/83. Informa
coes Econamicas, v.12,n.7, 1982, p.19-102.

)Camargo, José R.V. de et alii. Estimativas de custo operacional de produgao das prin
cipais atividades agropecuarias do Estado de Sao Paulo, safra agricola 1983/84, Infor
magoes Economicas, v.13,n.7. 1983, p.21-104.

(1]) Mello, Nilda T.C. de et alii. Estimativa de custo operacional e coeficientes tecnicos
das pr1nc1pa1s exploragoes agropecuarias, Estado de Sao Paulo, safra 1984/85. Infor
magoes Economicas, v.14, n.7, 1984, p.21-71.

(10
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as operagoes realizadas por empreitada, as participagﬁes do capital e do trabalho no seu
valor foram determ1nadas mediante estimativas das quantidades de mao-de- obra de diferen
tes categor1as empregadas € nos respect1vos salar1os

A utilizagao de médias de precos e de custos entre regices e uma tentativa de
aproximagao para efeito de comparagdes a nivel do Estado. Devido os pregos € o desem
penho tecnico das atividades estarem sujeitos a variagoes conforme a regiao e a época do
ano de sua realizagao, os resultados nio servem de indicador para decisces peio empresé
rio individual, em vista da diversidade de situagdes com Que 0 mesmo pode se ~defrontar.
Os precos e custos foram considerados em seus valores correntes.

Finalmente, o trabalho deve ser entendido apenas como uma tentativa de contri
buigao ao debate geral relacionado com a geragao de empregos pelos investimentos angcg
las, a partir de algumas infarmacoes pertinentes.

3 - RESULTADOS E CONCLUSDES

3.1 - Analise das Informacoes

Representando a relacao capital-trabalho pelo quociente do custo total pelo nu
mero de dias-homem empregados na exploracdo de dada espécie, por hectare, verificou-se,
para a media dos trés anos, que a necessidade de capital por unidade de emprego gerada
variava entre um minimo de €rs$10.426/homem-dia para o feijao € um maximo de Crs$136.642
para a soja (quadro 1). Em ocutras palavras, no sequndo caso, era necessaric o investi
mento de Cr$136.642 para gerar a demanda por trabalho eguivalente a um homem-dia de mao-
de-obra durante o cultivo sendo, no primeiro caso, esta demanda gerada pelo investimento
de apenas Cr$10.426.

Para as espécies com cultivo sob duas técnicas de produgao, a produtividade da
mao-de-obra e o salario relacionavam-se diretamente com a intensidade do capital; ou se
ja, as tecnicas que émpregavam menos trabalho por unidade de capital investido tinham,em
contrapartida, maior produtividade por trabalhader e maior salirio medio. Entretanto, a
intensidade de capital relacionava-se inversamente com o custo media por unidade produzi
da; mais precisamente, tomando como referencia o custo médio para um hectare cultivado e
a correspondente produgao, as técnicas mais intensivas em capital resultavam em maior
custo médio por unidade, para as especies consideradas.

Note-se que tais verificagoes aparentemente nap corroboram o aumento de produ

tividade por trabalhador (]2

} € a redugao na demanda por mic-de-obra historicamente cons
tatados ( ) na agricultura embora estejam se referindo apenas a um segmento desta. Se
gundo sugerem os resultades acima, outras coisas iguais, no geral, a substituicao de ho
mens por recursos aparentemente mais dispendiosos ndo teria sido induzida per uma  pers

pectiva de maior renda iiguida por unidade fisica produzida.

(12] Kageyama, Angela A. & Silva. José G. da. op. cit. nota 1.
(]3) Vicente, Maria C.M., op. cit. nota 2.
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base nas estimativas de custo de produgac e ﬁatrizes de coeficientes tecnicos levantados
pelo Instituto de Economia Agricela (IEA) para as safras de 1982/83, 1983/84 e 1984 /85.
Com a utilizagao de dados de tres safras consecutivas pretende-se ter em conta e atenuar
os efeitos de variagoes aleatorias dos indicadores entre os anos.

Ao todo foram incluidos treze produtos, havendo registros de variagdes nas téc
nicas de producao para seis deles: algodao, cana-de-aclcar e milho foram registrados sob
as tecnicas de tragao motomecanizada (TM) e tracdo motomecanizada e animal (TMA); feijdo
das 3guas sob as técnicas de tracac motomecanizada e animal (TMA) e tracioc animal {TA);
arroz sob as técnicas de cultura de sequeiro e cultura irrigada; e banana sob as técnicas
de cultura de varzea e cultura de morro. Us outros produtos - amendoim das dguas, batata
das aguas, cebola de muda, mamona, mandioca, soja e tomate envarado - foram registrados
apenas sob uma tecnologia. -

A selecao dos produtos baseou-se na sua importancia economica e maior facilida
de para a manipulacao dos dados dentre os levantamentos de custos disponiveis. Quanto as
tecnicas focalizadas para dado produto, as mesmas nao sao as unicas utilizadas para o cul
tivo, mas apenas as predominantes no complexo de tecnologias praticado mos principais mu
nicipios e regides produtoras do Estado. Ao lado disso, admite-se que os coeficientes tec
nicos tevantados exprimem, para cada técnica,a respectiva condicao de maxima eficiéncia
economica, quanto a combinagdo des fatores e a taxa anual de utilizagdo dos meios de pro
ducao duraveis. Adverte-se, tambem,que as estimativas de custo referem-se  estritamente
9,10,]1)’ ox

c¢luindo despesas de administragac, renda da terra e outras,nao representando, portantc, a

aos itens de despesa especificados nas matrizes de coeficientes técnicos {

totalidade dos encargos do produtor; pela falta de estimative do valor desses itens, de
ve-se supor que o mesmo representa parcela relativamente peguena do custo total porhecta
-re ou qQue nao varia significativamente de um caso para outro, tendo em vista a validade
das comparagoes envolvendo os custos e retornos das exploragoes.

A partir dos referidos levantamentos foi realizada uma retabulagac para efeito
do presente trabalho, adotando-se os seguintes critérios: a) quando existiam levantamen
tos para mais de uma area ou municipio do Estado, para a mesma cultura, foram cons tdera
dos os valores medios; b) para a cana-de-aclcar, em gue haviam dados para trés colheitas
aproveitando-se retolhos de safra anterior, foram considerados os valores medios por sa
fra; c) o salario corresponde @ media ponderada dos salarios de mao-de-cbra comum e mao-
de-obra detratorista, com base na quantidade utilizada de cada uma; d} os retornos foram
catculados com base nos pregos medios recebidos pelos agricultores do Estado na comercia
lizacao das safras e na produtividade prevista, quando da estimagao dos custos;e e) para

(9) Camargo, José R.V.deet alii. Estimativas de custo operacional e coeficientes técnicos
das principais exploragoes agropecuarias, Estado de Sao Paulo, safra1982/83. Informa
¢oes Economicas, v.12,n.7, 1982, p.1%-102.

(]0) Camargo, José R.V. de et alii. Estimativas de custo operacional de produgao das prin
cipais atividades agropecuarias do Estade de Sao Paulo, safra agricola 1983/84. Infor
macoes Economicas, v.13,n.7. 1983, p.21-104.

(11) Mello, Nilda T.C. de et alii. Estimativa de custo operacionale coeficientes tecnicos
das principais exploragoes agropecuarias, Estado de Sac Paule, safra 1984/85. Infor
macoes Economicas, v.14, n.7, 1984, p.21-71.




as operagoes realizadas por empreitada, as participacSes do capital e do trabalho no seu
valor foram determinadas médianfe estimativas das quantidades de m3o-de-obra de diferen
tes éategorias eﬁpregadas e nos respectivos salarioes. -

A utilizcho de médias de precos e de custos entre regioes € uma tentativa de
aproximagao para efeito de comparagoes a nivel do Estado. Devido os precos e 0 desem
penho técnice das atividades estarem sujeitos a variagoes conforme a regido e a epoca do

ano de sua realizagdo, os resultados nao servem de indicador para decisges peIo empresa

rio individual, em vista da diversidade de situagoes com que o mesmo pode se defrontar.
Os pregos e custos foram considerados em seus valores correntes.

Finalmente, o trabalho deve ser entendido apenas como uma tentativa de contri
buigao ao debate geral relacionado com a geragao de empregos pelos investimentes agrico
las, a partir de algumas informagdes pertinentes.

3 - RESULTADOS E CONCLUSDES

3.1 - Analise das Informagoes

Representando a relagao capital-trabalho pele quociente do custo total pelo nu

mero de dias-homem empregados na exploragao de dada espécie, por hectare, verificou-se,
para a media dos tres anos, que a necessidade de capital por unidade de empreqo gerada
variava entre um minimo de Crs$10.426/homem-dia para o feijic e um maximo de -Cr$i36.642

para a soja (quadro 1}. Em outras palavras, no segundo caso, era necessario o investi

mento de (r$136.642 para gerar a demanda por trabalho equivalente a um homem-dia de mao-
de-obra durante o cultivo sendo, no primeiro caso, esta demanda gerada pelo investimento
de apenas Cr$10.426.

Para as especies com cultivo sob duas técnicas de producido, a produtividade da

mag-de-obra e o salario relacionavam-se diretamente com a intensidade do capital; ou se

ja, as técnicas que empregavam mengs trabalho por unidade de capital investido tinham,em
contrapartida, maior produtividade por trabalhader e maior salario médio. Entretanto, a

intensidade de capital relacionava-se inversamente com o custo medio por unidade produzi

da; mais precisamente, tomando como referencia o custo medio para um hectare cultivado e
a correspondente produgao, as técnicas mais intensivas em capital resultavam em maior
custo médio por unidade, para as espécies consideradas.

Note-se que tais verificagaes aparentemente nao corroboram ¢ aumento de produ
tividade por trabalhador ( ) e a redugao na demanda por mac-de-obra historicamente cons

tatados ( ) na agricultura emborz estejam se referindo apenas a um segmento desta. Se
gundo sugerem os resultados acima, outras coisas iguais, no geral, a substituicao de ho
mens por recursos aparentemente mais dispendiosos nao teria sido induzida por uma pers

pectiva de maior renda l1iquida por unidade fisica produzida.

(]2) Kageyama, Angela A. & Silva, José G. da. op. cit. nota 1.
(]3) Vicente, Maria C.M., op. cit. nota 2.
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QUADRO 1. - Relagoes Entre Intensidade de Capital e Desempenho Econdmico-Financeiro na Agricultura, Sequndo Culturas e Técnicas Espe
' cificadas, Estado de Sao Paulo, Meédias das Safras 1982/83 - 1984/85

Cultura e técnica Retorno ao investimento
de ‘producio (1 Relagac capital-  Custo por  Produtividade da  Saldrio médio Renda 1iquida  Renda 17quida total/

“produgac(’) trabalho unidade mao-de-pbra (Cr$ /homem-dia) (Cr$/ha) custs total

: {Cr$ /homem-dia) (Cr$/kg) (Cr$/homem-dia) (%)

Algodao

™ 35.449,10 597,99 51.995,41 3.932,43 595,895,00 72,45

™A 27.415,06 588,87 42,247 ,56 3.480,47 512.836,72 76.93
Cana-de-acicar _

™ 58,018,98 18,01 81.148,00 4.156,39 640,535,27 61,82

TMA 47.997,43 17,11 62.795,08 3.970,16 629.796,76 59,79
Milho

™ 63.163,51 153,84 91.706,76 4.078,21 185.525,07 46,13

THA 22,138,25 146,09 33.388,40 3.410,60 164.814,68 53,35
Feijdo das 3guas

THA 35.328,38 475,46 48.612,18 3.461,81 171.626 ,65 58,58

TA 10.426,47 398,49 16.102,22 2.744 66 153.448,93 105,15
Arroz

Sequeiro M 83.286,68 313,20 120.494,54 4.485,44 218.605,84 60,00

[rrigado T™ 52.895,00 276,30 86.228,06 3.839,77 407.329,98 79,30
Banana

Varzea 41.380,20 105,92 58.220,30 3.312,87 1.132.414,73 116,74

Morro 26.918,72 90,22 33.561,35 3.207,33 1.282.511,88 155,29
Amendoim das aguas, TM 47.106,95 462,43 a8.106,26 3.760,11 139.422,08 - 10,3
Batata das aguas, M 103.289,67 212,97 120.982,78 3.453,11 930.804,16 49,66
Cebola de muda, TM 20.651,60 167,48 193.236,08 3.325,92 25.710.588,34 579,16
Mamona, T 12.351,74 368,18 20.710,09 3.198,28 298.978,39 232,50
Mandioca, TM 12,302,75 18,61 55.855,24 3.489,41 734.937,79 497,75
Soja, T 136.642,41 195,10 320.350,19 4.636,46 1.089,196,01 156,58
Tomate envarado, ™ 21.485,17 226,85 52.819,76 6.279,20 .6.166.504,26 165,98

{1} TM significa tragac motomecanizada; TMA, tracao motomecanizada e animal; e TA, tragdo animal.
Fonte: Elaborado a partir de dados basices do Instituto de Economia Agricola (IEA).



No conjunto das exploracoes registradas sob suas técnicas, estimou-se que, na
média, havia reducac de 3,41% no custo méedio de producao substituindo-se a técnica mais
intensiva em capital pela menos intensiva. Isso, ponderando os custos das varias espécies
de produto pelas respectivas quantidades produzidas nas safras de 1982/83, 1983/84 e
1984/85, quando se chega a media de Cr$25,21/kg para as tecnicas mais capital-intensivas
e de (r$24,35/kq para as tecnicas menos capital-intensivas. Especialmente por tratar-se
de um numero reduzido de casos, esse resultado niao pode ser generaiizado para toda a
agricultura, mas & interessante observar que o sinal da diferenca foi identico para to
dos os produtos, embora no selecionar desses nao tenha havido intencao nesse sentido.

Para o conjunto dos treze produtos, envolvendo agueles registrados sob duas tec
nicas de producao e os registrados apenas sob uma tecnica, a produtividade por trabatha
dor & o custo medio por unidade de produto tambem variavam diretamente com a intensidade
de capital na atividade produtiva. Ajustando-se equacoes de regressoes para as dezenove
ocbservacoes disponiveis, estimou-se gue a produtividade da mao-de-obra aumentava em média
0,72% para cada aumento de 1% na relagao capital-trabalho, o coeficiente de regressao sen
do significativo ao nivel de 1% de probabilidade; o salario, por sua vez, aumentava em
media 0,11% para cada aumento de 1% na produtividade da mao-de-obra {quadro 2), sendo o
coeficiente de regressao significativo ac nivel de 5% de probabilidade.

QUADRD 2. - Estimativas de Equacoes de Regressao do Salario Medio Sobre a Produtividade
da Mao-de-Obra e da Produtividade da Mao-de-Obra Sobre a Relagdo Capital-Trabalho, Es
tado de 53ao Paulo, Medias das Safras 1982/83-1984/85

Equagoes de Coeficiente de Constante

regressao (]) regressao (a) (2) (b) r?

Salario medio sobre a

produtividade da mao-de-obra 0,11439% 6,96431** 0,16548
12.137) (11,267)

Produtividade da mao-de-obra

sobre a relagao capital-trabatho 0,72394** 3,44076** 0,50935**
(4,436) (2,004)

(* ) Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

(**) Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

(]} Equagoes ajustadas nos lagaritmos naturais, sob a forma logy= alogx + logb

(2) 0s numeros entre parénteses abaixo do coeficiente de regressdo sioc os valores dos

respectivos t de Student.

Fonte: Elaborado a partir de dados basices do Instituto de Econamia Agricola {IFA).
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Focalizando a evolugdo da area cultivada com o conjunto dos produtos nas duas
UTtimas decadas, verificou-se que, para um crescimento da area agregada 3 taxa meédia de
0,5% a.a., o crescimento individual das especies foi bastante variado, sobressaindo-se
especialmente grandes expansoes para a soja e a cana-de-aglicar contra crescimento negati
vo para a maioria das espécies {quadro 3)., A 3rea somada de soja e cana-de-aciicar que,
no trienio 1964-66, equivalia a 15% da area do conjunto. em 1984-86 aparece com o equiva
lente a cerca de 50%. Mesmo sem considerar as mudancas tecnologicas provavelmente ocorri
das, dado que os dois produtos hoje sao cultivados com relacoes capital-trabalhe que 51
tuam-se entre as mais elevadas, as constatacOes sugerem que poderia ter havido reducao
do numero de empregos diretos ne conjunto das explioragoes mesmo se apenas via substitui
¢ao de especies. No entanto, ha evidencias de que tém havido tendéncia 3 mecanizagao in
dividualmente, segundo as especies (]4).

No que diz respeito a lucratividade das exploracoes. verificou-se para o con
junto das registradas sob duas teécnicas que, na media, o retorno ao investimento nas la
vouras menos capital-intensivas quase sempre era percentualmente maior do que nas Tavou
ras mais capital-intensivas; cana-de-aclicar foi a (nica que apresentou percentual de re
torno maior para a tecnica mais capital-intensiva.

Calculando o retorno percentual médio das exploragbes, ponderado segundo o vo
lume fisico produzido no Estado, no triénio 1983-85, chegou-se a uma diferenca de 1.40%
(61,80% - 60,40%) a masor para as tdcnicas mais capital-intensivas. Note-se todavia, que
esta diferenga deve-se sobretudo ao enorme peso da cana-de-agucar. Calculados os retor
nos medios dos conjuntos sem a cana, chegou-se ao vator de 6£1,43% referente ao  cultivo
scb as tecnicas mais capital-intensivas contra o de 75,44% referente as técnicas  menos
capital-intensivas, portante uma diferenca de 14,01% a mais para estas. Uma possivel Bx
plicagao para as menores taxas de retornp das técnicas mais capital-intensivas poderia
relacionar-se com o fato de os itens de despesa presentes nas planithas de custo analisa
das nao inctuirem todas as que na realidade oneram a produgao; em particular, as despesas
com administragao da mao-de-obra (nao incluidas nos levantamentos) tendem a ser maiores
para as tecnicas que empregam mais desse fator. No entanto, essa possibilidade se reduz
consideravelmente, diante da expressividade das diferencas encontradas entre os retornos.

(14) Vicente, Maria C.M., op. cit. nota 2.
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QUADRO 3. - Area Cultivada com Treze Exploragoes Especificadas, Estado de Sao Paulo,
1964-66 e.1984-86

B 1964-66 (media)  1984-86 (media) Taxa madia anual

Explaracao 1.000ha % do  1.000ha % do de crescimento
total total (%)

Algodao 546,1 12,98 320,0 6,90 -2,64
Cana-de-aglicar 608,4 14,46 1,822,8 39,32 5,64
Mitho 1.342,3 31,50 1.218,6 26,29 -0,48
Feijao das aguas 181,6 - 4,32 206,8 4,46 2,63
Arroz 958,3 22,77 329,4 7,11 -5,48
Banana 75,1 1,79 45,0 0,97 -2,59
Amendoim das aguas 249,3 5,93 95,4 2,06 . -4.,92
Batata das aguas 18,4 0,44 11,7 0,25 -2,%9
Cebola de muda (') 8,5 0,20 15,5 0,33 3,05
Mamona 65,? 1,55 23,1 0,50 -5,33
Mandioca 133,9 3,18 51,6 1,11 -4,88
Soja 8,4 0,20 477,6 10,31 22,39
Tomate envarado (2) 12,4 0,30 17,9 0,39 1.85
Total 4.207,9 100,00 4.635,4 100,00 0,48

(]) Inclui cebola soqueira.
(2) Inciui tomate rasteiro.

Fonte: Elaborade a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA)
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Para as exploracoes registradas apenas sob uma técnica de producan, a compara
¢ao entre os retornos individuais praticamente nio teria validade, considerando que a;
diferengas dificiimente corresponderiam a diferentes incentivos aos empreendimentos, por
serem diferentes os periodos de produgdo das espdcies, além das variacoes quanto aogs
riscos e outras condigoes envolvidas nos cultivos. Par isso, as diferengas nag foram
calculadas.

3.2 - Consideracgoes Finais

No presente item procurar-se-a levantar algumas inferéncias relacionadas com
a politica governamental de emprego e de desenvolvimento econamico, sob a suposicao de
gue a verificagao de elevados niveis de emprego, aumento da produtividade da forca de
trabalho e o crescimento da renda per capita sejam objetivos fundamentais na politica.
Dado que o estudo referiu-se apenas ao Estado de $do Paulo e a algumas culturas em um
limitado periodo de tempo, as inferéncias sdo preliminares, dependentes de confirmagao
ou reforgo por outras pesquisas.

Como se recorda, ao contrario do que se poderia esperar, os resultados nio su
gerem que o aumento da produtividade por trabalhador ou a mecanizagao da agricuitur;
historicamente verificados tenham sido incentivados por menores custos de produgdo pa
ra as técnicas mais capital-intensivas. Também, com referéncia i taxa de retorno aos in
vestimentos, para os casos analisados, nao teria havido incentivo para substituir a;

técnicas menos intensivas em capital pelas mais intensivas, salvo no caso da  cana-de-
aclcar. Mas, ume vez que a tendéncia tem sido odservada nag apenas para a canz mas para a

‘agricultura em geral, a razdo para a mesma deve ser pesquisada em outras causas.

Na medida em que as tecnicas mais capital-intensivas sejam utilizadas pelas
maiores unidades de produgac e as menps intensivas pelas unidades menores - g que parece
pPlausivel - a analise levanta a possibilidade de existirem deseconomias de escala de or
dem tecnologica na produgdo, para algodio, cana-de-agucar, milho e feijio das Eguas,cu;
turas registradas sob duas possibilidades técnicas, dado o menor custo verificado par;
as tecnicas com menor intensidade de capital. As deseconomias de escala de ordem tecno
logica, no caso, descrevem uma circunstincia em que as umidades produtivas de menor tg
manho exibem custos medios de produgdo por unidade menores que as unidades de maior  ta
manho, cada qual utilizando o tipo de tecnologia que mais pode reduzir seus custos, sen
do idénticos os precos defrontados para cada insumo e cada produto independentemente do
tamanho da unidade produtiva.

Dentre as possiveis causas para a maior expansio observada das técmicas inten
sivas em capital, destacam-se a maior capacidade produtiva advinda da utilizacdo dessas
técnicas no limitado periodo do ano em que & possivel cultivar determinada espécie e
ocorréncia de economias de escala de natureza pecuniaria.

A major capacidade produtiva tem a seu favor o argumento de que, para 0s
agentes de produgao, a receita 17quida total obtida em dado perfodo de tempo & mais im
portante que a magnitude do custo médio de produgac ou do retorno percentual ao investi
mento realizado. Quanto as economias de escala de natureza pecuniiria, sua ocorréncia
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estaria diretamente relacionada com o tamanho dos empreendimentos. Admitir sua gcorren
cia implica reconhecer que embora a analise de custo-receita gue se realizou tenha cohsi
derado precos uniformes para todos o5 agricultores, na realidade os que operam em larga
escala tendem a beneficiarem-se com menores pregos para 0S insumos ou maiores para 0s
produtos, devido a maior eficiencia na comercfalizagﬁo ou a0 -grande volume das transagoes
de compra e venda ensejando descontos nos pregos; com isso abre-se a possibilidade de re
ducao do custo ou de ampliagao da receita bruta por unidade produzida de cada " especie
(nao obstante o uso da tecnologia mais intensiva em capital), capazes de contrabalangar
as vantagens encontradas para as tecnologias menos intensivas em capital frente a pregos
uniformes. Como & evidente, as duas causas enumeradas nao sao mutuamente exclusivas.

Finalmente, no concernente a politica de desenvolvimento economico e de empre
go destaca-se, por um lado, que as tecnicas menos intensivas'em capital contam com maior
capacidade para geracao de empregos enguanto, por outro, as teécnicas mais capital-inten
sivas contribuem para elevar a produtividade e a renda per capita da forca de trabalho em
pregada, para dado nivel de producao fisica. Porém, ndo resta divida de que, no geral,o0s
incentivos de ganho vem sendo maiores para as que exigem relativamente menos mao-de-obra,
o que pode ter restringido a expansac da renda per capita, apesar da methoria para 03
trabalhadores empregados.

Uma vez que as técnicas mais exigentes de mag-de-obra quase sempre  evidencia
ram menor custo e maigr receita 17quida por unidade produzida, havendo precos identicos
para todos os agricuitores, & natural gque maiores incentivos para sua utilizagao depende
riam de uma adequacdao dos sistemas de comercializacae relacionados com as mesmas, N0 Sen
tido de reduzir os pregos dos insumos ou aumentar 0S5 precos dos produtos. A par  disso,
dada a menor capacidade produtiva dessas tecnicas no perigda do ano viavel para a agricul
tura, & provavel que a produgao agregada tivesse que ser organizada em pequenas unida
des produtivas, talvez correspondentes ao madulo rural das respectivas regioes (]5}.D1ag
te disso um desafio de pesquisa seria a necessidade de identificar condigoes capazes de
assegurar o desempenho da pequena praducao em convivencia com empresas altamente capita
lizadas, tendo em vista uma efetiva contribuicao das diferentes sortes de investimento
no processo de desenvolvimento, devendo as pesquisas envelverem tanto a fase da produgao
primaria como da comercializagao.

Além disso, caberia investigar, também, quanto as causas das disparidades en
tre os ritmos de crescimento dos produtos e suas implicagoes para os objetives da paliti
ca governamental.

(15) Segundo a Lei n0 4.504, de 30/11/64 - Estatuto da_Terra, o modulo rural, variavel
em funcao da regiao e tipo de exploracao, & o "imovel rural que, direta e pessoal
mente explorado pelo agricultor e sua familia, lhes abscrva toda a forga de  traba

Tho, garantindo-lhes a subsistencia e 0 progresso social e econdmico, (...) e even
tualmente com a ajuda de terceiros" (art.4, inciso II).
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