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ANALISE COMPARATIVA DA PRODUTIVIDADE DOS RECURSOS NA
PRODUGAO DE MILHO EM DUAS REGIOES COM DIFERENTES
NIVEIS DE TECNOLOGIA (')

Afonso Negri Neto
Jose Ferreira de Noronha (2)

Este estudo & dirigido para uma analise da eficiencia do uso de re
cursos na cultura do milho para duas areas distintas: uma estrutura de produ
¢do moderna e outra tradicional.

As informacoes basicas utilizadas foram referentes ao ano agricola
1974/75, obtidas através de entrevista direta com Bl agricuitores do MunicY-
pio de Ibaiti, PR, e 44 de Sao Joaquim da Barra, SP.

Foram utilizados os modelos Cobb-Douglas e Ulveling-Fletcher, in -
cluindo varidveis nao tradicionalmente usadas, como fertilizantes da terra ,
populagao e credito.

Foram estimados: produtividade média e marginais dos fatores, as-
sim como seus intervalos de confianga para a propriedade media e para cada
propriedade da amostra.

Nac foi possivel uma mesma especificagdo das relagdes estruturais
de producao nos dois municipios.

1 - INTRODUGRQ
1.1 - Importancia do Problema

0 Brasil tem sido o terceiro maior produtor de milho, e em 1974 al
cangou 5% da produgZe mundial. Estados Unidos e China Continental detinham
os dois primeiros lugares (4).

213 Resumﬁ da dissertacac de Mestrado do 19 autor, aprovada pelé Escola Supe

rior de Agriculttura Luiz de Queiroz, da Universidade de S3o Paulo, em ou
tubro de 1976. _ ‘

0s autores agradecem aos Drs. Joaquim Jos@ de Camargo Engler, Evaristo
Marzabal Neves e Flavio Abranches Pinheiros pela leitura do texto origi-
nal e pelas sugestoes apresentadas.

(°) Professor Assistente Doutor Ao Departamento de Ciéncias Sociais Aplica -
das da Escola Superior de Ayricultura "Luiz de Queiroz", USP.




Considerada uma das culturas de maior expreséio no Brasil, ¢ mi-
Tho ocupa hoje um quarto de nossa terra cultivada com lavouras. No perfodo
de 1959-63, da area total com lavouras 25,6% eram ocupados pela cultura do
mitho, chegando a 27,7% no periodo 1968-72 (quadro 1).

PIVA e CAMPOS. (5) estimaram ser o milho plantade em 50% das pro-
priedades no Estado de Sao Paulo.

0 Brasil, apesar de sua grande produgao, traz como caracteristica
marcante na culturaz do milho uma produtividade baixa com relagao a outros
paTses produtores. Segunde (9) o Brasil alcangou uma produtividade ao redor
de 1.418kgfha; por outro lado, os Estados Unidos, maior produtor, 6.080kg/
ha; enqyanto que a China Continental, segundo maior produtor, 1.690kg/ha.

Plantado em diferentes sistemas de producdos o milho apresenta
produtividade variada entre e dentro das regices e estados brasilefros (q@g
dro 2). -

Em S3ac Paulo com produtividade media ao redor de 1,899kg/ha veri-
ficam-se nas DIRAs de Ribeirdo Preto e Sdo Jose do Rio Preto sistemas de
producao mafs avangados, utilizando em larga escala sementes melhoradas, de
fensivos e altos Tndices de mecanizagdo, com produtividade de 2.304 e 1.914
kg/ha, respectivamente, em 1975. Por outro lado, as DIRAs de Sorocaba e Sao
Paulo, em ststemas de produgao mais tradicionais, so lograram obter 1.736
e 1.000kg/ha na mesma safra.

A producao de milho tem duas grandes responsabilidades para com 2
economia nacional: ndo comprometer o mercado interno no abastecimento de
carne, leite, ovos, via racoes e conseguir divisas através das exportagoes.
(8)

Ultimamente, as’'crises no abastecimento de carne bovina e subse -
gllente aumento nos pregos de carnes substitutas (aves e suinos, principal-
mente) geraram forte expansac na demanda de produtos para compor ragdes ba-
lanceadas. Nos Ul1timos dez anos, s0 no Rio Grande do Sul os abates de sui-
nos cresceram 20%, duplicaram em Santa Catarina e triplicaram no Parana,mos
trando a crescente importancia do milho no mercado interno, sobretudo na
formulagdo de ragoes.

No Estado de Sdo Paulo, a instalagao de novas industrias que con-
somem milho como matéria-prima e tambem a ampiiacdo das existentes sdo fato
res que tem concorrido para que a cultura do mitho seja encarada sob aspec-
to comercial.
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QUADRD 1. - Participagao da Area com Milho na Area Total com Lavoura no Bra-

sil, 1959-63 e 1968-72

Rrea total com lavoura Area com milho Participagao
Perfodo (1000ha ) (1000ha) (%)
1959-63 27.389 7.004 25,6
1968-72 36.038 9.997 27,7

Fonte: Estatisticas Agricolas do Ministério da Agricultura (dados elaborados

pelo EAPA/SUPLAN).

QUADRD 2. - Rendimento Medio da Cultura de Milho no Brasil, por Grande Re-
gido e em Alguns Estados Maiores Produtores, 1972 a 1975

{em kg/ha)
Grande Regiio e Estado 1972 1973 19740} 1975(%)
Brasil 1.413 1.418 1.537 1.400
Regiao Nordeste 700 683 632 600
Regiaoc Norte 863 969 614 700
Regiao Sudeste 1.559 1.570 1.872 -
Minas Gerais 1.322 1.307 1.850 1.600
Sao Paulo 1.976 1.988 2.037 2.000
Regiao Sul 1.656 1.695 1.755 -
Parand 1.920 1.847 1.684 1.700
Santa Catarina .11 1.950 2.395 2.300
Rio Grande do Sul 1.302 1.394 1.466 1.500
Regido Centro-oeste 1.507 1.561 1.973 -
Mato Grosso 1.507 1.540 1.574 1.500
Goias 1.509 1.569 1.860 1.900

(I) Estimativa.

(2) Previsao.

Fonte: SUPLAN/MA {Dados Basicos).



0 emprego de ragdes balanceadas, ja formuladas, vem se generali -
zando. Este fato tem propiciado um grande desenvolvimento das fabricas em
S3o Paulo que produzem 70% de todas as ragOes elaboradas no Brasil (quadro
3).

A produgdo comercial de milho destina-se em grande parte as indus
trias de ragdo, nas quais participa, geralmente, com majs de 50% da composi
¢do, sob a forma de farelo, torta e outros. A participagac aproximada nos
diferentes tipos de racdo tem sido a seguinte: a) ragOes para poedeiras 57%
b) ragdes para suinos 80% e c) ragoes para bovinos 70%.

A cultura do milho no Brasil sempre representou uma das princi -
pais posicoes em importancia na composicado da renda bruta da agricultura
brasileira. Atualmente ocupa expressiva area agricultavel do Pais e um gran
de contingente de forga de trabalho disponivel no setor. Estes dados tornam
se mais relevantes quando sao considerados os baixes Tndices de moderniza -

_gao da cultura (4).

QUADRO 3. - Produgdo Nacional de Ragac Segundo a Finalidade, 1971-74

{em 1.000%)

Finalidade 1971 1972 1973 1974
Aves ©2.149 2.436 3.046 3.958
Bovinos 238 298 375 484
suTnos 316 395 491 642
Outros 69 86" 107 140
Total 2. 3,215 4.018 5.224

Fonte: Sindicato da Industria de Ragoes Balanceadas no £stado de S3o Paulo
- CFP/DPE/CT.

1.2 -~ Objetivos

A presente pesquisa tem como objetivo geral a anilise da eficien-
cia no uso de recursos na cultura do milho para duas regices distintas: uma
no Estado de Sao Paulo, caracterizada pelo uso intensivo de insumos e técni



cas modernas, outra no Estado do Parand, onde ndo se nota de maneira apre -
cidvel a utilizacdo de novas técnicas.

De modo especifico o estudo visa:

a} estimar fungGes de produgao dos tipos Cobb-Douglas e Ulveling-
Fletcher para as regides estudadas; :

b) verificar a possibilidade de uso de outras variaveis ndo tradi
cionais em estudos de fungio de produgio no sentido de melhorar a especifi-
cacao do modelo;

¢} estimar as produtividades médias e marginais dos insumos assim
como intervalos de confianca e os retornos 2 escala; e

d) fazer uma analise comparativa dos resultados e estudar suas
implicacoes para a politica agricola.

2 - REVISRO DE LITERATURA

Serao expostos alguns dos principais trabalhos de natureza econo-
mica relacionados com a produgdoe de milho.

PELLEGRINI (16), estimando uma fungao de produgde do tipo Cobb-Dou
glas para o milho, em Itapetininga, S2o Paulo, incluiu em seu modelo as
seguintes variaveis: terra, trabalho, despesas de custeio, inversOes em ani
mais de trabalho e inversoes em mEqdinas e equipamentos.

A fungao de produgdo estimada explicava, de maneira satisfatoria,
as varfacoes no valor da producdo de milho. Os recursos de terra e trabalho
foram os mais importantes na determinagao de significativas variagoes na
renda bruta dos produtores. Segundo o autor, um ponto deficiente no estudo
foi a impossibilidade de inclusdo de uma variavel que medisse a fertilidade
do solo.

0 presente trabalho incluira esta variavel explicitamente no mode
la. ]

FORTES (10), fazendo a analise economica de algumas técnicas na
produgdo de fumo e milho atraves da funglo quadratica, em Tocantins, MG,
concluiu que os agricultores nessa regiio, de um modo geral, estdo empregan
do um nivel tecnoladgico semelhante. Entretanto, hd certas técnicas com al-
to Indice de adocao na cultura do mitho, tais como: sementes hibridas ....
{98,9%), combate 3s pragas do milho armazenado (100%), plantic e enleiramen



to em contornos nos terrenos com declive (98,0%), cultivador {90,6%), aduﬁg
¢ao mineral (99,0%) e combate a sauva (96,0%).

Sendo usados pelos agricultores em menor escala, citam-se: aduba-
¢ao organica {70,0%), espagamento 1,10m x 1,10m (35,4%) e uso de trator na
aragao do solo (23,9%).

0 uso de adubos organicos e minerais pelos agricultores estava a-
quém do otimo economico. Contudo, o nivel fof obtido atraves de extrapola -
¢do, 0 que o torna incerto como meta a ser atingida pelos agricuitores.

BISERRA (2), fazendo uma analise das relagoes fator produto  na
cultura do milho em Jardindpolis e Guaira, Estado de Sao Paule, ano agrico-
la 1969/70, concluiu estarem os produtores operando em bases comerciais e
acentuadamente voltadas para o mercado.

Fertilizantes quimicos, sementes melhoradas, despesas de custeio
e area cyltivada com milho estavam sendo utilizadas no estagio racional de
producio.

BENEVENUTO (1), estudando relagoes de custo de produgdo de milho
no Municipio de Guafra, Estado de S2o Paulo, concluiu que, em relagdo aos
padrdes regionais de agricultura paulista, os produtores de milho da area
estudada estdo realizando lavoura de carater mais intensive e obtendo ren-
dimento fisico medio 75% acima da média paulista. O custo medio apresentou
na sua composicao uma participagdo major de maquiras, implementos e ferti-
lizantes em relac3o 3 mao-de-obra e animais de trabalho no caso das explo-
raqﬁes'que obtiveram maiores rendimentos por hectare.

Por outro lado, a equagdo ajustada indicou haver vantagens de

custo a medida em que as lavouras de milho aumentaram a area de cultivo

até 30 hectares, aproximadamente. Em sendo assim, os pequenos agricultores
poderiam realizar economias de escalas se aumentassem a area cultivada. Pa .
ra isso & preciso que o aumento em area de cultive seja acompanhado por
um aumento no rendimento fisico medio.

Ainda observou que em 64% das empresas as produgbes por unidade
de area eram inferiores ao valor médio obtido para regido e em média os a-
gricultores estavam operando com rendimento muito inferior ao de custo mi-
nimo.

3 - MATERIAL E METODO

Este capTtule procura descrever as regioes em estudo para em se-
guida abordar a metodologia que sera utilizada neste trabalhe, com enfase



nas questSes pertinentes as varidveis utilizadas.
3.1 - Area de Estudo

A presente pesquisa foi desenvoivida nos municipios de Ibaiti .
pertencendo a microrregiao homogenea 11 do Estado do Parand e corresponden -
do ao numero de ordem nacional 278, e de Sac Joaguim da Barra, situade na
sub-regido de Orlandia na DIRA de Ribeirdo Preto, Estado de S3ao Paulo.

3.1.1 - Ibaiti

De acordo com LEPAM (3) a microrregidc homogénea nimero 11 repre
senta 3,3% da area plantada com milho no Estado e 3,2% do volume de produ
¢a30 no Parani.

Por sua vez, I[baiti representa 31,4% e 2133% da area plantada
com milho e volume de produgac nesta microrregido. Ocupa o primeiro lugar
na regido tanto em plantio como em volume de produgio de milho, mas a  sua
produtividade encontra-se em s&timo lugar,

Situa-se na regido nordeste do Estado do Parana, tendo como muni
cIpios vizinhos: Ribeirdo do Pinhal, Jundiai do Sul, Japira, Pinhalao, Tiba
gi, Curiuva, Sapopema e Congoinha e possui uma superficie de 81.000 hecta -
res com uma populacdo de 31.534 habitantes, dos quais 78% na zona rural, pe
1o Censo Demografico de 1970.

Por sua vez, a atividade agricola concentra-se em areas pequenas,
isto &, 73,7% das lavouras localizam-se em areas atd 10 hectares, 25,2% de
10 a 50 hectares e acima de 50 hectares apenas 1,6% (11).

Quanto a estrutura fundiadria, verifica-se grande nimeroc de peque
nas propriedades com ateé 20 hectares (75,3%) que ocupam 18,7% da area do mu
nicipio, propriedades acima de 100 hectares (4,3%) que ocupam 55,8% da area
total e as com 20 a 100 hectares (20,4%) perfazendo 25,0% da area (IBGE,1975.

3.1.2 - Sao Joaquim da Barra

A regido de Ribeirdo Preto tem 2rea plantada com milho que repre
senta 22,1% da area total desse cereal no Estado e 26,9% do volume de produ-
gao.

Por sua vez, 53ao Joaquim da Barra representa, respectivamente
4,9% e 5,0% da drea plantada com milho e volumede producaoda regidode Ribeirdo

-7-



Preto, colocando-se em segundo lugar em termos de area cultivada e detendo a
principal posicio em termos de rendimentc, no Estado de S3c Paulo.

A regiio de Ribeirdc Preto, situada no extremo nordeste do Estado,
limita-se aoc norte e leste com Minas Gerais e a peste, sudoeste e sudeste ,
respectivamente, com as regides paulistas de Szo Jose do Rioc Preto, Bauru e
Campinas.

$3o Joaquim da Barra ocupa area de 39.700ha. Sua populagdo & de
24.395 habitantes, sendo que destes apenas 4.646 vivem na zona rural {13).

Por outro lado, 33,9% das lavouras localizam-se em area até 10
hectares, 37,9% de 10 a 50 hectares e o restante (22,2%) acima de 50 hecta-
res (11). Distribuigdc uniforme guando comparada & verificada em Ibaiti, on
de 73,7% das lavouras localizavam-se em areas de até 10 hectares.

A distribuigdo fundidria apresenta as propriedades com até 20ha
(35,7%) ocupando 2,1% da drea, com 20 a 100ha (38,2%) 11,6% da area e acima
de 100ha {26,1%) 86,3% da area total.

3.2 - InformagGes Basicas

Os dados utilizados nesta pesquisa referem-se ao ano agricola
1974/75 e foram obtidos atravds de entrevistas diretas com os agricultores
componentes de uma ampstra aleatdria simples. Para definir o universo utili
zou-se do rol de propriedades cadastradas pelo INCRA em 1973.

Para atender aos objetives desta pesquisa foram entrevistadas so-
mente as propriedades gque cultivavam milho.

Excluiram-se as propriedades menores de 5ha em ambos os munic
pios por representarem fragao insignificante da produgdo. No Municipio de
Ibaiti nio se entrevistaram propriedades acima de 200ha pelo fato de serem
poucas e tambem por nem todas apresentarem a cultura de milho, Quando esta
aparecia, apresentava sistema de produgdo com caracteristicas diferentes do
sistema tradicional (comum nesta area).

As entrevistas foram realizadas em setembro de 1975 por alunos de
Ciéncias Sociais Aplicadas - ESALQ-USP e alunos da Facuidade de Agronomia
de Jaboticabal. Foram utilizados dades de 125 entrevistas, sendo 81 para I-
baiti e 44 para Sao Joaguim da Barra.

3.3 - Informagoes Complementares da Amostra

Informagoes complementares foram coletadas para se visualizarem
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melhor algumas caracteristicas das propriedades e dos sistemas de produgao
nos dois municipios. :

Para Ibaiti, em 86,5% das propriedades, o valor do alqueire foi
avaliado abaixo de {r$15.000,00. Em Sao Joaquim da Barra nac houve gqual
quer caso de valores abaixo de Cr$15.000,00; na faixa de Cr$15.000,00 a
Cr$35.000,00 estavam 77,3% das propriedades e o restante no intervalo de
Cr$35.000,00 a Cr$50.000,00.

Nio se fizeram praticas de conservagido do solo em 96,3% das pro
priedades em Ibaiti, enquanto que em Sao Joaquim da Barra realizaram-se em
93,2%: quanto ao emprego de calcirec e andlise de solos, em Ibaiti nao fo
ram observados em qualquer das propriedades entrevistadas; em $ao0  Jeaquim
da Barra 59,1% e 22,3% das propriedades aplicam calcirec e fazem anzlise de
salos, respectivamente.

Em S3c Joaquim da Barra todas as propriedades da amostra utili-
zaram sementes hibridas para plantio e em Ibaiti 79%; na parte de controle
de pragas em Ibaiti apenas um casc e em S3o Joaquim da Barra 61,4% das pro
priedades adotam esta pritica. .

Adubacdo mineral no plantio foi realizada em 97,7% das proprie-
dades em S3o Joaquim da Barra contra 5% em Ibaiti.

Em Ibaiti o plantio em 77,87 das propriedades & feito com plan
tadeirms manuais e o restante realizado manualmente. Em S3o Joaquim da Bar
ra 75,0% fizeram com semeadeiras miltiplas e 20,45% com semeadeiras sim
ples. :
Quanto ao uso de trator para as operagdes de aragao, gradeagao
e plantio, ndo houve nenhum caso em Ibaiti e para 530 Joaquim da Barra to
dos os entrevistados usam trator proprio efou alugado.

Estas caracterTsticas mostram diferengas basicas mos sistemas
de produgio dos dois municipios. Em fungdo destas diferencas & de se'espg
rar que dificilmente uma mesma especializagao do mode]o de funcdo de pro
dugdo se ajustara bem aos dofs municipios.

3.4 - Modelo Estatistico

Nao serdo tratados neste estudo a fundamentagdo teorica de fun



c3o de produgido, seus diferentes tipos e também uso e limitagbes, uma vez
que ja e bastante conhecida (3).
Dois modelos estatTsticos foram utilizados nesta pesquisa

3.4.1 - Fungao Cobb-Douglas

nbi
Y=A 1 X [T
i=7 i
sendo Y = variavel dependente
A = constante

b+ bz,....bn coeficiente da regressao

varfaveis independentes

X1s Xpsen Xy

B = erro

3.4.2 - Fungdo Ulveling-Fletcher

0 modelo desenvolvido por ULVELING e FLETCHER (19) estabelece wu
ma modificagao da funcaoc Cobb-Douglas que permite um procedimento altermati
vo de estimativa a ser usado, o qua) envolve uma combinacdo de todas obser
vagdes e fornece retornos & escala variando para diferentes tecnicas de pro
dugao, dentro de um intervalo de variacdo da fungao.

Simbo]icamente expressa por:

no Fo(X)
Y=A 1 X ™
i=1 i
sendo Y = variavel dependente
A = constante

Xps Xpeeun X = varidveis independentes

Fy (X} = fungoes de uma variavel X que se presume influencia as elas
ticidades parciais de producdo e, consequente, os retornos a escala

¥ = erro

(3) Un estudo basico sobre fungdes de produgao na agricultura pode ser vis
to em HEADY e DILLON (14}, como também em ENGLER (7). GIRAO {13) cita
uma série de vantagens e desvantagens da fungao Cobb-Douglas, que serd
usada nesta pesquisa.

-10-



Admitindo-se que a variavel X € observavel e que influencia uma
ou mais elasticidades parciais de produgao, sendo que Fi(X) pode assumir di-
versas formas, a saber: linear, quadritica e clibica.

A cada nivel da varidvel (X) corresponde uma inica série de elasti
tidads parciais, um dado retorno @ escala e uma Unica superficie de produgda
3.5 - Definigdn das Variaveis

- Produgao de milho (V)

Representa a produgao tota) de milho, no ano agricola 1974/75.
E expressa em sacos de 60kg.

- Area cultivada com milho (X])

Representa a 2rea total cultivada com milho no anc em estudo.
E expressa em alqueire {2,42ha). '

- Trabalho humano (Xz)_"

] Representa o traba1hnrdb proprietario e de sua fam¥1ia, do tra
balhador permanente e assalariade efetivamente aplicado na cultura de mi -
1he no ano agricola em questdo. Expressa em cruzeiros.

- Trabatlho animal (Xa)

Representa os dias de ntiiiiagﬁo de animal de trabaihd na cul-
tura de milho ﬁq ano agricola. Expressa em dias-animais.

- Maguinas e equipamentos {X;)

‘Representa os dias de uso de maquinas e equipamentos usados na
cultura do milho no anc agricola. Expressa em dias-maquinas.

- Insumos modernos (Xs)

Representa o valor total dos gastos na cultura de milhe, com
calcireo, fertﬂ'izante defensivos, herbicidas e sementes hibridas no ano
agricola de 1974/75. Expressa em cruzeiros.

- Populagao (x6
Representa o numero de mil plantas de milho por alqueire.
- Fertilizante da terra (K7)

Fsta @ uma variavel bin3ria (dummy variable), usada para testar
se hd ou ndo diferenca entre solos em que foi cultivado o milho. As proprie
‘dades definidas pelos entrevistados como terra de primeira receberam o va -
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lor 10 e as outras valor 1, ou zero, conforme se utilize a transformacdo loga
ritmica ou nao. -

- Crédito para cultura do mitho (XB)

Esta @ uma varidvel bingria (dummy variable), utilizada para ve -
rificar a diferenga entre os usuarios de credito em milho (valor 10} e os nao
usudrios de credito (valor 1).

- Espagamento (Xg]

2

E expressa em ¢cm” por planta,

- Montante em credito (XIO)

Representa o valor em cruzeiros para financiamentos feito na cul-
tura do mitho.

- Experiéncia na agricultura (X]])

Representa 0 numero em anos em que trabalha na agricultura.
- Escolaridade (xlz)

Representa o niumero de anos que freqllentou a escola.
- Indice de insumos modernos (x13 = Xg + 11)

Representa o valor dos gastos com insumos modernos (15} por uni-
dade de drea cultivada. Expressa em cruzeiros por alqueire.

3.6 - Consideracoes a Respeito da Defini¢do e Calculo das Variaveis

As variaveis ja definidas procuram dar uma idéia de como se organi-
zam os fatores do processo produtivo. As variaveis usadas em trabalhos de fun
¢ao de produgdo, as vezes, encerram muitas limitagcOes quante ao método de me-
dida e 3 conceituagao.

Com relagdo 3 variavel trabalho humano (xz), obteve-se informagado
dos dias gastos com m3o-de-obra na cultura do milho, proveniente do proprietd
rio e familia, trabalhador permanente e assalariado, mas tambem se obteve in-

{?brﬂmqiu para o valor gasto em cruzeiros com empreitadas, guando ocorresse,e-

"yidentemente, substituindo dias gastos com mao-de-obra, Entao decidiu-se ex -
pressar esta variavel em cruzeiros, multiplicando-se o numero de dias gastos
de mao-de-obra pefo valor da diaria. ’

Dificuldade major se nota com a especificagao do fator capital fixo.

. Este fator costuma aparecer normalmente medido atraves do valor do estoque de
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capital em benfeitoria,maguinas e equipamentos. Entretanto,o que interessa
para fins de estudo da fungao de producdo & o fluxo de servigos deste esto-
que de capital, no periodo considerado. HAa virias maneiras de se medir este
fluxo, normalmente utilizando-se técnicas de depreciacio e calculando 0s
Jjuros sobre os investimentos e possfveis reparos. Na impossibilidade de u-
sar este método, na presente pesquisa, devido ao modo como foram cofetados
os dados, usou-se uma medida alternativa, que foi o numero de dias de  uso
das maquinas e equipamentas. Este tipo de medida, porém, estd sujeita a er-
ros provenientes da variabilidade de poténcia das maquinas, que foram possi
veis de contornar. Neste sentido, a variavel maquinas e equipamentos (x4)
representa uma aproximagdc do fluxo de servicos do capital.

As maquinas e equipamentos que foram utilizados na contagem dos
dias sdo: trator, arado, grade plantadeira simples e miltipla, carreta, cul
tivadores com tragdo animal ou nao, arado e grade animal.

Da forma como foi efetuada esta medida e considerando as diferen-
cas existentes nos sistemas de producdo dos dois mumicTpios em estudo, uti-
lizar-se-a a varidvel maquinas e equipamentos (X4) em S3ao Joaquim da Barra
e a variavel trabalho animal (xa) para Ibaiti.

Para a varidvel populagao (XG) ¢ procedimento foi o seguinte:atra
vés do espagamento e nimero de sementes por cova ou por metro linear, cal -
culou-se a area ocupada por uma semente, depois achou-se o nimero de mil
sementes que se teria em um alqueire. Tanto espagamento como nimero de se -
mentes por cova ou metro linear foram considerados na epoca do plantio, o
que pode ter superestimado esta variavel.

Quanto & variavel fertilidade da terra plantada com milko (X,) ’
baseou-se em classificagao feita pelo proprio.agricultor, em terra de pri -
mefra ou de segunda.

Por sua vez, a variavel espagamento (Xg), em cm2 por planta & uma
alternativa para a variavel populagio (XG). As duas estdo tentando captar
o efeito da quantidade de sementes.

A variavel insumos modernos (Xs) € a somatoria do total de cruzei
ros gastos na cultura de mitho com os seguintes itens: sementes hibridas |,
calcareo, fertilizantes defensivos e herbicidas. Deve-se ressaltar que nes-
ta variavel o item sementes hibridas apresenta importancia predominante em
Ibaiti pois os itens restantes praticamente ndc se fazem presentes neste mu
nicipio.
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A5 varizyeis credito em milho {Xg) e mentante de credito \110) saz
manciras alternativas de captar o =feito 2 .r8dito na producao de mitho,sen
do a primeira uma varidvel bindria.

A varidvel Tndice de insumos (X;3) g uma tentativa de se diferen
ciar na amostrz diversas tZcnicas 42 produgio quante ao uso de insumos moder

nos por area.
4 - RESULTADOS

Uma mesma especificacdo do modelo de fungao de produgao nio se a-
iustou bem 3s duas dreas; foi neceesdrio uma selecdo das varidveis que esta-
riam explicands melhar o processo produtivo da cultura do milho em cada muni
cipio. Foram selecionados tres modelos estruturais que sdo a seguir apresen-
tados e discutidos.

4.1 - Fungao Cobb-Douglas
4,1.1 - Ibaiti

As varidveis independentes na equagdo escolhida sdo drea cultivada
com milhg (X ), trabalho humano (Xz), trabalho anfmal (Xs), insumos modernos
(Xs), popu1agao (X } e fertilidade (X ). 0 coeficiente de determinagao encon
trado foi 0,8742.

Os valores do teste "t" evidenciam que as estimativas dos coefi -
cientes de regressac das vqriiveis area cultivada com milho (XI) e trabalho
humano (Kz) sao estatisticamente significativas ao nivel de 1% de probabili-
dade, enquanto os das variaveis insumos modernos {XS) e fertilidade (X7) sao
significativos ao nivel de 5% e o correspondente a populagao (Xg) ao nivel
de 25%.

Verificou-se que a variivel area cultivada (x } apresenta coef1 -
ciente de correlagao igual a 0,89 com a varidvel trabalho humano ’YZ) 1 }.Es
te fatc indica, de certo modo, uma combinagdc em propor;oes fixas dessas
duas variaveis.

{") Apesar desta correlagao 0 nivel de significancia dos dois coeficientes
de regre:sao e satisfatorio, portanto, optou-se por conservar ambas  as
variaveis no modelo. Para maiores detalhes com o problema especial de
multicolinearidade ver WRIGHT {20).
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JADRO 4. - Estimativas des Toeficientes 42 Ragroassic e Outras Carsoteris-
ticas do Modelo IY - lunmgas Cobh -Tauglaz, “onieipic 4o Thaiti, Tstads

do Parana, 1974-75

Variavel e outras Cosficientes de Teste "t" de
caracteristicas regressdo (b;) Student
KmawHWMaﬂﬂ m%%(“ 4,138
Trabalho humano (X,) 0,3707 () 4,118
Trabaiho animal (XB) 0,0246 0,265
Insumos Modernos (XS) 0,0422 (2) 2,224
Populacio (¥g) 0,185 (%) 1,534
Fertilidade (X7) : 60,2178 {2] 2,487
Constante A = 2,297 0,936

Retorno a escala = 1,0925
Coeficiente de determinagao: R? = 0,8742
Valor de "F* = 85,70 (1)

Numero de observagoes = 81

(!} Indicam significancia ao nivel de 1%.
(2) Indicam significincia ao nivel de 5%.

(3] Indicam significancia ao nivel de 25%.

BISERRA (2) chegou a um resultado similar, isto g, uma alta cor-
retacac (ao redor de 0,90) entre a varidvel 3irea cultivada com wilho wedida
em hectare e a variavel trabalho humano medida em dias/hemem e atribui tal
situagao 305 erros de mensuragao desta Gitima variave!, por isso selecionou
dois ajustamentos onde excluia ora uma, ora a outra variavel.

Ds erros de medida na variavel, em parte, podem ser esxplicados pe
1o fato de o questionario utilizado naguela pesquisa ndo ter sido especTfi-
co para a cultura do milho, ao contrario da presente pesquisa.

PELLEGRINI (16) encontrou uma correlagao de 0,91 entre as varia -
veis area cultivada com milho, medida em alqueires, e trabalho humano, medi
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da em dias/homem. 0 autor justifica, citando Go]dhefger, que uma correlagao
em torno de 0,90 pode ser aceita desde que as variaveis em guestio sejam
julgadas de grande importancia para o modelo.

0 valor encontrado para o teste "t" de Student demonstra que o
coeficiente da variavel trabalho animal (X3) € nao significativo; no entan-
to, foi mantido no modeio face 2 sua importancia no processo predutivo.

A varidvel bindria fertilidade (X;) indica um deslocamento da fun
_gao para cima quando da utilizagdo da terra de primeira para o plantio de
milho.

Ao se fazer uma comparagdo dos produtos marginais dos fatores

(PAaXi) com os respectivos produtos medios (PHeXi)' observa-se que os fato-
-res produtivos estdo sende utilizados nc estdgio racional de producioc (qua-
dro 5).

QUADRO 5. - Produto Medio, Produte Marginal e Intervalo de Confianga, Rela.
¢do entre Preco do Fator e Prego do Produto para a Equagdo Selecionada,
Municipio de Ibaiti, Estado do Parand, Ano Agricela 1974-75

Intervalo de

- 1 :
Variavel PH@Xi( ] PMaXi(l) confianca para PXi/Py(3)
pMay ; (%)
Xi

Area cultivada (X1) 81,25 38,065 19,501 a 56,628 17,550
Trabaho humano (X,} 0,12 0,044 0,022 a 0,065 0,042
Trabalho animal (X,) 16,39 0,404  -0,827 & 1,334 0,065
Insumos modernos (xs) 2,96 0,131 0,013 a 0,249 0,032
Populagao (xﬁ) 1,66 0,307 -0,092 a 0,705 -

(]} Os produtos medios (Pﬂexi) € produtos marginais (PMax1) foram calcula
dos utilizando-se as medias geométricas dos valores observados na a-
mostra, Apendice 1. :

(2) Intervalo de confianga a 5% de probabilidade.

(3) Prego do produto (Py) e pregos dos fatores (Pxi) sao apresentados no
Apéndice.
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Quando se observa o intervalo de confian¢a do produto marginal
(PMay.} para area cultivada com milhe, percebe-se que a relacao de precos
(PXi/Py) & menor e estd fora deste intervale, o que indica o fator 3rea cul
tivada com milho estar sendo utilizado em uma quantidade agquem do otimo eco
nomico. -

Mediante isto, poder-se-ia dizer que a 3rea cultivada com milho
deve ser aumentada. 0 intervalo de confianga do produto marginal do  fator
calculado, para cada propriedade, mostrou que realmente em trinta e duas
propriedadeg o nivel de uso da drea cultivada com mitho situa-se no interva
lo de confianga de combina¢io Gtima e as quarenta e nove restantes deveriam
aumentar seu uso para maximizar lucros.

Quanto ao fator trabaTho humano (XZ) trés propriedades usam além
da quantidade otima, setenta e duas situam-se no intervalo de confianca da

combinagae otima e seis propriedades deveriam aumentar seu uso para maximi-
zar lucros.

Para o fator insumos modernocs (XS) obteve-se uma situacaoc alterads,
visto que dezenove propriedades estariam usando aquém da quantidade otima e
as demais situavam-se no intervalo de confianga da combinagdo otima.

Este resultado até certo ponto & Gbvio e reflete o processo esta -
tistico, que exige valores positivos diferentes de zero para qualquer varia-
vel que tome a2 forma Togaritmica. Ao se computar valor 1 quando as observa -
¢oes eram nulas, obviamente os "insumos modernos” assim criados apresentam
alta produtividade marginal.

No caso destas dezenove propriedades, apenas cinco delas nao apre-
sentaram observagdao nula para insumos modernos.

4.1.2 - Sao0 Joaquim da Barra

A produgdo fisica total {Y) @ a varidvel dependente e as varidveis
independentes consideradas foram: 3rea cultivada com miTho (X]), trabalho hu
mano (Xz), maguinas e equipamentos (qu, insumos modernos (X5), montante em
credito (XIO) e escolaridade (Xlz). 0 coeficiente de determinagac foi 0,9128
{quadro 6).

Apesar do valor do teste "t" evidenciar que as estimativas dos cop
ficientes de regress2o das varidveis trabalho humano (Xz) e insumos modernos
(XS) nao sio significativos, as variaveis em questao permaneceram no modelo
dado a sua importancia no processo produtivo.

Verificou-se gue as variaveis area cultivada com milho (X]} e insu
mos modernos (Xs) apresentaram um coeficiente de correlagao ac redor de
0,8512.
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QUADRD 6. - Estimativas dos Coeficientos de Regressao e Qutras Caracteristi-
cas do Modelo VII, Fungdo Cobb-Douglas, Municipio de S3o Joagquim da Barra,
Estado de S3o Paulo, Ano Agricola 1974-75

Variavel e outras Coeficientes de Teste "t" de
caracteristicas regressac (bi) Student
Area cultivada (X;) 0. 7914 (1) 5,585
Trabalho humano {XZ) 0,0821 1,077
Maquinas e equipamentos (x4) ©,1009 (z) 2,065
Insumos modernos (Xs) 7 0,0635 . 0,705
Montante em credito (110) 0,02n {3) 1,823
Escolaridade (X,,) _ 0,0573 (%) RE
Constante A = 25,186 (') | 4,226
Retornos 3 escala = 31,1223 (%) ° , ' 1,507

Coeficiente de determinacio: RZ = 0,9128
Valor de *F" = 64,53 () '

Numero de observages = 44

(]) Indica significancia ao nive! de 1%.
_(2) Indica significancia ao nivel de 5%.
(3) Indica significincia ao nivel de 10%,
(4 Indica significincia ao nivel de 25%.

A varidvel escelaridade {Xy,) apresentou coeficiente de regressao
estatisticamente diferente de zero a um nivel de 25% de probabilidade e po -
de-se observar o seu produto marginal relativamente aTto comparado 3s demais
variaveis (quadro 7). '



QUADRG 7. - Produto Medio, Produto Marginal e Intervalo de Confianga e Rela-
¢30 entre Preco do Fator e Prego do Produto para Equacio Selecionada, Mu-
nicipio de S3o Joaquim da Barra, Estado de S3o Paulo, Ano Agricola 1974 -

75

. 1 1 Intervalo de 3
Variavel Pﬁex1( ) PHaXi( ) conf1anc; para PXi/Py( )
Rrea cultivada (Xl) 93,10 73,675 45,689 a 101,660 21,742
Trabalho humano (xz) 0,27 0,022 -0,019 a 0,063 0,030
Maguinas e equipamen
tos (x ) 30,05 3,035 0,038 a 6,032 1,481
Insumos modernos(xs) 0,25 0,016 -0,030 a 0,062 o,022
Montante em crédito
{X;p) 0,43 0,012 -0,001 2 0,025 0,024
Escolaridade 226,67 12,996 7,643 a 33,633 -

(]) Os produtos médios (PMeys;) e produtos marginais (PMaXi) foram catcula
dos utilizando-se as médias geometricas dos valores na amostra (Apéndi
ce 1).

(2) Intervalo de confianga foi calculado de 5% de probabilidade.

(3) Prego de fator (PXi) e preco de produte (Py) sdo apresentados no Apen-
dice.

| Observa-se que os produtos médios dos fatores (PMEXi) 530 maiores
que os respectivos produtos marginais, indicando que os fatores de produgao
estao sendo utilizados no estagio racional de producdo.

Para area plantada com milho (xl) a relagao entre o produto maﬁgt-
nal e precos estaria evidenciando um use aguém do O6timo economico.

Ao se fazer a mesma comparacac do intervalo de confianga do produ-
to marginal deste fator para cada propriedade quatro delas acham-se no inter
valo de confianca da combinacaoc otima e as outras quarenta deveriam  aumen-
tar a area plantada com milho para que haja maximizagdo de lucro.

‘ Para o caso do fator maquinas e equipamentos ao se comparar o in -
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tervalo de confianca do produto marginai deste fator para cada proprisdade
com relagdo de prego (qule), trints & nove propriedades situam-se no inter
valo de confianca da combinagdo otima e cince delas deveriam aumentar seu u-
s¢ para maximizar lucros.

Este Ultimo resultade € Obvio e da mesma forma verificado no caso
do fator insumos modernos (XS) para a fungao de produgao em Ibaiti, refletin
do apenas o procedimento estatistico que exige valores positives diferentes
de zero para qualquer variivel que tome a forma logaritmica. Entdo, o crite-
rio de substituir observaces nulas de uma variivel qualquer, por um valor
relativamente pegqueno, que na maioria das vezes € um, Togicamente faz com
que "a variavel qualquer® assim criada apresente alta produtividade marginal,

Atravds de raciocinio similar e em razao do mesmo procedimehto es-

tatstico na variavel montante de crédito (X;p)» observou-se que em doze
das propriedades o uso deste fator estava aquem do intervalo de confianga da
combinacdo Gtima, propriedades estas que eram nao usudrias de crédito. Os

dados evidenciam que usuarios de crédito o fazem de maneira excessiva.

Em insumos modernos (Xs), verificou-se que uma propriedade deveria

aumentar o seu uso, dezesseis delas encontravam-se no intervalo de confianga
da combinacdo Gtima, enquanto que vinte e sete deveriam diminuir seu uso
para maximizar lucros. Estes resultados precisam ser encarados com ressalva,
dado a ndo significancia estatistica do parametro da variavel Xg: no entanto,
tem-se estimulado o uso de insumos modernos, especialmente fertilizante até
ou mesmo al&m do ponto de ftima utilizacdo economica, BISERRA {2) e WRIGHT
(20).
_ 0s instrumentos de politica comumente usados incluem pregos subsi-
diados para os fatores e produtos, precos minimos garantidos para os produ -
tos, expansio de crédito total disponivel para a agricultura e melhoramentos
nas condigoes de empréstimos, inclusive taxas de juros reais negativas.

Nao se pode negar o significativo estimulo dessas politicas de pre
¢o e de crédito rural para o desenvolvimento agricola. As conclusoes sao que
tais politicas foram seletivas, favorecendo os grandes agricultores, detur-
param a distribuigdo de investimentos varidveis e fixos, e j& exauriram, em
grande parte, as possibilidades de ganhos adicionais na produtividade atingi
da usando tecnologia de produgao conhecida, RASK et alii (17).

SAYLOR et alii {18) alertam gque: para taxas de juros reais negati-
vos a demanda por crédito serd perfeitamente elastica. Em outras palavras,os
proprietirios tenderiam a absorver todo o crédito disponivel. Ha, porém, evi
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dencias que em algumas Ereas menos desenvolvidas as pequenas  propriedades
nao estariam absorvendo o total de crédito disponivel, fato verificado para
Ibaiti. Esta situagao requer estudo mais detalhade, de modo a determinar
se esses recursos nac estdo sendo tomados porque as informagdes sao defi
ciéntes ou se nao ha usos lucrativos mesmo a taxas negativas, ou ainda se
os fazendeiros ndo assumem riscos. Tais regioes seriam apropriadas para es
tudos especiais, porgue sugerem que instrumentos alternativos de politica
devam ser a7 desenvolvidos para elevar sua capacidade produtiva.

4.2 - Fungdo Ulveling-Fletcher

Na fungdo Ulveling-Fletcher foi considerada uma variavel que se
pressupbe possa afetar as elasticidades parciais de produgao, bem como o re
torno 3 escala. Neste caso, usaram-se as varidveis fertilidade da terra
(X7) e populagdo (XG) como capazes de influenciar a elasticidade parcial de
area cultivada de milho (X1), indice de insumos modernos (X13) para insumos
modernos (X5) {quadro 8). 0s modelos especificados nao explicaram bem o
sistema produtivo de S3o Joaquim da Barra. Por esta razdo apenas 0s de
Ibaiti serdo apresentados agqui.

A variavel fertilidade (}(7) pode assumir valores de 1 ¢ 0, con
forme seja terra de primeira ou de segunda, ao passo que, ao se fixar a va
ridvel populagao (Xg) em seus niveis minimo (50,42), medio (122,16} e maxi-
mo (201,67) observados na amostra, tem-se que a elasticidade parcial de pro
dugdo de drea cultivada com milha (Ey,) varia de 0,3591 a 0,5811, enquanto
que retornos descala variam de 0,7818 a 1,0038, respectivamente.

A elasticidade parcial de producio da variavel insumos modernos
(EXS) ndo sofre qualquer variagio em funcao da varidvel Tndice de insumos mo
dernos (xl3)'

Nos varios ajustamentos feitos com a fungdo Cobb-Douglas as varid
veis fertilidade da terra (17} e populacao (Xs) foram utilizadas influencian
do diretamente a produgao devide 3 sua significancia estatistica foram manti
dos no modelo selecionado. Embora seja mais 10gico supor que a  influencia
destas duas variaveis seja de uma forma indireta através do fator area culti
vada com milho (xl), como se verifica no modelo da fungao Ulveling-Fletcher.



QUADRG 8. - Estimativas dos Coeficientes de Regressdo e Outras CaracterTsti
cas do Modelo IX, Fungzo Ulveling-Fletcher, Municipio de Ibaiti, Estado
do Parana, Ano Agricola 1974-75

Variavel e outras Coeficiente de Teste "t" de
caracteristicas regressio (bi) Student
Area cultivada (x,) 0,3556 (2) 2,246
Fertilidade (X,).In X, 0,1695 () 1,965
Populago (¥) Z.In X, 0,14.10°5 0,425
Trabalho humano (Xz) 0,3452 (]) 3,640
Trabalho animal (xa) - 0,0282 0,957
Insumos modernos (Xg) 0,0893 (3) 1,940

Indice de insumos modernos
(X2) Z.1n xg 0,017.10°

Constante A = 7,393 ()

5 0,149

Coeficiente de determinagao: R2 = 00,3675
Valor de F = 68,29 (1)

{1} Indica nTvel de significancia de 1%.
(2) Indica nivel de significancia de 5%.
(3) Indica nivel de significincia de 10%.

QUADRO S. - Elasticidade Parcial de Produgdo do Fator Terra e Retornos 2
Escala conforme a Fertilidade da Terra e Populagdo nos seus Niveis Mini
mo, Medio e Maximo

Populagdo Ex] bi

(1.000 plantas/ala.) 1ors 18 Tepra 22 Terra 12 Terra 22
Minima (50,42) 0,5281 -0,3591 0,9508 0,7818 -
Media {122,16) 0,5451 0,3756 ,9678 0,7983
Maxima (201,67) 0,5811 0,4062 1,0038 0,8289
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5 - CONCLUSDES

Para o Municipio de Ibaiti notou-se um sistema de produgdo intensi
vo em trabalho associado a uma estrutura de pequenas propriedades, aoc passo
que em Sao Joaquim da Barra verificaram-se tecnicas de capital intensivo or-
ganizado em propriedades médias e grandes.

Uma mesma especificacdo das relagOes estruturais entre a produgao
de milho e os fatores de produgdo nzo foi possive} nos dois municipios. Esta
conclusao & consistente com o que se esperava ao se escolherem areas de tec
nologias diferentes.

Através da fungdo Cobb-Douglas verificou-se em Ibaiti que:

a) os fatores de produgdo estdo sendo utilizados no estagio racio-
nal de produgao;

b) a area cultivada com milho deveria ser aumentada para maximizar
lucros, embora uma parcela das propriedades se encontre no intervalo de con-
fianga da alocagao otima; '

¢) a utilizacdo de trabalho humano, na maioria das propriedades,en
contra-se no intervalo de confianga da combinagao Otima para este recurso;

d) a maioria das propriedades tém o nivel de uso para insumos mo -
dernos no intervalo de confianga da combinag2o otima, se bem que algumas pro
" priedades devam aumentar seu uso;

e) na medida em que se use para o cultivo de miTho terra de primei
ra ao fnvés de terra de segunda, a diferenga na produgdc € significativa,des
locando a funcdo de produgdo para cima; e

f) as principais variagbes na produgdo estdo associadas @ area cul
tivada, trabalho humano e fertilidade da terra.

Para $ao Joaguim da Barra através da fungao de producdo verificou-
se que:

a) os fatores de produgdo estdo sendo utilizados no estdgio racio-
nal de produgdo;

b) as principais variagdes na produgdo estdo associadas a area

cultivada e a maguinas e equipamentos;

‘ ¢) a 3rea cultivada com milho deveria ser aumentada para maximiza-
¢ao do lucro. O niimero de propriedades em que este fator de produgdo se en -
contra no intervalo de confianga da combinagao otima & pequeno;



d) maquinas e equipamentos se encontram com sua utilizagdo no in -
tervaio de combinag3o Otima; pouvcas propriedades deveriam aumentar seu usose

e) os usudrics de crédito na cultura de milho o fazem de uma manei
ra excessiva; se bem que estejam no esti3gio racional, estao com uso alam
do intervalo de confianca da combinagao Stima.

Na fun¢ido de producao Ulveling-Fletcher estimada para Ibaiti os fa
tores fertilidade da terra e populag2o {numero de plantas por alqueire) afe-
taram a elasticidade parcial de produgao do fator area cultivada. Com isso
a elasticidade parcial deste fator variou de 0,3591 a 0,5811. Esta variagdo
foi devida 3 utilizagdo de terra de primeira ao invés de segunda e conforme
a populagio assumisse valores minimo, médio e maximo observados na amostra.

Convem destacar que no ano agricola 1975/76 {posterior Z presente
pesquisa), na regido de Ribeirzo Preto, ocorreu um aumento de 27,0% em rela-
¢ao 3 area plantada com milho no ano agricola de 1974/75. Este fato € consis
tente com os resultados da presente pesquisa {item ¢ acima). Ressalte-se que
este aumento de area cultivada com milho sofreu estimulo pela elevagao de
33,3% no prego minimo nesta cultura, no periodo considerado.

Embora n3oc se possa negar o significativo estimulo da polTtica de
crédito para o desenvolvimento agricola, sabe-se que as taxas de juros reais
sdo negativas, assim sendo & de se esperar que todo crédito disponfvel seja
absorvido. Ao se comparar o uso de crédito nestes dois municipios depreende-
se que em 53o Joaquim da Barra o crédito disponivel esta sendo absorvido, ao
passo que em Ibaiti isto ndo ocorre (5).

Quando se compara o prego medio para o milho alcancado pelos agri
cultores em Sao Joaquim da Barra (Cr$43,97) e Ibaiti (Cr$31,17), com o pre:
¢o minimo {Cr$36,00) do ano agricola 1974/75, acredita-se que esta diferen-
¢a & pertinente ao diferente nivel de escolaridade que se observou para os
dois municTpios. Pois, o efeito alocativo de um maior nTvel de edycagao po-
de aprimorar as fun¢oes administrativas de tomada de decisao atraves de um
aumente da capacidade do agricultor adquirir, interpretar e avaliar informa
goes, PATRICK (15). B

Ficaram claramente evidenciadas, para Saoc Joaquim da Barra e Ibai
ti, as diferengas nos sistemas de producdo de uma agricultura modernizada -
para gutra tradicional. Programas de assisténcia técnica 3 agricultura que
levem aos agricultores as diregdes das mudancas a serem realizadas na dis -
tribui¢do dos fatores de produgao poderdo, simultaneamente, ir de encontro

(5) Para maiores detalhes sobre as causas proviveis de tais diferengas, ver
CARDOSO (6).
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ao0s interesses dos agricultores e da sociedade. Haja vista que um aprofunda
mento no conhecimento técnico do numero de plantas por area n3o acarretaria
custos adicionais para o agriculter, na medida que ele tenha esta informa -
g20, e traria aumento na produtividade dos recursos. Por sua vez, uma melho
ria na eficiencia alocativa de crédito, que & um recurso escasso, teria e -
feitos semelhantes tanto ao nivel dos agricultores quanto da sociedade.

Todavia, na formulagdo de poiiticas precisam ser consideradas as
limitacoes inerentes & presente pesquisa. Se a amostra inclui duas regiGes
distintas, em termos de desenvolvimento agricota, a amostra incluiu proprie
dades rurais especializadas ou n3o, que apresentavam a cultura do milho.Da
mesma forma, os modelos estruturais s3o apenas uma tentativa simplificadora
de explicar uma realidade bastante complexa e, por isso mesmo, ndo foram
computados todos os elementos necessirios ao processo de tomada de decisdes
de polTticas agricolas.
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ANALYSE OF THE EFFICIENCY OF THE USE OF RESOURCES FOR CORN PRODUCTION
IN THO REGIONS WITH DIFFERENT TECHNOLOGIES

SUMMARY

The main objective of the present study was to analyse the effici-
ency of the use of resources for corn production in two different regions
one characterized by intensive use of modern inputs and technics, and  the
other where the utilization of modern technics is not notable.

The basic information utilized referred to the agricultural year
1974775, obtained through direct interviews with 81 farmers of the "munici -
pic® of Ibaiti, PR, and 44 of SZo Joaguim da Barra, SP, belonging to the 1ist
of farms registered at the INCRA (1973).

Functions were estimated according to the Coob-Douglas and Ulveling
-Fletcher models, inciuding variables not traditionally utilized, such as
soil fertility, population and credit.

A similar specification of the structural production relationships
- was not possible for both "municTpios”. This conclusion is consistent with
what was expected when areas utilizing different technologies were selected.

Programs of technical assistance to farmers in both regions might
bring about changes in the allocation of the production factors, wich simulta
neously would meet the interest of the farmers and of society in gemeral. For
example, the use of the correct number of plants per area would not raise
the cost and would result in substancial increases in productivity of resour-
ces. On the other hand, an improvement in the allocative efficiency of credit,
wich is a scarce resource, would have a similar effect.
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