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CUSTO DE PRODUGAO E ANALISE DA RENDA DA CULTURA DA MAMONA, SUB-REGIAO DE
PRESIDENTE VENCESLAU, 1973/74 {])

Silvia Toledo Arruda

1 - INTRODUGAO

1.1 - Importancia do Problema

Pretende-se com este trabalho analisar os aspectos relevantes
dos custos de produgdo da cultura da mamona no Estado de Sdo Paulo, con
siderando tratar-se de uma cultura que assegura ao Brasil a lideranca
como pais produtor e exportador de olec de mamona (7).

0 estudo das fungdes de custo, através de modelos econometri
cos, podera fornecer valiosas indicacbes aos Grgdos piblices, responsd
veis pela poltica economica do setor agricola, e aos empresarios ru
rais, quande da tomada de decisBes.

Ao poder piblico possibilitard a tomada de decisdes mais segu
ras quanto a fixagdo de pregos minimos, planejamentos de assistencia
técnica, politica fiscal e crediticia e, aos empresdrics, a analise de
‘custos de producdo poderd nortear o objetivo de maximizagac da renda
ou minimizagdao do custo e servird, também, como elemento auxiliar de sua
administragdo na escolha das culturas, criagdes e praticas a serem uti
lizadas.

1.2 - Posicionamento da Cultura da Mamona no Estado de Sao Paulo

0 presente estudo foi elaborado com base em dados levantados
em 1974, quando ¢ Estado de Sdo Paule liderou a produgao brasileira de
mamona em bagas com uma participagao de 29,5% do total da produgao, se
guindo-se a Bahia com 28,5% (7). Nesse ano, a produgac mundial atingiu
o seu recorde. Em decorréncia dessa elevada produgdo, para a qual o Bra
si1 contribuiu com cerca de 52% (2), e em virtude da retragdo economica

T o = . . . ~ . . .
(')} Relatdrio Parcial do Projeto IEA/04 - Convenio Secretaria da Agri

cuttura/Fundacdo de Amparo 3 Pesquisa do Estado de 53o Paulo.



mundial, o governo brasileiro passou a desestimular a produgac, o que pro
vocou a reducao do plantic, notadamente nos estados de Sao Paulo e Para
n3. Em 1976, os estados da Bahia, Pernamtuco e Ceard contribuiram com
64,2% da producac (quadro 1) (7} e em Sac Paulo, a cultura da mamona pas
sou a ter uma participacaoc marginal em relagao as demais culturas. 0 qua
dro 2 mostra a evoluc3o e o posicionamento da cultura nos principais mu
nicipios produtores do Estado.

1.3 - Objetivos

0s objetivos especificos desta analise sao:

‘a) analisar os custos de produgae (fixo, variavel, total e opera
cional] e a renda auferida para trés estratos de tamarho (area);

b) analisar a importancia relativa dos diversos itens gue compoem
o custo;

c) estimar as relagoes entre custo total medio com rendimento
cultural e area cultivada;

d) estimar o rendimento por hectare e a area cultivada que corres
pondem ao custo minimo; e

e) determinar as exig@ncias fisicas de fatores de produgio por u
nidade de area (ha).

2 - MATERTAL E METDDO

2.1 - Brea de Es-udo e Coleta de Dados

Determinou-se a regiac a ser estudada a partir de dados esta
tsticos do Instituto de Economia Agricola,que indicaram a DIRA de Presi
dente Prudente como a maior produtora de mamena fo Estado de Sao  Paulo,
notadamente a Sub-regiio de Presidente Venceslau (5).

Dentro dessa regido agricola foram selecionados os wmis Teing
de Teodoro Sampaio, Maraba Paulista e Mirante do¢ Paranapanema que i

_2-



"a8UR0 1, ~ Produgdo Brasileira de Mamona em Bagas e Principais Estados Produtores, 1971/72 a 1975/76

{em tonelada)

otado 1971/72 1972/73 1973/74 1974/75 1975/76 (')
Produgdo % Producao % Produgdo % Producao i Producao %

Sao Paulo 66,000 20,62 100.000 23,26 160.000 27,59 48,000 12,47 28.500 1,70
Parana 69.000 21,56 120.000 27,90 140.000 24,14 60.000 15,58 43.348 17,79
Bahia 120.000 37,50 140,000 32,56 150.000 25,87 148.000 38,42 106.880 43,87
Pernambuco 20.000 6,25 25,000 5,8] 45.000 7,75 58.000 15,06 19.225 7,89
Ceard 20,000 6,25 25.000 5,81 55.000 9,48 30.600 7,94 30.600 12,56
Outros 25.000 7,82 20,000 4,66 30,000 5,17 40.600 10,53 15,080 6,15
Brasil 320.000 100,00 430.008 100,00 580.000 100,00 385.200 100,00 243.633 100,00

(1) Estimativa preliminar,

Fonte: Comissdo de Financiamento da Produgao/MA; Instituto de Economia Agricola:



QUADRD 2. - Evalugdo e Posicionamento da Cultura da Mamona, em Relagéo as Demais Culturas, nos MunicTpios Selecionados, Estads de Sio Paulo,

1973-76
1973 1974 : 1975 1976
Municipio Unidade Erea Produgio Erea Produgdo Area Produgao Erea Produgae
{ha} (ha) (ha) (ha)
Teodoro Sampaio
Mamona sc.60kg 10.000 416.666 15.000 500.000 500 16,666 500 16.666
Milho 5¢.60kg 5,000 200.000 6.000 210.000 6.000 240.000 6.000 120.000
Amendo im $¢.25kg 12.000 900.000 6.000 360,000 6.000 510.000 6.000 360.000
Arroz $¢.60kg 3.000 150.000 3.000 150.0C0 3.000 150.000 8.000 120.000
Algodao arraba 8.000 720.000 2.000 160.000 2.000 160.000 2.000 80.000
Marabz Pauiista
Mamona sc.60kg 4.000 86.666 9.000 195.000 700 15.166 700 14.583
Algodao arroba 7.000 560.000 3.412 341.000 4.000 400.000 4.000 240.000
Milho . sc.60kg e i.- 1.00¢ 20,000 1.500 90,000 1.500 70,000
Mirante do Parana
panema
Mamona sc,b0kg 10.000 166.666 10. 840 180.666 1.600 12.500 1.000 12,500
Algodao arroba 2.500 60.000 2.800 103.600 4,000 180.0C0 4,000 160,000
Amendoim sc.25kg 1.200 60.000 2.123 98.350 2.400 132.000 2.000 104,000
Milho 5¢.60kg 2.000 40.000 500 15,000 1.500 72.50¢ 1.500 30 000

Fonte: Instituto de Economia Agricola,



ocasido do levantamento dos dados-maio de 1974-apresentaram o maior volume
de produgao de mamona em bagas {6). |

Na ausencia de cadastro dos produtores, optou-se pela amostra
gem intencional, tendo sido selecionadas 39 propriedades, distribuTdas em
trés estratos de tamanho da empresa {quadro 3).

Os dados analisados foram obtidos atraves de entrevistas pes
soais com os agricultores.

QUADRO 3. - Amostragem e Estratificagdo do Levantamento da Mamona, Estado
de S30 Paule, Anoc Agricola 1973/74

Estrato Intervalo de classe NO de observagoes
(ha)
I 4,84 a 12,10 15
II 12,11 a 24,20 13
Il acima de 24,20 11
Total - 39

Fonte: Instituto de Econemia Agricola.

2.2 - Modelos Econometricos e Fungoes Ajustadas

Varios modelos econometricos alternatives foram utilizados no
presente trabalho para estimar as relagdes funcionais entre o custo medio
e as variaveis rendimento cultural e area cultivada (4).

0s modelos testados foram:

a) Modelo Quadratico

¥=a+bx +c x? +e (i =1,2)

onde:

-
I

custo total médio, expresso em cruzeiro, por saco de 60kg
de mamona;
x1= rendimento cultural, em saco de 60kg por hectare;

X?= area cultivada, em hectare.

Esse modelo pressupde que o rendimento cultural & indicador da
intensidade de operagdo, e a area cultivada, indicadora de escala de opera
c3o. A aceitacao do modelo implica a atuagdo da Lei das Proporgoes Varia
veis e do Principio dos Retornos & Escala, respectivamente.



As condigbes necessarias e suficientes para a determinagao

ponto de minimo das fungoes sao:

> 0 (i=1,2)

Satisfeitas estas exigéncias, serdo cbtidas as estimativas
area otima de cultivo e do rendimento por unidade de area cultivada,
termos de minime custo.

b} Modelo hiperbolico

b

Y=a+ +e (i=1,2},
X.
i

sendo as variaveis as mesmas definidas para o modelo anterior.

do

da
em

0 modelo hiperbolico se adapta bem no caso de as  observagoes

analisadas apresentarem um sO tipo de tendéncia, ou seja, crescente
decrescente.
0 custo total medio sera crescente quando:

dy

t:!)(_i

>0e

decrescente quando:
Ao 0 (i=1,2)
dx;

Os modelos alternativos testados na estimativa de relagbes de custo
producdo de mamegna foram:

a) relagio entre custo total médio e rendimento cultural

Y= + bI + e
4
Y=a+bX +bx2 +e
1M 2"
b) relagao entre custo total medio e area cultivada
Y= a + b] + e
*2

ou

de



. ; 2
Y=at+ b]xz + b2 X2 + e

c) relacio entre custo total médio, rendimento cultural e area cultivada

- b b
Y=a+ 1o+ 2 +bgkfpre
5 Xy
Y =atbXy +bXe +byX, + b,Xe +b.X.X, +e
1%+ bgXy * b3Xy + byXy + DKk
; = a + b] + b, X, + b X2 + b,X X, + e
» 2Ky + b3Xy + byXi Xy

1

Y=a+bX +bx2+j__+bxx +
™ * Y ghhy T E

A estimativa dos coeficientes de regressio foi feita pelo meto
do dos minimos guadrados.

A selecao do melhor ajustamento-foi feita mediante a combina
cao dos seguintes critérios:

a) coeréncia dos sinais dos coeficientes estimados com os princi
pios economicos:

b) significancia dos coeficientes de regressao; e

¢) valor dos coeficientes de determinacao miltipla.

2.3 - Definicdo e Determinagdo dos Custos de Produgao

Entende-se por custos de produgdo todos os dispendios moneta
rios efetyados pela firma para produzir determinado produto (5).

Tres conceitos de custo total sao importantes para a  comprezn
<30 e an3lise dos custos de produgdo no curto prazo, sdo eles: custo fixo,
custo varidvel e custo total (3).

f custos fixos referem-se ao conjunto de obrigagoes da  firma
para com os ecursos fixos por unidade de iempo e permanecem constantes
independente - qualquer variagao no volume produzido.

Custos varidveis sdo aqueles que dizem respeito as obrigagoes
da firma para com oS recursos variaveis e que variam de acordo com o aumen



to ou diminuigac do volume de produgao.

0 custo total da firma para v3rios niveis de produgic € igual 3
soma dos custos fixos e variaveis.
2.3.1 - Custos fixos

Em se tratando da analise dos custos de produgao de empresas a

gricolas, os custos fixos referem-se aos itens relacionados a seguir,
- Juros schre a terra

Leva-se em conta apenas o custo alternativo do uso da terra. O
valor correspondente & obtido multiplicando-se o prego unitario da terra
pela area da atividade da cultura propria e pela taxa de juros., Esta taxa
& calculada da seguinte maneira:

6% a. a.
12

x n? de meses de utilizagdo da terra

- Arrendamento

0s valores considerados sdo agueles obtidos na ocasiao do levan
tamento dos dados e fornecides diretamente pelos proprietirios.

- Benfeitorias

Fazem parte deste item de custo a depreciagao, reparos e juros so
bre o capital investido em benfeitorias. A depreciagao & calculada utilizan
do-se o método linear. Para a casa sede, casa de administrador e de emprega
das, considera-se 50 anos de vida util quando de alvenaria, e 30 anos quan
do de madeira. Quanto as demais edificagoes, 40 anos para as de alvenaria e
20 anos para as de madeira.

Os juros sobre capital investido em benfeitorias € calculado a
base de 6% a. a. sobre o respectivo valor;

- Maquinas, equi.amentos a tragdo animal e motomecanizada e animais de tra
batho

A dep-eciagao e os juros siao calculados como no item anterior,
adotando-se 10 anos como media de vida itil. Os valores apurados sdo distri
buidos proporcionalmente 3 utilizagdo das maquinas, aquipamentos e  animais
de trabalho ma cultura considerada e demais atividades de cue participam na
propriedade;



-Impostos e taxas

Inclui-se o imposto page ac INCRA, taxa de conservagao de estra
das, imposto sindical rural e a taxa de licenciamento de veiculos;

- Despesas gerais

Sao computados os gastos com material de escritorio, Juz e te

Tegpne.

2.3.2 - Custos variaveis

0s custos variaveis referem-se a:
- Mao-de-obra

Este item compreende o dispéndio efetuado com mao-de-obra fami
liar, residente e temporaria. Para a mao-de-obra familiar atribui-se um
custo alternativo per nao se tratar de um desembolso efetivo por parte do
empresario. '

0 valor atribuido a esta mao-de-obra & aquele correspondente ao
do empregado residente e, em ambos oS casos, g calculado multiplicando-se
o nimero de dias de servigo em cada operagdo pelo valor da dizria paga. &s
ta dizria & baseada no salario minimo Tocal, vigente na ocasiac do  Tlevap
tamento.

Quanto 3 mdo-de-obra temporaria, considerando que & recrutada
sequndo o volume de servigo e dependendo da operacao a ser executada, con
sidera-se o prego médio pago pelos produtores;

- Sementes, fertilizantes, corretivos, defensivos e embalagens

0s valores sao obtidos multiplicande-se o total consumido pelo
preco unitario;
- Combustivel e lubrificante

Dispéndios com dleo, lubrificantes, combustiveis, alugu@is e
reparos de maguinas, implementos agricolas e benfeitorias,bem como FUNRIJRAL ,
alimento e pastagem para os animais de trabalho. Sao calculados proporcio

nalmente emn relacao 3 cultura analisada e as demais.
- Juros sobre capital circulante

Mo presente trabalho foi utilizada a taxa de 6% a. a. sabre a
metade dos dispéndios com mdo-de-obra residente e tempordria e outros  in

sumos requeridos para a produgdo de mamona, admitindo-se que essa seria a



taxa de juros que o produtor conseguiria no mercado se dispusesse desse ca
pital, como alternativa para seu uso. Levou-se também em consideragao 0
numero de meses de ocupacdo da terra. Entretanto, n2s apuragoes de custos
de produgao feitas atualmente, a taxa de juros & de 15% a. a.;

2.3.3 - Custo operacional efetivo e total

0 custo operacional efetivo compoe-se de todos os itens do cus
to variavel mais aqueles representados pelo arrendamento, impostos e taxas
e despesas gerais., Para a apuragac do custo operacional total acrescenta-
se os valores correspondentes a depreciacdo dos bens duraveis empregados no
processo produtivo, a mdo-de-obra familiar e aos juros sobre capital circu-
lante.

3 - RESULTADOS E DISCUSSED

3.1 - Andlise dos Custos de Produgao
3.1.1 - Custo fixo médio

0s valores médios dos custes fixos da cultura da mamona, nos
tres estratos de tamanho, sao apresentados no quadro 4.

Esses valores foram computados por hectare e obtidos pela divi
s30 dos custos fixos de cada estrato pelo total das areas respectivas.

0 total do custo fixo medic por hectare para o estrato II  foi
ligeiramente superior ao do estrato I, com ¢s respectivos valores de
Cr3471,60 e Cr$420,42, porem, com relagao ao tamanho III, a variagac foi
mais significativa, uma vez que este (1timo alcangou a cifra de Cr$346,47,
ou seja, 26,54% inferior aguele.

0s valsres correspondentes aos juros sobre a terra, no caso
da amostra em estido, sac inversamente proporcionais aos estratos de tama
nho, talvez devido ao fato de as pequenas e médias propriedades agricolas
estarem localizadas proximas a regides ccm infra-estrutura mais  desenvol
vida, favorecendo uma valorizagao da terra nua.

0 valor dos juros e depreciacdo sobre maquinas e  equipamentos
a traco animal e 3 tracdo mecanica evidenciam maior utilizagdo de  eyui
pamentos mecanizados no estrato de major tamanho.

-10-
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QUADRG 4. - Gt Total por Hectare e Renda da Cultura da Mamona, Sub- regide de Presidente Venceslau, Estado de Sao Paulo, 1973/74

e
Vil

Estrato
Ttem 11
crs % Crs % Cr§ %
A-Renda bruta 770,11 - 943,78 - 1.021,86 -
Custo fixo
s-al juros 229,67 18,38 198,26 15,90 147,48 13,24
Arrendamento 52,84 7,43 138,60 1,1 99,02 8,89
Juras de:
Benf. e instalagbes 23,52 1,88 29,78 2,38 11,64 1,05
Miquinas e equipamentos TA 5,65 0,45 5,51 0,44 0,97 0,09
Maquinas e equipamentos TM 9,03 0,72 12,56 1,02 21,77 1,95
Depreciagao de:
Benf. e instalagdes 16,36 1,31 25,24 2,02 11,08 0,99
Maguinas e equipamentos TA 15,90 1,27 5,95 0,80 2,30 0,21
Maguinas e equipamentos TM 6,52 0,55 27,65 2,21 42,25 1,80
Impostes e taxas 11,74 0,94 16,36 1,32 8,06 0,72
Despesas gerais 3,79 ¢,70 7,55 0,60 1,50 0,17
Total do custo fixo 420,42 33,63 471,60 37,80 346,47 kY B
Custo variavel
Maa-de-obra:familiar,residente
e temporaria 450,57 36,04 459,44 36,82 318,60 28,61
Empreitada 175,77 14,06 140,66 n,z7 101,83 3,14
Alimentagdc animal 33,45 2,68 29,87 2,40 8,6) 0,77
Adubos e carretivos 16,56 1,36 43,50 3,48 166,93 14,99
Defensivos 18,36 1,47 5,99 0,45 3,57 0,32
Semente 14,00 1,12 . 2,85 0,23 10,10 0,91
Embalagem 56,48 4,52 8,96 0,72 3,42 0,3
Repares 0,95 0,08 2,42 0,18 10,81 0,97
Combustivel e Tubrificante 6,83 0,55 30,77 2,47 12,57 6,52
Funrural 16,18 1,29 16,55 1,36 20,04 1,80
Juros s/fcapital ¢irculante 40,01 3,20 34,53 2,77 50,73 4,55
Total do custo variavel 829,56 66,37 776,04 62,20 767,21 68,39
B-Custo tota? 1.249,98 100,00 1.247,64 100,00 1.113,58 100,00
{A-8) Renda 1iabida {-) 479,87 (-} 303,86 -y 9.8

Tante: Instituto de Fconomia Agricola



3.1.2 - Custo varidvel medio

Tambem os custos variaveis medios foram computados por hectare
e os valores foram obtidos da mesma maneira que ns cuctos fixos medios.

0s custos variaveis nos trés estratos tiveram uma participagao
em torno de 65% do custo total (quadro 4). Observa-se que os itens mais re
presentativos foram os da mac-de-obra e empreita.

0s percentuais referentes a estes itens foram em media de 36% e
12,5% respectivamente, nos estratos I e II. Para o estrato III, o item mais
significativo foi o da mao-de-obra com um percentual de 28,61%, seguindao-se
o referente a adubos e corretives com participagao de 14,99%,observando-se,
também, que o maior volume de produgao fisica por hectare & observade nes
se estrato. Tambem relacionado a este estrato estd o dispéndio com alimen
tacdo de animais, com um percentual de 0,77% contra 2,68% ¢ 2,40% dos estra
tos I e II respectivamente, o que indica maior utilizagdo de maquinas e
equipamentos a tracdo animal utilizados nos mesmos.

0Os gastes com combustiveis e lubrificantes crescem com o tama
nho dos estratos, sendo que no estrato I1I sdao bastante representativos,che
gando a onerar o custo total meédio em 6,52% ao passo que, nos tamanhos I e
II, o total registrado foi de 0,55% e 2,47% respectivamente,

As despesas com defensivos e sementes apresentaram uma  pequena
variagao de um para outro.

De um modo geral, os itens que compoem o custo variavel crescem
com o tamanho da linha de exploragao (quadro 4).

3.1.3 - Custo total médio e renda por hectare

Apurados os valores médios dos custos fixos e variaveis, obteve-
se o custo total medic por hectare (quadro 4). Devido a custos elevados e
ao baixo rendimento cultural, os tres estratos apresentaram renda 17qliida
negativa, sendo que a obtida pelas pequenas propriedades apresentou, em ni
meros absolutos, o maicr valor.

Para um custo total medio de Cr$1.249,98, o estrato I obteve
uma renda bruta de Cr$770,11 e 1iqlida de - Cr$479,87; o estrato II apre
sentou custo total médio de Cr$1.24/,64, renda bruta de Cr§943,78 e 17gdi
da de - Cr$303,86 e o estrato III, custo total médie de Cr$l1.113,68, ren
da bruta de Cr$1.021,86 e 17qdida de - Cr$91,82. A variagac observada

-17-



entre o I e o Il pode ser consegfléncia do fato de as majores propriedades

possuirem condigBes para operarem, com maior eficiéncia, os fatores de pro
dugao.

3.1.4 - Custo operacional e renda

0 quadro 5 mostra os valores obtidos, por estrato, do custo
peracional total, por hectare e por quilo, com base nos quais apurou-se o

|o

residuc disponivel para remunerar a terra, o capital e o empresirio.

0 residuo apurado para o estrato de tamanho III foi positivo, e
negativo para os de tamanho I e II.

Para esse resultado pode haver diversas explicagoes, tais como
combinagao de recursos varidveis em proporgdes inadequadas, provocando ele
vagao nos custos; rendimento baixo devido & ineficidncia das tBcnicas em
pregadas; baixo prego pago ac produtor, etc.

As receitas podem ainda variar em fungdo da qualidade do produ
to, epoca e condigoes de venda, porém, no caso da amostra analisada, = o
que onerpu, sobremaneira, o custo operacional total foram os valores atri
buidos 3 mao-de-obra familiar que representaram para os estratos I e Il
cerca de 30% daqueles custas. Os resTduos obtidos em fungao apenas do cus
to operacional efetivo foram positivos. Para ¢ estrato I, apurou-se
Cr$144,56, para o estrato II, Cr$310,79 e para o III,Cr$208,63. Isso ex
plica o fato de os pequenos e medios agricultores continuarem na atividade,
pois, a remunera¢do atribuida 2 wdo-de-obra familiar ndo representa um de-
sembolso efetivo.

3.2 - Exigeéncia Fisica de Fatores de Produgao

Nac tendo sido efetuada uma identificacao "a priori"” dos siste
mas de cultivo, a analise das exigéncias fisicas de fatores para a culty
ra da mamona foi feita considerando o cultivo @ tragdo animal e motomecani
zada para os tres estratos de tamanho.

Os dados apresentados no quadro 6 representam a media aritméti
ca dos valores da amostra e procuram individualizar cada operagac e mate
rial necessario para a producde da cultura.

Atraves desses dados, observa-se que houve uma participacao

-13-
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QUADRD 5. - Custo Operacional por Hectare (]) e per Quilo e sua Composigdo Percentual, Cultura da Mamona, Estado de Sae Paulo, 1973/74

Estrato I Estrate 11 Estrato 111
Ttem
Por ha P/kg % Par ha P/kg % Por ha P/kg 3

A-Renda bruta 770,01 1,07 943,78 1,22 1.021,99 1,19

Custo operacion:’
Mio-de-obra: temp,+ residente 176,20 0,85 18,24 178,41 0,23 18,14 306,50 0,36 34,45
Empreitada 175,77 0,25 18,20 140,66 0,18 14,30 101,83 0,12 1,45
Alimentagde animal 33,45 0,05 3,46 29,97 0,04 3,05 8,61 0,01 0,97
Adubos e corretivos 16,95 0,02 1,76 43,50 0,06 4,42 166,93 0,19 18,77
Pefensivos 18,36 0,01 1,90 5,99 0,01 0,61 3,57 - 0,40
Sementes 14,00 0,02 1,45 12,85 0,02 1,30 10,10 0,0 1,14
Embalagem 56,48 0,08 5,85 8,96 0,01 0,91 3,42 - 0,39
Reparos de maquinas 0,95 - 0,10 2,42 - 0,25 10,81 0,01 1,22
Combustivel e lubrificante 6,83 0,0 0,71 30,77 0,04 3,13 72,57 0,08 8,16
Funrural 16,18 0,02 1,68 16,95 0,02 1,72 20,04 a,02 2,25
Arrendamento 92,84 0,13 9,61 138,60 0,18 14,09 99,02 0,12 1,1
Impostos e taxas 13,74 0,02 1,22 16,36 0,02 1,68 8,06 0,01 ,
Despesas gerais 8,7¢ 0,0 0,9 7,55 0,01 0,77 1,30 - 0,21

tusto operacional efetive 628,55 0,88 65,09 632,99 0,82 ‘64,35 813,36 0,95 91,44
Mao-de-obra familiar 274,37 0,38 28,43 281,03 0,36 28,57 12,10 0,01 1,36
Depreciagao de maquinas 22,82 0,03 2,36 35,1% 0,05 3,68 13,38 0,02 1,50
Juros s/capital circulante 40,01 0,08 4,14 34,53 0,04 3,50 50,73 0,06 5,70

B-Custo operacional total 965,75 1,35 130,00 983,74 1,27 100,00 889,57 1,04 110,00

A-8 ResTduo disponivel para remunerar

terrs, capital e empresario (-3 195,74 0,27 {-)39,% (-}0,05 132,42 0,15

(]) frea média no estrato I 8,47 ha; no estrato II 18,8% ha; e no estrate II1 82,83 ha.

Rendiments médio no estrata 1 717,10 kg/ha; no estrato 11 772,00 kg/ha e no estrata 111 856,31 ko/ha.

te: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 6. - Exigéncia Fisica de Fatores de Produgio da Cultura da Mamona - Tragdo Motomecanizada e Animal, 1 Hectare, Produgdo de 825,67kg,
Sub-regiao de Presidente Venceslau, Estado de Sd3o Paulo, 1973/74

Map-de-cbra Riscador Cultivador
[ter k Trator Arado Grade Carreta  Animal ] .
Comum Tratorista animal animal
A-Operagao {Dia de servige) B
Limpeza do terrens 4,87 - - . - - - - -
Aragao (2u) - 0,79 0,79 0,79 - - - - -
Gradeagao {2x} - 0,40 0,40 - 0,40 - - - -
Riscagia 0,58 - - - - - 0,58 0,58 -
Plantig 1,14 - - - - - - - -
Adubagac em cobertura 1,04 - - - - - - - -
Capina manua) (3x} 5,90 - - - - - - - -
Capina mecanica (4x) 2,43 - - - - - 2,43 - 2,43
Transp. int. de insumos - 0,08 0,05 - - 0,05 - - -
Combate 3 formiga 0,28 - - - - - - - -
Colheita 15,41 - - - - - - - -
Transp. int. produgao 0,26 0,30 0,30 - - 0,30 - - -
Beneficiamento 2,32 - - - - - - - -
Total de dias 34,23 1,54 1,54 0,79 0,40 0,35 3,0 0,58 2,43
B-Material consumido Quantidade
Semente 4,08kg
Adubo formulado (4-14-8) 0,24 t
Formicida {isca) 0,88kg

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



minima de equipamentos motorizados nas diversas operacoes exigidas pela cul
tura. A participagio motomecanizada restringiu-se ds operagbes da aragao,
gradeagdo e transporte interno de insumes e produgdo, evidenciande tra
tar-se de uma cultura que absorve grande quantidade de mao-de-obra, mormen
te nas fases da colheita, beneficiamento e secagem.

Quanto as quantidades utilizadas de semente e aduba, o0s resul
tados obtidos mostram que estdo abaixo da tecnicamente recomendada. A 1i
teratura especializada na cultura da mamona recomenda 12 a 15 quilos de
sementes por hectare e, aproximadamente, 300 quilos de adubo formulado pa
ra solos novos ou 600 guilos para solos depalperados (1).

3.3 - An3lise das Fungoes de Custo

_As estimativas das funcges que foram ajustadas sao apresentadas
no anexo 1. Com base nos critdrios referidos no item 2.2, foi possivel se
Jecionar uma Umica equagdo, aquela que mostra 2 relacio entre custo total
médio e rendimento cultural, representada por uma fungao hiperbolica.

A equacao ajustada foi:

§23,5284
X

-
n

72,7384 +

-
[}

custo total medio por saca de 60kg de mamona, em cruzeiro; e
il = rendimento cultural, em sacos de 60kg por hectare.

Atraves dessa equacao (representada graficamente na figura 1) e
de acordo com o coeficiente de determinagao encontrado (Rz], o rendimento
fisico explica 28,9% das variagoes do custo medio. 0 teste "t" mostrou que
os coeficientes estimados sio estatisticamente diferentes de zero, ao ni
vel de 1% de significancia.

Essa equagdo permite apenas mostrar como o custo total médio
estd relacionado ao rendimento cultural.

¢ modelo ajustado ndo permite definir um ponto de minimo e  co
mo

=16-



Cursts mascic ¥:72,7304 + 325.3284
(Croahe 60kg) X,
3% |

240
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180 |

ao®
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Randimenic[sc_ 80Ky p/ha)

FIGURA 1. - . :lagao entre Custo Total M&dio e Rendimento da Cultura da Ma-
mona, Sub-regiao de Presidente Venceslau, Estado de Sdo Paulo, Ano Agri
cola 1973/74.
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dY - 623,5284

AL = st 0

dx ¥

1 1

ela apresenta-se na fase decrescente.

0 modelo quadratico testade, relacionando custe total medio e
rendimento, apresentou um coeficiente de determinagao (Rz) superior ac mo
delo escolhido, contudo, o teste "t" mostrou que os coeficientes estimados
nao sao significativos,

As equacdes de regressdo do custo total médio em fungdo da area
cuitivada, bem como aquelas ajustadas com ¢ intuite de analisar os efeitos
conjugados da 3rea e rendimento, sobre os custos, nao apresentaram resul
tados significativos e alguns dos modelos foram rejeitados por contraria
rem principios da teoria economica.

Pelos resultados obtidos, constatou-se que a variavel area pra
ticamente nao explica as variactes ocorridas no custo total medio.

Penscu-se, de inicio, em testar outros modelos econgmetricos,
porem, apos cuidadosa andlise dos dados colhidos em toda a amostra, con
cluiu-se que ndo se obteriam melhores resuitados, a mencs que sé procedes
se a uma rigorosa selegdo da amostra, excluindo as propriedades que  apre
sentavam diferencas considerdveis nos custos de produgao, 20s mesmos ni
veis de rendimento; aceito este procedimento, foram excluidas 15 proprieda
des das 39 inicialmente observadas.

Uma vez que ja havia sido constatade que a varidvel area pouco
explicava as variagOes no custo total medio, testou-se novamente os mode
los hiperbolico e guadratice, considerando apenas o rendimento cultural co
mo variavel independente.

As esrimativas dessas fungoes também san apresentadas no anexo

Com b-se nos critérios ja referidos, tanto a fungao hiperbolica
como a quadratic. ofereceram bons ajustamentos.
Para . primeira, a equagdo ajustada foi a seguinte:
1.216,8098
X

Y = 22,0285 +

e para a segunda:

Y = 309,2971 - 17,3545 X, + 0,2909 xf

-18-



0s coeficientes de determinacao encontrados (Rz), nos dois mode
los, foram coincidentes, isto €, o rendimento fisico explica 81,1% das va
riagoes do custo medio. -

D teste “t" mostrou que os coeficientes de regressdo estimados
sao estatisticamente diferentes de zero ao nivel de significancia de 1%.

Para o presente estudo, selecionou-se a equagdo quadratica
(representada graficamente na figura 2), pois tal modelo mostra que a Lei
das Proporgoes Variaveis esta sendo aplicada. A curva, assuminde o forma
to de "U", possibilitara obter um ponto de minimo, correspondente a um
nivel de produgdo em que o custo total médio, a curto prazo, & o mais bai
%0.

Igualando a zero a derivada primeira desta fungao, & possivel
estimar-se o rendimento cultural que minimizara os custos.

Assim, fazendo

&Y _o, x

dX1

17 29,83 sacos de 60kg/ha.

Substituindo este valor de X] na equagao original, conclui-se
que para este nivel de produgac o custo total medic ser2 de Cr$50,46/sc..

Das propriedades analisadas, apenas 16,6% conseguiram rendimen
tos proximes ao estimado (29,83 sc.). 0s 83,4% restantes nao lograram ob
ter rendimentos correspondentes ao custo minimo.

3.4 - Conclusdes e Sugestdes

a) 0 custo fixo nas pequenas e medias propriedades representou
mais de 50% do custo total e para as propriedades compreendidas no estrato
III o custo total foi mais influenciado pelo custo variavel;

b) O nimero de produtores que exploram a cultura sob a forma de
arrendamento € elevado e este foi um dos itens que mais contribuiu para a
elevacao do custo fixe. OQutros importantes componentes dos custos foram:
mao-de-obra, juro sobre a terra e a empreitada;

¢) 0 rendimento cultural foi crescente, acompanhando o tamanho

das exploragoes;

-19=-



Custo maidho . .
€3 pAcEORg ¥+ 309,2971-17,3545 X+ 0,2909X;
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Rendimento BC/Na

FTGUﬁh 2. - Relagio entre Custo Total Madio e Rendimento da Cultura da Ma-
mana, Sub-regide de Presidente Venceslau, Estado de Sao Paulo, Ano Agri
cola 1973/74;
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d) No tocante @ renda, ela também foi crescente, porém, {insufi
ciente para cobrir todos os custos de produgdo. 0 residuo disponTvel para
remunerar a terra, o capital e o empresario foi positivo apenas para o es
trato III;

e) Os diversos modelos econometricos testados, alternativamente,
para a amostra completa, revelaram-se, de um modo geral, inconsistentes com
os principios postulados pela teoria econdmica. 0s resultados obtidos na
equagao selecionada, representada pela fungdo hiperbolica em que se rela-
cionou custo total médio com rendimento, podem ser considerados apenas re-
gulares;

f} 0s resultados observados para a amostra reduzida (24 observa
¢oes} sdo validos apenas para efeito de verificagao quanto ao comportamen-
to assumido pela curva de custo total médio em fungio da produtividade por
unidade de area;

g} Pela amostragem e coleta de dados utilizados, nao foi possi
vel chegar a resultados conclusivos sobre alguns aspectos dos problemas
propostos. Sugere-se, para futuros trabalhos, maiores amostras e estrati-
ficacGes mais exatas, quando entao poder-se-i testar outros modelos econo-
métricos alternativos; e

h} Da analise dos resultados economicos concluiu-se que melho-
rias na produtividade da mamona terao majores reflexos sobre o custo médio.
Os proprietarios deverao usar racionalmente os fatores de producdo disponi
veis e contar com a colaboragdo dos orgdos piblicos responsaveis pela poli
tica agricola, particularmente da assisténcia técnica integral.
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CUSTO DE PRODUGAD E ANALISE DA RENDA DA CULTURA DA MAMONA, SUB~REGIAO DE
PRESIDENTE VENCESLAU, 1973/74

ANEXO0S
ANEXO 1

MODELO I

Modelos alternativos ajustados para estimar as relagoes de custo de produ-
¢do de mamona das propriedades analisadas, num total de 39 observagoes. DI-
RA de Presidente Prudente, Sub-regido de Presidente Venceslau, Estado de
Sag Paulo, Ano Agricola 1973/74.

a) Relagao entre custo total médio (Y) e rendimento cultural (X,)

1-Y=a¢+

_ 2
2-Y=a+ b])(1 + ble

QUADRO A 1.1 - Valores dos Parametros, Coeficientes de Determinagao Multi-
pla e dos Testes de Significancia das Equagoes de Regressdo Ajustadas en
tre Custo Total Medio e a Variavel Rendimento Cultural, Cultura da Mamo-
na, Sub-regiac de Presidente Venceslau, Estado de Sao Paulo, Ano Agrico-
Ta 1973/74

Parametro de regressao

Valor de
Modelo
a b, b, . e
*x

1 72,7384 623,5484 0,289 15,043

t 3,878%
2 227,736 - 7,9435 0,07 0,3772 10,903

+ kK Rkkk
t - 1,5364 0,4697

- Zignif cancia a 1% de probabilidade.
** . Significancia a 5% de probabilidade.
*** . Significancia a 10% de probabilidade.

**x%%  _ Significancia acima de 10% de probabiiidade.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

-27-



b) Relagao entre custo total médio (Y)e area cultivada (XZ)

by

i

1-Y=a+
X

. 2
2-Y=a+ b.IX2 + b2X2

QUADRO A 1.2 - Valores dos Parametros, Coeficientes de Determinagao Multi
pla e dos Testes de Significancia das EquacOes de Regressao  Ajustadas
entre Custo Total Medio e a VYariavel Area, Cultura da Mamona, Sub- re
gido de Presidente Venceslau, Estado de 530 Paulo, Ano Agricola 1973/74

Parametro de regressao Valor de
Modelo 2
a b] b2 R F
*kdkk wkkked
1 123,4637 178,0167 0,0156 0,58
Fodkkdk
t 0,7676
Tkkk *hkkkk
2 159,9509 -0,9474 G,0023 0,1035 2,079
kkkk *hkk
t -0,8493 0,3395

**%* Significancia acima de 10% de probabilidade.
**x+*x ()5 yalores de "F" nao foram significativos.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.

¢) Relagdo entre custo total medio (Y}, rendimente cultural (X;) e
area cultivada (X,)

: by by
1-Y=a+ + +b3X1X2
X X
] 2
2 ¥ = a+bX +bX +b.¥ +b X +bX.X
- 1% * by 3o * DXy F BgXiXy
- b 2
E +boky + bady + DgXiXy
4-Y - a+bX +b ¥ + "3 4 bxx
-voe 1™ 2™ X 172
?
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QUADRO A 1.3 - Valores dos Parametros, Coeficientes de Determinagdo Miltipla e dos Testes de Significdncia das Fouagdes de Regressio
Ajustadas entre Custo Total Medio e as Varidveis Rendimento Cultural e Area, Cultura da Mamona, Sub-regiao de Presidente Venceslau,
Estado de Sdo Paulo, Ano Agricola 1973/74

Modelo Parametro de regressdo n Valor F
a by b, by by b R F
1 132,4498 456,8793 -270,2747 -0,0506 0,3863 7,3465"
* kW Lid
t 2,7023 - 11,0908 -2,2996
2 215,0634 - 4,298 - 06,0269 -0,0643 -0,0018 -0,0136 0,459] 5,603
Lia 2 biddd ikl a2 ll ik
t - 0,7847 - 0,inb -0,0498 -0,3083 -0,2861
3 96,7888 40,0338 0,8630 -0,0036 -0,056 0,3735 5,0684
L1 Laa 2] AR *kk
t 2,425 0,6587 -0,5714 -1,2499
4 222,6349 - 2,456 - g,0877 -219,1099 -0,089 0,4643 073684 "
bk ] Labl] ik o
t - 0,497 - 06,3783 - 0,923 -2,2481

kw

LA Lo

T ke

Fonte:

Significancia a
-+ Significdncia a
Significincia a

1% de probabilidade.
5% de probabilidade.
10% de probabilidade.

Significancia acima de 10% de probabilidade.
Nao significativo.

Instituto de Economia Agricola,



ANEXO 2
MODELG 11

Modelos alternatives afustados para estimar as relagoes de custo de
produgdo de mamona, mum total de 24 observacdes. As propriedades
analisadas fazem parte da populagdo de produtores de mamona da Sub-
regido de Presidente Venceslau, Ano Agricola 1973/74.

a) Relagao entre custo total médio {¥) e rendimento cultural (X))
- b
1-¥ _—

1}
-]
+

QUADRO A 1.4 - Yalores dos Pardmetros, Coeficientes de Determinagao Mi1ti
pla e Testes de Significincia das EquacOes de Regressao Ajustadas, para
a Amostra Reduzida, entre Custo Total Médio e a Yaridvel . Rendimento
Cultural, Cultura da Mamona, Sub-regiac de Presidente VYenceslau, Estado
de Sao Paulo, Ano Agricola 1973/74

Parametro de regressio Valor de
Modelo 2
a b1 b2 R F
-k

1 22,0285 1.216,8098 0,8110 94,427

t 9,7173

L
4 309,2971 - 17,3545 0,2909 0,811 45,113
* *
t - 4,9137 3,0307

* Significancia a 0,5% de probabilidade.
** Significancia a 5% de probabilidade.

fonte: Instituto de Economia Agricola.
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RESUMO

Na sub-regiao de Presidente Venceslau foi feito o levantamento
intencional de 39 prapriedades para determinagdo da fungao de custo da cul
tura da mamona, tentando chegar 3 area otima de cultivo e do  rendimento
por unidade de irea cultivada, em termos de minime custo.

Apurados os custos fixos e varidveis em trés estratos de tama-
nho da cultura, chegou-se ao custo médio por hectare de Cr$1.249,98,
Cr$1.247,64 e Cr$1.113,68 respectivamente para o estrato I, II e III res-
pondendo em meédia pela participagdo de 65% nos custos varidveis e 35% nos
custos fixes. A an3alise da renda demonstra renda 17qliida negativa noes
trés estratos, embora seja decrescente 3 medida em que aumenta ¢  tamanho
da atividade. )
0 custo operacional, onde foram excluidos os encargos nao efeti
vos, apresentou os valores de Cr$965,75, Cr$983,74 e Cr$889,57 por hectare
respectivamente para os estratos I, 11 e II1, indicando uma renda 1iqllida
positiva no estrato III.

Para qualguer dos estratos, a mao-de-obra & sempre o fator mais
oneroso, atingindo ate cerca de 36% sobre o custo total.

Foram ajustadas duas fungBes, hiperbolica e quadratica, ofere-
cendo bons resultados, com coeficiente de determinagdo da ordem de 81%.

Y - 22.0285 4 1:216,8098
Xy
Y = 309,2971 - 17,3545 X, + 0,2909 X}
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