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0 PLURALISMO TECNOLOGICC NA PECUARIA DE CORTE NO
ESTADD DE SAO PAULO

Nelson Batista Martin

1 - INTRODUGKO

A coexisténcia de multiplas tecnolegias na agricultura brasilei-
ra & fregqllentemente encontrada nos trabalhos qgue enfocam o processo de mu-
danca tecnoldgica (1, 6, 7). Este processo & considerado um dos fatores
mais importantes na aceleragao do desenvolvimento agricola. Entre os traba
Thos que tratam do processo de mudanca tecnologica na agricultura, o de
PAIVA (7) € o que analisou mais exaustivamente a existéncia de tecnicas dis
tintas de produgao no setor agricola e, segunde o autor, & um fenomemo for
talecido pelo proprio processo de desenvolvimento econdmico, isto &, que
alguns grupos, técnica e economicamente mais capazes, devido 3 maior espe-
cializagao, 3@ propriedade e/ou acesso aos fatores de producio especificos,
Tideram o processo de modernizacdo no setor agricola, enquanto que os de-
mais grupos sdo relativamente prejudicados. 0 processo de modernizagdo ten
de a ser mais desigual quanto mais ridpido for a expansio da economia.

Assim, segundo PAIVA, no setor agricola dos paises em desenvolvi
mento, "alguns agricultores empregam somente tacnicas modernas, utilizando
basicamente tratores, colhedeiras, adubos, defensivos, etc; outros empre-
gam tBcnicas modernas ao lado das tradicionais, numa situacao tipica de
dualismo tecnoldgico, e outros ainda, em geral em maior numero, empregam 50
mente técnicas primitivas,ou seja, fazem "agricultura de enxada" {(6}).

Um aspecto importante a ser considerado no processo de moderniza
¢do agricola € que o comportamento e a motivacdo do setor agricola tradi -
cional nao diferem do comportamento e motiva¢ao do setor agricela moderno.
Assim, a existencia de diversidade relativa entre os dois setores seria
decorrente de diferentes disponibilidades de té&cnicas alternativas economi
camente viaveis. Assim, o pluralismo seria o resultado das desiqualdades
nos pregos relativos de fatores de producdo e, principalmente, do custo de
sigual do acesso aos noves fatores e a informagdo. Portanto, a adocao de
tecnica tradicional e a resisténcia a modernizacdo em determinade setor po



deriam ser racional e economicamente explicadas por pregos relativos desfa-
voraveis dos insumos modernos.

PAIVA (7), no seu modelo de difusdao de novas técnicas no processo
de modernizacdo da agricultura, mostra que a disponibilidade das tecnicas
alternativas & relativamente generalizada. Assim, ao invés de ocorrer um
simples dualismo tecnoldgico, podem coexistir simultaneamente inlimeros estad
gios tecnoldgicos que ele definiu como *multiplicidade ou pluralismo tecno-
logico". No seu trabalho mostra que o avanco entre os diferentes estagios
tecnolagicos € feito até o ponto em que a vantagem economica marginal da
tEcnica mais moderna sobre a técnica tradicional & vgual aos custos margl -
nais subjetivos de transferencia. Assim, 0 processs de modernizagido depende
ria da existéncia de contTnuas diferengas no retorno e no estdgio tecnoldgi
co entre os setores, entre as atividades no mesmo setor, ou ainda entre os
fatores, aparentemente homogeéneos , empregados na mesma atividade (1):

A analise do pluralismo tecnoldgico em um determinado setor ou a-
tividade agricola se constitui na explicacdo de¢ processo de adogao de dife-
rentes téchicas pelos produtores. A fim de esclarecer o processo de mudanga
tecnoldgica & conveniente distinguir os conceitos de inovagao, difusao e
adocdo. Inovagdo corresponde a gualquer ideia, comportamento ou cbjeto que
& considerado recente devido a uma gqualidade diferente daquela encerrada
nas anteriores, o que pode compreender tanto uma descoberta come a aplica -
¢3o de uma ideia num processo de produgao, organizacao, etc. A difusdo e
conceituada como o processo de divulgar a existéncia e a qualidade de novos
insumos ou tdcnicas, enquanto gque a adogao corresponde ao estadgio final do
processo, isto &, o emprego efetivo da nova informagao {1).

Este trabalho tem o objetiva de analisar o processo de adogao no
subsetor de pecuaria de corte no Estado de Sag Paulo. Portanto, objetiva a-
nalisar a ampla distribuigao de tecnologia em empresas pecuaristas, nas
suas principais regioes produtoras: Aragatuba, Bauru, P. Prudente e Sao Jo-
s& do Rio Preto. Ao mesmo tempo, pretende identificar as variaveis responsa
veis pela adegdo de tecnologias observadas em uma amostra de pecuaristas.

A pecuiria bovina de corte no Estado tem sido considerada uma ati
vidade tradicional em fungdo da relativa estagnagdo de seus niveis de produ
tividade ao longo do tempo, bem como por utilizar mais intensamente os fato
res de producio tradicionais: terra e trabalho (8, 4).

Apesar desta caracterizagao pessimista do setor, observa-se ampla
diversificagao de tecnologia entre as empresas pecuaristas, mostrando a coe
xisténcia de miltiplas técnicas de produgdo cuja distribuigao permite con -



clusoes importantes sobre o tipo de processo de difusio e adogao de inova -
goes na atividade.

2 - METODOLOGIA

2.1 - A Amostra

Os dados utilizados para este trabalho foram levantados em 1973,
segundo uma amostra aleatdoria de empresas pecuaristas, estratificada pela
grea de pastagem e para quatro regioes especializadas em pecuaria de corte
no Estado de Sao Paulo, determinada a partir de um cadastro especifico de
propriedades com area de pastagem de mais de 25 hectares.

A metodologia utilizada para determinacdo da amostra e levantamen-
to das informacGes pode ser encontrada in MARTIN et alii, (4).

A partir da amostra levantada selecionou-se uma subamostra com as
propriedades que apresentaram informagbes mais consistentes sob o ponto de
vista deste trabalho. A amostra levantada e a utilizada para estudo sao da-
das pelo quadro 1.

QUADRO 1. - Numero de Propriedades da Amostra Geral e as Utilizadas para a
Analise do Nvel de_Tecnologia, Segundo as Divisdes Regionais Agricolas
(DIRA), Estado de Sao Paulo, 1973

Propriedades da Propriedades de

DIRA amostra geral subamostra

{n9) {n?)
Aragatuba 164 - 126
Bauruy 96 44
Presidente Prudente 179 107
Sdo Jose do Rio Preto 105 68
Total 544 345

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
2.2 - Indice de Tecnologia

0 Tndice de tecnologia montado para an@lise & semelhante ao utili-
zado por PAIVA (6} e CONTADOR (2} nos seus trabalhos, onde os autores indi-
caram a existencia de uma razoiavel confianca em que este Tndice refletia as
condigtes de tecnologia na agricultura. Ambos os autores montaram determina
do indice de tecnologia para a empresa como um todo, onde a composicao do



produto, variando entre empresas, poderia introduzir viés na sua montagem,
uma vez que empresas nas quais prevalecessem atividades que utilizassem ba-
sicamente insumos modernos tenderiam a apresentar maior indice, aoc contra-
rio de empresa em que a atividade principal fosse uma atividade tradicio

nal, que tenderia a ter um indice proximo de zero. Assim, este indicador es
taria dependendo diretamente do tipo de composigao do produto de cada empre
sa. Neste caso, o Tndice estimado poderia estar mascarando a existéncia de
atividades modernas, mas de pequena participagao na composigdo do  produto
da empresa,' 0 que indicaria de certa forma a habilidade do empresario em a-
dotar inovacoes para as atividades em que existem condigbes de mercado e
disponibilidade de tecnologia.

No caso em estudo, considerou-se uma amosira homogenea de proprie-
dades especializadas em pecuaria de corte, que foi utilizada para ampla ana
1ise sobre a pecudria de corte, efetuada pelo Instituto de Economia Agrico-
1a (1). Assim, o indice de tecnologia construido, provavelmente, deve apre-
sentar maior estabilidade e refletir com razoavel grau de aproximagao o ni-
vel tecnologico das propriedades especializadas na pecuaria de corte.

Este Tndice de tecnologia deve representar na pratica o© estagio
tecnologico em que a propriedade se encontra, jsto &, a simples combinagao
de fatores de produgdo, ignorando se tal combinacao advem de uma fungio tec
nica que fornece a alternativa de poucas oportunidades de substituigao en-
tre fatores ou se & fungdo de pregos relativos estaveis entre fatores, ou
ainda se resulta de deslocamente no mapa de isoquantas. Assim, 0 indice de
tecnologia (T } &€ uma variavel "proxy" para 2 tecnologia das propriedades e
e composto por indicadores tecnicos (1 J) que objetivam quantificar o esta-
gie tecnologico de cada propriedade pecuaria num determinado instante t. O
objetivo do indice (TJ) e o de permitir a construcao de uma escala aproxima
damente continua de estagios tecnologicos que permita situar as proprieda -
des pecuarias.

0s indicadores técnicos selecionados foram oS seguintes:

I]j = valor das instalacoes especificas da pecuaria por unidade
animal (2) explorada;
(I) Projeto IEA/2 - "A Analise Economica da Produgao de Carne 8ovina no Es-
tado de Sao Paulo" - Instituto de Economia Agricola,

{ ) Unidade animal & uma unidade de medida para o rebanho agregado da explo
racdo pecuaria.



—
1]

2 valer de estoque de maguinas e equipamentos por unidade a-
nimal explorada;

I3j = valor do estoque de animais de produgao por unidade animal

explorada;

Iqj = valor dos insumos utilizados na manutengido das pastagens
por hectare de pastagem;

ISj = valor dos insumos utilizados na formagao de pastagens por

hectare de pastagem;

Iﬁj = valor dos alimentos fornecidos para o0s animais por unidade

animal;
]7j = valor das despesas com medicamentos por unidade animal;
ISj = valor dos gastos com combustiveis e Tubrificantes por hec-
tare de pastagem;
Igj = valor dos alimentos com animais de trabaltho por unidade a-

nimal; e
1]0j = valor dos gastos com trabalho na manutengao das pastagens
e com rebanho por hectare de pastagem.

Esses indicadores técnicos foram estimados para quatro regioes e
utilizou-se como base o indicador médio (I?) calculado para as propriedades
de toda a amostra que constituiam 5% do extremo superior, para determinara
posicao relativa das propriedades pecudrias. Esta metodolegia € a mesma de-
senvolvida por PAIVA (6).

Entao, o indice de tecnologia (Tj) seria o seguinte:

10

Ty = kY (/1)

Onde v, € o peso do indicador I (:Vi =1}); ]ij 2 o indicador 1 da
propriedade j; e I? a base do indicador I;.

Os pesos para cada indicador foram escolhidos arbitrariamente, dan
do-se importancia relativa maior para aqueles em que s3p considerados moder
nizadores do processo de produgao, segundo informacoes de pesquisadores e
extensionistas consultados. Assim, os pesos utilizados foram V] e VIO =

0,04; v, = 0,08; e V3 e VB = 0,10 V4 e V5 = 0,123 V6 e V7 =0,17; e Vg



= 0,02. Esta ponderacdo dos indicadores técnicos por empresa permite anali
sar comparativamente a distor¢do e concentragao do Indice de tetnologia en
tre as empresas pecuarias.

0 Tndice de tecnologia (T } utilizado para identificar o estag1o
estatico de tecnologia de cada empresa pecuiria apresenta algumas vantagens
em relagao a outras formas de identificar o estdgio tecnologico, tais camo
a proporcao de insumos comprados, a gual ignora a qualidade desses insumos,
que no entanto & captada pelo Indice T

Com os indices T cbtidos pode-se visualizar o processo de moder
nizagao atraves de uma d1str1bu1gao de freqliencia, que mostra a cada nivel
Tj o percentual de propriedades que apresentam um grau de modernizacae i-
gual ou menos avangado gue este nivel.

Para cada regiac em estudo estimaram-se:

7. Y

a) Tndice medio de tecnologia: 7, —_—

onde k = regido, T. ik & 0 Tndice tecnoldgico da propriedade J na
regidao k, € n o nimero de proprxedades na regiao k;

n = 2
) T T
b) desvio padrao: S = H
Tk n
St
o s k
¢) coeficiente de variagao: CVtk = —— 100;
Ty
n -
3
.i‘(Tjk TJk)
d) assimetria: S = J ; e
k n
n - 4
i](Tjk TJk)
e} achatamento (curtose): S%' =9
k n

2.3 - Analise do Pluralismo Tecnolagico



Um dos pontos importantes que surge ao se analisar a variavel
"proxy" para tecnologia {Tj), entre as diversas propriedades pecudrias, @ o
de buscar explicagoes para o pluralismo tecnoldgico existente entre elas,is
to e, como explicar a dispersao de tecnologia entre as propriedades de uma
regiac. Entao, tem-se o problema de verificar quais as varidveis que esta -
riam associadas ao avango ou 3 estagnacdo tecnologica das propriedades pe-
cuarias de uma dada regidao, que explicariam a distribuicdo da tecnologia
por aquelas propriedades num dado momento, Assim, a analise que serd efetua
da € uma analise estdtica da tecnologia de uma propriedade tipica, tentando
identificar as variaveis responsaveis por dado estdgio tecnologico.

Segundo CONTADOR {2) “as decisBes privadas que determinam o ni -
vel corrente de tecnologia resultam da interagao de um grande nimerc de fa-
tores, alguns qualitativos, outros quantitativos, uns poucos de facil e mui
tos outres de dificil identificacao. Rigorosamente, o conjunto de variaveis
explicativas deveria conformar-se a um raciocTnio teorico e, a partir daf,
as diversas hipdteses deveriam ser testadas. A construgao de tal modelo ted
rico seria uma tarefa relativamente simples. Bastaria generalizar uma fun-
cao de producdo, n3o necessariamente homogenea linear, dependente do fator
trabatho com diferente quatificacdo, da qualidade heterogenea do solo, capi
tal e tipos diferentes de insumos moderngs, Em seguida, nas condigoes margi
nais de maximizacao de lucro, seria deduzida do prego do produto a "taxacad'
imposta pelo proprietdric da terra ao produtor, incorporar-se-iam os custos
de transporte aos precos dos insumos comprados e do produto; e levar-se-ia
em conta a existencia de diferentes taxas de juros". Assim, pode-se demons-
trar que uma "proxy" para tecnclogia (Tj) dependeria de uma serie de varia-
veis, tais como: rendimento de escala, qualificacao gerencial, produtivida-
de marginal do capital empregado, acesso 3 crédito institucional, tipo de

atividade pecuaria explorada, localizagac e qualidade do solo, etc.

Assim, as variaveis escolhidas para a analise foram as seguintes:

a) Tj = Tndice de tecnologia da propriedade j num dado momento;

a escala de produgdo medida em nimero de unidades ani -

b) X8
mais exploradas;

c) X.n @ X, = variaveis "proxy" para niveis distintos de educa-
10?2 %5 P ) )
cao - analfabeto, alfabetizado, primario e secundaric +
tecnica;

-7-



d) Xp = variivel “proxy” para medir a habilidade do proprietario
na atividade;

e} Dyys Dyys Dyg € Dy3 = variaveis "dummy” para a atividade pe-
cuaria explorada {especializagao), em cria, cria-recria,
cria-recria-engorda e engorda.

f) Xg = a taxa de retorno ao capital fixo;

g} X3 = preco da terra, uma "proxy" para a localizagao e qualida
de da terra; e

h) Dg = uma variavel "dummy" para o acesso a credito institucio-
nal.

Como nesse conjunto de varidveis ocorrem algumas que sdo determi
nadas simultaneamente, tais como TJ, X6 e DSJ’ optou-se por um sistema
simultaneo de equagbes, estimado pelo metodo dos minimos guadrados em dois
estagios (3).

0 sistema considerade foi o seguinte:

Xg = T (Xgs Xyo» ¥p1v ¥pg0 Xi50 X i

—
1

§ 7 F O Yo Xpps Xype Xise %o )
Doys Dy Dyss D3g» Xgs X3 DS) (Equagdo 2)

Onde as variaveis X¢ e Tj foram tratadas como varidveis endoge -
nas. Assim, as eguacoes a estimar sao as seguintes:
Xg = otBg Tn Xg + Byg Xyg +Byq X1 +8yp Xqp +8y5 Xy + 85
In X, +Bgy D21 +8, D1 +Boy 022 +Bag 033 +Bg D5 +B4 n Tj
+ v
{Equagao 1)
In T, = atBy In Xg +810 Xyg +Byy Xgq #Byp Xyp 4845 Kyg +8; In Xy
+521 021 +8 [J.I +322 D22 +834 033 +8¢ xs +83 In x3 + 85
05 + U )
{Equagao 2)

Todas as equacoes foram superidentificadas e estimadas usando-se
o método dos minimos quadrados em dois estdgios, tal como & encontrado em
JOHNSTON (3).



0 maior interesse do trabatho se refere aos resultados da equagio
2, onde os parametros representam os efeitos das varidveis escolhidas, indi
cande a dependencia entre o Tndice de tecnologia e essas variaveis.

Nas equagoes 1 e 2, as variaveis ja foram definidas anteriormente,
com excecdo de v e u, que representam erros aleatdrios, respectivamente pa-
ra as duas equagoes.

Quanto ao tipo de dependencia entre a variavetl Tj e as variaveis
explicativas, supde-se que a escala, o nivel de educagio, a especializagio
pecuaria, a taxa de retorno, o acesso ao crédito institucional e o preco de
terra apresentam sinais positivos; enquanto que no caso da varidavel expe-
riencia do empresario o sinal & negativo. Uma andlise mais detalhada do ti
po de efeito de resultado das variaveis explicativas, sera encontrado no i-
tem seguinte.

3 - RESULTADOS
3.1 - Distribuigdo das Propriedades Pecuarias Segundo o Estagio Tecnologice

0 formato da distribuigdo do numero de propriedades sequndo seus
indices de técnologia formece informagBes importantes sobre as caracter?spi
cas do processo de difusao e adogaoc entre as propriedades pecuarias, que se
constituem num setor caudatirie do processo de inovagao tecnoldgica que vem
ocorrendo no Estado.

A distribuigdo de fregfiencia das propriedades, segundo as quatro
regioes e os indices de tecnologia, & fornecida pelo quadro 2. Analisando-
se as 28 classes utilizadas para Tj’ para cada DIRA, observa-se que a clas-
se de maior freqiéencia na DIRA de Aragatuba e aguela em que Tj vai de 0,10
a 0,25; enquanto que nas DIRAs de Bauru e Presidente Prudente & a classe de
0,10 & 0,20. Quanto a DIRA de S3o José do Rio Preto,apresenta maior concen
tragao na classe de 0,09 a 0,20. MNo agregado das guatro DIRAs nos valores
de 0,10 a 0,20 para o ndice de tecnologia concentrava-se a maior proporgao
das propriedades.

0s dados do quadro 3 indicam que a distribuigao de freqencia es-
td concentrada nos estagios iniciais de tecnologia, uma vez que a media do
indice de tecnologia para as propriedades pecuaristas variou de 0,20 a 0,24
entre as regides. Essa assimetria observada na distribuigao de fregtién -
cia do indice de tecnologia para as quatro DIRAs e o total indica uma re
duzida proporgao de propriedades nos niveis superiores de modernizagaa,



QUADRD 2. - Distribeigdo de FreqBéncia das Propriedades pecuarias das DIRAs de Aragatu-
ba, 8auru, Presidente Prudente e 530 José do Rip Preto, Segundo o Indice de Tecnolo-
gia, Estado de Sdo Paulo, 1973

Intervalo Aragatuba Bauru P-Prudente sg?odgigtgo fotal
de classe

(TJJ n? ES n? % n9 % n9 ) n¢ %
0,00 0,01 - - - - - - - - T
0,01 0,02 - - - - - - - - - -
0,02 0,03 - - 2 4,55 - - 2 2,9 4 1,16
0,03 0,04 - - - - - - - - -
0,04 0,05 2 1,59 - - 1 0,93 - - 3 0,87
0,05 0.06 4 307 - - 1 0,93 2 2,94 71 2,23
0,06 0,07 5 3,97 12,27 6 5,61 - - 12 3,48
0,07 0,08 2 1,58 - - & 3,74 3 4,1 9 2,60
0,08 0,09 5 1,97 12,27 2 2.80 3 5,41 12 3,87
0,08 0,10 g 6,35 3 6,92 7 6,54 7 10,29 25 7,25
0,10 0,15 22 17,86 9 20,45 3 3,78 12 17,66 77 22,31
0,i5 0,20 23 18,25 10 22,73 2v 19,63 12 17,66 B6 19,13
0,20 0,25 111,01 z 4,5 10 9,35 6 8,82 32 9,28
0.25 0,30 12 9,52 715,91 9 8,41 5 7,35 33 9,57
0,30 0,35 12 9,52 2 4,55 ] 3.75 7 10,29 25 7,25
0,35 0,40 8 6,35 12,27 1 0,93 5 7.35 15 4,35
0,40 0,45 . - 1227 1 0,93 - - 2 0,58
0,45 0,50 32,38 - - - - 1 1,47 4 1,16
0,50 9,55 1 0,79 12,27 - - 3 4,41 5 1,45
0,55 0,60 2 1,60 12,27 2 1,88 - - 5 1,45
0,60 0,65 vo0,79 12,27 1 0,93 - - 3 0.87
0,65 0,70 2 1.60 - - - - - 2 0,58
0,70 0,75 - - - - N - - - - -
0,75 0,80 - - 2 4,55 1 0,93 - - 3 0.87
0,80 0,85 - - - - - - - - - -
0,85 0,90 - - - - - - - - - -
0.90 0,95 - - - - I 0.93 - - 1 0,29
0,95 1,00 - - - - - - -
Tota’ 126 100,00 ‘74;“w;65j55;r7 107 7l106,ub_ b3 100,00 345 100,00

fonte: Instituto de Economia Agricela.
_]0-



Considerando um Tndice de tecnologia de ate 0,25, observa-se que-
se tém 72% do total das propriedades nas quatro DIRAs at@ este Indice, sen
do que a de Presidente Prudente apresenta maior propor¢ac nessa faixa, cer
ca de 81%. As DIRAs de Sao José do Rio Preto e Aragatuba veém logo a seguir,
com 69% e 67% das propriedades, respectivamente e, por Ultimo tem-se a DIRA
de Bauru com 64%, a menor proporgao.

As figuras 1, 2, 3, 4 e 5 permitem visualizar melhor o tipo de
distribuicao de freqgliencia para o ndice de tecnolegia das propriedades pe
cuarias para as quatro DIRAs e o total.

As propriedades pecuarias que nas figuras aparecem na extremida-
de direita constituem aquelas propriedades dotadas das seguintes condigoes
{(2): pregos relativos favordveis d adogao de novos insumos; disponibilida-
de de fatores complementares aos novos insumos; informagoes disponiveis a
baixo custo sobre as técnicas disponiveis e sobre os precos dos fatores e
produtos; pequena aversdo ao risco, etc. Estas sdao as propriedades inovado
ras no contexto do trabalho. Considerando os valores medios, minimos e ma-
ximos para o indice de tecnologia, tem-se que uma maior distribuicdo & ob-
servada na DIRA de Presidente Prudente onde verifica-se o maior valor para
Tj, apresentando assim maior coeficiente de variagao. Menores desvios pa-
droes para o indice de tecnologia sao encontrados nas DIRAs de Aracatuba e
Sao José do Rio Preto (quadro 3). Essas mesmas DIRAs, por conseguinte,apre
sentam valores maximos relativamente pequenos, cerca de 0,68 e 0,54, res -
pectivamente; indicando a existencia de uma proporcao muito pequena de pro
priedades inovadoras.

Por outro lado, verificou-se menores valores para o indice de
tecnologia (Tj) nas DIRAs de Bauru e S3o José do Rio Preto. As proprieda-
des pecuaristas da DIRA de S3o José do Rio Preto foram as que apresentaram
em media menores valores para o indice de tecnologia e também menor coefi-
ciente de variagdo para essa variavel, sugerindo a existéncia de maior pro
porcac de propriedades retardatdrias no processo de inovagao tecnoldgica .
Ao mesno tempo, o limite superior muito baixo indica a existencia de certa
resistencia, rigidez ou problemas exdgenos que afetam o aumente da quanti-
dade de propriedades inovadoras nesta DIRA.

A distribuigdo de freqiléncia de Tj apresenta uma assimetria posi
tiva (guadro 3).
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QUADRO 3. - Pardmetros da Distribuicdo de Freqliencia do Indice de Tecnolo-
gia das Propriedades Pecuaristas das DIRAs de Aragatuba, Bauru, Presi-
dente Prudente, 53o José do Rin Preto e Total, Estado de S3o Paulo,1973

. . Coeficiente

= - . = - Desvio Assime- Curto oo

DIRA Medio Minimo Maximo padric  tria se de vazé?gao
Aracatuba 0,2142 0,0422 0,6849 0,14 0,0026 0,0017 65,36
Bauru 0,2388 0,0219 0,7999 0,18 0,0096 0,0055 75,38
P.Prudente 0,2019 0,0505 0,9477 0,16 0,0104 0,0084 79,25
$.J.Rio Preto 0,2015 0,0208 0,5383 0,12 0,0018 0,0009 59,55
Total 06,2130 0,0208 0,9477 0,15 0,0053 0,0050 71,09

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

3.2 - Resultados do Modelo Explicativo do Pluralismo Tecnolégico

As equagoes 1 e 2 estimadas por "cross section” para as quatro
DIRAS e o total estio contidas nos quadros 4 e 5. 0s resultados estatisti-
cos para as equagoes 1 sio inferiores aos obtidos para as equagoes 2, para
as quatro DIRAs e o total. Em geral, nota-se um baixe ajustamento para as
equagoes 1 {taxa de retorno), com excecao da equagao 1 para a DIRA de Pre-
sidente Prudente, que apresentou bons resultados. Mas no geral a signifi -
cincia dos coeficientes de regressio das equagoes 1 s3o baixos, apresentan
do poucos coeficientes com nivel de significancia de 5%, com um bom numero
com nivel de significancia entre 5% a 20% e um grande numero nao signifi-
cante, As equacoes 1 que apresentaram maior nimero de coeficientes ndo sig
nificantes sao as estimadas para a DIRA de S3o Jusé do Rio Preto e para o
total. Resultados analogos a esses foram encontrados por CONTADOR (2) a0
analisar o mesmo problema para varios estados brasileiros. ‘

Por outro lado, os resultados estatVsticos das equagbes 2  para
as quatro DIRAs e total (quadro 5} indicam o bom ajustamento obtido para
todas as equacdes com excecdo da estimada para a DIRA de Sao José do Ric
Preto, onde o coeficiente de determinagao (Rz) obtido foi de apenas 0,48,
No mesmo quadro, debaixo de cada coeficiente de regressao tem-se o seu res
pectivo erro-padrao. Para todas as equagbes estimadas observa-se que o ni-
vel de significincia de pelo menos 5% € obtido para a maioria de coeficien
tes de regressdes, evidentemente com algumas excegoes, tais como a eGuagac
para Sdo Jose do Rio Preto, onde apenas as varidveis Xi5, ¥, € Xe sao sig-
nificantes ao nivel de 5%. Observa-se que ocorreram coeficientes com o ni-
vel de significancia variando de 5% a 20% (quadro 5), e para algumas varia
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QUADRO 4. - Modelo Explicative (Equagdo 1) (T} da Taxa de Retorno das Propriedades Pecua
ristas das DIRAs de Aragatuba, Bauru, Presidente Prudente e Sac José do Rio Preto e
Total, Estado de Sao Paulo, 1973

Coeficiente Aragatuba Bauru P.Prudente’ 5.J.do Total
das variaveis Rio Preto
Constante {o) 0,029*(2) 0,008 0,061* 0,059 0,035*
(1,953(") (1.19) {3.54) (1,64} (2,80}
Escala (38) 0,003 0,008 0,002 0,009 0,003
{0,13) {1,72) {0,98) {1.37) (1,89}
Educagdo
Analfabeto 0,007 0,0014 0,002 0,033 0,00
[810) {0,67) (0,35) (G.19) {1.77) {0.12)
Alfabetizado -0,00% 0,010 -0,002 -0,009* -0,003
{B]]] {-0.28) (0.54) (-0,83) {-2,29) (-1.41)
Primario [512) 0,001 0,005 0,001 0,011* 0,003
(0,37} (0,58) {0,84) {2.06) {1,65})
Sgcundﬁrio + (,0001 0,002 0,001 0,006* ,002*
Tecnica {815) {0,12) {0,42}) (0,12) (2,70) {2,20)
Experiéncia {62) 0,001 -0,001 -0,003 -0,007 G,0002
(0,43) (~0,46) (-0,43) {-1,25}) (0,14)
Atividade
Pecuaria
Cria 132]] -0,001 - {0,002 ~(,001 -{,004
{-0,22) - {0,16) (-1,12) (-0,87)
Cria-recria (B]] 6,0005 0,014 -0,005 0,0005 -0,0008
{0.09) (1,09) (-0,45) (0,04} {-0.,15)
Cria-recria-en -0,006 -0,007 0,004 0,049* 0,002
gorda (g,,) (-1,13) {-0.51) {0,42) (3,08} (0,36}
Engorda (333) 0,0007 0,009 0,003 0,033* 0,006
{0,13) (0,70} (0,33) (¥.87) {1.19})
Tndice de tecnole 0,022* 0,009 0,030* 0,009 0,017
gia (8,) {7.90) (1,28) (11,97} (1,08) (7.83)
Acesso ao credito 0,002 0,013 0,002 0,009 0,005*
(55) {0,42) {1,37) {0,56) (0,97} (1,92}
R? 0,42 0,30 0,65 0,35 0,20
F 6,22 11,09 13,13 21,64 6,30
n 126 44 107 1] 345

1 ; .y =

(') Modelo estimado: X = o+ 8g In XB + 819 X3 * B3 X]] + By Y35 * Byg Xls + 8, TnX, +
. By Dyt By gy Dyt By Dyt By Dyt gy In Ty

() Nivel de significancia: * = ate 5%.

{3) Desvio-padrao de estimativa dos coeficientes de regressdo.

Fonte: [nstituto de Economia Agricola. 18



* QUADRO 5. - Modelo Explicativo (Equagao 2} []) do Nivel Tecnoldgico das Propriedades Pe-
cudrias das DIRAs de Aracatuba, Bauru, Presidente Prudente, Sdo José do Rio Prets e

Total, Estade de Sao Paulc, 1973

Coeficiente Aracatuba Batru P.Prudente 5.J.do Total
das variaveis Rio Preto
Constante (a) -1,4225*(2)3 -3,2996* -1,6586* -0,3448* -1,293*
{0,00898) (") (-0.2634) (-0,0371) (-0,8502) (-0,101)
Escala (58) -0,017* -0,8436* - -0,0629* -0,1229 -0,154*
(-0,0012) (-0,0364) (-0,0049) {-0,1033}) {~0,01377)
Educagao
Anazlfabeto -0,2802* 0,1603 -0,8107* 0,1253 -0,604*
(BTU} (-0,0048) (0,10%4) (-0,0235) {0,2803) (-0,053}
Alfabetizado 0,0781* 0,2051* -0,1007* 0,0558* 0,042*
(611} (0,0015) (0,0365} {-0,0061) {0,0550) (0,012)
Primario [hlz) 0,033+ 0,1277* 0,0412* 0,0142 0,0238*
{0,00097) {0,0248) (0,0035) (0,0733) (0,010)
Sgcundario + 0,0023* 0,0744* -0,0208* 60,0027 0,025*
Tecnica {515) (0,00046) (0,0129) {-0,0018) {0,0380} {0,0052)
Experiencia -0,047* 0,0072 0,0859* 0,0333* -0,0388*
(52) (-0,0014) {0.0321} {0,0053} {(,0981) (-0,014)
Atividades
Pecuarias
Cria (52]) 0,0425* 0,9844* 0,0087 0,5055 0,312*
{0,0025) (0,0979) {0,0164}) {0,3275) (0,036}
Cria-recria (1) -0,0116* -0,4905* 0,2309* 0,5099 0,162*
{-0,0029) (0,1011) (0,0165) (0,3411) {0,038)
Cria-recria-en 0,309 1,6134 0,0653* 0,371 0,127
gorda (5,,} {0,0027) {0,1104) {0,0133} {0,3290} (0,035)
Engorda (533) -0.0152* 0,1054 0,0225 06,2374 -0,104*
{-0,0030} (0,1015) {-0,0129) {0,2662) {~0,037)
Acesso ao Credito G,0654* ,3825* 0,0682* -0,0848 0,264*
(55) {0,0019} {0,0707) {0,0081) {-0,061} (0,023)
Taxa de retorno 46,793 102 ,32* jz, 721> 4,3735* 53,09*

Bg ) {0,072} {3,6689) (0,2258) {2,0484) (1,025}
Qualidade da terra  -0,0096* 0,0063 -0,0196 -0,0051 -0,016
[83) (-0,0044} (0,0754) {-0,0105) {-0,0028) {-0,0315}

RE 0,98 0,97 0,98 0,48 0,90
F 36295 .40 50,94 1935,90 13,38 233,80
n 126 44 197 63 345

. T T T T T,

{ ) Modelo: 1In tj Pt g In Xa t By X]O *+ By, X]] + 85 K12 + Hg xIB oty n X2 +
. ; 1 4

, a2t tgy Dap * B33 Dy + vg ¥ * Bz In Xyt 2 D5 b
S0 F sagmaficam 1g de pelo menos a nivel de 5% de probabilidade.

'j) besvio padizo ge estimative do coeficiente de regressao.
ronte  bostiiuta de Lopnomia Agricota.



veis em diferentes equacdes ocorreram coeficientes com niveis mais baixos
de significancia. A matriz de correlagao simples entre as variaveis indi -
cou gue o nivel de muiticolinearidade existente nas equagbes estimadas era
relativamente baixo, dado o baixo nivel de correlagao simples existente en
tre as varidveis explicativas.

3.2.1 - Analise da equagao 1 (taxa de retorno)

Apesar do objetivo do trabalho ser o de analisar o problema da
tecnologia nas propriedades pecuarias, apresenta-se aqui um resumo das es-
timativas da fungio taxa de retorno, equagdo 1 do sistema, isto €, 05 re -
sultados do 19 estagio das estimativas.

As equagoes 1 para as quatro DIRAs e o total, que objetivam ex-
plicar as variagDes ocorridas na taxa de retornc das propriedades pecuaris
tas com variacoes de uma série de variaveis explicativas, indicaram uma
boa consistencia em relacdo ao sinal do coeficientes das regressoes espera
dos. Assim, a escala (X3} tem um efeito positivo na taxa de retorno, isto
&, 3 medida em que aumentava o nimero de unidade animal explorade a  taxa
de retorno crescia, mas com uma elasticidade muito baixa, entre 0,009 a8
0,002. As demais variEveis_epricativas: educacao [ analfabetos (X10), alfa
betizagdo (X;q), primirio (X;,) e secundario + técnica (115)], tradigae
(Xz), especializagao das propriedades pecudrias [cria {DZI)’ cria-recria
(01), cria-recria.engorda (Dzz), engorda (033i], indice de tecnologia (Tj)
e acesso a credito (Ds) apresentaram sinal dos coeficientes consistentes
com o esperado e semelhantes aos obtidos por CONTADOR {(2) em trabalho efe-
tuado com propriedades rurais no Brasil e varios estados.

Assim,quanto 3 variavel educagdo do responsdvel pelo imovel ob -
serva-se que os sinais sao praticamente positivos para tedos os niveis con
siderados, com alguns problemas no nivel “primario”. No caso do nivel anal
fabeto o sinal & positive, mas os coeficientes estimados ndo sao diferen -
tes de zero, isto &, a contribuigao deste nivel 3 taxa de retorno & nula.
Para os demais niveis de educacdo, a grande maioria dos coeficientes se
mostraram rao significantes a 5%, portanto, nulos.

A varidvel experiéncia do empresario (X,), que € uma medida da
habilidade t8cnica do proprietdrio pecuarista, se mostrou tambem nao signi
ficante ao nivel de 5% e os sinais se mostraram ao inverso do esperado, i$
to &, esperava-se sinal positivo, mas para a maioria das equacoes o sinal
& negativo.
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Quanto d especializagdo pecudria em cria (DZI)’ cria-recria (D1),
cria-recria-engorda (Dzz) e engorda (D) observa-se sinais negativos para
a cria e positivos para as demais, principalmente no caso da engorda. Ape-
sar de que ao nivel de 5% de probabilidade poucos coeficientes foram signi
ficantes, observa-se que o sinal dos mesmos & compativel com os obtidos em
outros trabalhes, onde as atividades de cria-recria-engorda e engorda apre
sentaram maiores taxas de retorno (10).

0 Tndice de tecnologia (Tj} apresentou coeficientes significati -
vos ao nivel de 5% para as DIRAs de Aracatuba e Presidente Prudente e para
o total; para as demais DIRAs ac nivel de 10% e 20%. Esta variavel indica
gue a adogdo de novas técnicas e/ou insumos & justificada pela expectativa
de que tal comportamento conduza a um maior retorno. E os resultados indi-
cam que no caso em estudo a taxa de retorno esta associada positivamente
ao estagio tecnologico existente na propriedade pecuiria.

Quanto @ variavel acesso ao crédito institucional, tem-se coefi -
cientes de regressdo positives, indicando que na pecudria de corte o aces-
so ao crédite rural e taxas de retorno mais elevados estdo diretamente as-
sociadas. Isto ndo equivale a afirmar, no entanto, que a distribuigdo de
credito & economicamente eficiente no setor, uma vez que o critério de dis
tribuigae se baseia muito mais na riqueza, acesso via propriedade da terra,
etc. do que na produtividade marginal dos recursos; o que pode gerar inefi
ciencia na produgdo e concentragdo de renda.

3.2.2 - An3alise da equagio 2 {indice de tecnologia)

Apdos a analise dos resultados estatVsticos das equagoes 2 estima-
das, torna-se importante verificar se os sinais dos coeficientes si3o con -
sistentes com a teoria econdmica ou com resultados empiricos de outras pes
quisas; a fim de se observar qual o efeito das varidveis explicativas esco
1hidas em relacac ao indice de tecnologia (Tj).

Para se analisar a consisténcia do sinal de cada coeficiente de
regressao, torna-se necessario caracterizar qual o sinal esperado teorica-
mente. Portanto, a anialise serd realizada para cada variavel separadamente.

Escala - como a variavel escala entrou no modelo na forma logarit
mica, obtém-se diretamente a elasticidade para essa variavel. Verifica-se
que normalimente os estabelecimentos maiores apresentam certas vantagens pa
ra utilizar técnicas mais avancadas, tais como a mecanizagao que geralmen-
te & utilizada mais intensamente nos maiores estabelecimentos, pois so per



mite economia de escala quando aplicada em extensas Freas. Mas, andlise
recente efetuada por MARTIN et. alii (4, 9) sobre a pecuaria de corte nas
quatro DIRAs em estudo evidenciou menor produtividade das pastagens  nas
grandes propriedades pecuaristas; por isso, & de se esperar que a medida
em que se aumente a escala (nimero de unidades animal exploradas) o esta-
gio de tecnologia se reduza, indicando uma associacao negativa entre o n
dice de tecnologia e a escala. Os resultadoes obtidos no caso desta varia-
vel se coadunam com a hipotese formulada, uma vez aue apresentaram sinais
negativos para todas as DIRAs e para o total. A varidvel escala apresen -
tou maior coeficiente para a DIRA de Bauru, cerca de - 0,8436. 0s baixos
coeficientes obtidos para as DIRAs de Aracatuba e Presidente Prudente su-
gerem que nessas DIRAs uma redugdoc no Tndice de tecnologia & muito peque-
na, a medida em que se aumenta a escala, em termos médios, ao contrario
do que se observou na DIRA de Bauru.

Este efeito da escala sobre a tecnologia nas propriedades pecua
ristas & divergente do que poderia ser encontrade para as propriedades es
pecializadas em lavouras ou com atividades mistas, tais como os obtidos
por CONTADOR (1), onde o efeito obtide era positivo. Essas diferengas po-
dem ser explicadas pela existencia de um razoavel numero de propriedades
pecuaristas médias a grandes no Estado, com exploragoes extensivas e de
baixo nivel tecnoldgico (4). Devido a esse fato & de se esperar que na
pecuaria de corte paulista, uma reducao pela metade da drea média dos pas
tos aumentaria na media o Indice de tecnologia (Tj) em 15,4%, mantendo-se
constantes as demais variaveis.

Educagdo - estudos recentes desenvolvidos por WELCH {11}, indi-
caram que 2 adogao de nova tecnologia, ou de tecnologia mais avangada do
que aquela que 0 proprietario vem utilizando requer em geral niveis de
educagao mais elevados. Estas informacoes indicam gque as propriedades ge-
renciadas por analfabeto provavelmente constituem aquelas que se encon -
tram num estigio tecnoldgico inferior, e por outrc lado as que apresentam
um elevado estdgio tecnoldgico seriam gerenciadas por alfabetizados ou
com um nivel de educagdo mais elevado. Esses pressupostos se baseiam no
fato de que & esperado que a educagdo facilite a aquisigio e analise das
informagoes sobre novas técnicas e/ou novos insumos, permitindo uma ado -
¢do mais rapida e fregliente. Pois, os empresarios com um major grau de e-
ducagao teriam maiores facilidades de decodificar as informagoes tecnicas,
entenda-1as e tomar decisbes sobre as suas utilizagoes; av contrario, oS
empresarios combaixo nivel de educagao teriam dificuldades de decodificar
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as informagdes técnicas, retardando o processo de adogdo. Além disso, ni -
veis de educacao mais elevados poderiam aumentar & produtividade dos pro -
prietidrios-trabalhadores, em fungao da maior facilidade dos trabalhadores
adquirirem e melhorarem suas habilidades (efeito trabalhador) (11}).

Dadas as consideragoes acima, cbserva-se que nas equagoes estima
das o coeficiente de regressdo para as propriedades pecudrias gerenciadas
por analfabetos apresentaram menor indice de tecnologia, com excegao da
DIRA de Bauru, onde o coeficiente para esta varidvel & positive. Os coefi-
cientes de regressao para os niveis de educagdo alfabetizado, primario e
secundariottécnica indicam para a quase totalidade das regressoes que a
educacdo estd associada a maiores niveis de tecnologia. Na DIRA de Presi -
dente Prudente os resultados sio conflitantes, uma vez que o Unico coefi -
ciente de regressdo positivo para educagiao foi para o nivel de primério.Ag
sim,tomando a regidc de pecuaria de corte de S3o Paulo duas propriedades i
denticas, uma gerenciada por analfabeto e uma por alfabetizado, obter-se -
ja uma diferenga tecnoldgica, medida pelo indice de tecnologia (Tj), de a-
proximadamente 60%.

Esses dados sugerem que tal como nos demais setores da agricultu
ra, na pecuaria a educagio & um forte indutor da modernizacae do setor. Pe
los coeficientes das variaveis analfabeto (XID)’ alfabetizado (Xy7}, prima
rio (X12} e secuncariottécnica (X15), observa-se gue o efeito dos coefici-
entes & decrescente em relagao ao indice de tecnologia (Tj), indicando,as-
sim, afeitos totais positivos e decrescentes sobre a modernizacdc de ni -
veis crescentes de educagdo.

Experiéncia (Xz) - esta variavel estd sendo utilizada como uma
“proxy" para se medir a habilidade gerencial dos pecuaristas e ao mesmo
tempo medir a resisténcia dos mesmos as inovagbes tecnologicas. Os resuita
dos obtidos para esta variavel indicaram que os sinais para todas as eque-
cbes foram negativas, com excegdo do estimado para a DIRA de Presidente
Prudente. Esses resultados indicam que a contribuigdo desta varidvel ao in
dice de tecnologia & negativa, isto &, a medida que se aumenta a tradicao
dos pecuaristas, mantendo-se constante as outras variaveis do modelo, o in
dice de tecnologia decresce. Esta varidvel estd medindo de fato a resisten
cia dos tradicionais pecuaristas do Estado as mudangas tecnolbgicas. Isto
&, espera-se um maior nivel de adogdo de inovagoes nos pecuaristas que es-
tio com menor numerc de anos na atividade.

Atividade pecudria de cria (021)‘ cria-recria (81), cria-recria-
engorda (Dy,) e engorda (D33} - no caso da especializagao das empresas pe-

=23~



cuaristas em diferentes atividades a hipotese de trabalho & a de que o si-
nal dos coeficientes de regressio dessas variaveis sejam positivos, uma
vez que todas as especializagoes podem adotar um conjunto enorme de inova-
gGes técnicas, na maioria dos casos semelhantes. Mas, os resultados obti -
dos indicaram coeficientes com sinais positivos para as atividades de cria
e cria-recria-engorda, sendo que os dessa uUltima apresentaram maiores valo
res. A atividade de cria-recria apresentou coeficientes com sinais negati-
vos nas equagoes estimadas para as DIRAs de Aragatuba e Bauru, enguanto
que a engorda para as DIRAs de Aragatuba, Presidente Prudente e total.

Assim, tem-se gue as atividades de cria e cria-recria-engorda es
tao associadas a maiores nives de tecnologia para todas as regives conside
radas, engquanto que as demais apresentam um comportamento variando de acor
do com as reqioes. Nota-se que nas DIRAs de Aracatuba e Presidente Pruden-
te, onde predomina a atividade de engorda (4}, o efeito desta atividade so
bre o indice de tecnologia & negativo, sugerindo que as empresas especiali
radas nesta atividade nessas DIRAs apresentam um estagio tecnoldgico infe-
rior. Observa-se, também, que o efeito conjunto das atividades pecuirias e
positivo.

Acesso a credito institucional (Ds) - os coeficientes desta va-
ridvel s3o significantes e positivos em todas as DIRAs e total, com exce-
¢do da DIRA de S30 José do Rio Preto, sendo que em Bauru nota-se o maior
coeficiente estimado, indicande que o efeite do crédite na estdgio tecnolo
gico @ fundamental. Assim, o acesso ao crédito rural subsidiado favorece a
modernizacao da atividade, atuando com maior intensidade em Bauru. A poli-
tica de crédito rural pecuario & um instrumente que pode ser utilizado pa-
ra atingir determinadas metas de modernizagao no setor,mas quando restriti
ya pode afetar fortemente este processo

Taxa de retorno (XG} ( ) - a variavel taxa de retorno apresentou
coeficientes positivos. Os resultados obtidos para os coeficientes desta
variavel indicaram que a mesma se constitui na variavel mais importante da
qual depende o Tndice de tecnologia (Tj). Isto pode ser explicado pela de-
pendencia existente entre a tecnologia e a taxa de retorno esperada, pois
€ de se esperar que os pecuaristas tender@o a utilizar técnicas mais avan-
cadas 3 medida em que ocorram as expectativas de obter retornos mais eleva
dos. Mas o gue surpreendeu foi a magnitude dos coeficientes obtidos.

T3 varize

{”) Varidvel enddgena - estimada no iQ estagio.
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Qualidade. e tocalizacio da terra da propriedade pecuiria (*3) -
esta variavel s apresentou importancia na equagdo da DIRA de Aragatuba e
com sinal negativo, pois para as demais equagoes os coeficientes nio fo -
ram significativos. Esperava-se sinal positivo para os coeficientes da va
riavel preco médio da terra, como uma "proxy” para se medir a gqualidade e
Tocalizagdo da terra das propriedades pecuaristas. Pois, era de se .espe -
rar que 3 medida em que o preco medic das terras de pastagem aumentasse,
o5 pecuaristas tendessem a utilizar mais intensamente o solo, a fim de au
mentar o produto marginal da terra, mas, os resultados obtidos indicaram
o contrario, pois além desta variavel ndo se mostrar importante para ex -
plicar as variagoes no indice de tecnologia, paraamaioria das regioes, ob
serva-se o efeito negativo desta varidvel sobre o estagio tecnolégico da
propriedade.

4 - CONCLUSODES

0s resultados obtidos da analise referente & distribuigdo das
propriedades pecuarias, segundo o estdgio tecnologico, indicam que a dis-
tribuicdo de freqliencia estd concentrada nos estagios iniciais de tecnolo
gia e com uma reduzida proporgdo de propriedades nos niveis superiores de
modernizacao.

A distribuicao de freqligncia do Tndice de tecnologia apresentou
ume assimetria positiva, e com uma dispersac elevada, indicando uma dis -
persao de técnicas de produgdo entre as propriedades pecudrias.

A dispersao do Tndice de tecnologia entre as propriedades mostrou
ser explicada pelas variaveis escolhidas. Assim, os resultados indicaram
que no caso da escala notou-se um efeito negativo dessa variavel sobre o
indice de tecnologia, ao contradrio do que foi obtido por outros autores
(2) {1), analisando o problema da dispersdo da tecnologia entre proprieda
des agricolas. Este fato sugere que 2 medida em que se aumenta o nimero
de unidades animal exploradas pelas propriedades pecuarias, ocorre uma
redugdo no indice de tecnologia, o que pode estar associado as explora-
coes extensivas que ocorrem nas grandes propriedades pecuarias.

Quanto 3 varidve] educacdo verificou-se que maiores niveis tecno
16gicos estavam associados a niveis crescentes de educacao, confirmando o
fato de que a educagdo & um forte indutor da modernizagao agricola.

A experiéncia dos pecuaristas apresentou contribuigao negativa ao
indice de tecnologia, indicando dessa forma uma resistencia a modernizagao
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pelos pecuaristas com maior numere de anos na atividade.

No caso da especializacao das propriédades em cria, cria-recria ,
cria-recriz-engorda e engorda, observou-se que o efeito conjunto foi posi-
tivo. Quanto as atividades de cria e cria-recria-engorda, os efeitos foram
positivos enquanto que nas de cria-recria e engorda os sinais foram diver-
gentes dependendo de cada regido. Esses resultados indicam que as ativida-
des de cria e cria-recria engorda estdo associados a majores niveis de tec
rologia, enquanto que as de cria-recria apresentaram resultados identicos
para as DIRAs de Presidente Prudente e Sao Jose do Rio Preto, o mésmo ocor
rendo para a engorda nas DIRAs de Bauru e S3o José do Rio Preto.

A varidvel crédito rural apresentou coeficientes com sinais posi-
tivos para todas regressfes estimadas, indicando que o acesso ao  crédito
rural subsidiado favorece a modernizacao da atividade.

Quanto aos resultados referentes & taxa de retorno, observou-se
que niveis crescentes de tecnologia estavam associados a maiores taxas de
retorno, apresentando coeficientes cuja magnitude nao era a esperada, pois
em termos relativos sao muito elevados.

Os resultados dos modelos analisados indicaram a importancia das
varidveis escolhidas para explicar a tecnologia adotada pelas propriedades
pecuaristas das principais regioes do Estado onde predomina a pecudria de
corte, e sugerem que a melhoria do nivel de educagao dos empresarios, o
acesso ao credito institucional subsidiado e o nivel de taxa de retorno da
atividade sao as principais variiveis em que se deve atuar para se obter
um maior nivel de modernizagdo do setor.
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RESUMD .

0 pluralismo tecnoldgice na agricultura & um fato freqlientemen-
te constatado por pesquisas efetuadas sobre o processo de mudanga tecnolo
gica. Assim, este trabalho objetiva analisar este aspecto na pecuaria de
corte no Estado de S3o Paulo em suas principais regides produtoras: Araga
tuba, Bauru, Presidente Prudente e 53o Jose do Rio Preto, procurando iden
tificar as variaveis responsiveis pela adogdo de tecnologias pelas empre-
sas pecuaristas destas regioes.

0s dados utilizados se referem ac ano de 1973 e foram levanta -
dos segundo uma amostra aleatdria de empresas pecuaristas, estratificadas
sequndo tamanho da 3rea de pastagem e para as quatro regioes em estudo.

Montou-se um Tndice de tecnologia cbjetivando representar na
pratica o estigio tecnoldgico em que cada propriedade se encontra em de -
terminado instante do tempo, constituindo-se numa varidvel "proxy" para
a tecnologia das propriedades.

A distribuicdo das propriedades segundo o estagic tecnoldgico
indicou que a distribuigdo de fregiliencia, que apresentou uma assimetria
positiva, estd concentrada nos estdgios iniciais de tecnologia.

0s resultados indicaram a importancia das varidveis escolhidas
{escala, educagdo, habilidade, atividades pecuarias, taxa de retorno, To-
calizacao e qualidade da terra e acesso a crédito institucional), para
explicar a tecnologia adotada pelas propriedades pecuaristas.
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