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PRECOS MEDIOS RECEBIDOS PELOS AGRICULTORES DO ESTADD DE SAO PAULO METODOLO
GIA DE CALCULO E DE CONTROLE DE QUALIDADE (])

Maristela Simoes do Carmo
Maura Maria Demetrio Santiago

1 - INTRODUGRO

3

Assunto bastante discutido e de consenso geral @ a necessidade de
se utilizarem, em an3lises economicas, informacoes de precos de boa qualida
de. Alguns trabalhos foram publicados neste sentido, onde basicamente calcu
laram-se tamanhos de amostras a erros preestabelecidos em torno da madia e
detectaram-se efeitos de regides e meses do ano na variagao dos pregos (1, 5
e 6).

0 presente estudo relata a nova sistematica das operagGes que en
volvem o calcule e controle estatTstico das médias amostrais de preces, alam
de discorrer sobre o processo utilizado anteriormente.

2 - METODOLOGIA

2.1 - Aspectos Gerais

A coleta dos dados basicos processa-se atraves de  questionarios
mensais, junto a uma amostra de 1.580 informantes, espalhados pelo Estado de
S3o Paulo e distribuidos em categorias de acordo com as atividades que exer
cem.

Face a estudos baseados na comercializagao dos produtes e respec
tivas importancias relativas, o formulario anterior, que continha 57 produ-

(1) Este trabalho & parte integrante do Projeto Analise de Precos.



tos, foi alterado (2) para 49, ocasiao em que sofreu tambem algumas modifica
gées quanto 3 terminologia empregada. Os questionarios sao enviados via ma
jote e servigo postal aos informantes no interior, segundo um cronograma ba
sico, a fim de que as informagdes retornem até o dia 20 do mes sequinte.

2.2 - Metodolegia Anterior

0s questionarios aceitos’ tinham os pregos de seus produtos lista
dos em ordem crescente por Divisdo Regional Agricola (DIRA), constando ainda
da listagem a somatdria dos pregos e o numero de informagoes. Em seguida,
baseado nos respectivos valores miximos e minimos, estimavam-se as amplitu-
des de variacdo dos pregos em termos de dois desvios-padroes em torno da me-
dia. A amplitude, neste caso, era multiplicada por um fator, fungdo do tama
nho da amostra, fornecendo uma estimativa grosseira do erro-padrao. Explica
goes mais detalhadas sobre o emprego da tabela de fatores pode ser encantra-
da em SNEDECOR & COCHRAN (4).

tom os dados que se encontravam dentro dos limites de variagao
permitidos, supostos pertencentes a populacdo analisada, calculavam-se men-
salmente as medias aritméticas simples dos pregos por DIRA. Para o5 produ
tos vegetais as medias eram ponderadas para o Estado, tendo como fator de
ponderacao as respectivas produgGes medias dos ultimos trés anos, em termos
porcentuais, conforme exposto no primeire relatSrio do Projeto Analise de
Pregos do IEA, de agosto de 1976. -

Desde maio de 1972, quando da introdugdo deste processo de calcu
1o, j3 eram apontados os seguintes inconvenientes:

a) a pouca eficigncia da ampiitude como base de estimativa do des
vig-padrao;

b) o exame visual na critica subjetiva dos dados, acarretandc mu
dangas constantes de critérios, pela possibilidade de envolvimento de dife
rentes individuos; e

¢) a impossibilidade de se fazer uma analise estatistica mais apu
rada, bem como o controle de qualidade da resposta do informante, decorrente
do grande nimero de informagoes manipuladas mensalmente.

(2) Modificacae acorrida a partir de setembro de 1977.



No entanto, apesar das def1c1enc1as, impunha-se a adogdo desta
sistematica, dada a sua rapidez de cilculo e 3 impossibilidade na ocasiac do
uso de computadores.

2.3 - Metodologia Atual

A mecanizagao do sistema de cilculo e controle de qualidade dos
precos médios mensais atraves de computador (3), & o marco inicial na racig
nalizagdo dos trabalhos rotineiros de levantamentos de pregos. 0O esquema a
baixo & o utilizado na execugao desses trabalhos:

a) corregio dos questionarios antes de envia-los a computagao,
liminando-se erros grosseiros;

b} transferencia dos dados para cartSes, mediante um cGdigo de
tres digitos, onde o primeiro corresponde a atividade exercida pelo informan
te, e os dois seguintes identificam-no ao nivel de municipio; e

€) 03 pregos assim perfurados sdo submetidos a duas analises de
qualidade. A primeira consiste uma critica preliminar para detectar digi
tos invalides na perfuragio e precos que se situam fora do intervalo de acei
tagao pre-estabelecido. Para que a infermagao seja aceita,& necessario que

Id

esteja compreendida entre 1/3 e 3 vezes o preco medio do produto no més an
terior, por DIRA, uma vez que o efeito regionalizagdo causa variacdes nos
pregos.

A primeira vista,o intervalo 1/3 e 3 vezes a media pode parecer e
xagerado, pois nao se espera que ocorram, de modo geral, variagbes dessa or-
dem em precos agricolas de um mes para outro; porem, preferiu-se este a um
intervalo mencs elastico como forma de diminuir a possibilidade de intradugac
de erros sistematicos.

As informagOes que nao se situarem dentro do intervalo estabeleci
do s3o listadas e agregadas em tabela, por produte, por DIRA, e total do Es-
tado.,

A segunda depuragdo resume-se ao controle estatstico, feito atra
ves do desvio-padrie dos dades. O programa utilizado permite o calcule de
erro padrdo dos pregos de cada produto por DIRA, envolvendo todas as informa

( } 0 programa utilizado nessas operacoes foi elaborade por KOICHI SAMESHIMA,
programador estagiario do Instituto de Economia Agricola.
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cBes, ao invés dos valores maximos e minimos. Emseguidae calculada a med¥a
e 1imites de variacio dos dados para dois desvios-padroes. Nesta passagem e
f1iminam-se as causas da distribui¢do que compreendem 5% das informagoes con-
dideradas nio pertencentes 3 populagde. O prego medio final e recalculado a
partir da amostra contida dentro desse intervalo. :

0s dados n3o aproveitados nessa etapa sao listados e compilados
em tabela, da mesma maneira que na depuragac anterior, permitindo obter-se
uma visdo a nivel regional da porcentagem mensal de perda das informagoes.

Como resultado final,tem-se um gquadro com as medias simples  dos
precos calculados por DIRA e por produto e a media do Estado, ponderada (4)
para os produtos vegetais e simples para os produtos animais. Alem do pre
¢o médio,a tabela contém ainda o numero de informagoes (5) e o respectivo er
ro-padrac, dados que serdo utilizades no final do ano, na execucao de outras
analises para o controle de qualidade das informagGes.

Cabe ressaltar que os valores assim obtides sdo submetidos a uma
apreciagao final por parte dos técnicos envolvidos na probiematica pregos a
gricolas, pois ainda est3o para serem criados computadores gque possam subs
tituir o bom senso humano.

3 - CONTROLE ANUAL DE QUALIDADE DAS INFORMACUES

0 programa utilizado tambem se presta as necessidades do controle
qualitativo anual das informagdes, e @ manutencdo de um cadastro atualizadoe
eficiente de informantes.

0 controle estatistico mensal € processado em etapas, conformedis
cussio anterior. Por outro lado como medida de manutengdo anual da qualida-
de dos dados, sao executados:

a) caleulo do numero de informantes por produto;

b} cilculo do intervalo de confianga para a media; e

¢) analise de fidedignidade.

4 o ' . e S -

(") Precos médios ponderados pela respectiva produgao media dos ultimos tres
anos. As DIRAs gue apresentam fator de participacao na producdo  menor
que 1% tem seus pregos omitidos do calculo final.

{7) Naoc sdo considerados ds DIRAs que apresentam menos de 4 informantes por
produto.



0 calculo do niimero de informantes por produte com erro prefixado
em torno da media, aoc nivel de 95% obedece 3 fGrmula (2):

2 2 2 2
_ t5 . Cv t5 . Sx
n= 3 ® 7
it L
Onde:
n = n? de informantes;

t; = valor "t" de Student ao nivel de significancia de 5%;

CV = coeficiente de variagao;

S, = estimativa de variancia dos pregos medios recebidos (utilizar a maior
variancia encontrada ao iongo do anc);

= II.X = erre permitido em torno da media;

porcentagem de erro permitido em torno da média; e

= media amostral.

> =9
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0 calculo da amostra a um nivel de confianga de 95% fornece a in-
dicacao do nimero adequade de informagBes na obtencao de boas estimativas de
precos medios. Ao se utilizar a maior varidncia obtida para os precos duran-
te o ano no calculo do numero de informantes, elimina-se a possibilidade de
se obter uma amostra abaixo do nivel de confianga desejado. 0 tamanho final
da amostra sera aquele obtido para o produto que necessitar do maior ‘numero
de informantes, desde aue tal produte nis se configure como excegdo entre o
comportamento dos demais. Ha que se considerar ainda, acrescida a esta amos
tra, a porcentagem media anual de rejeigdo das informacBes.

0 calculo do intervalo de confianga de média simples pode ser
encontrado em 1ivros didaticos sobre estatistica, o mesmo ndo ocorrendo quan
do se trata de media ponderada. Foi necessario fazer uma adaptacdo, usando-
se conhecimentos de amostragem (6) para obter um intervalo que posicione a
media ponderada, por produtc e por mes (3).

Partindo-se do pressuposto de que cada DIRA corresponde a um es
trato amostral e que as proporgoes (mh) empregadas no calculo da media ponde
rada sejam fixas, tem-se:

(6) Tal adaptagac foi desenvolvida com a colaboracio do Eng® Agr9 Fernando
A. A. Sever, ao qual as autoras agradecem.
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Onde:
13 = media ponderada do Estado;
Fﬁ = preco medic da DIRA h;
Phi - valor do i-8simo pre¢o na h-ésima DIRA;
nh = n9 de informagoes da DIRA h;

VAR(P,) = variancia do prego medio da DIRA h;

S, = variancia em cada DIRA;

VAR(P) = variancia da média ponderada;

s(F) = desvio-padriao da media ponderada;

IC = intervalo de confianga; e

t, = valor do teste "t" de Student, com o¥% de confianga.

Para produtos animais, cujas medias sdao simples, calcuta-se o in-
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tervalo de confianga pelo fietodd usual:
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Onde;
¥ - media aritmética simples;

IC = intervalo de confianga

tCl = valor de "t", com a% de confianga;
s = desvic-padrde das informagbes; e
n = nQ total de informacoes.

As analises anteriores objetivam enguadrar as informagdes recebi-
das em critérios estatisticos predeterminados. Como anilise de fidedignida-
de, entendem-se estudos relativos ac controle critico do informante quanto
a0 valor qualitativo da sua informagao. Como grande parte dos erros cometi-
dos encontram-se na fase de coleta dos dados, ou seja, sdo intrinsecos aos e
lementos que deverao fornecer essas informagoes, o uso de computadores permi
tird também fazer um estudo do comportamento desses informantes, face 3 in
formagao esperada, a fim de se averiguar a qualidade de seus precos.

Ao final do periodo anval, examinando-se as listagens, os infor
mantes serdo analisados conforme a sua assiduidade e pontualidade na respos-
ta, estabelecendo-se alguns criterios para eliminagio dos elementos com bai
xa contribuigao na formulagdo dos precos médios recebidos.

Outra verificacao a ser feita relativa 3 fidedignidade da respos-
ta sera referente 3 tendenciosidade da informag3o. Com a massa de cartBes
més a mes serao tiradas médias de precos de produtos por categoria de infor-
mante. Em seguida proceder-se-a a um posicionamento destas classes em rela
¢do 3 media mensal. A hipbtese a ser testada & que existem grupos de infor-
mantes cujas atividades conduzem a uma tendencia sistematica de fornecer pre
¢os acima ou abaixo da media. O primeirc passo sera efetuar uma analise de
variancia para detectar diferengas entre as diversas categorias de informan
tes; em seguida outros testes serdao utilizados para o posicionamento desses
informantes face & média final obtida. Se tal hipotese for verificada deve-
rao ser tomadas medidas que compensem a variagao do nimmero de informantes en
tre categorias.

Finalizando, ressalte-se que o uso dos instrumentais estatisticos
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envolve certas hipGteses como normalidade e aleatoriedade na obtengdo da 2
mostra, hipoteses estas que,embora nao rigorosamente cumpridas no presente
trabalho, nio o tornam invalido para as finalidades a que se propée.

RESUMO

Este trabalho apresenta a nova sistematica utilizada nas opera
coes gue envoivem o calculo e controle estatistico das medias amostrais do
"Levantamento Mensal dos Pregos Meédios - Recebidos pelos Agricultores do bs
tado de S3o Paulo", bem como sugere medidas de manutencao anual de qualida-
de dos dados atraves de:

: a) calculo do nimero de informantes por produto com erro  prefi
xado em torno da media, ao nivel de confianga de 95%;

b) cdlculo de intervalo de confianga para a media ponderada por
produto e por mes; e

c) andlise de fidedignidade do informante guanto ao valor quali-
tativo da sua informagdo, assim como pontualidade e assiduidade na resposta.
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