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Claudia A. Galvao
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1 - INTRODUGAD

Este trabalho apresenta uma analise de diversos aspectos economi
cos da agricuttura paulista, do lado da produgao bem como do lado da utili
zagao de recursos. Vale esclarecer, desde ja, que o objetive inicial do es
tudo prendia-se a aspectos predominantemente locacionais. Mais exatamente,
tratava-se de estabelecer um sistema de zoneamento agricola. Nio obstante,
pelas razoes adiante apresentadas, o objetivo inicial do estudo foi par-
ciaimente medificado no curso do trabalho.

Questdes relacionadas a zoneamento agricola apenas recentemente
vem despertando maior atengao no Brasil, seja da parte de pesquisadores co
mo de administradores preocupados com os problemas do desenvolvimento agri
cola, especialmente no ambito das agencias governamentais (18).

A expressao zoneamento agricola nao tem um sentido consagrado e
vem sendo usada de forma bastante flexivel. No contexto deste estudo & em-
pregada para caracterizar uma distribui¢dc regional planejada das ativida-
des agricolas, envolvendo a ideia de especializagdo, de atribuicdo, de des-
tinagdo predominante a diferentes regioes, tendo em vista as vantagens com
parativas existentes.

( } Este trabalho apresenta os estudos de natureza econdmica desenvolvidos
no ambito do Programa de Zoneamento Agricola do Estado de Sao_Paulo, e
contou com o apoio financeiro do Convenio Uniao-Estado-Fundagao de Am—
paro a Pesquisa do Estado de $d3o Paulo {(FAPESP) e do Conselho Nacional
de Desenvolvimente Cientifico e Tecnoldogico {CNPq).




Entre as iniciativas pioneirqs nesse campo destaca-se a da Secre
taria da Agricultura do Estado de S3ao Paulo que, atrayés de seu Programa
de Reorganizacao da Cafeicultura Paulista, restringiu ¢ financiamento para
a formacdo de novos cafezais as "regides que apresentam condigbes ecologi-
cas adequadas 3 exploragio econdomica dessa cultura, tendo em vista, essen-
cialmente, a sua produtividade e qualidade do produto" (33). Essa orienta-
¢ao foi também adotada pelo Institute Brasileiro do Cafe que, dentro de
seu Programa de Racionalizacao da Cafeicultura Brasileira, desenvoiveu um
sistema de classificagao de regioes, baseado em critérios semelhantes, que
passou a orientar as politicas de estimulo e desestimulo @ cafeicultura na
cional (16).

Uma outra fniciativa deve-se também 3 Secretaria da Agricultura
do Estado de Sdo Paulo que, em colaboragao com ¢ Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal, promoveu a elaboragdo de estudos com o objetivo
de orientar espacialmente a aplicagac dos incentivos fiscais dirigidos ao
setor {34). Além dos trabalhos que informaram as a¢Ges concretas relaciona
das, outros estudos abrangendo predominantemente aspectos ecoldgicos rela-
cionados ao aproveitamento agricoia das terras tem side elaborados, sem o
objetivo de interferir diretamente sobre a localizagao das atividades ana-
Yisadas, destacando-se entre eles um estudo a nivel macional do Ministerio
do Planejamento {2}. Aparentemente, seria possivel identificar, numa pers-
pectiva mais ampla, uma série de outras acoes impregnadas pela concepgdo
de que o Zoneamento agricola pode constituir um instrumento Gtil para ace-
Terar e conferir solidez ac desenvolvimento do setor agricola,

Em que pese a importancia de algumas iniciativas relacionadas,po
de-se no entanto concluir que o esforgo desenvolvido até o momento no sen-
tido de orientar de forma mais efetiva a localizagdo das atividades agrico
las foi relativamente pequeno, possivelmente porque persistem ditvidas quan
to 3 sua validade teGrica ou ao seu embasamento empirico.

Ao contrario das trabalhos mencionados, que tratam o problema de
localizagdo de atividades de forma isolada e enfatizam o papel de varidwis
ecologicas, este estudo parte do reconhecimento explicito de que: 19) a lo
calizagao de uma atividade agricala particular depende do modo pelo qual se
estabelecem os padroes regionais de exploragao; e 29) a localizacdo de uma
atividade agricola particular depende nio apenas da terra, mas de todos os
vecursos necessarios ao processo produtivo. Tais interdependencias - na rea
lidade bastante obvias - ndo tém sido fregllentemente consideradas na  sua
inteira importancia, ao se discutir problemas de zoneamento agricola,



A abordagem utilizada neste estudo - vale enfatizar - implica
que a propria concepgdo de zoneamento agricola sO faz sentido no contexto
do planejamento ou da politica agrfeola global. Por essa razao, o tipe de
analise apenas esbogado no presente trabalho ganha uma ampTitude muito
maior, em comparagdo a que se pretendia inicialmente desenvolver, devends
-se salientar que os aspectos locacionais correspondem apenas a um angulo
do problema em guestdo. Conguanto se tenha procurade, ao longo de toda a
analise, realgar sempre esses aspectos, que estavam no centro das especu-
lagGes que deram origem ao presente estudo, cumpre antecipar desde jai que
ndo se chega a propor qualquer distribuigac espacial das atividades agro-
pecuarias, mas procura-se apenas indicar possiveis caminhos de especiali-
zagao e avaliar em que medida tais caminhos poderiam ser trilhados com
certa estabilidade.

2 - 0 PROBLEMA E 0S OBJETIVOS DO ESTUDO

Claramente, um problema de distribuiclo espacial de atividades
angcplas - ¢ em particular o de especializa¢ao regional ou zoneamento a-
gricola - pode ser abordadoe como um problema de alocagdo de recursos. Nes
sa perspectiva, a hipotese de que o zoneamento agricola pode contribuir
para o desenvolvimento da agricultura supoe, implicitamente, a existéncia
de ineficiencias alocativas, situagao na qual o processo de desenvolvimen
to poderia ser acelerado atraves de modificagdes na alocagdo dos recursos.
Na medida em que problemas de imperfeigbes £ externalidades eventualmente
dificuttem ou impecam que tais modificacoes sejam induzidas pelo mercado,
uma série de acoes poderiam acelerar 0 processo ou mesmo viabiliza-lo.

Essas idéias estio na base da teoria de desenvolvimento agrico-
la, segundo a qual o problema do crescimento economico tanto ao nivel da
firma como do setor agricola estaria firmemente vinculado ao aumento da
eficiencia alocativa. A hipdtese crucial desse modelo foi severamente cri
ticada e refutada por SCHULTZ (32) no que diz respeito ao desenvolvimento
de agriculturas tradicionais, que se caracterizariam sobretudo pelo  uso
eficiente dos recursos disponiveis. Todavia, como enfatiza o mesmo autor,
ineficiencias alocativas certamente podem ganhar importancia em condicoes
de rapide desenvalvimento economico, com grandes mudangas nos pregos rela
tivos de fatores e produtos.

Um interessante teste empirico dessas idéias & proporcionado pe
1o caso da Tndia. Diversos trabalhos realizados naguele Pais confirmaram



a hipotese da eficiencia alocativa dos produtores em uma agricultura tradi
cional. SAHOTA (30}, por exemplo, concluiu que no periodo 1954/57 nac  se
podia rejeitar a hipotese de que os valores dos produtos marginais eram
substancialmente iguais aos dos custos de oportunidade dos recursos. Toda-
via, a partir de 1966, com a introdugdc de novas variedades altamente pro-
dutivas e com a intensificagdo do uso de fertilizantes e defensivos, a a-
gricultura indiana, particularmente em determinadas regices, perdeu a con-
digao de uma agricultura tradicional e ingressa no caminho da chamada "re-
volugao verde". E nessa nova situagdo KETKAR (17} constatou, como seria
de esperar, a existencia de apreciaveis ineficiencias alocativas.

No caso brasileiro, claramente a agricultura nac se caracteriza
como tradicional, embora algumas regioes possam apresentar aspectos pro -
prios desse tipo de atividade.Essa afirmativa encontra suporte em diversos
trabaihos empiricos. YOUMANS & SCHUH (44), por exemplo, verificaram a exis-
téncia de ineficiencia no uso do fator trzbalho entre regides do Estado de
Minas Gerais, enquanto CARVALHO e outras (3} detectaram o mesmp fato no Es
tado do Espirito Santo. Por outro Jado, varios estudos, entre os quais o
de PASTORE {24), comprovando que, salvo algumas excegoes, 0s agricultores
respondem aos precos, indicam um movimento em direcdc a alocagdo mais efi-
ciente dos recursos.

No caso particular do Estado de S3o Paulo, embora ndo haja traba
Thos mais abrangentes disponiveis, diversas pesquisas apontam ineficien -
cias alocativas ao nivel de atividades (1, 42, 26), podendo-se imaginar
que haja ineficiencias também entre atividades e regivdes, na medida em que
a agricultura paulista vem experimentando um processo de modernizagac con-
tinuado, mas de intensidade diferenciada. 0 recente trabalho de MARTIN e
outros (19) fornece suporte & hipGtese de existéncia de ineficiéncias in -
ter-regionais na alocacdo de recursos, no caso da pecuaria de corte. E im-
portante realg¢ar, contudo, que nesse contexto a existencia de ineficien -
cias alocativas somente deve ser vista como um obstaculo importante ao de-
senvolvimento quando as forgas do mercado forem incapazes de promover oS
ajustamentos necessirios ou quando o tempo dispendido com tais ajustamen -
tos for demasiadamente longo. A esse respeito vale notar que GONTIJO (11)
encontrou evidencias de que existem apreciaveis diferengas inter-regionais
no comportamento dos agricultores do Estado de Sao Paulo, caracterizando
algumas area por uma rigidez relativamente grande.

Nao obstante a importancia que, sob determinadas condigoes, pode
assumir o aspecto alocativo, vem sendo crescentemente enfatizado o  papel
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da mudanga tecnolégica no processo de desenvolvimento agricola. Essa tenden

cia, iniciada com a contribuigdo de SCHULTZ (32), vem influenciando de for-

ma marcante os trabalhos mais recentes nesse campo. Assim, partindo da pre-
missa de que o progresso técnico constitui a base do desenvolvimento agrico
la, HAYAMI & RUTTAN (12} construiram um modelo em que a mudanga tecnoldgica

e tratada endogenamente ao processo de desenvolvimento, procurande explicar

como as condigDes economicas induzem a criagdo e a adaptagao de um conjunto

eficiente de t8cnicas para uma determinada agricultura.Essa hipOtese foi
testada para o Brasil por PASTORE e outros (25), tendo-se constatado que en
quanto em algumas regioes a mudanga tecnoldgica vem ocorrendo numa diregac
definida, outras ainda ndo encontraram o caminho do seu progresso técmico.
Ambas as hipdteses brevemente apresentadas, claramente complemen-
tares, suportam o esforgo de investigacao realizado neste trabalho, cujos

objetivos s3o: .

a) avaliar os ganhos potenciais que se poderia alcancar com a modificacao
da atual distribuigdo espacial de atividades, no sentido de um maior
grau de especializacdo, e com a modificagao das tEcnicas de produgao uti
lizadas;

b) avaliar em que medida os eventuais ganhos associados 3 especializagao a-
presentam certa estabilidade, o que daria operacionalidade ac zoneamento
agricola como instrumento de politica economica; e

¢) obter indicagdes sobre a direcdo na qual o processo de inovagao deveria
ser grientado, a partir da an2lise da utilizagao dos recursos.

3 - TRABALMOS SIMILARES EXISTENTES

Diversos estudos com objetivos semelhantes aos do presente tem
sido realizados em outros paises utilizando modelos de programagao. Aparen-
temente os autores tem considerado esses modelos mais apropriados que as
de regressao. A razdo apontada para a escolha reside no fato de que, enquan-
to os ultimos estao condicionados 3 estrutura de produgdo existente, 0s
primeiros permitem avaliar a viabilidade de mudangas estruturais, sendo por
isso mais adequades 3 atividade de planejamento, como salientam HEADY, RAN
DHAWA E SKOLD (14).

Ko que se sabe, ndo existem estudos semelhantes realizados para
o Brasil ou mesmo & nivel de estados. Todavia, alguns estudos cujos objeti-



vos e metodologias guardam relagao com ¢s do presente trabalho tem side e-
fetuados. Entre eles cabe registrar o de SINGH & AHN (38) que procura, a-
traves de um modelo de programacao linear recursiva, analfsar ¢  processo
de tomada de decisdes ao nivel de empresas agricolas tipicas, o caminho do
desenvolvimento agricola em nivel agregade e o impacto de determinadas po-
1Tticas. Desenvolvido para uma regiao relativamente pequena e de caracte -
risticas muito especificas (3rea triticola do Rio Grande do Sul), esse
estudo apresenta como aspectos realmente positivos o fato de partir do ni-
vel microecondmico, de considerar diferentes técnicas de produgdo e de ter
carater dinamico.

Certamente essas caracteristicas conferem ao modelo utilizado
por SINGH & AHN maior aderéncia a realidade e, conseqientemente, maior uti
Tidade para estudos prospectivos. Porem, na medida em que sdo incorporadas
restrigoes baseadas no comportamento dos agricultores, ele se tornaria até
certo ponto vulneravel, para fins de planejamento, 3s criticas formuladas
contra modelosde regressao. Na realidade, a programacdo recursiva fornece
otimos, mas otimos restringidos em estreita conformidade com o comportamen
to observado no passado, constituindo assim, segundo DAY {6), uma sintese
entre a programagdo linear convencional {um método de an3alise baseado nas
condigoes de producao existentes no presente) e a andlise de regressdo (um
metode de analise baseado na experiéncia passada). Nao parece restar divi-
da de que a avaliacao de ganhos e perdas com metodos alternativos depende
criticamente do objetivo da analise e da complexidade do sistema que o mo-
delo procura reproduzir, nao fazendo sentide gualquer comparagao fora des-
se contexto. No caso do problema em questao, parece mais razoavel avaliar
ganhos associados a mudangas limitadas e condicignadas ao  comportamento
dos agricultores, que deixar de incorporar historia ao modelo, ainda que a
forma de faze-lo seja uma medida de ignorincia prevalecente sobre o funcio
namento do sistema.

Dentre os estudos realizados em outros paises, merecem destaque
os de HEADY & EGBERT (13) para os Estados Unidos, de RANDHAWA & HEADY (28)
e de KETKAR (17) para a India, de SHERBINY & ZAKI {37) para o Egito e o de
EGBERT & KIM (B) para Portugal. Todos esses trabalhos tém cardter inter-re
gional e estatico. Alem disso nenhum deles parte do nivel de empresa, moti
vo pelo qual a homogeneidade das regioes ganha importancia crucial. 0s tra
balhes de HEADY & EGBERT (13) e de EGBERT & KIM (8) para os Estados Unidos
e para Portugal, respectivamente, tomaram por base regides delimitadas se-



gundo um nimerc razoavel de critérios de homogeneidade. Os demais aparente
mente nio dedicaram cuidado especial a essa questdo.

0 objetivo do estudo pioneiro de HEADY & EGBERT {13) para os Es-
tados Unidos & analisar o problema da eficiéncia da distribuido regional
da producho de cereajs e algoddn. 0s modelos utilizades incorporam restri
¢oes com respeito a drea disponivel para cultivo e a demanda interna daque
les produtos. Vale notar que as restrigoes de area foram estabelecidas com
base no comportamento historice da variavel, nao tendo side considerados
diretamente os aspectos ecologice-agronomicos envolvidos. Restrigdes refe-
rentes i mao-de-obra, miguinas e insumos nao foram incluidas. Além disso
o modelo ndo incorpora restricGes que imponham limites & especializagao.Por
outro lado, nio inclui explicitamente diferentes técnicas de produgda, o
que significa um excessivo afastamento do mundo real.

0 estudo de RANDHAWA & HEADY (28) para a India procura avaliar
o0s ganhos potenciais da especializag@o regional na produgao de cereais, o-
leaginosas, fibras e cana-de-aglicar. 0 modelo utilizade estabelece restri-
cBes de area maxima cultivdvel, aparentemente definida sem preocupacao ex-
plicita comos aspectos edafo-climaticos, e tambem restrigoes de areas mini
ma e maxima para as diferentes culturas, de forma a evitar especializagao
excessiva, em desacordo com a capacidade do setor em absorver mudancas. A-
dicionalmente, foram incluidas restrigBes de produgio minima de cereais e
de renda minima por regido, com o objetivo de assegurar o abastecimento a-
limentar da populacao e evitar redugdes do nivel de renda historicamente
observado. Restricbes referentes 3 mio-de-ohra e animais de tragao ndo fo-
ram introduzidas devido ao problema do desemprego. Por cutro lado, restri-
coes relativas a maquinas e insumos nao foram consideradas por falta de
dados. Tambdm n3o foram introduzidos processes de produgao alternativos.Em
que pese o caratér tradicional da agricultura indiana 3 €poca do estudo,
tais simplificacbes podem constituir sem duvida uma limitacdo importante .
Vale notar que a variavel a maximizar foi o valor bruto da produgao, o
que caracteriza a andlise empreendida como de natureza social. Um ponto
interessante do trabatho & que a partir do problema dual & feita uma ané-
1ise sobre politica de preges, subsidios e impostos voltada para atingir
0s objetivos do planejamento.

0 estudo de KETKAR (17} para a India distingue-se do de RANDHAWA
% HEADY (28) para o mesmo pais par introduzir diferentes processos de pro-
dugdo para os cinco produtos incluidos -‘arroz, trigo, milho, "bajra"” e
"jowar" - preocupando-se em avaliar nao apenas os ganhos da especializagao,
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mas especialmente os ganhos associados ag progresso técnico. Alem de res-
trigoes estabelecendo limites maximos e mTnimos sio incorporadas restri-
goes de natureza geoclimatica para cada cultura. Sao tambem estabelecidas
restrigoes que forgam o uso de toda a Area destinada a cereais no ano de
referéncia, permitida sua reatocagao entre eles. Restrigoes schre fertili-
zantes, irrigacac e area total cultivada com variedades altamente produti-
vas completam o quadro das restricdes do lado da produgao, Restrigdes de
mio-de-obra nd@o sao incluidas devido ao problema do desemprego e subempre-
go. Do lado da demanda sao incluidas restrigdes estabelecendo a auto-sufi-
ciéncia regional baseada em coeficientes de consumo per capita. Sdo defini
das duas fungoes-objetivo: a primeira maximiza o valor 17gide da producio,
a segunda o valor bruto, de forma que a analise de eficiéncia  alocativa
realizada com base na primeira caracteriza-se como de cunho privado e com
base na segunda como de cunho social.

SHERBINY & ZAKI construiram um modelo para o Egito. Apesar da
Jjustificativa dos autores com respeito 2 inexisténcia de dados, a nag in -
clusao de restrigbes de mdo-de-obra e capital constitui uma limitagao fla-
grante, especialmente quando se tem em conta a suposigao adicional de per-
feita mobilidade desses fatores entre regioes. Por outro lade uma serie de
outras restrigdes sdo impostas: as dreas totais atvalmente cultivadas no
inverno e no verao sao mantidas; a drea total atualmente ocupada por cada
cultura também &, embora possa ser diferentemente distribuida entre re-
gioes; sistemas de rotagdo de culturas agronomicamente indicados e de uso
corrente sdo introduzidos através de restrigoes de drea maxima para algu -
mas culturas; restricfes referentes ao consumo interno 3s propriedades s5ao
estabelecidas para alguns produtos; tendo em vista a minimizacao dos cus -
tos de transporte de cana-de-agucar € introduzida uma restrigdo para man -
ter a localizacac atual dessa cultura, proxima das usinas existentes; final
mente, uma restrigdo de renda minima por regiic & estabelecida.

0 trabalho de EGBERT & XIM {8) para Portugal caracteriza-se co-
mo o mais global, envolvendo alem das atividades de producio, atividades
de transformagao, atividades de transporte e atividades de comércio exter-
no. Quanto as restrigoes, o modelo incorpora um conjunto referente 3 terra,
mdo-de-obra, tragic mecanica e tracao animal; um conjunto referente a insu
mos, incluindo fertilizantes e concentrados propgicos; um conjunto referen
te ac mercado interno e outro relativo ao mercado externo. 0 modelo consi-
dera diferentes técnicas de produgdo e as restricdes sio definidas de modo
particularmente criterioso. Excetuando-se o fato de se tratar de um modelo



estatico e construido em elevado nivel de agregacio, este € provavelmente
um dos modelos methor elaborados dentre os apresentados.

4 - 0 METODO
4.1 - Formulagao Matematica

0 modelo matematico utilizado neste estudo & o de Programagdo Li
near que pode ser definido como um método de otimizagdo de uma fungdo-obje
tivo linear, sujeita a restricoes por um conjunto de inequacoes lineares .
Esta breve apresentacao do modelo de programacao linear foi baseada em
CHIANG {4).

Um problema de programagdac Tinear pode ser definido como: deter-
minar xj de modo a

n
maximizar T o= ZooCL X,
J=1 "3 7
n
. Eooa .x. e v, {i= 1,2 m
sujeito a J=t ijta o~ i { e s
xj s 0 {j=1,2,...,n)
onde, ™ € 0 objetivo a ser maximizado;
% 530 as variaveis a determinar;
<5 sao os coeficientes dessas variaveis na fun-
¢ao-objetivo;
i sio os coeficientes dessas variaveis nas res
trigoes;
r sac as limitagdes impostas ao problema;
m € 0 numero de restrigoes;
n € o numero de varidveis.

A partir desse problema, denominado "primal”, pode-se construir
um outro, que sera o seu "dual”, e que pode ser definido como: determinar
¥; de modo a

n
minimizar 1% = £



sujeito a

j=1 ij Js
2 ¥y > 0
onde, q* e o objetivo a ser minimizado; e

¥; sao as variaveis a determinar.

0s simbolos utilizados no problema "primal" terao, num programa de
producac, o5 seguintes significados:
T 8 o coeficiente da J Z21™ atividade na fungio-objetivo e
representa o efeito em 1 da alteragao unitiaria de X50 €2 -
racterizando-se como um coeficiente de lucro unitario;
X. - & o nfvel de j E3ima
vidade um processo especifico para obter produtos a partir

da combinagcdo de recursos em proporgles fixas;

atividade, considerando-se como ati-

ryoo- € um valor constante representando a disponibilidade do
recurso na 1 S3™ restrigao; e
3 - € denominado coeficiente técnico e representa a quantidade

do recurse i necessdrio para obten¢do de uma unidade do pro
duto resultante da atividade j.

Em termos de resultados, o problema "primal" de um programa de
producao determina niveis das atividades que maximizam o lucro, enquanto o
problema dual determina o custo de oportunidade dos recursos utilizados na
produgio.

4.2 - Especificagao do Modelo

0 Modelo de Programagdo Linear IntﬁF?regionaI utilizado baseou-se
nos modelos discutidos anteriormente, tendo-se procurado ajustad-lo as condi
¢oes da agricultura paulista. O modelo e composto dos seguintes elementos
basicos:

a) uin conjunto de reqices que se supoem suficientemente homogeéneas para as
propositos do trabalho;

=-10-



b}

€)

d}

e)

f)

9)
h)

i)

i)

um conjunto de atividades agricolas e pecuadrias representands as diver-
sas opgoes existentes;

um conjunto de matrizes representando as condigoes tecnoldgicas prevale
centes; '

um conjunto de restrigoes limitando entre um minimo e umn maximo a area
de plantio das atividades agricolas anuais;

um conjunto de restrigoes limitando entre um minimo e um maximo o tama-
nho do rebanho das atividades pecuarias;

um conjunto de restrigoes estabelecendo um nivel fixo para a ares de
plantio de atividades agricolas de carater permanente;

um conjunto de restricoes referentes is disponibilidades de recursos;

um conjunto de restricbes estabelecendo um nivel minimo para o valor
bruto da producac agropecudria;

uma fungiao-objetivo semando o retorno "1iqliide" proveniente das diver-
sas atividades; e

dados exdgenos de pre¢os pagos aos produtores, custos de produgao, area
cultivada, produtividade fisica, Freas edaficamente apropriadas as di-
versas atividades, for¢a de trabalho e estogue de tratores.

0 modeio pode ser resumido algebricamente do seguinte modo:

nivel a ser atribuido 3 atividade j na regido L;

retorno "17gliido™ por unidade de area da atividade j na re-
giao L;

numgro de dias-homem necessdrios por trimestre, por unidade
de area da atividade j na regiao L;

numero de dias-trator necessirios, por trimestre por unidade
de area da atividade j na regiao L;

valor bruto da produciop por unidade de 3rea da atividade j na
regiao L;

numera de animais por unidade de 3Area de pastagem da atividade
pecuaria j na regiao L;

-1-



—— e
e

= .Ilzl
= 1.2,

rea cultivavel_total para atividades agricolas temporarias,dis-
ponivel na regiao L;

drea cultivavel total para atividades agricolas peremes, disponi
vel na regiao L;

area cuitivavel total para pastagens, disponivel na regido L;

nivel maximo de area cultivada com a atividade j na regido L;

nivel minimo de area cultivada com a atividade j na regiao L

nivel fixo de drea cultivada com a atividade j na regido L;

tamanho maximo do rebanho da atividade pecuaria j na regiao L;

tamanho minimo do rebanho da atividade pecuaria j na regido L;

niimero de dias-homem disponiveis por trimestre, na regido i;
nimero de dias-trator disponiveis por trimestre, na regiao L; e

nivel minimo de valor bruto da producdo agricola na regiao L;

..-,9) regides agricolas; e
...,40) atividades agropecuarias de produgaoc.

0 objetivo & maximizar o retorno “17qdido" total advindo das 41

atividades nas 9 Divisoes Regionais Agricolas do Estado de S3o Paulo.

maximizar

9 4
Tt b 5%

sujeita ds sequintes restrigoes:

< A; max. ; ' {1
> Al min (2)
2 Ay ming
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L L L -
I"J Xj £ RJ max.; (3)
Lol o
ERY > Ry wing (4)
L L
X. - PV
3 A,j fix H (5}
:F L L - -
JeF xj < A . F - atividades temporarias; {6)
JEN Xg < pt N - atividades temporarias e
perenes; (7)
L L L .. -
JeV¥ xj < G s V¥ - atividades temporarias ,
perenes e pastagens; (8}
41 L L L
d- X-
&5 9% W (9)
1 L L L
b; X x T H 11
jgl § j {10)
43 L L L
it > It ;e (1}
FAT B
L
5% o (12)

4.2.1 - Regives

Foram consideradas 9 regioes, adotadas pela Secretaria da Agri -
cultura do Estado de Sdo Paulo, denominadas Divisoes Reqionais Agricolas e
definidas segundo critérios amplos de homogeneidade e criterios de polari-
zagao (2].

VOLLET (43} testou a homogeneidade dessas regiges com  respeito
a algumas variaveis de importancia agricola, tendo conecluido que, entre
as nave regioes, duas estavam bem definidas, guatro apresentavam problenmas
com relacdo a algumas das sub-regides envolvidas, enguanto trés se mostra-
vam bastante heterogeneas. Dado que as informagdes disponiveis estavam re-

(2} Essas regices baseiam-se no Decreto n® 48.163 de 3 de julho de 1967 e
no Decreto nY 52.576 de 12 de dezembro de 1970, do Governo do Estado
de Sao Paulo, com ligeiras modificagoes.
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feridas a essas regioes, e que modificagoes da divisdo regional em alguns
casops seriam impossiveis e em outros implicariam custo e tempo apreciaveis,
optou-se por utilizar a base regional existente, apesar das limitagoes apon
tadas. As regioes consideradas sao:

a) Aragatuba, abrangendo as sub-regites de Aragatuba e Andradina;

b} Bauru, abrangendo as sub-regibes de Bauru, Assis, Jad, Lins, Marilia,0u
rinhos e Tupa;

¢} Campinas, abrangendo as sub-regides de Campinas, Casa Branca, Limeira ,
Piracicaba, Rio Claro e S3p Jodo da Boa Vista;

d) Sao Paulo, abrangends as sub-regives de Sao Paulo, Jundia¥, Moji das
Cruzes, Registro e Santos;

e) Presidente Prudente, abrangendo as sub-regioes de Presidente Prudente ,
Adamantina, Dracena e Presidente Venceslau;

f) Ribeirao Preto, abrangendo as sub-regioes de Ribeirao Preto, Araraqua -
ra, Barretos, Bebedouro, Franca, Orlandia, Sdoc Carlos e Taguaritinga;

g) $ao José do Rio Preto, abrangendo as sub-regides de Sdo José do Rio Pre
to, Catanduva, Fernandopolis e Votuporanga;

h) Sorocaba, abrangendo as sub-regioes de Sorocaba, Avare, Botucatu, Itape
tininga, Itapeva e Tatui;

i) Vale do Paraiba, abrangendo as sub-regides de Taubatg, Guaratingueta e
Sao José dos Campos.

4,2,2 - Atividades

Foram consideradas as atividades adiante listadas, cujo numero []
videntemente se multiplica, na medida em que foram definidas a nivel regio
nal. 0 critério de selegao baseou-se na importancia relativa de cada ativi
dade em termos regionais e estaduais. Procurou-se incluir um numero de ati
vidades gue proporcionasse sempre cerca de 80% do valor bruto da produgao,
segundo ambos os critérios.

1) algoddo, tragac motomecanizada;
2) algodao, tragac animal;

3) algodap, tragao motomecanizada e animal;
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4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)
1)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
29)
30)
31)

amendoim das aguas, tragac motomecantizada;
amendoim da seca, tracao motomecanizada;
amendoim das aguas, tragdo animal;
amendoim da seca, tragao animal;

arroz irrigade, tragao motomecanizada;
arroz de sequeiro, tragdo motomecanizada;
arroz de sequeiro, tragao animal;

banana de morro, cultivo manual;

banana de varzea, cultivo manual;

batata das aguas, tragao motomecanizada;
batata das aguas, tragdo animal;

batata da seca, tragdo motomecanizada;
batata da seca, tracdo animal;

batata de_inverno, tragao motomecanizada;
batata de inverno, tragao animal;

café, cultivo manual;

cana, 19 corte, tracao motomecanizada;
cana, 29 e 39 cortes, tracao motomecanizada;
cebala, tragcap motomecanizada;

feijao das aguas, tracao motomecanizada;
feijap da seca, tracac motomecanizada;
feijao das aguas, tragao animal;

feijao da seca, tragao animal;

laranja, cultive motomecanizado;

mamona, tracao motomecanizada;

mamona, tragac animal;

mandioca, tracdo motomecanizada;

mandioca, tragdo animal;



32} milho, tragdo motomecanizada;

33) milho, tracac animal;

34) soja, tracao motomecanizada;

35) soja, tragdo motomecanizada e animal;

36) tomate Caqui envarade, cultivo manual;

37) tomate Santa Cruz envarado, cultivo manual;

38} tomate rasteire irrigade, cultivo motomecanizado;
39) trigo, tragao motomecanizada;

40) pecuaria de corte; e

41) pecuaria de leite.
4.2.3 - Matrizes tecnologicas

As matrizes tecnologicas regionais foram construidas tomando por
base dados levantados junto a unidade de exploragde agricola, refletindo
portanto técnicas efetivamente utilizadas pelos agricultores e nao técni-
cas disponiveis, mas ainda nao corretamente adotadas. Com relagao a ca -
racterizagdo das teécnicas vale notar que, embora elas tenham sido diferen
ciadas apenas pelo tipo de tragao, na realidade elas se distinguem tambem
quanto a outras praticas agricolas, incluindo a utilizagao de corretivos,
fertilizantes e defensivos. Por Gltimo, chama-se a atengdo para o fato
de que alguns dos coeficientes utilizados provavelmente representam pro -
cessos de produgao utilizados por uma camada superior de agricultores, em
fungao da amostra utilizada para seu levantamento, conforme se especifica
no topico em que & feita a apresentagao dos dados.

4.2.4 - Restrigoes de nivel minimo e maximo

As inequagoes 1, 2, 3 e 4 estabelecem limites superior e infe -
rior, respectivamente, para o nivel de atividade j na regiao L. Denomina-
das de flexibilidede, especificam que, em qualquer ano, somente uma mudan
ga limitada do nivel da atividade no ano anterior pode ser esperada. Essa
hipdtese baseia-se nas evidencias de comportamento dos agricultores, na
relutincia destes em alterarem seus padroes de produgdc tendo em vista

alguns fatos, entre outros, risce de pregos, produtividade e oferta de fa
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tores. No presente trabalho essas restrigoes sdo utilizadas do mesmo modo
como o foram originalmente por HENDERSON (15). Uma discussdo mais detalha
da do seu papel em modelos recursivos pode ser vista no trabalho de DAY
(8).

Essas restrigies foram calculadas a partir de relagoes do tipo:

L - L - -
X5t 2 (1+ Bj,t) X3, t-1 Fimite superior;
it > {(1- 8. .) Kt limite inferior
-]at I _j!t Jat'1 i
J=1,....n);
onde, X; t 2 0 nivel da atividade j na regido L no ano t;
E]
X; -1 & o nivel da atividade j na regiao L no ano t-1; e
B},t e Ej,t sio os "coeficientes de flexibilidade" ou os per-

centuais possiveis de aumento ou decréscimo, res-
pectivamente, no nivel da atividade j do anc t-i
para ¢ ano t.

Existem varios métodos de estimativa dos coeficientes de flexi-
bilidade, 2 partir de uma série de dados. Foram testados dois metodos,.des
critos por SCHALLER & DEAN (36).

10) Calculou-se ano a ano as variagoes percentuais Ros niveis das ativida
des; a maxima variacdo percentual positiva forneceu o coeficiente B =
a maxima variac3o percentual negativa forneceu o coeficiente 8; e

20) As variacdes percentuais foram estratificadas em dois grupos conforme
o sentido da mudanga; a mé@dia das variagoes positivas formeceu o coe-
ficiente de flexibilidade B e a media das variagoes negativas forne -
ceu o coeficiente de flexibilidade B .

Embora existam outros metodos de estimativa dos coeficientes en
volvendo regressoes simples ou miltiplas {3), utilizou-se o segundo meto-

(3) Uma discussio e teste dos diversos métodos & apresentada no trabalho
SAHI & CRADDOCK {29}).
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do testado que, caracterizando-se por maior simplicidade de calculo e me-
nor exigencia de dados, forneceu resultades mais aderentes 3 realidade
que o primeiro metodo. Em se tratanto de atividades agricolas, essas res-
trigoes referem-se 3 drea e no caso de atividades pecuarias referem-se a
rebanho.

Como n3o se dispunha de séries de area cyltivada segundo dife -
rentes técnicas para cada culturs considerada, o nivel de cada atividade
ne ang-base, x;,t-1 foi calculado distribuindo-se a area de cada cultura
entre as referidas teécnicas de acordo com proporcoes extraidas de levanta
mentos de medicdo da técnica empregada, efetuado pele IEA para o ano agri
cola 1971/72, o mais proximo do ano-base para o qual existiam informagdes

h.
4.2,5 - Restrigoes de nivel fixo

A inequagao 3 fixa a area cultivada com culturas perenes aos
niveis dessas atividades no ano anterior ao ano de referencia do estudo .
Adotou-se esse procedimento devido as dificuldades para se tratar de mode
apropriado atividades permanentes num modelo estdtice; a introdugio des-
sas atividades implicaria recorrer a modelos dinamicos.

4.2.6 - Restrigoes de recursos

As inequagoes 6, 7, 8, 9, e 10 estabelecem que as quantidades
totais de recursos utilizados pelas atividades nao podem exceder as quan-
tidades disponiveis desses recursos nas regioes. 0s recursos considerados
foram terra, trator e mao-de-obra.

- Terra

$30 Paulo & sem divida um estado com fronteiras agricolas prati
camente esgotadas. Alem disso, & Obvio que cada grupo de atividades exige
determinado tipo de $0lo e que esse @ um recurso espacialmente fixo. Embo
ra seja viavel, através de tecnicas apropriadas, medificar a propria clas
se de capacidade de uso de terra, ou substituir terra pelo emprego de fer
titizantes, variedades altamente produtivas e cutros insumos, essas  sao

(1) Dados nao publicados, IEA.



possibilidades que demandam investimento e tempo.

Num modelo de curto prazo impde-se, portanto, a introdugao de
um conjunto de restrigoes relativas a terra, a nivel regional. Pretendia -
se, inicialmente, tratar o problema em duas etapas. Primeiro, seriam defi-
nidos limites para grupo de atividade com caracteristicas semelhantes, in-
cluindo culturas anuais, culturas perenes e pastagens. Em seqliencia, se-
riam definidos limites para cada atividade em particular. No primeiro pas-
so as limitagoes estariam associadas a fatores edaficos e no segundo a
uma conjugacio de fatores eddficos e climaticos. Encontrou-se,contudo,gran
de dificuldade em estruturar um conjunto apropriado de restrigoes do segun
do tipo, devido ao problema da superposicic de areas ecologicamente aptas
a diversas atividades. Al&m disso, verificou-se, com base em séries histd-
ricas, que enquanto a disponibilidade de terras para o conjunto das ativi-
dades agropecudrias ou para um subconjunto delas poderia limitar o seu
nivel, dificilmente uma cultura particular seria restringida por razoes
ecoldgicas. Foram por isso estabelecidas apenas restrigdes do primeiro ti-
po {inequagoes 6, 7 e 8).

As disponibilidades correspondentes a essas restrigoes foram
definidas reduzindo-se sucessivamente o conjunto de requisitos que as ter-
ras devem satisfazer para serem apropriadas a diferentes usos. Assim, as
terras para culturas anuais constituem um subconjunto das terras aptas a
culturas perenes, que por sua vez constituem um subconjunto das terras ap-
tas a pastagens. Esse procedimento & equivalente 3 introdugdo de uma ativi
dade de transferencia unidirecional de terra 2 permite que as terras de
melhor qualidade sejam utilizadas com atividades menos exigentes, se essa
alocacao for economicamente vantajosa. A possibilidade inversa, contudo ,
ndo & permitida. Assim, uma espécie anual nao pode ser cultivada em terras
apenas proprias ao cultivo de especies perenes.

A primeira possibilidade certamente corresponde ao comportamento
dos agricultores. Em que medida a possibilidade inversa pode ser aderente
I realidade parece depender do grau de escassez de terra e do desenvelvi -
mentc tecnolBgico. Em condigoes de extrema escassez, terras de baixa ferti
Jidade serdo provavelmente utilizadas, inclusive para atividades mais exi-
gentes, com o emprego de técnicas que permitam superar as Timitagoes da
solo, se estiverem disponiveis e forem sconomicamente vidveis, ou mesmo
sem 0 seu emprego, se esses requisitos nao foram satisfeitos, deflagrando
—<e nessa U1tima situagdc o processo predatdrio de um recurso natural de
dificil, onercsa ou mesme impossivel renovacio. 0 procedimento adetado su-
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poe tecnotogia dada no que diz respeito a aspectos conservacionistas, e
impede o uso improprio do seolo, evitande assim a sua deterioracdo.

As restricoes foram estabelecidas regionalmente em hectares por
semestres autubro-margo, abril-setembro, devido a possibilidade de suces-
sao de atividades num mesmo ano agricola.

- Trabalho

Ao contrario da terra, um fator fixo no espago, o trabalho ca-
racteriza-se por relativa mobilidade, que depende principalmente de var1§
veis economicas. Por essa razao, a disponibilidade regional de mao-de-obra
provaveimente constitui, a longo prazo, uma restrigac menos severa a ex -
pansdo da producao agricola do que & disponibilidade de solo, na medida
em que movimentos migratdrios podem restabelecer o equilibrio entre a o-
ferta e a demanda de trabalho. Por outro lado, aparentemente existe maior
facilidade em substituir trabalho por miquinas que terra por fertilizan -
tes, corretivos e variedades mais produtivas, reforgando a ideia de que,
por razbes tecnologicas,o trabalho pode ser na realidade um fator menos
restritivo que a terra, mesmo quando a mao-de-obra se torna extremamente
escassa.

Naoc obstante, essa & uma perspectiva de longo prazo. A curte
praze as possibilidades de desiocamento permanentes da forga do trabalho
sdo reduzidas e a tecnologia pode ser considerada fixa, circunstancias em
gue a disponibilidade de mao-de-cbra pode restringir efetivamente a expan
sao da produgac agricola, fato tdo mais relevante guanto maior o nivel de
agregagao. Por essa razao o modelo construido incorpora um conjunto de
restricoes de trabalho (inequago 10J.

Embora haja indicagoes de que ocorrem movimentos de trabalhado-
res, de carater nao permanente, especialmente entre regices limitrofes, e
que esses fluxos em alguns casos poderiam ter certa importdncia, a inexis
tencia de dados que permitissem uma avaliacdo desses movimentos fez com
que se assumisse a hipdtese de perfeita imobilidade espacial da forga de
trabalho.

Um outrc aspecto relevante para o dimensionamento da disponibi-
lidade de trabalho diz respeito d mobilidade intersetorial. Todavia, tam-
bém nesse caso as dificuldades envolvidas impediram que se considerassem
os movimentos entre os mercados de trabalho urbano e rural.
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As restrigoes foram estabelecidas em dias-homem por trimestre
(outubro-dezembro, janeiro-margo, abril-junho e julho-setembre} devido s
variagoes sazonais caracteristicas dos trabalhos agricolas.

~ Tratores

No curto prazo, o estoque de tratores € fixo,sendo evidentemen-
te necessario introduzir ne medelc um conjunto de restricGes referentes a
servigos de tratores, condicionando-se o nivel de produgdc ao volume de
servigos que o estoque de tratores existente no infcic do ano  agricola
pode fornecer, em condi¢oes normais de operagdo (inequagdo 9).

Assumiu-se perfeita imobilidade espacial desse recurso, tendo-
se definido as restrigdes regionalmente, em termos de dias-trator de po -
téncia media (44HP) nos mesmos periodos usados nas restricées de  traba-
Tho.

4.2.7 - Restrigoes de valor bruto da produgao

A restrigao 11 impede que o valor bruto da produgaoc agropecua -
ria em cada regidoc seja inferior aoc valor associado aos niveis das ativi-
dades observados no ano anterior aoc de referencia do estudo. Foram calcu-
ladas a partir desses niveis e dos pregos utilizados na fungdo-objetiva.

4.2.8 - Fungao-objetivo

A fungao-objetivo soma os retornos "1iqlides" das atividades
nas reqgioes. Os coeficientes das atividades na funcdo-objetivo foram obzi
dos deduzindo-se do valor bruto da producdo determinados comporentes do
custo de produgdo. Para calcular o valor bruto da producac foram utiliza-
dos dados de rendimento fisico obtido e prego recebido pelos agricultores
0s custos deduzidos referem-se a insumos, servigos de tratores e trabalho
Rendimentos fisicos e custos correspondem a valores medios obtidos das
amostras de agricultores dos diversos levantamentos utilizados e os pre -
¢os correspondem a médias ponderadas dos pregos recebidos pelos agriculto
res ao longo do ano, em cada regiao.

5 - 0S5 DADQOS
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5.1 - Series de Area Cultivada

0 IEA levanta dados sobre drea cultivada e produgdoc agricola do
Estado por dois meétodos. 0 primeire, usado desde Tonga data, € denominado
de "subjetivo" em razio do modo pelo qual sao coletadas as informagbes pri
marias em que os agronomos das "Casas da Agricultura”, espalhados pelos
municTpios do Estado, preenchem um questionario com base em suas observa -
goes pessoais e em outras informacdes colhidas em sua area de trabalho; es
ses dados primarios sdo entao agregados a nivel regional e finalmente a ni
vel estadual. 0 segundo método, introduzido em 1953, & denominado de "obje
tivo"” pelo fato de se basear em informagoes colhidas pelos mesmos tecnicos
diretamente junto a uma amostra aleatéria estratificada de estabelecimen -
tos agricolas.

Evidentemente a introdugdo do segundo metodo teve por cbjetive
melhorar a qualidade da informagdo estatistica disponivel, de vez que a
confiabilidade dos dados obtidos através do primeiro era considerada insa-
tisfatdoria. Contudo, quando se passou a realizar o levantamento "objetivo!
adicionalmente ao "subjetivo", a amostra utilizada fornecia resultados va-
lidos apenas a nivel estadual. Somente em 1973 a amostra foi ampliada de
modo a fornecer resultados igualmente validos a nivel das Divisbes Regio -
nais Agricolas.

Dispunha-se, portanto, de dados obtidos por amostragem, aoc nivel
regional, para o trienio 1973/75, enquanto para o periodo 1962/72 as  sé-
ries equivalentes tinham carater "subjetivo". Tendo-se julgado mais crite-
rioso utilizar as séries "objetivas", tornou-se necessario compatibiliza ~
Tas com as séries "subjetivas”. 0 procedimento adotado foi o de  ponderar
as séries "objetivas" disponiveis a nivel estadual para o periodo 1962/72
pela participagdo regional implicita nas séries “subjetivas" disponiveis a
nivel regional para o mesmo periodo. Foram obtidas por esse modo as séries
relativas 3 @rea cultivada das atividades agricolas consideradas.

5.2 - Pregos
0s pregos utilizados para calculo do valor brute da producdo e
do retorno "13glrido” das atividades agricolas foram calculados a partir de

dados basicos do IEA, mais especificamente dos Pregcos Médies Recebidos pe-
los Agricultores do Estade de Sao Paulo, coletados mensalmente ao nivel
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das Divisdes Regionais Agricolas (6). Evidentemente e normal a ocorrencia
de flutuagoes dos precos da grande maioria dos produtos agricolas ao lon-
go do ano devido a maior escassez relativa dos mesmos no periodo de entres
safra. Por essa razao procurou-se ponderar os pregos medios mensais  por
estimativas da distribuigac do volume comercializade ao nivel do produtor
nos diversos periodos do ano, tendo-se colhido essas estimativas junto a
tecnicos do IEA incumbidos do acompanhamente do mercado de produtos. Nos
casos em que esse procedimento nac foi possivel, procurou-se sempre equa-
cionar o problema de modoc mais apropriado.

5.3 - Coeficientes Tecnicos e Custos de Produgdo

Dada a inexistencia de qualquer levantamento abrangente de coe-
ficientes técnicos e custos de produgdo segundo uma mesma metodologia e
referidos a um mesmo periodo, e dada a impossibilidade de se realizar um
levantamento dessa natureza por restrigac orgamentaria, foram utilizadas
informagges basicas de diferentes fontes.

0s coeficientes e custos levantados peio IEA (TOLEDO e outros}
{39, 40, 41) para atividades agricolas sdo obtidos atraves de amostras in
tencionais das propriedades agricolas das principais regioes produtoras
de cada produto e sdo calculados para varias técnicas utilizadas; incluem
os servigos de mao-de-cbra, servicos de tratores, servigos de animais,fer
titizantes, defensivos, sementes e embalagens.

Os estudos do IEA n3o cobrem, porem, toda a gyama de atividades
agricolas inciuidas no modelo. Por essa razao foram também utilizadoes coe
ficientes e custos levantados pela Carteira de Credito Agricela do Banco
do Estado de S3c Paulo (7]. Esses dados, obtidos junto aos mutuarios, re-
fletem um estrato de agricultores que se utilizam de tecnicas mais capi-
tal intensivas, motomecanizadas. 0s itens considerados s3ao: servigos de
mao-de-obra, servigos de maguinas, fertilizantes, defensivos, sementes e
embalagens.

Optou-se pela utilizagdo de dados basicos do BANESPR, em se tra
tando de técnicas de produgdo motomecanizadas, pelo fato de estarem dispo

(6) Dados nao publicados, IEA.

(7J Dados nao publicados, gentilmente cedidos pelo Banco do Estado de
Sao Paulo S.A.
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niveis para todas as regioes. No caso de outras técnicas de produgdo foram
usados dados basicos do IEA.

Foram extraidos dos trabalhos de MARTIN e outros (20), MORICOCHI
e outros {21), NEVES & TOLLINI (22) e NORONHA (23) os dados basicos para
cilculo de coeficientes, custos e retornos "17q¢idos" das atividades pecua
rias.

Quando, eventualmente, nao se pode obter dados relativos a uma a-
tividade para determinada regiao, estes foram extrapolados por semelhanga
de situagao. Nos casos em que as estimativas de custos e retornos "1igli -

dos" nao diziam respeito ao ano de referéncia do estudo foram corrigidos u
tilizando-se como inflator os Tndices de pregos pagos e recebidos pelos
agriculteres, calculados pelo IEA.

Finalizando, nao sera demais relembrar que as fontes citadas for-
neceram dados bisicos, mas uma série de ajustamentos se fez necessaria pa-
ra compatibiliza-Jos e coloca-los na forma exigida pele modelo; em particu
lar houve a necessidade de desmembrar os coeficientes por periodos do ano

com base no calendario das operagfes agricolas.

5.4 - Disponibilidades de Recursos

5.4.1 - Terra

0 dimensionamento das terras apropriadas aos diferentes grupos
de atividades foi feito com base no estudo sobre a aptiddo das terras do
Estado de $3c Paulo de CHIARINI e outros (5). Esse trabalho classifica as
terras em tres categorias, de acordo com a sua capacidade de uso. A primei
ra categoria engloba terras aptas a culturas anuais e perenes, a segunda a
brange terras improprias para culturas, mas aptas a pastagens e silvicultu
ra, e a terceira inclui as terras improprias para culturas e pastagens,mas
aptas para silvicultura ou simplesmente aptas 2 manuten¢do da vida silves-
tre.

Essas categorias nao eram entretanto apropriadas, na medida em
que se impunha analisar separadamente culturas anuais e perenes. Ademais ,
algumas classes de terras foram incluidas simultaneamente em duas catego -
rias. Por essa razao foram efetuados alguns ajustamentos, sempre tendo em
conta as caracteristicas de cada classe de terra e exigencia de cada grupo
de atividades.

Considerou-se como terras disponiveis para culturas anuais as clas
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ses de capacidade de uso IT] (com inclusdes das classes [ e II que nao fo-
ram delimitadas porque a escala de apresentagdao nao permitiu sua separa -
cao}, 50% da associagao de classes III-IV e as subctasses Illa e IVF, com
excegdo da regido de Sorocaba, onde se considerou todas as classes e sub-
classes mencionadas e 100% (ao inves de 50%) da associagdo de classes III-
Iv.

A classe III engloba solos profundos e bem drenados, apresentando
ernsdo ligeira a moderada, com declive miximo de 12%. Sdo terras mecaniza
veis que suportam um manejo intensive de praticas culturais e proporcionam
produtividade de media a alta, podendo entretanto apresentar problemas des
de simples até complexos para conservagao e manutencao de produtividade.As
terras dessa classe sao as mais apropriadas 3 exploragac de culturas anu-
ajs, juntamente com as da subclasse IIla, em que se enguadram as varzeas
trabalhadas, que exigem praticas complexas de manutengdo de sistemas de
drenagem e irrigacao.

A associacao de classes III-IV envolve terras de ambas as classes,
cuja separaciao foi impossivel devido @ escala utilizada. Na falta de me-
Thor informacdo assumiu-se que 50% da drea ocupada por essa associagao cor
responderia a terras da classe III. A excessdo feita em Sorocaba deve-se
ao fato de naquela regiao ser relativamente menor a disponibilidade de ter
ras pertencentes a classe III1 e da drea efetivamente cultivada j& ultrapas
sar a disponivel,segundo o critério adotado para o conjunto das regioes.

A subciasse IVf abrange terras planas, de textura predominantemen
te arenosa, com problemas moderados de conservagao, que embora apresentenm
como limitacdo ao wso com culturas sua baixa fertilidade, tem a vantagem
de permitir ampla mecanizagao. Constitui, por isso, uma opgao para a expan
s3o de culturas perenes ou mesmo anuais, com bom nivel de tecnificagao, a-
1eém de ser indicada para pastagens. )

Foram consideradas como disponiveis para culturas perenes as clas
ses de capacidade de uso 1II, IV, as subclasses Illa e IVfe a associacao
de classes [iI-1Y, exceto na regiao de S3o Paulo que alem dessas inclui
também a classe V, gue abrange as varzeas do Vale do Ribeira, proprias a
bananicultura.

A classe IV abrange solos que, embora profundos, bem drenades e
com fertilidade de media a alta, caracterizam-se por grande erodibitidade,
devido 3 declividade de 12% a 20%, necessitam de praticas conservaciohis -
tas compiexas e apresentam dificuldades a mecanizagao. As ferras dessa
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classe nao sap apropriadas a culturas anuyais, mas prestam-se a exploraESo
de culturas perenes,sendo também indicadas para pastagens.

A disponibilidade de terras para pastagens foi obtida agrupando
-se as classes de capacidade de uso III, IV, V e VI, as subclasses IIla,
IVf e VIIp e as associagoes de classes III-IV e IV-VI, exceto no Vale do
Paraiba,onde engloboy-se, além das ja citadas, a classe VII, com restri -
¢oes para utilizagao em pastagens, mas ja efetivamente utilizada dessa
forma na regiaoc.

As disponibilidades de terra para atividades anuais foram defi-
nidas para dois periodos, outubro-marco e abril-setembro, devido ao fato
de que a utilizagao da terra evidentemente varia ao Tongo do ane agrico -
Ta, de acorde com o ciclo bioldgico das especies exploradas, que depende
do perfil climatico. Para facilidade de construgdo do modelo de programa-
cao linear, definiu-se tambem para os mesmos periodos as disponibilidades
de terra para atividades perenes e pastagens, embora elas ocupem a terra
durante todo o ano.

0 quadro 1 apresenta as disponibilidades de terras apropriadas
aos diferentes grupos de atividades, segundo as regides consideradas.

5.4.2 - Trabalho

Trés fontes de dados poderiam em principio ser utilizadas para
caleulo da disponibilidade de trabalho: os Censos Demografice e Agrope -
cudrio da FIBGE e as estimativas do IEA. Os dados FIBGE sdo obtidos a par
tir de uma amostra das unidades recenseadas muito maior que a amostra uti
lizada pelo IEA. Todavia,a utilizagao de dados censitarios teria o incon-
veniente de implicar uma projecao, baseada na tendencia observada no pe -
riodo intercensitirio; para o ano agricola em estudo, 1974/75.

" Por outro lado, comparando os dados dos Censos Demografico e A-
gropecuario de 1970, verificou-se que ¢ primeiro registrava uma Populacao
Economicamente Ativa na Agricultura, Pecuiria, Silvicultura, Extracao Ve-
getal, Caga e Pesca de 1.301.830 pessoas, inferior ao Pessoal Qcupade no
Trabalho Agricola, 1.475.295 pessoas, enquanto a estimativa do IEA atin -
gia 1.676.758 pessoas (8). Ao analisar esses dados cumpre ter em conta
que a populagao economicamente ativa € uma medida potencial da forca tra-

(E}-Estimativa preliminar, naoc publicada, IEA.
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QUADRO 1. - Disponibilidade de Terra, Segundo Grupos de Atividades e Regides, Cstado de Sao Paulo

(em mi1 hectares)

Cultura Cultura Outras Brea
DIRA . -
anual perene Pastagem atividades geografica
Aracatuba 1.516,7 1.672.8 1.903,1 - 1.903,1
Bauru 2.264,4 2.686,4 3.434,4 85,7 3.520,1
Campinas 679,2 1.398,9 2.348,6 357,2 2.705,8
Sdo Paulo 95,8 343,9 850,6 1.501,1 2.351,7
Pres.Prudente 1.941,2 2.225,8 2.597,7 - 2.507,7
Rib. Pretc 2.090,3 2.635,8 3.521.,7 139.1 3.660,8
S.J.Rio Preto 2.400,5 2.468.,6 2.721,8 0,5 2.722,3
Sorpceba 685,3 1.387,2 3.132,5 926,9 4.059.4
V. Paraiba 188,0 188,0 1.175,1 254.,0 1.429,1
Estado 11.861,4 15.007,4 21.685,5 3.264,5 24.,8560,0

Fonte dos dados basicos: CHIARINI, 2.V. e outros (5).



balhadora,enquanto o pessoal ocupado & uma medida do nivel de emprego. As
sim, especialmente quando se tem em conta que 2 estimativa da populagao e
conomicamente ativa envolve trabalhadores de ramos nao estritamente agri-
colas,a discrepancia encontrada so poderia ser explicada pela existencia

de duplicacoes nas estimativas de pessoal ocupado.

Se bem que isso possa efetivamente ocorrer, parece pouco pro-
vavel que seja responsavel por uma diferenca de tal magnitude. Aparente -
mente o Censo Demografico de 1970 subestimou a forga de trabalho agricola
Nessas circunstancias, e também para evitar os inconvenientes de utilizar
projecoes, optou-se por dimensicnar a disponibilidade de trabalho a par -
tir da estimativa do nivel de emprego do IEA, ao inves de uma estimativa
da forga de trabalho potencial. Uma forte razao adicional em favor da ade
c3o desse procedimento @ que, aplicando-se os coeficientes de use de mao-
de-obra do modelo 3s areas observadas as diversas atividades, verificou -
se que estas seriam inviaveis se a disponibilidade de mao-de-obra fosse a
obtida por projecdo dos dados do Censo Demografico e mesmo do Censo Agro-
pecuario.

0 IEA efetua quatro levantamentos do pesscal ocupado na agri-
cultura por ano, nos meses de novembro, janeiro, mar¢o e junho. Esses le-
vantamentos registram os trabalhadores residentes no imovel em duas clas-
ses: familiares do proprietario e diaristas, mensalistas, colonos e ou -
tros trabalhadores residentes. 0s trabalhadores nao residentes no imovel
tambem s3o subdivididos em duas classes: volantes e cutros nao residentes.
Sao denominados volantes os contratados nas cidades e transportados em
grupos para as fazendas, enguanto os outros nac residentes sao contrata -
dos individualmente para trabalhos especificos. Em todos os casos sdo dis
criminados os trabalhadores de menos de 15 anos e de 15 e mais.

Das quatro estimativas feitas ao longo do ano agricola tomou-
se a de maior valor, por regiao, independentemente do trimestre de refe -
réncia {quadro 2). Isto foi feito por admitir-se que toda a mao-de-obra
deveria ser considerada e que o diferencial em relacao aos meses em que o
valar & menor corresponderia d ociosidade da m3o-de-obra. Se se conside -
rasse uma média de todas as estimativas trimestrais, poder-se-ia estar
subestimando a popuiacdo trabalhadora total.

Utilizando-se proporg¢ao obtida do Censo Agropecuario, distri-
buiu-se por sexo ¢ numero total de trabalhadores (homens 76,8%, mulheres
23,2%). Em seqlencia efetuou-se uma padronizacido em unidades equivalentes
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QUADRO 2. - Nivel Maximo do Pessoal Ocupado no Trabalho Agricola, Segundo Regides, Estado de S3o Paulo, 1973/74

{em nimero) {continua)
DIRA Residente no imovel
Familiares do proprietiric Diarista , mensalista , colono , etc,
-15 anecs +15 anos -15 anos +15 anos
Aragatuba 7.189 25.326 8.657 23.584
Bauru 11.927 47.705 21.249 85.070
Campinas 10,415 45,907 12.215 63.415
Sao Paulo 16.215 37.992 17.637 42 544
Pres.Prudente 12.536 35.832 21.596 62.233
Ribeirao Preto 6.041 29.985 14.568 68.324
5.J.Rio Preto 12.520 53.386 19.368 68.794
Sprocaba 36.838 84.847 17.215 51.002
V.Paraiba 5.289 14.043 2.160 25.337
Total 118.970 375,023 134.665 490.297

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 2. - Nivel Maximo do Pessoal Ocupado no Trabalho Agricola, Segundo Regides, Estado de Sio Paulo, 1973/74

(em nimero) ‘conclusao)

DIRA Nao residente no imovel

Yolante 7 Sutros nac residente

-15 anos +15 anos -15 anos +15 anos
Aracgatuba 2.227 13.197 1.003 7.987
Baury 5.810 68.458 1.666 9.503
Campinas 5.484 54 624 1.574 10.944
Sac Paulo 1.887 10.264 4,839 10,880
Pres . Prudente Z.569 28.651 1.882 8.507
Ribeirao Preto 8.444 104,276 2.236 19,354
$.J.Rio Preto 3.631 42 .065 70 6.431
Sorocaba 4.508 42.009 4,377 10.042
V.Paraiba 4.163 33.679 383 5.098

Total 38.723 397.217 18.030 ' B8.746

Fonte: Instituto de Economia Agricola,



a homem adulto, aplicando-se os seguintes coeficientes: homem de 15 anos e
mais, 1,00 unidade; mulher de 15 anos e mais, 0,75 unidade; homem e mulher
de menos de 15 anos, 8,50 unidade. Dessa forma chegou-se & estimativa ajus-
tada da mdo-de-obra ocupada no trabatho agricola contida no quadre 3.

0 proximo passo foi calcular o volume de trabalho que poderia
ser produzido por essa massa de trabalhadores. Para isso considerou-se que
o ano tem 285 dias Uteis e portanto cada trimestre 71,25%, chegando-se @
disponibilidade potencial expressa em equivalente homem-adulto-dia. Desse
totai descontou-se a quantidade de trabalho utilizade por atividades nao
consideradas no modelo e por'atividades que, embora consideradas em algu-
mas regioes, nac o foram em outras devido 3 sua pequena importidncia relati
va. Finalmente fez-se um desconto global de 10%, referente a atividades so
bre as quais nao havia informagoes disponiveis, envolvendo tanto explora -
gbes agropecuarias como servicos de manutencdo, etc. A disponibilidade de
trabalho resultante consta do quadro 4.

5.4.3 - Tratores

Em principio, a estimativa de disponibilidade de servigos de tra
tores poderia ser obtida a partir de dados basicos da FIBGE e do IEA. Os
dados da FIBGE apresentam a vantagem de serem cbtidos a partir de uma am ~
pla amostra de estabelecimentos agricolas, enquanto os do IEA sao levanta-
dos com base em amostra menor.

Em contrapartida, o uso de dados censitarios implicaria realizar
uma projegao dos dados de 1970 para o ano agricola em estudo, com base na
tendencia observada no periodo 1960-70, o que certamente seria inconvenien
te, face a mudanca de tendencia que sabidamente ocorreu durante a decada .
Assim, dada a relativa consisténcia entre os dados do Censo Agropecudric
de 1970 (67.385 tratores) e a estimativa do IEA (65.018 tratores)em 1971,
o ano mais proximo para o qual se dispunha de dados comparaveis, optou-se
pelos dados do IEA, diretamente disponiveis para o ano de 1974 {9).

Discriminado o estogue de tratores, para esse ano, segundo clas-
ses de potencia e distribuigdo regional, os intervalos utilizados apresen-
tavam,contudo,serio inconveniente, na medida em que a classe supevrior,aber
ta, concentrava 69% do numero total de tratores. Para contornar esse pro -

(E} Dados preliminares, nao publicades, IEA
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QUADRG 3. - Nivel Maximo do Pesseal Ocupado no Trabalho Agricola, Segundo-Regides,Estado de Sio Paulo, 1973/74

(em homem adulto)

BIRA Residente no imovel Nio residente: no imovel

Familiares do I'h:ar'ista ,mensas~ Total

proprietarig l]ﬁé"" » colono , Volante Qutros
Aragatuba 27.451 26.544 13,539 8.025 75.559%
Bauru 50.900 90.758 67.391 §9.784 218,833
Campinas 48.451 65.843 54.196 11.096 179.586
Sap Paulg 43,895 48.894 10,612 12.668 116.069
Pres.Prudente 40.021 69,420 28.273 8.954 146658
Ribeirdo Preto 31.265 71.643 102,447 19.349 224.704
5.J.Rio Preto 56.548 74.486 41.439 6.093 178.566
Sorocaba 98.343 56.650 41.825 11.648 208.466
¥. Paraiba 15_873 24,941 33.806 4,994 79.614
Total 412.747 £29.179 393.528 92.611 1.428.065

Fonte: Fundagae Instituto Brasileire de Geografia e Estatistica (FIBGE) e Instituto de Economia Agricola (IEA)



_E‘E-

QUADRD 4. - Disponibi]idade de Trabalho, Sequndo Regioes, Estade de Sao Paulo, 1973/74
{1.000 homens adultos/dia)

DIRA Disponibilidade Trabalho abservido p/ ativi Disponibilidade Disponibilidade
anual potencial dades ndo consideradas anual efetiva trimestral efetiva
Aragatuba 21.532 £.534 18.999 4.749
Bauru 62.367 9.562 52.805 13.201
Campinas 51.182 10.759 40.422 10.105
$ao Paulo 33.079 14.315 18.764 4.691
Pres.Prudente 41.800 4. 782 37.018 9.254
Ribeirac Preto 64,040 10.035 54,005 13.501
S.J.Rio Preto 50.89] 6.865 44,026 11.006
Sorocaba 59.412 13.967 45,444 11.361
vale Paraiba 22.689 4.024 18.665 4.666
Estado ' 406.994 76.842 330.148 82.534

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



blema, tomou-se os dados referentes a 1975, que ja foram levantados se -
gundo intervalos de classe mais apropriados, e com base nas proporgoes
encontradas para tratores com 45 e 75HP e com mais de 75HP, neste ano,
distribuiu-se os tratores de mais de 45HP existentes em 1974 nestas duas
subclasses de potencia (quadro 5).

Como os coeficientes tecnicos utilizados no modelo referem-se
a tratores medios (44HP), tornou-se necessirio efetuar uma transformacao
de mode a dimensionar o estoque em termos desses tratores. Para isse foi
necessario assumir a hipotese de que a capacidade de trabalho dos trato-
res era diretamente proporcional a sua potencia. Entretanto, restava ain
da o problema de estimar a potencia media dos tratores de cada classe pa
ra que fosse possivel aguela transformacdo. Com base nas estatisticas de
produgao de tratores da ANFAVEA para o periodo compreendido entre janei-
ra de 1960 a janeiro de 1974 (quadro 6),foi calculada a poténcia madia
dos tratores de fabricagdo nacional de cada classe de potencia. Os valo-
res encontrados foram: 9CHP, 58HP e 44HP e, dado a inexistencia de dados,
assumiu-se para a classe de tratores com potencia inferior a 36HP, a po-
tencia media de 23HP. Utilizando-se esses valores e desprezando-se a
classe compreendida pelos microtratores, transformou-se o estoque em e-
guivalentes a trator medio.

A etapa seguinte consistiu em estimar 0s servigos que esse es-
toque poderia produzir. Para isso assumiu-se a hipOtese de que os trato-
res podem trabalhar 285 dias de 10 horas por ano e 71,25 dias por trimes
tre, obtendo-se assim a disponibilidade potencial. Deduziu-se a seguir o
volume de servigos consumidos por atividade nao incluidas no modelo e a-
tividades consideradas no modelo, mas que foram suprimidas em determina-

- das regices devido & sua importancia economica relativamente pequena,che
gando-se, ent3o, a estimativa de disponibilidade de servigos de tratores
apresentada no quadro 7.

6 - RESULTADOS

0s resultados fornecidos pelo modelo referem-se ao ano agrico
la 1974/75 (]0). Inicialmente & feita uma avaliacao do grau de aderencia
do modelo ao sistema que ele pretende retratar, comparando-se os movimen

(16) 0 modelo foi processade utilizando-se o programa denominado MPSX(27).
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GUADRO 5. - Estoque de Tratores Agricblas por Classes de Poténcia, Segundo Divisbes Regionais Agricolas, Estadm

de Sao Paulo, 1973/74
Mais de 74,5 HP 45 a 74,5HP 36 a 44 HP Menos de 36 HP Microtrator
DIRA e mula mecani
ca
Aragatuba 431 3.489 324 206 24
Bauru 1.930 6.110 2.072 1.819 213
Campinas 2.858 9.052 1.552 1.446 913
Sao Paulo 508 1.800 1.138 3.074 3.988
Presidente Prudente 581 2.836 724 259 88
Ribeirao Preto 3.017 10,698 3.817 994 444
Sao Jose do Rio Preto 916 5.628 1.619 £32 216
Sorocaba 1.541 3.772 2.980 984 402
Vale do Paraiba 66 597 332 379 186
Total 11.848 43,982 14.558 $.693 6.474
Fonte: Instituto de Economia Agricala



QUADRD 6.- Produgdo Brasileira de Tratores, Janeiro de 1960 a

Janeiro de 1974

Marca Potencia Produgao
(He) {n?)
MF 50 X 44,5 34.574
MF 55 X 24,5 5,136
Valmet 60 ID 52,0 22.345
Valmet 62 ID 55,0 2.416
Valmet 65 ID 58,0 3.788
MF 65 X 60,0 33.746
MF 65 R. agric. 56,5 484
Vaimet 80 1D 70,0 10.234
CBT 1000 54,5 5.516
CBT 1065 65,0 290
Deutz DM 65 (1) 60,0 1.496
MF 95 C/h 90,0 3.934
MF 95 s/h 90,0 814
Valmet 85 10 78,0 3.761
valmet 110 ID 116,0 52
CBT 1090 A 91,0 11.690
CBT 1105 105,0 5.733
Deutz DM 90 85,0 1.613
Deutz DM 110 (%) 85,0 83
MF 85 85,0 3,353

1 o . - . - .
{ ') Por auséncia de informagoes estimou-se a potencia desses tra

tores em 60 HP,

(%) 1den, 85 HP.

Fonte: AssociacBo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automota-

res.

-36-



_.{_E-

GUADRO 7. - Disponibilidade de Serviges de Tratores Agricolas, Segundo Regides, Estado de Sac Paulo, 1873/74

{1.000 tratores médios/dia)

Estogue de tra- Disponibilidade anual Volume absorvido Disponibilidade Disponibilidade

DIRA tor  medic potencial ﬁg; coﬁ:l;;ﬂ:g:; anual efetiva Eglgestral efe-
Aragatuba 5.912 2.106.150 21.990 2,084.160 521,040
Raury 15.025 5.352.656 176.737 5.175.919 1.293.979
Campinas 20.086 7.155.637 171.443 6.984.194 1.746.048
S80 Paulo 6.157 2.193.431 238.921 1.954.510 488,627
Presidente Prudente 5.786 2.061,262 54,208 2.007.054 501,763
Ribeirdo Preto 24.610 8.767.312 263.552 8.503.760 2.125.940
sao José do Rio Prete 11.189 3.986,081 134.889 3.851.192 962.798
Sorocaba 1.619 4.139.268 156.648 3.982.620 995.655
Vale do Paraiba 1.452 517.275 28.960 488,315 122.078
Total 101.836 36.279.072 1.247.348 35,031.724 8.757.928

Fonte: Ingtituto de Economia Agricola.



tos dos niveis das atividades, observados e propostos pelo modelo, do
ano agricela base, 1973/74, para o ano agricola de referencia, 1974/75.

Num segundo passo sdo analisados os ganhos proporcionados pelo
modeTo, comparando-se seus resultados com os observados no mesmo ano e
testa-se o grau de estabilidade da solug@o obtida. Algumas ideéias sao
entao discutidas, com relagao ao problema da especializagao regional da
produgao.

Finalmente, uma anadlise da utilizacdo dos fatores de producao
& desenvolvida, comparando-se os niveis de emprege propostos na solugao
com as disponibilidades de recursos, bem como com oS niveis de utiliza -
- gao observados no ano de referencia. Algumas inferéncias s3o entic fei -
tas com respeito a questdo tecnologica.

6.1 - Aderencia do Modelo

Um r3pido quadro da agricultura paulista e de sua evolugao no
passado recente & esbogado, com o intuito de fornecer um pane de  fundo
para a anazlise dos resultados do modelo que, iniciada @ nivel estadual,e
depois desdobrada a nivel regional.

- Estado

Em 1974/75 a area total ocupada pelas atividades incluidas no
modeio atingia 15.819 mil hectares, dos quais 3.914 mil eram explorados
com culturas anuais, 1.216 mil com culturas perenes e 10.467 mil com
pastagens. Esses nTveis se aproximam bastante dos verificados em 1962/
63, inicio da série considerada.

Analisando-se o comportamento desses agregados durante o perio
do, nota-se que a area ocupada por culturas anuais apresenta oscilagoes
aparentemente erraticas, enquanto a area destinada a culturas perenes ma
nifesta tendéncia declinante na primeira metade da série e ascendente na
segunda, a area de pastagens apresentando movimento relativamente comple
mentar ao experimentado pelas culturas perenes. No ultimo bienio ocorre
redugao da area de culturas anuais e de pastagens, enquanto cresce a
area de culturas perenes {quadro 8).

Em termos de atividades individualizadas destacava-se em 1974/
75 a participagdo da area cultivada com milho, que alcangava 21,5%; com

-38-



_Es_

JUADRD &, - Area Ocupada por Culturas Anuais, Perenes e Pastagens, Estade de Sdo Paulo, 1362/63 a 1974/75

{em 1,000 hectares)

Ano Cultura Cultura . anuat e €. perene Pastagem C. anval,
anual perene C. perene e pastagem

1962/63 4,507 1.143 5.650 10.957 16.607
1963/64 4,445 949 5.404 12.198 17.602
1964 /65 4,730 923 5.653 11.254 16.907
1965/66 4.226 849 §.115 13.149 18,264
1966/67 1.274 855 5.129

1967/68 4.307 842 5.14% 12.695 17.844
1968/6% 4,069 873 4.942 12.285 17.227
1969/70 4.550 898 5.448 11.770 17.218
1370/ 4.707 935 5.642 11.662 17.304
1971/72 4.526 967 5.493 11.696 17.189
1372/73 4.004 1.056 5.060 10.851 15.911
1973/74 4;158 1.194 5.352 10.468 15.820
1974/75 3.914 1.216 5.130 10.008 15.138

Obs: Foram consideradas apenas as culturas anuais e perenes incluidas ne medelo,

Fonte: Instituto de Economia Agritela.



cana-de-agiicar e café, que atingia 15,6% cada, e com arroz, soja, algodaoc
¢ laranja, da ordem de 7,5% cada. 0Os demais produtos apresentavam, em
termos de drea, importancia muito menor. Com participagao de 1% a 3% ali
nhavam-se o feijao, o amendoim, a mendioca e o trigo. Com participagdo in
ferior a 1% colocavam-se a banana, a mamona, o tomate, a cebola e a batata.

Para esses produtos algumas tendencias podem ser detectadas a
partir da analise das series no Gltimo gllinglienio. Destacam-se pelocresci
mento observade o cafe, a laranja, a cana-dg-agﬁcar, a soja, o trigpe o
tomate (modalidade rasteirn). (aracterizam-se por tendéncia declinante o
algodao, o mithoe, o amendoim e a mandioca. Apresentam-se relativamente es
tagnados o arroz, o feijao, a batata, a cebola, o tomate (modalidade enva
rado) e a banana. Com relagdo 2 pecuaria, constata-se a expansioc do reba-
nho total, refletindo o crescimento do rebanhc de corte, bem como do reba
nhe leiteiro {quadro 9).

Para avaliar a capacidade do modelc em captar as tendéncias e
mergentes, comparou-se o sentido das mudangaés apontadas pela solugdo com
o sentido das mudangas efetivamente ocorridas, tendo-se evidenciado que o
modelo propoe quase sempre movimentos consistentes com o comportamento ob
servade das atividades, embora as magnitudes das mudangas propostas fre-
gllentemente se afastam das registradas, o que emcertamedida seria de es
perar, uma vez que o modelo tende a especializagdo {quadro 10).

Dentre as atividades anuais consideradas, o sentido da variagao
indicado pela solugao coincide com o observado no caso do milho, cana-de-
agucar, arroz, soja, algodio, trigo, amendoim das aguas, mandioca, tomate
e cebola. 0 modelo so ndo forneceu resultados coerentes para amendoim da
seca, feijao, batata e mamona. Verifica-se, portanto, que o modelo produ-
ziu resultados aderentes nao apenas para a maior parte dos produtos, mas
para aqueles de maior importancia.

Quanto 3s atividades pecuarias, os resultados tambem foram ade
rentes. Evidentemente, na medida em que foram fixadas as areas das cultu-
ras perenes, o modelo nao foi capaz de captar a tendencia claramente as-
cendente desse grupo de atividade.

- Aracgatuba

A regiao de Aragatuba concentrava cerca de 4,0% da drea ocupada
por atividades agricolas e 11,5% da area ocupada por pastagens no Estado
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QUADRO 9. - Evonlugao da fArea Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas no Estado de S3o Paulo, 1961/62 a 1974/75

{em hectare}

{continua)

_ Amendoim Amendoim 1 Batata Batata Batata
Ang Algodao _das da Arroz Banana () das da de

aguas seca aguas seca inverno
. 1961/62 677.604 268.638 210.598 508.298 35.696 21.537 17.682 -
1962/63 604.971 226.695 155.651 762.388 33.503 19.598 18.730 270
1963/64 508.032 234.713 174.235 1.108.181 40,391 20.950 15.576 3.005
1964/65 653.400 227.480 186.340 1.064.800 30.260 Ve 12.386 2.836
1965/ 66 476.542 285.645 196.090 701.923 36.508 15.079 10.924 2.752
1966/67 290.435 338.033 213.767 752.405 36.298 19.674 13.084 2.442
1967/63 338.800 237,160 152.460 880.880 38.000 16.433 12.099 5.568
1968/69 447 .700 263.371 205,929 774.400 26.667 17.392 10,890 6.b50
1969/70 701.800 271.040 176.660 636.460 25.293 16.650 12.874 6.438
1970/71 605.000 302.500 203.280 556.600 26.400 17.957 12.826 7.502
1971/72 630.000 310.000 194.000 503.000 28.266 17.900 12.600 5.700
1972/73 430,000 180.000 90.000 519.00C 32.467 17.000 9.800 7.700
1973/74 395.600 137,700 72.000 464,700 34.067 17.000 8.400 8.200
1974775 368,000 116.500 68.000 523.700 34.134 17.000 7.900 - 7.400

(1) Inclui area em formagdo.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRD 9. - Evolucao da Area Ocupada pelas Principais Atividades Ag-icolas no Estade de Sao Paulo, 1961762 & 1974/75

{(em hectare)

(continua)

Feijao Feijdo o
Ano Café (]) Cana Cebola das da Laranja (7) Mamona

aguas Seca
1961/62 1.202.667 487.498 7.681 169,957 189.265 101.403 58.104
1962/63 999,003 5117.481 8.497 215.018 172,183 111.350 62.188
1963/64 805,284 510.379 7.600 220,172 165.984 113.380 63.411
1964/65 770.000 629,805 9.051 169.642 160.658 123.476 65.413
1965/66 750,000 626,753 8.800 154.921 166.972 102.619 66.917
1966/67 706.738 582.621 10.403 176.648 193.632 112.804 53.200
1967/68 683.800 605,000 8.9/8 123.420 101.640 121.119 76.254
1968/69 690.000 563.376 11.495 96.800 137.940 156.333 79,860
1965/70 687.000 677.600 13.310 147.620 137,940 185.714 63.622
1970/ 700,000 750.200 11.858 128,260 130.680 209.521 54.692
1971/72 700,000 759,000 11.200 115.000 135,000 239.048 56.500
1972/73 734.000° 740.000 11.600 125.000 145.000 .290.476 74.000
1973/74 800,000 790,000 10.800 158. 600 131.000 360,000 127.600
1974/75 800.000 302.000 11.700 130.000 101,200 381.904 33.900

(1) Inclui area em formagio.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 9. - Evolugao da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas ne Estado de S3o Paulo, 1961/62 & 1974/75

(em hectare)

(conclusao)
Tomate Tomate

Ano Mandioca Milho Soja envarado rasteiro Trige Total
1961/62 113.232 1.330.852 6.600 5.407.312
1962/63 172.064 1.572.988 4,698 5.651.256
1963/64 146.316 1.263.526 3.800 5,404,935
1964/65 135.278 1.396.340 7.187 4357 5.492 5.654.201
1965/66 119.540 1.367.214 14.099 4,750 7.850 5.115.898
1966/67 115,938 1.476.197 23.350 4,537 8.491 5.130.697
1967/68 128.987 1.573.000 27.951 5.147 13.455 5.150.151
1968/69 130.680 1.246.300 47.650 5.445 12.947 10.950 4,942,175
1869/70 104,786 1.476.200 66.937 6.145 13.891 20.570 5.448,550
1970/71 94,380 1.694.000 87.120 6.292 18,150 26.378 5.643.596
1971/72 100.600 1.500.000 126.600 7.400 14,500 27.300 5.493.614
1972/73 105,000 1.300.000 200.000 8.300 13.000 28.738 5.061.081
1973/74 87.200 1.290.000 335.000 6.600 22.800 95.006 5.352.273
1974/75 58.800 1.106.000 391.200 8.600 23.600 138.900 5.130.438

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADROC 10. - Niveis Observados e Nivel Otime, Estado de S3c Paulo, 1973/74 a 1974/75

{em hectare)

Atividade Nivel observado Nivel observado Nivel Otimo
em 1973/74 em 1974/75 1974/75
A1god§o ™ 235.706 218.855 220.837
Algodao TA 38.939 38.955 43.866
Algodao THMA . 120.555 111.990 107.058
Amendoim das aguas TM 89.779 76.660 90.329
Amendoim da seca TM 45,874 43.057 53.608
Amendoim das aquas TA 47.831 39.840 38.058
Amendoim da seca TA 26.126 24,943 19.290
Arroz irrigado TM 15.520 16.700 22.7
Arroz de sequeiro TM 282.270 365.590 337.950
Arroz de sequeiro TA 123.910 141.410 111.091
Banana de morro 10.808 10.238 10,267
Banana de varzea 20.072 19.014 19.068
Batata das &guas TM 13.018 12.627 15.247
Batata das agquas TA 3.682 3.522 4.290
Batata da seca TH 6.483 6.161 8.916
Batata da seca TA 1.817 1.596 2.485
Batata de inverno TH 6,195 5.442 8.579
Batata_de inverno TA 1.615 1.447 1.885
cafe (1) 640. 000 660.000 640.000
Cana de 10 corte 262,501 264.567 284.801
Cana de 20 e 30 cortes 524.999 529.133 600.933
Cebola T™M 19.790 11.700 12.196
Feijao das aguas TM 96.979 78.959 130.955
Feijao da seca TM 78.862 61,243 89.038
Feijao das aguas TA 61.421 51.041 77.831
Feijao da seca TA 51.138 39.956 56.436
Laranja () 202.472 264.335 202,472
Mamena TM 50.740 13. 360 64.846
Mamona TA 76.110 20.040 63.909
Mandioca TM 34.880 23.520 37.1R3
Mangioca TA £2.320 34.680 49,540
Milho TM 1.026.37 879.435 942,403
Milho TA 263.629 226.565 245.558
Spja TM 296.658 346.192 480.888
Soja TMA 318.195 44362 57.5636
Tomate Caqui envarado 1.95%6 2.546 2.244
Tomate Sta Cruz envarado 4.554 5.995 5.374
Tomate rasteiro TM 21.960 21.500 32.45)
Trigo TM 2 94,970 138.310 155,943
Pecudria de corte {7} 6.277.436 6.682.465 6.990.484
Pecuaria de leite (¢) 3.405.731 31.854.523 3.558.454

(1) Area de pés em producao..
2 -
(") Para estas atividades a unidade wtilizada & o nimera de animais.

Fonte: Institute de Ecaonomia Agricola.
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em 1974/75. Em termos de atividades individualizadas, a participag¢ao de
Aragatuba era mais expressiva no caso do tomate rasteiro, 18,6%, segquido
por algodao, amendoim das dguas, milho, arroz e mamona com participagdo

em torno de 7% cada.

E uma regido predominantemente pecuarista; relativamente a
drea total explorada as pastagens representavam 85,2%, as culturas anuais
11,9% e as perenes 2,9%.em 1974/75. No ramo da pecuaria domina a de cor-
te, com 83,1¢% do rebanho total. Entre as atividades agricolas destacam -
se o milho, o café, o arroz, o algoddo e a cana-de-aglcar com,respectiva
mente,36,8%, 17,54, 15,7%, 12,9% e 4,4% da area ocupada por culturas.

0 rebanho de corte e de leite vem apresentando tendéncia a ex-
pans3o nos Ultimos anos. Dentre as atividades agricolas, cafe, cana-de-a
clicar, laranja, milho, soja e tomate rasteiro vem ganhando importancia ,
enquanto algodac, amendoim e feijao vém apresentando importancia decres-
cente, e arroz, mamona, mandioca e tomate envarado tém mantido posigao
praticamente inalterada ao longo da série em exame (quadro 11}.

Comparando-se o comportamento do modelo com o observade encon-
tra-se um relativo grau de aderéncia. A expansdo ou retragdc resultante
do modelo & coerente no caso do arroz, cana-de-agucar, tomate rasteiro ,
feijio da seca, amendoim das aguas, mandioca e milho. Os resultados para
algodio, amendoim da seca, mamona, soja e feijao das aguas divergem do
sentido observado.

Com base nos resultados do problema “dual™ & possivel identifi
car as tendencias & especializacac emergente na regiao. Apresentando re
torno "17qllido" marginal positivo, se fosse permitida maior flexibilida-
de, seriam expandidas as areas de tomate rasteiro, cana-de-agucar, man -
dioca, soja e algoddo cultivados com tragao motomecanizada, amendoim  da
seca, arroz de sequeiro e mamona cultivados com tragac motomecanizada,pe
cuiria de corte e de leite, feijao da seca com tragao motomecanizada e
algod3ao com tragao animal.

Apresentando retorno "17gtiido" marginal negative, amendoim das
dguas com tragdo animal e motomecanizada, feijao das dguas, arroz de se-
queiro, mandioca, feijdo da seca, milho, mamona e amendoim da seca, to-
dos estes cultivados com tracio animal, e feijdo das aguas e milho culti
vados com tracio motomecanizada teriam suas areas reduzidas, se fosse
dada maior flexibilidade ao modelo {quadro 12).

- Bauru
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QUADRO 11 .-  Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Aracatuba, 1961/62 a 1974/75

{em hectare)

_gp-

{continua)

. Amendoim Amendoim o Feijao Feijao

Ano Algodao das da Arroz Cafe (') Cana _das da
EQUES seca aguas secd
1961/62 96,353 21.674 21.670 37.996 87.001 2,267 - 9.659 6.462
1962/63 112.398 28.110 17.206 54,743 83.507 2.661 11.550 7.062
1963/64 89.357 24,520 8.117 72.641 54.226 3.521 11.5628 5.834
1964/65 143,029 22.184 10.882 66.656 44.078 7.495 1.798 4,723
1965/66 107.549 19.967 12.623 53.751 44,630 8.897 7.405 4,837
1966/67 63.366 16.645 9.676 53.200 40.165 4,987 1.581 5.966
1967/68 59.682 10.607 5.874 58.845 13.061 5.118 4.501 2.299
1968/69 62.484 15.697 16.289 44.697 43.370 4,550 3.533 2,009
1969/70 103.818 24,684 12.245 33,638 33.470 5.082 3.146 1.670
1870/71 96.800 25.410 13.213 36.542 34.700 5,324 3.291 2,299
¥971/72 95,300 23,600 11.600 30.600 34,700 5.200 2.300 1.400
1972/73 49.700 12,200 5.000 31.000 39.200 7.200 2.300 1.100
1973/74 29.700 11.600 4.300 26.100 40.400 11.000 900 200
1974/75 27.000 8.160 3.100 33.000 36.000 9.200 1.400 350

(1) Inclui area em formagao.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRD 11 . - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Aragatuba, 1961/62 a 1974/75

{em hectare)

(conclusao

Ano Laranja (]) Mamona Mandioca Milho Soja Tomate Tomate Total
rasteiro envarado

1961/62 701 4,685 3.429 69.036 287 ces - 361,220
1962/63 1.025 5.558 4,858 88.648 592 417.958
1963/64 863 4,851 5.267 60.732 137 e . -341.694
1964/65 925 3.441 4.721 62.696 275 41 56 373.000
1965/66 1.008 2.9 5.382 67.274 190 168 48 336.640
1966/67 1.332 3.820 4.195 74.105 350 309 104 279.801
1967/68 1.881 6.461 4.840 83.006 363 770 48 257.356
1968/69 2.105 7.623 4,598 54,861 501 920 a9 263.286
1969/70 2.524 3.388 3.630 73.810 218 436 29 301.788
1870/71 2.809 2.952 3.146 94.622 266 678 24 322.076
197172 2,619 2.800 2.800 78.000 600 400 20 291.939
1972/73 3.238 3.000 3.800 75.000 2.100 440 10 235.288
1973/74 4,095 4.500 2,600 101.200 3.000 5,600 10 245,205
1974/75 3.57 2,150 2.500 77.200 500 4.400 15 208.546

(1) Inclui area em formagao,
Fente: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 12 . - Limites Impostos, Niveis Observados, NTvel Otimo e Retorno "L{quido" Marginal, DIRA de Aragetuba, 1973/74 & 1974/75

"Niva) observado Limite Limite NTve) bhservado Nivel Otimo Retorno "1fquido™

Atividada am 1973/ 14 inferior superior am 1974/75 em 1974/75 marginal

{ha) (ha) (ha) {ha) (ha) (Cr$)
Algodio TM 15.741 12.031 21.548 14.3%0 21.548 963,77
Algodan TA 4,455 3.405 6.098 4.050 6,098 13.82
Algodao TAM 9,504 7.264 13.010 8.640 7.963 -
Amendoim das aguas TM 7.888 6,259 10,550 5.549 6.259 -1.040,96
hmandoim da seca TM 2.924 1.975 3.944 z.108 3,944 569,62
Amzndoim das Aquas TA wne 2.946 4,965 2.611 ?.946 -1.601,97
Amgndeim da seca TA 1.376 929 1.856 992 929 -78,95
Arrg: de sequéiro TM 18.270 15.415 21.828 23.100 21.825 492,57
hrroz de sequeliro TA 7.830 6.806 3.384 $.900 6.606 -862,64
Cafe 36.080 36,080 36.080 30.100 36.080 119,41
Cana de 1¢ corte 3.667 2.953 4,455 3.067 4,455 2.246,56
Cana_de 2¢ e 30 cortes 7.33 5.906 8.910 6.133 8.910 1.447,00
Feij@o das aguas TM 594 346 718 924 346 «75,58
Feljio da seca TM 132 94 156 23 156 38,50
Feijdo das aguas TA 106 178 368 476 178 -658,64
Feijio da spca TA 68 49 20 119 49 -423,32
Laranja 2.518 2.515 2.515 2.905 2.515 1.832,9N
Mamona TM 1.800 1.414 2,312 860 2.372 385,19
Mamgna TA 2.700 2.122 3.358 1.290 2.122 = 80,50
Mandioca TM 1.040 870 1.280 1.000 1.280 1.679,40
Mandioca TA 1.560 1,308 1.91% 1.500 1.308 -483,12
Mitho TM 82.984 64,977 59,448 63.304 64.977 ~35,30
Milho TA 18.216 14,263 21.830 13.886 14,263 «149,20
Soja TM 2.700 1.222 3.520 450 3.520 972,55
30ja THA 300 136 m 50 n 907,51
Tomate rasteiro TM 5,600 2.979 7.965 4,400 7.965 4.955,00
Pecuaria de corte (]} 1.339.684 1.229.160 ¥.517.192 1.431.900 1.517.192 218,95

149,060 114,538 165,561 290,200 165,661 85,09

Pecuiria de teita (1}

(1) Para esta atividade a unidade utilizada para os timites e niveis fol o nimerc de animais,
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



Em 1974/75 Bauru concentrava cerca de 17,8% da area ocupada por
atividades agricolas no Estado e 13,3% da area ocupada por pastagens. No
mesma ano, concentrava-se na regiao 85,9% da area cultivada com trigo do
Estado, 32,7% da area com amendoim da seca, 29,2% da area de mandioca,
27,8% da area de mamona, 25,6% da drea de cafe, 25,5% da drea de soja,
21,3% da area de amendoim das aguas, 17,7% da area de cana-de-aglicar e em
torno de 10% da area cultivada com as seguintes atividades: arroz, feijao
das aguas e da seca, milho e tomate rasteiro.

" Com relacao & area total explorada na regiEd, as atividades a-
nyais representavam 30,4%, as atividades perenes e 9,2% e as pastagens
60,4%. Em relagdo 3 pecuaria, predominava a de corte com 79,1% do rebanho
total e entre as atividades agricolas destacavam-se o cafe, com 22,4% da
area total ocupada por atividades agricolas na regizo, o mitho com 17,0%,
a cana com 15,5%, o trigo com 13,0%, a seja com 10,9% e o arrez com 7,3%.

0 rebanho de corte tem apresentado tendencia a expansio, enquan
to o de leite decresce nos Gltimos anos. Algumas culturas, tais como cana,
cafg, trigo, soja e laranja,vem crescendo de importancia na regido, ou -
tras como algoddo e feijac se retraem e as demais permanecem praticamente
inatteradas na ordem de importancia (quadro 13}).

Analisando-se a aderencia dos resultados do modelo guanto ao
sentido da mudanga do ano-base (1973/74) para o ano de referencia do estu
do (1974/75), em relagao aos dados observados, verificou-se que eles fo -
ram coerentes para: algoddo, amendoim das aguas. cana, feijdo das Zguas e
da seca, mamona, mandioca, milho, sbja, tomate envarado, trige e pecuaria
de corte e de leite; os resuyltados foram portanto coerentes para a maioe-
ria das atividades consideradas. Houve incoeréncia guanto ao sentide da
mudanca apenas para as seguintes atividades: amendoim da seca, arroz, ba-
tata da seca e cebola.

A partir dos dados do "dual" podemos identificar as atividades
que expandiriam seus niveis se se permitisse maior flexibilidade de mudan
ca: tomate envarado, batata da seca, cebola, cana-de-agicar, soja, amen -
doim da seca cultivado com tragac motomecanizada, trigo e pecudria de cor
te.

Outras atividades com maior flexibilidade teriam seus niveis re
duzidos: amendoim das 3gquas, mandioca, algoddo, arroz, amendoim da  seca
cultivado com tragdo animal, feijao das aguas e da seca, milho e pecuaria
de leite (quadro 14).
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QUADRD 13 - - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Bauru, 1961/62 2 1974/75

(em hectare)

(continua)

Amendoim Amendoim Batata Feijao

Ang Algodio das da Arroz da cafe (1) Cana Cebola das
aguas seca seca aguas

1961/62 99.320 94,721 68.070 64.671 2.001 376.399 81.463 409 28.411
1962/63 77.172 70.351 43,964 85.372 3.156 324.402 76.402 381 41.678
1963/64 71.647 66.803 40.955 121.554 1.987 241.833 96.323 274 47.747
1964/65 73.573 44,427 46.753 124.262 955 236.036  120.482 219 29.874
1965/66 37.966 78.497 47.240 87.552 2.078 233.900  117.732 183 34.170
1966/67 21.482 91.983 45,39 86.013 2.007 203.465 106.334 11¢e 46.200
1967/68 29.563 55.069 32.367 B7.788 1.049 207.944 104.302 856 36.477
1968/69 35.018 62,235 56.548 67.300 702 200.880  101.543 165 19.844
1969/70 56.628 71.947 39.978 66.559 835 206.920  125.356 261 32.307
1970/71 38.720 76.956 58.806 64.130 1.137 208.700  127.534 242 26.741
1971/72 34,600 79.500 50.700 58.000 800 208.700  134.600 170 21.400
1972/73 27.400 44.600 25.400 62.700 400 221.800  131.700 100 21.300
1973/74 24.000 34,310 29.100 56, 200 850 232.000 145,000 100 15.100
1974/75 17.000 24,870 22.300 67.100 250 205,200 142,600 80 13.400

(W) Inclui area em formacao.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUAGRD 13. - Evolucdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Bauru, 1961/62 a 1974/75

(em hectare)

(conclusao)

Feijao L ) . _ Tomate Tomzte
Ang da Laranja ('} Mamona Mandioca Milho Soja envarado rasteiro Trige Tetal
seca

1961/62 33.28) 5.125 16.832 29.026 210,332 158 1.104.219
1962/63 33.755 4.863 20.154 51.652 267.037 215 1.100.54%
1963764 40. 364 6.436 18.753 2.0 213.851 14 e . 1.001.082
1964/65 36.036 5.644 19.42% 31.830 226,347 22 m 32 996,025
1965/66 43.860 4.670 15.202 27.242 197.972 59 12 30 928.465
1966/67 55.074 5.042 12,864 27.944 231.91 s 101 30 935,953
1667/68 27.104 5.457 21.344 33.817 250,276 65 12l 19 ... 897.847
1968/69 35.21 5.214 16,746 41,624 170.053 254 157 . 10.890 824.384
1969/70 35.428 5.000 14.271 34.122 227.480 3.451 145 36 17.847 938.571
1970/71 27,152 5.714 14.714 3,702 249.018 7.260 218 24 22.022 960,790
1971/72 26.800 5.952 13.500 38.400 233.600 14,500 200 40 22.600 944062
1972/73 23.500 6.571 14,200 41.000 207.500 21.200 220 30 26.800 876.421
1873/74 10.300 16,300 15.850 33.000 201.200 68,500 200 840 82.000 958,550
1974775 11.891 7.095 9,425 17.200 155.900 99.950 175 2.100 119.400 915.936

(]) Inclui area em formagao.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRQ 14 . - Limites Impostos, Niveis Cbservados, Nivel Otimo e Retorno "Ligdide” Marginal, DIRA de Bauru, 1973/74 e 1974/75

Retorno "1igiido

Atividada Nivel abservado Limite Limite Nivel observado hivel otimo aarginal
em 1973/74 inferior superior em 1974775 em 1974/75 cre
{ha} {ha) {ha} {ha) {ha) (=4

Algodio TM 14.400 10.859 18.737 10.200 14.859 -387,40
Algedao TA 2.400 1.810 3123 I.700 1.814 -2.746,52
Algodzo THA 7.200 5.429 9.369 5.100 5.429 -2.570,55
Amgndoim das dguas TM 22.645 12.883 27.653 16.414 12.883 +3.439,31
Amendoim da seca 19.206 14.602 25.027 14.718 25.027 540,44
Amendoim das dguas TA 11.665 6.636 14,246 B.456 6.636 -5.002,74
Amendoim da seca TA 9.894 7.523 12.893 7.582 7.523 -1.285,87
Arraz de sequeiro TM 40.040 35.599 46.987 46,970 35.599 -478,12
Arroz de sequeira TA 17,160 15,257 20.137 20.130 15.257 -2.688,60
Batata da seca TH 680 434 1.010 200 1.610 17.733,09
Batata da seca TA 170 107 253 50 253 8.645,43
Café 180.752 180. 752 180. 752 167,300 180,725 -2.987,06
Cana de 19 corte 48.333 46,327 55,742 47.533 55.743 802,44
Cana de 29 e 3¢ cortes 96,666 92.65% 111,485 95.067 111.485 785,63
Cebola ™ 100 76 176 80 176 3,310,90
Feijic das dguas T™ 8.305 6.282 11,189 7.370 5,282 -568,00
Feijdo da seca T™ 5.665 4.205 6.595 3.630 4,205 -904,77
Feijdo das aguas TA 6.795 5.140 9.154 6.010 5.140 -1.982,58
Feijao da seca TA 4,635 3.440 §.395 2.97¢ 3.440 ~1.976,81
Laranja 4.524 4,524 4.524 5.238 4,524 1.556,58
Mamona TM 6.340 5406 7.491 3.800 7.401 214,70
Mamona TA 9.510 8.108 11.236 §.700 3,108 -1.208,27
Mandioca TH 13.200 11.045 16.600 6.880 11.040 ~320,25
Mandioca TA 12.800 16,561 24,500 10.320 16.561 -3.352,53
Milhe T™ 162.972 139,91 190.433 127.008 139.911 =350,70
Mitho TA 38.228 32,819 44.669 29.792 32.819 +1.236,83
Soja TM 58.225 .79 101,765 84.957 101.765 644,82
Soja TMA 10.275 BET 17.959 14,992 15,230 -
Tomate Caqui envarade 60 51 73 52 73 2.926,00
Tomate 5ta Cruz envarade 140 120 17 175 171 23.922,00
Trigo TM 82.400 82,400 134,304 119.400 134.304 400,00
Peculiria de corte (‘) 1,113.921 1.113,921 1.215.733 1.182.632 1.215.733 47,10
Pecuaria de leite (') 324.836 266.983 367,357 12.408 266,983 -170,91

(1) Para estas atividades a unidade utilizada para os Vimites @ niveis foi o nimero de animais.

Fonte: Tnstitute de Economia Agricela.



- Campinas

A regiao de Campinas concentrava no ano de referéncia do estudo,
1874/75, cerca de 1%,3% da area ocupada por atividades agricolas do Estado
e 8,24 da area de pastagens. As principais atividades agricolas na regido
eram o algodao, a batata das 3guas, a cana-de-aclicar e a laranja com mais
de 30% da drea total ocupada por cada uma dessas atividades no Estado, a
cebola, a mandioca e o tomate envarado com mais de 20%, e o arroz, a bata-
ta-da-seca, a batata de inverno e feijdo das aguas com mais de 10%.

Da area total explorada na regiao, 52,2% correspondiam a pasta -
gens, 36,3% a culturas anuais e 11,5% a culturas perenes. A pecudria predo
minante era a de leite com 67,8% do rebanho total e as atividades agrico -
ias de maior importancia o algodio, o cafe, a cana-de-aglicar, a laranja e
o milho,que perfaziam juntas 84,7% da area total ocupada por atividades a-
gricolas.

0 rebanho de pecuaria de leite vem se mantendo praticamente es -
tagnado nos Ultimos anos; algodac, cafg, laranja, cebola e soja apresentam
tendéncia @ expansio,enquanto que arroz, feijdo, mandioca e milho tém suas
areas reduzidas e as demais atividades permanecem inalteradas (quadro 15).

0s resultados do modelo foram coerentes com o sentido da mudanga
nos uUltimos anos e do ano base para o de referencia,no caso das seguintes
atividades: amendoim das 3guas, feijao da seca, mandioca, milho, soja e
trigo. Foram coerentes com a tendéncia de longo prazo os resultados para
cana-de-aglicar, arroz e batata de inverno, enquanto que para as demais ati
vidades eles foram inconsistentes.

A partir dos resuitados do "dual" pode-se identificar as ativida
des que se expandiriam ou retrairiam se houvesse flexibilidade para tal.As
atividades que seriam expandidas sdo: amendoim das aguas, batata das aguas,
batata da seca, cana, feijao das aguas e trigo, independentemente da técni
ca de produgao empregada, batata de inverno e soja cultivadas com tragdo
motomecanizada. As demais atividades, algoddo, arroz de sequeiro, cebola ,
feijdc da seca, mandioca, milho, independentemente do tipo de tEcnica, toma
te Caqui e Sta. Cruz envarado, batata de inverno e soja cultivados a tra-
¢do animal e pecudria de leite apresentaram tendencia & retragao (quadro
16}.

- Presidente Prudente
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QUADRO 15. - Evolugao da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Campinas, 1961/62 a 1974/75

(em hectare)

(continua)

~ Amendgim Batata Batata Batata N
Ano Algodao das§ Arroz das da de Cafe (') Cana Cebola
aguas. aguas seca’ inverno
1961/62 44.014 1.09% 57.721 7.873 2.814 . .- 99.075 247.260 1.135
1962/63 36,148 814 77.116 6.332 3.119 v " 85.669 274.060 1.863
1963/64 28.417 - 355, 104,993 6.640 2.620 488 68.945 203.953 1.792
1964/65 36.982 9N “ 76.453 vae 2.161 479 62.871 235,732 1.563
1965/66 27.129 599 - 56,053 4.319 1.976 187 58.618 229.573 1.419
1966/67 26.636 951 68.987 9.720 2.294 106 51.833 232,897 2.361
1967/68 32.375 177 73.817 856 3.313 659 48.345 240.597 179
1968/69 45,956 527 60.718 6.263 3.025 627 47.970 215.670 2.69
1969/70 67.034 605 54.208 7.260 2.972 887 48.930 233.772 2.589
1970/71 72.600 605 44,528 7.768 3.267 1.210 53.460 278.300 3.364
1971/72 81.500 1.100 40.200 7.300 3.100 1.700 53.460 271.500 3.400
1972/73 75.600 500 42,900 7.400 2.900 2.000 62.100 266.400 2.900
1973/74 110,440 870 39,000 7.000 2.420 2,300 62.100 300.000 2.850
1974/75 118.000 2.800 52,900 6.600 1.530 1.10¢ 63.000 253.900 3.280

(1) Inclui area em formagao.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



QUADRO 15 . - Evelugao da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Campinas, 1961/62 3 1974/75

{em hectare}

{conclusao)

Feijao ) Feijdo Tomate
Ano das da Laranja Mandioca Milho Soja envarado Trigo Total

aguas seca 1
1961/62 15.755 17.616 42,938 23.878 181.858 846 v vee 743.882
1962/63 13.017 18.530 49,250 30.598 192.789 885 - ves 730.190
1963/64 10.925 13.925 43,847 29.240 148.943 761 - Ve 665.439
1964/65 2.375 11.423 44,270 25,162 156.111 670 1.138 v 656,981
1965/66 11.648 7.785 38.170 24,396 163.804 964 1.569 . 628.209
1966/67 14.699 17.192 40,242 24.576 173.748 1.1 768 . 668.121
1967/68 11.209 10.188 45,400 25,870 167.561 1.077 1.718 ee 665.553
1968/69 7.454 12.100 55.757 27.830 129.373 1.520 1.234 - 618.715
1969/70 10.406 12.487 61.095 21.538 129.470 2.817 1.137 27 657.228
1970/71 6.897 9.728 69.048 18.150 143.748 2.856 1.452 242 717.223
1971/72 7.200 10.200 78.810 18.500 132.600 4,600 1.700 100 716,970
1972/73 11.900 8.500 99.524 21.200 120,200 4.600 1.800 150 730.574
1973/74 14.700 9.000 104,762 18.700 110.500 11.700 1.980 135 798.417

13.100 2.130 260 787.625

1974/75 13.600 6.882 127.143 15.000 106. 400

(]) Inclui drea em formagac.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 16 .- Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo e Retorno "Lighido" Marginal, DIRA de Campinas, 1973/74 a 1974/75

Atividade Nivel observado Limite Limite Nivel observade Nivel otimo Retorna "1iglido"
em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/75 marginai
{ha) {ha) (ha) (ha) {ha) crse

Algodac THM 71.500 52,145 89.425 76.700 52,145 - 7.028,79
Algodao TA 5.500 4.01 6.879 5.900 4.0M - 5.533,14
Algodao TMA _ 33.900 24.067 41.273 35.400 24067 - 6.502,98
Amendoim das aguas TM 609 343 1.568 1.960 1.568 994 00
Amendoim das aguas TA 261 147 672 840 672 401,00
Arroz de sequeirp TM 27.300 22.618 3118 37.030 22.618 - 2.688,55
Arroz de sequeiro TA 11.700 9.693 14.193 £.870 9,693 -~ 4.391,61
Batars das aguas M 5,250 3.613 5.992 4_950 5.992 16.369,00
Batata das aguas TA 1.750 1.205 1.997 1.650 1.997 10.011,00
Batata da seca TM 1.915 1.632 2.184 1.147 Z.184 11.123,42
Batata da seca TA 605 544 728 382 728 4.048,91
Batata de inverng TM 1.725 1.246 2.222 825 2.222 4.098,41
Bataza de inverng TA 575 416 740 275 416 - 2.124,4%
Cafe 44,724 44,7124 44,724 49_300 44,724 - 1.088.,42
Cana da 19 corte 100.000 94.130 110.020 84,633 94385 -

Cana de 26 & 30 corte 200.000 188. 260 220.040 169.267 220.040 555,11
Cebola TM 2.850 2.5964 4.057 3.280 2.564 - 15,143,57
faijao das dguas TM 10.2%0 6.786 14,522 9.520 14,522 250,00
Feijae de seca TM 4,410 4.682 7.966 4,060 4.682 - 838,70
Feijao das aguas TA 6.300 2.909 6.223 4.080 6.233 109,00
Feijao da seca TA 2.700 2.006 3.314 1.740 2.006 - 2.417.,24
Laranja 71.852 71.852 71.852 94.286 71.852 1.079,67
Mandioca TM 7.480 6.588 B.206 6.000 6.588 - 412,00
Mandioca TA 11,220 9.881 12.310 9,000 $.881 - 2.385,69
Milho TM 90.610 79.392 95.575 87,248 79,392 - 1.246,56
Miino TA 19.890 17.428 20.980 19.152 17.428 - 1.703,65
Soja T™ 10.530 9.512 15.882 11.790 15.882 1.077,40
Scia TMA 1.170 1,057 1.765 i.310 1,057 - 1.067,95
jomate Cagui envarado 594 479 876 639 479 - 4],852,84
Tomate Sta Cruz envarade 1.388 1.119 2.045 1.49 1.119 . 12.605,90
Trigo T 1 140 94 210 260 210 20,97
Pecuaria de leite { ) 507.144 477.840 514.546 538.406 477.840 - 377,48

() Para esta atividade a unidade utilizada para os limites e niveis foi o niumero de animais.
Fonte: [nstituto de Economia Agricola.



Nesta regido em 1974/75 concentravam-se 7,6% da area total ocu-
pada por atividades agricolas e 16,3% da area total de pastagens existen-
tes no Estado. As principais atividades agricolas concentradas na regiao
eram: o amendoim da seca com 51,67 da drea total cultivada com essa ativi
dade no Estado, a mamoma com 3%,3% o amendoim das aguas com 30,3%, o toma
te rasteiro com 19,0%, o café com 17,0%, o algod3ao com 13,5% e finalmente,
o milho, mandioca, feijao das Aguas e da seca € o trigo com cerca de 6%.

Da area total explorada na regiao, 81,3% eram ocupados com pas-
tagens, 12,2% correspondiam a culturas anuais e 6,5% a culturas perenes.
Predominava a pecuaria de corte com 83,2% do rebanho total; as principais
atividades agricolas eram: o café, com 34,6% da area total agricultuada ,
o milho com 17,3%, o algodao com 12,6%, o amendoim das aguas e da seca com
8,9% cada um.

Nos ultimos trés anos, tanto o rebanho de leite como o de corte
apresentaram tendencia 3 expans3o; ao longo da série disponivel para as
atividades agricolas, café, mamona, soja, tomate rasteiro e trigo se ex-
pandiram na regido, enquanto algod3o, feijdo das aguas e da seca se  re-
trafram, permanecendo as demais atividades, arroz, mandioca e milho, pra-
ticamente estagnadas (quadro 17). '

. 0s resultados do modelo para esta regido foram coerentes com o
sentido da mudanca na série em estudo e do ano-base para o ano de refe -
réncia no caso de: soja, trigo, tomate rasteiro e pecuaria de corte. Para
algumas atividades, tais como amendoim das dguas, mandioca, arroz e fei-
jio da seca, o modelo expandiu as 3reas cultivadas sob tragao motomecani-
zada, enguanto retraiu as cultivadas sob tragdo animal, sendo que os movi
mentos dos respectivos totais de area cultivada coincidiram com o sentido
da mudanca do ano base para o anc de referencia. Para as atividades amen-
doim da seca, feijdo das fguas, milho, pecuadria de Teite e mamona, os re-
sultados coincidiram apenas com o sentide observado na série analisada. A
divergencia dos resultados do modelo com os resultados observados no ca-
so da mamena & explicada pelo fato dessa atividade ter tido seu preco fi-
xado pela Comissdo de Financiamento da Produgdo ao mesmo nivel de  prego
do ano anterior e, portanto, a pregco real bastante baixo, desestimulando
assim o plantioc dessa cultura no anc de 1974/75, na principal regiao pro-
dutora do Estado.

0s resultados do modelo para o algod3o ceincidiram com o senti-
do observado no ano-base para o ano de referéncia, embora a expansao veri
ficada tenha sido bastante inferior a preconizada pelo modelo.
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QUADRO 17. - Evolugao da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Presidente Prudente, 1961/62 a
1974/75
(em hectare)

(continua}

. Amendoim Amendoim o Feijao Feijao

Ano Algodao _das da Arroz Cafe () _das da
dquas seca . aguas seca
1961/62 216,483 119.399 165.323 22.750 150.475 11.747 22.416
1962/63 208.034 104. 348 85.361 23.123 147.787 35.240 23.780
1963/64 158,946 130.101 114.904 © 44,459 114.082 41,555 27.067
1964/65 136.430 163.854 121.828 37.907 110.273 54,744 25.046
1965/66 77.748 139.385 126.495 23.312 106.505 30.153 19.866
1966/67 48.454 186,345 145.068 31.236 103.764 39.413 20.374
1967/68 83.957 127.720 108.997 33.776 112.895 20.788 12.221
1968/69 114.950 139,981 126.914 25.265 113.070 15,125 15.246
1969/70 153.428 123.783 113.522 21.780 100.130 13.915 12.173
1970/ 118.580 137.940 120.516 ° 20.328 99.420 .14.698 12.657
1971/72 114.400 129.600 116.900 20.200 99.420 12.800 12.400
1972/73 94.200 - 74.150 53.000 16.500 99. 800 8.100 8.400
1973/74 47.600 46,550 32.000 16.100 108.600 7.100 8.300
1874/75 49.700 35.330 35.100 19.600 136.100 7.700 8.035

(]} Inctui Zrea em formagao.
Fonte: [nstituto de Economia Agricola.
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QUADRD 17, - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Presidente Prudente,

1961/62 a 1974/75
(em hectare)

(conclusdo)

Ano Mamona Mandioca Milho Soja Tamate Trigo Total
rasteiro

1961/62 13.235 7.209 100.913 768.950
1962/63 13.621 12.034 114.474 280 eee “ee 768.082
1963/64 17.126 9.083 89.537 oo ces . 746.860
1964 /65 19.166 9,226 100.536 cee - cen 779.010
1965/66 18.147 5.579 98.488 ces - . 645.678
1966/67 11.225 8.027 112.486 ver cas vee 706.392
1967/68 21.647 10.745 117.781 189 . . 650.716
1968/69 28.242 10.648 100.987 165 73 303 £90, 969
1969/70 23.885 6.534 98.010 13 61 920 668.272
1970/71 21.974 7.986 86.152 242 121 242 640.856
1971/72 25.800 7.000 86.600 800 100 250 625,870
1972/73 42.000 8.400 89.800 1.300 30 550 496,230
1973/74 81.400 6.300 77.900 3.650 1.400 8.550 445,450
1974/75 13.323 3.900 68.000 4.300 4,500 7.270 392.858

Fonte: Instituto de

Economia Agricola.



0s resultados do "dual" permitem listar as atividades gque expan-
diriam suas areas cultivadas se se relaxassem os limites impostos: algo-
dao, amendoim das aguas e da seca, ambos cultivados sob tra¢ao motomecani-
zada, arroz de sequeiro com tragdo motomecanizada, feijdo das dguas e da
seca cultivados com tracao motomecanizada, mamona e mandioca com tragdo mo
tomecanizada, milho, soja, tomate rasteiro, trigo, pecuaria de corte e de
leite. As outras atividades, amendoim das aguas e da seca, arroz de sequei
ro, feijaoc das aguas e da seca, mamona e mandioca, todas cultivadas com
tragao animal, apresentaram tendencia a retracac (quadro 18).

- Ribeirdo Preto

Em 1974/75 concentrava-se na regido de Ribeirao Preto 26,3% da
area com atividades agricolas e 13,0% da area total ocupada com pastagens
do Estado. Concentravam-se na regiao 62,8% da area total cultivada com so-
ja no Estado, 44,7% da irea com laranja, 37,4% da 3rea com cana-de-agucar,
30,3% da idrea com amendoim das aguas, 27,1% da area com tomate rasteiroc ,
25,7% da area com arroz de sequeiro, 22,1% da area com milho e ao redor de
15% da area com alguddc, café e mamona.

Da area total explorada, 50,2% eram ocupadas com pastagens,38,9%
com culturas anuais e 10,9% por culturas perenes. A pecuaria de corte e de
leite participavam equilibradamente do rebanhe total com respectivamente,
51,6% e 48,4%. As atividades agricolas que ocupavam maior porcentagem da
area total agricultada na regiao eram: cana-de-agicar com 22,1%, soja com
18,6%, mitho com 18,0%, taranja com 17,6%, arroz com 9,9% e cafe com 9,2%.

Nos UTtimos anos, tanto o rebanho de corte como o de leite apre
sentaram tendéncia 3 expansao. Algumas atividades agricolas - café, laran-
ja, soja e cana - se expandiram no Ultimo qltingllenio; outras - arroz, fei-
jao das aguas e da seca, algoddo, mamona e mandioca se retrairam e as
demais atividades permaneceram estagnadas, com variacoes erraticas ao lon-
go da série disponivel {quadro 19).

0s resultados foram coerentes com o sentido de mudanca na serie
analisada e do anc-base para o ano de referéncia, para as seguintes ativi-
dades: algodac, amendoim das aguas, cebola, cana, feijéo da seca, mamona,
milho, soja, tomate envarade e pecuaria de corte. Eles foram coerentes ape
nas com o sentido histdrico observado para as atividades arroz e tomate
rasteiro; para as demais atividades consideradas na regiao, eles foram in-

-b0-
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QUUADRD 18 . - Limites Impostos, NTveis Observados, Nvel Otimo e Retorno "Ligqlido" Marginal, DIRA de Presidente Prudente, 1973/74 a 1974/75

Nivel abservado Limite Limite Nivel observado Nivel dtimo Retorno "“1iglide"

Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/75 marginal

{ha} {ha) {ha)} {ha) {ha) (€rg)
Algodio ™ 23.800 18,371 35.196 24.850 35,196 403,74
Algodao TA 9.520 7.348 14.078 9.049 14.078 162,54
Algadao TMA 14.280 11.023 21.117 14.910 17.052 -
Amendoim das Aguas TM 27.530 21.738 32,012 21,198 12.012 24,00
Amendoim da seca TM 19.200 14,348 21.815 21,080 21,815 403,67
Amendoim das aguas TA 158.620 14,492 21.30 14,132 14,492 - 533,35
Amendoim da seca TA 12.800 9.566 14,543 14.040 9,566 ~ 365,26
Arroz de sequeiro TM 5,660 8.192 12.946 11.760 12.946 326,92
Arroz de sequeiro TA 6.440 5.462 8,630 7.840 5.462 - 417,24
Cafe 100.040 100,040 100.040 115,000 100,040 1.828,21
Feijao das aguas T 4,675 3.367 7.254 5.005 7.254 0,69
Feijao da seca 5.395 4,437 5.947 2.242 5,947 185,14
Feijao das aguas TA 2.485 1.813 3,906 2,695 1.813 - 183,51
Feijao da seca TA 2.905 2.387 3.202 1.207 2.387 - 133,44
Mamona TH 32.560 27.116 46,313 5,280 46.313 24,07
Mamona TA 48.840 40.674 ' 69.460 7.920 40,674 - 26,40
Mandigca TH 2.520 1.928 3.2 1.560 3.312 1.050,45
Mandioca TA 3.780 2,892 4.967 2.340 2.892 - 15,82
Milho TM 54,530 48.499 58.969 47.600 58,969 §0,16
Milhe TA 23.370 20.875 25.272 20.400 21,203 -
Soja TM 3.103 2.474 5.884 3.655 5.884 709,57
Tomate rasteire T™M 1,400 916 2.777 4,500 2.777 4,731,55 j
Trige TM ] 8,560 2.251 13.837 - 7.300 13,837 388,24
Pecuaria de corte {_) 1.237.462 1,123,615 1.264.934 1.357.230 1.264.934 258,91
Pecuaria de leite (1) 288.644 252.823 339.4994 275387 338.994 137,80

(])‘Para estas atividades a unidade utilizada para os limites e niveis foi o nlmero de animais.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 19. - Evolucdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas, na DIRA de Ribeirdo Preto, 1961/62 a

1974/75
{em hectare} {continua)
_ Amendoim  Amendoim Batata Batata R
Ano Algodag . Arroz Cafe () Cana Cebola
das aguas da seca da S€C3 de jnverno

1961/62 101.713 14.648 3.711 136.660 2.300 - 16%.100 102.695 511
15962/63 76.305 14,565 2.178 216.972 1.715 . 126.076 168.771 502
1963/64 76.478 7.412 2.292 296.470 895 266 80. 354 157.650 655
1964/65 121.728 14.627 1.497 352,342 495 186 85.255 199,585 568
1965/66 92.217 23.829 3.545 199.473 1.170 B12 78.732 204,135 1.070
1966/67 53.026 40.669 4.158 179,566 897 559 80.545 175.649 9N
1967/68 51.565 30.824 1.755 212.984 950 375 74.261 192.003 1.050
1968/69 76.690 31.420 2.12 181.331 702 424 64.400 182.492 1.104
1969/70 123.662 30.976 2.130 163.428 1.525 397 65.900 237.160 1.089
1970/71 85.910 38.720 3.148 125,598 1.089 581 75.100- 256.520 1.258
1971/72 113,000 51.800 4,200 114.500 1.000 500 75.100 260,000 1.250
1972/73 78.70C 34.300 3,000 121.200 860 500 101.000 250.700 1.280
1673/74 1.20¢ 30.210 2.300 123.000 640 1.350 131.500 256.500 1.070
1474/75 68.300 35.410 4,600 134,700 560 480 125.700 300. 000 1.030

(1) Inclui drea em formagao.
Fonte: Instituto de Economia Agr
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QUADRO 19. - Evolugac da Area Dcupada pelas Principais Atividades Agricolas, na DIRA de Ribeirac Preto, 1961/62 a 1974/75

{em hectare)

{conctusac)
Feijao Feijao .
Ano das Squas da seca Larania (') mamona Mandioca  Milho Soja Tomate Tomate Total
¢ envarado  rasteiro

1961/62 26.726 26.353 31.064 16.260 18.753 287.109 3.285 ves . 940(.888
1962/63 23.527 19.798 32.198 13.249 35.681 348.255 2.081 eai ... 1.081.873
1963/64 22.137 14.438 38.515 14.662 22,492 261,372 2.678 . ve 998,766
1964/65 8.109 13.608 46,632 12.507 20.170 307.613 5,614 432 4.839 1.195.801
1965/66 10.484 15.350 36,007 19.534 17.560 302.208 12.548 514 7.358  1.026,240
1966/67 20.862 19.902 43.009 15,258 12.949 319.892 21.11 568 7.568 997.240
1967/68 16. 345 9.075 47,686 15.222 12,850 344,390 25.483 445 10.205 1.047.068
1968/69 7.042 9.196 66.448 15.778 10.164 271.863 42.471 424 8.760 972.81N
1969/70 12.947 9,922 82.762 13.271 7.018 320.650 56.918 726 9.946  1.130.427
1970/ 11.979 8.954 91.428 8.591 7.018 399.784 71.632 726 15,246  1.203.280
1971/72 10.200 9.000 106,190 8.200 6.800 342.000 100.000 560 10,968 1.215.260
1972/73 8.800 7.600 128.572 9.000 5.600 288.100 162.000 530 9.700 1.211.442
1973/74 4.600 5.000 172.857  10.600 5.500 301,500 211.000 360 10.900 1.360.587
1974/75% 2.000 3.299 170.810 5.251 4,500 244,800 245,900 510 6.400 1.354.190

(V) Inclui drea em formagao.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



consistentes.

Algumas atividades apresentariam, segundo os resultados do "duai}
tendencia a expansdo se fossem relaxadas as restrigoes de flexibilidade im-
postas: batata da seca, batata de inverno, cana, feijdo das dguas cultivado
com tragao motomecanizada, mandioca com tracao motomecanizada, soja, tomate
Sta. Cruz envarado, tomate rasteiro e pecudria de corte. Qutras apresenta -
riam tendencia a retragdo: algodao, amendoim da seca, amendoim das aguas,ar
roz de sequeiro, cebola, feijao da seca, feijao das 3guas com tracac animal,
mamona, mandioca com tragdo animal, milho, tomate Caqui envarado e pecuaria
de leite (quadro 20}.

- Sao Jose do Rio Preto

Em 1974/75, esta regifo respondia por 12,3% da area total ocupada
com atividades agricolas do Estado e por 14,9% da &rea de pastagens. Concen
trava 26,2% da 3area total cultivada com tomate rasteiro no Estado, 24,8% da
area com arroz, 21,6% da area com café, 15,5% da area com laranja, 15,3% da
area de milho e ao redor de 10% da drea com algodao, mamona e mandioca.

As pastagens ocupavam 71,1% da area total explorada na regido, as
culturas anuais 18,3% e as culturas perenes 10,6%. A pecuaria de corte S
de leite participavam, respectivamente, com 64,5% e 35,5% do rebanho total.

As atividades agricolas que detinham maiores porcentagens da area
cultivada na regiao eram: café com 27,3%, milho com 26,6%, arroz com 20,4%,
laranja com 9,4%, algoddo e cana-de-agilcar com cerca de 5% cada uma (quadro
21}.

Nos ultimos anos, tanto o rebanho de corte como o de leite apre -
sentaram tendéncia 3 expansdo; entre as atividades agricolas, seja, tomate
rasteiro, laranja, cana-de-agucar e cafe expandiram suas areas cultivadas
na regiao, enguanto algodao, amendoim das aguas e da seca, arroz, feijac
das aguas e da seca, mamona, mandioca e milho tiveram suas dreas retraidas.

0s resultades do modelo coincidiram com o sentido das mudangas o-
corridas na série analisada e no Ultimo biénio desta para as seguintes ati-
vidades: algodao, amendoim da seca, arroz de sequeiro, cana, feijdo da seca,
mamona, tomate rasteire, pecuaria de corte e de leite. Fles foram coerentes
apenas com a tendencia histdrica da mudanga no caso do mithe e da soja, sen
do que as mudangas preconizadas pelo modele s3o drasticas. Para as ativida-
des mandioca, amendoim e feijdo das aguas, os resultades foram incoerentes.

wB4-



QUADRO 20 . - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo e Retorno "Ligdido" Marginal, DIRA de Ribeirdo Preto, 1973/74 a 1974/75

) Nivel observado Limite Limite Hivel observado Nivel Stimo Retorna “1igtide"

Atividade em 1973/74 inferior  supericr em 1974/75 am 1974/75 marginal
(ha) {ha) {ha) {ha) (ha) icrs)

Algodao T™ 59.280 43.950 80,692 44,395 43,950 - 2.586,05
Algoddo TA 4,560 3,381 6.207 3.415 3.381 = 2.750,18
Algodan TMA 27.360 20,285 37.242 20.490 20,285 - 3.18%,49
Amendoin das dguas TM 21.147 16.845 n.4n 24.787 24,702 -
Amendoim da seca TM 1.960 1.39% 2.824 3.220 1.396 - 1.613,35
Amendoim das aguas TA 9.063 7.220 13.487 10.623 7.220 - 741,99
Amendaim da seca TA 840 588 1.¢H1 1.380 858 - 2.896,68
Arroz de sequeiro TH 98.400 80.265 121.396 107.760 Bl. 265 - 1.042,78
Arroz de sequeirc TA 24,600 20,066 30.349 26.940 20.066 - 2.410,66
Batata da seca T™M 512 s 959 400 954 16.795,64
Batata da seca TA 128 93 239 100 239 8.459,37
Batata de inverno TM 1.080 855 1,974 384 1.974 €.769,34
Batata de inverno TA 270 214 493 96 4493 2.184,52
Cafe 83,468 83.468 83,468 85.200 82.458 173,52
Cana de 19 corte 85,500 79.284 99,932 100,000 29,432 2.373,38
Cama de 2¢ e 3R cortes 171.000 158. 568 199.865 200,000 199 .865 1.659,66
Cabola TM 1.070 944 1,337 1.030 944 - 3.559,37
Feijao das 3aguas TM 3.220 2.118 5.495 1.400 5.496 218,44
Feijdo da seca TM 3.500 2.621 3,865 1.680 2.621 - 176,56
Feijao das aguas TA 1.380 933 2.356 600 933 - 2778
Feijdo da seca TA 1,500 1.123 1.656 720 1.123 - 1.364,53
Laranja 88.162 88.162 88.162 114.143 88,162 951,11
Mamona TH 4,240 3.574 5.071 2.120 3.5M4 - 1.989,38
Mamona TA 6.360 5.361 7.607 3.180 5.361 - 1.403,95
Mandioca TM 2.200 1.844 4,186 1.800 4,186 434,59
Mandioca TA 3.300 2.767 6.278 2.700 2.767 - 1.540,80
Milhe ™ 266.275 216.296 292.794 208.080 216,296 - 469,47
Milho TA 45,225 38.170 51.670 36.720 38.17¢ - 921,72
S0ja TM 189.900 120,852 295.086 221.310 295,086 818,73
Soja TMA 21.100 13.428. 32.787 24,5%0 31,39 -
Tomate Gagui envarade 108 89 146 153 89 - 17.268,02
Tomate Sta Cruz envarado 252 208 342 357 342 7.019,63
Tomate rasteiro TM 10. 900 8.647 13,5968 6.400 13.968 3.883,95
Pecuaria de corte (!} 661.622 581.500 721,300 738.655 721.300 190,86
Pecuariz de leite (1} 653.504 624,358 723,233 693.285 624,358 - 56,87

{1y Para estas atividades a unidade utilizada para os lTimites e niveis foi o nimero de animais.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 2T . - Evolucao da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Sao Jos@ do Ric Preto, 1961/62 a 1974/75

{em hectare)

{continua)
Amendoim Amendoim Feijao Feijao

Ang Algodao _ das da Arroz Caﬂ'z(]) Cana das da
aguas seca aguas secad
1961/62 110.147 16.897 10.934 137.169 267.669 15.133 37.297 33.269
1962/63 89.368 8.263 6.404 231.907 145.858 8.239 31.668 26.853
1963764 76,733 5.300 7.384 359.206 176.500 12.626 20,01 15.302
1964/65 132.836 a2 4,528 302.085 168.949 18.453 17.271 15.825
1965/66 128.253 4.349 5.562 212.861 168.699 17.105 22.235 17.273
1966/67 73.304 13.851 8.728 255.332 170,263 16.323 14.860 20.422
1967/68 77.544 12.294 3.194 326.095 174.642 15.682 12,608 7.986
1968/69 98.179 13.037 3.830 315,907 171.250 17.351 7.938 11.253
1969/70 169.400 18,586 8.543 222.640 177.880 21.054 10.188 B.059

1970/71 168.190 22.506 7.260 183.678 175.280 21.780 9.293 - 6.776 -

1971/72 160.200 24.000 10.300 164.700 175.300 25.600 8.400 7.800
1972/73 74.600 14.100 3.600 165.200 156.100 24,400 6.000 2,800
1973/74 46.700 13.800 3.700 124,000 161.500 20.000 4.000 2.100
1974/75 35.000 9.900 2.200 130.000 173.400 28.100 2.400 1.200

(1) Inclui area em formagio.
Fonte: Institute de Economia Agricola.
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QUADRQ 21, - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Sao José do Ric Preto, 1961/62 a 1974/75

{em hectare}

(conclusda)
iagl . . . Tomate

Ano Laranja{’) Mamona Mandioca Milho Seja- rasteirg Total
1961762 7.828 7.036 14,343 183.547 86 841,356
1962/63 9.215 9.194 17.272 227.693 811.934
1963/64 11.129 7.964 2B.156 164.544 10 . 844,865
1964/65 12.514 10.263 24.404 194,371 70 519 905.450
1965/66 11.833 11.043 21.397 210.146 132 294 §31.182
1966/67 12.914 9,906 19,513 242,982 249 584 859.231
1967/68 10.533 11.580 19.070 265,625 133 2.420 929,406
1968/6% 16,824 11.398 18.876 225.762 714 3.146 9715.465
1969/70 24.656 B.724 16.698 272.250 1.47 3.412 963.571
1970/71 31,190 6.413 13.552 349,690 2.299 2.033 999.940
1971772 35,000 6.200 15.500 298.000 2,800 3.000 936.800
1972/73 39,524 5.800 13.600 226.100 3.600 2.800 738,224
1973/74 54.286 14.500 9.800 167.500 11.000 4,000 636,886
1974775 59,238 3.244 6.300 169, 300 6.750 6.200 633.232

(1) Inclui irea em formacio.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



0Os resultados do "dual” forneceram dados para avaliar as tenden
cias @ espeCializacao emergentes na regide; apresentaram tendencia a ex -
pansao as atividades: cana-de-aglcar, soja, tomate rasteiro, pecuaria de
corte e de Teite, amendoim, feijdo das dguas e mandicca independentemente
do tipo de tracdo utilizada; apresentaram tendencia 3 retragae as seguin-
tes atividades: algoddo, amendoim da seca, arroz de sequeiro cultivado
com tragdo animal, feijdo da seca com tragdc animal, mamona e milho (qua-
dro 22).

- Sao Paulo

Em 1974/75 esta regido concentrava apenas 2,6% da area total o-
cupada com atividades agricolas e 3,8% da area de pastagens do Estado. As
principais atividades agricolas concentradas na regido eram: banana com
88,9% do total de area com essa cultura no Estado, batata da seca com
26,2%, batata de inverno com 25,2%, batata das 3guas com 20,5% e feijdo
da seca com 13,6%.

Da Area total explorada na regido, 74,4% eram destinados & pas-
tagem, 18,1% correspondiam a culturas anuais e 7,5%, a culturas perentes.
A pecuaria de leite, com 54,2% do rebanho totai mostrou-se com atividade
predominante. Por sua vez as atividades agricolas mais importantes eram:
milho com 39,4% da area total ocupada com atividades agricolas na regizo,
banana com 22,1%, feijao da seca com 10,0% e arroz com 5,9% {quadro 23).

Na regido ¢ rebanho de Jeite e algumas atividades agricolas, co
mo laranja, mitho, feijao da seca, feijao das aguas e batata de inverno
vem apresentando tendencia a expansdo, enquanto outras, como arroz de se-
queiro café e cana se retraem e as demais permanecem estagnadas.

Para as atividades batata das aguas, batata da seca, cebola,fei
jao da seca, mandioca, milho, trigo e pecuaria de leite 03 resultados do
modelo foram coerentes com o sentide de mudanga nos UTtimos anos e do ano
base para ¢ ano de referencia (1974/75). Para batata de inverno e feijao
das dguas, os resultados foram coerentes com a tendencia historica,poreém,
para arroz de sequeiro e cana mostraram-se incoerentes com a tendencia his
tArica e com a mudanga entre o anc base e o ano de referéncia.

0s resultades do "dual” indicam tendéncia 2 expansao de todas as
atividades nesta regido. Essa analise deve ser vista com reservas, posto
que na estimativa das disponibilidades dos fatores provavelmente incorrew

-68-
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QUADRG 22 . - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otime e Retorna "Liqlide" Marginal, DIRA de S3o José do
Rio Preta, 1973/74 a 1974/75

NTvel observado Limite Limite Nivel observado Nivel otimo Reterno "17gqtiido”

Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 en  1974/75 marginal
{ha) (ha) (ha) (ha} {(ha) (Crs}
Algodao TM 25.685 20.074 37.117 19,250 20.074 - B05,98
Algodao TA 5.604 4.380 8.099 4,200 4,380 - 587,79
Algodao TMA 15.411 12.045% 22.270 11.550 12.045 - 961,03
Amendoim das dguas TM 9.384 h.278 12.627 6,732 12.827 1.034,00
Amendoim da seca TM 2.516 1.391 3.172 1,496 1.3%1 488,53
Amendoim das dgquas TA 4.416 2.489 5.942 3.168 5.942 407,00
Amendoim da seca TA 1.184 655 1,493 704 655 - 1.,458,03
Arroz de sequeiro TM B6.800 70.577 116.642 91.000 113.705 -
ArroZz de sequeiro TA 37.200 0,247 49,989 39.000 30.247 - 786,52
Cafe 140.236 140,236 140,236 157,500 140.236 3.450,74
Cana de 19 corte 6.667 5.713 8.359 9.3567 8.359 2.385,64
Cana de 20 ¢ 39 cortes 13.333 11.468 16.719 18.733 16.719 1.374,29
Feijdo das aguas TM 2.530 1.804 3.387 1.320 1.387 232,00
Feijdo da seca TM 2.070 730 1.360 660 1.360 73,23
Feijdo das &guas TA 1.155 1.475 2.771 1.080 2.7Nn 182,00
Feijdo da seca TA 945 597 1.112 540 597 - 357,76
Laranja 25.580 25,580 25.580 35.714 25,580 1.811,69
Mamonaz TM 5.800 5.0848 B.514 1.300 5,006 - 488,10
Mamona TA B.700 7.644 12.772 1.950 7,641 - 207,86
Mandioca TM 3.920 3.448 5.198 Z2.520 5.198 1.336,00
Mandioca TA 5.880 5.173 7.797 3.780 7.797 152,83
Mitho ™M 134.000 106,061 156.994 135.440 106.091 - 94,39
Mithoe TA 13.500 . 25.51% 39.249 33,860 25.515 - 224,82
Soja TM - 8.800 2.862 14,654 5.400 14.654 1.275,38
Soja THMA ' 2.750 115 3.664 1.350 3.664 719,71
Tomate rasteira TH 4,060 2.851 7,741 6.200 7.741 -~ 4,268,48
Pecuaria de corte ] 1.375.,439 1.292.362 1.701.418 1.418.686 1.701.4148 241,18
Pecuaria de leite (! 547,240 476,208 637.042 781.607 637.042 124,02

{1} Para estas atividades a unidade utilizada para os limites ¢ niveis foi o nimero de animais.
Fonte: Institute de Ecomomia Agricola.
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QUADRO 23. - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de S3o Paulo, 1961/62 a 1974/75
' (em hectare)

{continua}
Ang Arroz Banana Ba;g:a Bag:ta Bag:ta Café(]) Cana Cebola
aguas seca inverng

1961/62 7.339 19.145 6.105 2.740 een 22.900 6.912 1.147

1962/63 13.997 24.634 4.641 2.686 20.107 4,759 1.101

1963/64 16.037 30.334 5,523 1.559 681 15.292 3.174 1.064

1964/65 13.842 24.986 . 4,356 1.046 14.740 3.338 1.078
1965/66 8.889 29.968 4.139 2.158 992 11.079 3.321 964

1966/67 11.474 29,064 4,189 3.371 731 10,631 2.682 1.130
1967/68 12.078 32.369 8.782 1,586 1.229 10.599 3.73% 992
1968/69 9,390 21.507 4,397 1.004 1.805 5.550 2.880 629
1969/70 11.858 ' 20.367 3.630 1.118 1.677 8.300 3.872 840
1970/71 10.164 21.867 3.509 2.420 1.694 8.460 3.872 799
1971/72 8.200 23.640 3.500 1.840 1.600 8.460 3.650 770
1972/73 10.400 27.867 2.600 1.100 2.200 9,500 3.100 580
1973/74 10.100 29.400 3.7100 730 2.500 9.500 2.500 590
1974/75 8.200 30.353 3.500 2.070 1.870 6.900 2.000 600

(') Inclui drea em formagao.
Fonte: Institute de Economia Agricola.



QUADRO 23.. - Evolugao da Area Ocupada pelas Principas Atividades Agricolas na DIRA de S3o Paulo, 1961/62 a 1974/75

{em hectare)

(conclysdo)

Ano Fi;g:o Fe;gao Laranja(') Mandioca MiTho: :23:::d0 Trigo  Total
Bguas seca

1961/62 7.706 5.927 ©1.903 2,131 38.59% N ve 122,552
1962/63 6.234 7.026 2.027 3.674 42,611 . ce 133.497
1963/64 8.630 B.372 1.394 4,572 38.798 ve ven 135.430
1964/65 . 9.591 1.655 4,586 36,724 741 e 116.683
1965/66 2.118 9.3 1.410 4.450 36.245 612 va 115.656
1966/67 3,836 9,935 1.426 5.919 42.367 770 . 127.525
1967/68 4,673 4,344 1.433 2.880 38.720 695 . 124.119
1968/69% 2.783 6.655 1.429 2.662 31.823 968 196 33.678
1969/70 4,356 6.824 1.762 2,662 35.090 1.270 97 103.723
1970/ 7 4,550 5.881 1.857 2.178 34.606 1.210 145 103.212
1971/72 3.900 6.100 1.905 2.100 33.800 1.000 150 100.615
1972/73 4 500 16.700 2.619 3.200 37.000 550 150 121.066
1973/74 8.500 13.000 2.524, 4,600 34.000 640 150 122.234
1974/75 5.300 13.773 z2.714 4,800 54,000 600 155 136.835

(1) Inclui area em formagdo.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



se em erro de superestimacdo devido a dificuldades encontradas no descon
to de recursos utilizados pelas atividades hortifrutigranjeiras que ocor-
rem com grande fregqténcia nesta regiao (quadro 24).

- Sorocaba

Nesta regido, em 1974/75, conceniravam-se 12,2% da area total a-
gricultada no Estado e 12,4% da 3rea total de pastagens. Em termos de par
ticipacao, por produto, na Zrea total do Estado, a regiao apresentou os
sequintes resultados: 60,4%, feijde das aguas; 56,%%, tomate envarado;
56,8%, cebola; 51,3%, feijaoc da seca; 41,2%, batata da seca; 32,3%, bata-
ta das aguas; 28,6%, batata de inverno; 19,0%, milho; 14,4%, algoddo; e
11,7%, arroz.

No mesmo ano, as pastagens ocupavam 67,4% da area total explora-
da na regiao, as culturas anuais 29,3% e as perenes 3,3%. A pecuaria de
corte participava com 58,4% do rebanho total e a de Jeite com 41,6%.

As principais atividades agricolas do pontec de vista regional e-
ram:milho com 33,4% da drea total cultivada na regizo, feijdo das 3aguas
com 12,4%, arroz com 9,7% e com cerca de 8% cada uma das seguwintes ativi-
dades: algodac, cafgé, cana e feijdo da seca.

Nos Ultimos anos os rebanhos de corte e de leite apresentaram-se
praticamente estagnados; algumas atividades agricolas - algoddo, arroz,ca
f&, cana, feijao das aguas e da seca,laranja, soja, tomate envarado e tri
go - apresentaram tendencia i expansdo, enquanto a mandioca se retraiu e
as demais atividades - amendoim das 3guas e da seca, banana, batata das
aguas, da seca e de inverno, cebola e milho - permaneceram praticamente
estagnadas (quadro 25).

0s resultades para Sorocaba coincidiram com o sentido histﬁricd
da mudanca e do Ultimo bienio para as atividades algoddo, arroz, cana, to
mate envarado, trigo, amendeim da seca, batata de inverno, cebola, pecua-
ria de corte e de leite. Para as atividades feijao das agquas e da seca,os
resultados coincidiram apenas com a tendencia histdrica observada; para
as demais atividades, amendoim das dguas, batata das aguas e da seca, man
dioca e milho, eles foram inconsistentes.

A analise dos resultados do "dual” indica que todas as ativida -
des apresentam tendencia 3 expansao, devendo-se ter em conta também para
essa regidp as ponderacoes feitas para S3o Paulo {quadro 26).
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QUADRO 24 . - Limites Impostos, Niveis Observados, Nivel Otimo e Retorno "LigUido" Marginal, DIRA de Sio Paulo, 1973/74 a 1974/75

Retorno "17gdido"

Nivel observado Limite Limite Nivel abservado Nivel otima
Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974775 marginal
{ha) {ha) (ha} (ha) {ha} (crs)

Arroz de sequeiro T™ 6.060 4.967 8.006 4,920 8.006 1.182,00
Arroz de segueiro TA 4.040 3.312 5.338 3.780 5.338 719,00
Banana de morro 10.290 9.814 9.814 9.705 9.814 2.962,00
Banana de varzea 19.110 18.227 18.227 18.024 18.227 3.274,00
Batata das aguas TM 2.635 2,087 2.958 2.975 2.958 21,235,00
Batata das aguas TA 455 368 522 525 5¢2 12.868,00
Batata da seca TM 621 462 874 1.75% 874 19.181,00
Batata da seca TA 109 n 154 1o 154 11.642,00
Batata de inverno T™ 2.125 1.850 2.589 1.589 2.88% 14.531,00
Batata de invermo TA 375 334 510 280 510 8.931,00
Cafe 8.460 8.460 8.460 5.400 8_460 3.620,00
Cana de 19 corte 833 680 1.0583 667 1.053 2.785,00
Cana de 29 e 39 cortes 1.667 1.35% 2.105 1.333 2.108 2.013,00
Cebola T 590 516 669 600 669 3.746,00
Feijao das aguas TM 5,340 3.593 7.747 3.180 7.747 357,00
Feijio da seca TH 7.800 6.040 10,48% 2.400 10.489 558,00
Feijao das Sguas TA 3.560 2.395 5.164 2.120 5.164 267,00
Feijao da seca TA 5.200 4,027 6.992 1.600 6.992 339,00
Laranja 1.988 1.988 1.988 2.286 1.988 1.582,00
Mandioca TM 1.840 1.532 2.534 1.920 2.534 2.%72,00
Mandioca TA 2.760 2.298 3.801 2.280 3.801 1.167,00
Milhe TM 25.500 23.934 28_4%6 40.500 28.456 672,00
Milho TA 8.500 7.978 9,495 13.500 9.499 691,00
Tomate Cagui envarado 192 160 . 266 180 266 B.283,00
Tomate Sta Cruz envarade 448 a2 621 420 621 35.715,00
Trigo TM 1 150 150 190 150 190 515,00
Pecuaria de leite (') 123.643 110.401 145.243 126.953 145.243 288,57

(]) Para esta atividade a unidade utilizada para os limites e niveis foi o numero de animais.
Fonte: [nstituto de Economia Agricola.
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QUADRO 25. - Evolugao da Erea Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Sorocaba, 1961/62 a 1974/75

{em hectare)

(conti.nua)
Amendoim Amendoim Batata Batata

Ano Algodao _das da Arroz Banana _das da

aguas seca aguas seca
1961/62 - 10.574 Ik 487 24.594 2.105 §.322 4.735
1962/63 5.546 222 289 33.657 1.651 6.327 4,352
1963/64 6.454 178 293 59.719 B35 6.928 5.835
1964/65 8.821 227 373 59,522 1.145 vas 3.697
1965/66 5.680 405 232 38.054 1.351 4,935 2.369
1966/67 4,147 651 482 45,799 1.591 4.226 3.263
1967/68 4.114 206 157 54,232 1.243 5.766 3.666
1968/69 14.423 395 124 49,997 1.558 5.549 3.751
1969/70 27.830 290 121 52.998 1.587 4,598 5.939
1970/71 24.200 242 121 52,514 1,387 6.026 4,695
1971/72 31.000 250 100 47,800 1.353 6.500 5.600
1972/73 29.800 150 cen 49.400 1.400 6.300 4.500
1973/74 46.000 270 50 49.800 1.480 6.100 3.660
1974/75 53,000 30 700 61.500 1.667 5,500 3.260

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 25 . - Evolucdo da Area Ocupada pelas Principals Atividades Agricolas na DIRA de Sorocaba, 1961/62 a 1974775
{em hectare) '

(continua}

Batata 1 Feijdo Feijao 1
Ano _de Cafe(') Cana Cebola _da da Laranja(')

inverno aguas seca
1961/62 ves 30.909 24,820 3.876 28.031 38.922 7.024
1962/63 . 60,560 30.397 4.166 45,665 31.349 7.368
1963/64 344 50.364 29.564 3,238 53.630 36.801 5.440
1964/65 ves 44,767 42.764 5.313 61.088 42.398 6.911
1965/66 - 44,978 43.797 4,844 33.254 47.828 5.617
1966767 154 43.393 40.516 5.283 . ° 30.313 43.600 5.225
1967/68 1.324 40.207 34,775 4,743 14,810 27.056 5.048
1968/69 1.655 42.400 36.227 6.352 30.758 43.802 6.000
1669/70 2.12% 44,580 47.190 8.083 56,870 48,957 5.476
1970/ 2.420 43.920 53.240 5,905 48.013 55.418 5.571
1971772 1.250 43,900 55,300 5.500 46.200 59.800 6.429
1972/73 1.300 43.800 51.300 6.600 59.000 75.500 7.952
1973/74 660 £3.800 50,000 6.060 93.400 82.000 9,524
1974/75 2.120 52.500 54.400 6.650 78.600 51.987 9,095

(1] Inclui area em formagao .
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 25. - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA de Sorocaba, 1961/62 a 1974/75

(em hectare)

{conclusdo)
Ano Handioca Milho Soja ezsgiggo Trigo Total
1961/62 9.188 240.613 1.887 433,218
1962/63 9,779 - 269,945 564 517.837
1963/64 8.747 265.530 167 eee - 535.067
1964 /65 B.996 290,997 489 1.1N . 578,879
1965/66 7.658 269.914 206 1.361 512,483
1966/67 7.642 254,496 469 1.706 . 493.556
1967/68 8.833 290.352 641 1.798 ... 498.9M
1968/69 7.986 240.209 2.025 2.289 5.0M 500.571
1969/70 7.744 292,820 1.721 2.541 1.658 613.128
1970/71 6.534 307.340 2.420 2.372 3.582 625.920
1671/72 6.700 268. 000 3.300 3.650 3.900 596.532
1972/73 4.900 229.500 5.200 4,900 1.000 582,502
1973/74 4,000 269.700 26,000 3.700 3.720 709.324
1974/75 2.200 210,800 20.700 4.900 11.200 £20.809

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRD 26. - Limites Imposios, NTveis Observados, Nivel Otimo e Retorno "Lfaflido" Marginal, DIRA de Sorocaba, 1373/74 a 1974/75

Kivel observado Limite Limite Nivel observado Nivel atimo Retorno *iTqdido”

Atividade em 1973/74 inferior superior em 1974/75 em 1974/7% marginal

{ha} (ha} (ha} (ha} (ha) {Crs)
Algodio T™ 25.300 19,906 37.065 29.150 37.065 1.861,00
Algoddo TA 6.900 5.429 10.108 9,750 10.108 1.873,00
Algodao TMA 13.800 10.858 0,217 15.900 20.217 1.810,00
Amendoim das dguas IM 176 15 278 20 27B 945,00
Amendoim da seca TM a3 21 35 455 35 1.356,00
Amendoim das dguas TA 94 62 150 1] 150 347,00
Amendoim da seca TA 17 12 1% 245 19 691,00
Arroz de sequeiro TM 34,860 31.092 42.986 43.050 42.986 1.157,00
Arroz de sequeiro TA 14,540 13.325 18.422 18.450 18.422 705,00
Banana de morro 518 453 453 5331 453 2.962,00
Banans de virzea 962 ad1 841 99D 841 3.274,00
Batats das aguas TM 4.758 4.201 §.745 4.290 5.745 15.347,00
Batata das dguas 1,342 1.185 1.620 1.21¢ i.R20 $.338,00
Batata da seca TM 2.855 2.189 3.636 2.543 3,636 18.401,00
Batata da seca JA 805 618 1.025 k) 1.025 11.204,00
Batata de inverno TM 515 264 607 1.654 607 13.715,00
Batata de invernp TA 145 74 m 466 in 8.452,00
Cafe 45,736 45.736 45.736 45. B0 45.736 2.035,00
Cana de 19 corte 16.667 15.528 19.538 18.133 19.538 3,112,800
Cana de 20 e 39 cortes 33.333 31.057 39.077 36.267 3%.077 1.995,00
Ceboln ™ 6.060 5.128 7.694 5.650 7.6%4 1,11,00
feijao das aguas TH 56.040 42,142 77.873 47.160 71.873 169,00
Feijao da seca T™ 37.360 38,336 58,765 45,240 53,765 546,00
Feljao das aguas TA 49,200 28.095 51,915 31.440 49,024 -
Feijdo da seca TA 32.800 25,558 39,17 30,160 39,176 330,00
Laranja 6.28% 6,289 6,289 8.095 6.289 6.622,00
Handioca ™ 1.600 1.402 1.710 BB0 1.710 1.171,00
Mandioca TA 2.400 2.102 2.564 1.320 2.564 1 119,00
Milho TH 202.275 182,350 229.319 158,100 229.319 467,00
Mitho TA 67.425 60,784 76.440 52,700 76,440 476,00
Soja TM 23,400 10.916 44,097 18.630 44,097 1.325,00
Soja TMA 2.600 1.213 4.900 2,070 4,900 1,479,00
Tomate €aqui envarado 930 793 1.250 1.470 1.250 6.965,00
Tomate 5ta Cruz envarade 2170 1.851 2.917 3.430 2,977 3z2.878,00
Trign ™ 1 3,720 954 7.402 11.200 7.402 278,00
Pecuaria de corte | 549, 308 535,905 569,907 553.362 569,907 153,50
Pecudria de leite (1 353,201 323131 360.088 394,039 360.088 2N .60

(T) para estas atividades a unidade ut{lizada para os limites e nTveis foi o nimero de animais.
Fonte: Instétute. de Economia Agricola.



- Yale do Paraiba

A regido do Vale do Paraiba concentrava em 1974/75 apenas 0,1%
do total de area ocupada com atividades agricolas do Estado e 6,2% da
area de pastagens. Concentravam-se na regido 17,87 da area total cultiva
da com batata de inverno do Estado, 4,3% da area com feijdo das aguas ,
4,0% da drea com mandicca e 3,1% da area com arroz.

As areas com pastagens ocupavam 92,4% da area tota) explorada
na regiao, as culturas anuais 7,3% e as perenes 0,3%. O rebanho de lTeite
participava com 7,1% do rebanho total. As principais atividades agrico -
las do ponto de vista regional eram o milho com 35,3% da area total ocu-
pada com atividades agricolas na regido, o arroz com 31,5%, o feijdo das
dguas com 10,5% e a cana com 6,6%.

Nos G1timos cinco anos, o rebanho de leite apresentou tendén -
cia & estagnagdo, enquanto algumas culturas, como batata das aguas, cana
de-aglicar, feijao das aguas e da seca, se expandiram. J3 as atividades
café, arroz, cebnla e mandioca se retrairam, enguanto laranja, milho e
tomate envarado permaneceram estagnadas {quadro 27).

0 modelo expande todas as atividades agricolas, o que & consis
tente com o comportamento da batata das aguas, cana, feijao das aguas e
da seca nos @ltimos anos; para as demais atividades agricolas os resulta
dos foram inconsistentes. A pecuaria de leite permapeceu em nivel inter-
medidrio entre os limites impostos, o que & comsistente com a tendencia
verificada.

As mesmas ponderagoes feitas para Sao Paulo e Sorocaba valem
para essa regido (quadro 28).

6.2 - Ganhos do Modelo

0s ganhos de retornc "17qtiide" proporcionados pelo modelo cons
tituem uma medida global de ineficiéncia, envolvendo a selecio de produ-
tos e processos. A fim de evitar que essa medida incluisse também inefi-
ciencias n3o atribuiveis aos agricultores, mas sim ao efeito de varia -
veis nao consideradas no modelo, principalmente fatores meteorologicos,
cuja oscilagac poderia afetar os rendimentos das diversas atividades, o-
ptou-se por partir dos niveis observados das atividades e dos rendimentos
utilizados no modelo para obter retornos "17qliidos" comparaveis, ao invés
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QUADRO 27. - Evolugdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA do Vale do Paraiba, 1961/62 a
1474/75
(em hectare)

(continua)
Ang Arroz: Batata das Batata da Batata de Cafe (]) Cana Cebola
aguas seca inverno
1961/62 19.398 1.093 1.514" 5.139 4,838 202
1952/63 25,501 908 1.412 e 4.992 4,299 212
1963/64 33.102 819 1.252 1.159 3.688 3.086 147
1964/65 31.731 - 42 1.125 3.0 1.763 157
1965/66 21.978 698 72 1.061 2.857 1.942 98
1966/67 20.798 347 347 892 2.678 2.099 58
1967/68 21.265 192 299 1.981 1.846 7.792 58
1968/69 19.795 629 97 1.275 1.110 2.469 276
1969/70 19,360 799 261 1.191 830 2,904 254
1670/71 19,113 436 121 1.379 960 3.267 218
1971/72 18.800 450 200 600 960 2.800 90
1872/73 19.700 400 . 1.300 700 2,700 100
1973/74 19.400 500 . 1.000 600 2.500 120
1974/75 16.700 550 150 1.320 500 3.500 60

(]) inclui area em formagao.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRD 27. - Evolucgdo da Area Ocupada pelas Principais Atividades Agricolas na DIRA do VYale do Paraiba, 1961/62- a

1974/75
(em hectare) -
(conclusao)
Feijio das  Feijio da Laranja (')  Mandioca MiTho Tomate Total
Ano aguas seca envarado
1961/62 4.625 5.019 4.391 5.275 18.847 70.341
1962/63 5.499 4.010 4.907 6.516 21.542 79.798
1963/64 4.337 3.881 3.746 6.258 20.219 ... 81.694
1964/65 7.532 2.008 3.586 6.182 20.945 299 78.401
1965/66 3.454 862 2.730 5.876 21.163 264 63.055
1966/67 4.284 1.167 2.396 5.173 24.210 200 64.649
1967/68 2.009 1.367 2.248 5,082 25.289 177 69.605
1968/69 2.323 2.468 1.462 6.292 21.369 266 59,833
1969/70 3.485 2.420 1.524 4.840 26,620 266 64.814
1970/71 2.807 1.815 1.428 4.114 29.040 242 64.945
1971/72 2,600 1.900 1.667 2.800 27.400 240 60.507
1972/73 3.100 1.900 2,000 3.300 26.800 250 62.250
1973/74 9.300 1,100 1.952 2.700 26.500 240 65.912
197475 5.600 2.000 1.786 2,400 18.700 175 53.441

(1) Inclui drea em formacdo.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 28. - Limites Impostos, Nlveis Observados, Nivel Otimo e Retorno "Lighide" Marginal, DIRA de Vale do Parafba, 197371974 a 1974/75

Atividade Nive) observado Limite Limite Kive) observado Nivel otimo Retorno "17qdidoe"
v em 1973/74 inferior superiar em 1974/75 em 1974/75 marainal
(ha) {ha) {ha) {ha) (ha}) (Crg)

Arroz irrigado TM 15.520 18.213 2. 16.700 2.1 2.403,90
Batata das aguas T™ 375 21 452 412 452 16.704,90
Batata das 3guas TA 125 9 151 137 151 10.152,90
Batata da seca TM - 88 258 mnez 258 19.921,00
Batata da seca TA - 29 86 37 86 12.097,00
Batata de inverno TH 750 604 887 990 aa7 14.365,00
Batata de inverro TA 250 201 295 330 295 5.834,00
Cafe 504 504 504 400 . 504 3.486,90
Cana de 19 corte 834 624 1 336 1.167 1.336 2.651,90
Cana de 20 e 39 cortes 1.666 1.248 2.732 2.333 2.132 1.879,90
Cebola T™ 120 87 149 60 149 3.821,00
Feijdo das aguas TM 6.045 3.527 4.048 3.080 8.048 151,90
Feijao da seca TM 3.255 434 8i3 1.100 813 618,00
Feijdo das aguas TA ns 2.886 6.585 2,520 6.585 106,50
Feijado da seca TA 385 355 666 500 666 359,00
Laranja 1.562 1.562 1.562 1.668 1.562 1.539,90
Mandioca TM 1.080 946 1.318 950 1.315 2.130,90
Mandioca TA 1.620 1.418 1.972 1,440 1.972 -+ 1.030,90
Mitho TM 17.225 16.171 18.382 12.155 18.982 810,90
Milho TA 9.27% 8.707 10.221 6.545 10.221 700,90
Tomate Caqui envarado 12 64 a7 52 87 B.184,90
Tomate Sta Cruz envqrado 168 150 204 122 204 15.658,90
Pecuaria de leite (') 463,459 434,863 585.997 442,238 541.385 -

(T) Para esta atividade a unidade utilizada para 0s limites e niveis foi o nimero de animais.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.



de utilizar diretamente dados observados de produgac.

Embora o modelo permita apenas mudangas limitadas no nivel das a
tividades agricolas anuais e atividades pecuarias, e nenhuma mudanga no ni
vel das atividades perenes, conduz a certo grau de especializacac e amplia
o uso de determinadas técnicas de produgao, propiciando assim ganhos de e-
ficiencia a nivel regional e estadual.

Vale frisar que,justamente porque as atividades perenes tiveram
seus niveis fixados, quardo na realidade vém crescendo acentuadamente no
periodo recente, os ganhos calculados ao se considerar as atividades agri-
colas anuais e atividades pecuirias, ou apenas atividades agricolas anu-
ais, estao provavelmente superestimados. Na realidade, se fosse permitida
variacao do nivel das culturas perenes, seriam induzidos ganhos adicionais
associados a essas culturas, mas certamente isso implicaria redugao dos
ganhos provenientes de atividades anuais e eventualmente de atividades pe-
cuarias, devido @ competi¢dop por recursos escassos.

0 quadro 29 condensa as estimativas de ganhos provenientes do mo
delo, segundo grupos de atividades e regiGes. A nivel estadual, consideran
do-se todas as atividades, o ganho seria de 4,9%. Excluindo-se as culturas
perenes, esse ganho se eleva a 8,9%, atinginde, quando se considera apenas
as culturas anuais, 12,9%. Apesar dos problemas apontados, esses ganhos
constituem um indicador de que as ineficiencias existentes nao sao de gran
de magnitude e sugerem que as ineficiencias nas atividades pecuarias sao
menores que nas culturas anuais.

Estendendo-se a andlise ao nivel regional, observa-se que o com-
portamento dos ganhps, quando se consideram os diferentes grupos de ativi-
dades, acompanha o encontrado para o Estado. Constatam-se, também, aprecia
veis diferencas de ganhos entre regioes. Comparando-se essa diferengas, em
termos de culturas anuais, verifica-se que os maiores ganhos, da ordem de

41,6%, 33,4% e 27,3%, correspondem as regices de Presidente Prudente, Vale
do Paraiba e Aracatuba. 0s menores ganhos ocorrem em Campinas e Ribeirao
Preto. De certe modo esses resultados parecem sugerir que as regivces de a-
gricultura mais desenvolvida apresentam menores ineficiéncias as demais.

Avaliados os ganhos do modelg procurou-se, entdo, testar sua
estabilidade. Evidentemente a estabilidade dos ganhos depende, de um lado,
da propria estabilidade dos retornos "1iqdidos" das diversas atividades e,
de outro, das variacoes no nivel das atividades induzidas por variagoes
dos retornos "17qtlidos". Se entretanto, variacoes de retornos “1iquidos"
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(UADRO 29 . - Retorno "Liqlido" Total Resultante do Modelo e Observado, Segundo Grupos de Atividades e Regides, Estado de Sip

Paulo, 1974/75

{em Cr$ 1.000 e porcentagem)

DIRA

C. perene, €. anual e

Cultura anual e pecuaria

Cultura anuatl

pecuiria .

Modelo Observado Ganho Modelo Observado Ganho Modelo Observado Ganho
Aragatuba 749.441 694.925 7,8 635,475 538.231 6,2 215.066 168.989 27,3
Bauru 1.712.25%4 1.540.649 1n,1 1.224.285 .086.828 12,6 977.304 B34.658 17,1
Campinas 1.722.691  1.733.017 0,6 1.426.852 .381.676 3,3 1.300.018 1.238.766 4,9
Sao Paulo 394,530 363.239 8,6 272.016 248.698 9,4 230.103 212.063 8,5
Pres. Prudente 1.049.969 1.019.950 2,9 744,047 668.280 1,3 295.664 208.855 41,6
Rib. Prete 2.665.759 2.597.781 2,6 2.264.558 .163.621 5,1 1.897.348 1.763.572 1,6
$.J. do Rio Preto 1.824.768 1.837.000 0,7 1.071.905 977.457 9,7 433.902 384.773 12,8
Sorocaba 1.262.197 1.116.124 13,1 1.148.539 990.771 15,9 963.254 798.805 20,6
Vale do Paraiba 293.067 230.452 27,2 288.630 226.213 27,6 142.456 106.809 33,4
Estado 11.674.676 11.133.137 4,9 9.076.307 L331.775 8,9 6.455.115 5,717,290 12,9

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



nao chegarem a afetar o nivel das atividades, a magnitude dos ganhos seria
modificada, mas a solugao permaneceria estavel e o caminho da especializa-
¢ao permaneceria definido, ainda que eventualmente conduzindo a resultados
relativamente menos favordveis.

A analise de pos-otimizagao fornece os limites dentro dos quais
variagoes do retorno "17qdido" de cada atividade ndo afetam seu nivel na
solugao. A partir das variacoes de pregos historicamente observadas, torna
-se possivel avaliar em que medida riscos a elas associados podem comprome
ter a estabilidade da solugao.

Para desenvolver essa analise, foram calculados a partir de sé-
ries histdricas as variagoes de prego em torno do pregoe vigente no ano ba-
se. As séries de prego utilizados referem-se ao Estado, uma vez que nido se
dispunham dessas series a nivel regional. Admitindo-se que o prego de cada
produto numa regido acompanha as oscilagoes de seu prego medio a nivel es-
tadual, aplicaram-se as maximas variacoes positivas e negativas encontra -
das para os pregoes utilizados no modelo.

A partir dos valores assim obtidos, calcularam-se ent3o valores
extremos para os retornos "17gllides”, tomando-se os maximos niveis de pre-
¢0, Ou 05 minimos niveis, ou ambos, conforme os niveis das atividades na
solugdo situem-se nos limites inferiores impostos, nos limites superiores
ou em posicio intermediaria.

0s resultados encontram-se sumarizados nos gquadros 30 a 35. Nao
se efetuou analise de estabilidade para Sorocaba, Sac Paulo e Vale do Pa -
raiba, porque nessas regioes, dada a disponibilidade de recursos considera
da no modelo, superestimada, a solugdo se mantinha para grandes intervalos
de variagdo de retorno "1iqdide". A analise dos resultados obtidos indica
que © grau de estabilidade da solugdo varia sensivelmente entre regides.As
sim, enquanto em Ribeirdao Preto e Campinas variagdes de pre¢e segundo oS
padfﬁes historicamente observados afetariam o nivel de um pequeno numerc
de atividades) em Aracatuba e Presidente Prudente tais variagoes de prego
teriam efeitos sobre os niveis da maior parte das atividades. Em conseqifen
cia, enquanto em algumas regioes o caminho da especializagac poderia ser
trilhade com relativa seguranca, em outras esse caminho se tornaria instd-
vel.

Essas constatagfes sugerem que n3o seria de se esperar um firme
e intenso processo espontanec de especializacdo. Analisando-se a composi -
¢ao da producdo no periodo compreendido entre as safras 1961/62 e 1974/75,
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QUADRG 30 . - Andlise da Estabilidade da Solugao do Modelo, Regiao de Aragatuba

Atividade

Intervalo de variagao do retormo  Intervalo de variagde do retorno

"13qllido"™ do modelo "1intHdo" calculado (1)
Algodido TA 1.520,18 a . 1.029,08 a o
Algodac ™ 578,23 a - 37,9 a o
Algodao THA 1.311,17  a1.431,90 35,30 a1.419.46
Amendoim das  aguas . & 1,862,97 - a 655,62
Amendoim das aguas TM - - @ 1.583,96 - - 21.029,31
Amendoinm da Seca TA - a 646,95 - - al1.033,02
Amendoim da seca TH 351,38 a - Mm,es a .
Arroz de segueiro TA - a 1.216,64 e al1.107,13
Arroz de sequeiro TM 576,43 a - 611,76 a b
Cana-de-agiicar 19 corte 595,44 a - 1.610,72 5 =
Cana-de-agicar 29 e 3¢ corte:z 501,00 a o 1.176,64 5 =
Feijap das dguas TA L= a 734,64 .- s 350,51
Feijao das dguas TM - a 360,58 = a 518,16
Feijdo da seca - a 849,32 = a 700,79
Feijdo da seca TM 579,50 a - 231,48 4 =
Mamona TA - a 709,50 .- a1.379.81
Mamona TM 491,81 a - 455,20 a -
Mandioca TA - a 1.547,12 - 23.213,58
Mandioca TM 593,60 =2 = 1.429,B5 a e
MiTho TA - a 621,20 - a FE30,19
Milho T™ - a 570,30 = a 720,49
Spja TM 373,45 a > 1.013.47 5 =
Soja THA 625,49 a = 1.200,35 a =

(1] Retorno "I7qlido" calculado com base mas variagdes de preges

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRD 31. - Analise da Fstabilidade da Solugdo do Modelo, Regido de Bauru

Intervalo de varia¢ao do retorno

Intervalo de variagio do retorng

Atividade "1Tqlide" de medelo “17qbide” calculado (1)
Algodao TA - - a 4,31,52 -w .a 1.565,03
Algodao TH - - a 1.951,40 -« a 1.563,95
Algodao TMA - a 4.024,54 - a 1.454,48
Amendoim das aguas TA - a 5.283,74 -= -a 680,22
Amendoim das 3guas TH -=  a 4.466,3 - - a 1.519,58
Amendoim da seca TA - a 1.834,87 - - a 1.009,02
Amendoim da sec@ TM 716,56 3 - 1.150,32 a w
Arroz de sequeiro TA - = a 3.450,60 - a 1.242,65
Arroz de sequeiro TM - a 1.593,12 -= a 1.596,39
Batata da seca TA 3.737.57 a = 3.612,3% a =
Batata da seca TM 2.674,91 a = 5.473,71 & =
Cana-de-a¢icar 10 corte 1.683,56 a = 1.457,85 a =
Cana-de aglcar 29 e 39 cortes 1.431,37 3 ™ 1.446,26 a @
Feijdo das Fgquas TA - = a 2.083,58 - a 289,55
Feijdo das 3guas TM .= a 807,00 . a 458,18
Feijao da seca TA .= a 2.408.81 - - a 695,63
Feijio da seca TM -w a 1.528,17 - e 931,94
Mamona TA -w g 2.012,27 - = a 1.658,49
Mamona TH 798,30 a © 572,18 a =
Mandioca TA - a 4.671,53 -= 1 3.489,52
Mandioca T™ - - a 2.459.25 - a 4.550,72
Mitho TA -= a 1.761.83 -= s 698,23
MiTho T™™ - = a 1.015,70 - w a 797,45
Soja TM 1.099,18 & « 1.147,99 a =
Soja TMA 1.542,98 a 2.251,1 1.341,82 5 2.680,33
Tomate Cagui envarado 0 3 6.293,% a w
Tomate Sta Cruz envaradoe 0 2 @ 3.624,72 a o
Trigo T™ o 2 o 254,15 a -

(1) Retorno "17gliide® calculade com base nas variagoes de pregos historicamente observados.
Fonte: Instituta de Economia Agricela.
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QUADRD 3Z. - Andlise da Estabilidade da Solugdo do Modelo, Regiie de Campinas

Atividade

Intervalo de variacio do reterno
“Tiglido" do modele

Intervale de variagde do retorno
"11qutido calculade (])

Algoddo TA

Algodao TM

Algodao TMA

Amendoim das iguas TA
Amendoim das aguas TH
Arroz de sequeire TA
Aryoz de sequeiro TH
Batata das aguas TA
Batata das aguas TM
Batata da seca TA
Batata da saca TM
Batata de iaverno TA
Batata de isverno TM

Cana-de-agucar 19 corte
Cana-de-agircar 29 e 30 cortes

Feijao das aguas TA
Feijap das aguas TH
Feijao da saca TA
Feijao da seca TM
Mandigca TA
Mandigca TM

Milho TA

Milho T™™;:

Soja TH

Soja TMA

Tomate Caquf envarado

Tomate Sta Lruz envarado

Trigo TM

- - a 7.546,14
- = a 9.645,79
- a B.463,98
bl g o«
0 a -

. = a 5.303,61
- a 4.160,55
0 4 =
a a -

6.805,09 a -
6.681,58 a =
- . a 9.207.45
7.288,59 a -
2.340,96 a 2.903,19
1.457,89 a -
0 a =
0 P
- a 2.901,24
- = a 1.525,70
- o= 2 3.552,69
= a 2.584,00
- a 2.30C,65
- = a 1.978,56
284,60 8
- a 2.600,95
- a45.477,B3
- e 2 18.064,%0
494,03 a -

203,22
754,56
4.9358,27
7.726,35
5.475,87
8.646,90
4,535,111
1.621,36
1.241,54
- 128,05
- 26,59
989,18

I

a
a
a
]
a
a
a
a
a
Y
a

2.012,75
2.617,43
1.961,24

1.430,97
2.062,70

al0.224,67

a
a
a
q
a
a
a
&

a
3
L)
a
4

3.876,28

760,13
1.009,62
3.219,70
4.566,49
770,82
931,25

2.095,01

222.365,32
a66.714,04

2

(]) Retorno "1igtrido” calculado com base

Fonte: [nstituto de Economia Agricola.
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QUADRO 33. - Analise da Estabilidade da Solugdo do Modelo, Regiio de Presidente Prudente

Atividade intervalo de variacdo do retorne  Intervalo de variagdo do r?turnn
"1igtido” do mudelo "17q¢ido” calculado (')

Algodao TA 1.337,26 a » 534,00 a =
Algodan TH 942,26 a © 348,51 a4 =
Algodap THA 1.378,06 a 1.399,93 287,49 a 1.380,32
Amendoim das 2guas TA -w 3 782,35 -» a 641,22
Amendoim das aguas TM 642,00 a = 485,14 a @
Amendoim da Seca TA - = a 953,25 -~ a 1.057,62
Amendoim da seca TM 680,13 a w 872,46 a =
Arroz de sequeiro TA - = a2 1.002,24 -= 3 1.020,B9
Arroz de sequefra TM 687,08 a = 516,94 a -
Feijio das 3quasTA - = a 308,51 = 2 306,11
Feijao das 59055 ™ 130,31 a = - 147334 =
Feijao da seca TA -= g 625,44 -- 3 769,49
Feijdo da seca TM 381,86 a = 166,41 a =
Mamona TA -w a4 650,40 - 1.371,71
Mamona TM 714,93 = 317,36 a -
Mandioca TA - 5 1.020,82 - 32,931,720
Mandioca TM 588,55 &4 = 921,11 a -
Milhe TA 470,46 5, 474,53 305,47 a 632,65
Milho ™™ 351,84 5 = 235,41 a =
Seja TM 254,43 a @ 674,68 a @
Trigoe TH 21,76 a = 264,46 a -

(1} Retorno "17qdido® calculado com base nas variagDes de pregas historicamente observados.

Fonte: Institute de Economia Agricola.
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QUADRO 34. - Analise da Estabilidade da Solugdo do Modelo, Regiac de Ribeirao Pratp

LEp o~
Atividade Intervalo de varfacde do retarno Intervalo de varfagde do retorno
“13qdide” do modeio "I{qlide" caleulado (1)

Algoddo TA -= a3 4.391,18 ~m @ 1.632,37
Algodao M -w g 4.495,06 -« & 1.898,78
Algodac TMA -= a 4.729,49 -= a 1.530,70
Amendoim das &guas TA ~= 2 1.274,99 -= & 989,22
Amendoim das Aguas TH 503,90 a 2.197.41 919,92 a 1.6B8,78
Amendoin da seca Tt «= & 3.709,68 - 5 1.334,22
Amenduim da seca TH ... - = .2 3.085,35 -= 3 2,114,28
Arroz de sequeira TR -= 3 3.187,66 = 8 1,261,358
Arroz de sequeiro TM -= 3 2.412,78 -= a 1,942 62
Batata da $eca TA 3.923,63 a = 6.453,19 a =
Batats da Seca TM 3.612,36 a LY 10,311,171 a o=
Batata de inverns TA 4,088,48 & = 2.581,79 a L
Batata de inverno TM 3.234,66 a = 3.650,66 a =
Cana-de-aglicar 19 corte 1.283,62 a - 2.223,08 a =
Cana-de-agiicar 29 e 39 cortes B01,34 a = 1.581,65 a =
Feijdo das 3guas TA = a 502,79 0 a 442,13
Feijao das Agues T™M 229,56 a - 131,76 a @
Feijdo da seca TA - a 1.869,53 —a a 785,23
Feijao da seca T™M - a 94%,56 -z a 1.100.91
Mamona TA - 3 2.174,95 e a 1.605,45
Mamona TH - 3 2.886,38 - a 1.901,04
Mandioca TA - p 2.704,30 - a 3.213,58
Mandioca TH 1.517,42 a = 1.243,00 a i
Mitho TA - a 1.446,72 — & 689,64
Milho T - & 1161,47 @ a B93.,29
Soja ™ 374,27 a = 894,42 a -
Soja THA 1.254,38 & 2.062,55 1.243,12 a 2.157.88
Tomata Caqui -= 20.194,02 -w a21.180,76
Tomate Sta Cruz 16.902,37 & = 4.169,60 a =

(]) Retorno “17qtlide” calcutade com base nas variagBes de pregos historicamente observados.
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 35. - Analise da Estabilidade da Sclugdo do Modelo, Regide de S3a José do Rio Preto

Atividade intervalo de variagac do retorno  Intervalo de variagdo do retorng
“17qflide" do modelo "17qlUido" calculade (1)

Algodao TA - 8 2.147,79 ~ & 1.559,57
Algodao T - a 2.193,98 -= & 1.388,4%
Algodap TMA - a 2.409,03 ~ a 1.448,30
Amendoim das aguas TA Da = 250,62 a w
Amendoim das 3guas TM ga = 841,19 2 =
Amendoim da secaTA - a 2.094,03 = oa 1.115,82
Amendoim da 5€ca TM -= @ 1.804,53 -m a 1.90B,27
Arrpz de sequeiro TA -w @ 1.509,52 -= @ 1.194,03
Arroz de sequeirp TM 93%,22 a 1,307,81 641,48 a 1.651,64
Cana-de-agiicar 10 corte 722,36 a = 1.808,31 a -
Cana-de-agucar 20 e 39 cortes 468,71 a w 1.139,50 a =
Feijao das iguas TA g a - - 74,7 a -
Feijao das aguas TM 0 a - - 70,17 a "
Feijio da seca TA - w a 87576 -= a 740,93
Feijdo da seca TM 490,77 a w 166,43 a =
Mamona TA - - a 1.082,86 == a 1.771,85
Hamona TM - = a 1.588,20 ~m & 2.179,07
Mandipca TA 1.011,17 a - 440,68 a ©
Mandicca TM 701,00 a = 1.233,05 a o
Milho TA - = & 654,82 "m A 583,45
Milho TM - = a 540,39 = a 614,17
Soja TM 69,62 a - 1.023,33 a -
Sofa THA 740,23 2 @ 1.138,21 a o

(I) Retorno "17qlide” calculado com base nas variages de pregos historicamente abservados.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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constata-se que em algumas regioes de fato ocorrev um processo de especia-
lizacao, em outras observou-se tendéncia a diversificagao, caracterizando-
se ainda outras por relativa estabilidade do grau de especializagao. No
primeiro caso estdo as regides de Aracatubi, Presidente Prudente, Sao José
do Rio Preto, Sao Paulo e Vale do Paraiha. No segundo as regides de Bauru
e Sorocaba e no terceiro, Campinas e Ribeirdo Preto. Entretanto, esses re-
sultados, que foram obtidos utilizando-se como medida de concentracac o in
dice de Gini {11), parecem incoerentes com as indicagoes do modelo e suge-
rem que a2 quest3o dos ganhos de especializagao precisa ser mais detidamen-
te estudada, visto que esse nap foi o caminho historicamente trilhado por
um aprecidvel nimero de regioes ne periodo analisado. Esses indices sao a-
presentados no guadro 36.

Essas consideragoes finalizam a analise dos ganhos potenciais ,
consideradas as condigoes prevalecentes em cada regido. Embora nado se te-
nha desenvolvido uma analise dos ganhos que se originariam de redistribui-
cdes de recursos entre regices, porque isso implicaria considerar custos
de realocagdo dificeis de estimar, deve-se notar que os resultados do
"dual" indicam essa possibilidade, na medida em que apontam a existencia
de ineficiéncias alocativas inter-regionais.

6.3 - Uso de Recursos

6.3.1 - Terra

0 quadro 37 apresenta os dados necessdrios a analise do uso da
terra a nivel estadual e regional, segundo periodos do ano agricola. Vale
lembrar, antes de inicia-la, que a disponibilidade de terra foi estimada
de modo a permitir, por exemplo, a utilizagdo de terras aptas a culturas 3
nuais com culturas perenes, se do ponto de vista economico essa alocagao
for mais conveniente; o esquema utilizado ndo permite, contudo, a transfe-
réncia em sentido inverso. Convem lembrar ainda que as disponibilidades es
tio algo superestimadas, devido ao fato de que, por inexistirem informa -
cBes a respeito, ndo foram eliminadas as areas nao aproveitaveis para fins
agricelas, tais como, areas ocupadas por rios, estradas, construcgdes, in -
clusSes de outras classes de salo, etc.,de forma que as taxas de utiliza -

[]1) 0 Tndice de Gini & uma medida de desigualdade entre a distribuicao re
presentada pela curva de Lorenz e uma distribuigao equitativa, que
corresponderia a maxima diversificagdo. Uma discussao mais detalhada
a respeito pode ser encontrada em DUARTE {7).
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QUADRO 36. - TIndices de Gini Referentes a Especializagao das Regides

Agricolas do Estado de Sao Paulo, 1961/62 e 1974/75

2724 1961/62 1974775
Aragatuba . 0,5716 0,6073
Bauru 0,6071 0,5497
Campinas 0,677Q 0,6688
Sao Paulo 0,4572 0,5564
Pres.Prudente 0,5084 0,5515
Rib.Preto 0,6653 ~ 0,6546
S.J. Rio Preto 0,5988 0,6325
Sorocaba 0,7079 0,6212
Va]e.do Paraiba 0,3899 0,5145

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRC 37. - Nivel de Uso da Terra,

Estimado pela Modelo, Sequnde Categorias, Perfades do Ano Agricola e Regites, Estado de Sio Paulo, 1974/75

- Presidente Ribeirdo S3o0 José do -

Ttem Unidade Aragatuba  Bauru  Campinas Sag Paulo Prudente Preto Rio Preto Sorocaba V.ParaTba Estado

Disponibilidade de

terra c. anuais ha 1.516,7 2.264.,4 679,2 95,6 1.941,2 2.090,3 2.400,5 £85,3 188,0 11.861,4
Niveis de uso out-mar. ha 185,3 601,2 589,7 78,1 322,3 1.117,3 413,6 685,3 74,7  4.067,5
Taxa de uso out-mar, % 12,2 26,5 B6,8 81,5 16,6 53,4 17,2 100,0 .7 34,3
Nivel de uso abr-set. ha 64,6 349,1 427,7 33,1 128.,8 399,1 86,3 252 .9 10,8  1.792,4
Taxa de uso abr-set, % 4,2 17, 62,9 34,6 6,6 19,0 " 3,6 36,9 5,7 15,1

Disponibilidade de

terra c. perenes ha 1.672,8 2.686,4 1.398,9 343.9 2.225,8 2.635,8 2.468,6 1.387,2 188,0 15.007,4
Nivel de uso ha 38,5 185,2 116,5 35,4 100,3 171,6 165,8 53,3 2.0 871,3
Taxa de uso 4 2,3 6,9 8,3 1,1 4.4 6,5 6,7 3,8 1.1 5,8

Disponibilidade de

terra pastagens ha 1.9¢3,1 3.343,4 2.348,6 850,6 2.507,7 3,521,7 2.721.,8 3.132,8 1.175,1 21.595,5
Nivel de uso ha 86,7 1.642,7 559.,9 207 .4 1.587,6 1.256,1 ¢.054,6 1.078,4 773,4 10.686,6
Taxa de uso % 18, 47,8 25,1 24,3 63,7 35,6 75,4 34,4 65,8 49,4

Disponibilidade

total de terra ha 1.903,1 3.434,4 2.348,6 850,6 2.507,7 3.521,7 2.721,8 3.132,5 1.175,1 21.585,5
Nivel de usp out-mar. ha 1.710,6 2.429,0 1.296,2 324,0 2.020,0 2.245,1 2.8341 1.817,1 850,2 15.326,3
Taxa de uso out-mar, % 89,8 70,7 55,1 38,1 80,5 63,7 96,7 58,0 72,3 70,9

Fonte: Instituto de Economia Agricala.



cdo na realidade devem ser superiores as calculadas (12).

Em termos agregados os resultados do modelo indicam uma utiiiza-
¢ao de 72,3% da 3rea total apropriada a culturas e pastagens, nos meses
de outubro a marge, que correspondem ac periode de maior utilizagdo. Esse
resultado indica que a taxa de ociosidade da terra em $Sdo Paulo nao deve
superar os 27,7%. Tendo em conta a superestimagao da disponibilidade, essa
taxa reduz-se a 14,6%. Em nivel global, portanto, embora terra nao se ca -
racterize como um fator restritivo, pode-se afirmar que as possibilidades
de expansdo da area total explorada nac sdo de grande magnitude.

Desdobrando-se a analise por categorias de ocupagao, verifica-se
que apenas 34,3% da area apropriada a culturas anuais sdo efetivamente cul
tivados no periodo ocutubro-marco. Essa proporgao se reduz a 5,8% no  caso
das culturas perenes e atinge 49,5% em se tratando de pastagens.

As comparaces efetuadas evidenciam que a nivel estadual € possi
vel ampliar a area cultivada com culturas anuais, perenes e forrageiras a-
tendendo as recomendacoes conservacionistas. Todavia, a expansap acentuada
de uma atividade ou de um grupo delas provavelmente implicara um processo
de substituigdo de outras.

A taxa de utilizacao da terra varia sensivelmente segundo as re-
gides. Sac Paulo, Campinas e Sorocaba s3ao as que apresentam maior parcela
de terras ociosas que ocupam, respectivamente, 61,9%, 44.8% e 42,0% da
area total disponivel, devendo-se Jembrar contudo que essas estimativas de
vem estar superestimadas, visto que nessas regides concentram-se ativida -
des nao incluidas no mﬂde16, especialmente nos ramos de fruticultura, ole-
ricultura e silvicultura. Numa faixa intermediaria situam-se as regides de
Ribeirao Preto, Bauru e Vale do Paraba, com taxas de ociosidade de respec
tivamente 36,3%, 29,3% e 27,7%.

As regioes de Sao José do Rio Preto, Aracatuba e Presidente Pru-
dente sdo as que se caracterizam por apresentar as menores taxas de ociosi
dade, que atingem apenas 3,2%, 10,0% e 19,5%.

Detalhando-se a analise por categoria de aptidao, tomando-se co-
mo referencia o periodo outubro-margo, verifica-se que a regiac de Soroca-
{ 2) Instituto Agronomico estima que _essas inclusdes ndo devem ultrapassar,

em media, a 15% da_terra disponivel, Todavia, acredita-se que existam
apreciaveis variagoes regionais, motivo pelo qual nesse nivel os re -
sultados devem ser vistos com certo cuidado, particularmente nas re-

gides que apresentam grande heterogeneidade de solos {Chiarini, J. V.
e outros}.
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ba utiliza 100,0% de suas terras apropriadas a culturas anuais (13), se -
guindo-se as regices de Campinas e 53ao Paulo, com B86,8% e 81,5%, respecti-
vamente. Infere-se portanto que & nula ou extremamente reduzida a possibi
Tidade de crescimentc da area explorada com culturas anuais nessas re-
gides; qualquer expans3o de uma cultura carticular implica assim um pro -
cesso de realocacao. As demais regides cultivam uma propor¢do muito menor
de suas disponibilidades de terras aptas a culturas anuais; essa propor -
¢ao varia de 53,4% em Ribeir2o Preto a 12,2% em Aragatuba. Claramente, to-
das elas tém um potencial apreciavel para culturas anuafs, porém o apro -
veitamento desse potencial fica condicionado 3 redugdo do nivel de outras
atividades, particularmente pastagens.

A utilizagdo de terras apropriadas para culturas perenes & redu
zida em todas as regides, comparativamente as disponibilidades, conguanto
acorram apreciaveis diferencgas inter-regionais. Sao Paulo apresenta a
maior taxa de ocupacdo, de 11,1%, enquanto a taxa minima, de 1,1%, corres
ponde ao Vale do Paraiba.

Quanto as terras apropriadas para pastagens, destacam-se pelo
alto grau de utilizagao as regides de Aragatuba e Sao José do Rio Preto ,
com respectivamente 78,1% e 75,4%. Campinas e Sao Paulo apresentam os me-
nores niveis de ocupagdo, de 25,1% e 24,3%, ficando as demais regioes em
posicdo intermediiria (1%).

Como seria de esperar, o nivel de emprego da terra varia drasti
camente ao longoe do anc, pelo simples fatu de que o ciclo bioldgico das
espacies exploradas & condicionado pelos fatores climaticos. Nns meses de
abril a setembro, que correspondem ao periodo de entressafra da area dis
ponivel para culturas anuais,apenas 15,1% sdo exploradas com esse grupod
de culturas. Entretanto, nota-se um comportamento nitidamente diferencia-
do entre regides. Campinas, Sorocaba e Sao Paulo utilizam nesse periodo u
~ma parcela ponderavel de suas terras aptas a culturas anuais, que atinge
62,9%, 36,9% ¢ 24,6%. Ribeirdo Preto e Bauru cultivam 19,0% e 17.1% de

(IE) A rigor mais de 100,0% desde que o critério utilizado na definicao
da disponibilidade de terra para essa finalidade foi menos restriti-
vo que nas demais regides, pelos motivos ja apontados.

(14) Cumpre lembrar que, 2 rigor, a utilizagao dessa categoria de terra
no Vale do Paraiba excede a 100%, desde que o critério utilizado na
definicdo da disponibilidade foi menos restritivo que nas demais
regices, pelos motivos ja apontados.
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suas disponibilidades, enquanto nas demais regiGes a area cultivada no pe-
riodo € inferior a 7,0%. Essas diferencas parecem estar associadas ao per-
fi1 climatico regional, as culturas exploradas e a utilizag@o de irrigagao.
Conquanto esses resultades fornegam indicagfes interessantes, deve-se ter
em mente que eles estdo superestimados, na medida em que muitas das ativi-
dades ndo utitizam a terra durante todo ¢ perTodo considerado. Além disso,
diferencas na composicac da produgdao entre regioes limitam a validade das
comparagoes inter-regionais. Certamente a defini¢do de periodos mais cur -
tos teria favorecido esse tipo de analise.

Comparando-se a utilizagao da terra calculada com a obervada ng
ta-se, em nivel agregado, que o medele indica um movimento de expansdo da
area de culturas anuais inconsistentes com o comportamento historico que
mostra oscilacBes em torno de um nivel mais ou menos estavel, com tenden-
cia 3 reduc2o no Gltimo qliinglénio. A expansao calculada pelo modelo seria
da ordem de 14,0%, enquanto que a reducdo observada foi de 5,8%.

Ao nivel regional as discrepadncias s3ao maiores, destacando-se
0s acréscimos verificados nas regides do Vale do Paraiba, Presidente Pru -
dente e Sorocaba no periodo outubro-margo, de respectivamente 57,0%, 56,8%
e 38,8%. [ provivel que esses elevados incrementos decorram da inclusao da
classe IVF na disponibilidade de terra para culturas anuais. Sabe-se que
essas terras, embora constituam provavelmente a melhor opgao potencial pa-
ra expansdo de culturas anuais no Estado, e ja venham sendo parcialmente u
tilizadas para esse fim, apresentam sem duvida dificuldades adicionais a
exploragac, de que podem resultar reducGes de rendimento fisico por unida-
de de area ou acréscimo de custos para obtengdo do nivel de rendimento. al-
cangado em terras de melhor qualidade. Na medida em que ¢ medelo nao consi
derou esses fatos, provavelmente superestimou a area cultivada com espe -
cies anuais, pelo menos nas regioes em que as terras da classe IVf consti-
tuVam uma parcela ponderavel da disponibilidade total para culturas anu-
ais, como & 0 caso das citadas regides do Vale do Paraiba e Sorocaba. No
perTodo abril-setembro verificam-se expansbes significativas em Sao Paulo,
Aragatuba, Presidente Prudente e Bauru, que elevam a area ocupada a 114,0%,
38,7%, 23,9% e 19,4%,respectivamente, refletindo a ampliacdo de algumas
culturas plantadas no final do periodo vegetativo e que encontram condigCes
favoraveis nessas regides (quadro 38).

No que diz respeito as culturas perenes, na medida em que se
fixou a area por elas ocupada ao nivel observado no ano anterior, o modelo
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QUADRQ 38. - Nivel de Uso da Terra, Estimado pelo Modelo e Observado, Segundo Categorias e Regides, Estado de Sdo Pawlo, 1974/75

{continua)
" . = Presidente

Item Unidude Aragatuba Baury Campinas Sdo Paulo Prudents
Terras anuais out-mar.

Resultado do modele ha 185.229 601.292 589.759 78.110 322.329

Observado ha 165.510 548,646 584.430 77.800 205.585

Diferenga percentual H 11,97 9,59 0,91 0,40 56,79
Terras anuais abr-set.

Resultado do modelo ha 64.602 389.109 427.727 33.147 128.859

Observado ha 46.550 325.657 400.999 15.488 103.949

Diferenga percentual b4 38,78 19,48 6,66 114,02 23,9%
Terras perenes

Resultado do modelo ha 38.595 185.276 116.576 38,489 100.040

Observado ha 33,005 172.538 143.586 36.415 115.000

Diferenga percentual % 16,94 7,38 -18,81 5,69 -13,01
Terras pastagens

Resultado do modelo ha 1.486,755 1.642.516 589,926 207.4%0 1.597.650

Observado ha 1.220.215 1.334.983 837.741 283.423 1.638.957

Diferenga percentual % 21,84 23,04 -29,58 -26,79 «2,52

fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 38. - Nivel de Uso da Terra, Estimado pelo Modelo e Ubservado, Segundo Categorias e Regides, Estado de Sao Paule, 1974/75

{conclusaa)
) Ribeirao 530 José do Vale do
ltem Unidade Preto Rio Preto Sorocaba ParaTha Estado
Terras anuais out-mar.
Resultado do modelo ha 1.117.328 413,626 685,300 74.796 4,067,869
Observado ha 1.047.820 397.200 493,430 47,623 3.568.044
Diferenga percentual 1 6,63 4,14 38,88 57,06 14,01
Terras anuais abr-set,
Resultade do modelo ha 398.107 86.316 262.976 10.800 1.792.643
Observado ha 388,720 79.000 215.630 9.603 1.585.596
Diferenga percentual ] 2,67 4,26 17,32 12,46 13,06
Terras perenes
Resultado do modelq ha 171.630 165.816 53.319 2.066 871.807
Observado ha 199,343 193.214 58.418 2.068 953587
Diferenga percentual % =13,9G -14,18 -8,73 -0,10 -8,58
Terras pastagens
Resultado do modelo ha 1.256.152 2.054.663 1.078.487 733.407 10.687.046
Observado ha 1.312.760 1.497.131 1.191.092 691,440 10.007.742
Diferenga percentual % -4,31 37,24 -9,45 11,85 6,79

Fonte: Insiituta de Economia Agricola.



nac foi capaz de captar a tendéncia historica ascendente dessas atividades,
que se mantem j3 por quase uma década, indicando um nivel de 8,5% inferior
ao efetivo. Quanto 3s pastagens, a area calculada pelo modelo supera en
6,7% a observada. A tendencia histdrica & de estagnacac com oscilagoes pe-
riddicas, constatando-se no Ultimo triénio um mbvimento declinante,

6.3.2 - Tratores

7 . - D-quadro 39 apresenta os dados necessarios 3 analise do emprego
de tratores a nivel estadual e regional, segundo periodos do ano agricola.
Desperta imediatamente a atengao a reduzida taxa de utilizagao
de tratores pela agricultura paulista, que mesmo no periodo de pico atinge
apenas 54,6%. Na realidade essa taxa antes de fornecer uma resposta, susci
ta uma questdo crucial: até que ponto efa de fato reflete uma situagao de
grande ociosidade do estoque de tratores ou uma inadequag2o dos periodos u
tilizados no modelo ?

Essa questdo, que emerge em nivel agregado, & reforgada quando
se desce ao nivel regional, na medida em que elevadas taxas de ociosidade
s2g constatadas tambem em regides predominantemente agricolas e n3ao apenas
em regides mais dedicadas 3 pecudria bovina, onde seria razoavel esperar u
ma maior ociosidade da maquinaria agricola. Em Ribeirdo Preto, Bauru e Cam
pinas, regioes que apresentam a maior densidade de cutturas do Estado, as
taxas de ociosidade sdc de,respectivamente,25,5%, 51,6% e 59,4%.

Aracatuba, S3o José do Rio Preto e Presidente Prudente, regides
em que dominam as pastagens, apresentam ocicsidade de 60,5%, 43,1% e 39,5%
Em Sorocaba a capacidade ociosa se reduz a apenas 33%.enquanto ¢ Vale do
Paraiba caracteriza-se como a Unica regidc em que a disponibilidade de
servigos de tratores limita efetivamente a produgaoc, no caminho apontado
pelo modelo. E possTvel alinhar algumas "explicagoes tentativas" para as
elevadas taxas de ociosidade encontradas. Contudo, sua validade fica na
dependéncia de investigacbes adicionais. Uma possivel explicacao € que o
perfodo utilizado para definir a restrigio seja suficientemente amplo para
mascarar um usg mais intensivo do estoque de tratores durante o curto in -
tervalo de tempoc em que s3o realizadas as operagoes de preparc do solo. U-
ma outra possibilidade & que a imperfeigdo do mercado de servigos de tratg
res seja de tal ordem que impega a utilizagao de sua plenma capacidade, for
¢ando a manutengao de um estoque superior aquele que seria necessario se o
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DUADRO 39. - Nivel de Emprego de Tratores, Estimado pelo Modelo, Segundo Regides e Perodos do Ano Agricola, Estado de S30 Pawlo, 1974/75

Presidente Ribeirao
Preto

Campinas  S3ao Paulo Prudente

Sao José do

Rio Preto

Sorocaba

Vale

996

122

do Estado

Paraiba

8.758

Nivei de emprego Unidade Aragatuba Bauru
502 2

126

962

4.784

Disponibilidade

de servigos de

tratores 1.000 tratores-dia 521 1,294 1.746 489

627 127 110 304
22,4 60,5

Periodo. out-dez.
206
41,6

Nivel de

emprego 1.000 tratores-dia

Taxa % 39,5 48.4

366 369 97 197
39,2

128
28,2 21,1 14,8

24,5

Periodo jan-mar.
Nivel de
1.000 tratores-dia

emprego
Taxa %
113

Periodo abr-jun.
Nivel de
emprego 1.000 tratores-dia 97 380 397 a4
Taxa % 18,6 29,3 22,7 8,9 22,5
18 18

Perioda jul-set.
28 135 93
5,3 3,6 3.5

Nivel de
emprego 1.000 tratores-dia
Taxa % 5,3 10,4

1,373
64,5

671
31,5

545
25,6

145
6,8

548
56,9

258
26,8

183
19,0

49
5,0

767
77.0

380
38,1

286
28,7

a8
4.8

100,0

122
54,

43 2.
35,2

2]
17,2

4,9

6

509

28,6

2,066
23,5

540
€,1

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



mercado operasse perfeitamente. Finalmente pode-se supor que a relagao de
precos trator/trabatho, amplamente favordvel 3 mecanizagdo, especialmente
quando se leva em consideragdo o subsidio crediticio 3 aquisigao de trato
res, venha induzindo um investimento superior as necessidades. Parece pro
vavel que haja uma concorreéncia de razoes, a inadequacdo do periodo usado
no modelo conduzide a uma superestimagao da capacidade ociosa, a imperfei
¢ao do mercado e a politica crediticia,gerando uma tendencia 3 ociosidade
do estoque.

A analise do uso de tratores ag longo do ano agricola indica,co
mo seria de esperar, sensiveis flutua¢Bes. De 54,6% no perfodo outubro-de
zembro cai para 28,67 em janeiro-margu,fbara 23,5% em abril-junho, atin -
gindo um minimo de 6,1% no periodo julho-setembro. B semelhanga do que se
verifica com respeito d@ terra, as regides predominantemente agricolas ca-
racterizam-se por um perfil menos irregular que as regides especializadas
em pecudria. Claramente,essas oscilagfes, maiores ou menores, estdo todas
diretamente relacionadas a fatores climaticos, que condicionam o3 proces
sos biologicos e, conseqientemente, a utilizagde de todos os fatores no
processo de producido agricola.

Uma utilizagdo mais constante do estoque de tratores poderia
ser alcangada atraves do desenvolvimento de implementos e processos que
permitam a mecanizacdo de um maior numero de operacdes agricolas, envel-
vendo cultivo e colheita, bem come por meio de técnicas que permitam es -
tender o periodo agricola Util do ano.

Comparando-se, com base nos dados do quadre 40, o nivel de em -
prego de tratores calculados pelo modelo com o estimado a partir do nivel
observado das atividades, constata-se que, em termos estaduais, o modelo
indica uma utilizacdo mais intensiva do estoque, a diferenca atingindo
‘cerca de 11% no periodo outubro-marco, 5% no periodo abril-junho e apenas
1% no perijodo julho-setembro. Essas relacoes sugerem gque melthor uso do es
toque de tratores & eventualmente possivel, mesmo considerando-se tode o
conjunto de restrigdes impostas pelo modelo.

A nivel regional constata-se marcantes diferengas. Regides como
Ribeirao Preto, Campinas, S3ao José do Rio Preto e Bauru apresentam varia-
goes relativamente reduzidas no nivel de utilizagio de tratores calculado
pelo modelo e observado. Ao contrario, regices como Presidente Prudente,
Sorocaba e Vale do Paraiba caracterizam-se por variagoes de grande magni-
tude.
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GQUADRO 40. - Nivel de Emprego de Tratores, Estimado pelo Modelo e (Observade, Segundo Regides e Perfode do Ano Agricola, Estado de Sdo

-701-

Paule, 1974/75
{continua)
Item Unidade Aragatuba Bauru Campinas Sdo Paulo Presidente
Prudente
Trator gut-dez.
Resultado do modelo trator-dia 206.215 626.997 727.496 109.810 304.367
Cbservado trator-dia 186.617 572.124 751.424 116.086 188.044
Diferenga percentual % 10,50 9,59 -3,18 -5,41 61,86
Trator jan-mar.
Resultado do modelo trator-dia 127.844 366.056 368.743 96.778 196,841
Observado trator-dia 116.412 321.078 377.527 95.725 119.508
Diferenga percentual % 9,82 14,01 -2,33 1,10 64,71
Trator abr-jun.
Resultade do modelo trator-dia 97.239 380.408 397.485 43.966 113.428
Observado trator-dia 75.787 340,048 419,527 40.721 97.976
Diferenga percentua) ¥ 28,31 11,87 ~5,25 7,97 15,77
Trator jul-set.
Resultado do modelo trator-dia 28.240 135.529 93.402 18.561 18.55)
Observado trator-dia 18.374 122.484 1m.z241 15.966 19.784
biferenga percentual % 53,70 10,65 -16,04 16,25 -6,66
Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRD 40. - Nivel de Emprego de Tratores, Estimada pelo Modelo e Observado, Segunde Regides e Perfodos do Ano Agricola, Estade de 5o

Pauio, 1974/75
{conzlusdo)
Ttem Unidade Ribeirdc Preto Sao Jose do Rio Sorocaba Vale do Paraiba Estado
Preto
Trater out-dez.
Resultado do modelo trator-dia 1.373.191 548.528 766.849 121.932 4,785,385
Cbservado trator-dia 1.323.436 532.094 557.780 82.574 4,310,179
Diferenga percentual % 3,76 3,09 37,48 47,66 11,03
Trator jan-mar
Resultado do modelo trator-dia 67%.221 258,770 379.770 43.000 2.508.366
Observado trator-dia 660.443 242.019 286.487 31.361 2.250.560
Diferenga percentual % 1,63 6,65 32,56 7,1 11,46
Trator abr-jun.
Resultado do modelo trator-dia 545.516 182.694 286.277 21.375 2.068.388
Observadu trator-dia 536.892 188.355 248.121 16.429 1.963.856
Diferenga percentual % 1,61 -3,0% 15,38 o 5,32
Trator jul-set.
Resultado do modelo trator-dia 144,642 49,221 48,500 5,714 542.360
Observado trator-dia 145,208 54.343 44,052 5.530 §537.072
Diferenga nercentual % ~0,39 -9,43 10,10 3,33 0,98

fonta:

Instituto de Ecoromia Agricala



Como j3 foi apontado quando se analisou a utilizagao da terra,e
provavel que o grande aumento no emprego de tratores nessas regioes decor
ra do fato de se haver incluido na disponibilidade de terra para culturas
anuais a classe IVF, que permitiu uma expansao dessas atividades em pro -
por¢ao provavelmente inconsistente com as possibilidades reais dadas as
maiores Timitacoes dessas terras.

6.3.3 - Trabalho

0 quadro 41 condensa os dados basicos para analise da utiliza -
cao da forga de trabatho agricola a nivel estadual e regional, segundo pe
riodos do ano agricola.

Em termos agregados, verifica-se que no periode janeiro-margo o
nivel de emprego da forga de trabalho calculado pelo modelo aproxima-se
do que se poderia cansiderar sua plena ocupagdo, enquanto para o periodo
julho-setembro o modelo fornece, como seria possivel prever, uma taxa de
desemprego de grande magnitude que, do mesmo modo que no caso da terra e
tratores, explica-se pelas variagOes estacionais do clima, que definem o
calendario agricoia.

De um minimo de 54,5% no periodo julho-setembro (epoca de en-
tressafra), o nfvel de emprego cresce para 77,3% no periode outubro-dezem
bro (epoca de plantic), atingindo 94,2% em janeiro-margo {epoca de culti-
vo), para decrescer ligeiramente no periodo abril-junho (€poca de colhei-
ta), quando situa-se em torno de 90,9%. Embora o perfil basico do nivel
de emprego ao longo do ano seja sempre o mesmo, surgem, a nivel regional,
diferengas apreciaveis. Aparentemente, regioes de agricultura desenvolvi-
da, baseada em maior numero de produtos,como Campinas e Ribeiran Preto, a
presentam variagoes sazonais do nivel de emprego substancizlmente inferig
res 3s observadas em regiGes onde um menor numero de atividades e explora
da e em que a pecuaria tem maior participacdo, como Aragatubs r Presiden-
te Prudente. MNas duas primeiras regides o nivel de emprego atinge os mini
nos de 72,0% e 63,7%; nas duas ultimas esses minimos reduzem-se a 50¢% e
40,77.

Duas conclusoes importantes fluem dos resultados obtidos.

A primeira € que, dada a tecnologia atualmente em uso, a expan-
sao da producdoc agricola segundo o caminho apontado pele modelo & efetiva
menie 1imitada pela escassez do fator trabalho. Em todas as regioes, com
excecao da de S3o Paulo, a mao-de-cbra disponivel e quase tetalmente uti-
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QUADRO 41. - Nivel de Emprego da Forga de Trabalho Agricola, Estimada pelo Modelo, Segundo Regides e Perfodos do Ano Agricola, Estade de Sdo
Paulo, 1974/75

Fresidente

Ribeirdo

Sao Jose do Soracaba

Vale do

Item Unidade Aragatuba Bauru Campinas Sae Paulo Prudente Preto Rio Preto ParaTba Estado
Forga de trabalho 1.000 homens-dia 4,75¢  13.200 10.105 4.691 9,254 13.501 11.006 11.361 4.666 82.535
Periodo out-dez.

Nivel de emprego 1.000 homens-dia 3.732 10.670 8.612 2.381 6.331 11.620 7.861 8.870 3,723  63.800
Porcentagem % 78,6 80.8 85,2 50,8 68,4 86,1 1,4 78,1 79,8 77,3
Periodo jan-mar.

Nivel de emprego 1.000 homens-dia 4,750  13.201  B.733 2.761 5.254 13.501 10,577 10.885 4,090 77.752

Porcentagem % 100,0 100,0 B6 ,4 58,9 100,0 100,0 96,1 95,8 87,7 94,2
Perigdo abr-jun.

Nivel de emprego 1.000 homens-dia 4,706 10.943 10.105 2.406 9.254 13.500 11.006 10,537 2.595 75.053

Porcentagem 4 99,1 B2,9 100,0 81,3 100,0 100,0 100,0 92,7 55,6 90,9
Perfodo jul-set.

Nivel de emprego 1,000 homens-dia 2.373 7.042 7.278 1.908 3.766 8.601 6.180 5.155 2.651 44,954

Porcentagem % 50,0 53,3 72,0 40,7 40,7 63,7 56,1 45,4 56,8 54,5

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



lizada em pelo menos um periodo ao Tongo do ano. Em Sorocaba e no Vale do
Paraiba, o nivel de emprego nao chega a se iqualar 2 disponibilidade de
mao-de-obra, mas aproxima-se muito, conquanto deva-se ter em conta a pos-
sibilidade de que esses resultados estejam algo superestimados, pelos mo-
tivos ja assinalados quando se analisou o uso da terra nessas regioes. No
caso de S53o Paulo, onde o nivel de emprego atinge o maximo de 58,9%, deve
-se ponderar que esse valor deve estar subestimade, pelos motivos ja assi
nalados, o que tornaria a conclusdc geral ainda mais abrangente.

Esses resultados, comparados aos obtidos com relagdo 3 terra,su
gerem que o trabalho & provavelmente um fator relativamente mais escasso
que a terra e conseglientemente indicam que a expans3do da agricultura pau-
lista serd acompanhada do uso mais intenso e amplo da mecanizacdo, clara-
mente uma tecnica mais poupadora de mao-de-cbra do que as de natureza qui
mico-biologicas. 0 modelo captou muito bem essa tendencia, como se depre-
ende dos dados do quadro 42.

Contudo, & indiscutivel que a utilizagdo das terras dispeniveis
ja alcanca ou se aproxima de seu nivel maximo, pelo menos no caso de al -
gumas regices e grupos de atividades, motive pelo qual o processo de ex -
pansao devera implicar também uma crescente utilizagdo de técnicas poupa-
doras de terra. E interessante observar que essas conclusoes sao consis -
tentes com as de PASTORE e outros (25}, que sustentam que o crescimento
do produto por unidade de area {devido em parte aos efeitos dos investi -
mentos em pesquisa, que elevam as predutividades marginais da mao-de-obra
e do capital},associado 3 existencia de economias de escala na indistria
de bens de capital e 2 escassez relativa de mao-de-obra, conduzirae a a-
gricultura pautista a uma acumulagdo progressiva de capital e a uma redu-
¢an da absorgao de mdo-de-obra.

Um aspecto a destacar, com respeito a essa tendércia, @ que
vem sendo estimulada pela politica economica praticada ha muitos angs, a-
través do subsidio embutido no crédito destinado @ aquisigac de tratores
e dos custos associades a legislagdo trabalhista, conforme indicam os re~
sultados de alguns estudos. Analisando o comportamento do mercado de tra-
balho em S3o Paulo, SAYLOR (35), assumindo algumas hipoteses conservado -
ras, conclui gue a reducdo de emprego, devida ao deslocamento da fungao de
manda de trabalho {provocada por aspectos nao salariais da legislagao,mas
que elevam o custo do trabalho para o empregador), conjugada com o estabe
lecimento do salario minimo, seria em 1963 da ordem de 240.000 trabalhade
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NUADRD 42. - MNivel Observado e Nivel Otimo das Atividades Agricalas Anuzis, Segundo Tecnicas de Produgio e
Regides, Estado de S3o Paulo, 1971/72 e 1974/75
(em hectare)

Nivel observado 1971/72 MNivel observade 1974/75 Nivel Otimo 1974/75
DIRA ——-

Total TA e TMA ™ Total TA e TMA ™ Total TA e TMA ™
Aragatuba 257.885 73.972  183.913 124 516 19,036 110.480 175,363 39.423 135.940
Sauru 460.432 106.865 353.567 410492 40.641 369.851 598,043 94.284 503.759
Campinas 389.402 49.828 339.574 331.327 26.630 304.697 570.39 65.157 505.234
Sao Pauloe 58.210 18.774 39.436 30.693 6.425 24,268 84.889 26.993 57.896
Pres.Prudente 369.664 240.480 129.184 200.531 91.060 109.471 266.076 B6.053 180.023
Rib. Preto 818.042 61.836 756.206 803,842 13.039 790.803 1.092.779 123.170 569.608%
5.J.Rio Pretoc 525.3N 107.310 418.021 364.021 40.370 323.651 384.153 85.816 298.337
Sorocaba 444.738 200.449 2449 .289 459,151 146.865 312.286 767.489 218,456 549,033
V. Paraiba 39,337 29.607 9.736 35.475 15.374 20.101 72.094 17.472 54.622
£stado 3.363.04) B8Y.115 2.473.926 2.765.048 399.440 2.365.608 4,011,277 756.824 3.254.452
Porcentagem 100,0 26,4 73,6 100,0 14,4 85,6 100,0 18,9 81,1

Fonte: Instituto de Econemia Agricola.



res o que representava 15% da forga de trabalho agricola paulista.Estudan
do o problema da mecanizagde e emprego na agricultura brasileira, SANDERS
(31) conclui que o crédito subsidiado constitui varidvel fundamental para
a explicagao do investimento em tratores e‘que a redugdo da taxa de subsi
dio teria retardado o processo de mecanizagao em Sao Paulo.

A segunda conclusao importante que flui dos resultados obtidos
neste trabalho & que, dadas as condi¢Des climdticas inerentes ao £stado,
e dada a tecnologia atuaimente em uso, a megnitude da ociosidade sazonal
da forga de trabalho, constitui um problema especialmente dificil na medi
da em que nac tem raizes macroeconomicas, mas estd vinculada a leis fisi-
cas. GEORGESCU-ROEGEN (10) analisando o problems conclui que a natureza &
estruturada de tal forma que "a fEbrica a0 ar livre {o bem querido sonho
de Marx) nao pode se tornar realidade", uma vez que, "de um modo geral
quase tods o tipo de produgac agricola impoe inevitavelmente aiguma o-
ciosidade tanto do trabalho como do capital durante o perioda de producio,
e completa ociosidade a todos os demais fundos durante o resto do ano",ao
contrario do que acontece na indistria, em que & possivel evitar a ociosi
dade de todos os fundos.

A parte o fatalismo taivez exagerado de GEORGESCU-ROEGEN, sua
conclusdo tem o grande mérito de chamar a atengo para pontos extremamen-
te importantes com respeito § redugdo da ociosidade sazonal da mao-de-obra
Uma primeira forma de buscar esse resultado seria através de um esforgo de
pesquisa voltado para o desenvolvimento de processos de producdo agricola
que passariam a ser articulados em linha ao invés de arranjades em parale
lo. Os avangos nas dreas da gendtica e do controle do meio-ambiente permi
tem antever resultados animadores, particularmente quando se tem em vista
0 estagio atual de nosso desenvolvimento agricola.

Uma outra forma de buscar solugdc para o problema do desemprego
sazonal de mao-de-obra agricola seria criar maior mobilidade entre os mer
cados de trabaTho rural e urbano, de forma a absorver no ultimo o contin-
gente temporariamente ocioso no primeirc por razoes puramente climaticas.
Nesse sentido, a constatagac da GASQUES e outros (9) de que a fungio ofer
ta de trabalho volante desloca-se a esquerda em maior propor¢ac que a de-
manda, durante o periodo de entressafra, sugere existir uma certa mobili-
dade entre os dois mercados.

Embora ambas as formas sejam equivalentes do ponto de vista da
manutengae do nivel de renda dos trabalhadores rurais, a primeira  teria
algumas nitidas vantagens: permitiria ampliar a producdo agricola e prova
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velmente envolveria menores custos sociais. Qualquer tentativa de solucio-
nar ¢ problema deveria portanto contemplar alguma combinagdo dessas duas
possibilidades. De outra forma ndo se atingiria o cerne da questao.

Comparando-se o nivel de emprego calculado com o observado, veri
fica-se que o modelo indica uma elevagdo de 4,9% no periode janeiro-margo,
e acrescimos menores nos demais pericdos, em termos estaduais. A nivel re-
gional as diferengas sac acentuadas, Vale do Paraiba e Sorocaba sao as re-
gioes em que naquele periodo ocorrem maiores aumentos do nivel de emprego
{27,4%, 19,0%). Nio & demais insistir em que esses resultados estdo certa-
mente associados 2 expans3ao da 8rea cultivada com espécies anuais,possibi-
litada pela inclusac na disponibilidade de terras, da classe IVf, como a-
1ias ja foi salientado {quadro 43).

Para as regioes de S3o Joseé do Rio Preto, Ribeirde Prete e Campi
nas ?Smode1o estima uma utilizacao inferior 3 efetiva no periodo considera
do ()

7 - CONCLUSDES

Em sTntese, as analises efetuadas sugerem que:

a) ganhos limitados de especializagde e mudanga tecnologica en-
tre processos correntemente usados sdo potencialmente viadveis;

b) tais ganhos sao contudo instdveis, tends em vista as varia -
¢oes historicamente observadas de pregos;

c) politicas voltadas para a obtencdo desses ganhos deveriam por
tanto envolver medidas de estabi]izagib de retornos;

d) ganhos de realocagde inter-regional de recursos, dependendo
dos custos envolvidos, poderdo ser vidveis;

e) trabalho & o fator efetivamente Timitante 3 expansio da produ
¢ao, no sentide apontado pelo modelo, particularmente em determinado perio

dg do ano;

f) embora terra ndo tenha limitado efetivamente a produgdo, as

T o - ; .
{ 5) Deve-se notar que nessas regides o nivel de emprege efetivo no perio-

do abril-junho supera a propria disponibilidade estimada, o que indi-
ca a existéncia de alguma imprecisac seja quanto aos coeficientes, se
ja quanto as disponibilidades utilizadas no modelo.
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JUADRD 43. = Nivel de Emprego da Forga de Trabalhe Agricels, Estimada pels Modelo e Observada, Segundo Regides e Perfodos do Ano Agricola,
Estado de S3s Paula, 1974/75

Presidente Ribeirdo

[tem uUnidade Araga- Daury Campinas  Sdo §.J.do"  Sorccaba V.ParaTba Estado
. tuba i ) Paulo Prudente Preto _ Rio Preto

Mio dé Obra {out-dez) _

Resultade do models ¥.000 homens=dia 3.732 10.670 B8.612 2.8 6.30 11.620 7.860 8.870 3.723 63.803

Wio de Obrs {out-dez) _

Obsarvada 1.000 homans~dia 3,883  10.37% 8.}74 2.082 6.313 11,556 8.3 8.107 2.921 62.026
Difaranca percentual 3 5,03 2,84 =1,84 16,00 0,29 0,56 -5,10 9.4 27.44 2,86

Mdo de Obra (jan-mar)

Resul tado do modald 1.000 homens=dfa 4.749 13.201 B.733 2,781 9.254 13.500 10.57% 10,885 4,090 77.754

Mao ae Obra (jan=-mar} )

Qbservada 1.000 homens-dia 2.638 12,413 9.542 Z,426 8.255 13,70 10,768 9.142 3.21% 7a.124
Diferenga parcentual i 2N L =B.,48 13,78 12,10 =1,60 «1,78 19,06 27,e0 4,90

Mio de Obra {abr-jun) ) )

Resultado do Modalo 1.000 homenss=dia ¢.706  10.%33 10,105 2.806 9,254 13.500 11.006 10.537 2.594 75.055

Mio de Obra {abr-jun) L © s

Obsarvada 1.000 homens-dia 4.353 10.180 11,98 2.00 7.513 4.0 11.282 9.288 2.072 12,722
Diferenga percentual % 8,10 1,49 =15,03 15,04 23,17 =3,71 -2,48 13,45 258,23 3.21

Mio de Obea (jul-set) . -

Resultado do Modelo 1.000 homens-dia 2.373 7.042 1.278 1.508 3,768 8.601 6,180 5.15% 2.650 44,955

Mao de Obra (jul-zet) . .

Obseryada 1.000 homens-dia 2.238 6.867 7. 193 1.618 3.9718 8.455 6,563 5,343 2.119 44,338
Diferenga persentual % 6,00 2,55 1,17 7. =5,35 V.59 -5.m -3.52 25,07 1,28

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



possibilidades de expansdo da area explorads rdo sdo de grande importan -
cia, especialmente em termos de culturas anuais em algumas regioes;

f) o progresso tecnico, dada a escassez relativa de recursos,de
verd ser dirigide para inovagoes poupadoras de trabalhé e tambem, em de -
terminadas regioes, para novagbes poupadoras de terra; atem disso dada a
sazonalidade no usoc dos recursos, deve ser orientade de modo a favorecer
seu uso mais uniforme ao longo do ano agricola.
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RESUMO

Este estudo investiga alguns aspectos da produgdo e utilizagao de
recursos em regides agricolas do Estado de Sac Paulo, Brasil, atraves de um
modelo de programagdo. O medelo inclui 9 regices e 41 atividades.

Foram consideradas restrictes referentes a diferentes tipos de
terra, servigos de tratores e trabalho, todas definidas a nivel regional, pa
ra diferentes periodos do ano agricola. Restricfes adicionais de flexibili-
dade foram incorporadas para captar o comportamento dos fazendeiros. 0 mode
lo gerou uma solugdo aderente 3 realidade. Ganhos limitados de especializa -
¢3o e mudanga tecnoldgica entre processos correntemente usados s3o potencial
mente viaveis. Entretanto, a analise de sensibilidade sugere que 0 caminho
indicado pelo modelo & relativamente instdvel,dados os padroes histdricos das
oscilagdes de pregos. Trabalho & o fator efetivamente restritivo a expansao
da producao. O nivel de utilizagdo da terra & alto, particularmente em alqu
mas regioes, em termos de terra apropriada para culturas anuais. Dada a es-
cassez relativa de recursos, o progresso técnico deveria ser predominantemen
te dirigido para inovagbes poupadoras de trabalho. Dados os padroes  sazo-
nais de uso dos recursos ele deveria ser tambem orientado para permitir  um
use mais continuo dos recursos.
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REGIONAL ANALYSIS OF PRODUCTION AND USE OF RESQURCES IN THE AGRICULTURE
OF THE STATE OF SAC PAULO, BRAZIL, THROUGH A PROGRAMMING APPROACH

SUMMARY

This study is concerned with some aspects related to pro-
duction and factor utilization in agricultural regions of the state of
Sao Paulo, Brazil, through a programming approach. The model includes ¢
regions and 41 activities. Constraints concerning different kinds of
land, tractor services and labor, all defined at regicnal level for
different periods of the crop year, are imposed on production.Additional
flexibility constraints are incorporated to capture farmers's behavior.
The model generated a solution adherent to reality. Limited gains from
specialization and tecnological change among currently used processes
are potentially viable. However the sensibility analysis suggests  that
the development path is relativelly unstable given the historical patter
ns of price changes. Labor is the effectually restrictive factor on
production. The level of land utilization is high, particularly in some
regions, in terms of appropriate land for annual crops. Given the relati
ve scarcity of resources, technical progress should therefore be direc -
ted predominantly to labor saving innovations. Given seasonality pattems
of use of resources it should also be oriented to allow a more continuows
use of resources.
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