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ANALISE ECONOMICA DA UTILIZACAO DA ADUBAGAO VERDE NAS CULTURAS DE ALGODAD E

S0JA EM ROTACEO COM MILHO E AMENDOIM (]}

Nelson Batista Martin (2)
Zuleima A.P.S. Santos
Roberto Assumpgio

1. INTRODUCHD

A adubagdo verde com mucuna preta (Stizolobium sp) e rotacao de

culturas constituem pratica agricola que vem sendo pesquisada e difundida
na area predutora de griocs da Regido de Ribeirde Preto, Estado de S3o Pau-

Toe,

desde o inicio dos anos setenta. A adogio dessa pratica na regide ga-

rhou maior impulso apds a crise do petrdleo em 1974, a qual acarretou eleva

a0 nos pregos dos insumos agricolas de origem industrial. Além deste fato,
a politica governamental de reducdc dos subsTdios ao crédito rural para aqui

B

—

Este trabalho constitue uma contribuicio 3 discussio sabre tecnologias
poupadoras de insumo promovida pela Conselho Nacional de Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) -_Agencia Sao Paulo e de estimulos
dos Pesquisaderes do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), atraves
das observagoes de campo verificadas no processo de difusio da adubagao
verde com mucuna preta em-rotacao de culturas na Regido de Ribeirao Pre
to. Aos produtores, pesquisadores e extensionistas que contribuiram das
mais diferentes formas o nosso agradecimento. Esta pesquisa faz parte
do Programa Integrado de Pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA)com a Secretaria de Agricultura e  Abastecimento
do Estado de S3o Paulo.

Pesquisadores do Instituto de Economia Agricola da Secretaria de Agri -
cultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo. Os dois primeiros  sao
bolsistas do CNPq. Os autores agradecem as criticas e sugestfes de Ar-
thur Antonio Ghilard, numa versac preliminar deste trabalho.



sigdo de insumos e para investimentos em maquinas agricolas, trouxe novo
impacto nos custos de predugao agricola. Em vista disso, os produtores tém
procurado maior eficiéncia na produgido, com a adogao de inovacGes tecnologi
cas que elevem a produtividade dos fatores. A adubagao verde com mucuna pre
ta e rotagao de cuituras no periodo de entressafra ( secas ) & uma das pra-
ticas consideradas para se conseguir esse objetivo.

A viabilidade do uso da adubagio verde na reqido em estudo, resul-
tante da pesquisa sobre diferentes periodos de plantic para a mucuna, foi
verificar-se que o seu plantio realizado na 8poca da seca - na entressa-
fra - era possivel, sem interferir na produgido da exploracio comercial. Des
ta forma, os pesquisadores do IAC juntamente com os produtores dos Munici -
pios de Guaira, Migueldpolis, Ituverava, Sio Joaquim da Barra, entre ou-
tros, iniciaram na década de setenta experimentos que permitiram fornecer
informagoes sobre a viabilidade da pratica cultural, favorecendo a sua difu
sdo entre os agricultores da regido [3). Assim, a utilizagao da  adubagao
verde no pef?odo da entressafra traria como resultado maior controle da ero

-s20 e da infestacdo de nematdides, melhoria no nivel de matéria organica,
maior retencdo de agua e adubos quimicos na solo, controle das ervas dani -
nhas e de plantas hospedeiras de pragas e doengas, tendo como conseqiencia
uma maior produtividade das culturas, com menor utilizacao de fertilizantes
e defensivos agricolas.

Outro aspecto importante da adubacio verde, a exemplo de outras
tecno]ogjas poupadoras de insumos, diz respeito a reducao dos efeitos nega-
tivos da utilizagao intensiva de insumos quimicos, no meic ambiente.

(3} Observagoes e experimentos com mucuna preta na entressafra das culturas
de milho, soja e algodao foram conduzidas pelo pesquisador Shiro Miyasa
ka do Institute Agrondmice de Campinas e pelo agricultor Hirofumi Kage
de Guaira, e sao os grandes incentivadores da inovacio na regiao.



1.1 - Objetivo do Estudo

0 gbjetivo do presente trabalho @ analisar, sob o aspecto economi -
co, os produtores que fazem uso da adubagao verde (com mucuna preta) e rota
cio de cultura com algodao, soja, milho e amendoim na Regido de RibeiraoPre
to, comparativamente 3queles que, utilizando tecnologias semelhantes, naa
sio adotantes da referida pritica cultural. A hipbtese bdsica do estudo &
que a sua utilizacao devera elevar os retornos obtidos pelos adotantes no
médio prazo, em fungao dos beneficios 1iquidos que proporciona.

Um outrp objetivo do trabalho & verificar a magnitude dos benefy -
cios sociais a serem obtidos na adocdo da adubagdo verde ao nivel daquela
regiao.

2. CONSIDERACOES SOBRE O USO DA ADUBACAG VERDE

Mais recentemente vem-se discutindo o use da adubagao verde  como
pratica eficaz na restauragdo e/ou manutengdc da protutividade da terraprin
cipalmente em adreas depauperadas ou sucessivamente cultivadas, contribuindo
assim para a melhoria das propriedades fisicas, quimicas e biglagicas do
solo. A influencia exercida pela adubagﬁb verde nao significa apenas a adi-
cao de carbono arganico ac solo, mas também do nitrogénio da atmosfera,atra
ves da agao de bactérias fixadoras presentes nas raizes das leguminosas, em
geral as mais utiiizadas como adubo verde (3). Por sua vez, o sistema radicy
lar das referidas plantas permite também a extragdo e mobilizagao de nu-
trientes das camadas profundas do solo, colocando-os em disponibilidade nas
camadas mais superficiais, além de conferir @s plantas maior resisténcia a
seca. Outre aspecto importante, refere-se i cobertura do solo para controle
da erosao, proporcionando maior retengao de agua. Também o rapido crescimen
to das plantas utilizadas come adubo verde inibe o crescimento de ervas
daninhas, reduzindo o nimero de capinas e o uso de herbicidas, alem de limi
tar o desenvolvimento de pragas e doengas ao funcicnar como uma rapida rota
cao de cultura.

Entretanto, apesar dos beneficios apresentados, na pritica nao se
pode afirmar que a mesma venha sendo amplamente disseminada, 3 excegao de
experiencias isoladas e bem sucedidas de alguns agricultores, a despeito de



estudos relativos ao assunto, intensificados nas decadas de 40 e 50, ¢ que
mostram resultados bastante interessantes [4).

Alguns desses resultados, obtidos em ensaios realizados no periodo
de 1944-55 em algumas reqides paulistas, revelaram o excelente efeito ferti
Tizante da mucuna (Stizolebium sp} intercalada na cultura do milho, ao adi-
cionar ao solo, juntamente com a palha de milho, guantidade aprecidvel de
matéria organica rica em azoto, aumentando consideravelmente a produgao da
cultura seguinte (11}.

No periodo 1952-58, os resultados abtidos em dez experimentos rea-
Tizados no Plamalto Paulista para estudar o efeito da adubagao verde com
mucuna preta (Stizolobium sp) sobre o algedoeiro, empregada sozinha ou em
combinagdo com aplicagoes de NPK e possiveis combinagoes destes (2), mostra
ram que: ‘

a) em dois experimentos instajados em areas anteriormente cobertas
de mata, nenhum dos tratamentos estudados aumentou sensivelmente a produgac
do algodao;

b) em media, dos oito experimentos em solo bastante cultivado, o
efeito imediato da mucuna correspondeu a aumentos de produgao de mais
355kg/ha {acréscimo na produgao acima de 37%) na presenga de nitrogénio mi-
neral, baixandc para mais 280kg/ha na ausencia deste;

¢) a adubacdo mucuna + fdsforo mostrou-se quase tao eficiente quan
to outras mais dispendiusas, aumentando a preodugac em 51%; e

d) o efeito residual da leguminosa, verificadc em quatro experimen
tos, nao apresentou importincia pratica.

Quanto a rotagao de cultura, o melhor resultado obtido em ensaios
realizados no periodo 1944-55 foi quando da plantagao do algodao em seguida
. 3 cultura do mitho com mucuna intercatada, elevando-se a produgac média do
algodao de 1.040kg/ha (rotagdo milho-algodao) para 1240kg/ha (rotagac mi-
iho/mucuna-algodao). Assim, a intercalagac da mucuna no milho mostrou  ser
uma excelente associagdo, pois alem de constituir melhor ratagao para o ai-
godao, manteve elevada a praducdo do milho (cerca de 19% superior i da pro-
dugdo da cultura contTnua), com a vantagem de ndo ocupar uma 3rea de terra
exclusivamente com cultivo da leguminesa (11).

q N - . . -
(")} As primeiras referencias existentes sobre a adubagao verde no Estado de
Sao Paulo datam de 1919, assinaladas por Gustavo D'Utra {10).



Este Ultimo aspecto @ bastante importante, pois os resultados expe-
rimentajs ate entaoc alcangados, referiam~se sempre a produgao de adubs verde
ocupando 3areas agricolas destinadas d exploragao comercial de outras cultu -
ras. Ou seja, com a recomendagdo do cultivo da leguminosa no periodo de ve-
rao e procedendo-se o corte da massa verde na epoca do florescimente, o plan
tio da cultura econdmica, realizava-se em geral, somente no inicio do proxi-
mo ano agricola, fazendo com que a pratica da adubagio verde encontrasse seé-
ria limitacao 3 sua maior adogio, ainda gue proporcionands bons  resultados
em termos de melhoria da produtividade da terra.

Uma nova orientagac técnica gerada pela pesguisa, propondo a produ-
¢ao da leguminosa no periodo de inverno ou da entressafra, passando a mesma
a ser plantada, por exemplo, em consorciagas com o milhe ou apos o plantio
do milho precoce ou do amendoim das aguas, pessibilitou a sua incorporagao
ne periodo da seca, ou seja, antes do infcio do novo ano agricola, despertan
do, assim, novo interesse. '

No final da decada de 50 passou-se, também, a estudar o efeito da
adubagdo verde e rotagac de cultura em ireas infestadas de nematdides. 0s
resultados obtidos na producao de algoddo {safras de 1960/61 e 1962/63) mos-
traram-se satisfatrios (quadro 1), quando este se seguia 3 mucuna ou a cul-
tura do amendoim, ndo atacadas pelos nematoides (10}:

QUADRD 1. - Producao de Algodao em Rotagdo com Soja, Amendoim ou Mucuna Pre-
ta (Adubagdo Verde), Campinas, Estado de Sdo Paulo, 1960-63

_ Media
Rotagao (kg/ha)
Soja-algodao 1.227
Amendoim-algodao 1.494
Mucuna-algodao 2.083
Algodao (continuo) 924

fonte: Instituto Agronomico de Campinas.



Refargando os efeitos benéficos da adubagdo verde em salos com nema
toides, em prosseguimento aos trabalhos de pesquisa, nos periodos de 1967-68
e de 1972-73 foram instalados dois ensaios, um deles na Regido de Presidente
Bernardes, em solo infestade por Fusarium oxysporum f. infectum e por nema -

thides (Meloidogyne incognita}, e ¢ outro em Presidente Venceslau, em solo

sem fusariose e nematdides. Concluiu-se que houve aumenta na produgao do al-
godao apbs rotagao com outras culturas, especialmente a mucuna, sendo a rota
gao anual recomendada como pratica complementar no controle de fusarigse e
de nematdides. Constatou-se, tambem, que os efeitos bengficos da rotagao de
cultura tornaram-se sem valor apds o plantio consecutive do algodoeiro  sem
a rotacao, tanto em solos infectados como em solos isentos de fusariose {§).

Mais recentemente, novos esquemas de rotagde de cultura, envolvendo
soja, arroz e sorgo, foram conduzidos na Regidoc de Guafra, no Estado de S3o
paulo, objetivando a produgdo de algodao e a avaliacao de Teguminosas, como
a CrotalariaSpectabilis e a mucuna preta, verificando-se, de um modo geral,

o efeito benéfico da mucuna, principalmente em areas com infestagao de nema-
“toides (10).

Messe sentido, os resultados obtidos em ensaios com algodac e mu-
cuna, em rotacdo com milhe, revelaram aumento de producdo de 30% a 80% (qua-
dro 2}).

QUADRO 2. - Produgdo de Algodao em Diferentes Ensaios com Rotagao e Adubagio
Verde, Realizados pelo Instituto Agronomico de Campinas, Estado de Sao
Paule, 1969

Numero do Fengci . Cultura 29 ano Media
Ensaio specie Cultura 19 ano ou sequinte (kg/ha)
7 Terra roxa MiTho/mucuna Algodao 1.240
Algodac Algodao 950

10 Terra arencsa Mucuna Algodao 1.224

- Algodao Algodao 915

10 Terra infest. Mucuna Algoddo 1.773
¢/nematoides Algodao Algodao 978

Fonte: Instituto Agronomice dr "-mpinas (8).



Na realidade, desde meados da decada de 60 cotonicultores e soji-
cultores de Guaira (Regiac de Ribeirao Preto) passaram a empregar a aduba-
¢ao verde e rotacdc de cultura ao lado de tBcnicas tradicionais de culti -
vo, motivados pela intensa infestagdo de nematoides ocorrida em suas cultu
ras naguela 2poca.

Segundo os adotantes do novo processo, os resultades comprovados
com a adubagio verde com mucuna preta, referiam-se a (9):

a) economia de servigos de carpa e no uso de herbicida, devido a
grande vegetacio de mucuna durante os meses de fevereirc a majo sufocando
as ervas daninhas e nio permitindo a produgio de sementeiras indesejaveis
para ¢ ano sequinte;

b) economia no uso de adubos quimicos e de calcareo, em virtude
da meThoria da fertilidade do solo; .

¢) melhoria da produgdo e da qualidade dos predutos, acarretando
melhores pregas e maiores lucros;

d) melhoria da producdc de algedao, soja e milho de 30% a 80" nos
solos atacados por nematOides, sem recorrer ao uso de nematicida;

e) diminuigao dos estragos causados pela chuva e pelo vento, auxi
tiando no combate i erosao;

f) melhoria na absorgdo e retengdo da umidade do solo, diminuinde
os efeitos desastrosos da seca;

g) melhoria das condigGes fisicas e biologicas do sole.

Mais recentemente GRIDI-PAPP & CIA. (1) DO IAC {Segao de Algodao)
assinalaram que, para o aigodoeiro, a mucuna preta, que possui a  virtude
de restaurar a fertilidade do solo intensamente cultivado e repelir os ne-
matdides, quando associada ao milho, soja ou amendoim, em rotacic com algg
dio nio sacrifica a receita da area e pode proporcionar, conforme o solo ,
awnentos de 30% a 100% no rendimento do algedao.

3. METODOLOGIA

A tomada de decisdo do produtor em realizar a adubagdo verde acar
retara um custo adicional com ¢ cultivo da adubagdo verde e, a0 mesmo tem-
pe, obtera um retorno nulo, nesta area, no caso de .. :acrificar um  ano
agricola de determinada cultura comercial, ou um retorno menor quando rea-



1izada em sucessao com outros cultivos, comparativamente ao retorno obtido
continuamente na area cam a cultura comercial. Portantc, o retorne dessa
pratica dar-se-a nos anos seguintes apds a sua implantagao, quando atingir
toda a area cultivada da propriedade. Assim, torna-se necessario conside -
rar, para fins de anilise, todo o cicle de rotagao de cultura implantado ,
juntamente com a utilizagda da adubagao verde, bem como os invesiimentos a
dicionais necessarios i adogdo da nova pratica.

3.1 - Ciclo de Rotagao de Culturas

No ciclo de rotacao e adubacio verde constatado apos levantamento
preliminar juntoc aos produtores da regiac em estudo, verifica-se que as
culturas principais sac as de algod3o e/ou soja, em rotagao com mitho ou
sgja precoce e amendoim das 3guas, em 5UcesS3ac COm mucuna preta, num ciclo
de rotacaoc de guatro anos (Figura 1), embora alguns produtores utilizem ci
" clos menores(da tres anos).

Dado o fato de que, em geral, a produgao de semente de mucuma pre
ta @ propria (produzida em consorciagao com o mitho), considerou-se que ng
ciclo de rotagao uma area de milho serd destinada a produgac de  sementes
de mucuna para o atendimento das necessidades do sistema de rotacdo e a
adubagac verde.

3.2 - Area de Estudo e Dados Levantados

Considerando-se como ireas de estudo os Municipios de Guaira, Mi-
guelgpolis, Ituverava e Ipui, da Regido de Ribeirao Preto, entrevistou-se
um grupo de produtores agricolas que exploram basicamente o mesmo conjunto
de culturas (Figura 1}, com escala, tecnologia de producac e tipo de maqui -
naria agricola semelhantes, procurande-se caracterizar dois grupos de pro-
dutores:os queutilizaram adubagac verde e rotagdo de culturas nos Uultimes
trés anos agricalas, e os que nac utilizaram adubagao verde e gue raramen-
te faziam rotagao de culturas. Portanto, o objetivo do levantamento foi
obter dados e informagoes de produtores com estrutura de produgac  seme-
1hante, que utilizavam ou n3o a inovagdo tecnologica considerada, para se
medir os efeitos da referida tecnologia a nivel de propriedade.

- 8-
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FIGURA 1. - Ciclo de Rotacao de Cnlturas e Adubacao Verde Utilizade nelos Pradutores
Rurais das Delegacias Ampricolas de Barretos, Sao Jdoaquim da Rarra ¢ Ttu-

verava da Regiao de Filwaran Protn, Estada de San Panln,

| 19]



No levantamento dos dados basicos necessarios considerou-se as in-
formagoes de producao e produtividade dos produtores no periodo de 1978/79,
1979/80 e 1980/81, procurando-se verificar a especializagao e a variagdo ob
servada nas produtividades, para se eliminar riscos climaticos. As  outras
informagoes referem-se aos coeficientes tEcnicos de produgdo por cul tura
e por operacda, utilizagdo de insumos, custos gerais da propriedade, das
maquinas e equipamentos utilizados e custos com veiculos.investimentos rea-
lizados e volume de crédita utilizado. A fim de verificar a evolugao tecno-
logica dos produtores, procurcu-se também abter um relato histbrico das
suas experiéncias como produtores nas diferentes culturas, bem como na ado-
cao da inovagao em analise.

3.3 - Avaliagdo da Inovagao

Tendo em vista o fato de os retornos da adubagao verde e  rotagao
"de culturas ndac serem evidentes no curto prazo surge, entao, o problema da
escolha de uma metodologia adequada para avaliagac dos resultados da adogdo
desta inovacio. Considerando-se a adubagdo verde com mucuna preta e rotagda
de culturas comp investimentos com retornos cbtides ao longe do tempo, uti-
1izou-se o metodo dos fluxos de caixa descontados, de uso fregliente como
critério na avaliagdo e selecdc de alternativas de investimento (7,12).
Segundo a metodologia em questao, a melhor alternativa de investi-
mento,- sob o aspecto economico, sera a que apresentar maior valor atuai ou
o critério alternativo de mafor taxa interna de retorno, desde que se consi
dere a taxa interna de retorno do invqstimento incremental nas alternativas
de investimentos mutuamente exclusives (12,5). Assim, a avaliagdo e a sele-
cao de alternativas otimas no caso do‘presente estudo serdc feitas atraves
do criterio da maior taxa interna de retorno. Portanto, serao cotejadas as
alternativas com e sem adubagao verde, mas com rotacao de culturas, nas di-
ferentes combinacCes de atividades agricolas, segundo os padroes regionais.
Para cada alternativa considerada elaborou-se fluxos de caixas com e sem
financiamentos agricolas, considerando, porém, os investimentos em maquina-
ria e instalagoes realizados pelos produtores.
Como se trata da escotha entre alternativas de inv-<timentos,cujos
resultados esperado. .:orrem ao longo do tempo, € conveniente que se deter-
mine a sua duragac. Muma linguagem mais tecnica, trata-se de fixar o hori -

-10 -



zonte de planejamento, que estid relacionado com a vida economica das maqui-
nas e equipamentos do projetc considerado (5). No presente estudo, em que
o ciclo de rotacao de culturas & de quatro anos, considerou-se uma vidaitil
das maguinas e equipamentos de oito anos, portanto permitindo a reprodugdo
de dois ciclos de produgdc. Dessa forma, adotou-se um horizonte de planeja-
mento de nove anos, o primeiro ano correspondendo 3 implantagao do prejeto,
acarrendo nos demais anos os rendimentos esperados.

3.4 - Calculo dos Fluxos de Caixa

Os camponentes dos fluxos de caixa sdo os seguintes:

a) custos associados 3 implantagdo dos projetos: admitiu-se como
custo de implantagdo dos projetos {periode zere) os gastos relativos ds se-
guintes categorias de investimentos: valor das maquinas e egquipamentos agri
colas; e valor das residencias dos trabalhadores permanentes e galpao para
as maquinas, equipamentos e insumos. Aleém dos gastos acima, foram considera
dos como desembolso no periodo zero parte dos custos variaveis: 50% dos cus
tos com administracac, com trabalhadores permanentes e com outras despesas
anuais da empresa, como capital de giro. Nac se considerou ¢  investimento
em terra nua, tendo em vista que em ambas as alternativas os investimentos
sio 0s mesmos, e também, que dado o alto valor especulativo da terra na re-
gizo, seria dificii isolar esta parcela do valor e, assim, nac se mediria
adeguadamente os retornos dos empréendimentos agricolas.

b) retornos brutos anuais: calculados péra cada alternativa em fun
cao das produgdes anuais cbtidas a partir da area cultivada e respectivo
rendimento;

c) custos varidveis anuais: foram considerados como custos varia -
veis anuais, as despesas com: mao-de-chra permanente: tratoristas, adminis-
tradores, fiscal e mensalistas residentes; mac-de-obra temporaria utilizada
nos tratos culturais e colheita; insumos com culturas: sementes, calcirio,
faertilizantes, inoculantes, inseticidas, fungicidas, formicidas, embalagens
e etc.; custos com combustiveis, lubrificantes, graxa e reparos de maquinas
e equipamentos; despesas gerais, entre elas as com veTculos de uso comum
na propriedade e impostos; e impostos especificos dos produtos (FUNRURAL).

Os fluxos de caixa anuais estimados constituem a diferenca entre
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05 retornos brutes anuais e os custos variiveis anuais, considerando o tama
nho medic da éxploragéo e a combinacdo de culturas de cada alternativa.

Nos fluxas com financiamento agricola para investimento e custeio
consideraram-se as condigoes de financiamento prevalecente no ano agricola
1980/81, tanto para as taxas de juros como para os limites de financiamen-
to e para os Valores Basicos de Custeio (VBC). Neste caso ndao se considerou
a parcela de capital de giro como investimento.

0s dados basicos utilizades para elaboragao dos fluxos de caixa es
tao contidos ng Anexc I.

3.5 - Precgos

Os precos referem-se aos do ano agricola 1980/81. Os dos insumos ,
miquinas e equipamentos s3o os do inicio do ano agricola. Os gastos com
mio-de-obra baseiam-se no saliric médio pago pelos produtores da regido, no

" referido ano agricola, para cada categoria de trabaihador. 0Os pregos daos
produtos sag os pregos medios de venda na safra, na regiao, no mesmo ano
agricola (Anexo 1).

4. ANALISES D0S RESULTADOS

4.1 - Caracterizagao dos Sistemas de Produgao Regional

0s resultados das entrevista§ realizadas com os produtores da
area em estudo indicaram que a drea média de agricultura no grupo de produ-
tores que utilizavam os processos de produgao considerades foi de 320,00ha,
e que os sistemas basicos de produgao com rotagac de culturas que utiliza-
vam adubagao verde tinham como cultura 1ider a soja efou o algodao. A par-
tir do levantaments efetuado foi possivel organizar tres sistemas de produ-
gao com rotacdo e adubagdo verde (I, IV e V) e cinco sistemas de producdo
que utilizavam alguma rotagao de cultura, mas sem adubagdo verde (II, III,
VI, VII e VIII) constituindo estes varios sistemas as diferentes alternati-
vas confrontadas para fins de analise (quadro 3). Nestas alternativas foram
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QUADROQ 3. - Alternativas de Combinag8es de Culturas em Rotagdo com e sem Adubacio Verde nas Delegacias Agricolas de Barretos,
Ituverava e Sio Joaquim da Barra da Regido de Ribeirdo Preto, Estado de Sdo Paulo, 1980/81

Alternativa
i I 1 v v Vi Vil ViN

Atividade

ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Soja com adubagio verde 192 60 211 66 134 42
Soja 192 60 192 &0 211 66 134 45 211 66
Algodiio com adubagdo verde : 70 22 144 45
Algodio 70 22 144 42 70 22
Milho com adubagfo verde 58 18 3 10 36 11
Milho 64 20 64 20 33 12 42 13 39 12
Milho consorciado com mucuna 6 2 6 2 6 2
Amendoim das dguas 64 20 64 20 64 20
Sorgo 86 (27) 96 (30)
Mucuna preta (adubaglo verde) 80  (25) 80 (25} 80 (25}
Area total cultivada 400 - 320 — 406 - 400 — 400 - 320 - 320 - 4186 -
Area Agricola Total 320 100 320 100 320 100 320 100 320 100 320 100 320 100 320 100

Fonte: Instituto de Economia Agricola.



consideradas as seguintes atividades agricolas: soja, algeddo, miTho, amen-
doim das 3guas, sorga (de outono) e mucuna preta (inclusive para  produgac
de sementes). A 3rea media de 320,00ha d3 uma indicagao da escala de produ-
¢ao que ocorre na regido. As alternativas analisadas sdo as seguintes:

a) alternativa I: com adubag3o verde, em que a drea agricola esta-
va distribuida da seguinte forma: soja, com 60% da area, milho, com 18%; mi
Tho consorciado com mucuna, 2%; amendoim das dguas, cerca de 20%, e mucuna
preta, no periodo de outono-inverno, cerca de 25%.

b) alternativas II e III: a soja {sem adubagao verde) com 60% da
drea, sendo que na III inclue sorgo como cultura de inverno;

¢} alternativas IV {com adubacio verde) VI e VIII (semadubagaover
de); a soja com 66% da area cultivada sendo que na VIII tem-se a cultura
de sorge de inverno; e ' ’

d) alternativas V {com adubagdo verde) e VIII (sem adubagao verde):
a cuitura principé] € 0 algodao com 66% de area. Uma meihor visualizagao
das diferentes proporgoes entre as atividades de cada alternativa pode ser
' pbservada no quadro 3.

Muma analise mais detalhada dos processos de produgaoc utilizados
pelos produtores, verificam-se diferengas nitidas nos rendimentos alcanga -
dos, assim como na quantidade e qualidade dos fatores utilizados, por ague-
Tes que utilizam adubagac verde e rotagao de culturas, comparativamente aos
demais. Assim, as diferencas entre es processos de produgao de umamesma cul
tura entre os dois grupos de produtores estao associados 3s diferengas no
numero.de operagdes, tipo de operagaoc, quantidade e qualidade dos  insumos
empregados.

A cultura da soja com adubagao verde e rotagac apresentou um rendi
mento 16% superior em relagio 3 cultura sem adubacao verde ac mesmo  tempo
que se utilizou apeﬁas 20% do total de herbicidas, ndo se utilizando nitro-
genio nas formulagbes de adubacdo e se utilizando menores quantidades de nu
trientes e pesticidas. Quanto & cultura de algodao, observou-se rendimentos
5% maiores nas culturas com rotagEo’e adubacgac verde (7). Nas culturas com

(5} 0s rendimentos considerados constituem media dos anos agricolas 1978/79,
1979/80 e 1980/81; o ano de 1978/79 ocorreram elevadas perdas em fungao
das condigdes climaticas adversas verificadas na regidc. Esses rendimen
tos,portanto,indicam niveis madios subestimados, com boa margem de segu
ranga, o que da maior estabilidade aos resultados obtidos. -
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adubag3o verde, porém, empregaram-se menores quantidades de mao-de-obra, ma-
quinaria e pesticidas em relagac ao sistema de produgdao que nao utilizou adu
bagao verde {gquadro 4).

Quanto 2 cultura do milho, observou-se um aumento de 50% no rendi -
mento da cultura com adubagdo verde e rotagac, utilizando-se quantidades
jquais de nutrientes totais e menores guantidades de inseticidas e calcario
em relagao a cultura sem adubagac verde. Os resultados obtidos nas culturas
do amendoim foram muito semelhantes nos dois processos, enquanto que o sorgo
de inverno mostrou rendimentos muitc baixe em fungdo das frustragOes de sa-
fra ocorridas nos tres anos agricolas considerades, indicanda que no periodo
de inverng e sem irrigacao dificilmente se constituira numa cultura viavel na
regiao (quadro 4).

Todas as culturas da regio, em ambos os processos de produgae,apre
sentaram-se altamente mecanizadas e com colheita mecinica, com excecdo da
cultura de algod3o, em que poucas propriedades utilizaram-na. Em geral, as
propriedades que fizeram usc de totagio de culturas e édubaqio verde gasta -
vam mengs herbicidas, inseticidas e fungicidas, sendo que alguns produtores
de algodao ja cuﬁe;avam a utilizar controle de pragas.

Concluindo, as diferencas nos ganhos de rendimentos e nas reducoes
das operacoes, no uso de adubos, de inseticidas e de herbicidas (considerada
a escala com que os produtores da regido operam}, resultam em ganhos substan
ciais para os adotantes da {novagﬁo.

4.2 - Avaliacdo das Alternativas

Na analise das alternativas de produgac agricela da regido em estu-
do, com rotagao de culturas que incluem ou nio a adubagao verde, considerou-
se 0s sequintes casos: a) condigoes climaticas normais, quando foi considera
da a média do rendimento das culturas nos G1timos trés anos agricolas; b)
condigoes climsticas de seca, em que se comsiderou um veranico no desenvalvi
mento da cultura que provocaria uma redugao de 15% no rendimento das cultu -
ras com adubacio verde e de 30% nas sem adubagao verde (6); c) financiamento

[ . . - < . . R

(") Segundo in” -magoes dos produtores e pesguisadores assumiu-se em condi -
coes de clima anormal, com deficiencia hidrica no periado de desenvolvi-
mento das culturas.
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QUADRY 4. - Principals Indicadores Técnicos das Cutturas de Soja, Algoddo, Mitha £ Amendoim, com & sem Adubagso Verde, de Mucund e 50rgo, nas Delega-
cias Agricolas de Barretos, luverava € S0 Joaquim da Barrn do Regizo d2 Aibairso Preto, Eslado de Sdo Pauln, 1990/31

Soin Algodda (1 Milho Mucuia Arpngosm agqua
Ttem R J— - — — — — m
Advs Adut Ak Achis. s
Camum Cormum Comum Sementn Corvm
werde werde wtioe verde ~erce
Produtividace LM} 25 228 794 280 00 +4 500 1,56 200 250 180
M- tie-Oba-Comum (dHmal 0,85 ERE] &8 9.00 5.0 5.01 015 w02 752 7,52 067
Mio-cm Obew Fraransta gt el 197 168 238 275 177 117 0B 112 203 203 o34
Tranoe-Prauenc {E0HP) kdmaihil 2.26 016 048 057 0,27 021 013 0.2 000 00 015
Tranoe Wik {70 HPY Idmgu) 061 og1 08 134 062 L1 0% 0,50 o a1 o34
Traxw-Grands ¢85 HP) [dmaa) ass 060 0.69 a.5a 0.62 82 [%E] oAt 147 147 o8
Coleitadeira cereams (dmaihnl a8 (A1) 0.10
Camirnlo ldmg/ha) 0.9 [AH 018 0.5 013 .13 - - 0.0% 0.05 0.
Colbeitaters de milbo (dmadhe) - - - - 813 013
Golheitadewa de amendoim (dmeal - - - - - - - - o o
Semente Dgia a.m 2,000 00 “o .00 1800 110,00 16.50 " 13200 8,00
Caleiews [1hal 0.85 0.85 - 0ss - a.n2s
Adubo
3010 lkgha) 0000
2.20-14 {kya) 400,00
52515 {kgrhal 00,00 5000 10003 10006 - - - - 17000
Sultat de amineo toghal 200,00 410.00
42020 logha)
218 8 Inghal £50,00
42018 hpa) 70000 - - - 300,00
224 12 fghal 770,00
02010 {kgsha} 280,08
4-14- 8 foghat
Ingeatants fkghud 0.26
Hertrerdn: Trallan (142} 170 18 192 - - - - 185 165
Foemicida: Mires granistaco (kg/he) Dao 0.4
Inseticida;
Fetuon (13a) 052 - - - - - - - - - D&Z
Folidol BOE 11 Mak 034 - m 0.62 - - - 10
Thindan$ (1/kah 250 1,65
Metyrysion 1/ba) 2,06
Decit {1/l 210 )
Atodrin SOE(I ha) e 04
Aetici [1mal 210
Espainante {1/hay o 050
Amtaab (1ha) o8y
Diptarex B0 (1ihah 162
Lorszun (1) DAY - - - 185
Cavean) [1/ha} 2,50
Endrea {1/ha) n
Manraoe (ke a5y
Detolatmn | 1) 207
Inibidoe; Pix {1/ha) 1.0 103

(33 MFo inclue mio-de-cbrd de colleila que §

ke proe emprEita,

Fanta: Instituto d¢ Econamis Agrlenta.



agricola sequndo as normas que prevaleceram no ano agricola de 1980/81 para
os grandes produtores: financianda 80% do VBC para custeio das culturas anuais
3 taxa de juros de 33% a.a. e de 80% dos investimentos 3 taxa de juros de
38% a.a.; d} com os financiamentos de custeio de 50% dos VBC 3 taxa de ju-
ros de 45% a.a. e de 100% para os investimentos a taxa de 74% a.a.

Foram elaborados os fluxcs de caixas de cada alternativa para as
formulagoes acima, bem como determinada a Taxa Interna de Retorno (TIR) pa-
ra cada uma delas. As formulagoes a, c e d sao semelhantes, mudando-se ape-
nas as condigoes de fimanciamento.

0 quadro 5 apresenta os fluxos de caixa e as taxas internas de re-
torno para as diferentes alternativas e condigoes de clima, sem financiamen
to. 0 confronto entre as alternativas com e sem adubagaa verde e com condi-
goes climaticas normais indicam que aquelas com adubagao verde apresentaram
TIRs que foram,pelo menos, o dobro das TIRs das que nae utilizaram adubagao
verde. Assim, a alternativa [ (soja-milho-amendoim das 3guas e mucuna preta)
apresentou uma taxa interna de retorno de 46,58% a.a., enquanto que na al-
ternativa I1 (igual a I, mas sem adubagao verde), a TIR foi de 20,17% a.a.,
quando se considerou o sorgo como cultura de inverns (alternativa III), a
TIR atingiu apenas 17,05%1a.a-; percebe-se uma nitida vantagem da alternati
va I, com adubagao verde. Mesmo numa situa¢ao de clima desfavoravel, com ve
ranico no desenvolvimento da cultura, observou-se uma nitida vantagem da al
ternativa I (TIR = 24,64% a.a.) sobre as alternativas II (TIR = 4,097 a.a.)
e IIT {TiR = 1,54% a.a.), segundo as hipdteses de rendimentos, consideradas.

Analisando agora as alternativas IV, VI e VIII, verifica-se que a
alternativa IV (soja—algodﬁo—miTho, mucuna) apresentou uma taxa de retorno
de 49,36% a.a., levemente superior a apresentada pela alternativa I, em fun
¢ao do algoddo. Esta mesma combinagao de atividades e sem adubagao  verde
(alternativa V1) indica uma taxa interna de retorno de 20,00% a.a. e ac se
adicidnar sorgo no inverno {(alternativa VIIL} em 23,67% a.a.

Considerando-se as alternativas em que ¢ algodao ocupa maior pro -
porcao da area cultivada, a alternativa ¥ (algoddo-soja-mi1ho-mucuna jmostra
umia taxa interna de retorno de 71,40% a.a., a maior obtida ate entao sob
condigoes climaticas normais. Enquanto que para a alternativa VII, sem adu-
bagdo verde, a TIR foi de 39,21% a.a.; no entanto, este retorno foi  menor
gue os das alternativas I e IV em ™= a soja & o principal produto, e culti
vada sem adubagac verde (quadro 5).
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QUADRG 5. - Fluxos de Caixa e Taxa Interna de Retorno das Alternativas de Producio Agricola com Rotagdo de
Culturas e com ou sem Adubasdo Verde, para uma Area de 320,00 Hectares, nas Delegacias Agricolas de
Barretos, ltuverava e $Fo Joaguim da Barra da Regido de Ribeirdo Preto, Estado de Sio Paulo, 1980/81

CondigBes Climaticas  Condigdes Climaticas
Alternativa Especificacio M normais, sem de seca, sem
financiamento financiamento (2)

| - Soja=milhc-amendoim das dguas-mucuna A-I =0 -14,287,68 -14.287,78

[com adubagido verdel A=1,..7 £.938,46. 4.200,21

Ai -B B.859,73 6.121,48

r 46,58 24,64

H - Soja-milho-amendoim das dguas AI- =0. -14.287.28 —14,287,68
Ai a1,...7 3.626.92 1.186,43

A =8 5.548,19 3,117,70

r 2017 -4,09

il - Soja-milho-amendoim das dguas-sorgo A=0 -14,287,68 —14,297,68
Ai =T 3.721.88 1.410,56

A -8 - 5.183,16 3.331.83
r 17,05 —1,54 .

"IV - Soja-algoddo-milko-mucuna A;=0 -13.798,12 ~-13.798,12
{com adubacdo verde) Ai =1...7 7.058,07 4.704,82

A, -8 8.920,38 5.947,13

r 49,36 25,21

V - Algodfo-sojamilho-mucuna A=0 -12,087,70 -12.097,70
{com adubato verde) A= t..T 8.738,76 5.568,83
A-8 10.440,96 7.271,13

r 71,40 43,86

VI - Soja-aigodfo-miltho Ai =0 =13.798,12 -13.798,12
AT 3.482,96 429,23

Ai =8 5.355,27 2.301.54

r 20,00 -14,34

+ V1l - Algodfe-soja-milho Ai =0 -12.097,70 -12.097,70
’ Ai =1,...,7 5.054,17 800,25,

A -8 6.756,44 "2.502,52

r 38,21 -7,08

V1l1- Soja-algodao-miiho-sorgo A-I -0 —13.798,12 —13.798,12
Ai=1...7 - ’ 3.898,98 544,86

Ap= 8 §.771,29 21717

r 23,67 -8,16

("} A; = 0: periodo zero.
Ai =1,..7: periodode 1a?
r = taxa interna de retorno anual.
Qs valores e Cr$ 1,000,00 e a taxa de retorno em % a.a.
} Assumiu-se em condigbes de clima normal, com deficiéncia hidrica no pe.. .. ~ de desenvolvimenia das
culturas, uma que.. 2 15% na produtividade das culturas em rotacdo com adubagdo verde e de JO% nague-
las sam adubagio verde.

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

2
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No ano agricola de 1980/81, observou-se que as empresas que apresen
taram a maior taxa interna de retorno eram as que tinham como cultura princi
pal o algodao, que apesar de ser uma cultura de risco elevade, apresentou
uma elevada receita bruta por hectare.

Ac se considerar as diferentes alternativas em condigoes climaticas
normais sem financiamento e com as duas formas de financiamento agricola, ve
rificou-se o aumento do retorno relativo das alternativas com adubagac verde
em relagac as gue nao adotaram tal pratica. Assim, nas condigoes normais de
financiamento (coluna A) a TIR da alternativa V com adubagaa verde elevou-se,
reduzindo-se para as demais. Ou seja, mas condigoes normais em gue os pradu-
tores geralmente operam, verifica-se a nitida vantagem nas alternativas com
adubacao verde (quadro 6). .

Por outro lado, simulando-se para o ano agriccla 1981/82, no qual
as condigbes de financiamente foram modificadas,especificamente paraos gran -
des!produtores, coma & o caso, tem-se uma reducdo drastica nas taxas inter-
nas de retorno para todas as alternativas, sendo que somente aquelas com adu
ba;ib verde apresentaram taxa interna de retorno positivas. Estas condigoes
de financiamento dificilmente serac suportadas pelos produtores, a nac ser
que haja um repasse desses custos financeiros nos precos dos produtos, prin-
cipalmente através de uma poelitica mais efetiva de pregos minimos (coluna 3
do gquadro 6}.

Na comparacac entre as diversas taxas internas de retorno (TIRs}
ocorrem pequenas variagoes nos niveis de investimentos, segunde o grupe de
alternativas estudado, 0 que impede, por problema de escala de niveis de in-
vestimenta, uma simples comparagao entre todas as alternativas, para se defi
nir quais seriam as melhores, por ter sido considerada a mesma drea cultiva-
da para todas elas.

Assim, admitindo-se que se tratam de alternativas de investimento
mutuamente exclusivas & preciso considerar os fluxos marginais de caixa (12,
5). Em ocutras palavras, tdrna-se necessario calculara TIR sobre o investimen
to marginal e compard-lo com o custo de oportunidade, ou meihor, com a taxa
de aplicacao alternativa do investimento incremental (7).

(7) Para fins de anilise, assumiu-se o custo de oportunidade do capital aplica
do na agricultura em 14% a.a., que foi a taxa de retorno ag capital na
agricultura, sequndo trabalho re....ado por SILVA DIAS (4).
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QUADRO 6. - Taxa Interna de Retorno das Alternativas de Produgdo Agricola com Rotagdo de Cuituras e na Presenga ou Auséncia de
Adubagio Verde para uma Area de 320,00 Hectares, nas Deiegacias Agricolas de Barretos, [tuverava e 53o Joaquim da Barra da Regido
de Ribeirfo Preto, Estado de Sdo Paulo, Ano Agricola de 1980/81

{em % a.a.)

Condigdes Climaticas Normais

Alternativa . Sem financlamenta Com financiamento Com financiamento
(Al 1) {B) (2)

| - Scja-milho-amendoim das dguas-mucuna 46,58 37,33 4,47
{com adubacfo verde) :

Il - Socja-milho-amendoim das dguas 2017 0,80 -18,74

I - Soja-milho-amengdoim das dguas-sorga 17,08 -3,66 =22,35

IV - Soja-algodfo-milho-mucuna - 49,36 4017 6,29
{com adubagdo verde)

V - Algoddo-soja-milho-mucuna 7140 77,44 27,65
{com adubagdo verde)

VI - Soja-algodio-mitho 20,00 -0,35 —19,90

VI - Algoddo-soja-mitha 39,21 28,10 —4,36

VIl - Soja-algoddo-milho-sorgo 23,69 3,38 -17.17

I‘) Considerando-se 05 VBC's de Cr$ 13.400,00/ha para o mitho, Cr$ 12.200,00/ha para a soja, Cr$ 18.900,00/ha para o amendoim,
Cr$ 9.700,00/ha para o sorgo e Cr$ 32.800,00/ha para o algodfo, liberando-se B0% do VBC para financiamento de custeio'a taxa de
33% a.a, Para investimenta foi considerade o funcionamento de 80% dos investimentos 'a taxa de juros de 38% a.a. Estas foram as
condicBes de financiamente agricola que prevaleceram no ana agricola 1980/81

2 Yipdtese considerada de financiamento de custeio em cerca de 50% do VBC'a taxa de juros de 46% a.a. e 100% dos investimentos a taxa
le 74% a.a., que sdo as condigBes para o ano agricola de 1981/82.

Fonte: Instituto de Economia Agricola,



Analisando-se as altermativas I, Il e ITI, com mesmo nivel de inves
timento (Ao), nos projetos sem financiamenta e em condigdes de clima normal,
verifica-se que a TIR estimada da alternativa I (com adubagdo verde) & niti-
damente superior 3s da II e III, e gque estas sao semelhantes. Do ponto de
vistados investimentos incrementais, porém, verifica-se que a projete IV e su
perior ao projeto I, enquanto que a alternativa V mostrou-se melhor que  as
demajs, em quaisquer das circunstancias consideradas (quadro 6).

4.3 - Estimativas dos Benefcios Sociais a Serem Obtidos com a Adogao da Ino
vagao Tecnologica

Pretende-se nesta anilise verificar gual a magnitude dos beneficios
saciais coma adogdo do sistema de produgdo de soja efou algodao em rotagao
com}milho e amendoim e a utilizacdo de adubagao verde, pelos produtores da
Regizo de Ribeirac Preto.

A anilise preliminar indica que no sistema de rotagac com adubacao
verde: a cultura da soja apresentou um aumento de 16% no rendimento, com uma
redugdo nos custos com insumos de 25%; o algodao apresentou um aumento de
rendimento de apenas 5% e uma redugao nos custos com insumos de 21%; o milho
conseguiu o maior aumento de rendimento, de 45%, e uma redugac nos custos
com insumos de 3%: e o amendoim apresentou um aumento de rendimento de ape -
nas 8%, com uma redugdo nos custos de insumos de 7% {quadro 7).

Ds berefTcios analisados acima, por cultura e no sistema de produ -
¢ao com rotacdo, indicam a magnitude dos ganhos seciais oriundos da adogdo
da inovagio. Ou seja, na hipotese de que em 50% da area com soja, milho, al-
godiao e amendoim da Regiao de Ribeirdo Preto se adotasse a referida ingvagao,
obter-se-ia no ano agricola de 1980/81 um ganho 17quido de  Cr$ 4,75 biThoes
(em Cr$ de 1981) com os ganhos de rendimento e redugac nos custos de insumos
utilizados. Haveria, assim, uma redugac na utilizagao de 1.686t de N1.417t de

P205, 5.986t de KZO (B) e 227 mil litros de herbicidas, o que representaria

uma econemia apreciavel dado o elevado custo desses insumos {quadro 7).

{8) Em termos de toneladas de nutrientes.
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QUADRO 7. - Estimativas dos Beneficios Econdmicos a Serem Obtidos na Adogio de um Sistema de Produgdo do Soja efou Algoddo com Adubagso Verde em Rota-
¢io com Milho e Amendoim, pelos Agricultores da Regido do Ribeirfo Preto, Estado de Sdo Paulo, 1980/81

Custo: com Insumas (1) Rendimanto Area Cultivadana  Acréscimo Produglo  Redugdo Custo Economia dos
{Cr$/ha) {t/ha} Regido de Ribei- pala Inovagio (4 em insumos pe- insumos (6)
Cultura rdo Preto Ano la inovagdo (5)
Al2) B(3) B—A B-A Agricola 1880/81 {Cr$ 1.000) N P K  Herbicidas
— A B (1 Cr$1.000 W (o (1.0008)
B B
% (9%}
Soja 1038246 13.752,86 25 " 264 228 18 330.200,00 60.228,00 1.667.312 556,453 1.453 -522 4.628 223
Milho 17.686,72 38.108,45 3 6,00 4,14 4B 206.200,60 182.075,00 2.032.784 53.684 a 2.077 632
Amendoim 17,678,84 18.,088,20 7 2,80 2,60 22.600,00 2.340,00 61,870 15.970 60 204 102
AlgodBo 29,062,80 36.624,45 21 2,94 2,80 3 54,100,00 3.787.00 159.054 204.813 173 -345 634
Total - - - - - - 613.000,00 — 391,030 830.821 1.686 1.414 5896 227

Si
Si

i
3
3
4
&

Fonte; Instituto de Economia Agricola.

Referente ac ano agricola 1980/81 e inclue custos com sementes, calcério, fertilizantes, herbicidas, inseticidas, Tormicidas e etc.
stema de produgiio com adubagio verde.

stema da producao sem adubagdo verde. |
Acréscimo de produgio na hipétese do que 50% das éreas das culturas sefam exploradas no sistema de produg3o com adubagio verde.
Redug8o nos custos com insumos na hipdtese de gue 50% da drea das culturas selam exploradas no sistema de produgdo com adubagdo verda.



5. CONCLUSAD

A anadlise efetuada indica gue os sojicultores e cotoniculteres da
regido em estudo, utilizando rotagdo de cultura com milho e amendoim e adu-
bagac verde com mucuna preta, obtiveram mais do dobro dos retornos obtidos
pelos produtores que, de mesmo nivel tecnoldagico, ndo adotaram a inovagao .
Também em condigdes de clima desfavoravel, segundo a hipotese testada  na
analise, aqueles produtores ainda obtiveram melhores resultados economi cos
que estes. Isto ocorre em fungao de maiores ganhos na produtividade, redu -
¢3o do nimero de operagdes e menor uso de fertilizantes, inseticidas e fun-
gicidas, redundando em significatives ganhos totais.

Supondo-se que 50% da 3area das culturas de soja, milho, amendoim e
algodao da Regidio de Ribeirao Preto fosse expiorada utilizando a inovagao
da adubag3o verde, obter-se-ia um beneficio da ordem de Cr$ 4,75 bithoes no
and agricota de 1980/81. Parte desses beneficios seriam oriundoes des ganhos
de rendimento das culturas e parte das redugbes na utilizagdo de  insumos,
que seriam da ordem de 1.686t de N, 1.414t de PZDS’ 5.8%t de K20 e 227 mil
litros de herbicidas. Fstes dados permitem concluir gue a inovagae propicia
uma razoavel redugdc na utilizagio de insumos, cuja importancia se acentua
tendo em vista a elevacdo nos custos da energia, que afetaram drasticamente
os precos de combustivel e de insumas de origem agricola.

Sabe-se, no entanto, que a adubagéo verde apresenta certa especifi
cidade -locacional em funcio do solo, clima, culturas exploradas etc., deven
do-se, entio, definir qual a tecnologia a ser utilizada e qual a legumingsa
mais adequada a cada regido. Para que um maior numero de produtores  possa.
adotar a inovagac, com boa margem de sequranga, torna-se necessaria a reali
zagao de mais experimentos, e demonstragoes da técnica, em diferentes re-
gides do Estada, com o apoio dos extensionistas e pesquisadores.

Nesse sentido, a difusao dessa inovacdo ira exigir tambem  maior
investimente em pesquisa agricola nessa area, e ao nivel das diferentes re-
giodes agricolas do Estado.
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RESUMD

A grande elevagao dos pregos dos principais insumos utilizados na
agricultura no periodo de 1970-81, aliada a politica governamental de redu-
¢ao de subsidies ao crédite rural para a aquisicdo de insumos e investimen-
tos em maguinas agricolas, 1evéram os produtores a procurar uma maior efi-
cidncia na producdo agricela, com adogao de inavagoes tecnologicas que ele-
vassem a produtividade dos fatores empregados. Entre essas inovagoes desta-
ca-se a adubagdo verde com mucuna preta (Stizolobium-sp) e rotagao de cultu
ras, pratica agricola que vem sendo pesquisada e difundida na area produto-
ra de graos da Regi3o de Ribeirao Preto (SP), com o abjetive de aumentar a
produtividade das culturas com mengr utilizagao dos chamados insumos moder-
nos. Nesse sentido, a finalidade deste trabalho & avaliar os efeitos econa-

‘micos da adogao da adubacdo verde e rotagao nas culturas do algedao e soja
naquela regiao.

0s resultados obtidos indicam que os produtores que adotaram a adu
ba¢ac verde com mucuna e rotagao de culturas obtiveram o dobro dos retornos
em relagao aos gue nao adotaram a inovagao. Isto ocorreu em fungao de  ga-
nhos de rendimento, que variaram de 5% (algodap) a 45% (milho) e redugoes
nos custos de insumos, que foram de 3% (miTho) a 25% (sojaj.
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ARALISE ECOIOMICA DA UTILIZACAO DA ADUBAGAO VERDE WAS CULTURAS DE
ALGODAO E SOJA Ef.1 ROTACAO COM i.5ILHO E AMENDOIR

— ANEXOS —
ARNEXO |
Dados Bdsicos
QUADRO A.1- Investimento em Maquinas e Benfeitorias Necessdrio para os Projetos Alternativos
de Rotagdo de Culturas efou Acubacdo Verde pelos Produtores Agricolas da Regifo de
Ribeirdo Preto, Estago de S3o Paulo, Ano Agricola de 1980/8

* {unidade)

Alternativas
Investimento
L IV, Vi, VII} vV, VIl

Trator grande CB 1105 2 2 2
Trator médio Vaimet 85 D 2 2 2
Trator pequeno MF 265 1 i 1
Subsolador 2 2 2
Arado 4 discos 4 4 4
Grade pesada Romel 2 2 2
Grade niveladora 32 discos 3 3 3
Semeadeira-adubadeira 5 linhas 3 3 3
Agubadeira 4 linhas T 1 1
Cultivador 16 enxadas 3 3 3
Pulverizador Hatsuda-barra 2 2 2
Trampo 0 1 1
Distribuidor calcdrio 1 1 1
Carreta 2 2 2
Carreta graneleira 1 1 1
Plaina traseira 1 1 i
Rocadeira 2 2 2
Rosca de carregar grao 2 2 2
Arrancador amendoim 2 0 0
Colheitageira amendoim 1 0 0
Tanque combustivel 10,000 £ 1 1 1
Caminhdo diese! 6T Merceaez 2 2 2
Tangue p/pulverizacdo Hatsuda 2 2 2
Caminhonete 1 1 1
Coiheitadeira combinada 2 2 1
Construcio: casa ce 60m?2 5 5 5

barracdo 400m? 1 1

Fonte: instituto ae Economia Agricola.
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QUADRO A.2, - Pregos Utilizados nas Analises do Sistema de Rotagdo de Cultura efou Aduba-
¢do Verde na Regifo de Ribeirdo Preto, Estado de Sdo Paulo, Anc Agricola de 1980/81

{continua)

Prego
Item Unidade {Cr$/unidade)
Algoido a 584,38
Amendoim 25kg 642,73
Milho 680kg 641,32
Soja 60kg 1.003,65
Sorgo 60kg 513,06
Trator CBT-CB 1108 1 617.080,10
Trator Valmet - 85D 1 548,945,53
Trator MF - 265 1 465.035,83
Subsolador 1 67.431,00
Arado 4 discos 1 187.678,96
Grade-pesada Rome - 20 discos de 28 1 197.003,59
Gracie-niveladora 32 discos 1 62.282,57
‘ Semeadeira-adubadeira 5 linhas 1 72.754,99
Acubadeira 4 linhas 1 61.180,00
Cultivador 16 enxadas 1 19.303,62
Pulverizador Hatsuda 1 101.518,90
Trampo 1 116.384,00
Distribuidor de caicario 1 67.149,77
Carreta 3t 1 96.159,00
Carreta graneleira 1 128,753,00
Plaina traseira 1 20.793,00
Rogadeira 1 81.168,90
Rosca de Carregar gréo 6m 1 67.324,00
Arrancador amendoim 1 32.053,00
Colheitadeira amendoim 1 541.842,00
Tanque-combustivel 10.000 ¢ i 53.916,00
Caminh#o diesel 6T-Mercedez 1 915.226,20
Tanque para pulverizagdo 2.000 ¢ 1 65,240,409
Caminhonete Diesel - 1t 1 806.155,00
Calheitadeira combinada 1 1.700.422,29
Semente — soja S0kg 1.100,00
amendoim 40kg 1.200.00
algoddo 30kg 480,00
sorgo 50kg 4.000,00
mifthao 80ky 900,00
mucuna 50kg 1.550,00
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QUADRO A.2. - Precos Utilizados nas Andlises do Sistema de Rotacio de Cultura ¢/ou Aduba-
8o Verde na Regifo de Ribeirdo Preto, Estado de Sdo Paulo, Anc Agricola de 1980/81

(conclusio)
ltem Unidade Prego
(Cr$/unidade}
Fertilizante
0-30-10 t 23.405,00
2:2014 t 19.928,95
5-25-15 t 24.935,00
4.20-20 t 22.979,00
3168 1 16.264,00
4.28-18 t 26.950,00
2-24-12 Tt 21.659,00
0-20-10 t 17.508,00-
4-14-8 t 15.667,00
Sulfato de Amaneo t 14.363,00
inogulante g 0,13
Treflan {H) 1 648,01
Mirex kg 118,00
Fostion 1 481,25
Faiidol 60—E 1 675,35
Thiodan S 1 650,80
Metasysto 1 711,91
Degis 1 3.502,80
Azodrin 60 1 1.054,060
Acricid 1 620,00
Espalhante adesivo 1 80,85
Ambush 1 9,085,00
Dipterex BO 1 934,62
Lorsban 1 1.786,25
Cerconil 1 2.559,00
Endrex 1 417,22
Manzate kg 284,21
Defolatan 1 803,75
Pix 1 1.200,00
Sacaria de cereais 1 51,83
Otec lubrificante 1 78,00
Oleo diesel 1 18,84
Gasolina 1 45,60
Graxa kg g2,00
Salério
Tratorista i mensal 10.919,36
Mensaiista mensal 10.919,36
Administrador mensal 41.279,00
Colheita por empreita do algoddo arroba {15kg) 130,00
Trabalhader tempordrio didria 393.00

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO A.3. - Necessidade de mdo-de-obra fixa para uma area de cultura de
320 hectares

Categoria Numero de

: trabalhadores
Tratorista 5
Mensalista 3
Administrador 1

Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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