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AVALIAGEO ECONDMICA DE SISTEMAS DE PRODUGRO:
ALGODAO EM GDIAS (j)

Roberto de Assumpgao
Paulo Edgard Nascimente de Tolede

1 - INTRODUCRO

0 algodao € a principal matéria-prima empregada na indistria téx-
til nacional, sendo basicamente duas as variedades utilizadas para este fim:
o arboreo e o herbaceo. 0 primeiro, responsavel por quase 20% da produgdo na-
cional, predomina na Regido Nordeste, enguante que o segundo concentra-se na
Regido Centro-Sul, representando os 80% restantes, os quais apresentaram valor
real da produgao de 22.708 milhdes de cruzeiros em 1980,

Entre os Estados da Regiac Centro-Sul produtores da malvacea, en-
contra-se o de Goias, salientando-se por uma rapida expansao da cultura,
com caracteristicas peculiares. O desenvolvimento acelerado teve inicio em
196% guando foram colhidas 48.327t de algoddo em carogo, representando 2,3%
da produgado brasileira. Este fato torna-se relevante, principalmente do ponto
de vista econdmico, uma vez que de 1950 a 1968 a participacdoe do algoddo goia
no na predugac nacional nzo mostrou elevagzo significativa, quando esteve em
torno de 1%.

Nos anos subseqflentes, a tendencia crescente foi mantida, atingin-
do seu 3pice em 1972 com a produgdo de 301.919t de algodao em carogo, corres-
pondente a 12% da produgao brasileira (quadro 1).

A expansao da atividade no periodo de 1968 a 1972, atingiu uma ta-
xa de crescimento da ordem de 63% ap ano para o Estado de Goias, enguanto que
parz Sav Paulo foi de 6,5%.

(1) Agradecimento ao Eng? Agrd Minoru Matsunaga. pela critica e revisio da
versao preliminar deste trabalhg.



Foram varios os fatores que interagiram no crescimento da cotoni-
cultura goiana. Entre eles citam-se uma polftica favoravel de créditc, tanto
de custeio como de investimento, precos do produto altamente remuneradores e
existencia de solos férteis e de mao-de-obra abundante, permitinde o chamado
"milagre goiano do algedio".

Outro aspecto relevante foi a transferencia de tecnologia, favore
cida pela proximidade geografica do Estado de Sdo Paulo as regioes sul e su-
doeste de Goids. 0 setor agricola paulista, tradicional produtor de algodao,
pode fornecer tecnologia, principalmente ne que diz respeito 3s sementes de
variedades mais produtivas, obtidas pelo Instituto Agronomico de Campinas
{IAC). Do mesmo medo, a transferencia de tecnologia na area de mecanizagao fa
voreceu o cultiva em larga escala, permitindo a modernizagdo da forma de pro
ducdo da malvacea.

Entretanto, a partir de 1973 iniciou-se em Goias, e tambem em ou=
tros Estados, a fase declinante da atividade, com acentuada queda de produ -
gao {quadro 1}, decorrente principalmente do mercado, o qual levou 05 pregos
do produto a niveis desestimuladores. Concorreu para esta queda da perfor -
mance do setor, a politica de protecionismo 3 indistria textil nacional, &
partir do segundo semestre de 1973, sob a forma de contingenciamento 3 expor
tacao do algodao em pluma, colocando numa dificil situagdo os  exportadores
exclusivos desta matéria-prima.

Alem deste problema, o produtor enfrentou uma elevacao acentuada
no custo de producdo, dado o aumento dos pregos dos insumos, e agravado no
casp do algodao goianc pela concentragac excessiva do cultivo naquela re-
gi3n, a qual favoreceu o desenvolvimento de patdgenos, causando a intensifi-
cacao do uso de defensivos. Como conseqliencia, elevaram-se ainda mais 0s gas
tos como o controle fitossanitario. Também em Goias a mao-de-obra tornou-se
escassa e o periodo caracterizou-se por chuvas irregulares, prejudicando so-
bretuds a colheita. Assim, a area que era plantada com algodac veio cedendo
lugar para culturas com maior rentabilidade e menor riscn, como soja e mi-
Tho.

Passaram-se quatro anos de deciinio, antes que a cultura da malva
cea, naquele Estado, mostrasse ligeira recuperagac, a taxas mais modestas e
mais estaveis que as apresentadas no pericdo de euforia.

Apesar das irregularidades na expansdo do algodac herbaceo em
Goias, a cultura encontra condicoes edafo-climaticas av seu  desenvelvimen-
to e a Emoresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), atraves da a-
tual politica de apoio ao setor agricola, tem gerado tecnologia atraves da



Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria (EMGOPA). Dentro deste programa de a-
¢ao, foi desenvolvido pelo Grgdo estadual de pesquisa do Estado de Goids o
pacote tecnolBgico do algodao, caracterizando uma forma alternativa de pro-
duzir. O pacote & constituido por um conjunto de priticas recomendadas ao
cuTtivo do algodao, que foram desenvalvidas a partir de pesquisas realizadas
no préprio Estado. A transferéncia destes conhecimentos aos agricultores tem
sido realizada pelo ser;vico de assisténcia t@cnica local (EMATER-GD).

QUADRO 1. - Produgdo de Algoddoe em Carogo, Goias, Sio Paulo e Brasil, 1968/83

(em mil toneladas)

Ano Goias : Sao Paulo Brasil
1968 26,2 493,4 1.999,5
1969 48,3  551,5 2.110,7
1970 52,1 707,8 1.954,9
1971 - 88,0 617,8 2.270,6
1972 301,9 677,7 2.510,5
1973 159,3 612,4 2.256,4
1974 82,1 518,2 1.958,7
1975 60,3 488,6 1.750,5
1976 44,2 332,8 1.279,3
1977 85,5 544,0 1.896,6
1978 54,1 386,7 1.570,2
1979 61,3 507,3 1.636,2
1980 63,0 4826 1.675,8
1981 n,2 562,5 1.730,4
1982 66,6 529,2 1.935,1°
1983 80,2 464,2 1. 5‘%’1‘.-,:‘&3@

Fonte: Ministéric da Agriucltura e Fundacdo Instituto Brasileiro de Geogra
fia e Estatistica (IBGE).



2 - OBJETIVO

0 Institute de Economia Agricola, em convénio com a EMBRAPA, reali
z0u & presente pesquisa com o objetive de analisar o pacote tecnologico do al
gedao, avaliande se o uso dessas praticas levou o agricultor a uma maior efi-
ciancia economica. Procurou-se, também, determinar gquais foram as recomenda -
goes tEcnicas que influenciaram de forma significativa a taxa de retorno do
agricultor, criando assim, atraves deste trabalho, indicadores para um melhor
aproveitamento do conhecimento gerado.

Portanto, o presente projeto de pesquisa teve como objetive basico
a andlise econdmica dot sistemas de produgdo utilizades pelos produtores agri-
colas em confronte com o recomendado pela EMBRAPA, através de divulgagao "sis
temas de produgao”.

Entretanto, a literatura consultada nao indicou instrumental anali
tico gue permitisse atingir o objetivo proposte. Desta forma, o desenvolvimen
to e teste de um instrumental adequado para testar economicamente sistema de
produgan passou a integrar os objetivos deste trabalho.

Aferiu-se a economicidade da2 adogdo das recomendagOes adetadas do
sistema de producio da EMBRAPA, em comparagao com 0s processos produtivos al-
ternativos utilizados pelos produtores, atraves da taxa de retorno do capital
investido no ciclo cultural considerado.

Procurou-se desenvolver a partir dos dados basicos utilizados uma
anilise descritiva para maior conhecimento do objeto em estudo.

Como objetivo secundario, procurou-se obter o grau de  influencia
de fatores alheios ao sistema de producac propriamente dito, tais como  grau
de escolaridade do produtor, tamanho da propriedade, distancia da sede, parti
cipagao relativa dentro da empresa, etc.

Determinaram-se, ainda, as exigencias fisicas de fatores de produ-
¢ao para o sistema de produgac mais utilizado.

3 - REVISAO DE LITERATIRA

HOEFLICH et alii descreveram 0 sistema de produgao ayrivola, gue
a partir da Ultima decada tem sidu utilizado na exploragau das tervas du er-
rado, tendo escolhido como area de estudo os municipios de Goianésio e Quiri-



nopolis, Estado de Goids (6). As principais culturas da regido de Gopianésia
530 arroz, mitho e feijdo. Em Quirindpolis, sao eﬁcontradas com maior fre-
qtlencia milho, arroz, soja e pastagens. Reconhecende a influencia da produ-
tividade sobre certos itens de custo como colheita, sacaria, etc, e admitin
do por hipotese qde itens como prepare do solo, plantio, adubagio, sementes
e defensivos independem da predutividade a ser alcangada, os autores estima
ram funcoes de custo tota) para as principais culturas da drea de estudo. A
través das fungBes de custo total, estimaram-se pontos de nivelamento para
diferentes Tndices de produtividade e diferentes pregos de preduto. Conclui
ram que, para as cu]turés de arroz e milho, dreas produtoras do municipio
de Quiringpolis apresentam condi¢oes mais faverdveis, com retornos finan -
ceiros superiores aos observados em Goiang@sia. Posteriormente, utitizando a
técnica da programagidc linear promoveram um estudo comparative entre as se-
guintes rotagoes: AAAP, AAMP, AMMP, AASP, ASSP, ASPP e AMSP: ou seja, 0
plantio consecutivo das culturas de arroz (A), soja (S), milhe (M), e pasta
gem (P}. Os resultades indicaram que a rotagdo AMMP seria a mais indicada pa
ra a regiao de Quiringpolis.

CONAGIN sugere a utilizagdo da programagio linear como instrumen
to de trabalho para se analisar sistemas de produgde (2). Baseando-se na pre
missa de que “"guanto mais econdmica uma pritica agricola, maior serd a via-
bilidade da sua adogao generalizada, pelos agricultores" faz uma an3lise da
importancia de priticas de baixo custo, tais como espacamento adequade, se-
‘mente selecionada, coma verdadeiros pré-requisitos para garantir boas res -
postas ao use de fertilizantes, por exemplo. Ressalta, portanto, a importﬁﬂ
cia dos trabalhos de pesquisa do tipo dos "pacotes tecnolagicos" desenvolvi
dos pela EMBRAPA, justamente pelo sentido mais amplo, abordando o sistema
de produgao e adequando-o ans diversos niveis de recursos existentes entre
as empresas. Sugere, ainda., a aplicagdo da fungdo de producio a pesquisas no
campo agrohomica, com vistas a se construir uma superficie de resposta. Tal
estudo permitiria ao agricultor a liberdade de escolher o sistema que mais
conviesse a sua empresa, face a seus riscos, custos e exeqdibilidade da ado
¢ao. 0 autor alerta, também, para a necessidade de pesquisa sobre  sisiemas
de produgao que envolvam duas ou mais atividades levando-se em conta que a
policuitura predomina na maioria das empresas agricolas do Pafs.

ALVES et alii apresentam uma metodologia para identificacio “a
posteriori” dos sistemas de produgao na cafeicultura do Sul de Minas ferais
(1). Pela anaiise fatorial identificaram os sequintes Tndices a serem utili
zados na analise dos dados: Tndice sdcio-psicoldgico {englobando escolarida



dade, nivel de vida, orientagao ao risco, conhecimento tecnico, adotabilidade
e participacac social), idade do cafezal, produtividade, uso de crédito e ta-
manho da propriedade. Como resultado, observaram gue o tamanho da propriedade
e a idade do cafezal nao contribuiram significativamente para a determinagao
dos sistemas de produgao, enquanto o indice socio-psiceldgico, o uso de credi
to e a produtividade contribuiram significativamente para a determinagdo dos

sistemas de producdo. Esses resultados sao conflitantes com a abordagem a
priori", segundo a qual o tamanho da propriedade exerceria uma influéncia a-
Lentuada sobre a determinacao dos sistemas de produgdo, enquantc que as varia
veis socio-psicologicas nem se quer seriam todas Tevadas em conta. Do relacio
namento da racionalidade com a produtividade das lavouras foi confirmada a
pressuposicao de que a segunda esta condicionada aos reajustes racionais  do
processo agricola e de que estes reajustes tem implicacoes economicas impor -
tantes. Assim, por exempla, as lavouras de alta racionalidade tem uma produti
vidade de 18,55 sacas por hectare, enguanto as lavouras de baixa racionalida-

de s3o responsaveis somente por 8,95 sacas por hectare.

4 - 0 SISTEMA DE PRODUGAD PARA O ALGODRO EM GOIAS

0 pacote tecnoldgico de algeddo e constituide por tres sistemas de
producae, sendo que cada um deles destina-se a diferentes tamanhos de explora
cao. O sistema n9 1 & dirigido a grandes produtores com areas acima de 100
hectares. 0 pacote n9 2 & voltado para o5 medios proprietarios e arrendata-
ries, que exploram area variavel de 20 a 100 hectares. 0 pacote n¥ 3 tem por
finalidade o pequenu produtor (om area em média de ate 20 hectares.

Atraves de contactos com os agentes de assistencia técnice da re-
giao, obteve-se a infurmagao de que o produtor de algodao mais representativo
se enquadrava no pacole né 2.

A sequir sera reproduzido o patote tecnologico n@2 do aiqudas (3)
entac difundido entre os produleres de algodav goiano e gue serviu de objeto

de analise pdra eSta pesquisd.
i - PALOIE TLCNOLOGIGL OO ALGODAD
1 - CARALIERISTICAS DA REGIAUD
11 1) g

B posicau yeogrative do Estado de Goids, voni-
preendids enire us paralelus de 4® & 199 de 1atitude



Sul e os meridianos de 46" 53° GRW, alem das varia
¢oes em altitude, conferem-The certa diversificagae
técnica. Contudo, o clima goiano caracteriza-se pe
Ta inexistencia de exXCessos. Normalmente, as tempg
raturas maximas oscilam entre 30 e 36° C; as minimas
estao em torno de 14 e 15%, A temperatura media va
ria de 22 a 26°C. Predomina o clima tropical umide.
Ha dois perfodos bem distintos para as chuvas: agua
€ seca. A precipitagio pluviomdtrica anual apresen-
ta uma média que varia de 1.500 a 2.025mm.

1.2. - Solo e Vegetacdo

Cerca de 68% da superficie de Gaids € consti
tuida por solos cuja vegetagao & do tipe "cerrado”.

Mais detalhadamente, as regioces selecionadas
nesse estudo apresentam como solos predominantes os
tatossolos vermelho-escuro e vermelho-amarelo, fase
textura m8dia. Seguem o0s solos de Areas acidas, ver
melhas ou amarelos, os concrecionarios lateriticos
e indivisos, alem dos solos denominades gley Omido
e organico. Nesses s0los, a cobertura vegetal predo
minante esta dividida entre Cerrado, Flioresta Tropi
cal Latofiliada e Campo.

¢ - SISTEMA DE PRODUCAD No 2

Destina-se a produtores, proprietirios ou ar
rendatarios que exploram irea variivel de 20 a 100
hectares, em sotos de média fertilidade, possuem ma
quinas e equipamentos agricolas, de maneira que as
operagoes podem ser executadas corretamente e em §
pocas apropriadas,

0 rendimento previsto para este sistema e de
1.950 quilos, por hectare ou seja 130 arrobas por
hectare.

Operagoes que formam o sistema:

-7-



Conservagdo do solo
Correcdo da acidez
Preparo do solo

Combate a formiga
Adubagao

Plantio

Tratos culturais
Tratamento fitossanitdrio
Coiheita

Comercializagao

o W o N ;B e =

—

Recomendacoes Tecnicas para o sistema

1. Conservagao do solo - o processo de contro
e da erosic estd na dependéncia da declividade:até
34 - marcagao das curvas de nivel no terrenc, que
serviraoe de gquia para o plantio que deve ser feito
também em nivel, de 3 a 12% - construgao de  terra
cos e acima de 12% ndo @ recomendave] explorar cul
turas anuais.

A rotacao de cultura deve comstar no planeja-
mento agricola como medida auxiliar na conservagao
do solo.

A rotagao deve ser realizada,sequndo dados de
pesquisa da EMGOPA, com crotaliria mais feijao,amen
doim, mucuna, soja e media leguminosa.

2. Correcaoc da acidez - deve ser realizada com
o uso de calcario, de preferencia dolomitico,de con
formidade com os teares de A1, Ca+Mg e pH revelados
pela andlise do solo.

Antes das operagdes do solo, deve-se encami
nhar a laboratorios oficiais amostras de solo para

serem analisadas.

1. Preparc do solo

3.1.- Arrangue e queima das sogueiras - ar
rancar as socas com o arrancador de soqueiras  aco
plado ao trator, em meados de julho. Em sequida.com
wso do rastele, proceder ao enleiramento e gueima

-8-



das soqueiras, com a finalidade de auxiliar no con
trole da broca e da largata rosada.

3.2.- Aracdo - fazer com arado de discos s
numa profundidade de 25 a 30 rm.

3.3.- Gradager - aconselha-se efetuar de
2 a 3 gradagens, sendo a primeira apos a aracao, vi
sando destorroar o solo e incorporar o calcarino. A
outra em pre-plantio, objetivando melhorar a aera
¢30 e promover ¢ nivelamento. A terceira @ recomen
dada somente quando o solo e muito compactado e in
festado de ervas daninhas.

4. Combate 3 sauva - pratica que deve ser rea
lizada desde a fase do preparo do sola e continuada
durante todo o ciclo da «ultura. Empregar Aldrin,
Heptacioro ouv iscas a base de Dodecacloro ou  Nona
cloro.

5. Adubagao - feita conforme a analise do so
lo. Ver tabela II.

5.1.- No p]ant1o - recomenda se a aplica-
cao, ‘5 cm aba1ko ‘e -20 lado das«sinentes de adubes
fosfatados e " potassicos) bem caﬂo 1/3 da quantidade ~
de fertilizantes n1trogenado,confonme tabela I1. F
necessario ter cuidado de regular a plantadeira-adu
badeira,para que a operagao de semeadura se faga Lor

retamente.

5.2.- Em cobertura - aplicar entre 30 a 40
dias apos a germinagdo,de B0 a4 120 kg de sulfato
de amonio/ha. Dependendo do desenvolvimento e colo
cagdo das plantas, essa adubagao poderda ser efetua
da, parceladamente, aos 30 e 60 dias respectivamen
te.

6. Plantio

6.1.- Epuca - efetuar o plantio em nivel e
em boas condigoes de umidade, preferencialmente na

primeira quinzena de outubro.

£.2.- Espagamento - de acordo com a quali

..L;,



dade do solo, variar o espagamento de 0,80 a 1,00 m
entre Tinhas.

6.3.- Densidade de plantio - reguiar a
plantadeira de modo a cair de 30 a 40 sementes por
metro linear.

Usando esse espacamento e essa densidade o
gasto previsto & de 36 kg de sementes por hectare.

6.4.- Profundidade de plantio - deve ser
de 3 a 5 centimetros,

TABELA I! - Quantidade de fertilizantes indicados &
cultura do algodoeiro, conforme a analise do solo

Recomendagbes (kg/ha)

Analise

N Po0g K0 N (em cob)
Fosforo ate 5 10 50 - 20
Maior que 5 - 40 - 25
Potassio até 60 - - 40 -
Maior que 60 - - 30 -

Fonte: Recomendagoes de Fertilizantes para Goias -
3¢ Aproximacao - 1973 {modificada)

6.5.- Variedade - aconselha-se utilizar va
ra a regiao a variedade recomendada pela Assistencia

Tecnica:

iy Verde - 1AC 17

ltumbidra - IAC 138
TAC 17

anla Helena [AC lbb
1AC 17

Hutomepolt i - 1AL 16
[AC 13

b & - lratamento de sementes - fazer a de
sinfecgan  das sementes usando 300 g de PCHB + 200g
de TMD + b60y de Aldrin 40%, para uma quantidade de
100 kg de sementes.

-10=



7. Tratos culturais

7.1.- Desbaste - realiza-se o desbaste aos
20 - 25 dias apos a germinacao. de preferéncia quan
do a terra estiver Umida, deixando de 3 a 6 plantas
selecionadas por metro linear, objetivando a forma-
gao de um bom stand.

7.2.- Cultivos - o5 cultivos sao feitos pa
ra evitar a concorréncia das ervas daninhas com as
plantas em luz, agua e nutrientes. ¥ia de regra, de
vem ser executados 2 cultivos mecanicos - com o uso
de carpideira ou cultivador - e 2 manuais - com en
xada ~ ou entao quimicamente, utilizande herbicidas
de pré-emergéncia e pré plantio.

8. Tratamente fitossanitarios - manter cons
tante vigilancia a lavoura para a observacdo do apa
recimento de pragas e, quando constatadas, o comba-
te deve ser imediato. Este controle deve ser feito
com defensivos especificos. A medida e de suma  im
portancia e qualquer descuide redundara em grandes
prejuizos economicos.

8.1 - Pragas
Principais Pragas Controle
broca Aldrin Heptaclorokbndrin, Toxafeno
trips e pulgao Dimetoato. Phosphamidon,

Vanidothion, Phosthion, Dicrcto
phas, Monocrotophos, Matathicon,
Feniteohion, Metasystox.

acarp rajado Monocrotophos, Acricid, Clorafe
namidina, Folomat, Kelthane.

acaro branco Endrin, Toxafeno, EPN,Kelthane,
Endossulfan, Acricid.

acarg vermelha imetoato, Phosphamidon,Tedion,
Monocrotophos . Trithion.

percevejo BHC, Endrin, Toxafeno

curuguere Toxafeno, Malathion, Parathion.

Endossulfan, Carbaryl . Protoato.
Azinphos Entil.
lagarta das magas  Monocropothos, Methonil.DDT, Fe
nitrothion, Maltathian, Phostion.
lagarta rosada DDT, Sevin

-1E-



8.2 - Doencas

Principais doengas Lontrole

Tombamento ou "damping off"  Preparo do solo bem
{antracnose das sementeiras feito, plantio raso
e rhizotoniose) em nivel; distribui-
) ¢ao uniforme das se-
mentes no sulco  de

plantio.

Murcha de Fusarium e murcha Plantio de varieda -

de Verticilum des resistentes; ro-
tacao de cultura;evi
tar plantio de semen
tes oriundas de cam-
pos infestados.

Ranulose ou superbrotamento Emprego de varieda -
des resistentes, ro-
tagao de cuttura.

9. Colheita - fazer a co]heita_quando cerca
de 40 a 50% dos capulhos estiverem abertos, evitan-
do as folhas secas, cascas e carimas, para nao de-
preciar o produto. Esta operagao ainda & realizada
manualmente, em vista do alto custo do sistema meca
nico e problemas de ordem técnico-social.

10. Comercializagao - deve-se analisar as me-
Thores condigoes de pregos e mercado para © praduto,
visando uma alternativa de venda. O produto pode
ser comercializade diretamente com o industrial,com
o comerciante ou ainda beneficiado e vendido em epo
ca mais apropriada e rentavel.

5 - MATERIAL E METODO

5.1 - Area de Estudo

A anilise economica foi limitada dquela regiac definida pelo res-
pectivo "sistema de produgac do algodao®. Assim sendo, a area de estudo refe
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re-se ao$ municipios coficentrados na regido sul e sudceste: Santa Helena de
Goids, Quirindpolis, Itumbiara, Panama, Rio Yerde, Bom Jesus de Goias, Mau-
rilandia.

5.2 - Amostragem e Coleta dos Dados

A partir do rol dos produtores de algodao, fornécido pela
EMATER-GO e firmas de planejamento locais, foi feita uma amostra intencio~
nal composta de 34 propriedades, distribyidas pelos municipios da sequinte
forma: Santa Helena de Goias, 32; Quirindpolis, 7; Itumbiara, 37; Panama, 3;
Rio Yerde, 2; Bom Jesus de Goias, 1; Maurilandia, 2.

0 question3rio aplicado foi desagregade de forma a permitir cole
ta das informagdes em &pocas mais adequadas. 0 primeiro levantamento foi
realizado logo apds o plantio em novembro de 1978. 0 segundo quando o trata
mento fitossanitdrio e demais tratos culturais estavam em seu ponto de maior
intensidade, no mes de margo de 1979. E, finalmente, em junho de 1979 o ter
ceiro e Gltimo, efetuado apds a coiheita. Deste modo procurou-se obter im-
formagoes mais precisas, possibilitando a reconstituicao do sistema adotado
pelo produtor.

As informagOes basicas foram obtidas atraves de entrevistas pes-
spais junte aos cotonicultores da regiao ja citada.

Das propriedades entrevistadas, a area media com algodio foi de
55 hectares, sendo que B8% dos estabelecimentos visitados apresentaram area
cultivada com a malvicea na faixa de 10 a 100 hectares. No quadro 2 & apre-
sentada a distribui¢ao das propriedades segundo a drza de algodaa.

QUADRO 2. - Distribuigao de Freqliencia das Propriedades por Area Cultivada
com Algoddo, Goias, 1978/79

Brea de algodao % de Propriedade % Acumulada de propriedade
Menor que 10ha 7 7
de 10 a 40ha 34 41
de 41 a 70ha 38 79
de 71 a 100ha 10 89
de 101 a 130ha 4 93
Mator que 130ha 7 100

Fonte: Dados de Pesquisa.
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5.3 - Modelo Econometrico

5.3.1 - Varidvel dependente

A variavel principal para o estudo, que permitiu a analise da eco
nomicidade do uso das recomendagoes componentes do sistema de produgao, foi
a taxa de retornoc.

Por taxa de retorno entende-se o retorno do capital investide du-
rante o ciclo cultural, ou processo produtivo:

A variavel dependente (Y) sera a taxa de retorno T1 obtida por:

RT.
T.= 1 -7 (i=1,2,..., n)
T coT,
onde: ' T.= & a taxa de retorno no ano i

RT1= & a receita total no ano i
COT1= @ o custo operacional no ana i

n= numero de elementos da amostra.

A receita total (RT) aqui mencionada refere-se exclusivamente ao
produto total decorrente do processo produtivo, multiplicade pelo prego me-
dio obtido pelo agricultor.

A variavel COT, custo operacional total, merece mafores considera
goes quanhto 3 sua definigdo, dado que o custo total de uma determinada 1inha
de exploracgdao engloba parcela de custos fixos, geralmente mensurados subjeti
vamente, o que foi evitado atraves do uso do custo operacional total.

Para levar a efeito esta pesquisa, optou-se pela metodotogia de
determinagao do custo operacional, a gual & baseada no conceito de custo de
produgao de FRIEDMAN (5).

Este autor divide os diversos itens de despesa que compde o custo
total em custos contratuais e custos nac contratuais. Os primeiros podem ser
divididos em evitaveis e ndo eyitaveis.

Custos contratuais inevitaveis correspondem aquelas quantias que
a empresa esta obrigada a pagar aos fatores de produgao independentemente do
que faga e sem importar qual o resultado de suas agoes. Os custos inclufdos
sab essa denominagac denominam-se, geralmente, “custos fixoes".
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Custes contratuais evitaveis, normalmente conhecidos como "custos
variaveis", sao a parte dos custos da empresa que depende efetivamente do
que & reatizado. 0 montante desses custos depende das decisdes de produgao
da empresa, referentes a quanto produzir e como produzir.

Custos nao contratuais‘sﬁo pagamentos cuja quantia depende das
receitas efetivas da empreéa, sendo igual 3@ diferenca entre as receitas to-
tais e os custos contratdais totais (inevitaveis e evitaveis). Os custos nao
contratuais efetivos nunca podem ser determinados por antecipagac, pois po-
dem ser afetados por toda a espécie de ocorrencias aleatérias acidentais, er
ros por parte da empresa e assim por diante.

A metodologia de custo operacional, utilizada pele Instituto de E
concmia Agricola, baseia-se nestes fundamentos com algumas variagoes na ter
minologia e no agrupamento dos itens de despesa. Assim sendo, o custo opera-
cional compGe-se de um agregado inicial, ao qual denomina-se custo operacio-
nal efetive, onde encontram-se itens de despesas efetivamente desembolsadas
pelo empresdrio. Sao custos explicitos e para essa metodologia o aspecto quan
to ao custo ser fixo ou variavel & irrelevante.

Para se obter o custo operacional total, adiciona-se ao efetivo
alguns custos implicitos, como estimativas do valor da mao-de-obra familiar
utilizada, depreciagac de maquinas e benfeitorias. Na composigdo deste cus-
to, adicionaram-se ainda despesas gerais, impostos e taxas (Anexo 1}.

Ao se deduzir o custo operacional total da receita bruta, obtém-se
um residuo que se destina a remunerar terra, capital e trabalho empresarial.

Para efeito de anal1se de econom1c1dade das recomendagoes técni-
cas preconizadas pelos estudos da EMBRAPA, utilizou-se um modelo onde as va-
riaveis independentes s3o varidveis na forma bindria e proxy.

Foi wtilizado para a analise econométrica o seguinte modelo:

-
|

= + s]x] + 32)(2 o, + ann +w]2] + c-azz2 + ...+.»mzrn + e
& = grro

No modelo proposto, tem-se dois tipos principais de  parametros,
quais sejam:

a) parametros (B]...Bn) referem-se as varidveis "proxy"
(X oo e X"i} do modelo. Sao variaveis qualitativas ligadas ao

objeto de estudo e podem explicar boa parte da variacao dos dados. Como exem
plo, pode-se citar: o grau de escolaridade do produtor, o qual pode ser trans
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formado em valores de 0 a 1, cujo valor O estaria associado a ausencia de
escolaridade e os valores positivos corresponderiam ac grau de instrugao.

b) os parametros, cuja notacdo & =, relacignades com as varia -
Zm), sdp variaveis binarias, que se referem as  opera-
goes utilizadas durante o processo do agricultor (exemplo, aragac, plantio,
etc). As variaveis binarias terao valor Zm = 1 quando a operagao for efetua
da de acordo com a recomendacao tecnica. Caso contrario, terao o valor zero

(Zm = 0}.
5.3.2 - Varidveis binarias, referentes ao processo produtivo de atgodac

Para a an3lise das recomendacdes t&cnicas contidas no pacote tec
noldgico do algodao, foram utilizadas variaveis do tipo binaria, as quais
podem assumir os valores 0 ou 1.

0s agricultores que desenvolveram cada operagao do ¢icle da cul-
tura de forma igual a recomendacao tecnica do pacote foram considerados “a-
dotantes", assumindo a variavel referente a operagac o valor 1. Entretanto,
no caso dos agricultores que executaram as operagdes no processo produtivo
da cultura de forma diferente das recomendagoes tecnicas, a variavel refe-
rente 3 operagao assumiu o valor 0. Desta forma, segunde o critério de jul-
gamento ufi]izado, considerou-se "adotante", portanto valor 1, agricultor
que desenvolvia as operagoes segundo as recomendagGes do pacote, e o gue
assim nao fazia, considerou-se "nao adotante", assuminde ¢ valor O,

A seguir, sao descritas as variaveis que compdem os modelos eco-
nométricos testados nesta pesquisa:

(Z1) Rotagao de Cultura: esta variavel tem por finalidade discriminar os
agricultores que utilizaram esta pratica, daqueles que nao a utilizaram.
A rotagao de cultura como medida auxiliar de conservagao do solo foi consi-
derada por um periodo de cinco anos e apenas guando realizada com culturas

recomendadas pela pesquisa da EMGOPA, tais como crotalarea, feijao, amen-
doim, mucuna, soja e media leguminosa. Considerou-se, entdo, valor 1 para
os adotantes desta pratica e valor 0 para aqueles que nao a adataram.

(Z2) Arranguio e Queima das Soqueiras: esta variavel tem por finalidade dis
criminar os agricultores que antes do plantio do ano agricola 1978/7% arran
caram e queimaram as soqueiras do algodao da ultima safra. Esta & uma medi-
da auxiliar do controle da broca do algodao. Aqueles que arrancaram e quei-
maram os restos de cultura anterior foram considerados "adotantes", e aque-
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les que assim nao fizeram foram considerados "nao adotantes".

(Z3) Aragao: esta varidvel tem por finalidade distinguir os solos gue tive-
ram as suas terras revolvidas com arado, daqueles que tiveram as suas terras
revalyidas por outros implementos, ou nao as tiveram revolvidas.

(£4) Gradeagdo: esta variavel tem por finalidade distinguir os solos que
foram preparados para o plantio com pelo menos duas gradagens, daqueles que
receberam menos ou nenhuma gradagem.

(Z5) . Incorporacio do Calcdrio com Grade: esta variavel tem por finalidade
discriminar os solos gue tiveram incorporacao do calcario através do uso de
grade, daqueles que tiveram outro tipo de implemento para efetuar a incorpo-
ragao do calcdrio.

(Z6) Tratamento de Sementes: esta variavel tem por finalidade discriminar os
agricultores que efetuaram a desinfeccao de sementes utilizando 300g de PCNB
mais 200g de TND mais 600g de ALDRIN 40% a cada 100kg de sementes, daqueles
que assim nao fizeram, tratando as sementes de outra forma que nao a recomen

dada pelo pacote.

{Z7)} VYariedade Recomendada: esta vafiéye1 tem por finalidade distinguir os
agricultores  que utilizaram variedade recomendada pela assistencia tecni-
ca local, dagueles que utilizaram cutras variedades que nao a recomendada.

(28) Densidade de Sementes no Plantie: esta variavel tem por finalidade dis
criminar os cotonicultores que regularam a sua plantadeira de modo a cair de
30 a 40 sementes por metro linear, dagueles que deixaram cair mais de 40 se-
mentes ou menos de 30 sementes por metro linear.

(29) Espagamento entre Linhas: esta variavel tem por finalidade discriminar
os agricultores que utilizaram espagamentc entre 80 e 100cm entre linhas, da
queles gue utilizaram espagamento menor que 80 ou maior que 100cm.

(Z10) Fpoca de Plantio: esta variavel tem por finalidade diferenciar os agri
cultores que plantaram o algodao na primeira quinzena de outubro, dagueles
que o fizeram antes ou depois deste periodo.

(Z11) Desbaste: esta variavel tem por finalidade discriminar os agricultores
que realizaram desbaste 25 dias apds a germinacdc, daqueles que assim nao fi

Zeram.
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{Z12) Nimero de Plantas Deixadas apos ¢ Desbaste: esta variavel tem por fina-
Tidade disfinguir os agricultores que deixaram de 3 a 6 plantas selecionadas
por metro Yinear, objetivando a formagao de um bom "stander", daqueles que
deixaram menos de 3 ouv mais de 6 plantas por metro Tinear.

{Z13) Epoca de adubagado de Cobertura: esta varidvel tem por Tinalidade dis-
tinguir os agricultores que realizaram adubagao de cobertura entre 30 e a0
dias ou 30 e 60 dias apds a germiracio, dagueles que assim ndc a fizeram.

(214) Adubagdo de Complementacdo: esta variavel tem por finalidade distinguir
os agricultores que realizaram a adubagae de complementagdo daqueles que as-
sim nao fizeram.

(Z15) Cultivo: esta variavel tem por finalidade distinguir os agricultores que
mantiveram a cultura limpa de ervas daninhas nos primeiros 40 dias do algodao.

(216, Z17, Z18) Adubacio de Plantio segundo a Analise do Sola — Nitrogeénio
(216), Fosfore (Z17), Potassio {Z18): esta variavel foi montada através da
confrontagao da quantidade recomendada de adubo segundp a andlise de solo, e
quantidade de adube efetivamente aplicada no solo pelo agricultor. Atraves des
sa varidvel distinguiu-se entao agueles agricultores que desenvalveram uma
adubagao sequndo a analise do sale, dos que assim ndo a fizeram.

{Z19) Adubacdoc de Cobertura segundo a Andlise do Solo: esta variavel  tambem
foi definida da mesma forma que a anterior, sendo que esta variavel serviu pa
ra distinguir os agricultores que fizeram adubagao em cobertura segundo a and
lise de solo, daqueles que assim nao a fizeram.

(720} Corvecao da Acidez sequnde a Analise do Solo: esta variavel foi obtida
da mesma forma que a adubagao de plantio e cobertura, e tem por finalidade dis
tinguir os agricultores gue corrigiram a acidez do solo segunda a analise do
solo, daqueles que assim ndao a fizeram.

5.3.3 - Variaveis Proxy
As variaveis proxy sao de natureza qualitativa e ligadas ao obje-

tivo do estudo, pois explicam parte da variagao dos dados. Nesse sentido, pa-
ra o estudo em questao foram definidas as seguintes varidveis:
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X1 - Localizacao da Propriedade: esta variayel corresponde a distancia entre
a propriedade agricola e a sede do municipio mais pfaxima, e pressupoe  que,
a medida que aumenta a distancia, aumentam também os custos com transporte e
as dificuldades para ¢ agricultor, Assim, espera-se que ela tenha uma influen
cia negativa na taxa de retorno obtida pelo agficu]tor.

X2 - Educagao do Agricultor: esta variavel diz respeito ao grau de instrucao
do individuo responsdvel pela atividade agricola, e expressa-se em relacdo ao
grau de escolaridade atingido - primario, secundirio, superior - podendo, ain
da, cada um destes niveis escolares ser completo ou nao.

X3 - Anos de Cultivo do Algoddo: esta variavel representa a experiencia do
agricultor com a cultura do algoedao, e expressa-se em numero de anos que ele
se dedica & cultura.

X4 - Anos de Escrituracao da Propriedade: esta variavel representa a capaci-
dade empresarial do agricultor; assume-se que a existéncia de uma contabilida
de seria um indicador racional para a avaliagao da atividade produtiva da em-
presa.

X5 - Atividade Principal da Propriedade: esta variavel representa a partici-
pagao da produgio do algedac na producio total da propriedade, e espera-se
que, quanto maior for esta participagdo, maior seri o interesse e dedicagao do
proprietdrio ao algodas, correspondendo assim a um melhor trato e, em decor-
réncia disso, a uma maior rentabilidade da cultura.

5.3.4 - Criterios para aceitacao do modelo

Para aceitacdo da equa¢do ajustada, foram utitizades os sequintes
parametros conjuntamente:

a) coeficiente de determinagao (RZ}, o qual permite obter, percen-
tualmente, o quanto da variacao da taxa de retorno & explicada pela equagao
ajustada.

b) teste de hipoteses: foram efetuados testes da hipotese da nuli-
dade para os parametros obtidos pela regressao;

¢) analise de variancia e teste "F*: através da analise de varian-
cia foi testada a validade, a niveis de significancia pré-estabelecidos, do

modeTo como um todo.
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6 - ANALISE E DISCUSSRO DOS RESULTADJS

Dos dades levantados em campo, observou-se que entre as proprieda-
des entrevistadas a drea média com algodao foi de 55 hectares. Quanto a prody
tividade, a média ficou em 106,3 arrobas per hectare, e o desvio padrac en
torno da média foi de 28,75 arrobas por hecfare. Eh termos de ano agricola,.po
de-se afirmar que 1978/79 foi um ano normal quanto 3s condigdes climiticas,re
sultando numa safra em que a produtividade se manteve na media na regiao.

Dispostos os dados a uma distribuigdo de seis classes, as quais va
riaram de menos de 60 a 210 arrobas por hectare (quadro 3), observou-se  gue
45% das propriedades da amostra apresentaram produtividade entre 91 e 120 ar-
robas por hectare.

0 custo operacional da cultura do algodao determinado  foi de
Cr$14.321,59 por hectare, sendo que os itens que mais oneraram o custo foram
defensivos, colheita e adubo, representando 24,82%, 23,64% e 11,93%, respecti
vamente {quadro 4).

QUADRO 3. - Distribuicie de Freqfiéncia das Propriedades Segundo a Produtivida
de do Algodao, Goias, 1978/79

{em arroba/hectare}

Produtividade do algodao % acumulada

% de propriedades

{arrobas /hectare) de propriedades
Menor que 60 1% 1%
de 61 a 90 30% N
de 91 a 120 45% 76%
de 121 a 150 16% 92%
de 151 a 180 6% 98%
de 181 a 210 2% 100%

Fonte: Dados da pesquisa.

-20~



-1z-

QUABRO 4.- Custo Operacional do Algodac, por Area e por Produgdc, Goids, 1978/79

Itens gr$/arroba Cr$/ha %
Mao-de-obra total 8,92 847,31 6,13
Sementes 2,27 220,00 1,56
Adubo 17,37 1.652,50 11,93
Calcario 0,18 17,95 0,12
CoTheita 34,43 3.513,12 23,64
Defensivos 36,14 3.499,70 24,82
Combustivel e Tubrificante 5,27 506,57 3,62
Empreita 13,47 1.339,86 9,25
Arrendamento 6,55 670,62 4,50
Impostos e taxas 0,40 43,99 0,27
Despesa geral .0,18 18,98 0,12
Reparos de benfeitorias 0,06 7.35 0,04
Reparos de magquinas 2,34 224,25 1,6}
Alimentagao animal 0,10 10,98 0,07
Funrural 4,15 427,31 2,85
Juras bancarios 6,86 650,11 4,7
Depreciagac de benfeitorias 0,61 63,57 0,42
Depreciagao de miquinas 6,33 £07,58 4,34
Custo operacional total 145,63 14.321,59 100,00

Fonte: Dados da pesquisa.



Submetidos os dades de custo a uma distribuigac de cinco classes,
ohseryou-se que, das propriedades entrevistadas, 100% apresentaram custo ope
racional de algodao por hectare entreVCr$9.000,OD e Cr$23.000,00, sendo que
49% apresentaram custos entre Cr$11.801,00 e Cr$14.600,00; portanto, as pro-
priedades entrevistadas aprésentaram um custo com cohcentragéo na classe que
contém a média da amostra fquadro 5).

Quanto ao custo operacional de algodao por arroba, nota-se que
38% das propriedades entrevistadas apresentaram valores entre Cr$111,00 e
Cr$135,00 por arroba, sendo esta a classe que apresentou maior fregllencia,ob
servando-se a tendencia de concentracio abaixo da média da amostra  (quadro
6), que foi de Cr$145,63 por arroba.

Quanto a receita do algodao, 25% das propriedades entrevistadas a
cusaram valores entre Cr$14.601,00 e Cr$17.400,00, sendo esta a classe com
maior fregllencia, mas ndao se observando concentragac acentuada em nenhuma das
classes {quadro 7), denotando distribuigdao mais uniforme gue os custos.

Na amostra desta pesquisa, observou-se que 100% dos pregos recebi
dos pelo agricultor variaram entre Cr$140,00 e Cr$200,00 por arroba, sendo
que em 52% das propriedade§ o preco recebido pelo agricultor variou de
Cr$160,00 a Cr$180,00 (quadro 8). O preco médio foi de Cr§167,81 e o desvio
padrao de Cr$10,74.

QUADRO 5. - Distribuicao de Fregllencia das Propriedades, segundo Custo  por
firea, Goias, 1978/79

(em cruzeiro/hectare)

Custo do algedao % acumuTada

% de propriedades

{Cr$/hectare) de propriedades
de 9.000 a 17.800 20% 20%
de 11.801 a 14.600 49% 69%
de 14.601 a 17.400 17% 86%
de 17.401 a 20.200 7% 93%
de 20.201 a 23.000 7% 100%

Fonte: Dados da pesquisa.
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QUADRO 6. - Distribuicao de Frequencia das Propriedades, Segundo Custa, por
Producac, Goias, 1978/79

{em cruzeiro/arroba)

Custo do algedig % acumulada
{Cr$/arroba) % de propriedades de propriedades
de 85 a 116 15% 152
de 111 a 135 38% 53%
de 136 a 160 314 84%
de 161 a 185 10% 24z
de 186 a 210 az 98%
maior gque 210 2% 100%

Fonte: Dados da pesquisa.

QUADRD 7. - Distribuig¢ae de Freqliencia das Propriedades, Sequndo Receita por
Unidade de Area, Goids, 1978/79
(em cruzeiro/hectare)

Receita do algedao % acumulada
% de propriedades

{Cr$/hectare) de propriedades
Menor que 9.00¢ 1% 1%
de 9.00¢ a 11.000 9% 10%
de 11.807 a 14.600 18% 28%
de 14.601 a 17.400 25% 53%
de 17.2071 a 20.200 20% 73%
de 20.201 a 23.000 14% 87%
Maior que  23.0C0 13% 100%

Fonte: Dados da pesquisa.
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Das propriedades entrevistadas, apenas 13% apresentaram taxa de
vetorna menor que 0, sendo gue 33% dessas mesmas propriedades apresentaram
taxa de retorno entre 21% e 40%, sendo esta a classe de maior fregllencia.hs
taxas de retorno positivas se situaram entre 1% e 100% {quadro 9) e 2 média
foi de 28%.

QUADRO 8. - Distribuicac de Fregliencia das Propriedades, Sequndo o  Preco
Recebido pelo Agricultor, Goias, 1978/79
(em cruzeiro/arroba)

Preco ecebido pelo % de propriedades % acumulada
gricuttor ({r$/arroba) de propriedades
de 140 a 160 % 41%

de 167 a 180 52% 93%

de 181 a 200 7% 160%

Fonte: Dados da pesquisa.

QUADRO 9. - Distribuigao de Fregliencia das Propriedades, Segundo a Taxa de
Retorno, Goias, 1978/79

Classes de taxa % acumulada
de retornc % de propriedades de propriedades
Menor que O (zero) 13% 13%
de 0 a 20% 25% 38%
de 21 a 40% 33% 1%
de 41 a 60% 17% 88%
de 61 a BOZ 7% 95%
de 81 a 100% 5% 100%

Fonte: Dados da pesquisa.
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5.1 - Avaliacdo do Sistema de Produgao

Numa primeira analise a partir dos dados obtidos em campo, notoy-
se que nao seria possivel utilizar todas as variaveis definidas "a priori”.

Primeiramente, observou-se que a rotacao de cultura, da forma co-
mo e desenvoivida entre 05 agricultores da amostra, nio se enquadrava dentro
dos padroes agrondmicos de alternincia de culturas, pois ndo foram utiliza -
das crotalarea, feijig, amendoim, mucuna, soja e media leguminosa. Portanto,
rac foi encontrado nenhum agricultor que desenvolvesse essa pratica dentro
das caracterfsticas exigidas pela recomendacio do pacote tecnologico do al-
godao, tornando impossivel a sua utilizagao como variavel.

Da mesma forma, o arranquic e a queima das soqueiras nao puaeram
ser relacionados como variavel binaria, pois muitos dos agricultores apenas
arrancaram as socas, sem efetuarem a queima, outros ao contriario sg queima -
Fam as socas sem arranci-las, e outros ainda nao fizeram nem o arranquio nem
a queima das soqueiras, restando apenas alguns que realmente realizaram o
arranquio e queima das soqueiras. Portanto, como a variivel binaria sp pode
assumir valor 0 ou 1, e nesse caso especifico o controle da broca exigiria a
conjugacac dessas duas etapas, ou seja, o arranguio e a gqueima, ni3o foi pos-
sivel incluir essa recomendagao como uma variivel, dada a variabilidade exis
tente na forma do agricultor adotar a recomendagao.

A incorporagao do calcario com grade também nio pode ser cataloga
da como variavel biniria, dado que a calagem & uma operacao que se efetya
geralmente uma vez a cada cinco anos, exiginde informagoes de anos anterio -
res, o que nac foi possivel. Também outro aspecto que impossibiliton o uso
dessa recomendagdo como variavel biniria foi a nio realizagcdo da calagem pe-
Tos agricultores porque a anilise de solo Mos trou nao ser necessario, nio ca-
bendo, portanto, sua classificacio em "adotante” ou “nao adctante” em relacio
a incorporagdo do calcario com grade.

Para o tratamento de sementes, também nio foi possivel a padroni-
zagao dos dados, como varidvel biniria, porque muitas das sementes ja vieram
tratadas pelos fornecedores; sendo assim, nao se pode obter a informagao so-
bre o tipo de tratamento que jd@ havia recebido, e como a recomendagao do pa-
cote € especifica quanto acs defensivos a serem aplicados nas sementes, nao
foi possivel transformar essa recomendagac t8¢nica em variivel binaria a ser
usada nesta pesquisa.

A adubagao de complementacio s6 € exigida quando se observa o amare
tecimento das plantas; por isso, quando isto nao ocorre, nao hi necessidade
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de se efetuar a adubacdo de complementagao. Dada essa caracterfstica, mui-
tos agricultores nac necessitaram fazer essa adubacio de complementagao.Sen
do assim, observaram-se tres situacbes distintas: os agricultores que mesmo
amare1ecendo as plantas nao a flzeram. aqueles que nao necess1taram de adu-
bagao complementar porque suas plantas nac amareleceram, e aque1es que a fi
zeram. Portanto, nao foi possivel a utilizagao da variave) bindria.

Relacionaram-se, entao, as varidveis que nao puderam ser testa -
das no modelo proposto, porque oS agricultores entrevistados apresentaram va
riagbes no uso da recomendagao, impossibilitando uma padronizagao entre "adg
tantes" e "nao adotantes”. As varidveis incluidas neste grupe foram: rota-
gao de cultura; arranquio e queima de sogueiras; incorporacac do calcario
com grade; tratawento de sementes; e adubacdo de complementagdo.

) Em segunda, foram encontradas algumas variaveis que eram adota -
das por todos os agricultores incluidos na amostra utilizada por esta pes -
quisa. Entre essas varidveis estd a aragio, efetuada por todos os agriculto
res atraves da utilizagao do implemento arado para revolver a terra;  tam-
bem, todos os agricultores realizaram a operagao de gradagem pelo menos duas
vezes, objetivando um bom destorroamento do solo.

Quanto ao espagamento utilizado entre 1inhas, todos os agriculto
res se encontraram na faixa entre 80 e 100cm, portanto, sem variagac expres
siva entre os agricultores entrevistados no uso desta recomendag3o técnica.

Em relacao ao desbaste, recomendado pelo pacote tecnoldgico, de
3 a 6 sementes por metro linear, e a €poca de 2C dias apos a germinagaa, ob
servou-se gue todos os agrmcu1tores entrevistados deixaram esta quantidade
de sementes germinadas  por metro linear e a realizaram no tempo certo, nao
havendo assim variacao no uso dessa pratica, sendo todos "adotantes”. Da
mesma forma, a adubagao de cobertura foi realizada por todos os agricultores
na epoca recomendada, nac sendo possivel classifica-los entre "adotantes” e
“nao adotantes”.

Quanto ao cultive, observou-se que todos os agricultores mantive
ram as suas culturas no timpo durante os primeiros 40 dias do algodao, nao
sendo possivel distinguir agricultores que adotaram o cultuvo e agriculto -
res que nao adotaram o cultivo, sendo assim todos "adotantes”

Desta forma, constatou-se gque esse segundo grupo, constituida de
seis variiveis - aracdo, gradeagdo, espacamento entre linhas, nbmero de
plantas deixadas apbs desbaste, Bpoca da adubagao de cobertura., e cultivo -
nao pode ser testado no modelo, porgue as recomendacoes nele incluidas fo-
ram adotadas por todos os agricultores. No entanto, deve-se lembrar que,uma
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Vez que essas recomendages foram adotadas por todos os agricultores, assu-
mem papel importante dentro dg pracesso produtive do algadio, pois os agri-
cultores que compuseram a‘amostra utilizada nesta pesquisa ja assimilaranwpg
lo menos seis recomendagoes contidas no pacote tecnolfgico, sendo que  gs
resultados obtidos na regressao analisada mais a frente refletem um patamar
minimo composto pelas tdcnicas adotadas.

Um terceiro grupo englobou as variiveis que puderam ser classifi
tadas como binarias, assumindo no caso dos "adotantes" valor 1, e no €aso
dos "nao adotantes” valor C. Sio elas: variedade recomendada; densidade de
sementes no plantio; &poca de plantio; adubacao de rlantio, que foi subdivi
dida atraveés dos nutrientes Que a compuseram, sendo eles nitrogénio, f55fo-
ro e potdssio; e adubagao de cobertura, também refletindo o nutriente que a
coMmpoe, no case o nitrogenio; e finalmente a correcdo da acidez do soto,sen
de as tres Ultimas definidas segundo as recemendagbes da anilise do solo.

Resumindo, as variaveis definidas "a priori" foram divididas em
trés grupos. 0 primeiro grupo foi composto das recomendacoes técnicas canti
das no pacote tecnoldgico que nio puderam ser testadas na forma de varidveis
bindrias, devido aos agriculteres entreyistados apresentarem variacao na
forma de utilizar a recomendagao, impossibilitando uma padranizacas  entre
"adotante" e "nao adotante®. Nesse primeire grupo, encontram-se as seguin -
tes varidveis:

Z1. Rotagao de culturas;

I2. Arranquio e queima das scQueiras;

Z5. Incorporacac do calcario com grade;

Z6. Tratamento de sementes;

214, Adubagao de complementacao.

0 segundo grupo € constituido das recomendagoes do pacote que
nao puderam ser utilizadas como variaveis binarias no modelo dessa pesquisa,
porque todos os agricultores que constituiam a amostra utilizavam essas pra
ticas, sendo portanto todos "adotantes". As variaveis que constituem este
segundo grupo sac:

23. Aragao;

Z4. Gradeagao;

Z9. Espagamento entre linhas;
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711. Epoca do deshaste;
712. Ndmero de plantas deixadas apds o desbaste;
713. Epoca da adubagdo em coberiuraj

Z14. Cultivo.

0 terceiro e iltimo grupo foi constituido das variaveis que efe-
tivamente foram utilizadas no ajustamento do modelo, porgque as recomenda -
¢oes 3s guais elas se referiam puderam ser classificadas em “adotantes” e
ndo adotantes".

Sequndo o modelo apresentado, foi testada a funcdo com a varia -
vel proxy tocalizacao (X1}, Gnica variavel sdcio-economica utilizada no mode
lo ajustado, uma vez gue as outras nag tiveram um bom ajustamento no modelo
economdtrice. As outras varidveis, todas na forma binaria, foram as seguin-
tes:

73. Variedade recomendada;

78. Densidade de sementes no plantio;

710. Epoca de plantio.

Na adubagao de plantio, considarou-se os elementos que a consti-
tuem, no case, nitrogénio, fosforo e potassio. Na adubagdc de cobertura, o ni
trogenic e na corregac da acidez do solo, o calcario. Desta forma foram cons
truTdas cince varidveis a partir da confrontacao da recomendagao da analise
do solo com a quantidade efetivamente apiicada pelo agricuttor:

716. Nitrogénio;

Z17. Fosforo;

718. Potassio;

719. Nitrogenio em cobertura; e

720. Correcao da acidez.

A distribuicdo de fregliencia da adogao das técnicas recomendadas
que cOmMpoem o grupo trés & apresentada no quadro 10.

As caracteristicas estatisticas de primeira funcio sao apresenta
das no quadro 11. 0 coeficiente de determinagao R2 obtido indica que apro-

vimadamente 40% das variagdes na taxa de retorno dos agricultores em estudo.

- P H-



QUADRO 10. - Distribuicio de Freqliéncia da Adocio das TEenicas Recomendadas

Varidvel Recomendagao técnica Percentual de adogio
Z7 Variedade recomendada a3
Z8 Densidade de sementes no plantio 37
10 Epoca de plantio 27
216 Nitrogenio no plantio 61
217 Fosforo 65
Z18 Patassio 64
719 Nitrogenio em cobertura 41
220 Corregao da acidez 75

Fonte: Dades da pesguisa.

podem ser explicadas pelas variaveis do terceiro grupoe incluidas no modelo.
Deve-se ressaltar que nao foi possivel testar, sequndo os dados obtidos, a
maior parte das variaveis das quais esperar-se-ia que de alguma forma esti-
vessem Tnfluenciando a taxa de retorno, como as variiveis dos grupos  um e
dois.

Dessa maneira, deve-se considerar esses resultados dentro dessas
Timitagoes inerentes ac estudo aqui apresentado. Segundo o teste F de Snede
cor, rejeita-se ao nivel de 1% de probabilidade a hipotese de que os coefi-
cientes da regressao sejam iguais a O, podendo-se aceitar o ajustamento da
fungao.

Segundo o teste t das variaveis ajustadas nesse modelo, verificou
se que a maioria dos coeficientes de regressao estimados & estatisticamente
significativa ao nivel de probabilidade compreendido entre 0,1 a 10%. Pri-
meiramente, nota-se o coeficiente da variavel 77 {variedade de algodao reco
mendada), com significancia ao nivel de 0,1%. Este fato tem razio de ser,
na medida que sementes certificadas encerram pader genético superior em
qualidade as sementes comuns nao certificadas. Lembra-se, entretanto, que
somente ¢ uso de sementes certificadas nao assegura uma produgao  superior
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QUADRO 11. - Ajustamento da Primeira Fungao

Fonte: Dados da pesyuisa

Variaveis Coeficientes Teste t
1. Intercepto (C) 0,567 #kxx 6,87
2, Localizagao (X1) - 0,158 * 1,69
3. Variedade recomendada (Z7) (0,273 #xxt 4,88
4. Densidade de sementes nho

plantio {Z8) 0,018 - 0,3
5. Epoca de plantio (Z10) - 0,057 - 0,95
6. Adubacao segundo analise

do salo

6.1 - Plantio:

6.1.1 - Nitrogénio (Z16) - 0,107 * - 1,94

6.1.2 - Fasforo (Z17) - 0,189 #xx - 3,1

6.1.3 - Potassio (218) - 0,026 - 0,43

6.2 - Cobertura:

6.2.1 - Ritrogenio (Z19) 0,012 0,24
7. Corregao da acidez do

sola (220) - 0,140 ** - 2,31
RZ - 0,407
F = 5,60 =%
Os niveis do teste t -an: * . 10%: ** - hig *** S0,V

agueles que usam semenies comuns, se naa for acompanhade do uso de outras re-

comendacoes, tais como "stand”, adubagau. etc.

A sequir, a variavel mais significativa foi quantidade de fosforo

(Z17) apiicado segundo a recomendagao feita com base na analise de solo, ten-

do apresentado nivel de signitiiancia a Ti.
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Verificou-se, tambem, que a variaveil relativa a correcac de acidez
{Z20) apresentou um nivel de significancia de 5%.

Entretanto, as variaveis localizagao (X1) e quantidade de nitroge-
nio (Z16) aplicade no plantio sequndo a recomendag¢ao feita com base na anali-
se do solo apresentaram-se estatisticamente significativas a um nivel de 10%
de probabilidade.

As variaveis densidade de sementes utilizadas no plantio entre 30
e 40 sementes por metro linear (Z8), Epoca recomendada para o plantio entre 1
e 20 de outubro (Z10}, quantidade de potdssic no plantio (Z18) e quantidade
de nitrogenio em cobertura (Z19) apiicados segundo a recomendacao feita, ten-
do por base a analise do solo, apresentaram niveis de significancia reduzidos.

Retirando-se as variaveis mencionadas por 1timo, procurou-se co-
nhecer ¢ comportamen:o das outras variaveis independentes, que no primeiro a-
justamento apresentaram-se mais significativas, testando-se assim um nove ajus
tamento {quadro 12).

QUADRQ 12. - Ajustamento da Segunda Fungac do Madelo Econometrico Aplicado a
Analise das Recomendacoes Técnicas da EMBRAPA

Variaveis Coeficientes Teste t
1. Intercepto (C) 0,535 *+&x 7,56
2. Localizacao (X1) - 0,173 * - 1,93
3. Variedade recomendada (27) 0,273 ***% 5,11
4. Adubagao de plantic segundo

a analise de solo

4.1 - Nitrogénio (Z16) - 0,113 ** - 2,15

4.2 - Fosfore (217} - 0,186 xwax - 3,48
5. Corregac da acidez {720) - 0,134 ** - 2,29
R2 - 0,397
F o= 10,27 ***

Os niveis do teste t sao: * = 10%; ** = B%; *%+ _ 13, @ **** - 0 1%,

Fonte: Dados da pesquisa.
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Portanto, foram utilizadas as variaveis localizagao (X1), varieda
de de algodan recomendada {77}, quantidade ce nitrogenio (716) e de fosforo
{Z17) aplicado no plantio, e corregao de acidez {720}. Essas variaveis fo-
ram inciuidas por apresentarem os melhores testes t no modelo anterior. As
variaveis retiradas foram densidade de sementes no plantio (Z8), epoca do
plantic {Z10), quantidade de potdssio aplicado no plantio {218) e quantidade
de nitrogenio aplicado em cobertura (Z19).

Notou-se que.neste Ultimo ajustamento, o coeficiente de determina
cao para as variaveis X1, Z7, 116, 217 e 120 apresentaram coeficientes de
determinacao de 39,7%, praticamente 40% das variagoes na taxa de retorno, em
muito pouco diferenciando-se do primeiro ajustamento em termos de coeficien-
tes de determinagao.

Como conclusao, pode-se presumir gue as variaveis retiradas ndo
estavam influindo significativamente na taxa de retornoc no modelo utilizado
neste estudo. Aplicando-se o teste F, observou-se que 3 hipotese de que 0%
coeficientes da regressao fossem iguais a 0 poderia ser rejeitada a nivel de
significancia de 1% de probabilidade, para este segundo ajustamento, conclu-
indo-se que existem indicagoes ponderdveis para se aceitar o modelo ajustado.

0 teste t, realizado para as varidveis X1, 77, I16, 717 e 720, a-
presentou 05 seguintes resultados quanto aos niveis de significancia: 10%,
0,1%, 5%, 0,1% e 5% respectivamente.

0 problema de baixa significancia das variaveis retiradas para es
te segundo ajustamento, provavelmente. deve-se aos fatores apontados a  se-
guir, ‘ 3

primeiro, em relacao a epoca de plantio do algodao entre 1 « 20
de outubro, nota-se que a indicagao da primeira quinzena de outubro como 2
melhor 8poca de semeadura tem por objetivo coincidir com a épocra de  <huvas,
ou seja, precipitacao suficiente que possibilite o suprimento de umidade pa
ra a germinacdo e crescimento do algodao.

A primeira guinzena de outubro tem sido a mais fregllente €, por -
tanto, a mais adequada para o plantio, mas iswo nao se repete tudo ano.  Se-
gundo resultado de pesyuisa realizada pels FMGOPA, para o ane  dqricela
1977/78, a epoca mais adequada para os wunicipius de Ttumbiars e santa Hele
na foi a segunda quinzena de setembro, apresentandu rendimentos superiores
primeira yuinzena de outubro em 47% ¢ 91 pdva us muntripios respes tivamente
Desta forma, wonstala-e que 4% variagoes no «omporiamento des v huvas no pe-
riudo considerade para o plantio afetam os resultados da rulture do d bgodao.

Nu anu agricols em que foi realizada esta pesquisa. houve chuva  suficiente
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no infeio de setembro para que alguns cotonicultores plantassem o algodio, e
depois seguiu-se o veranico, ocasicnande a perda das sementes, exigindo por-
tantc uma segunda semeadura, a qual foi acompénhada tambem pelo plantio daque
les que n3o se arriscaram na primeira chuva. Yerificou-se, para o ano, um nao
favorecimento para a primeira quinzena de outubro, donde presume-se ter afeta
do o grau de aderencia da vériéve1 no modelo ajustado.

Em segundo, a densidade de sementes utilizadas no plantio ndo apre
sentou niveis de significancia razodvel. A recomendacao quanto 3 densidade de
sementes, entre 30 e 40 sementes por metroa linear, perde sua importancia a
medida que os agricuitores ndo se diferenciaram muite dessa quantidade utfli-
zada, e também como na cultura do algoddo executa-se a operacao do desbaste,
e nesta operagao todos os agricultores deixaram de 3 a 6 plantas por metro 1
near, praticamente uniformizaram-se as possiveis variagDes decorrentes de den
sidades de plantio diferentes. Soma-se a esse fato a distancia entre linhas de
80 a 100 cm, que foi a mesma para todos os agricultores da amustra.

Finalizando, quanto 3s variaveis retiradas para o segundo ajusta -
mento, no caso, & quantidade de potassio apTicado no plantio e a quantidade de
nitrogenio aplicado em cobertura, observou-se que os niveis de significancia
nao foram satisfatdorios, nao podendo ser considerados diferentes de zero,(0),
ndo apresentando influéncia na taxa de retorno obtida pele agricultor.

Tendo em vista as consideragoes anteriores, optou-se pelo ajusta -
mento que continha as variaveis independentes: localizagao (X1), variedade re
comendada (77), quantidade de nitrogenio (Z16) e também de fésforo (Z17) apli
cado no plantio, e a corregdc de actdez (220).

A equacao estimada pelo ajustamento da fungdo foi:

TRPO = 0,53510 - 0.'I7'3'I49)(.| + 0.2728-0927 - 0‘1130809216 -

0,1856992]7 - 0,133992220

Atraves desta funcao estimada, pode-se notar que as varidveis xi .

7., 2 Z.. e 220 se tivessem seus valores iguais a zero, ou seja, os agri -

7* 716 717
cultores ndo adotassem essas técnicas como estdo recomendadas no pacote, as-
sim mesmo o agricultor, segundo o modelo, obteria uma taxa de retorno positi-
va da ordem de 0,535102, que corresponderia a insergac do termo constante da
equagao no eixo do Y. Deve-se, entretanto, salientar que este resultado & in-
fluenciado pelas varidveis que compuseram o grupo dois, onde todas as varid -

veis foram adotadas pelos agricultores integrantes da amostra utilizada para
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esta pesquisa. Dutra observacaa a ser levantada & que a variavel sdcio-econo-
mica localizagao (X]) tem o sinal negativo, o que significa quanto mais longe
a propriedade do municipio menor a taxa de retorno.

Em relacdo as variaveis quantidade de nitrogenio (Z16) e de fosfo-
ro (Z17), bem como corregao de acidez, o fato de terem apresentado sinal nega
tivo parece a primeira vista contraditorio, pois como se sabe o uso de ferti-
lizantes tem um efeito positivo sobre a produtividade, afirmagao  amplamente
provada pelos trabalhos de pesquisa agronomica. No entanto, para o caso desta
pesquisa poderiamos levantar algumas hipoteses que estariam influenciando tal
resultado. '

Primeiramente, a variavel dependente, sendo definida como a taxa de
retorno, exige das variaveis independentes mais do que um aumento de produti-
vidade, exige um acréscimo economico advindo da adagao da tecnologia represen
tada pelas variiveis independentes, que para o modelo utilizado nesta pesqui
sa & medido pela taxa de retornmo. Dada essa caracteristica da variavel depen-
dente, provavelmente o5 efeitos positivos da adubagao e corregav do solo do
ponto de vista agronomico, quande medidos em termos economicos, poderiam es-
tar influenciando negativamente a taxa de retorno do cotoniculter. Esta supo-
sigdo passa a ter maior credibilidade 2 medida que, através de contatos  com
a assistencia tecnica da regiao, soube-se que nao era usual aplicar todo Q
adubo e corretivo recomendado pela analise do solo. A razao deste procedimen-
to baseia-se no fato de que o custeio liberado pelo agente financeiro era con
siderado insuficiente para enfrentar os custos advindos do cultivo do algo -
dao e, assim, os recursos economizados na adubacao e correcaa do solo poderiam
ser transferidos para outras operagoes do ciclo da cultura do algodao. No en-
tanto mesmo diminuindo a adubagao do so0lo os cotonicultores entrevistados naoc
a reduziam a ponto de trazer reflexos negativos acentuados 2 produtividade do
algodao, embora, segundo o critério utilizade neste trabalhe, tenham sido con
siderados como nao adotantes da recomendagao contida no pacote tecnologico.

7 - CONCLUSAD

0s dados levantados na pesquisa de algodao em Goias, no ano de
1978/79, mostram que a receita proveniente da cultura foi positiva para a
maioria dos proprietarios uma vez que 72% das propriedades obtiveram recei-
tas acima de Cr$14.601,00, superior portantoa média dos custos de Cr$14.321,59.
Em termos de retorno, apenas 13% das propriedades apresentaram taxas de retor
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no menor que zero, 337 das mesmas apresentaram taxas variando de 21% a 409,
classe esta de maior fregllencia.

Tendo como objetivo analisar a eficiéncia econdmica das recomenda
¢oes técnicas contidas no pacote tecnologico da EMBRAPA confrontada com as
formas usuais adotadas pelos agricultores, observou-se que os primeiros re-
sultados nao se mostraram desejiveis como o esperado. Isto se deve ao  fato
de que as variaveis definidas “a priori" nao puderam ser utilizadas na sua
totalidade. Portanto, para encaminhamento do estudo dividiu-se as vari3veis
em tres grupos, sendo o primeiro composto das varidveis impossibiTitadas de
serem utilizadas na forma binaria, pois a forma de utilizagao pelo agricul -
tor da técnica recomendada, nac atendey aos quesitos do pacote tecnologico.

As variaveis gue compuseram este grupo foram as seguintes:

Z1. Rotzgao de culturas;

Z2. Arranquio e gqueima das soqueiras;
Z5.  Incorporagac do calcario com grade;
26. Tratamento de sementes; e

Z14. Adubacao de complementagio.

0 grupo Z foi composto das variiveis que tambeém ndo puderam ser
classificadas na forma bindria para efeito de andlise, uma vez que a adogao
das tecnicas & de uso comum entre todos os agricultores da amostra, ou seja,
sac recomendagoes que foram adotadas por todos os entrevistados.

As varidveis que compuseram o grupo 2 foram as seguintes:

23.  Aragao, pelo menos uma vez utilizando arado:

Z4. Gradeagao, pelo menos duas vezes utilizando grade;

29. Espagamento entre linhas de 80 a 100cm:

Z11. Epoca de desbaste entre 20 e 25 dias apbs a germinagao;
Z12. Numero de plantas deixadas apds o deshaste entre 3 e &;

213. Epoia de adubacao de cobertura entre 30 e 44 dias apos o)
plantio guando aplicada em uma s& vez ou aos 30 e 60 dias
apds o plantio quando aplicada em duas vezes;

215, Cultivo, a cultura do algodas foi mantida no limpoe  durante
0s primeiros 40 dias.

Quanto as variaveis Z11 e 213, considervu-se  um periodo em tor-
no da epoca reconendada pelo pacote tecnologico.
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Finalmente, a an3lise do pacote tecnologico da EMBRAPA ficou pra
ticamente restrita as variaveis do grupo 3.

Para trabalhos dessa natureza, os resultados sio passiveis de a-
ceitagao, pois a varidvel dependente taxa de vetorno & extremamente comple-
xa, sendo afetada por fatores de ordem agronomica e econdmica. Portante, c2
be ressaltar que, apesar de baixo, o ajustamento obtido através do modelo
utilizadoe reflete a influgncia de apenas seis variaveis, 0 que pode ser con
siderado um resultads razodvel.

A analise do pacote tecnologico da EMBRAPA em confronto com  as
praticas utilizadas pelos agricultores mostrou, quanto as recomendagoes que
constituem o modela escolhido para analise, © seguinte comportamento em re-
lagio 3 eficidncia econdmica:

{Z7). 0 uso de variedade recomendada influi positivamente na ta-

xa de retorno.

{Z17 e X18) A quantidade de nitrogenio e fosforo aplicades na
adubacio de plantio segundo a recomendagao com base
na analise do solo influi negativamente na taxa de
retorno do agricultor, com algumas restricoes ja dis
cutidas.

{Z20) A corregac de acidez do solo influi negativamente na taxa
de retorno do agricultor, porém com as mesmas restrigoes do
item anterior.

(¥1) Observou-se tambm que, a medida que aumenta a distancia en
tre a propriedade e 0 municipio, diminui a taxa de retorno
do agricultor.

Ds agricultores da amostra adotaram todas as recomendagoes  que
compuseram o segundo grupo de variaveis. Portanto, infere-se que o termo
constante da equagao ajustada estaria de forma geral sendo influenciado por
estas recomendagoes. Chama-se atengao para o sinal positivo e o valor do
parametro estimado 0,53.

0 pacote tecnoldgico da EMBRAPA, segundo as resultados obtidos,
contribui com algumas de suas recomendagoes, para aumentar a rentabiiidade
dos produtores de algodao, segundo dados de 1978/79, salientando-se que oS
resultados poderiam ser calcados em maiores evidéncias, caso houvesse aces-
50 a outras metodclogias mais apropriadas para analise deste tipo.
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Concluinde, ressaltam-se as limitagoes dos resultados obtidos nes
te trabalho, principalmente quarnto aos aspectos metadelogicos, uma vez que
nao foi encontrada na literatura citagao de outre trabatho semelhante, de
forma a permitir uma melhor adequagdo. Ressaltam-se, tambem, as dificuldades
quanto ao uso das variaveis definidas "a priori", amplamente discutidas no
capitulo anterior.
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RESUMO

0 trabalho procurou analisar o sistema de produgao para a cultura
do algodao utilizado pelos cotonicultores das regices sul e sudoeste do Esta
do de Goias, em sete municipios, no ano agricola de 1978/79, em comparagao
a0 sistema de produgio desenvolvido pela EMBRAPA 2 partir de resultados de
pesquisas orientadas para este fim. 0 Estado de Goids foi escolhido por apre
sentar condiges edafo-climaticas favoraveis 3 cultura, bem como um rapido
desenvolvimento do algoddo, atingindo destaque na producao nacianal.

A analise se fundamenta ndo somente no uso das teécnicas preconiza
das pela EMBRAPA, como também em fatores socio-economicos alhefos ao sistema
de produgdo propriamente dito, mas que influenciam a rentabilidade da cultu-
ra, como, por exemplo, distdncia da propriedade 3 cidade, grau de instrugao
do agricultor, etc. Para a analise, foi utilizado modelo de regressao Ti-
near miltipla, onde cada recomendagao técnica assume a forma de uma variavel
binaria, e cada fator sdcio-economico a forma de uma variavel proxy.

0s resultados apontaram que o usd de variedade recomendada e a me
nor distancia da propriedade 3 cidade influem positivamente na taxa de retor
na; por outro lado, & quantidade de nitrogenio e fosforo aplicados na aduba-
¢ao de plantio, bem como a corregao de acidez de salo, ambos realizados con-
forme a recomendacio com base na analise de solo, mostraram ser antieconomi~
cos.

De forma complementar, observou-se que as tecnicas a seguir, to-
das recomendadas pela EMBRAPA, eram de uso comum entre os agricultores que
constituiram a amostra utilizada nesta pesquisa, quais sejam: aragac, pelo
menos uma vez; gradeagao, pelo menos duas vezes; espagamento entre linhas de
BO a 100 cm; @poca de desbaste entre 20 e 25 dias apds a germinagao; nimero
de plantas deixadas apdos o desbaste entre 3 e 6; época de adubagac de cober-
tura entre 30 ¢ 40 dias apds o plantio quando aplicada em uma SO vez au ao0s
30 e 60 dias apds o plantio quando aplicado em duas vezes; e cultive de for-
ma a manter a cultura do algodao no limpo durante os primeiros 40 dias.
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AVALIACRO ECONOMICA DE SISTEMAS DE PRODUGAOD:
ALGODAD EM GOIAS

ANEXOS -

Anexo 1

DETERMINACAO DOS CUSTOS DE PRODUCAO

0 caleulo teve per abjetivo a obtengao do custo operacional de
forma individualizada e, també@m, da matriz de coeficientes tacnicos medios
de produgdo, representativa para a regiao.

0 custo operacional total de cada propriedade foi constituido dos
seguintes itens referentes as despesas realizadas pele produtor no ano agri
cola 1978/79: mdo-de-obra temporaria, residente e familiar; adubo; catcario;
defensivos; sacaria; empreita; arrendamento: imposto e taxas; combus tivel,o
leo lubrificante e graxa; despesas gerais; reparos de maguinas e benfeito -
rias; alimentagio animal; FUNRURAL; an3lise do solo; Juros bancarios de cus
teio e investimento, PROAGRO; colheita; depreciagdo de miguinas e benfeito-
rias.

Us precos de dleo diesel, gasolina e Glea lubrificante foram co-
Tetados fora da amostra e consideray-se para a regizo um valor médio repre-
sentativo para o ciclo da cultura,

A mao-de-obra tempordria foi obtida através da soma dos dias de
utilizagao durante o ciclo da cultura, multiplicada pelo valor da diéria.Rg
ra a mao-de-obra residente, calculou-se o valor diZrio, tendo sido incluidos
0s encargos trabalhistas e o 130 saladrio. O valor daz mio-de-obra familiar
foi calculado da mesma forma, uma vez que a sua utilizacao era semelhante
d da mdo-de-obra residente. D custo referente ac uso de mac-de-obra residen
te e familiar foi obtido através da soma dos dias do uso decse tipo de map-
" de-obra durante o ciclo da cultura, multiplicade pelo seu vator diario.

0s itens sementes, adubo, defensives e herbicidas foram calcula-
dos atraves da multiplicacao da guantidade utilizada pelo prego pago pelo
agricultar.

Quanto ao custo do calcirio e da analise de salo, foi considera-
do apenas 1/5 do seu valér, dado que o seu uso geralmente 2 de uma vez a ca-
da cinco amos. Desta forma, do valor obtide através da multiplicagac da quan
tidade de calcario pelo seu prego de compra, considerou-se apenas 1/5; as-
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N
sim também procedeu-se no computo da analise do solo. .

A empreita foi obtida da somatdria dos custos das opejacﬁes desen
volvidas segundo essa forma de contratagao. N

No tocante ao arrendamento de terras, foram encontradas na regiao
duas formas de pagamento. Ho primeiro caso, © pagamento refere-se a uma per-
centagem da produgac obtida na terra arrendada, e no segundo, a lma quantia
fixa por hectare. Dependendo do tipo de contrate de arrendamento, foi calcu-
lado o valor para este item, respeitando-se cada caso.

0s itens impostos, taxas e despesas gerais foram rateados pela
participagao do algodao na produgao total da propriedace, pois referem-se as
despesas da propriedade como um todo & o custo de produgac a ser obtido nes-
se trabalho inclui apenas a cultura do algodio.

Para o calculc do custo com combustivel e @leo lubrificante, uti-
19zou-se um consumo médio didrio para cada trator, veTculo e pulverizador
costal motorizade, que multipTicado pelos dias de servigo na cultura do algo
d3o vesultou no consumo total dos combustiveis, no caso, Gleo diesel, gasoli
na e 6leo. lubrificante. @ consumo total de cada um desses insumos, muttipli-
cado pelas valores unitirios para combustiveis e dleo jubrificante, resultou
no custo refereﬁte a este item.

0 valor dos reparos das benfeitorias, referentes ao ano agricola
1978/79, "também foi rateado pela participagao do algodao na produgao  total
da propriedade pard 0 ano analisado.

G custo dos repares em maquinas fol ponderado pelos dias de  uso
na cultura do algodao, dividide peles dias de servigo em todas as culturas.
Assim, considerou-se apenas a parte, destes custos, cabivel ao algodao para
o ano agricola em questao.

A alimentacao animal foi obtida considerando-se o valor de  alu-
guel de pasto por cabega por and. Este valor foi rateado pelo use do animal
da cuttura do algodao, em relagac aos dias de servico em todas as cuituras.
Tambam considerou-se o consumc de mitho em quilograma por dia de trabalho, ©
gual normalmente & utilizado para complementar a alimentacdo, pois a utiliza-
¢do do animal no trabalha Timita o pastejo. 0 consumo de mithe, em quilogra-
ma par dia de trabalho, multiplicada pelo preco em cruzeiro por quilograma e
somado ao valor do aluguel do pasto, resuttou nc gasto de alimentagao com
animais de tragao.

Para se obter o valtor pago ac FUNRURAL deduziu-se 2,5% da receita
do algodao.
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0 custo da coTheita foi conseguido através da soma dos gastos com
mao-de-gbra residente, mioc-de-cbra familiar e empreita, utilizadas apenas
para esta operagao. Os dias de mao-de-obra utilizados para a execucao da co-
Theita foram multiplicados pelo seu valor diario, que somada 3 empreita re -
suTtou no custo com esta operagao.

A depreciagio de benfeitorias foi calculada através do valor atual
das instalagdes dividido pela vida Util futura em anos, resultando a parcela
referente ae ano agricola em questdo. Deste valor obtido, ponderou-se da pro
ducao total da propriedade a parte relativa ao algedao. Computou-se, desta
forma, no custo de depreciagao apenas a parcela referente 3 cultura do algo-
dao.

A depreciacdo de maquinas e implementos tamb&m foi obtida através
da divisao do valor atual das maguinas e implementos pela vida Gtil futura .
somente o rateio diferindo do item anterior, pois foram considerados 0s
dias de uso na cultura do algoddo, divididos pelos dias de servico em todas
as culturas. Obteve-se, assim, o custo de depreciagao de maquinas e impTlemen
tos a serem pagos pelo algodao.

Para o PROAGRO, o valor considerado foi de 1% do empréstimo de
custeio realizado pelo cotonicultor, junto ao agente financeiro.

Para efeito de c3lculo, separaram-se os juros bancirios em  cus-
teio e investimento. No caso do custeio, uma vez que todas as propriedades en
trevistadas dependiam desta linha de crédito, considerou-se a quantia  pa-
drao por alqueire goizno de algoddo, que o banco liberou para o ano agricola
1978/79, sendo que deste total retirou-se o valor gastoe com adubo, dado que
este insumo era isento de juros. Ao valor resultante aplicou-se a taxa de ju
ros de 13% ao ano, aos valores de financiamento de até 50MVR,e de 15% ao ano
gquando ¢ valor ultrapassou os SOMYR.

Para os jurcs bancarios de investimento, catculou-se para cada
propriedade que utilizou essa iinha de credito a parcela paga referente ao
ano agricela de 1978/79, lavando-se em consideracao o valor, praze e caren -
cia do financiamento. Os valores de referencia variavam de ate S50MVR, de 50
a 1.000MVR, de 1.000 a 5.000MVR e mais de 5.000MVR, e as taxas de juras de
13%, 15%, 18% e 21% ao ano, respectivamente.
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ANEXO 2

QUADRQ A.2.1 - Exigéncia Fisica de Fatores de Produgio da Cultura do Algoddo, Tragio Motomecanizada, 1 Hectare, Produgdo 109 Arrobas, Estado de Goids, 197874

M3o-de-obra Semead. Pulverizador
Item Trator Aradinho  Arado  Grade Adub, Adub, de barras Cuitivador  Carreta
Comum Tratorista
A . Qperagio
Arranquio e gueima da soqueira - 0,16 0,18 0,186 - - — - - - -
Aracio - 0,35 0,35 - 0,35 - — - - - -
Gradeagdo (3x} - 0,41 041 - - 0,41 - - - - -
Aplic. herb. pré plantio 017 013 0.13 - —- - - - 0,13 - -
Plantio e adubagdo 0,38 0,14 0,14 - - - 0.14 - - - -
Adubgcdo em cobertura 0,16 0,30 0,10 - - - - 0,10 - - -
Aplic. de defensivos (16x) 0,70 0,62 0,62 - - - - - 0,62 - -
Carpa mecanica [4x} - 0,38 0,33 - - - - - - 0,38 -
Combate A formiga 0,20 - - - - - - - - - -
Transp. interno de insumos 013 0,08 0,08 - - - - - - - 0,08
Total de dias 1,74 2,37 2,37 0,16 035 0.41 0,14 0,10 0,75 0,38 0,08
Empreita Dias/ha Cré/dia Cr$/arraba
Desbaste 233,01
Carpa manual 871,28
Colheita
Fiscal 07 168,71
Balanceira 0.79 134,69
Ensacador 1,00 205,75
Catador 27,97
B - Matarial consumido Cuantidade
Semente 33,32kg
Adubo formulado (4-30-16} 244kq
Sulfato de amonia 140kgq
Herbicida 1,94 litro
Faormicida Q,70kg

Inseticida 27,61 litro
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