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PROCESSAMENTO, ESTOCAGEM E EXPORTAGRO DE SOJA EM GRAC € DERIVADOS E SUA RELA
GAC COM A ALTERNANCIA DAS SAFRAS ESTADUNIDENSE E BRASILEIRA {1)

Maria de Lourdes do Canto Arruda
"Flavio Cond& de Carvalho
Sebastiao Negueira Junior

Domingos Desgualde Netto

1 - INTRODUCRO

0 Brasil tem se cclocado, desde 1976, como o segundo maier  produ
tor mundial de seja em grac, respondende por 15,4% da producac na safra
1982/83, precedido aperas pelos Estados Unidos, responsaveis per 64,2% {25).
Somando-se as produgoes dos Estados Unidos, Brasil, Republica Popular da Chi
na e Argentina, o percentual corresponde a quase %4% do total mundial. A Chi
na, praticamente, ndo participa de transagoes internacionais devido ao eleva
do consumo internc, bem como an seu tradicional habito aliméntar e elevado
contingente popllacional.

Come resultado, em parte, de politicas governamentais de abasteci
mento do mercadoe interno de 6leo, a participagao brasileira nas exportagdes
mundiais de soja em grao nao & muito destacada, atingindo 1,6% em 1982/83 ,
contra 86,7% dos Estados Unidos, 7,6% da Argentina e 1,6% do Paraguai. Por ou
tro lade, a presenga brasileira nas exportagbes mundiais de derivados de so
ja @ mais que proporcional a sua participagdo na produgio, chegande a -36,0%
para farelo e 24,8% para oleo, na safra 1982/83 (25). ' )

A Videranga norte-americanz na produgdo de soja em grao  influen
cia, fundamentalmenie, o comportamento do mercado mundial  com reflexes dire
tos sobre as exportagoes brasileiras de soja em grao e derivados.- A esse res
peito, PING et alii {23} concluiram haver relagao causal entre o prego ~ rece
bido pelo produtor brasileiro e o prego internacional, com esse dltima -afe
tando o prego do produtor no ano seguinte. Por sua vez, BAST {6) afirma gue
as grandes oscilagdes de pregos ocorridas com & soja e seus derivades no mer
cado internacional ‘s3o muite mais reflexo de irregularidades na oferta, cau
sadas-basicamente por problemas climaticos nas principais regices produto

(]} 0s autores agradecem é,co]aboragiu da estagidria Terezinha Joyce Ferman
des Franca pela elaboragdo dos calculos e organizagde dos dados.



ras, do que conseqflencia de variagBes na demanda.

Devide ao fato de que os dois principais produtores de scjaem grao
localizam-se em hemisférios diferentes, a colheita de 5oja'nos mesmos  reali
za-se em epocas distintas. Mos Estados Unidos, a colheita concentra—se  nos
meses de setembro a novembro e no Brasil, de marco a maio.

Segundo o BANCO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO (4. 5), 0o ni
- vel de atividade da indiistria brasileira processadora de soja apresenta uma
fase "forte" no guadrimestre julho-cutubro, nidp sp pela época de colheita co
mo pela crescente abertura do mercada externo, em fungio da diminuigao grada
tiva da oferta norte-americana durante a sua entressafra. Acrescenta que  a
pressdao vendedora norte-americana di-se entre janeiro e margo, Epoca em que,
normalmente, o Brasil nac dispoe de estogues para comercializar.

SAVASINI & ZOCKUN {24}, em 1977, amalisande dados preliminares de
pesquisa realizada em treze empresas processadoras de saja no Brasil conclui
ram que as de pequenc e medio portes chegavam a paralisar suas operagies até
seis meses por ano, por falta de capital de giro para manter estoque de mate
ria-prima durante a entressafra. As empresas de grande porte, porém, apre
sentavam paralisagao de no maximo trinta dias por ano, para manutencac e re
pares do equipamento.

Estudo do BANCO REGICNAL DE DESENVOLVIMENTO ECONCMICG {4) assinala
que a capacidade de estocagem de soja em grio deveria ser equivalente a £0%
da capacidade anual de extragac. No Rio Grande do Sul, a capacidade total de
armazenagem era de 30% em 1969, 32% em 1970, 44% em 1971 e 20% em 1572. Como
havia capacidade ociosa de extracae, odéficit deestocagemera atenuado. As me
dias empresas apresentavam capacidade de armazenamento mais elevada gue as gran
des ou pequenas, em virtude de incluirem quatro cogperativas. A capacidade
de estocagem de oleo bruto em relagdo a capacidade diaria de produgao, calcy
lada segundo uma taxa média de rendimento de 187, era suficiente para 27 dias, em
1969, 28 em 1970; 37 em 1977; e 22 em 1972. A capacidade de estocagem de oleo
refinado era muito pequena, ndo superande dois dias nos anos considerados. A
capacidade de estocagem de farelo etorta, frente a capacidade de produgao
calculada secunde taxa de rendimento de farelo de 79%, esteve entre doze e
quinze dias.

A repetigas do estudo do BANCO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONGMI
CO (5}, em 1978, considercu, para soja em grdo, 8 utilizagae de £0% da capa
cidade instalada de producao e de 60% desta o nivel desejade de  capacidade
de armazenagem. Nos anos de 1974 a 1977, essas relagoes estiveram ao redor
de 40%. Conciuiu-seque os investimentos em armazenagem de soja em grac  nao
estavam sendo considerados prioritarios. A capacidade de estocagem de 6130



bruto era suficiente para a produgdo de 28 dias, em1974; 30,5 dias, em1975 ;
30,3 dias, en 1976; e 40,7 dias,em 1977. Para oleo refinade, a capacidade cor
respondia a 2,4 dias, em §1974; 2,5 dias, em 1975; 1,8 dia, em 1976 e 2,0 dias
em 1977. A capacidade de produ¢iio de farelo e torta de soja foi calculada com
base no rendimento de 76%. A capacidade de estecagem de farelo e torta foi
de 25,3 dias em 1974, 22,6 em 1975, 22,8 em 1976 e 23,6 em 1977.

Nos Estados Unides, KROMER (18) comentou a relativa estabilidade
do processamento de soja ao longo do ano, com o esmagamento mensal variando
entre 6,6% & 8,9% do total anual, no perjodo 1964-69. Cerca de 1/3 do esmaga
mento anual era realizado ate o fim de dezembro e 2/3 até o fim de abril. 0
ano comercial de esmagamento nos Estados Unidos era considerado de setembro
a agosto.

Comentario semelhante foi feito por HOUCK et alii (17), ao descre
verem a estacionalidade da procura e do processamento de soja em grao nos Es
tados Unidos, mos Ultinos anos da década de 60. 0 processamento mensal de so
ja correspondia a cerca de 8% do total anual, notando-se um pequenc pico em
novembre e dezembro, quando o fluxo de soja proveniente dos produtores era
mais intenso. 0 menor esmagamento mensal correspondia a setembro, devido &
suspensao de atividades para manutengdoc e reparas, em preparagao para a nova
safra.

Constataram, adicionalmente, que a indUstria dispunha de capacidade
suficiente para armazenamento de 25% a 30% do esmagamento anual. Essa capaci
dade j&@ era preenchida até dezembro ou janeirc, aproveitando o periodo de pre
¢os mais baixos. Estimaram gue 2/3 da colheita anual ja haviam deixade as
propriedades, no inicio de janeira.

Mencionaram ainda que as exportagdes de soja em grac variavam acen
tuadamente de um mes para outro, concentrando-se em outubro-dezembro. 0 mes
de setembro registrava as menores exportagbes. O padrdo sazonal das exporta
goes seria, pois, a grosso modo, semelhante ao-padrip de esmagamento, embora
com muito menor consisténcia entre anos.

Tendo em vista a importancia que o mercado externo de soja em grac
e derivados apresenta para o Brasil, torna-se oportuna a realizagao de estu
dos relativos 3 estrutura das industrias de processamento e do comportamento
sazonal do esmagamento de soja em grao, das exportagoes e dos estoques de so
ja em grao, farelo e 3leo, no Brasil e nos Estados Unidos. As informagoes de
rivadas desses estudos permitirap um meThor conhecimento do mercado, sendo
de utilidade nao so para as inrstituigoes governamentais que atuam nos  seto
res de promocio de exportagdes e abastecimento como para as firmas diretamen
te vinculadas a produgdn, processamento e comercializagae dos produtes do com
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piexo saja, scbretudo pelo fato de que a safra brasileira transcorre na en
tressafra estadunidense.

1.1 - Objetivos

Os objetivos da pesquisa sag:
a} descrever 2 estrutura das indUstrias norte-americana e brasileira de pro
cessamento de oleaginosas, com énfase especial na soja; e
b} identificar os padries sazomais de esmagamento de soja em grdo, de esto
cagem e de exportagdo de soja em grio, farelo e dleo, no Brasil e nos Esta
das Unidos, bem como verificar o relacionamento existente entre padrdes esta
cionais de dados similares nos dois paises.

2 - MATERIAL E METODOS

Informagoes mensais sobre esmagamento de soja em grac e niveis de
estogues de scja em grao, farelo e Gleo sd recentemente passaram a ser divul
gadas, no Brasil, pela Associacao Brasileira das Inddstrias de Oleos Vege
tais (ABIOVE), estando disponfveis para o periodo 1979-82 para o esmagamento
(17} e 1980-82 para os estogues finais (12).

As exportagoes memsais brasileiras, tante de grao como de derivados,
sao registradas pela Carteira de Comércic Exterior (CACEX), tendo sido obti
das de dados nac publicados, disponiveis diretamente nesse orgaoc.  Referem-
se ao perfodo 1979-83.

Para os Estados Unidos, todas as informagoes foram obtidas em pu
blicagoes do United States Departament of Agriculture (USDA) {14, 21). Foram
analisadas as safras 1979/80 a 1982/83 para processamento e estogues e 0%
anos civis de 1979 a 1983 para exportagoes.

A metodologia do c3tculo dos Tndices estacionais ja estd amplamen
te exemplificada em trabalhos como os de ARRUDA (2), HOFFMANN (16) e PEREIRA
et alii (22). Ela se baseia na coexistéencia, em uma série cronologica de da
dos mensa1s, de guatro elementos principais:

a) movimentos a longo prazo ou tendéncia secular;
b) movimentos ou restrigoes ciclicas;
¢) movimentos ou variagoes estacionais; e
d} movimentos ou variagbes irrequiares ou aleatdrias.
Para se determinar as varizcoes estacionais, procura-se  eliminar



os demais componentes da serie temporal. Utiliza-se para esse fim o metodo
da média movel, que apresenta maior facilidade de ordem computacional. Embo
ra, geralmente, se trabalhe com medias moveis de doze meses, este métods po
de ser adaptado a casos em que as dados sO sao disponiveis para um  periodo
menor,

Calculam-se as porcentagens dos dados originais em relacao a media
movel correspondente para cada més. Os indices estacionais mensais determina
dos s3o as medias geometricas das porcentagens correspondentes a cada mes,
ajustadas para uma media anual igual a 100 por meio de um fator de corregao,
5e necessario.

Por meic do teste "F", pode-se avaliar se no periodo considerado
0s indices estacionais médios sao estatisticamente diferentes para os doze
meses do ang, indicande a existéncia de um padriao sazonal.

0 coeficiente de amplitude da flutuagao estacional média & calcula
do dividindo-se a diferenga entre 0$ Tndices maximo e minimo pela média dos
mesmos e multiplicando-se o resultado por 100. Coeficientes de amplitude de
valores reduzidos estao relacionados a maior homogeneidade dos Tndices esta
cignais mensais.

A metodologia de comparagizo dos padrGes estacionais foi descrita e
empregada por CRISCUOLO et alii (10), CARVALHO & ARRUDA (8) e ARRUDA et alii
(3). Inicialmente, transformam-se os indices estacionais em desvios percen
trais do normal, subtraindo-os de 100. Calcula-se, a seguir, o coeficiente de
correlagdc (r) dado pela formula: '

LI

=
>
-

onde n & o numero de meses considerados no ano; X e o desvio do Tndice esta
cional do mes 1 (i varia de 1 a 12 no caso de dados disponiveis para anos com
pletos) em relagao ao normal de uma das séries de dados consideradas; ¥,
idem, para a outra série comparada; s, ® 5y os respectivos desvios  padrdes

dessas series.

0 coeficiente de correlagdo calculado a partir dessas séries trans
formadas apresenta dificuldades para o teste de significancia peles metodas
usuais, pelo fato de nao serem os dados distribuidos aleatariamente. Somente
serdo empregados para comparagao os padrdes cuja significancia estatistica
for comprovada atraves do teste F, tolerando-se até o nivel de 25% de signi
ficancia.

0s padrges foram comparados sincronizadamente e com defasagens de



um até onze meses. A utilizagdo da defasagem implica o deslocamenta de ummes
na série de indices de um pas, mantendo-se estatica a do outro pais e calcy
lando-se o coeficiente de correlagdo. Novamente a série € deslocada de um
mes e assim sucessivamente. Com os doze coeficientes de correlagdo  obtidos
pode-se identificar periodos de correlagio positiva ou negativa, configuran
do complementaridade ou antagonismo entre os dois padries estacionais compa
rados.

Para o maior coeficiente de correlagao inversa, em valor absoluto,
procedeu-se ac relacionamento dos Tndices das duas séries comparadas, por
meio de equacgas de regressao, expressando-se y; em fungao de X

0 erro padrao da estimativa € dado por:

cas (-l /2

S
¥s Y

e & utilizado na determinacdo do intervalo de confianca ao nivel de 68%.

L¥8)
1

RESULYADOS E DISCUSSAO

3.1 ~ Aspectos Estruturais dos Parques de Beneficiamento de Soja dos Estados
Unidos e do Brasil

3.1.1 - A indistria estadunidense de processamento de soja

A cultura da soja, nos Estados Unidas, desenvolveu-se acentuadamen
te apos a decada de 30, gquando a maior parcela da producdo passou a ser esma
gada para extracao de olec. Durante a IT Grande Guerra, a produgdo  cresceu
rapidamente, em resposta ao aumento das demandas de oleo e de farelo nas ra
¢oes protéicas paraanimais. Apds a guerra, o crescimento continuou e o par
que de processamento passou a apresentar grandes mudancas na tecnologia indus
trial, no tamanho e na localizagdc de fabricas, nos equipamentos e custos de
transporte e na organizacao comercial das firmas (15}.

A indistria de soja cresceu a taxas maiores que o dobro das apre



sentadas pelas demais industrias estadunidenses nas décadas de 50 e 60, se
gundo KROMER (18}. De 80 firmas com 200 unidades processadoras, no inicio
dos anos 50, chegou-se a 55 firmas e 130 unidades no fim dos anos 60. Assina
lou-se a tendéncia das grandes firmas operarem varias unidades  {integracdo
horizontal) ao lado de firmas que, além do processamento, tambemse dedicaram
ao refino do oleo e a produgao de alimentos e ragdes para animais  (integra
cao vertical).

- Localizagao da produgac nos Estados Unidos

A area plantada com soja, nos Estados Unidos, em 1982, foi de 29,2
milhoes de hectares, de acordo com dados do Departamento de Agricultura dos
Estados Unides (20}. A principal regido produtora € a do Corn Belt, com 17,3
milhoes de hectares no total, sendo 15,1 milhoes na parte oriental (Estados
de Ohio, Indiana, I11inois, Iowa, Missouri e Minnescta) e 2,2 mithdes na par
te ocidental (Estados de Daketa do Norte, Dakota do Sul, Mebraska e Kansas).
A Regiao Sudeste (Estados da Carolina do MNarte, da Carolina do Sul, da Geéﬁ
gia & do Alabama) plartou cerca de 3,6 milhoes de hectares, & Regizo Centro-
Sul  (Estados de Kentucky, Tennessee, Mississippi, Arkansas e Louisiana} 6,3
milhoes de hectares e outros Estados, 2,0 milhoes de hectares. A produgac to
tal, em 1982, cheqou a 54,4 milhoes de toneliadas.

- Numere de unidades e capacidade de processamento

A caracteristica estrutural mais importante, segundo FLETCHER &
KRAMER (15), @ o rapido declinio no numero de unidades a partir das 250 re
gistradas em 1950. Em 1963, esse nﬁmefo, segundo os mesmos autores, chegou &
144, No periodo 1965-68, nota-se um pequenc crescimento, caindo continuamen
te desde entdo, aie chegar a2 94 unidades em 1979 {quadro 1).

Ao Tongo do periodo 1965-80, entretanto, a capacidade instalada
cresceu firmemente, passando de 16,3 para 38,7 milhoes de toneladas. Conse
gllentemente, cresceu o tamanho medio da unidade processadora, de 130,5 mitl
toneladas anuais em 1965 para 390,5 mil em 1979, praticamente ¢ triple.

A utilizagao dessa capacidade oscila de ano para ano: a melhor mar’
ca ocorreu em 1969, com 92%, e a mais baixa em 1976, com 66%. Em'!975, a ca
pacidade media vtilizada por firma superou 200 mit ioneladas anuais e apenas
quatro anos apos, em 1979, ultrapassou 300 mil toneladas anuvais.

- Grau de concentragdo da indistria de processamento de soja

A caracterizacdo do grau de concentragac pode ser efetuada  obser
vando-se a parcela das quatro maiores firmas no total da industria. Em termos



QUADRO 1. - Numero de Unidades Processadoras de Soja em Grio e Capacidades
Instalada e Utilizada, Fstados Unidos, 1965-80

Numero Capacidade instalada Capacidade utilizada
Ano de Total Por unidade Par unidade Relativa

unidades (milhdo t) (mil t) (mil t) {x)
1965 125 16,3 130,5 1186,1 89
1966 129 17.7 137,0 17,8 86
1967 135 20,4 151,0 116,3 77
1968 134 20,4 152,2 123,3 81
1969 132 21,8 164,8 151.6 92
1970 130 23,8 183,0 159,2 87
1971 123 24,5 198,9 159,13 80
1972 117 25,1 214,9 167,6 78
1973 13 27,2 240,6 197,3 82
1974 108 28,5 264,3 177,1 67
1975 i03 29,9 . 290,4 229,4 79
1976 153 32,6 315,7 209,0 66
1977 99 34,0 343,3 254.,0 74
1978 95 35,3 372,0 290,2 78
1973 94 36,7 390,5 324,1 83
1980 38,7 73
Fonte: Elaborade a partir de dados basicos de FATS AND OILS QUTLOOK &

SITUATION (14).



de capacidade instalada, essa parcela, conforme analise de FLETCHER & KRAMER
(15), passou de 42% em 1947 para 27% em 1955 e 33% em 1963, portanto semapre
sentar tendencia definitiva. Para FARRIS (13}, a parcela das quatro maiores
firmas estadunidenses cresceu de 44% em 1946 para 52% em 1971. Em termos  de
faturamento da industria, 2s quatro majores firmas detinham 50% em 1967, com
parados com 42% em 1947, segundo KROMER (18).
0s numeros obtidos por FLETCHER & KRAMER (15) caracterizam a indus
tria de processamento de soja como apresentando um grau de concentragac mode
.radamente baixo, sugerindo que a conduta e a performance da indistria sao,
em certo grau, de natureza oligopolistica. Esses mesmos autores consideram
que as barreiras a entrada de novas firmas sao poucas e de reduzida  propor
¢3ao, inexistindo barreiras institucionais. Acreditam que a industria  tende
ria a crescer mais pela expansan das firmas ja existentes do que pela entra
da de novas firmas, a ndo ser em periodos em que as margens de  esmagamento
(diferencas entre o prego da soja em grao e o valor dos subprodutos) se man
tivessem elevadas, contrariando a tendencia.

3.1.2 - A industria brasileira de processamento de soja

A expansao da cultura da soja no Brasil ocorreu na década de 70,
em resposta & uma serie de estimulos, entre os guais pode-se citar gquebras
de producac nos Estados Unidos, principal produtor e exportador mundial, e
escassez anormal de farinha de peixe peruana, importante componente de ragoes
para animais. Sendo cultura de ficit mecanizagac, a soja veio ocupar, em par
te, 0 espago deixado pela erradicagao da cultura do af2, tanto pela campanha
governamental como pelas reagoes dos produtores a legislagao trabalhista no
campo. A sucessdo trigo-soja, pessibilitando utilizagao mais intensa da ma
quinaria & do solo, foi outre fator propicio, dada a politica nacional de
substizuigao de importagoes triticolas.

0 nimerc de firmas de processamento passou de 33, en 1974, para 106,
e 1981, segundo CARVALHO et alii {9). Esses autores alertam para o fatoc de
que a informagao referente a 1974 pode estar superestimada, dada aexisténcia
de filiais de algumas firmas em mais de um Estado.

- Localizagao da produgao no Brasi)

Em 1984, a area de soja no Brasil atingiu, segundo IBGE (19)., 9.4
milhoes de hectares. As maiores dreas correspondiam aos Estades do Rie Gran
de do 5ul (3,6 milhdes de hectares), ParanE.(Z,Z milhdes de hectares) & Mato
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Grosso do Sul (1,2 milhao de hectares). Em seguida, mas em patamar mencs ele
vado, colocam-se os Estados de Goias (585 mil hectares), Mato Grosso (523mil
hectares), S3o Paulo (480 mil hectares), Senta Catarina (437 mil hectares) e
Minas Gerais {331 mil hectares). A area brasileira com soja concentra-se,por
tanto, na Regiao Centro-Sul. As dreas nordestinas, no Maranhao e Bahia, 530
inexpressivas, nio ultrapassande 32 mil hectares. A produgac total do Brasil
atingiu 16,0 milhoes de toneladas, em 1983/84.

- Numerg de unidades e capacidade de processamento

As informagoes sobre estrutura da industria de processamento de so
ja em grao no Brasil sao escassas e muitas vezes inseridas dentro de estatis
ticas globais de nleaginosas. Porém, permitem inferir que tanto o numero de
unidades como a capacidade de processamento estao em crescimento. As informa
¢des reunidas por CARVALHO et alii (9) indicam a existencia de 93 firmas em
1974, sendo 34 em Sao Paulo, 23 no Parand e 36 no Rio Grande do Sul, totali
zando 21.056 toneladas por dia de capacidade instalada, das quais 4.230 em
S3o Paulo, 9.920 no Parand e 5.906 no Rio Grande do Sul. Em 1981, o numerode
firmas foi de 32 em Sao Paulo, 30 no Parana, 7 em Santa Catarina, 43 no Rio
Grande do Sul e 5 em outros Estados totalizando, apos a eliminagao defiliais,
106 no Brasil. A capacidade instalada dessas firmas em tonelada/dia, atirgiu
11.993 em S3o Paulo, 36.308 no Parana, 5.150 em Santa Catarina, 39.149 no
Rio Grande do Sul e 1.138 em outros Estados. A capacidade total do Pas era
de 93.738t/dia, correspondendo a 345% de aumento em relagao aquela de 1974.

Segundo dados apresentados pela ABIOVE (1), a capacidade nominal
instalada no Brasil, em t/dia, passou de 34.732 em 1976 para 87.739 em 1982.

- Grau de concentracao da indUstria de processamento de soja

A parcela da capacidade instalada total detida pelas quatromaiores
firmas brasileiras, em 1981, foi de 48% para Sao Paulo, 43¢ para o Parzna,
94% parz Santa Catarina, 39% para o Rio Grande do Sul e 22% para o total, se
gundo CARVALHO et alii (9). Messe total foram incluidas firmas de outros Es
tados, alem dos guatro selecionados. Os autores concluiram que a situagao en
contrada para o Brasil indicava atomisme, embora situagoes diferentes fossem
apresentadas pelos Estados tomados individualmente. Sao Paulo, Parana e Rio
Grande do Sul se enquadraram como oligopoiios levemente concentrades e Sania
Catarina come oligopolic altamente concentrado.
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3.2 - Padroes Estacionais

3.2.1 - Processamento

0s padroes sazonzis de processamento de soja em gras no Brasil e
nos Estados Unidos apresentaram significancia ac nivel de 1% (quadro 2). Po
de-se afirmar, portanto, que ambes as paises displem de uma estacionalidade
bem caracterizada no que se refere ac esmagamento de grao de soja. NoBrasil,
onde as estatisticas ndo registraram o funcionamento das industrias nos me
ses de novembro a janeiro, o perfodo de indices estacionais acima da  media
{100) inicia-se em abril e estende-se até agosto, concentrando-se nos meses
de maio e junho. Nos Estados Unidos, esse periodo vai de outubro a margo,con
centrando-se nos meses de outubro a janeire (quadro 3}. 0 més de fevereiro,
com Tndice abaixo de 100, na realidade pode ser tomado como integrante do
perfodo de maior processamento, pois o Tndice a ele referente esta subestima
do devido ao menor namero de dias desse mes. Aplicando-se uma correcas para
o tamanho do més, proposta por CARVALHO (7) o Tndice de fevereiro alcangaria
o valor de 106.

0 coeficiente de amplitude dos indices brasileiros & bastante ele
vado, tanto tomado isoladamente como comparade acs dos Estados Unidos. Nesse
pais, 0 processamento de soja & efetuado durante todo o ano, com a industria
fazendo estoques para assegurar o funcionamento. No Brasil, provavelmente,de
vido 3 necessidade de comercializar os subprodutos no mercado internacional,
aproveitando a entressafra norte-americana, 0 processamento g mais intensive
logo apds a colheita. Um fator adicional seria a pouca disponibilidade de re
cursos finmanceiros, o que zfeta sobretudo as empresas de menor porte.

3.72.2 - Estloques de grao, oleo e farelo

0s padrdes sazonais dos estoques de grio mantides pelas industrias
foram significativos ao nivel de 1%, tanto no Brasil como nos Estados Unidos
{quadro 2). 0 periodo de Tndices estacionais acima da media vai de margo @
agosto, no Brasil, e de novembro a abril, nos Estades Unidos. Os  coeficien
tes de amplitude sdo bastante elevados nos dois paises, com g relativo ao
Brasil superior ao norte-americana {quadro 3).

0s estoques de Gleo, nos dois paises, tém padroes bem definidos
significativos ac nivel de 1% {quadro 2). 0.perjodo de indices acima damedia
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QUADRO 2. - Resultados da Analise de Variancia dos Padroes Estacionais de
Processamento de Soja em Grao e Derivados

pais e item Valor de F Nivel de significancia
(%)
Brasii
Processamento 14,450 1
Estoque
Grac 23,730 1
eo 4,160 1
Farelo 3,57 1
Exportagao
Grac 9,29 1
Glec bruto 0,80 -
Oleo refinado 1,73 -
Farelg &,12 1

Estados Unides

Processamento 13,560 1
Estoque
Grao 35,810 1
Bleo 17,456 1
Farelo 1,513 é5
Exportagac
Grao 7,313 1
Oleo 0,847 -
Farelo 8,056 1
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prolonga-se de junho a dezembro, no Brasil e de dezembro 2 junho, nos  Esta
dos Unidos. O coeficiente de amplitude €& mais elevado para o Brasil do que
para os Estados Unidos (quadro 3).

0s estoques de farelo, no Brasil, tiveram seu padrdo sazonal signi
ficativo ao nivel de 1%, porém, nos Estados Unidos, essa significancia se
deu somente ao nivel de 25% (quadro 2}."Maio a novembro & o periodo de Tndi
ces acima da meédia, no Brasil, e outubro-fevereiro, nos Estados Unidos. 0
coeficiente de amplitude dos indices estacionais de estocagem de farelo e
bem maior no Brasil {quadro 3}.

Verifica-se que o Brasil apresenta coeficientes de ampiitude mais
elevados para os trés predutos analisados, evidenciando uma  irregularidade
na formacao de estogues, ¢ gue reforga o argumentp de escassez de  recursos
financeirns, aliado a custos de estocagem relativamente altos.

3.2.3 - Exportagdes de soja em graa, oleo e farelo

A& significdncia do padrao estacional das exportagoes de soja em
grac ocorreu ao nivel de 1% para ambos o0s paises (quadro 2). As exportagoes
brasileiras de soja em grao limitam-se ao periodo abril-outubro, sendo nulas
nos dois primeires meses do ana e insignificantes nos dois Ultimos. Entre os
meses de abril a azgosto, os indices situam-se acima da media. Nos Estados
Unidos, Tndices acima da média sdo observados no periodo outubro-maio. 0s
coeficientes de amplitude sdo elevados, com predominancia do brasileiro (qua
dro 4}.

0 Brasil expcrta tanto oleec bruto como refinado. Para ambos os ti
pos, entretanto, os padrdes sazomais nip se apresentaram significantes, omes
mo ocorrendo para as exportagoes norte-americanas de oleo {quadro 2).

Ne caso do oleo, o mercado mundial apresenta certas peculiaridades,
fazendo com que haja muitas oscilagbes nos volumes transacionados: falta de
hibito de consumo de &les de soja em paises tropicais e que so o importam
quando de frustragoes de suas safras, principalmente, de amendoim, algoddo,
coco e palma; vendas de dieo de soja pelos Estados Unidos nos termos da P.L.
480, quando seus estoques sdo demasiadamente etevados, para pagamento a lon
go prazo pelos paises consumidores; e ainda, o grande interesse dos importa
dores da Europa Ocidental, principalmente dos membros da Comunidade Economi
ca furopéia {CEE), em adquirir soja em grao para processamento em sed parque
industrial, visando sobretudo obter o farelo a ser utilizado na alimentagac
animal. Desse modo, o 0leo de soja apresenta a caracteristica de ter volumes
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QUADRD 3. - Tndices Estacionais de Processamento de Soja em Grao e de Estoques de Soja em Grao e Derivados, Brasil e Estados

Unidos
_ Processamento Estoque de grio Estogue de Bleo Estogue de farelo
Mes Brasil EUA Brasil EUA Brasil EUA Brasil EUA
Jan. - 112 25 133 79 m 60 106
Fev. 45 99 82 114 68 112 60 110
Mar. 84 104 152 106 69 113 73 97
Abr. l]ﬁ 97 171 91 83 109 95 87
Mai. 137 99 163 76 94 105 116 113
Jun. 128 87 159 64 101 104 138 94
Jul, 112 85 134 58 102 99 127 93
Ago. 106 84 114 42 120 88 124 85
Set. 97 87 a4 45 125 79 116 81
Out. 84 114 58 149 19 85 -103 110
Nov. - 115 38 174 127 92 109 118
Dez. - 117 20 148 113 103 78 106

Coeficiente de
amptitude 161 33 158 ¥22 61 35 79 37
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QUADRD 4. - Indices Estacignais de Exportacdes de Soja em Grao e Derivados, Brasil e fstados Unidos

Exportagao de grao

Exportagdo de Bleo do Brasil

Exportacdo de oleo

Exportacdo de farelo

Mes Brasil EUA Bruto Refinado dos EUA Brasit ELA
Jan. 0 17 18 19 63 55 131
Fev. Q 106 54 23 115 6] 146
Mar. 117 17 142 103 115 142
Abr., 203 104 197 161 13 122 107
Mai. 353 102 129 217 a5 122 g
Jun. 275 80 19 171 97 132 81
Jul. 151 59 164 113 90 113 73
Ago. 130 N 129 99 134 152 65
Set. 65 69 81 56 102 103 58
Qut. 18 123 9% 37 92 83 83
Nov. 2 138 23 m g1 86 98
Dez. 2 114 70 51 105 51 118
Coeficiente de

amp1itude 200 80 167 168 72 100 86




considerdveis comercializados por paises mdo produtores da matéria-prima
(grao).

As exportagoes de farelo apresentaram padrao sazonal sigmificante
ac nivel de 1% para os dois paises em andlise (quadro 2). 0 perfodo de Tndi
ces superiores a media vai de margo a setembro, no Brasil, e de dezembro @
abril, nos Estados Unidos. 0s coeficientes de amplitude sao elevados. sobres
saindo-se o do Brasil (quadro 4).

As osciltagoes nas quantidades exportadas de farelo de soja  estac
relacionadas nie so 3 disponibilidade das outras oleaginosas mas, também, 2
captura de anchoveta pela frota pesgqueira peruana, utilizadas para fabrica
cdo de peixe, e aos estoques de leite em pd, principalmente da CEE, onde ¢
utilizado para arracoamento animal em caso de acentuados excedentes.

" No Brasil, 2 exportacdo de produtes do complexo soja (grdo, fareio
e oleo) & controlada pelo Governo Federal, que intervém no mercado sob as
mais diversas formas, dependendo do ardamentc das safras, com a preocupagao
de garantir a normalidade do abastecimento interno. Este fato pode, eventual
mente, distorcer o padrdc estacional das importagoes desses produtos.

3.3 - Correlacicnamento entre os Padroes Sazonais no Brasil e nos Estados
Unidos

0s padrdes sazonais de processamento, estoques (de grag, dieo e fa
relo) e exportacbes {de graos e farelo) do Brasil foram comparados com oS
dos Estados Unidos, utilizando-se o coeficiente de correlagac, tanto para in
dices sincronizados como para defasados (quadro 5). As exportacoes de  Gleo
nao foram comparadas, dada a nao significancia estatistica dos seus padroes

estacionais nos dois paises.

3.3.1 - Processamento

Examinando-se os doze coeficientes de correlagan calculados, nota-
se que quatre deles (com trés, quatro, cinco e seis meses de defasagem) sao
positivos, indicande que variagoes nos desvies em relagdo a media em um pais
sao acompanhadas por variactes no mesmo sentido no outro pais. Pode-se,peis,
admitir que o periodo.de maior processamento de soja em grae no Brasil ocor
re de quatro a cince meses apdos o’ norte-americano. Por outro lado, asmaiores
rorrelagoes negativas ocorrém com nove meses de defasagem, ou seja, esse 8 o
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QUADRC 5. - Coeficientes de Correlagao entre Padries Estacionais do Brasil e dos Estados Unidos para Soja em Grao e

Berivados
Defasagem Processamento Estoque Exportacao
{mes ) Grao Gleo Farelo Grdo Farelo
0 -0,6757 -0,9021 -0,3674 -0,4620 -0,4078
1 -0,2939 -0,4566 -0,672% -0,3827 -0,1553 0,0345
2 -0,2560 -0,0916 -0,3077 -0,5783 0,0879 0,3993
3 0,3053 -0,3960 0,0661 -0,3260 60,2716 0,6224
4 0,6005 0,8275 0,877 0,1060 0,3875 0,7194
5 0,5842 0,927% 0,6839 0,4082 0,6184 0,7589
6 0,2509 0,6654 0,8585 0.6813 0,7904 0,4510
7 -0,2603 0,2933 0,8250 0,5458 0,5170 0,0977
8 -0,4024 -0,0751 0,4796 0,3008 -0,0535 -0,4017
9 -0,5284 -0,4202 -0,0601 0,0562 -0,5239 -0,6462
10 -0,6401 -0,5438 -0,1377 -0,7638 -0,7885
" -0,7425 -0,8855 -0,303 -0,7242 -0,8478




tempo que decorre entre o periodo de menor atividade industrial de um pais e
0 de maior atividade do outro no processamento da soja em grao.

3.3.2 - Estocagem

Varjacbes na mesma direcdo dos indices estacionais de estoques de
spja em grac ocorrem com quatro a sete meses de defasagem.

Correlagoes negativas de certa expressie foram registradas para os
padrées sincronizados e com defasagens de tres, nove, dez e onze meses.

Os estoques de subprodutos (0leoc e farelo) apresentam maior defasa
gem (guatro a oito meses) que os de grao para atingir valores positivos
significando crescimento nos dois paises. Coeficientes de correlacao negati
va bastante expressives siao registrados para 0leo com um e onze meses de de
fasagem e com Tndices sincronizados. Quanto ao farelo, as magnitudes dos
coeficientes de correlagzo negativos n3do sao tzo elevadas quanto as do oleo
e se verificam com Tndices sincronizados e defasados de um, dois, trés e cn

Ze meses.

3.3.3 - Exportagao

Gs coeficientes de correlacao para as exportacoes de soja em grac
alcangam valeres positivos mais elevados com cince a2 sete meses de retarda
mento. E esse, pois, o intervalo de tempo que transcorre entre um periodo de
crescimento de exportagbes norte-americanas de soja em grao e o periodo con
secutivo de crescimento das exportagoes brasileiras do produto. Por outro ia
de, os coeficientes de correlacac negativos mais expressivos sao observados
com indices sincronizados e com defasagens de nove a onze meses.

Para as exportagoes de farelo, a correlacao positiva se verifica
com defasagens de dd¢is a seis meses ¢ a negativa, além dos Tndices sincroni
zados, tamb&m inclui as defasagens de nito a onze meses.

3.4 - Estimagdo das RelacBes Funcicnais entre Padroes
0 coeficiente de correlagap mais eievado, em valor absolute, para

dados simultaneos (0,90), valor muite proximo da correlagan maxima (1,00}
OCOrTeu para as séries de estoques de Gleo. O relacionamento analitico  dos



padroes dessas séries resultou na equagic Y = -1,68, sendo os indices esta
cionais de estoques no Brasil a variavel dependente. 0 erro padrao da estima
tiva foi ¥ 8,93 {quadro 6).

Os outros vinculos funciamais dos padroes das demais séries anali
sadas foram estabelecidos a partir dos coeficientes de correlagdo inversa de
fasados que apresentaram maior valor absoluto. O que apresertou maier vaior
absoluto refere-se aos padrbes das séries de exportagao de graos. Sua expres
s3o analitica dada pela equacio Y = -3,78X significa que uma variacao de uma
unidade de desvio do indice estacional de exportagdo de grdos pelos Estados
Unidos (X) em relagZo ao normal {-100) vem acompanhada, em media, de uma va
riacio em sentido contraric de 3,78 unidades do indice de exportagdo degraos
pelo Brasil, para uma defasagem de dez meses {quadra 6). Para os demais v?ﬂ
culos, os coeficientes de regressao sdo bastante proximos, em valor absolu
to, da unidade, ¢ que significa que, para as defasagens indicadas pelo valor
absoluto maximo das correlacbes determinadas, existe, em media, praticamente
o mesmo nivel de flutuagdo dos indices estacionais nos Estados Unidos e no
Brasil. Portanto, o nivel medio da variagdo estacional do Brasil @ semelhan
te ao dos Fstados Unidos, excecdo feita ao das flutuagoes estacionais de ex
portacdo de grios e de estogues de dleo. Observe-se que esta @1tima & a esti
mativa que cferece maior confiabilidade, pois apresenta o menor erro padrac.

4 - CONCLUSOES

Omercado mundial de soja comporta-se, fundamentalmente, em fungao da
preducan estadunidense, responsavel por quase dois tergos da producao mundial.

A indlstria de processamento de soja, ros Estados Unidos, tem apre
sentado como caracteristica estrutural mais acentuada, o rapide deciinio no
nimero de unidades, acompanhado de crescimento no tamanho medie da  unidade
processadora.

No Brasil, observa-sa expansdo do numerc de unidades processadoras
e crescimento no tamanho médio das mesmas.

Nos duis paises, pode-se identificar caracteristicas de oligopolic
na industria de processamento de soja.

Além de revelarem Spocas diferentes de intensificagao de ativida
des, em fungdo das diferengas nos periodos de colheita de soja, os  padroes
sazonais de processamento de soja em graos parecem indicar a existencia de
diferengas fundamentais no comportamento das indistrias no tocante ao  aprg
veitamento da capacidade instalada. Nes Estados Unidos, a discrepancia dos
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QUADRO 6. - Coeficientes de Correlagao Inversa de Maior Valor Absoluto, Equacdes Estimativas e Desvios Padries das Estimativas Rela
tivas a Comparacao da Estacionalidade de Processamento, Estocagem e Exportagdo de Soja em Grio e Derivados
Estimagac da relagio entre padrdes

Desvio padrdc da estimativa

_ y Coeficiente de correlacio
Serie de dados . R
Sincrenizado Defasado Equagdo estimativa )
Esmagamento -0,53 Y = -1,16X 22,19
(8 meses)
Estoque
de graos -0,74 Y = -0,94X 36,20
{1 meses)
de 2lea -0,90 Y = -1,68X 8,93
2 de torta -0,58 Y = 1,274 ‘ 20,70
! {2 meses)
Exportagao
de graos «0,76 Y = -3,78% 76,28
{10 meses)
-0,85 Y = -0,94% 16,31
{11 meses)

de farelo e torta

('} Y se refere ao Brasil e X aos Estados Unidos



Tndices mensais ao longo do ano & menor que a verificada para o Brasil, cuja
indusiria trabalha intensivamente no peredo imediatamente apds a colheita,
na busca de melhores condicbes de preco, visto que o periodo coincide com o
da entressafra estadunidense.

0s acrescimos nos indices de estocagem de scja em grac e subprodu
tos no Brasil ocorrem em periodo de decréscimos mos Tndices dos Estados Uni
dos, de acorde com a sincronizacdo inversa medida pelos coeficientes de cor
relagdo para os padroes também defasados. D nivel midio da variagde estacig
nal do Brasil € semelhante ao dos Estados Unidos, excegdo feita ds flutua
goes estacionais de exportagdo de grdos e de estpques de Gleo.

Quanto ac comercio internacicmal, ha evidencias de que a colocagac
do produto brasileiro no mercado internacional, quer se tratando de soja em
grao, quer de farelo de soja, se faz em periodo simultianeo ou imediatamente
subseqllente & entressafra comercial desses produtos nos Estados Unides, con
figurande o esforgo da parte dos exportadores brasileires de enviar rapida
mente a safra para o m2rcado internacionai. Como o Brasil £ o segundo expor
tador mundial, mas com um volume de soja em grao bastante inferior ao dos
Estados Unidos, principalmente em relagac aos graos, esse esfor¢o & total
mente compreensivel.

Em anos de ocorrencia de frustragdes da safra americana, entretan
to, essa situagae ndo tem sido aproveitada ou o & em grau mac muito expressi
vo, refletinde-se na ndo elevagio substancial da receita cambial com a expor
tagao desses produtos.
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RESUMO

A crescente disponibilidade de soja no Brasil e acapacidade do seu
pargue naciona] de moagem fizeram com que a participagdo relativa da soja na
producao de cleos comestiveis passasse de 26,2%, em 1969, para 92,2%, em
1981. 0 trabaihc analisa a expansdo do ndmero de unidades processadoras e o
aumento do tamanho médic das mesmas. Tratando-se de item importante na expor
tagdo brasileira, principalmente de farelo de soja, enfrenta forte concorrég
cia por parte dos Estados Unidos, responsavel por quase dois tercos da produ
gao mundial do grdo. Assim sendo, a estrutura daquela producdo industrial -
em termos, tamhém, de nimero e tamanho das unidades de processamento - &aqui
considerada.

Nos dois paises, as epocas de safra agricola sio distintas, bem co
mo & diferente o comportamento da moagem, mais uniforme nos Estados  Unidos
de que no Brasil,

Em seguida, analisada a relagdo entre ambos os comportamentos, ve
rifica-se que o nivei meédio da variagdo estacional, no Brasil, & semeihante
ao dos Estados Unides, excegao feita ds flutvagbes estacionais de exportacan
de gric. Parz grio eifarelo, a colocagao do produto brasileiro no mercado in
ternacional ocorre Tago apds a colheita, aproveitando o periodo da entressa
fra comercial nos Estados Unidos.
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PROCESSAMENTO, ESTOCAGEM E EXPORTAGRO DE SOJA EM GRAC € DERIVADOS E SUA RELA
GAC COM A ALTERNANCIA DAS SAFRAS ESTADUNIDENSE E BRASILEIRA {1)

Maria de Lourdes do Canto Arruda
"Flavio Cond& de Carvalho
Sebastiao Negueira Junior

Domingos Desgualde Netto

1 - INTRODUCRO

0 Brasil tem se cclocado, desde 1976, como o segundo maier  produ
tor mundial de seja em grac, respondende por 15,4% da producac na safra
1982/83, precedido aperas pelos Estados Unidos, responsaveis per 64,2% {25).
Somando-se as produgoes dos Estados Unidos, Brasil, Republica Popular da Chi
na e Argentina, o percentual corresponde a quase %4% do total mundial. A Chi
na, praticamente, ndo participa de transagoes internacionais devido ao eleva
do consumo internc, bem como an seu tradicional habito aliméntar e elevado
contingente popllacional.

Come resultado, em parte, de politicas governamentais de abasteci
mento do mercadoe interno de 6leo, a participagao brasileira nas exportagdes
mundiais de soja em grao nao & muito destacada, atingindo 1,6% em 1982/83 ,
contra 86,7% dos Estados Unidos, 7,6% da Argentina e 1,6% do Paraguai. Por ou
tro lade, a presenga brasileira nas exportagbes mundiais de derivados de so
ja @ mais que proporcional a sua participagdo na produgio, chegande a -36,0%
para farelo e 24,8% para oleo, na safra 1982/83 (25). ' )

A Videranga norte-americanz na produgdo de soja em grao  influen
cia, fundamentalmenie, o comportamento do mercado mundial  com reflexes dire
tos sobre as exportagoes brasileiras de soja em grao e derivados.- A esse res
peito, PING et alii {23} concluiram haver relagao causal entre o prego ~ rece
bido pelo produtor brasileiro e o prego internacional, com esse dltima -afe
tando o prego do produtor no ano seguinte. Por sua vez, BAST {6) afirma gue
as grandes oscilagdes de pregos ocorridas com & soja e seus derivades no mer
cado internacional ‘s3o muite mais reflexo de irregularidades na oferta, cau
sadas-basicamente por problemas climaticos nas principais regices produto

(]} 0s autores agradecem é,co]aboragiu da estagidria Terezinha Joyce Ferman
des Franca pela elaboragdo dos calculos e organizagde dos dados.



ras, do que conseqflencia de variagBes na demanda.

Devide ao fato de que os dois principais produtores de scjaem grao
localizam-se em hemisférios diferentes, a colheita de 5oja'nos mesmos  reali
za-se em epocas distintas. Mos Estados Unidos, a colheita concentra—se  nos
meses de setembro a novembro e no Brasil, de marco a maio.

Segundo o BANCO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO (4. 5), 0o ni
- vel de atividade da indiistria brasileira processadora de soja apresenta uma
fase "forte" no guadrimestre julho-cutubro, nidp sp pela época de colheita co
mo pela crescente abertura do mercada externo, em fungio da diminuigao grada
tiva da oferta norte-americana durante a sua entressafra. Acrescenta que  a
pressdao vendedora norte-americana di-se entre janeiro e margo, Epoca em que,
normalmente, o Brasil nac dispoe de estogues para comercializar.

SAVASINI & ZOCKUN {24}, em 1977, amalisande dados preliminares de
pesquisa realizada em treze empresas processadoras de saja no Brasil conclui
ram que as de pequenc e medio portes chegavam a paralisar suas operagies até
seis meses por ano, por falta de capital de giro para manter estoque de mate
ria-prima durante a entressafra. As empresas de grande porte, porém, apre
sentavam paralisagao de no maximo trinta dias por ano, para manutencac e re
pares do equipamento.

Estudo do BANCO REGICNAL DE DESENVOLVIMENTO ECONCMICG {4) assinala
que a capacidade de estocagem de soja em grio deveria ser equivalente a £0%
da capacidade anual de extragac. No Rio Grande do Sul, a capacidade total de
armazenagem era de 30% em 1969, 32% em 1970, 44% em 1971 e 20% em 1572. Como
havia capacidade ociosa de extracae, odéficit deestocagemera atenuado. As me
dias empresas apresentavam capacidade de armazenamento mais elevada gue as gran
des ou pequenas, em virtude de incluirem quatro cogperativas. A capacidade
de estocagem de oleo bruto em relagdo a capacidade diaria de produgao, calcy
lada segundo uma taxa média de rendimento de 187, era suficiente para 27 dias, em
1969, 28 em 1970; 37 em 1977; e 22 em 1972. A capacidade de estocagem de oleo
refinado era muito pequena, ndo superande dois dias nos anos considerados. A
capacidade de estocagem de farelo etorta, frente a capacidade de produgao
calculada secunde taxa de rendimento de farelo de 79%, esteve entre doze e
quinze dias.

A repetigas do estudo do BANCO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO ECONGMI
CO (5}, em 1978, considercu, para soja em grdo, 8 utilizagae de £0% da capa
cidade instalada de producao e de 60% desta o nivel desejade de  capacidade
de armazenagem. Nos anos de 1974 a 1977, essas relagoes estiveram ao redor
de 40%. Conciuiu-seque os investimentos em armazenagem de soja em grac  nao
estavam sendo considerados prioritarios. A capacidade de estocagem de 6130



bruto era suficiente para a produgdo de 28 dias, em1974; 30,5 dias, em1975 ;
30,3 dias, en 1976; e 40,7 dias,em 1977. Para oleo refinade, a capacidade cor
respondia a 2,4 dias, em §1974; 2,5 dias, em 1975; 1,8 dia, em 1976 e 2,0 dias
em 1977. A capacidade de produ¢iio de farelo e torta de soja foi calculada com
base no rendimento de 76%. A capacidade de estecagem de farelo e torta foi
de 25,3 dias em 1974, 22,6 em 1975, 22,8 em 1976 e 23,6 em 1977.

Nos Estados Unides, KROMER (18) comentou a relativa estabilidade
do processamento de soja ao longo do ano, com o esmagamento mensal variando
entre 6,6% & 8,9% do total anual, no perjodo 1964-69. Cerca de 1/3 do esmaga
mento anual era realizado ate o fim de dezembro e 2/3 até o fim de abril. 0
ano comercial de esmagamento nos Estados Unidos era considerado de setembro
a agosto.

Comentario semelhante foi feito por HOUCK et alii (17), ao descre
verem a estacionalidade da procura e do processamento de soja em grao nos Es
tados Unidos, mos Ultinos anos da década de 60. 0 processamento mensal de so
ja correspondia a cerca de 8% do total anual, notando-se um pequenc pico em
novembre e dezembro, quando o fluxo de soja proveniente dos produtores era
mais intenso. 0 menor esmagamento mensal correspondia a setembro, devido &
suspensao de atividades para manutengdoc e reparas, em preparagao para a nova
safra.

Constataram, adicionalmente, que a indUstria dispunha de capacidade
suficiente para armazenamento de 25% a 30% do esmagamento anual. Essa capaci
dade j&@ era preenchida até dezembro ou janeirc, aproveitando o periodo de pre
¢os mais baixos. Estimaram gue 2/3 da colheita anual ja haviam deixade as
propriedades, no inicio de janeira.

Mencionaram ainda que as exportagdes de soja em grac variavam acen
tuadamente de um mes para outro, concentrando-se em outubro-dezembro. 0 mes
de setembro registrava as menores exportagbes. O padrdo sazonal das exporta
goes seria, pois, a grosso modo, semelhante ao-padrip de esmagamento, embora
com muito menor consisténcia entre anos.

Tendo em vista a importancia que o mercado externo de soja em grac
e derivados apresenta para o Brasil, torna-se oportuna a realizagao de estu
dos relativos 3 estrutura das industrias de processamento e do comportamento
sazonal do esmagamento de soja em grao, das exportagoes e dos estoques de so
ja em grao, farelo e 3leo, no Brasil e nos Estados Unidos. As informagoes de
rivadas desses estudos permitirap um meThor conhecimento do mercado, sendo
de utilidade nao so para as inrstituigoes governamentais que atuam nos  seto
res de promocio de exportagdes e abastecimento como para as firmas diretamen
te vinculadas a produgdn, processamento e comercializagae dos produtes do com
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piexo saja, scbretudo pelo fato de que a safra brasileira transcorre na en
tressafra estadunidense.

1.1 - Objetivos

Os objetivos da pesquisa sag:
a} descrever 2 estrutura das indUstrias norte-americana e brasileira de pro
cessamento de oleaginosas, com énfase especial na soja; e
b} identificar os padries sazomais de esmagamento de soja em grdo, de esto
cagem e de exportagdo de soja em grio, farelo e dleo, no Brasil e nos Esta
das Unidos, bem como verificar o relacionamento existente entre padrdes esta
cionais de dados similares nos dois paises.

2 - MATERIAL E METODOS

Informagoes mensais sobre esmagamento de soja em grac e niveis de
estogues de scja em grao, farelo e Gleo sd recentemente passaram a ser divul
gadas, no Brasil, pela Associacao Brasileira das Inddstrias de Oleos Vege
tais (ABIOVE), estando disponfveis para o periodo 1979-82 para o esmagamento
(17} e 1980-82 para os estogues finais (12).

As exportagoes memsais brasileiras, tante de grao como de derivados,
sao registradas pela Carteira de Comércic Exterior (CACEX), tendo sido obti
das de dados nac publicados, disponiveis diretamente nesse orgaoc.  Referem-
se ao perfodo 1979-83.

Para os Estados Unidos, todas as informagoes foram obtidas em pu
blicagoes do United States Departament of Agriculture (USDA) {14, 21). Foram
analisadas as safras 1979/80 a 1982/83 para processamento e estogues e 0%
anos civis de 1979 a 1983 para exportagoes.

A metodologia do c3tculo dos Tndices estacionais ja estd amplamen
te exemplificada em trabalhos como os de ARRUDA (2), HOFFMANN (16) e PEREIRA
et alii (22). Ela se baseia na coexistéencia, em uma série cronologica de da
dos mensa1s, de guatro elementos principais:

a) movimentos a longo prazo ou tendéncia secular;
b) movimentos ou restrigoes ciclicas;
¢) movimentos ou variagoes estacionais; e
d} movimentos ou variagbes irrequiares ou aleatdrias.
Para se determinar as varizcoes estacionais, procura-se  eliminar



os demais componentes da serie temporal. Utiliza-se para esse fim o metodo
da média movel, que apresenta maior facilidade de ordem computacional. Embo
ra, geralmente, se trabalhe com medias moveis de doze meses, este métods po
de ser adaptado a casos em que as dados sO sao disponiveis para um  periodo
menor,

Calculam-se as porcentagens dos dados originais em relacao a media
movel correspondente para cada més. Os indices estacionais mensais determina
dos s3o as medias geometricas das porcentagens correspondentes a cada mes,
ajustadas para uma media anual igual a 100 por meio de um fator de corregao,
5e necessario.

Por meic do teste "F", pode-se avaliar se no periodo considerado
0s indices estacionais médios sao estatisticamente diferentes para os doze
meses do ang, indicande a existéncia de um padriao sazonal.

0 coeficiente de amplitude da flutuagao estacional média & calcula
do dividindo-se a diferenga entre 0$ Tndices maximo e minimo pela média dos
mesmos e multiplicando-se o resultado por 100. Coeficientes de amplitude de
valores reduzidos estao relacionados a maior homogeneidade dos Tndices esta
cignais mensais.

A metodologia de comparagizo dos padrGes estacionais foi descrita e
empregada por CRISCUOLO et alii (10), CARVALHO & ARRUDA (8) e ARRUDA et alii
(3). Inicialmente, transformam-se os indices estacionais em desvios percen
trais do normal, subtraindo-os de 100. Calcula-se, a seguir, o coeficiente de
correlagdc (r) dado pela formula: '

LI

=
>
-

onde n & o numero de meses considerados no ano; X e o desvio do Tndice esta
cional do mes 1 (i varia de 1 a 12 no caso de dados disponiveis para anos com
pletos) em relagao ao normal de uma das séries de dados consideradas; ¥,
idem, para a outra série comparada; s, ® 5y os respectivos desvios  padrdes

dessas series.

0 coeficiente de correlagdo calculado a partir dessas séries trans
formadas apresenta dificuldades para o teste de significancia peles metodas
usuais, pelo fato de nao serem os dados distribuidos aleatariamente. Somente
serdo empregados para comparagao os padrdes cuja significancia estatistica
for comprovada atraves do teste F, tolerando-se até o nivel de 25% de signi
ficancia.

0s padrges foram comparados sincronizadamente e com defasagens de



um até onze meses. A utilizagdo da defasagem implica o deslocamenta de ummes
na série de indices de um pas, mantendo-se estatica a do outro pais e calcy
lando-se o coeficiente de correlagdo. Novamente a série € deslocada de um
mes e assim sucessivamente. Com os doze coeficientes de correlagdo  obtidos
pode-se identificar periodos de correlagio positiva ou negativa, configuran
do complementaridade ou antagonismo entre os dois padries estacionais compa
rados.

Para o maior coeficiente de correlagao inversa, em valor absoluto,
procedeu-se ac relacionamento dos Tndices das duas séries comparadas, por
meio de equacgas de regressao, expressando-se y; em fungao de X

0 erro padrao da estimativa € dado por:

cas (-l /2

S
¥s Y

e & utilizado na determinacdo do intervalo de confianca ao nivel de 68%.

L¥8)
1

RESULYADOS E DISCUSSAO

3.1 ~ Aspectos Estruturais dos Parques de Beneficiamento de Soja dos Estados
Unidos e do Brasil

3.1.1 - A indistria estadunidense de processamento de soja

A cultura da soja, nos Estados Unidas, desenvolveu-se acentuadamen
te apos a decada de 30, gquando a maior parcela da producdo passou a ser esma
gada para extracao de olec. Durante a IT Grande Guerra, a produgdo  cresceu
rapidamente, em resposta ao aumento das demandas de oleo e de farelo nas ra
¢oes protéicas paraanimais. Apds a guerra, o crescimento continuou e o par
que de processamento passou a apresentar grandes mudancas na tecnologia indus
trial, no tamanho e na localizagdc de fabricas, nos equipamentos e custos de
transporte e na organizacao comercial das firmas (15}.

A indistria de soja cresceu a taxas maiores que o dobro das apre



sentadas pelas demais industrias estadunidenses nas décadas de 50 e 60, se
gundo KROMER (18}. De 80 firmas com 200 unidades processadoras, no inicio
dos anos 50, chegou-se a 55 firmas e 130 unidades no fim dos anos 60. Assina
lou-se a tendéncia das grandes firmas operarem varias unidades  {integracdo
horizontal) ao lado de firmas que, além do processamento, tambemse dedicaram
ao refino do oleo e a produgao de alimentos e ragdes para animais  (integra
cao vertical).

- Localizagao da produgac nos Estados Unidos

A area plantada com soja, nos Estados Unidos, em 1982, foi de 29,2
milhoes de hectares, de acordo com dados do Departamento de Agricultura dos
Estados Unides (20}. A principal regido produtora € a do Corn Belt, com 17,3
milhoes de hectares no total, sendo 15,1 milhoes na parte oriental (Estados
de Ohio, Indiana, I11inois, Iowa, Missouri e Minnescta) e 2,2 mithdes na par
te ocidental (Estados de Daketa do Norte, Dakota do Sul, Mebraska e Kansas).
A Regiao Sudeste (Estados da Carolina do MNarte, da Carolina do Sul, da Geéﬁ
gia & do Alabama) plartou cerca de 3,6 milhoes de hectares, & Regizo Centro-
Sul  (Estados de Kentucky, Tennessee, Mississippi, Arkansas e Louisiana} 6,3
milhoes de hectares e outros Estados, 2,0 milhoes de hectares. A produgac to
tal, em 1982, cheqou a 54,4 milhoes de toneliadas.

- Numere de unidades e capacidade de processamento

A caracteristica estrutural mais importante, segundo FLETCHER &
KRAMER (15), @ o rapido declinio no numero de unidades a partir das 250 re
gistradas em 1950. Em 1963, esse nﬁmefo, segundo os mesmos autores, chegou &
144, No periodo 1965-68, nota-se um pequenc crescimento, caindo continuamen
te desde entdo, aie chegar a2 94 unidades em 1979 {quadro 1).

Ao Tongo do periodo 1965-80, entretanto, a capacidade instalada
cresceu firmemente, passando de 16,3 para 38,7 milhoes de toneladas. Conse
gllentemente, cresceu o tamanho medio da unidade processadora, de 130,5 mitl
toneladas anuais em 1965 para 390,5 mil em 1979, praticamente ¢ triple.

A utilizagao dessa capacidade oscila de ano para ano: a melhor mar’
ca ocorreu em 1969, com 92%, e a mais baixa em 1976, com 66%. Em'!975, a ca
pacidade media vtilizada por firma superou 200 mit ioneladas anuais e apenas
quatro anos apos, em 1979, ultrapassou 300 mil toneladas anuvais.

- Grau de concentragdo da indistria de processamento de soja

A caracterizacdo do grau de concentragac pode ser efetuada  obser
vando-se a parcela das quatro maiores firmas no total da industria. Em termos



QUADRO 1. - Numero de Unidades Processadoras de Soja em Grio e Capacidades
Instalada e Utilizada, Fstados Unidos, 1965-80

Numero Capacidade instalada Capacidade utilizada
Ano de Total Por unidade Par unidade Relativa

unidades (milhdo t) (mil t) (mil t) {x)
1965 125 16,3 130,5 1186,1 89
1966 129 17.7 137,0 17,8 86
1967 135 20,4 151,0 116,3 77
1968 134 20,4 152,2 123,3 81
1969 132 21,8 164,8 151.6 92
1970 130 23,8 183,0 159,2 87
1971 123 24,5 198,9 159,13 80
1972 117 25,1 214,9 167,6 78
1973 13 27,2 240,6 197,3 82
1974 108 28,5 264,3 177,1 67
1975 i03 29,9 . 290,4 229,4 79
1976 153 32,6 315,7 209,0 66
1977 99 34,0 343,3 254.,0 74
1978 95 35,3 372,0 290,2 78
1973 94 36,7 390,5 324,1 83
1980 38,7 73
Fonte: Elaborade a partir de dados basicos de FATS AND OILS QUTLOOK &

SITUATION (14).



de capacidade instalada, essa parcela, conforme analise de FLETCHER & KRAMER
(15), passou de 42% em 1947 para 27% em 1955 e 33% em 1963, portanto semapre
sentar tendencia definitiva. Para FARRIS (13}, a parcela das quatro maiores
firmas estadunidenses cresceu de 44% em 1946 para 52% em 1971. Em termos  de
faturamento da industria, 2s quatro majores firmas detinham 50% em 1967, com
parados com 42% em 1947, segundo KROMER (18).
0s numeros obtidos por FLETCHER & KRAMER (15) caracterizam a indus
tria de processamento de soja como apresentando um grau de concentragac mode
.radamente baixo, sugerindo que a conduta e a performance da indistria sao,
em certo grau, de natureza oligopolistica. Esses mesmos autores consideram
que as barreiras a entrada de novas firmas sao poucas e de reduzida  propor
¢3ao, inexistindo barreiras institucionais. Acreditam que a industria  tende
ria a crescer mais pela expansan das firmas ja existentes do que pela entra
da de novas firmas, a ndo ser em periodos em que as margens de  esmagamento
(diferencas entre o prego da soja em grao e o valor dos subprodutos) se man
tivessem elevadas, contrariando a tendencia.

3.1.2 - A industria brasileira de processamento de soja

A expansao da cultura da soja no Brasil ocorreu na década de 70,
em resposta & uma serie de estimulos, entre os guais pode-se citar gquebras
de producac nos Estados Unidos, principal produtor e exportador mundial, e
escassez anormal de farinha de peixe peruana, importante componente de ragoes
para animais. Sendo cultura de ficit mecanizagac, a soja veio ocupar, em par
te, 0 espago deixado pela erradicagao da cultura do af2, tanto pela campanha
governamental como pelas reagoes dos produtores a legislagao trabalhista no
campo. A sucessdo trigo-soja, pessibilitando utilizagao mais intensa da ma
quinaria & do solo, foi outre fator propicio, dada a politica nacional de
substizuigao de importagoes triticolas.

0 nimerc de firmas de processamento passou de 33, en 1974, para 106,
e 1981, segundo CARVALHO et alii {9). Esses autores alertam para o fatoc de
que a informagao referente a 1974 pode estar superestimada, dada aexisténcia
de filiais de algumas firmas em mais de um Estado.

- Localizagao da produgao no Brasi)

Em 1984, a area de soja no Brasil atingiu, segundo IBGE (19)., 9.4
milhoes de hectares. As maiores dreas correspondiam aos Estades do Rie Gran
de do 5ul (3,6 milhdes de hectares), ParanE.(Z,Z milhdes de hectares) & Mato
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Grosso do Sul (1,2 milhao de hectares). Em seguida, mas em patamar mencs ele
vado, colocam-se os Estados de Goias (585 mil hectares), Mato Grosso (523mil
hectares), S3o Paulo (480 mil hectares), Senta Catarina (437 mil hectares) e
Minas Gerais {331 mil hectares). A area brasileira com soja concentra-se,por
tanto, na Regiao Centro-Sul. As dreas nordestinas, no Maranhao e Bahia, 530
inexpressivas, nio ultrapassande 32 mil hectares. A produgac total do Brasil
atingiu 16,0 milhoes de toneladas, em 1983/84.

- Numerg de unidades e capacidade de processamento

As informagoes sobre estrutura da industria de processamento de so
ja em grao no Brasil sao escassas e muitas vezes inseridas dentro de estatis
ticas globais de nleaginosas. Porém, permitem inferir que tanto o numero de
unidades como a capacidade de processamento estao em crescimento. As informa
¢des reunidas por CARVALHO et alii (9) indicam a existencia de 93 firmas em
1974, sendo 34 em Sao Paulo, 23 no Parand e 36 no Rio Grande do Sul, totali
zando 21.056 toneladas por dia de capacidade instalada, das quais 4.230 em
S3o Paulo, 9.920 no Parand e 5.906 no Rio Grande do Sul. Em 1981, o numerode
firmas foi de 32 em Sao Paulo, 30 no Parana, 7 em Santa Catarina, 43 no Rio
Grande do Sul e 5 em outros Estados totalizando, apos a eliminagao defiliais,
106 no Brasil. A capacidade instalada dessas firmas em tonelada/dia, atirgiu
11.993 em S3o Paulo, 36.308 no Parana, 5.150 em Santa Catarina, 39.149 no
Rio Grande do Sul e 1.138 em outros Estados. A capacidade total do Pas era
de 93.738t/dia, correspondendo a 345% de aumento em relagao aquela de 1974.

Segundo dados apresentados pela ABIOVE (1), a capacidade nominal
instalada no Brasil, em t/dia, passou de 34.732 em 1976 para 87.739 em 1982.

- Grau de concentracao da indUstria de processamento de soja

A parcela da capacidade instalada total detida pelas quatromaiores
firmas brasileiras, em 1981, foi de 48% para Sao Paulo, 43¢ para o Parzna,
94% parz Santa Catarina, 39% para o Rio Grande do Sul e 22% para o total, se
gundo CARVALHO et alii (9). Messe total foram incluidas firmas de outros Es
tados, alem dos guatro selecionados. Os autores concluiram que a situagao en
contrada para o Brasil indicava atomisme, embora situagoes diferentes fossem
apresentadas pelos Estados tomados individualmente. Sao Paulo, Parana e Rio
Grande do Sul se enquadraram como oligopoiios levemente concentrades e Sania
Catarina come oligopolic altamente concentrado.
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3.2 - Padroes Estacionais

3.2.1 - Processamento

0s padroes sazonzis de processamento de soja em gras no Brasil e
nos Estados Unidos apresentaram significancia ac nivel de 1% (quadro 2). Po
de-se afirmar, portanto, que ambes as paises displem de uma estacionalidade
bem caracterizada no que se refere ac esmagamento de grao de soja. NoBrasil,
onde as estatisticas ndo registraram o funcionamento das industrias nos me
ses de novembro a janeiro, o perfodo de indices estacionais acima da  media
{100) inicia-se em abril e estende-se até agosto, concentrando-se nos meses
de maio e junho. Nos Estados Unidos, esse periodo vai de outubro a margo,con
centrando-se nos meses de outubro a janeire (quadro 3}. 0 més de fevereiro,
com Tndice abaixo de 100, na realidade pode ser tomado como integrante do
perfodo de maior processamento, pois o Tndice a ele referente esta subestima
do devido ao menor namero de dias desse mes. Aplicando-se uma correcas para
o tamanho do més, proposta por CARVALHO (7) o Tndice de fevereiro alcangaria
o valor de 106.

0 coeficiente de amplitude dos indices brasileiros & bastante ele
vado, tanto tomado isoladamente como comparade acs dos Estados Unidos. Nesse
pais, 0 processamento de soja & efetuado durante todo o ano, com a industria
fazendo estoques para assegurar o funcionamento. No Brasil, provavelmente,de
vido 3 necessidade de comercializar os subprodutos no mercado internacional,
aproveitando a entressafra norte-americana, 0 processamento g mais intensive
logo apds a colheita. Um fator adicional seria a pouca disponibilidade de re
cursos finmanceiros, o que zfeta sobretudo as empresas de menor porte.

3.72.2 - Estloques de grao, oleo e farelo

0s padrdes sazonais dos estoques de grio mantides pelas industrias
foram significativos ao nivel de 1%, tanto no Brasil como nos Estados Unidos
{quadro 2). 0 periodo de Tndices estacionais acima da media vai de margo @
agosto, no Brasil, e de novembro a abril, nos Estades Unidos. Os  coeficien
tes de amplitude sdo bastante elevados nos dois paises, com g relativo ao
Brasil superior ao norte-americana {quadro 3).

0s estoques de Gleo, nos dois paises, tém padroes bem definidos
significativos ac nivel de 1% {quadro 2). 0.perjodo de indices acima damedia
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QUADRO 2. - Resultados da Analise de Variancia dos Padroes Estacionais de
Processamento de Soja em Grao e Derivados

pais e item Valor de F Nivel de significancia
(%)
Brasii
Processamento 14,450 1
Estoque
Grac 23,730 1
eo 4,160 1
Farelo 3,57 1
Exportagao
Grac 9,29 1
Glec bruto 0,80 -
Oleo refinado 1,73 -
Farelg &,12 1

Estados Unides

Processamento 13,560 1
Estoque
Grao 35,810 1
Bleo 17,456 1
Farelo 1,513 é5
Exportagac
Grao 7,313 1
Oleo 0,847 -
Farelo 8,056 1
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prolonga-se de junho a dezembro, no Brasil e de dezembro 2 junho, nos  Esta
dos Unidos. O coeficiente de amplitude €& mais elevado para o Brasil do que
para os Estados Unidos (quadro 3).

0s estoques de farelo, no Brasil, tiveram seu padrdo sazonal signi
ficativo ao nivel de 1%, porém, nos Estados Unidos, essa significancia se
deu somente ao nivel de 25% (quadro 2}."Maio a novembro & o periodo de Tndi
ces acima da meédia, no Brasil, e outubro-fevereiro, nos Estados Unidos. 0
coeficiente de amplitude dos indices estacionais de estocagem de farelo e
bem maior no Brasil {quadro 3}.

Verifica-se que o Brasil apresenta coeficientes de ampiitude mais
elevados para os trés predutos analisados, evidenciando uma  irregularidade
na formacao de estogues, ¢ gue reforga o argumentp de escassez de  recursos
financeirns, aliado a custos de estocagem relativamente altos.

3.2.3 - Exportagdes de soja em graa, oleo e farelo

A& significdncia do padrao estacional das exportagoes de soja em
grac ocorreu ao nivel de 1% para ambos o0s paises (quadro 2). As exportagoes
brasileiras de soja em grao limitam-se ao periodo abril-outubro, sendo nulas
nos dois primeires meses do ana e insignificantes nos dois Ultimos. Entre os
meses de abril a azgosto, os indices situam-se acima da media. Nos Estados
Unidos, Tndices acima da média sdo observados no periodo outubro-maio. 0s
coeficientes de amplitude sdo elevados, com predominancia do brasileiro (qua
dro 4}.

0 Brasil expcrta tanto oleec bruto como refinado. Para ambos os ti
pos, entretanto, os padrdes sazomais nip se apresentaram significantes, omes
mo ocorrendo para as exportagoes norte-americanas de oleo {quadro 2).

Ne caso do oleo, o mercado mundial apresenta certas peculiaridades,
fazendo com que haja muitas oscilagbes nos volumes transacionados: falta de
hibito de consumo de &les de soja em paises tropicais e que so o importam
quando de frustragoes de suas safras, principalmente, de amendoim, algoddo,
coco e palma; vendas de dieo de soja pelos Estados Unidos nos termos da P.L.
480, quando seus estoques sdo demasiadamente etevados, para pagamento a lon
go prazo pelos paises consumidores; e ainda, o grande interesse dos importa
dores da Europa Ocidental, principalmente dos membros da Comunidade Economi
ca furopéia {CEE), em adquirir soja em grao para processamento em sed parque
industrial, visando sobretudo obter o farelo a ser utilizado na alimentagac
animal. Desse modo, o 0leo de soja apresenta a caracteristica de ter volumes
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QUADRD 3. - Tndices Estacionais de Processamento de Soja em Grao e de Estoques de Soja em Grao e Derivados, Brasil e Estados

Unidos
_ Processamento Estoque de grio Estogue de Bleo Estogue de farelo
Mes Brasil EUA Brasil EUA Brasil EUA Brasil EUA
Jan. - 112 25 133 79 m 60 106
Fev. 45 99 82 114 68 112 60 110
Mar. 84 104 152 106 69 113 73 97
Abr. l]ﬁ 97 171 91 83 109 95 87
Mai. 137 99 163 76 94 105 116 113
Jun. 128 87 159 64 101 104 138 94
Jul, 112 85 134 58 102 99 127 93
Ago. 106 84 114 42 120 88 124 85
Set. 97 87 a4 45 125 79 116 81
Out. 84 114 58 149 19 85 -103 110
Nov. - 115 38 174 127 92 109 118
Dez. - 117 20 148 113 103 78 106

Coeficiente de
amptitude 161 33 158 ¥22 61 35 79 37
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QUADRD 4. - Indices Estacignais de Exportacdes de Soja em Grao e Derivados, Brasil e fstados Unidos

Exportagao de grao

Exportagdo de Bleo do Brasil

Exportacdo de oleo

Exportacdo de farelo

Mes Brasil EUA Bruto Refinado dos EUA Brasit ELA
Jan. 0 17 18 19 63 55 131
Fev. Q 106 54 23 115 6] 146
Mar. 117 17 142 103 115 142
Abr., 203 104 197 161 13 122 107
Mai. 353 102 129 217 a5 122 g
Jun. 275 80 19 171 97 132 81
Jul. 151 59 164 113 90 113 73
Ago. 130 N 129 99 134 152 65
Set. 65 69 81 56 102 103 58
Qut. 18 123 9% 37 92 83 83
Nov. 2 138 23 m g1 86 98
Dez. 2 114 70 51 105 51 118
Coeficiente de

amp1itude 200 80 167 168 72 100 86




considerdveis comercializados por paises mdo produtores da matéria-prima
(grao).

As exportagoes de farelo apresentaram padrao sazonal sigmificante
ac nivel de 1% para os dois paises em andlise (quadro 2). 0 perfodo de Tndi
ces superiores a media vai de margo a setembro, no Brasil, e de dezembro @
abril, nos Estados Unidos. 0s coeficientes de amplitude sao elevados. sobres
saindo-se o do Brasil (quadro 4).

As osciltagoes nas quantidades exportadas de farelo de soja  estac
relacionadas nie so 3 disponibilidade das outras oleaginosas mas, também, 2
captura de anchoveta pela frota pesgqueira peruana, utilizadas para fabrica
cdo de peixe, e aos estoques de leite em pd, principalmente da CEE, onde ¢
utilizado para arracoamento animal em caso de acentuados excedentes.

" No Brasil, 2 exportacdo de produtes do complexo soja (grdo, fareio
e oleo) & controlada pelo Governo Federal, que intervém no mercado sob as
mais diversas formas, dependendo do ardamentc das safras, com a preocupagao
de garantir a normalidade do abastecimento interno. Este fato pode, eventual
mente, distorcer o padrdc estacional das importagoes desses produtos.

3.3 - Correlacicnamento entre os Padroes Sazonais no Brasil e nos Estados
Unidos

0s padrdes sazonais de processamento, estoques (de grag, dieo e fa
relo) e exportacbes {de graos e farelo) do Brasil foram comparados com oS
dos Estados Unidos, utilizando-se o coeficiente de correlagac, tanto para in
dices sincronizados como para defasados (quadro 5). As exportacoes de  Gleo
nao foram comparadas, dada a nao significancia estatistica dos seus padroes

estacionais nos dois paises.

3.3.1 - Processamento

Examinando-se os doze coeficientes de correlagan calculados, nota-
se que quatre deles (com trés, quatro, cinco e seis meses de defasagem) sao
positivos, indicande que variagoes nos desvies em relagdo a media em um pais
sao acompanhadas por variactes no mesmo sentido no outro pais. Pode-se,peis,
admitir que o periodo.de maior processamento de soja em grae no Brasil ocor
re de quatro a cince meses apdos o’ norte-americano. Por outro lado, asmaiores
rorrelagoes negativas ocorrém com nove meses de defasagem, ou seja, esse 8 o
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QUADRC 5. - Coeficientes de Correlagao entre Padries Estacionais do Brasil e dos Estados Unidos para Soja em Grao e

Berivados
Defasagem Processamento Estoque Exportacao
{mes ) Grao Gleo Farelo Grdo Farelo
0 -0,6757 -0,9021 -0,3674 -0,4620 -0,4078
1 -0,2939 -0,4566 -0,672% -0,3827 -0,1553 0,0345
2 -0,2560 -0,0916 -0,3077 -0,5783 0,0879 0,3993
3 0,3053 -0,3960 0,0661 -0,3260 60,2716 0,6224
4 0,6005 0,8275 0,877 0,1060 0,3875 0,7194
5 0,5842 0,927% 0,6839 0,4082 0,6184 0,7589
6 0,2509 0,6654 0,8585 0.6813 0,7904 0,4510
7 -0,2603 0,2933 0,8250 0,5458 0,5170 0,0977
8 -0,4024 -0,0751 0,4796 0,3008 -0,0535 -0,4017
9 -0,5284 -0,4202 -0,0601 0,0562 -0,5239 -0,6462
10 -0,6401 -0,5438 -0,1377 -0,7638 -0,7885
" -0,7425 -0,8855 -0,303 -0,7242 -0,8478




tempo que decorre entre o periodo de menor atividade industrial de um pais e
0 de maior atividade do outro no processamento da soja em grao.

3.3.2 - Estocagem

Varjacbes na mesma direcdo dos indices estacionais de estoques de
spja em grac ocorrem com quatro a sete meses de defasagem.

Correlagoes negativas de certa expressie foram registradas para os
padrées sincronizados e com defasagens de tres, nove, dez e onze meses.

Os estoques de subprodutos (0leoc e farelo) apresentam maior defasa
gem (guatro a oito meses) que os de grao para atingir valores positivos
significando crescimento nos dois paises. Coeficientes de correlacao negati
va bastante expressives siao registrados para 0leo com um e onze meses de de
fasagem e com Tndices sincronizados. Quanto ao farelo, as magnitudes dos
coeficientes de correlagzo negativos n3do sao tzo elevadas quanto as do oleo
e se verificam com Tndices sincronizados e defasados de um, dois, trés e cn

Ze meses.

3.3.3 - Exportagao

Gs coeficientes de correlacao para as exportacoes de soja em grac
alcangam valeres positivos mais elevados com cince a2 sete meses de retarda
mento. E esse, pois, o intervalo de tempo que transcorre entre um periodo de
crescimento de exportagbes norte-americanas de soja em grao e o periodo con
secutivo de crescimento das exportagoes brasileiras do produto. Por outro ia
de, os coeficientes de correlacac negativos mais expressivos sao observados
com indices sincronizados e com defasagens de nove a onze meses.

Para as exportagoes de farelo, a correlacao positiva se verifica
com defasagens de dd¢is a seis meses ¢ a negativa, além dos Tndices sincroni
zados, tamb&m inclui as defasagens de nito a onze meses.

3.4 - Estimagdo das RelacBes Funcicnais entre Padroes
0 coeficiente de correlagap mais eievado, em valor absolute, para

dados simultaneos (0,90), valor muite proximo da correlagan maxima (1,00}
OCOrTeu para as séries de estoques de Gleo. O relacionamento analitico  dos



padroes dessas séries resultou na equagic Y = -1,68, sendo os indices esta
cionais de estoques no Brasil a variavel dependente. 0 erro padrao da estima
tiva foi ¥ 8,93 {quadro 6).

Os outros vinculos funciamais dos padroes das demais séries anali
sadas foram estabelecidos a partir dos coeficientes de correlagdo inversa de
fasados que apresentaram maior valor absoluto. O que apresertou maier vaior
absoluto refere-se aos padrbes das séries de exportagao de graos. Sua expres
s3o analitica dada pela equacio Y = -3,78X significa que uma variacao de uma
unidade de desvio do indice estacional de exportagdo de grdos pelos Estados
Unidos (X) em relagZo ao normal {-100) vem acompanhada, em media, de uma va
riacio em sentido contraric de 3,78 unidades do indice de exportagdo degraos
pelo Brasil, para uma defasagem de dez meses {quadra 6). Para os demais v?ﬂ
culos, os coeficientes de regressao sdo bastante proximos, em valor absolu
to, da unidade, ¢ que significa que, para as defasagens indicadas pelo valor
absoluto maximo das correlacbes determinadas, existe, em media, praticamente
o mesmo nivel de flutuagdo dos indices estacionais nos Estados Unidos e no
Brasil. Portanto, o nivel medio da variagdo estacional do Brasil @ semelhan
te ao dos Fstados Unidos, excecdo feita ao das flutuagoes estacionais de ex
portacdo de grios e de estogues de dleo. Observe-se que esta @1tima & a esti
mativa que cferece maior confiabilidade, pois apresenta o menor erro padrac.

4 - CONCLUSOES

Omercado mundial de soja comporta-se, fundamentalmente, em fungao da
preducan estadunidense, responsavel por quase dois tergos da producao mundial.

A indlstria de processamento de soja, ros Estados Unidos, tem apre
sentado como caracteristica estrutural mais acentuada, o rapide deciinio no
nimero de unidades, acompanhado de crescimento no tamanho medie da  unidade
processadora.

No Brasil, observa-sa expansdo do numerc de unidades processadoras
e crescimento no tamanho médio das mesmas.

Nos duis paises, pode-se identificar caracteristicas de oligopolic
na industria de processamento de soja.

Além de revelarem Spocas diferentes de intensificagao de ativida
des, em fungdo das diferengas nos periodos de colheita de soja, os  padroes
sazonais de processamento de soja em graos parecem indicar a existencia de
diferengas fundamentais no comportamento das indistrias no tocante ao  aprg
veitamento da capacidade instalada. Nes Estados Unidos, a discrepancia dos
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QUADRO 6. - Coeficientes de Correlagao Inversa de Maior Valor Absoluto, Equacdes Estimativas e Desvios Padries das Estimativas Rela
tivas a Comparacao da Estacionalidade de Processamento, Estocagem e Exportagdo de Soja em Grio e Derivados
Estimagac da relagio entre padrdes

Desvio padrdc da estimativa

_ y Coeficiente de correlacio
Serie de dados . R
Sincrenizado Defasado Equagdo estimativa )
Esmagamento -0,53 Y = -1,16X 22,19
(8 meses)
Estoque
de graos -0,74 Y = -0,94X 36,20
{1 meses)
de 2lea -0,90 Y = -1,68X 8,93
2 de torta -0,58 Y = 1,274 ‘ 20,70
! {2 meses)
Exportagao
de graos «0,76 Y = -3,78% 76,28
{10 meses)
-0,85 Y = -0,94% 16,31
{11 meses)

de farelo e torta

('} Y se refere ao Brasil e X aos Estados Unidos



Tndices mensais ao longo do ano & menor que a verificada para o Brasil, cuja
indusiria trabalha intensivamente no peredo imediatamente apds a colheita,
na busca de melhores condicbes de preco, visto que o periodo coincide com o
da entressafra estadunidense.

0s acrescimos nos indices de estocagem de scja em grac e subprodu
tos no Brasil ocorrem em periodo de decréscimos mos Tndices dos Estados Uni
dos, de acorde com a sincronizacdo inversa medida pelos coeficientes de cor
relagdo para os padroes também defasados. D nivel midio da variagde estacig
nal do Brasil € semelhante ao dos Estados Unidos, excegdo feita ds flutua
goes estacionais de exportagdo de grdos e de estpques de Gleo.

Quanto ac comercio internacicmal, ha evidencias de que a colocagac
do produto brasileiro no mercado internacional, quer se tratando de soja em
grao, quer de farelo de soja, se faz em periodo simultianeo ou imediatamente
subseqllente & entressafra comercial desses produtos nos Estados Unides, con
figurande o esforgo da parte dos exportadores brasileires de enviar rapida
mente a safra para o m2rcado internacionai. Como o Brasil £ o segundo expor
tador mundial, mas com um volume de soja em grao bastante inferior ao dos
Estados Unidos, principalmente em relagac aos graos, esse esfor¢o & total
mente compreensivel.

Em anos de ocorrencia de frustragdes da safra americana, entretan
to, essa situagae ndo tem sido aproveitada ou o & em grau mac muito expressi
vo, refletinde-se na ndo elevagio substancial da receita cambial com a expor
tagao desses produtos.
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RESUMO

A crescente disponibilidade de soja no Brasil e acapacidade do seu
pargue naciona] de moagem fizeram com que a participagdo relativa da soja na
producao de cleos comestiveis passasse de 26,2%, em 1969, para 92,2%, em
1981. 0 trabaihc analisa a expansdo do ndmero de unidades processadoras e o
aumento do tamanho médic das mesmas. Tratando-se de item importante na expor
tagdo brasileira, principalmente de farelo de soja, enfrenta forte concorrég
cia por parte dos Estados Unidos, responsavel por quase dois tercos da produ
gao mundial do grdo. Assim sendo, a estrutura daquela producdo industrial -
em termos, tamhém, de nimero e tamanho das unidades de processamento - &aqui
considerada.

Nos dois paises, as epocas de safra agricola sio distintas, bem co
mo & diferente o comportamento da moagem, mais uniforme nos Estados  Unidos
de que no Brasil,

Em seguida, analisada a relagdo entre ambos os comportamentos, ve
rifica-se que o nivei meédio da variagdo estacional, no Brasil, & semeihante
ao dos Estados Unides, excegao feita ds flutvagbes estacionais de exportacan
de gric. Parz grio eifarelo, a colocagao do produto brasileiro no mercado in
ternacional ocorre Tago apds a colheita, aproveitando o periodo da entressa
fra comercial nos Estados Unidos.
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