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MUDANCA NA COMPOSICAQ AGRICOLA PAULISTA: O CASD DA SOJA, DA LARANJA E DA
CANA- DE-ACTCAR

Ana Maria M. Pires de Camargo
Zuleima A. Pires de Souza Santos

¥ - JUSTIFICATIVA

Boa parte dos trabalhos recentes que tratam do desenvolvimento da
agricultura brasileira aponta o desempenho desigual entre as culturas.

Tais estudos registram o fato de que, na decada de 60, havia uma 53
tuagdoe de equilibric relativo entre os produtos quanto as taxas de crescimen
to da produgic interna (6). Na decada seguinte, passou-se para uma situacio de
deterioragac da produgio de culturas alimentares e de expansac de algumas cul
turas de exportagcao. Entre estas, um claro exemplo & dado pela cultura da S0
ja, com predominic na Regido Centro-Sul, comportamento que tambem tem-se veri
ficado para as culturas da laranja e da cana-de-agucar, ambas apresentando ta
xas anuais de crescimento igualmente elevadas.

Uma amostra dos trabalhos que abordam essa desigualdade pode ser en
contrada em BARROS & GRAHAM (11) e HOMEM DE MELO (6). . .

BARROS & GRAHAM (11} salientaram alguns pontos importantes; entre ou
tros: a nitida segmentagao do mercado agricola num subsetor doméstico e  num
subsetor exportador, segmentagac esta reforgada por uma politicaeconomica que
tabela os produtos domésticos e que permite que as altas de precos nos merca
dos externos cheguem ate os produtores. Assim, as boas condigBes no setor de
exportaveis estimulam investimentos em modernizagdo com o apoio do setor de
pesquisas. Esses autores tamb&m observaram que a produtividade da terra nao
cresceu de forma geral, mas apenas para alguns produtos exportaveis e, princi
palmente, no Estado de Sao Paulo, enguanto a produtividade da terra para ali
m:ntos mostrou-se estagnada ou mesmo em declinio.

HOMEM DE MELO (7) revelou a sensivel deterioragio da produgic de ali
mentos, principalmente de feijao, mandioca, batata e arroz, ac lado de gran
des progressos com 2 soja, o trigo e 2 laranja. Estes trés produtos também fo
ram os que mais aumentaram a area cultivada, enquanto os alimentares -mostraram
aumentos modestos, ou declinio, no que foram acompanhados por outros produtos
come amendoim, café e algodio.

Diversos s3o os fatores tidos como responsdveis poressa situagic de



desequilibrio entre as culturas alimentares e as exportaveis. Dentre estes fa
tores, dois merecem destaque, dada a sva importancia na formagdo desse proces
30.

0 primeira deles refere-se ao comportamento favoravel dos pregos in
ternacionais de alguns produtos agricolas, no periodo compreendido entre o fi
nal da década de 60 e durante boa parte da decada de 70, estimulande a expan
sdo das culturas para exportagao.

Conforme HOMEM DE MELD (6) e MENDONCA DE BARROS & GRAHAM (11), o pe
riodo 1967/78 foi relativamente favoravel aos produtos de exportagas, compara
tivamente aos produtos alimentares de mercade interno, estimulandoa maior pro
ducao daqueles e reforgando as vantagens de se investir em modernizagdo (gqua
dro 1). Descontado o fate de algumas flutuagoes ocorridas nas duas relagoes
de pregos observadas, parece nao restar divida de que o comportamento dos pre
cos dos produtos exportaveis mostrou-se sempre favoravel, mesmo no que se re
fere ao indice de pregos relativos, que exclui o cafe (XZ).

Neste contexto, mais uma vez a cultura da soja, assim como a da ca
na-de-agiicar, de expansiac mais recente, sao exemplos expressivos de maior in
centivo 3 produgdo, via estimulos de pregos, concorrendo para alteracbes sen
sTveis na composicdo da produgao agricela entre regioes.

0 Estado de Sao Paulo caracteriza-se por ser uma regide de ocupagao
agricola mais antiga. Segundo CAMARGO (3), a expansao das diversas atividades
agropecuarias se deu, ent3o, através da realocagao dos recursos pradutivos en
tre as culturas que se tornaram alternativas mais interessantes, dada a exis
téncia de um mercado mais estivel e lucrativo. Por sua vez, esse processo le
vou a uma selecao de culturas em termos de vantagens comparativas regionais.

0 segundo fator a ser destacado, contribuinde de forma significati
va para a crescente disparidade entre as culturas, diz respeito a maior dispo
nibilidade de inovagdes tecnologicas especificas para alguns produtos. Alguns
estudos mostram a concentracac viesada de pesquisas para produtos expartaveis,
possibilitanda a geracdc de inovagoes em disponibilidade aos agricultores.Pro
dutos como café, cana-de-agucar, algoddo, citros e soja (a partir dadicada de
50) sao os que mais se destacaram quanto ao numero de artigos técnicos  publi
cados, em Sac Paule, no perfodo 1927-77, segundo SILVA et alii (2£). Deve-se,
também, assinalar o fatoc de que alguns Estados., como @ o (aso de %LauPaule, to
ram mais favorecidos ‘puI:\ geragao <e novas tecnologias através de programas de
pesquisa desenvol+1du- nas diversas instituigoes de pesquisa agricola.

Embora esse processo de desequilibrio entre culturas alimentares e
exportaveis tenha se manit.stado acentuadamente a partir dos anos 60, modifi
cagdes na composigac da producac agrTiula paulista tém-se verificadoemoutros
periodas. Por exemplo, ao longo dos anos 30, o café perde acentuadamente em

-2 -



QUADRD 1. - Evolugao dos Indices de Precos (Recebidos) Relativos: Culturas de
Exportagao ( } e Produgdo Animal (“) em Comparacao as Culturas de Hercado
Interno (7) , 1967/68, Medias Moveis Trienais {1967 = 100}

Indices de precas relativos

Ano vE ) XM 1 AM L
1967 100 100 100
1968 11z 99 105
1969 132 103 111
1970 131 105 107
1977 141 13 m
1972 126 105 94
1673 134 111 116
1974 136 106 15
1975 193 N7 e
1976 232 122 Ma
i977 237 134 12¢
1978 210 137 150

[]) As culturas de exportagao {X]] sdo: laranja, caf3, cana-de-aglcar, soja,

mamona, amendoim e algedac; X° exclui cafe.
(2) Producio animal representada por A e correspondendo 3 carne bovina.

(3) As culturas de Mercado Internc (MI} incluem: arroz, batata, cebola, fei

jao, mandioca, tomate, milho e banana.

Fonte: HOMEM DE MELD (7).



impartancia, ao mesmo tempe que o algodao aumenta sua participacao (]}.

Nas décadas de 40 e 50, verifica-se o declinio da participagao do
algodao, que, a partir dai, passa a mostrar um acentuado e sistemdtico decli
nic da 3rea cultivada. Observa-se, tambem, nesse perfodo, a estabilizacac da
parcela ocupada pelo café, enquantc soja e laranja apresentam-se como  cuitu
ras inexpressivas e a cana-de-agucar tem pequena participagao.

Noc anos 60 e 70, café e algoddao diminuem em termos de area cultiva
da, enquanto soja, laranja e cana-de-agucar aumentam bastante suas parcelas na
area total cultivada do Estado.

£ a partir desse momento, ov seja, no periodo compreendide entre
1968 e 1983, que se pretende verificar como a composigao da produgio agricola
paulista se modificou em fungao da evolugao apresentada por algumas culturas
(especificamente soja, laranja e cana-de-agucar), provocando o desTocamento
de outras culturas, principalmente, as alimentares de mercado internc.

Para tanto, pretende-se primeiramente fazer um exame das evidéncias
sobre inovagdes tecnologicas relativas aos treés produtos estudados, identifi
cando-se as epocas de ocorréncia dessas inovagoes, seus impactos nos rendimen
tos e conseqlientes efeitos sobre a composicao da area cultivada. Quanta ao com
portamento do rendimento e &s alteragtes na area cultivada, a anaiisesera efe
tuada ao nivel das Divisdes Regionais Agricolas (DIRAs) do Estado de Sdo Pau
lo. Em seguida, pretende-se relacionar as taxas de crescimento das areas com
es efeitos escala e substituigao, procurando-se determinar as areas perdidas
ou incorporadas pelas culturas nas regioes (DIRAs), evidenciando-se as altera

¢oes ocorridas nessas regioes.

7 - PESQUISA AGRTCOLA € GERACAD DE INOVACOES TECNOLDGICAS PARA A SOJA, LARAN
JA £ CANA-DE-ACOCAR (%)

0 objetivo principal da parte gque s2 senque sera o de tornar ¢ mais
gvidente possivel a contribuigao da pesguisa agricela na geragao e adogao de
tecnologias especificas as trés culturas analisadas. Isto sera feito procu
rando-se realgar o componenite tecnolGgico como fator primordial parague eswas
culturas terham podide se expandir acentuadamente, respaldadas emté.micas cul

turais aprimoradas e na selegdo de variedades.

1 . - . - .
('} ﬁs 1n€o§magoes sobre a participacdo dos produtos baseiam-se em HOMEM  DE
ELO (7).

2 . - . - .
(“)} As informagoes sobre o desenvolvimento tecnologico das tres cutturas, ba
seiam-se em SANTOS (19). ' -7



2.1 - Soja

A cultura da soja desenvalveu-se rapidamente no Brasil, sendo
atualmente de tal importancia, que o complexo soja, compreendendo grao, oleo
e farelo, se apresenta entre as mais importantes fontes arrecadadoras de divi
sas (15).

Por volta da decada de 60, teve infcio a expansde da soja no Estado
de Szo Paulo. Sao apontados como fatores que concorreram para isso: disponibi
lidade de tecnologia de produgao, viabilidade de mecanizagao de todas as ope
ragbes de cultivo e programas de crédito rural para a produglo e comercializa
cao do produto.

Sequndo MASCARENHAS et alii {10) “... uma série de fatores outros
fez com que se observasse a grande expansac da cultura da soja mas condicdes
paulistas. A par de condigGes ecoldgicas satisfatorias para esta planta ocor
reu também numa conjuntura econdomica favoravel, principalmente, a partirdoini
cio da decada de 70, com o grande incentive a exportacan, promovido pelo  Go
vernp Federal. Eatretanto, sem um suporte técnico-cientifico adequado, sem a
criagao de cultivares adaptados, ndo seria hoje obtida a produtividade media
que agora se observa'.

Também na decada de 60, a introducdn de aigumas variedades e]ec1o
nadas — IAC - 1, IAC - 2, Santa Rosa (L - 3Z6), e Industrial (L - 356) (
resultantes de trabathos de melhoramentos, foi fator decisivo no aumento da

produtividade da cultura, contribuindo para a sua ra3pida expansao (4).

A questdo das variedades selecionadas chama a atengao para as diver
sas areas de estudos relativos ao produto, notando-se que, em geral, ganham
énfase a partir da década de 50 e referem-se, em maior nimero, 3spesquisas de
nutrigac e adubagdo, as pesquisas de controle de pragas e doengas e as pesqui
sas de tratos culturais (quadro 2)}. As pesquisas de genetica e melhoramento ,
realizadas pelo Instituto Agronomico de Campinas {IAC} - na sua maioria, pes
quisas de adapta¢do de cultivares importados —, embora apirecam em menor pro
porgdo, sao igualmente importantes ac favorecer a adogdo de variedades desen
volvidas a partir de cuitivares exdticos, resultando, por exemplo, no IAC 6,

(3) Em 1963, no municipio de Santa Rosa (RS}, efetuvou-se a multiplicagio co
mercial das linhagens L-326 e L-356, que foram denominadas, respectivamen
te, de Santa Rosa e Industrial, este ultimo face a preferencia das indus
trias pelo alto teor em Dleo da L-355.

(") Concorrendo para essa expans3de, foi demonstrado ainda, na decada de 60,
atraves de experimentos de adubacdo e manejo, que a soja ja eravidvel eco
nomicamente em solos de cerrados, desde os mais arenosos até bs mais argl
Toses (10).



JUADRO 2. - NUmere de Artiges Técnicos Publicados sobre Pesquisa Agricola para a Soja, Segundo a Natureza da Pesqguisa,
Estado de Sao Paulo, 1927-77

Periodo 1927-31 1932-36 1937-41 1942-46 1947-5% 1952-56 1957-61 1962-66 1967-71 1872-76 1977 Total
Soja

Nutrigao e .

adubagaa ¢ ] 0 0 0 1 2 3 7 4 0 17
Solos 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pragas e

doengas 0 0 ¢ 0 1 3 1 0 0 4 2 11
Pesg.biol.

basicas 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 5 0 5
Gengtica e

melhgramento 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3
Praticas

culturais 3 Q 2 0 1 0 1 0 1 1 o] 9
Clima 0 0 0 0 0 0] 0 0 o] 0 0 4]
Irrigagao 0 0 0 ] 0 0 0 0 o a 0 0
Mecanizacac

agricola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tatal 3 0 2 0 2 5 5 3 9 14 2 45

Fonte: MARTIN et alii (9).



1AC 7, IAC 8, IAC %, IAC 10 e IAC 11, adaptados nao apenas as condigoes  pau
1istas, mas tambem 3s dos Estados do norte de Sdo Paulo e de alguss paises
africanos como Mogambigue, Costa do Marfim, etc {10).

Por sua vez, a revisdo dos trabalhos de melhoramento da soja no Es
tado de S30 Paulo mostra que eles tiveram inicio em 1936, quando o Instituto
Agronomico de Campinas (IAC) node lancar, apos diversos ensaios de campo. as
variedades Abura e Dtootan. Pesteriormente, novo programa de melhoramento foi
efetuado no infcio da deécada de 50 e das novas hibridagdes realizadas. abran
gendo tanto variedades adaptadas como variedades e linhagens norte-americanas,
surgiram as variedades acima assinaladas (IAC - 1, IAC - 2, L - 326 e L - 35h).

Com o prosseguimento do programa de melhoramento, introduziu-se, em
1965, a variedade Hardee, proveniente dos Estados Unidos, cujo comportamento
foi objeto de estudos pelo IAC (12). Em 1967, o 1AC recebeu hibridos de Vigosa
(MG}, resultantes de cruzamentos entre Pelicano ¢ [AC - 2 com variedade
Hardee. Das populagdes segregantes, foi selecionada a linhagem 1AC 70-559
{1AC - 4}. De populagdes FB - 59-1, enviadas pelo Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos, foram selecionadas as linhagens 1AC - 70-52 (IAC - 3} =
IAC 70-25 (IAC - 5}, qgue apos testes regionais tambem passaram a ser distri
buidas (5).

No quadre 3, estdo assinalados os rendimentos de algumas variedades
em cultive no Estado, alcangades em condigbes experimentais, no inicio da dé
cada de 70, e com algumas linhagens promissoras, destacando-se a variedade San
ta Rosa e linhagens IAC - 70-558 e IAC - 70-559 {IAC - 4).

Sequndo especialistas do IAC, os cultivares IAC - 2 e SantaRosa con
tribuiram muito para o aumento do rendimento na primeira metade dos anos 70,
sendo que ainda hoje sao utilizados na expansic da fronteira agricola dos cer
rados, sem o que tamb&m ndc teria sido passivel a incorporacao dessas  novas
Freas no atendimento da demanda do produto.

Quanto 3 selecdo de novos cultivares, sabe-se que durante a decada
de 70, alem da variedade Santa Rosa (5]. bastante difundide em todos os Esta
dos, também foram introduzidos os cultivares Vigosa, Mineira, TAS - 4, IAS -5,
Planalto, Perola, BR - 1, Parana, Bossier, Sant‘Ana, S3io Luiz, IAC - 4 e

(5) 0 cuyltivar IAC-3, mais precoce que o Santa Rosa, possibilita o escalonamen
to da colheita. O JAC 4 @ indicado para os solos de alta fertilidade e o
IAC 5, mais precoce que o IAC 2, atende as condigoes de abertura de cerra
do, aproveitando melhor a maguimaria de colheita (9. -

Levantamento realizado no Estado de Sdo Paulo, em 1973, revela quea varie
dade Santa Rosa ocupava 66% do Eota] da area plantada com soja, seguida pe

la variedade IAC-2, com 25%. Ate 1970, durante a implantagio da cultura co
mercial em 530 Paulo, a variedade Pelicano era a mais cul tivada.

o
—
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QUADRO 3. - Rendimento de Algumas Yariedades de Soja, Estado de Sao Pauio
1970/71 e 197%/72
(em kg/ha)

Variedades Ano agricela

197G/71 1971/7
Hardee 2.871 -
Vigoja 2,500 3.371
Pelicano 1.901 Z.868
Santa Rosa 2.638 3.843
LAC - 1() | 2.707 3.150
LAC -2 (Y 2.353 3.237
I.A.C. - 70-52 {]) 2.503 3.438
I.A.C. - 70-450 (]) 2.7713 3.500
I.A.C. - 70-558 () 2.746 3.712
1.A.C. - 70-559 (") 3.045 3.691

(]) Desenvolvida pela Instituto Agronomico de Campimas (IAC).

Fonte: PIRHEIRD (15).



UFY - 1, sendo apontados ganhos de produtividade da ordem de 36%a 63%, supe
rior agueles obtidos com va%iedades mais utilizadas na decada de sessenta,con
forme KASTER & BONATG (8).

Mais recentemente, uma nova serie de cultivares estE sendo posta a
dispnsicao dos agricultores, notando-se tambem uma continua adocdo de varieda
des resultantes de hibridagoes aqui realizadas, alem dz introducao de varieda
des importadas. Segunde ayueles autores, dos 48 cultivares atualmente recomen
dados, 26 sao oriundos de programas nacionais de melhpramento {hibridacdes) e
22 sdo provenientes dos Estadps Unidos, sendo metade destes na forma de linha
gem.

Alem do desenvolvimento e da distribuicao de novas variedades, a con
tribuicac de pesquisa agrondmica tambem e significativa no manejo do soloe da
cultura. Assim, merecem destaque os estudos sobre correcac e fertilizagdo do
solo, plantio direto, selegac de esterpes de Rhizobium, controle de ervas da
ninhas, insetos, pragas e doengas, controle de semeadura, entre outros.

Experimentagcao mais recente tem mostrado que, em geral, a cultura da
soja proporciona bons rendimentes quando em secessdo as culturas qde recebe
ram adubagao pesada, om0 € 0 €aso da cultura do mitho, do trigo e doalgadao,
pelo aproveitamento de efeite residual dos fertilizantes, trazendo vantagens
economicas para o agricultor, principalmente, devido ao elevadn custo destes.

Por sua vez, a prbporgao de areas adubadas no Estado de Sao Pauio
{periodo 1972-80), oscilando entre 87%.a 98% do total da area como produta, su
gere que o uso de fertilizantes encontra-se bastante difundido entre os soji
cultores (guadro 4). Para os anos anteriores @ década de 70, nao se dispondo
de dados especificos para a soja quanto ao uso de fertilizantes, toma-se a re
lagao de prego do produto-prego de fertilizantes, constatada durante quase to
da a decada de 50 e a partir da de 60 como indicagdo de circunstancias favora
vais [?] a0 uso do insumo {figura 1).

Quanto & aplicagao de defensivos agricolas, sabe-se que o tratamen
Lo fitossanitario durante ¢ ciclo vegetativo representa um dos pontos de es
trangulamento da cultura da soja.

Por outro lado, embora seja bom o nivel de adocdo de tecnicas que
procuram racionalizar o use de defensivos agricolas, o emprego excessivo e in
discriminado de produtos gquimicos ainda subsiste nas lavouras (5). Isto se de
vg, em parte, aos estimulos do mercado, fazendo com que a cultura incorpore ra
prdssente uma tecnologia baseada fortemente na utilizagao de insumos moder

nos {1).

(7) Entende-se que uma relagao de prego faverave) serviria de incentivo ao uso
do insumo.
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QUADRD 4. - Medigac de Tecnica Empregada na Cultura da Soja, Estado de S3o Paulo, 1972-80
{em porcentagem) .
Tecnica 1972 1975 1976 1980
Aragdo com animal 1 - 1 4
Aragap com trator 99 100 99 .95
Plantio com equipamente 100 99,5 100 100
Capina com animal g 9 9 2
Capina com trator 61 63 64 83
CoTheita cam eguipamento 98 99 99 94
Adubagio 98 94 93 87
Economia

Agricola (IEA),

Forte: Levantamento de Previsac e Estimativas de Safras Agricolas no Estado de Sdo Paulo, do Instituto de
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Todavia, pesquisas em andamento vem demonstrando que o uso do poten
cial bioldgico de controle e resisténcia genética s pragas da cultura possi
bilita a redugdo do emprego de inseticidas quimicos.

Nesse sentido, a tecnologia recomendada pela Empresa Brasileira da
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), baseasa no manejo de pragas, traz  diverscs
beneficios, come, por exemplo, desde o aumento da competitividade da sojanomer
cado externo e o aumento da renda 17quida do pruddtor ate a diminyigao de re
sTduos toxices no solo e nos graos, evitando o desequilibrio biologico nas Ta
vouras e os prejuizos ao ecossistema, causados pela poluicao do solo e dos
ries (1).

Tambem para os defensivos agricolas ha caréncia de dades que mostrem
coms foi o uso dos diversos defensivos no periodo analisado, restande apenas
as indicacoes dadas pela relagdo de prego do produto-preco do insumo, que se
mostra mais propicia a adogio da pratica a partir dos anos 70 (figura 1).

Por sua vez, o preco relativo da soja, deflacionade pelo ndice de
pregos do total de produtos agricoias (8) {1948-78) indica que o prego do pro
duto cresceu mais do que a média dos demais produtos na maior parte do perio
do assinalado, notadamente da segunda metade da decada de 50 em diante (figu
ra 2).

0s precos relativos da soja, ao lado de poiiticas agricolas de esty
mulo ao produto e de tecnologia apropriada, proporcionaram, do lado do produ
to, condicoes eficazes para competir no mercado externo; do lado dos agricul
tores, condigoes lucrativas, motivando a rapida expansao da cultura.

Com os dades da evolucdo da Frea cultivada a nivel das DIRAs (perio
do 1968-83), fica mais evidente a expansaoc da soja nessas regioes {quadro
A.1). Assim, na DIRA de Ribeirdo Prete, a area com o produto eleva-se de cer
ca de 42,5 mil hectares para 246,5 mil hectares, sequida pela DIRAde Marilia,
talvez com expansdo mais acentuada, ou seja, de 155ha para 157,7 mil hectares
no periodo assinalado, 0 que se verifica devido a possibilidade de rotagao com
a cultura do trigo.

Essas duas DIRAs também detem a maior participagao percentual na
area cultivada no periodo, verificando-se, porém, que a DIRA de Marilia mos
tra maior participagdo a partir da década de 70 (quadro AT).

Quanto 3 evolugdo do rendimenta, verifica-se que os niveis de produ
tividade n3o apresentam diferengas marcantes entre as regides, destacando-se

(8) Total de produtos agricolas considerados: feijae, milho, arroz, algodao,
banana, cebola, laranja, batata, mamona, amendoim, tomate, mandioca, ca
f&, s0ja e cana-de-agucar. 0 uso de meédia movel se deve a prepcupagdo em
se obter uma tendéncia de longo prazo, eliminando-se as flutuagoes aleato
rias.
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as DIRAs de Ribeirac Preto, Sio José do Rio Preto e Marflia, eievando-se, res
pectivamente, de 1.286kg/ha para 2.055kg/ha, de 1.344kg/ha para 2.030kg/ha e
de 1.935kg/ha para 2.085kg/ha, no total do periodo {quadra A.4).

Mais uma vez, volta-se a enfatizar que no caso da soja, a exemplo
de alqumas outras culturas, o desenvolvimento e a distribuigao de variedades
e o uso de novas tecnologias no manejo do solc e da cultura concorreram para
aumentos do rendimento no decorrer desses anos, a despeito, inclusive, de con
digBes climaticas desfavoraveis como as verificadas no gllingtienio 1975/79 (7).

Ainda com respeito ao desehvolvimento tecnoldgico da cultura em Sao
Paulo, restaria assinaiar o emprego da mecanizagdo em todas as operagoes  de
cultivo, plantio e colheita das lavouras de scja {quadro 4).

2.2 - Laranja

A importancia da cultura da laranja tem aumentado bastante na agri
cultura paulista, principalmente, apds a implantacao das industrias de  suco
concentrado congelado. ‘

Segqundo MOREIRA (13), a poderosa indistria de laranja hoje existen
te no Estado de $ao Paulo se deve, sem duvida nenhuma, as pesquisas oficiais
que deram condigdes seguras para que oS cﬁtri&u]tores investissem em plantios
de ireas extensas nas mais diversas condigoes de solo.

A revisido dos conhecimenos sobre o produto, acumulados ao Tongo dos
anos, revela a preocupagdo dos estudiosos quanto aos aspectos fitossanitarios
da cultura. Verifica-se, assim, o maior desenvolvimento de pesquisas na area
de controle de pragas e doengas, sequidas pelas pesquisas sobre traios culty
rais e de nutrigao e adubagdc da planta (quadro 5).

As doencgas quase seﬁpre constituiram sérios cbstaculos emvarias eta
pas de expansdo da citricultura paulista, limitando, muitas vezes, a propria
viabilidade de exportacdo do produto {9). Em outros periodos, como, por e:em
plo, no final da decada de 30, a virose demominada "tristeza" surgiu no Yale
do Paratba (SP), dizimando a quase totalidade dos pomares. Porém, gracas aus
estudos sobre a doenga e que ja vinham sendo desenvelvidos pelo IAC (]O), vy
sa dificulidade foi devidamente contornada.

(9) para melhor visualizagic da evolugdo do rendimento da cultura da soja no
Estado de Sao Paulo ver SANTOS {19).

(]O]Na realidade, desde 188Y, o [AC publicava trabalhos de Gustavo Dulrs  so
bre doengas dos citros. Em 1928, era criada a Estacao Experimental de i
meira, realizando-se, desde entao, pesquisas nas dreas basicas de genéti
ca, citologia, biologia, propagagan, ete, ’
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QUADRO 5. - Numero de Artigos Tecnicos Publicados Scbre Pesquisa Agricola para os Citros, Segundoa Natureza da Pesquisa,
Estado de S2o Paulo, 1927-77

Periodo 1927-31 1932-36 1937-41 1942-46 1947-51 1952-56 1957-61 1962-66 1967-71 1972-76 1977 Total
Citros

Nutrigdo e

adubagao 0 d 2 0 1 0 1 0 4 ] 0 8
Solos 1] 0 0 0 Y 0 0 0 3 0 0 3
Pragas e

doencas 3 1 26 1] 12 13 18 i8 7 b z 127
Pesq.biologicas

basicas 0 0 0 6 2 0 5 0 1 1 0 15
Genetica e

melharamento 0 0 3 0 1 2 0 0 o} 1 0 7
Praticas

culturais 2 .2 3 2 2 2 13 2 4 4 1 37
Clima 0 0 0 0 0 0 1 0 -0 0 ¢ 1
Irrigacao 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
Mecanizagao .

agricola 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
Total 5 15 34 19 18 17 38 20 17 12 3 198

Fonte: HOMEM DE MELO (6).



A renovagdc dos pomares com mudas com porta-enxertos, tolerantes a
"tristeza" (1imdo-cravo), a par dos altos pregos do produto no periodo, levou
os agricultores a adotarem plenamente a tecnologia recomendada {18]. Todavia,
2 existéncia de outras virgses {comp a “exocorte” e a "sorose"), nac elimina
das com a adogio do porta-enxerta limdo-cravo, ainda constituiram sérios pro
blemas, diminuindo a produtividade dos laranjais.

A eliminagio dessas doengas, através da chtengin e difusdo de clones
nucelares, representa uma das grandes vitorias da pesquisa voltada para o pro
duto (24}. .
A utilizagao dos clones nucelares em escala comercial, a partir de
1955, permitiu que a citricultura se recuperasse inteiramente, iniciando—se,
durante a decada de 50, uma nova fase de renovagao dos pomares ci tricolas.

A maior produgac dos pomares paulistas chamou a atengao de  concor
rentes estrangeiros. Na decada de 60, as fortes geadas ocorridas na Fidrida
(EUA). fizeram com que um grupo de estrangeiros instalasse em Araraguara ({5SP)
a primeira indUstria de processamento de suco concentrado congelado (18) -

A maior expansdg da area cultivada nos anos 60 mostra-se, portanto.
consistente com a fase de maior desenvolvimento experimentada pela ci triculty
ra paulista naquele periode. Tal expansdo de drea, motivada, principalmente,
pelas maiores possibilidades existentes no mercado externc para sucos 6'1'tr-_i_
cos e subprodutos, acarretou o aumento do numero de pomares no Estado de $30
Paulo, onde tambEm se concentrava a maioria das unidades processadoras da fru
ta (24).

Tambem na década de 60 teve inicio um amplo programa de selegac de
variedades comerciais de citros, alem da selegdo da laranja Natal, Yalencia,
Pera e outras.

Numa primeira fase desse trabalho, procuraram-se tipos de matagoes das
variedades mais importantes, nao apenas em S3o Paulo como em outros Estados.
A seguir, as selegies foram testadas quanto 3 sanidade das mesmas as virpses
naxocorte”, "sorsse" e "xiloporose". Deatre os clones sadios obtides nesse pro
grama, destacam-se, entre outros, os da laranja Baianinha, os IAC-48, 89e 79,
gs da Baiana, a da Monte Parnasc {tardia); os da Pera, a premunizada, Olimpia
e a Bianchi; o da Valéncia, IAC 36 e 38; o da Lima Tardia, Natalina Rogue; o
da Mexerica, & Precoce e a Tardia; o da Murcote, selegao com menor numero de
sementes: o do Limdc Galego, premunizade e IAC-2; o do Tahiti, IAC-5 (14).

Mais recentemente, os esforcos da pesquisa no campo da citricultura
visavam, além do aumento da prddutivi dade, a evolucdo dos conhecimentos tecni
cos e dos problemas fitossanitarios da cultura {21). Nesse sentido, uma das
sErias preocupagoes por parte dos pesquisadores tem sido a presenga do  "can
cro cTtrico”, causado pela bactéria Xanthomanas citri e constatade pela pri
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meira vez em Sac Paulo, em 1957 (7). Com a criacio do Servigo de Erradicacac
- coordenado atualmente -peia Coordenadoria de Assisténcia Tacmica Integral
(CATI) - houve a eliminagdo de mais de um milhdo de plantas afetadas. Em 1978,
com a criagdo da FUNDECITRUS, arrecadando recursos de particulares paraaerra
dicagao do "cancro citrico”, ficou bem evidente a preocupacdo do setor priva
do em auxiliar no combate @ doenga (14).

Tambem devemser assinaladas as pesquisas tecnoiGgicas sobre varieda
des de citros quanto as caracteristicas mais desejadas para a obtencao de pro
dutos industrializados de melhor qualidade (sucos concentrados congelados).

Quanto & evolugzo da area cultivada com laranja no Estado, verifi
ca-se que nas DIRAs de Campinas, Ribeirdc Preto e S3o Jose do Rio Preto, a
area com o produto eleva-se, respectivamente, de 55,7 mil hectares para 142,8
mil hectares, de 66,4 mil hectares para 267,9 mi} hectares, e de 16,8 mii
hectares para 126,9 mil hectares no periodo compréendido entre 1968/63a 1982/
83 (quadro A.2}. ,',

Coerente com essa observagdo, as referidas DIRAs respondem pela
maior participacdo na drea cultivada com laranja no Fstado, em termos percen
tuais, no mesmo periodo (quadro A.8).

Por sua vez, refletindo o grau de modernizagio alcangado pelos poma
res c¢itricolas pautistas, & produtividade da cultura mostra-se quase sempre
elevada, destacando-se as DIRAs:de Ribeirao Preto e de Sdo Jose do Rie Preto,
onde o rendimento passa, respactivamente, de 8,811 kg/ha péré 12.031 kg/ha e
de 10.214 kg/ha para 15.111 kg/ha, no perfode 1968-83 (quadro A.5).

Loncorrende para a grande expansac da cultura, o prego reiativo do
produte {periodoc 1948-78} cresce mais do que a media dos demais produtos em
praticamente todo o periods analisado. '

0 preca da laranja, deflacionado pelos preges de fertilizantes agri
colas, também permite cbter algumas indicagdes scbre a adogdo dessas praticas.

Quahto & wtilizacao de adubagdo quimica, sabe-se gue, em geral, tra
ta-se de uma pratica relativamente bem difundida entre os citricultores, embo
ra, muitas vezes, por nSb ser empregada adequadamente, seja apontada como fa
tor limitante da produtividade. .

Por sua vez, a relacio-de preco do produto—prego de  fertilizantes
mostra-se favoravel a adogao da pratica em quase todos os anos do tatal do pe
riodo, mais precisampnfe durante os anos 50 e.a partir da segunda metade dos
anos 60 {figura 3).

Com relagao ao uso de defensivos agricolas, recomenda-se a fiscali
zagao sanitaria da cultura, embora nem sempre o$ agricul tores saibamadeguar a

aplicacao do defensive curreto ng momento oportunc, o que pode levar a adogdo
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do mesmo a desvantagens econmicas (3).

B semelhanga dos fertilizantes, a relagio de preco entre produto e
insumoc € faveravel a utilizagdo intensiva da'pratica na maioria do perTode ana
lisado (figura 4). -

Portanto, do confronto entre as relagdes de pregos acima, verifica-
se que ¢ comportamento de pregos do produto e as relagoes de pregos do produ
to-precos de insumos (fertilizantes e defensivos agricolas) mostram-se favord
veis ao agricultor na maior parte do periodo (principalmente, até a primeira
metade da decada de 70). Desse modo, & possivel entender que ne periodo em
questdo a cultura apresentou maior rentabilidade, havendo, como seria espera
do, maior estimulo para o citricultor ampliar bastante a drea cultivada com o
produto.

2.3 - Cana-de~Agucar

No Estady de Sdao Paulo, os primeiros esforgos visando obter melhg
rias tecnologicas para a cana-de-aglcar datam do final da decada de 20 {F1).

As informagoes existentes indicam gque os primeiros esforcos de  pes
ouisa com o produto visavam, até a decada de 30, & adaptagdo de variedades im
portadas {variedades ngbres) e a obtengao de variedades resistentes a doengas
com a "gomose" e ¢ "mosaico", visto serem aguelas variedades bastantes susce
tiveis a essas molestias.

Segundc HOMEM DE MELG (6}, por volta de 1325, a maioria das varieda
des utilizadas pelos agricultores paulistas era suscetivel ao "mosaico" ]2).
Porém, em 1929, cerca de 85% das variedades disponiveis ja eram resistentes,
principalmente, através da importagdo e da adaptacao das variedades de Java,
fate que mostra a iniciativa e a superioridade de SZo Paulo quanto a geracgao
de inovagoes tecnologicas especificas a cultura.

Pelo quadro 6, observa-se a distribuigdo dos diversos trabalhos de
pesquisa agricola relativos 2 cultura em Sdo Paule, no periodo 1927-77. Veri
fica-se, assim, que a preocupagdo dos pesquisadores esteve voltada, principal
mente, para os estudos sobre pragas e doengas, nutrigdo e adubagdo, pesquisas
biologicas basicas e os de genetica e melhoramento.

No que diz respeito aps Ultimos, sabe-se que o emprego de variedades

(1]) Em 1928, foi criada a Estagdo Experimenta) Joseé Vizioli, em Piracicaba ,
S3g Paulo. Em 1935, era criada & Segac de Cana-de-Agucar no IAC (5).

) Na decada de 20, o "mosaico" reduziu drasticamente (cerca de 90%) a pro
ducao paulista de cana-de-agucar (5}.

(12
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QUADRD 6. = Mimero de Artigos Técnicos Publicados sabre Pesquisa Agricola para a Cana-de-fcucar, segundo a Natureza da
Pesquisa, Estado de S3o Paulo, 1927-77

Periodo © o 1927-31 1932-36  1937-41 1942-46 1947-51 1952-56 1957-61 1962-66 1967-71 -1372-76 1977 Total

‘Cana-de-aglicar

Nutrigac e
adubagao 4] 4 1 2 1 ' 2 10 13 2 8 9 52
Solas 0 0 0 0 0 0 T 2 1 712
Pragas e
doengas 7 . 3 4 3. 5 ;4 1 7 0 24 13 n
Pesq.biologicas
basicas 1 6 0 1] 1 i 2 5 1 15 9 4
Genetica e
- melhoramento z 7 0 2 o 2 5 3 4 14 5 44
Praticas
culturais 2 ? 1 0 1 0 2 1 2 4 0 15
Clim 0 0 ‘0 0 0 0 0 1 0 1 0 2
[rrigagao 1 0 0 0 0 0 o} 0 1 2 0 4
Mecanizagao
agricola 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 1 i
Jotal ’ 13 22 6 7 8 9 21 3t 12 69 44 242

Fonte: MARTIN et alii (9).
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melhoradas & pritica antiga entre os agricultores. Isto se deve ao fatode que
h3 muito tempo variedades resistentes as doengas e pragas vem sendo desenvol
vidas pelas diversas instituicbes de pesquisa agricola. '

Nesse ponte, cabe abrir parénteses e destacar melhor essa questdo da
variedade. Sabe-se que em qualquer regiao canavieira este € um probtema cons
tante a ser resolvido, dada a dificuldade de se reunir num cuftivar todas as
caracteristicas agroindustriais desejaveis: produtividade, alte teor de agu
car e resisténcia a pragas e doengas. Também deve ser salientado que as varie
dades em cuitivo estdo sujeitas 3 degenerescéncia, necessitanda de substitui
¢ao periodica.

No fina] da decada de 40, devido ao surto do carvdo de cana, as va
riedades javanesas (POJ) que vinham sendo utilizadas vieram a ser substitul
das por variedades indianas (CO 209, 281, 413, 419 e 421) e brasileiras  (CB
a1/76, 45/3, 497260, etc.}, gragas ao sistema de pesquisa que vinha se desen
volvendo desde a dacada de 20. Devido a isso, a cultura da cana pode enfren
tar esses problemas sem que os rendimentos fossem afetados seriamente, naque
le periodo.

Na deécada de 50, os trabalhos de melhoramento prosseguiram, visando
a adaptagao de variedades desenvolvidas na Estagao Experimental de Campos.

Por volta de 1953, utilizava-se a variedade CO-290 em cerca de 80%
da 3rea cultivada com cana, quando uma grande jncidencia de "mosaico” determi
nou a sua substituigao por outras variedades disponiveis no JAC (CO 419 e (B
41/76), evitando-se uma nova crise da industria agucareira paulista, a exem
plo da ccorrida nos anos 20.

’ 0 maior numero de estudos na irea de adubagdo e nutrigdo da planta,
nos anos finais da década de 50, sugere a maior importancia atribuida a aduba
¢io quimica, visto que a ampliagao da irea cultivada & partir dessa década se
deu, pr1nc1pa1mente. em areas de solos mais fracos e de cerrados.

Entre os anos 60 e 70, na tentativa de superar o0s problemas de dege
nerescincia das variedades até entdio cultivadas e que traziam a diminuigdo da
produtividade dos canaviais, o IAC, a PLANALSUCAR e a COOPERSUCAR  devotaram
esforgos crescentes para a obtengdo de novos cultivares. ‘ A

Assim, o IAC obteve as variedades IAC 51-271, IAC 64/257 e IAC 58/
380, encontrando-se na fase final de melhoramento de variedades mais recen
tes, como IAC 68-12, IAC-104, IAC 63-130.e IAC 68-144, estas ultimas com pro
dutividade agricola elevada e maior resisténcia as principais doengas do que
o Na 56-79, que tem a maior 3rea de cultivo no Estado (9.

Segundo Zink (CATI/COT) (25), a C0-419, que inicialmente era res1s
tente ao "mosaice"; tornou-se depois suscetivel, porém tolerante, e suscety
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vel tambem ao raquitisme dos soqueiras, a mancha ocular (Helmintosporiose) e,
finalmente, ac carvae, que determinou a sua proibigdo e extincde paulatina na
decada de 70 (quadro 7). A variedade CB-4146 (Campos Brasil), dos idos de
1945/47, € ate hoje bastante utilizada, menos produtiva que a £0-419,  porem
mais resisfente ao carvao e ao "mosaico". Juntamente com as CB, sdo  cultive
das, em menor escala, as IACs. Segundo ele, as IACs apresentam desvantagem
quando ocorre azusencia de chuvas durante o florescimento, causande uma isopo
rizagdo ("chochamento™), com prejuizos no peso da cana. A variedade NA 56-79,
origindria da Argentina, foi introduzida em S3o Paulo em 1974, alcangando, em
1979, cerca de 26% da area total plantada com cana no Estado, apenas superada
pela variedade CB 41-76, nesse mesmo ano {quadro -7). Tal fato & um claro exem
plo de como gs esforgos da pesquisa da cana tiveram particular exitona adapta
¢do de variedades importadas.

Em geral, as variedades introduzidas de outros paises, bem como de
outras regides do Pais, sdo colocadas d disposigdo dos agricultores apos estu
dos regionais para determinacaop de suas qualidades agroindustriais e de resis
téncia a doenga e pragas.

No quadrc 8 constam alguns cultivares distribuidos peio IAC (perio
do 1969/73), Mesmo comsiderando as limitagdes das variedades nos seus aspec
tos agrondmicos e mesmo sem se ter wma idéfa bastante precisa do aprovei tamen
to ou da aceitacao desses cultivares, essa amostra serve para ilustrar o es
forgo da pesquisa em oferecer alternativas diversas ao agricultor.

Por outro lade, as usinas de aglcar, representando o setor privade
também participam do processo de geragio de tecnologias relativas 3 cultura da
cana em 530 Paulo. Assim, merecem destaque os trabalhos de melhoramento  ini
ciados na decada de 60, pela COOPERSUCAR, resultando no lancamento das varig
dades SP 701005, SP 701078, SP 701143 e SP 701284, em 1973 {3).

No quadro A.9, consta a evolugdo da area cultivada com cana-de-agl
car em termos das parcelas da cultura ao nivel das DivisDes Regionais Agrico
las {DIRAs), periodo 196B/83. Observa-se, entdo, como resultado mais eviden
te, & maior participagao percentual das DIRAs de Ribeirao Preto e Campinas,se
guidas um poucc mais distante pela DIRA de Bauru.

Com os dados da drea total cultivada, verifica-se que a DIRA de Ri
beirdo Preto passou de uma area de aproximadamente 182 mil hectares (1968/69)
para 631,4 mil hectares (1982/83) {quadro A.7). Constata-se, tambem, que en
quanto na DIRA de Campinas o aumento da area cultivada com cana-de-aéﬁcar nac
chegeu a ser tao elevado, de 2156,7 mil hectares para 390,8.mil hectares, nas
DIRAs de Sao Jose do Rio Preto e Marilia (]3], a area com a cultura eleva-se,

(]3) Segundo o Instituto de Economia Agricola (IEA), nessas DIRAs nac apenas
tem ocorrido a implantacdo de novas destilarias, como a cultura da cana
tem-se expandido em area antes ocupada com outras lavouras e  pastagens
(17).
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QUADRO 7. - Distribuigao Percentual da Area Cultivada com Cana-de-Agiicar, sequndo as Principais Variedades Plantadas ,
Estade de Sao Paulo, 1972-79

Variedade 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
CB 41-76 41 38 39 45 33 . a7 o 33 " 28
NA 56-79 - - - 10 13 15 20 26
IAC 52-150 - - - - 2 4 6 7
IAC 48-65 4 4 4 3 4
IAC 50-134 5 5 4 2 1 - - -
CB 49-260 12 13 1 6 4 4 3
CB 47-355 - - - 3 2 4 4 3
CB 41-14 7 9 8 - - - - -
IAC 51-205 3 3 3 3 4 3 3 3
co 119 7 5 2 - - - - -
CB 46-47 5 5 4 5 4 4 3 2
CB 36-24 3 3 - - - - - -
CB 40-13 - - 2 - 3 3 3 2
'CB 40-77 3 3 3 2 - 1 - Lo
CB 45-155 - - - - - - 1 1
Qutras 10 12 20 17 N 21 19 20

Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: MARTIN et alii (3).
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QUADR) 8. - Cultivares de Cana-de-Agiicar Entregues 3 Lavoura, Estado de Sio Pawlo, 1960-79

Distribuigao inicial

Cultivar de mudas Principal melhoria ou caracterTstica

IAC 48-65 1960 Produtividade, precocidade e alta rusticidade

IAC 49-131 1961 Resisténcia a seca, produtividade e aglicar

[AC 50-134 1962 Produtividade e aglcar

[AC 55-26 1967 Produtividade

[AC 55-29 1967 Produtividade e aglcar

IAC 51-27 1968 Produtividade semelhante ao CB 41-75

IAC 52-150 1968 Produtividade e agiicar, resisténcia moderada a
seca

TAC 57-259 1974 Boa adaptacdo a varios tipos de solos

IAC 58-480 1974 Moderada resisténcia 3 seca, solos de baixa fer
tilidade

[AC 64-257 1979 Produtividade elevada, adaptagdo a solos de bai

. xa fertilidade N

TAC 68-112 1979 Grande adaptabilidade a solos diversos

IAC 68-104 1979 Produtividade e agucar

IAC 68-130 1979 Produtividade agricola elevada

IAC 68-144 1979 Produtividade e agucar

Fonte: O AGRONTMICO (1.

Informagoes elaboradas pelas autoras.



respectivamente, de 17,3 mil hectares para 109,2 mil hectares e de 31,1 mil
hectares para 138,7 mil hectares, no perfodo assinalade.

A drea com cana para indistria, em S3o Paulo, apresentou, portanto,
um crescimento continuo na década de 70, no primeiro q@ingliénio, devido as con
digbes extremamente favoraveis no mercado internacional do agiicar e, na segun
da metade da década, devido 3 énfase na produgdo de alcool. Este crescimento
deverd continuar nos proximos anes, dada a criacao de novas destilarias ou am
pliagao das existentes (17).

Quanto aos ganhos de produtividade, observa-se que na DIRA de Ribei
rao Preto o rendimento eleva-se de 49.19%g/ha (1968/6%} para 6Y.725kg/ha
(1982/83) {quadro A.8). Entretanto, os aumentos mais significativos sdo cons
tatados nas DIRAs de Campinas e Bauru, passando, respectivamente, de 36.639kg/
ha para 62.257kg/ha e de 46.822kg/ha para 69.240kg/ha no periodo acima.

Na realidade, os aumentos do rendimento até certo pente inexpressi
vos se explicam, em parte, pela manutengao (até a decada pass_ada) de antigas
variedades {CB 41-76, CB 49-1260, etc.}, levando-se em conta, também, & neces
sidade de uma substituicdo periodica, como ja foi assinalado.

Por sua vez, a introdugic de novas variedades durante adecadade JO
nao permite uma avaliagae mais precisa dos possiveis ganhos de produtividade,
dado o pequeno intervalo de tempo decorride.

Além disso, a influéncia das condigbes climaticas na cultura da ca
na & fator importante. Assim, o frio intenso diminui sensivelmente o crescimen
to das canas durante os meses de invernce. De igual modo, a ocorréncia do  ve
ranico {janeiro ou fevereira} tambem provoca queda acentua&a da produgao.

Verifica-se que o rendimento da cultura passou a mostrar uma tendén
cia de aumente a partir da decada de 50 (M). Isto se déveu @ maigr importan
cia atribuida 3 adubacio da cultura e 3 substituigdo da variedade CO 290 (14).
Porém, os aumentos mais nitidos sao observados em periodos anteriores, como,
por exemplo, entre 1935/39 e 1945/43 (i3).

Qutros fatores também influenciaram o comportamento das parcelas da
area com a cana-de-acicar, no periodo analisado.

Dentre aqueles, sabe-se, por exemplo, que, entre 1943 a 1951, uma po
17tica favoravel de precos promulgada pelo Instituto do Agucar e do Klcool
{1AA) contribuiu para a expansdo do setor canavieiro paulista (7). )

0 proprio comportamento dos pregos relativos do produto, obtido a
partir de média movel {perfodo 1948-78), indica que o prego da cama  cresceu
mais do que a media dos demais produtos, notadamente a partir de 1958 {figura
5).

(") ver sanTos (19).
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Tambem o preco da cana deflacionado pelos preges de alguns fatores
(fertilizantes e defensivos agricolas) permite obter indicagoes interessantes
no que se refere ac uso desses insumos .

Assim, a relagdo de prego do produto-pregos de fertilizantes mes
tra-se favoravel ao uso destes na quase totalidade do periodo analisado (figu
ra 6). Mais recentemente, cbserva-se também que. toda a Zrea cultivada com ca
na no Estado recebe adubacie gquimica (elevando-se de BA% para 100% no periodo
1971/80), segundo dados de medigdo da técnica para o Estado de S3o Paulo (qua
dro 9).

De modo semelhante, a relagao de prego da cana-prego de defensivos
agricolas indica que somente a partir da decada de 70 & que houve maior incen
tivo aoc uso desse insumo, a despeito da importancia crescente assumida pelo
controle bioldgico (IS} 3s principais pragas da cultura (figura 6},

Por sua vez, 0 comportamento das indicactes observadas guanto ao com
portamento dos pregos da cana coni relagio ao total dos produtos e precos da ca
na com relagic aos insumos permite se ter uma idéia mais precisa do periodo a
partir do qual a cultura mostra uma maior rentabilidade, ocorrendo principal
mente na decada de 70. '

Finalmente, o avango da tecnologia empregada na cultura da cana tam
bem se verifica pela mecanizagdo intensa. Segundo os dados de medigio da tec
nica {(pericdo 1971-80), atualmente, todo o preparo do solo @ motomecanizado,
o plantic mostra-se parcialmente mecanizado, enquanto a capina e a  colheita
mecinica elevam-se, respectivamente, de 35% para 50% e de B% para 21% {quadro
93.

3 - MATERIAL E METODOS

3,1 - Dados Basicos Utilizados para o C3lculo dos Efeito—Escalae Efeita-Subs
tituigdo

0s dados de irea e produgdo utilizados foram os do Instituto de Eco
nomia Agricola (EEA), os quais se encontram disponiveis segundo uma regionali
zagdo adotada pela Secretaria de Agricultura e Abas tecimento, que divide o Es
tado de Sao Paulo em dez DivisGes Regionais Agricolas (DIRAs) (19).

Foram selecionadas quatro dessas DIRAs para se proceder o estudo:
Campinas, Ribeirao Preto, S3o José do Rio Preto e Marilia.

HE L= e P -

("7} Com o controle biologico as principais pragas da cana-de-agucar, obteve-
se, por exemple, uma redugag de cerca de 52,4% no Tndice de intensidade
de infestagao da broca-da-cana (Ditraea saccharalis) {4).
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QUADRO 9. - Medigdo da Tecnica Empregada na Cultura da Cana-de-Acucar, Estado de S3o Paulo, 1971-80

{em porcentagem)

-EZ-—

Ano
Taenica 1971 1972 1975 1976 1380
Adubagac com animal [ 6 4 5 3
Aragac com trator 94 94 96 g5 97
Plantio com equipamento 22 3 40 33 27
Capina com animai 24 21 20 17 7
Capina com trator 35 35 38 43 50
Colheita com equipamenta 8 11 9 16 21
Adubacdo 85 el 9% 100 100

Fonte: fevantamentos de Previsdo e Estimativas de Safras Agricolas no Estado de S3o Paulo, do Instituto de Economia

Agricola (I1EA).
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FIGURA 6. - Pregos Relativos Cana/Fertilizantes e Cana/Defensivos Agricolas, Estado de S3o Paulo, Media Mavel,
1248/78.



Analisando a participacao percentual das diferentes regides aqrico
las em relagio as areas plantadas com cana para indistria, taranja e soja,nos
anos agricolas 1968/6%, 1973/74 e 1982/83 (quadro 10), verifica-se que a DIRA
de Campinas & importante regiio produtora de laranja e cana para industria e
que a DIRA de Ribeirdo Preto destaca-se na produgio de soja, laranja e cama
para indiistria. Nota-se, tamb®m, que a DIRA de S3o Josg do Rio Preto tem au
mentado sua participacdo com laranja, em relacdo a4 area plantada do  Estado,
passando de 10,76% em 1968/69, para 15,08% em 1973/74 e 22,56% em 1982/83. Da
mesma forma, a DIRA de Marflia, que em 1968/69 participava com apenas 0,33% na
area plantada com soja, passou para 20,15% em 1973/74 e para 33,56% em 1982/
83. ' '

A partir dessas informagoes, constata-se.que essas DIRAs representa
ram conjuntamente, em 1982/8%, 93,06% da area plantada com soja, 73,27% da
3rea plantada com cana para indistria e 95,79% da area plantada com Tlaranja.
Dessa forma, considerou-se essa drea como unidade de anzlise.

3.7 - Yodelo

A metodologia utilizada para a determinagdo das areas incorporadas
pelas culturas em estudo relacicona as taxas anuais de crescimento das  areas
com os chamados efeito-escala—alteragdo no tamanho da area ocupada com o con
junto das principais atividades agricolas — e efeito-substitiicio —-qﬁando uma
cultura substitui ou e substituida por outra dentro desse conjunto (IG).

Sejam ATO e ATt as areas totais ocupadas com as n atividades agr:pg
cuarias de uma regiao nos anos O e t, respectivamente. Pode-se chamar de ar a
relacao entre esses valores, que representa ¢ coefictente de modificagaodo ta

manho do conjunto das atividades agricolas, isto @:

Em termos de taxa anual de crescimento pode-se escrever:
t t
or = (1 + rT) ea; = (t + rT)

onde ry & 8 taxa anual de crescimento da area total do conjunto das ativida

des agricolas no periode considerado.
fm termos de culturas individuais pode-se definir:

(*®y Ver caMARGO (3).
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QUADRO 19, - Participagdo Percentua) das Areas de Soja, Cana para Industria e Laranja das DIRAs que compoem a Unidade
de Andlise em relagdo ao Estade de Sdo Paulo, 1968/69, 1973/74 e 1982/83
{em percentagem}

Culturas

DIRA Soja Cana para industria Laranja
1968/69 1973/74  1982/84 1968/69 1973/74 1982/83 1968/69 1973/74 1982/83

Campinas 3,19 3,49 4,40 28,28 37,97 22,54 35,67 29,10 25,38
Ribeiran Preto 89,13 62,99 52,44 32,40 32,47 36,43 45,50 48,01 47,62
Sdo José do Rio Preto 1,50 3,28 2,66 3,08 2,53 6,30 10,76 15,08 22,56
Marilia 0,33 20,15 33,56 5,51 Sfﬁg 8,00 1,45 1,65 0,23
Total - Unidade de analise 94,15 89,91 93,06 69,27 78,66 73,27 93,38 93,84 95,79

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola {IEA).
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(1 @ = it <aT0nde @, = (]+r1.}

Ao
. t )
@ o - Ajt > oy onde a = (1 +ry)

A,

Jj0

configurando-se em (1) o caso de uma cultura i (i =1,..., m) de crescimento
inferior ao da soma das areas ocupadas com as atividades agricolas e, portan
to, tendo sofride substituicao por parte de outras culturas j {j={m+l1}....n}),
caracterizadas por (2).

Sendo, por definigao:

m n

{3) Aty E A j=£+l Ajt 0
m n
E Ay - b3 Ajg

(8) Ay - _
T0 jem+t

i=1
Somando-se membro a membre (3) e {4) e levando-se em consideragao (1) e (2)
resulta que:

m n

t t : t t

I (ay - a.J A, - I Hfa; - ap) A, = 0

o il Ao S (o T A0
onde o primeiro termo representa a soma das areas cedidas pelas culturas i,e;
o segunde, a soma -das areas incorporadas pelas culturas j entre os anos 0 e t.

Admite-se que cada cultura j incorpora area de cada cultura inames
ma praporgan (B,) gue seu ganho de 3rea representa no total de areas incorpo
radas por todas as culturas j, 1sto.é,

t t
(Gj - uT) Ajﬂ

8.
o g ot - at) A
J=ml . J L

Entda, 0 ganho de area pela cultura j proveniente da cultura i sera:

tAij = tBj (aT - “1) Aio . no periodo de 0 a t.

Por outro lado, o total de area incorporada pela cultura j prave

niente de todas culturas i serd:

} t ot
tAj = tBj (o1 °"1') AiU

W3

i=1
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0 efeito escala e dado por: AiOGT AiD .

3.3 - Caracterizagio das Divisoes Regionais Agricolas (DIRAs) que Campdem a
Unidade de Analise

3,3.1 - DIRA de Campinas

A regido de Campinas ocupa destacada posicdo ma atividade agropecua
ria estadual, sendo grande a diversificagac dos produtos cultivados.

Embora a produc3o animal seja significativa, essa DIRA caracteriza-
se por ser prioritariamente agricola, tendo as vantagens de concentrar atual
mente 22,5% da producio canavieirz e de seus municipios se situarem proximos
3 capital do Estado.

No quadro 11, encontram-se as participagbes percentuais dos produ
tos dessa regido em relagdo 3 area cultivada no Estade para os anos agricolas
1968/69, 1973/74 e 1982/83. Foi identificade o seguinte conjunto de princi
pais atividades agropecuarias: tomate envarado, tangerina, batata de inverno,
batata das Iguas, batata da seca, cebola de muda, laranja, uva para mesa, al
godan, cana para indistria, limde, mandioca, arroz, café, milho, feijde das
iguas, feijdo da seca e pastagem.

3.3.2 - DIRA de Ribeirao Preto

A estrutura produtiva do setor primario da regiao de Ribeirdo Preto
caracteriza-se por um pequens predominio das dreas de pastagens em relagdo as
Greas cultivadas, embora seja a agricultura que contribua com a maior parcela
do valor da produgio das atividades agropecuarias. '

Em relacio 3 produgdo animal, os principais itens s3ao a bovinocultu
ra de leite e de corte.

Essa DIRA & coniiderada como uma das areas produtoras mais imhortaﬂ
tes do Estado e dentre as atividades agropecuarias que melhor caracterizam a
regiao destacam-se: soja, laranja, limao, cana para indistria, amendoim  das
iguas, amendoim da seca, cebola de muda, miTho, tomate rasteiro, tangerina,
arroz, cafe, algodao, batata de inverno, mamona, feijao das aguas. feijao da

seca e pastagem.
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QUADRO 11. - Participagdo Percentual das DIRAs que CompBem a Unidade de Andlise, na Area Cultivada das Principais Cul
turas e de Pastagem do Estado de S3c Paulo, 1968/69, 1973/?4 e 1982/83
(em percentagem)

DIRA
Produto Campinas Ribeirdo Preto Sao Jose do Rio Preto Marilia
68/69 73/74 82/83 68/6% 73/74 B?/R}  68/69 13/74 82/83 68/69 73/74 B2/83

Cafe ~ 6,48 7,75 11,79 8,93 16,44 17,57 25,03 20,19 22,62 18,01 18,20 14,15
Cana para industria 28,28 37,97 22,54 32,40 32,47 36,43 3,08 2,53 6,30 5,51 5,69 8,00
Laranja _._ 35,67 29,10 25,38 42,50 48,01 47,62 10,76 15,08 22,66 1,45. 1,65 0,23
Milho 10,38 8,57 8,7% 21,87 23,37 23,28 18,11 12,98 15,51 9,57 9,06 10,53
Algadae 10,26 27,91 22,5% 17,13 23,05 17,17 21,93 11,81 15,58 4,72 3,89 5,00
Soja _ 3,19 3,49 4,40 . 89,13 62,99 B2,44 1,50 3,28 2,66 0,33 20,15 33,56
. Feijao das aguas 7,70 9,27 4,87 . 1,27 2,90 3,37 8,20 2,90 2,53 14,98 7,56 5,49
Feijao da seca 8,77 6,87 5,03 6,67 3,82 3,30 8,16 1,60 2,47 21,98 6,87 4,58
Batata das aguas 36,01 41,18 26,88 0,35 - - - 0,59 0,44 0,52 0,59 1,68
Batata da seca 27,78 28,81 17,08 6,45 7,62 4,94 - 1,19 - 4,60 8,57 1,58
Batata de inverno 10,36 28,05 30,40 7,01 16,46 10,22 - - 1,41 0,20 4,27 0,52
Amendoim das dguas 0,20 0,63 0,12 11,93 21,94 33,43 4,95 10,02 10,17 19,44 22,96 20,98
Amendoim da seca 0,04 0,07 - 1,05 3,89 11,75 1,85 5,14 6,11 23,73 34,73 32,04
Tomate envarado 22,66 30,00 40,03 7,78 5,45 4,42 0,63 0,76 0,27 1,29 1,97 0,27
Tomate rasteiro - - - 67,66 47,80 21,89 24,30 17,81 16,44 - 2,02 3,26
Arroz 7,84 8,39 12,00 23,42 26,47 20,02 40,79 26,67 26,76 6,48 9,34 7,06
Uva para mesa 17,22 21,35 23,68 0,03 - 0,01 0,11 0,05 0,03 0,94 0,78 0,14
Cebola de muda 23,40 26,39 25,53 9,60 9,9t 25,26 0,21 - 1,35 0,93 0,65 0,32
Trigo 0,18 0,13 3,67 0,55 - 1,68 - - 0,28 &0,88 88,74 B3,8
Banana 2,50 1,63 1,00 2,87 2,55 0,87 1,87 0,98 0,27 1,96 0,90 0,30
Tangerina 33,68 27,61 38,32 17,48 15,22 20,98 5,88 3,43 3,16 G,99 11,79 8,57
Mandioca 21,30 21,44 18,55 7,78 6,31 4,37 14,44 11,24 4,54 29,66 34,17 43,63
Limao 15,18 22,39 19,48 30,06 36,25 41,45 9,48 10,62 13,78 5,15 2,92 1,65
Mamona - - - 19,76 8,31 7,39 14,27 11,36 4,20 8,24 14,54 2,50
Pastagem .8,33 7,75 7,25 13,76 12,61 11,8 11,28 12,37 13,55 7,04 8,26 8,50

Fonte: Instituto de Economia Agricela {IEA).



3.3.3 - DIRA de Sao José do Rio Preto

Na DIRA de Sdo José do Ric Preto, & a bovinoculturaaexploragao que
ocupa a maior area no setor agricola, com um dos plantéis mais expressivos do
Estado, devido, principalmente, a sua proximidade das regiaes pecuirias do Ma
to Grosso do Sul e de Goids.

Quanto 2 atividade agricala, essa regiao apresenta razoavel diversi
ficagio e, no periodo 1968/69-1982/83, as atividades agropecuarias que mere
cem destaque s3o: arrez, cafe, laranja, tomate rasteira, algedio, milhe, 13
‘mio, amendoim das iguas, cana para inddstria, mandioca, mamona, feijdo das

aguas, feijde da seca e pastagem.

3.3.4 - DIRA de Marilia

A DIRA de Marilia destaca-se por uma agricultura diversificada, ha
vendo um certo equilibrio entre as ireas dedicadas 3s pastagens e @ lavoura.
No entanto, quanda se considera a participagdo dessas atividades na formagdo
do valor da produgao agrepecuaria e da agricultura que provém a maior parcela
de contribuigio, o que permite caracteriza-la como predominantemente agricola.

Foi nessa DIRA gue a soja teve sua maior expressdo no Estado de Sdo
Paulo e praticamente @ a Gnica regido onde a sucessde soja-trigo & viavel.

Na producdo animal, a maior enfase e dada pela bovinocultura de cor
te. ,

Comc atividades agropecudrias que participaram, entre 1968/69 e
1982/83, com as maiores percentagens em relacgdo a drea cultivada do  Estado,
aparecem as seguintes: trigo, mandioca, soja, amendoim das iguas, amendoim da
seca, cafe, mitho, tangerina, cana para indistria, arroz, feijao das  aguas,

feijao da seca, mamona, batata da seca e pastagem.

4 - EFELTO-ESCALA E EFEITO-SUBSTITUICAD

Para 0s cazlculos de efeito-escala e afeito-substituicao foram consi
derados dois periodos distintos: o primeiro de 1968/69 a 1973/74 e-0 segundo
de 1974/75 a 1982/83.

Pelo quadro 12, nota-se que no primeiro periodo houve aumento no ia
manho da area ocupada com o conjunto das principais atividades agricolas para
45 DIRAs de Campinas, Ribeirao Preto e Mariiia e diminuigac para a DIRA de
Sap José do Rio Preto, o que representa cerca de C,1% de expansao no  tamanhe
do conjunto das principais areas agricolas dessas regioes. Entre 1974/75 e
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QUADRG 12. Contribu%cna da Expansdo de Soja, Cams para {ndistria ¢ Laranja na Expansic das Principais Atividadas Agricatas das DIRAS gqua Compdam a Uni dadede Anallse no
Estade de¢ 530 Paulo, 1968/69- 19731‘” P 1974775 1982/83

Expansic das principals atividades

- agrlcolas . Expansio da seja Expansao da cana para indistria Expantdo da laranja
e X we PERRTES s WP . wr o o me T y e .
{ha} {ha) (ha) ' {na} (ha) {ha) {ha) {ha)
Camg1nas +%0.416 +3.8 -23.285 =147 " - - - . L 75,404 -35,0 124.958 49,2 62,249 111,7 21.891 17,3
Ribeiria Preto +106.749 +4,G  +244.997 B8 179.700 ’ 420,8 92,708 37,7 51.854 28,4 316,445 05,5 105,379 158,56 832.425 43,2
Sio Jos& do Rig Preto  -255.652 11,0 +60.863 +2.8 - . - - - t3esr 2zl 81,380 289,6 3375 z00,4 94.75¢ 61,2
Aarflia | 498,452 +1,0  -394.0% -24,2 29.386  18.958,7 37.513 37,7 13.016  al,9 39,441  259,6 . - - -
144,125 32,3 622.284 00,1 201.343 44,9 EOU.bGB 56,4

Total +4,925 0.1 -107.521 -1,3 208.086 Jga,2 130,221 37,7

Obs.: 10 P = Primeiro perfodo (136B/69 a 1973/7d); 24 P = Sequndo parfodo {1974/75 a 1982/83).

. Fonte: Dadps hasicos do Instituto de Economia agricola (TEA}.



e 1982/83, houve diminuigdo para as DIRAs de Campinas e Marilia e aumento pa
ra a DIRA de Ribeirdo Preto e S3o Jose do Rio Preto, sendo que o total decres
ceu cerca de 1,3%,

0s trés produtos em estudo expandiram-se nas regioes onde fazem par
te do conjunto das principais atividades agricolas, tanto no primeirg como no
segundo periodo.

Nota-se que, no periodo 1968/69-1973/74, o aumento de soja foi de
420,87 na DIRA de Ribeirdoc Preto e de 1B.938,7% na DIRA de Marilia, o que mos
tra a importincia adquirida pela cultura nessas regioes onde melhor se  adap
tou. Fsse crescimento continuou no segundo periodo, porem, em menores proper
coes.

A cana para indistria expandiu 41,9% na DIRA de Maritia, 35,0¢ em
Campinas, 28,4% em Ribeirao Preto e 22,1% em Sao José do Rio Preto, entre
1968/69 e 1973/74, que foi um periodo de condicbes extremamente favoraveis pa
ra o produto no mercado internacional.

0s aumentos de 3rea no segunda periodo foram ainda maiores: 289,6%
em Sic José do Rio Preto, 259,6% em Marilia, 105,5% em Ribeirdo Preto e 49,2%
em Campinas. Esse crescimento & explicado pela enfase dada a produgao do a1
cool, através do PROALCOOL, criado em 14/11/1975 (gg).

0s Gitimes quinze anos caracterizaram-se por uma crescente demanda
de laranja, estimulada pela industrializagao e urbanizacao, temdo a citricul
tura iniciado um processo de evolugdo que se acentuou de forma notavel a par
tir de 1970, apesar de certas tendéncias irem se manifestando desde anos ante
riores (21}.

Dessa forma, a expansao de area plantada com laranja, no  primeiro
periodo, foi de 200,4% para a DIRA de S3o Jose do Rio Preto, 158,6% para a
DIRA de Ribeirao Preta e 111,7% para a DIRA de Campinas. No segundo periodo,
essa expansac continuou, porém em ritmo mais lento e os aumentos foram de
161,2% para Sao José do Rio Preto, de 49,2% para Ribeirac Preto e de 17,3% pa
ra Campinas.

A estimativa do efeito-substituicao & feita na base da proporciona
1idade, isto &, supbe-se que as areas sdo cedidas proporcionalmente a  todos
os produtes que se expandiram. '

No quadro 13, que mostra a decomposicao da expansdo da soja, da ca
na para industria e da laranja sequndo o efeito-escala e 0  efeito-substitui
cao para os dois periodos, pode-se constatar o grande peso dos efeito- substi
tuigdo nessas expansoes.

As magnitudes das diversas atividades que cederam area para  essas
trés culturas encontram-se nos quadros 14, 15 e 16 e a distribuigao-percen
tual das areas cedidas estao no guadre 17.
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GUADRD 13, - Contribuicds do Efeito-fscala @ do Efeito-Substitui¢io na Expansdo de Soja, Cana para Indlstria e Laranja

» pars as DIRAS que Compdem a Unidadee Andl1se, Estado de 53n Pauls,
1968/63=1973/74 ¢ 1974/75-1983/84

Campinas Ribeirdo Prato 530 José do ®iz Prets Marftia Tota?

Produto

N 0P 19 P 29 P 19 P g P ¢ P P lep 20 p

ey Y (hay * fha) % el (na) tha) % ey T (ha) ¥ tha) % ) %
50J8
Efeite-ascals - - - - +1.680 1 +21,759 23 <. - - - +11 0 -24.073 B4 #1,691 1 -2.31a 2z
Efeito-substitulgios - - - - #177.020 99 470,949 77 - - - - 29.375 100 +6).586 164 206395 99 .132.53 02
variagdo total - - - - 178.700 00 92,708 100 - - . - 23.386 100 37.513 100 208.085 oo 10,221 100
Cama para indistria
Efuito-escala +F BR7 o -4.406 -4 #7.219 - 14 +26.545 8  -1.900 -4y +799 1 +2.165 17 -9,266 -3 +18_381 1 +13.672 F]
Efeito-substituigio  +67.537 80 +129.364 04 +14 645 B6  +2B%.500 92 45.741 139 ,30.58) 99 +l0.851 83 +108.707 103 +128.775 63 +50R.552 98
Variacio total 75.404 100 124,958 100 51.B64 100 316,445  TO0 a1 B1.380 100 13.016 100 99.441 100 144,125 100 622.224 100
Laranja
Efeito-escala +2,033 k] -2.190  -10 +2.628 H #4979 18 ~1,842 -5 +1.671 2 - - - - +2.817 1 +14_480 ?
ffeito-substituigan  +60.216 97 +24.080 110 +)02.751 9B +68.426 #2  +35.557 105  493.081 98 - - - - +138.524 99 +185.588 83
Variagio total 62.249 100 21,81 100 105.379 100 £3.425 100 3].?]5 100 94,752 - - - - 201.343 100 200,068 100

Obs,: 19 P« Primeiro pariodo [1968/69 2 1923:74); 20 P = Segundo periodo (1974/75 a 1982/83).

Fonte: Uados basicos do Instituta de Economia Agricola (IEA)
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QUADRD 14. - Efeito-§ubstituicdo Atribuido 2 Soja para as DIRAs que Compoem a Unidade de Analise, Estado de Sao Paulo,
1968/69 - 1973/74 e 1974/75 - 1982/83

DIRA

Produto Ribeirao Preto Marilia Total

1o P 20 P 190 P 20 P 109 % . Z2e P ¥

(ha) (na) (ha) (na) (ha) (na)
Cafe - - -671 - -671 0,3 - -
Algodao -3.015 -2.483 - - -3.015 1,5 -2.483 1,8
Amendoim das aguas - -1.277 -6.116 - -6.116 2,9 -1.277 1,0
Amendoim da seca - - -6.332 - +6.332 3,1 - .-
Mamona -2.815 -568 -459 -295 -3.275 1.5 -B63 a,7
Batata da seca - - -20 -13 -20 0,1 -13 0,01
Feijao das Zguas -1.354 - -1.270 - -2.624 1,3 - -
Feijao da seca -1.887 - -5.234 - -7.121 3.5 - -
Arroz -29.73 -12.416 -3.022 -3.953 -32.753 15,9 -16.369 12,4
Milho -3.867 2.625 -4.718 - -8.585 4,1 2.625 2,0
Mandioca . - - -1.533 - -1.533 0,7 - -
Tomate rasteire - 437 - : - - - 437 0,4
Tangerina - - - -26 - - -26 0,02
Limao - A - - - - -7 0,07
Pastagem -134.350 -51.012 - -57.299 -134.350 65,0 -108.311 81,6
Soja Y177.32) +73.949 +23.375 +61.586 +206 .395 100,0 +132.535 100,0

Obs.: 1¢ P = Primeiro perfodo (1968/69 a 1973/74); 20 P = Segundo periodo {1974/75 a 1982/83).

Fonte: Dados bisicos do Instituto de Ecomomia Agricola (IEA).



u[b-_

QUADRO 15. - Efeito-Substituigdo Atribuide a Cana para Industria para as DIRAs que Compdem a Unidade de Analise, Estado de $Sio Paute,
1968/69 - 1973/74 e 1974/75 - 1982/83
DIRA

Sroduto Campinas Ribgirdo Preto $.J.do Rio Preto Marilia Total

19 p 20 p 10 P 20p 9P 20P 10 P 29 p 19 p . 20 P "

(ha} (ha} {na) {ha} (ha})  (ha} (ha} . (ha} {ha) (ha)
Cafe - - - - =665 - -248 - -913 0,7 - -
Algoddo - ~20.230 =761 -10.147 -1.016 - - - -1.777 1,4 -30.377 6,0
Amendoim das aguas - - - -5.218 - +561 -2.259 - -2.259 1,8 -5.779 0,3
Amendoim da seca - - - - - - - - -2.339 1,8 - -
Mamona - - -710 -2.319 - -828 ~170 -521 -880 0,7 -3.688 0,5
Batata das aguas - -1.649 - - - - - - - - -1.649 0,5
Batata da seca -228 -110 - - - - -7 -23 -235 0,2 -133 a,1
Feijdo das aguas - - -342 - -82 - -469 - -873 Q9,7 - -
Feijao da seca -1.393 - -476 - -168 - -1.934 - -3.9Nn 3,1 - -
Arroz -8.403 -5.698 -7.498 =50.733 -2.981 -19.123 -1.116 -6.976 -19.998 15,5 ~82.53) 1,7
Milho -7.897 - -375 10.726 =722 -5.757 -1.743 - -11.337 8,8 -16.483 1,6
Mandioca -2.853 -4,082 - - -127  -1.244 -566 - -3.546 2,8 ~5.326 1,6
Tomate rasteiro - - - -2.029 B -1.418 - - - - -3.447 0,5
Limao - - - 290 - =150 - - - - -440 0,1
Tangerina - -831 - - - - - -45 - - -877 0,3
Pas tagem -46.763 -96.764 -33.883 -208.438 - -51.500 - -161.141 -80.646 62,5 =457 843 77,3
Cana para industria +67.537 +44 645  4289.900 +5.741 +80.581 +10.851 +108.707 +128.774 100,0 +608.552 100,0

+127.364

Obs.: 1¢ P = Primeiro pericdo (1968/69 a 1973/74}; 29 P = Segundo nerfodo (1974/75 a 1982/83).

Fonte: Dados basicos do Instituto de Ecomomia Agricola (TEA).
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DUADRO 16. - Efeito-Substituigdo Atribuido a Laranja para as DIRAs que Compoem a Unidade de Andlise, Estado de Sdo Pau

1o, 1968/69 - 1973/74 e 1974/75 - 1982/83

DIRA
Campinas Ribeirao Preto 5.J. do Rio Preto Total
Produto
0P 29 P 19 P 29 P 9P 29 P 19 P ' 29 P
(ha) (ha) (ha} (ha) (ha} {ha) (ha) (ha}

Cafe - - - - -4.121 - -4,12% 2,1 - -
Algoddo - -3.766 -1.750 -2.395 -6.291 - -8.041 4,1 -6.161 3,3
Amendoim das aguas - - - -1,232 - -649 - - -1.881 1,0
Mamona - - -1.634 -547 - -956 -1.634 0,8 -1.503 0,9
Batata das aguas -307 - - - - - - -307 0,2
Batata da seca -204 -20 - - - - -204 0,1 -20 0,1
Feijap das aguas - - -786 - -387 - =1.173 0,6 - -
Feijac da seca -1.242 - -1.095 - -1.081 - -3.378 1,7 - -
Arroz -7.492 -1.061 -17.2%7 -11.975 -18.462 -22.089 -43.211 21,8 -35.125 21,8
Milho -7.041 - -2.245 -2.532 =447 -6.650 -13.757 6,9 -5.182 3,2
. Mandicca -2.543 - 760 - - -784 -1.437 -3.327 1,7 -2.197 1,1
Tomate rasteiro - - - -479 - -1.638 - - -2.117 1,2
Limdo - =155 - 68 - -173 - 0,2 -396 0,2
Pastagem -41.694 -18,012 -77.984 -49.198 - -59.489 -119.678 60,2 -126.699 67,0
Laranja ~ +60.216 +24.081 +102.75] 1o8.406  +45.567  +93.081 +198.528  100,0  +185.588 00,0

Obs.: 10 P = Primeiro perfodo (1968/63 a 1373/74); 29 P = Segundo per#odo {1974/75 a 1982/83).

Fonte: Dados bisicos do Instituto de Economia Agricela (IEA).
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QUABRS 17. - Distribuicao Pertentual das Areas Cedidas para as Culturas de Soja. Cana para Indlstriz e Laranja, Estado de
Sao Paulo, 1968/69 a 1973/74 e 1974/7% a 1982783

. DIRA

Produto Campinas Ribeirao Preto Sao Jose do Kio Preto MariTia

10 Perfodo 20 PerTodo 10 Perfodo 29 Perfodo 19 Periodo 20 Periodo 10 Periode 29 Perodo
Cafe - - - - 11,6 - Z,3
Algoddo - 15,6 1,7 3,5 17,7 - - -
Amendoim das dguas - - 1,8 - 0,7 20,8 -
Amendoim da seca - - - - - - 21,6 -
Mamgna - - 1,6 0,8 - 1,0 1,6 0,5
Batata das aguas - 1,3 - - - - - -
Batata da seca 0,3 0,1 - - - - J,1 g,1
Feijao das aguas - - 0,8 - 1,1 - 4.3 -
Feijao da seca 2,1 - 1.1 - 2,9 - 17,8 -
Arroz 12,4 4,4 16,8 17,5 51,9 23.7 10,3 6,3
Milho 11.8 - 2,2 3,7 12,6 7,2 16.0
Mandioca 4,2 3,2 - - 2,2 1,6 5,2 -
Tomate rasteiro - - - 0,7 - 1,8 - -
Limao - - - 0.1 - 0,2 - -
Tangerina - 0.6 - - - - - 0,1
Pas tagem 69,2 4.8 75,8 71,9 - 63,9 - 93,0
Total 100,0 100,0 00,0 100,0 160,0 100,06 100,0 100,0

Obs.: 19 Periodo = 1968/69 a 1973/74; 20 Periodo = 1974/75 a 1982/83.

Fente:-Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).



Entre 1968/69 a 1973774, as expansOes das areas ocupadas comcanapa
ra indlistria e laranja na DIRA de Campinas foram, principalmente, sobre areas
de pastagem (69,2%), arroz (12,4%), milho {11.8%), sequidos por areds de man
dioca (4,2%), feijdo da seca {2,1%) e batata da seca (0,3%). No periodo se
guinte (1974/75 a 1982/83), a pastagem continuou cedendo as maiores proper
¢Bes de area (74,B%), vindo depois o algodao {15.6%), o arroz (4,4%), amandiog
ca {3,2%}), a bapata das aguas (1;31), a tangerina {0,6%) e a batata da  seca
{0.1%).

Na regiao de Ribeirdo Preto, 75,8% das areas expandidas com cana pa
ra industria, soja e laranja no periodo 1968/69-1973/74 foram cedidos por pas
tagem, 16,8% por arroz e os 7,4% restantes por milho, algodao, mamona, feijao
da seca e feijdo das aguas, em ordem de importancia. No segundo periodo,71,9%
provieram de pastagem, 17,5% de arroz e os outros 10,6% ds milho, algodao,
amendoim das aguas, mamona, tomate rasteiro e limao.

Na DIRA de S3c José do Rio Preto, houve aumento da area de pastagem
no primeiro periodo e os produtes que forneceram as maiores parcelas para as
trés culturas foram arroz (51,9%), algeddo {17,7%), milho (12,6%), cafe
(11,62}, feijdo da seca (2,9%), mandioca (2,2%) e fei jio das aguas (1,1%)}. No
segundo peripdo, porém, a pastagem cedeu 63,9%, o arroz 23,7%, o mitho 7,2% ,
sendo que o tomate rasteiro, a mandioca, o amendoim das aguas e o limao forne
ceram 9,2%.

0 mesmo aconteceu na regido de Marilia, que no periodo 1968/69-1973/
74 expandiu area com pastagem, Em ordem de importancia cederam area: amendoim
da seca e amendoim das aguas (42,4%), feijdc da seca (17,8%), milho (16,0%) ,
arroz (10,3%), mandioca (5,2%), feijio das aguas (4,3%), café (2,3%), mamona
(1,6%) e batata da seca (0,1%).

Mo perfodo 1974/75-1982/83, a maior perda de area foi de  pastagem
{93,0%) seguida de arroz (6,3%), mamona (0,5%), batata da seca (0,1%) e tange
rina {0,1%).

Através desses resultados verifica-se a grande importinciadas areas
cedidas por pastagem e tambem por arroz, alem de outros produtos de  consumo
interno coma o milho, a mandioca, o feijdo e a batata na expansao dessas cul

turas exportaveis.
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5 - CONSIDERACUES FINAIS

No Estado de Sdo Paulo, tém-se verificade mudancas na compos i¢do da
producac agricola através de selegdo de culturas em termos de vantagens compa
rativas regionais,

Ao par disso, a disponibilidade de tecnologia acumulada no tempo con
correu preponderantemente para que determinadas culturas pudessem competir em
condi¢tes eficazes no mercado externo.

Por sua vez,a expanééo acentuada de culturas como soja, canapara in
distria e laranja acabou por deslocar outras atividades, principalmente pasta
gem (atividades agropecwarias) e culturas alimentares.

Pelos resuitados dos efeito-escala e efeito-substituicio, pode-se
verificar que, entre 1968/69 a 1973/74, houve reducao das areas ocupadas com
pastagem nas DIRAs de Ribeirao Preto e de Campinas e foi essa atividade que
forneceu o maior percentual de area nessas regides, seguindo-se os produtos de
mercado interno, meis precisamente ¢ arroz e o milho. Nesse periodo, a pasta
gem se expandiu nra DIRA de S3o Jos& do Ric Preto e 0 arroz cedeu 51,9% de sua
area. Em Marilia, tamb&m houve expansio da area com pastagem e as areas foram
cedidas, principatmente, por amendoim (42,4%), feijdo (22,1%), milho {16,0%}e
arroz (10,3%).

No periedo 1974/75 a 1982/83, a pastagem cedeu a maior quantidade
de 3rea nas quatro regides em estudo, sendo que tambEm o arroz, o milho, o fei
Jao, o amendoim e o algoddo foram produtos que forneceram considerdvel parte
de suas areas para o plantio das culturas de soja; cana para indistria e la

ranja.
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+ RESUMO

0 presente estudo procurou fazer um exame das evidéncias scbre ino
vagOes tecnologicas relativas a trés produtos: soja, laranjae cana-de-agucar,
sendo que para cada um deles identificaram-se as Epocas de ocorréncia dessas
inovagBes, seus impactos no rendimentos e conseqflentes efeitos sobre a compo
sigdo da drea cultivada.

A metodologia utilizada para a determinagao das areas 7incorporadas
pelas culturas em estudo relacionou as taxas anuais de crescimento das areas
com os efeito-escala e efeito-substituigdo. A analise foi efetuada para qua
tro Divisdes Regionais Agricolas {DIRAs) selecionadas quanto 3 importancia das
culturas estudadas — Campinas, Ribeirdo Preto, Sdo Jose do Rio Preto e Mari
lia — e foram considerados dois periodos, 1968/63 a 1973/74 e 1974/75 a 1982/
83, '

Os resultados mostraram que a disponibilidade de tecnologia acumula
da no tempo concorreu preponderantemente para que as culturas de soja, Tlaran
ja e cana-de-aglcar pudessem competir em condigbes eficazes no mercado exter
no, destocando cutras atividades, principalmente, pastagem (atividades pecué

rias}) e culturas alimentares,
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MULANGA NA LUMPURLLAU AGKILRLA FAULLSTAL O CASD DA S0JA, DA LARANJA E DA CANA-DE-ACUCAR

ANEXD

QUADRD A.1 - Evelugao da Area da Cultura de Soja, Estado de S3o Paulo, 1968/60 a 1982/83

(em mil hectares)

Divisao Regional

Agricola 1968/69 156%/70 1970/71 1921/72 1972/73 1573/74 1974/75 1975/76
Sao Paulo - 0,21 0,145 - - 0,150 - -
Vale do Paraiba - - - - - - - _
Sorocaba 2,025 1,721 2,420 3, 30U 5,200 26,000 20,700 30,000
Campinas 1,520 2,817 2,856 4,600 4,600 11,700 13,100 15,000
Ribeirdo Preto 42,871 56,318 71,632 100,000 162,000 211,000 245,900 184,000
Bauru 0,100 0,190 0,808 0,400 0,600 1,000 0,450 0,850
Sdo Jose do Rio Preto 0,714 1,471 2,299 . 2,800 3,600 13,000 6,750 5,000
Aracatuba 0,500 0,218 1,266 0,600 2,100 3,000 0,500 0,850
Presidente Prudente 0,165 0,131 3,242 0,800 1,300 3,650 4,300 19,300
Marilia 0,155 3,260 6,452 14,100 20,600 67,500 99,500 139,000
Estado 47,650 66,937 87,120 126,600 200,000 335,000 391,200 394,000
Divisde Regional

Agricola 1976/77 1577/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sdo Paule - - - - - - 0,850
Vale do Paraiba - - - - _ - ]

Sorocaba 28,000 37,500 22,100 30,700 28,900 21,900 18,430
{ampinas 10,700 27,000 18,100 22,400 13,200 24,000 20,690
Ribeirac Preto 198,000 252,000 283,300 303,300 330,200 257,900 246,450
Bauru 0,500 1,200 0,500 0,700 - - 0,750
530 Jose do Rio Preto 8,000 8,800 8,700 9,700 12,300 16,000 12,500
Aracatuba 0,700 5,300 7,200 2,700 3,200 4,200 3.370
Presidente Prudente 12,000 12,000 14,500 9,800 8,400 8,300 9,650
Marilia 191,400 215,000 186,400 167,500 176,400 176,000 157,710
Estado 449,300 558, 800 535,800 547,200 572,600 508, 300 470,000

Fonte: Instituto de Economia Agricela (IEA}.
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QUACRO A.2 - Evolugao

da Area da Cultur

a de Laranja, Estado de S3o Paulo, 1968/69 a 1982/83
{em mil hectares)

Divisdo Regional

Agricala 1968/69 1969/70 1970/7 1971/72 1972/73 1973/74 1974/75 1975/76
Sdo Paulo 1,428 1,792 1,888 2,000 2,750 2,650 2,694 2,378
Vale do Paraiba 1,462 1,550 1,452 1,750 2,100 2,050 1,772 1,700
Sorocaba 6,000 5,570 5,664 6,750 8,350 10,000 9,026 11,600
Campinas 55,745 62,143 70,193 82,750 104,500 110,000 126,176 115,250
Ribeirdo Preto 66,433 84,182 92,945 111,500 135,000 181,500 169,510 194,500
Bauru _ 2,945 2,721 2,773 2,916 3,162 4,250 3,875 3,850
S3a Jose do Rio Preto 16,820 25,090 31,708 36,750 41,500 57,000 58,788 72,750
Aracatuba 2,104 2,667 2,856 2,750 3,400 4,300 3,644 4,150
Presidente Prudente 1,095 0,920 0,485 0,500 0,500 - 0,449 0,425
Marilia 2,268 2,365 3,036 3,334 3,738 6,250 3,166 3,400
Estado 156,300 188,900 213,000 251,000 305,000 178,000 379,000 410,000
Divisdo Regional

Agricola ¥976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sac Paulo 2,305 2,200 1,700 2,650 2,550 2,150 2,100
Vale do Paraiba 1,650 1,650 1,470 1,150 3,850 0,800 0,900
Sorocaba 12,250 13,325 12,600 12,250 12,200 12,250 12,150
Campinas 116,750 128,550 146,100 143,200 137,000 139,600 142,800
Ribeirao Preto 204,750 224,550 236,100 244,850 235,650 259,350 267,900
Bauru 3,980 3,700 3,775 4,150 4,400 4,600 5,000
$ao Jose do Rio Preto 49,500 67,100 108,000 121,300 133,250 113,950 126,900
Aragatuba 4,050 3,750 3,800 3,050 3,200 3,300 3,300
Presidente Prudente 0,335 0,215 0,200 0,200 0,200 0,250 0,250
Marilia ‘ 3,180 2,655 2,605 2,100 1,300 1,650 1,300
Estado 398,750 447,695 516,350 532,900 531,200 537,900 562,600

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO A.3 - Evolugao da Area da Cultura de Cana para Indlstria, Estado de Siao Paulo, 1968/69 a 1982/83
(em mil hectares)

Divisao Regional

Agricola 1568/69 1969/70 1970/71 1971772 1972/73 1973774 1974/75 1975/76
Sap Paulo 2,87¢ 3,872 3.872 3,650 3,100 Z,500 2,000 2,130
vale do Paraiba 2,470 2,904 3,267 2,80 2,700 Z,500 3,500 1,750
Sorocaba 36,227 47,190 53,240 55,300 51,300 50,000 54,400 60,000
Campinas 2%5,670 233,772 278,300 271,500 266,400 300,000 253,900 281,700
Ribeirao Preto 182,492 237,160 256,520 260,000 250,700 256,500 300,000 352,000
Bauru 70,480 93,264 93,585 97,794 93,600 100,000 104,300 135,100
Sac José do Rio Preto 17,351 21,054 21,780 25,600 24,400 20,000 28,100 36,500
Aracatuba 4,550 5,082 5,324 5,200 7,200 11,000 9,200 9,300
Presidente Prudente 0,194 1,210 0,363 0,350 2,500 2,500 8,300 8,120
Marilia 31,063 32,092 33,939 36,806 38,100 45,000 38,300 45,400
Estado 563,376 677,600 750,200 759,000 740,000 790,000 802,000 $32,000
Divisao Regional

Agricola 1976/77 1977/78 1978/79 1879/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sasc Paule 2,360 2,280 1,400 1,800 2,150 1,600 1,880
Yale do Paraiba 6,750 1,750 1,700 1,800 2,410 2,700 2,600
Serocaba 69,500 54,500 52,350 76,600 83,000 21,000 97,700
Campinas 290,000 315,200 326,100 337,000 335,600 356,250 390,800
Ribeirao Preto 385,900 486,900 518,200 508,000 532,200 587,300 631,400
Bauru 143,800 159,100 168,150 167,200 198,800 239,200 216,350
Sao José do Rio Preto 37,500 42,370 51,150 57,200 78,300 98,900 109,200
Aracatuba 13,25¢ 13,050 10,800 22,300 32,000 46,200 83,290
Presidente Prudente 10,740 13,100 18,000 23,800 38,000 54,300 61,610
Marilia 51,200 - 55,850 66, 850 84, 300 88, 300 124,500 138.670
Estado 1.011,000 1.144,100  1.214,700 1.290,000 1.379,760  1.584,300 1.733,500

Fonte: Instituto de Economia Agricola (TEA),
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QUADRD A.4 - Produtividade Média da Cultura de Soja, Estado de Sao Paulo, 1968/69 a 1982/83

(em kg/ha)

Divisao Regional

Agricola 1968/69 1969/70 1970/71 1971772 1972/73 1973/74 1974/75 1975776
Sao Paula - 1.422 1.241 - - 1.600 - -
Vale do Paraiba - - - - - - - -
Sorocaba 740 802 1,339 1.636 2.354 1.583 1.681 1.446
Campinas 1.184 1,470 1.165 1.617 1.304 1.456 1.328 1.600
Ribeirao Preto 1.286 1.471 1.039 1,752 1.4381 1,468 1.586 },826
Bauru _ 800 668 290 725 1.350 1.320 1.333 1.553
S3ao Jose do Rio Preto 1.344 1.346 731 1.500 2.400 1.217 2.844 2.160
Aracatuna 1.200 1.376 1.128 1.600 1.4 1.860 1.200 1.059
Presidente Prudente 1.091 1.374 1.240 2.250 1.477 1.233 1.953 2.207
Marilia 1.335 1.746 1.460 1.894 2.757 1.911 2.080 2.201
Estado 1.259 ].461 1.074 1.753 1.650 1.558 1.733 1.942
Divisao Regional

Agricela 1976/77 1977/178 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
530 Paulo - - - - - - 1.333
Vale do Paraiba - - - - - - -
Sorocaba 1.500 1.112 923 1.544 1.516 }.753 2.05)
Campinas 1.458 1.51 1.923 1.875 1.818 1.950 1.928
Ribeirao Preto 1.530 1.573 2,099 2.216 2.377 2.313 2.055
Bauru 1.800 1,500 1.800 2.143 - - 1.760
S3o José do Rio Preto 1.875 1.466 1.724 2.103 1.805 2.175 2.030
Aragatuba 2.143 849 1.500 1.333 2.250 2.286 1.780
Presidente Prudente 1.500 900 &00 1.745 1.929 2.281 2.052
Marilia 1.944 1.101 916 2.212 2.153 2.178 2.085
Estado 1.709 1.334 1.583 2.156 2.232 2.219 2.055

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRD A5 - Produtividade Media da Cultura de Laranja, Estado de Sao Paulo, 1968/69 a 1982/83
{em kg/ha) {pes novos + pés em produgia)

Bivisao Regional

. Agricoia 1968/69 1869/70 1970/71 1971/72 18972/73 1973/74 1574/75 1975/7%
Sao Pauio 13.865% 14.062 14,830 15.600 14.400 15.094 11.878 16.674
Vale do Fariica 10.479 10.064 G.642 11.428 11.428 11.122 13.092 13.176
Sgrocauz §.100 10.556 . 10.593 10.311 10.060 10.000 14.624 10.414
Campinas 7.794 9.011 16.029 10,248 9.876 7.764 8.179 8.746
Ribeirag Preis 8.811 9.551 8.091 g.220 8.504 9.476 8.920 10.386
Bauru 12.348 12,736 8.798 12.003 12.144 14.118 12.593 13.506
Sdo Jose do Riz freto 10.314 7.891 6.181 8.767 9.349 7.017 8.845 B.467
Aragatube 12 4 10.596 10.504 12,364 12.353 8,372 i2.64) 12.048
Presidente Prudente 16.511 21.304 14.021 12.800 12.800 - 10.690 14017
MarTiia 13.207 13.192 8.169 10.738 10.059 7.552 12.129 14.470
Estado 8.914 9.391 8.638 9.673 9.31% B.677 8.93% 9.717
Divisaoc Regional

Agricola 197R/77 1677/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83

Sao Paulo 16.659 18.545 19,200 16.782 16.960 20,305 18.263
Vale do Paraiba 13,818 11.622 13,877 14.155 12.480 14.280 13.600
Sorocana 14.040 12.339 17.421 18.085 17.959 19,451 20.148
Campinas 9.182 §.928 13.013 12.323 13.890 13.695 14.857
Ribeirao Preto . 10.608 11.370 10.991 13.272 11.855 12.658 12.031
Bauru 14.271 16.927 12.969 11.993 13.167 13.570 15.341
Sao José do Rio Preto §.485 9.637 11,858 14,093 15.426 16.614 15.111
Aragatuba 13.926 15,885 14.924 15.919 13.770 15.825 14.960
Presidente Prudente 16.76 18.977 16.320 14.280 14,280 11.424 6,528
Marilia 13.826 15,982 8.771 13.989 13.958 15.331 15,065
13.695

Es tado 10,182 10.854 11.871 12.776 13.472 13.988

Observacdo: P8s novos por DIRA a partir de junhg de 15375.
Fonte: Instituto de Economia Agricola {IEA).
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QUADRO A.6 - Produtividade Media da Area da Cultura de Cana

para indistria, Estado de S3o Paulo, 1968/6% a 1982/83

(em kg/ha}

Divisdo Regional

Agricola 1968/69 1969/70 197¢/71 1971/72 1972/73 1973774 1974/75 1975/76
$30 Paulo 49,322 58.109 51.653 71.232 32.258 28.000 35.000 37.558
vale do Parafba 58.704 49,931 53.566 42.857 48.148 32.000 22.857 45.714
Sorgcaba 37.651 54.037 37.566 48.824 51.2567 44,000 39,522 58.1333
Campinas 36.639 60.597 48.509 53.039 52.552 36.667 37.022 51,260
Ribeirao Preto 49,197 60.840 46.780 58.077 57.040 46,783 48.233 50.284
Bauru 46.822 59.262 47.545 53.173 52.350 5¢.000 46,405 45.892
Sao Jos2 do Rio Preto 73.71 64.833 68.871 78.125 65.574 65,000 55,872 54.795
Aragatuba 64.615 72.806 77.948 76.923 58.333 66.182 55.435 53.763
Presidente Prudente 46,392 11.570 27.548 57,143 8.000 48.000 55.422 61.576
Marilia 56,015 56 . 805 51.563 57,056 49.869 32.889 53.525 55.066
Estado 45.795 59.032 47.987 55.731 54,054 43.038 44.264 LN
Divisao Regional

Agricela 1976777 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sao Paulo 42 373 35.088 32.143 36 .667 41.860 43.750 38.830
Vale do Paraiba 31.85¢2 37.143 42,941 39.444 41.494 44 444 46,923
Sorocaba 47.727 59.266 54.059 49,347 52.892 62.198 61.136
Camp1nas 51.034 48.889 52.530 56,380 54.440 60.380 62.257
Ribeirao Preto 58.564 53.666 £3.860 57.874 54,79 58.218 61.725
Bauru 52.156 45 443 46.714 50.837 47.391 61.037 59.240
Sao Jose do Rio Preto 64.00C 43.5663 34.618 58.780 61.814 60.667 63.278
Aracatuba 64,151 50.575 60.093 38.161 40.313 652.987 6G.752
Presidente Prudente 74,488 31.679 34.444 55.420 40,263 58.011 63.448
Marilia 58.594 64.034 49.648 48.790 51,755 50,843 58.556
Estado 54698 50,756 51.206 55.078 53.009 59.057 62.561

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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{em percentagem)

P A

Divisao Regional Agricola

Ano 530 Paulo :;1‘:73: Sorocai?a Campinas th;;:‘;l;go Bauru SaRg)ngiitgo Aragatuba P;ii;gﬁi:e Marilia Totat
1968/69 - - 4,25 3,19 89,13 6,21 1,50 1,04 0,35 0,33 100,00
1569/70 0,32 - 2,57 4,21 85,03 0,28 2,20 0,33 0,20 4,86 100,80
1970/ 0,17 - 2,78 3,28 82,20 0,93 2,64 ¢, N 0,28 7.4 100,00
1971/72 - - 2.71 3.63 78,99 0,32 2,21 0,47 0,63 17,14 100,00
1972/73 - - 2.60 2,30 81,00 0,30 1,80 1,05 0,65 10,30 100,00
1973/74 0,04 - 7,76 3,49 62,99 0,30 3,28 0,90 1,09 20,15 100,00
1974/75 - - 5,29 3,35 62,85 0,12 1,73 0,13 1,10 25,43 100,00
1975/76 - - 7,61 3,80 46,70 0,22 1,27 ¢,22 4,90 35,28 100,C0
1976/77 - 6,23 2,38 44,07 G, 1,78 0,16 2,67 42,60 160,00
1977/78 - - 6,71 4,83 45,10 0,21 1,57 0,95 2,15 38,48 100,00
1978/79 - - 4,12 3,38 52,87 0,09 1,62 0.41 2,7 34,79 100,00
1979780 - 5.61 4,09 55,43 0,13 1,77 0,49 1,79 30,68 106,00
1980/81 - 5,05 2,3 57,67 - 2,15 0,56 1,47 30,80 100,00
1981/82 - - 4,3 4,72 50,74 B 3,15 0,83 1,63 34,62 100,00
1982/83 G.0e - 3,92 4,40 52,44 0,16 2,66 0,72 2,08 33,56 100,00

Fonte: Ins* tuto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO A.8 - Participagao Percentual da Divisio Regional Agricolama Area Cultivada comlaranja, Estadode Sao Paulo, 1968/69 a 1982/83
(em percentagem)

Divisio Regional Agricola

fre Sao Paulo g:l:;g: Sorocaba  Campinas Rigﬁ;;g° Bauru S;?ngigtgo Aragatuba P;ﬁi;gigze MarTlia fora!
1368/69 0.91 0,94 3,84 35,67 42,50 1,88 10,76 1,35 0,70 1,45 100,00
1969/70 0,35 0,82 2,95 32,90 44,56 1,44 13,28 1,36 0,4% 1,25 100,00
¥470/71 0,%9 5,68 2,65 32,95 43,64 1,30 14,89 1,34 0,23 1,43 100,00
¥W71/72 0,80 3,70 2,69 32,97 44,42 1,16 14,64 1,09 0,20 1,33 100,00
1972/73 2,94 0.69 2,74 34,26 44,26 1.04 13,60 1,12 0,16 1,23 100,00
1973/74 6,7 0,54 2,65 29,10 48,00 1,12 15,08 1,15 - 1,65 100,00
1974775 2,7 0.47 2.38 33,29 44,73 1,02 15,51 0,94 0,12 0,83 100,00
1275.76 0,54 2041 2,83 28,11 47,45 0,94 17,74 1.01 0,10 0,83 100,00
1976/77 J,58 (.41 .07 29,28 51,35 1,00 12,41 1,02 0,08 0,80 100,00
1877/78 0,49 0,37 2,98 28,7 50,16 0,83 14,99 0,84 0,05 0,59 100,00
1978,75 0,33 0,28 2,44 28,29 45,72 0,73 20,93 0,74 0,04 0,50 100,00
1979 80 0,50 0,22 2,30 26,50 45,95 0,78 22,75 0,57 ¢,04 0,3% 100,00
1980, 81 0.48 0.12 2,30 25,79 44,36 0,83 25,08 0,60 0,04 0,35 100,00
1981/82 0,40 0.3 2,28 29,95 48,21 0,86 21,18 0,61 0,05 0,3 10¢,00
1982/83 0,37 0.16 2,16 25,38 47,62 0,89 22,56 0,59 0,04 0,23 100,00

Fonte: Instituto de Economia Agricala {IEA).
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QUADRQ) A.S - Pariicipacdo Percenruzi da Divisao Regional Agricola na Area Cultivacs com Cana para {ndustria,

196869 3 19R2/8%

AMOO8rL SATAGEM)

Estado de 530 Pauylo

Divi-ao Regional Agricols

. S - : T
fne ba. Faulo g:liTSS Sorocaba  Campinas ngiézgo Baury Sggodgigtgo Aragatupe P;ﬁﬁ;gﬁzée Marilia o
1968 /€ 5 4,91 w44 ¢.43 38,28 2.4 N 3.08 J.81 0,33 5,51 100,00
1969/7G L,27 2443 5.96 34,50 35.00 13,76 N 2,75 0,18 4,74 100,00
1970/71 0,52 CLad 70 37,10 34,19 12,38 2,90 J. 70 0,05 4,52 100,02
1371/72 2,43 - 7.29 18,77 34,25 12,85 3,37 0.59 0.05 4,85 100,00
1972/73 0.-0 “Llo 2,93 36,00 33.88 ig.65 3,30 0.97 0,34 5,15 100.25
1973771 6.2 & £.23 37,97 32,47 12,66 2,53 1,39 0,32 5,69 10G, 30
1374775 D.2: 0,44 6,78 31,65 7.0 13.01 3.50 15 1.04 4,75 100,00
13757 125 014 6,43 30,23 3.7 14,50 3.92 1.00 0,87 4,87 100,00
1576477 3.0 £7 £.87 28,68 38,17 14,22 3,71 1.32 1,07 5,06 10G,03
1477,72 L.y .15 4,76 27,55 42,56 13,91 3,70 1,14 1,15 4,883 100,00
1878, T4 0,z g.14 a1 26.85 42,66 13,84 4,21 0.89 1,48 5,50 100,00
1979/80 €.t v, 14 5,94 26.12 39.38 12,96 5.21 1,73 1.82 6,53 100,33
1980/31 0.1 0.7 .02 24,32 38,57 13,61 5,67 2,32 2,75 6,41 100,0.
1981/02 g, ~7 5.71 22,27 36.45 15.00 6,20 2,80 3.40 7,80 100,00
1962 +3 0.0 Uols hond 22,54 36,43 12,48 6,30 4.80 3,35 5.0 100,02

Fente: instituto 6t Zconomia Agricola (LEA).
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MUDANCA NA COMPOSICAQ AGRICOLA PAULISTA: O CASD DA SOJA, DA LARANJA E DA
CANA- DE-ACTCAR

Ana Maria M. Pires de Camargo
Zuleima A. Pires de Souza Santos

¥ - JUSTIFICATIVA

Boa parte dos trabalhos recentes que tratam do desenvolvimento da
agricultura brasileira aponta o desempenho desigual entre as culturas.

Tais estudos registram o fato de que, na decada de 60, havia uma 53
tuagdoe de equilibric relativo entre os produtos quanto as taxas de crescimen
to da produgic interna (6). Na decada seguinte, passou-se para uma situacio de
deterioragac da produgio de culturas alimentares e de expansac de algumas cul
turas de exportagcao. Entre estas, um claro exemplo & dado pela cultura da S0
ja, com predominic na Regido Centro-Sul, comportamento que tambem tem-se veri
ficado para as culturas da laranja e da cana-de-agucar, ambas apresentando ta
xas anuais de crescimento igualmente elevadas.

Uma amostra dos trabalhos que abordam essa desigualdade pode ser en
contrada em BARROS & GRAHAM (11) e HOMEM DE MELO (6). . .

BARROS & GRAHAM (11} salientaram alguns pontos importantes; entre ou
tros: a nitida segmentagao do mercado agricola num subsetor doméstico e  num
subsetor exportador, segmentagac esta reforgada por uma politicaeconomica que
tabela os produtos domésticos e que permite que as altas de precos nos merca
dos externos cheguem ate os produtores. Assim, as boas condigBes no setor de
exportaveis estimulam investimentos em modernizagdo com o apoio do setor de
pesquisas. Esses autores tamb&m observaram que a produtividade da terra nao
cresceu de forma geral, mas apenas para alguns produtos exportaveis e, princi
palmente, no Estado de Sao Paulo, enguanto a produtividade da terra para ali
m:ntos mostrou-se estagnada ou mesmo em declinio.

HOMEM DE MELO (7) revelou a sensivel deterioragio da produgic de ali
mentos, principalmente de feijao, mandioca, batata e arroz, ac lado de gran
des progressos com 2 soja, o trigo e 2 laranja. Estes trés produtos também fo
ram os que mais aumentaram a area cultivada, enquanto os alimentares -mostraram
aumentos modestos, ou declinio, no que foram acompanhados por outros produtos
come amendoim, café e algodio.

Diversos s3o os fatores tidos como responsdveis poressa situagic de



desequilibrio entre as culturas alimentares e as exportaveis. Dentre estes fa
tores, dois merecem destaque, dada a sva importancia na formagdo desse proces
30.

0 primeira deles refere-se ao comportamento favoravel dos pregos in
ternacionais de alguns produtos agricolas, no periodo compreendido entre o fi
nal da década de 60 e durante boa parte da decada de 70, estimulande a expan
sdo das culturas para exportagao.

Conforme HOMEM DE MELD (6) e MENDONCA DE BARROS & GRAHAM (11), o pe
riodo 1967/78 foi relativamente favoravel aos produtos de exportagas, compara
tivamente aos produtos alimentares de mercade interno, estimulandoa maior pro
ducao daqueles e reforgando as vantagens de se investir em modernizagdo (gqua
dro 1). Descontado o fate de algumas flutuagoes ocorridas nas duas relagoes
de pregos observadas, parece nao restar divida de que o comportamento dos pre
cos dos produtos exportaveis mostrou-se sempre favoravel, mesmo no que se re
fere ao indice de pregos relativos, que exclui o cafe (XZ).

Neste contexto, mais uma vez a cultura da soja, assim como a da ca
na-de-agiicar, de expansiac mais recente, sao exemplos expressivos de maior in
centivo 3 produgdo, via estimulos de pregos, concorrendo para alteracbes sen
sTveis na composicdo da produgao agricela entre regioes.

0 Estado de Sao Paulo caracteriza-se por ser uma regide de ocupagao
agricola mais antiga. Segundo CAMARGO (3), a expansao das diversas atividades
agropecuarias se deu, ent3o, através da realocagao dos recursos pradutivos en
tre as culturas que se tornaram alternativas mais interessantes, dada a exis
téncia de um mercado mais estivel e lucrativo. Por sua vez, esse processo le
vou a uma selecao de culturas em termos de vantagens comparativas regionais.

0 segundo fator a ser destacado, contribuinde de forma significati
va para a crescente disparidade entre as culturas, diz respeito a maior dispo
nibilidade de inovagdes tecnologicas especificas para alguns produtos. Alguns
estudos mostram a concentracac viesada de pesquisas para produtos expartaveis,
possibilitanda a geracdc de inovagoes em disponibilidade aos agricultores.Pro
dutos como café, cana-de-agucar, algoddo, citros e soja (a partir dadicada de
50) sao os que mais se destacaram quanto ao numero de artigos técnicos  publi
cados, em Sac Paule, no perfodo 1927-77, segundo SILVA et alii (2£). Deve-se,
também, assinalar o fatoc de que alguns Estados., como @ o (aso de %LauPaule, to
ram mais favorecidos ‘puI:\ geragao <e novas tecnologias através de programas de
pesquisa desenvol+1du- nas diversas instituigoes de pesquisa agricola.

Embora esse processo de desequilibrio entre culturas alimentares e
exportaveis tenha se manit.stado acentuadamente a partir dos anos 60, modifi
cagdes na composigac da producac agrTiula paulista tém-se verificadoemoutros
periodas. Por exemplo, ao longo dos anos 30, o café perde acentuadamente em

-2 -



QUADRD 1. - Evolugao dos Indices de Precos (Recebidos) Relativos: Culturas de
Exportagao ( } e Produgdo Animal (“) em Comparacao as Culturas de Hercado
Interno (7) , 1967/68, Medias Moveis Trienais {1967 = 100}

Indices de precas relativos

Ano vE ) XM 1 AM L
1967 100 100 100
1968 11z 99 105
1969 132 103 111
1970 131 105 107
1977 141 13 m
1972 126 105 94
1673 134 111 116
1974 136 106 15
1975 193 N7 e
1976 232 122 Ma
i977 237 134 12¢
1978 210 137 150

[]) As culturas de exportagao {X]] sdo: laranja, caf3, cana-de-aglcar, soja,

mamona, amendoim e algedac; X° exclui cafe.
(2) Producio animal representada por A e correspondendo 3 carne bovina.

(3) As culturas de Mercado Internc (MI} incluem: arroz, batata, cebola, fei

jao, mandioca, tomate, milho e banana.

Fonte: HOMEM DE MELD (7).



impartancia, ao mesmo tempe que o algodao aumenta sua participacao (]}.

Nas décadas de 40 e 50, verifica-se o declinio da participagao do
algodao, que, a partir dai, passa a mostrar um acentuado e sistemdtico decli
nic da 3rea cultivada. Observa-se, tambem, nesse perfodo, a estabilizacac da
parcela ocupada pelo café, enquantc soja e laranja apresentam-se como  cuitu
ras inexpressivas e a cana-de-agucar tem pequena participagao.

Noc anos 60 e 70, café e algoddao diminuem em termos de area cultiva
da, enquanto soja, laranja e cana-de-agucar aumentam bastante suas parcelas na
area total cultivada do Estado.

£ a partir desse momento, ov seja, no periodo compreendide entre
1968 e 1983, que se pretende verificar como a composigao da produgio agricola
paulista se modificou em fungao da evolugao apresentada por algumas culturas
(especificamente soja, laranja e cana-de-agucar), provocando o desTocamento
de outras culturas, principalmente, as alimentares de mercado internc.

Para tanto, pretende-se primeiramente fazer um exame das evidéncias
sobre inovagdes tecnologicas relativas aos treés produtos estudados, identifi
cando-se as epocas de ocorréncia dessas inovagoes, seus impactos nos rendimen
tos e conseqlientes efeitos sobre a composicao da area cultivada. Quanta ao com
portamento do rendimento e &s alteragtes na area cultivada, a anaiisesera efe
tuada ao nivel das Divisdes Regionais Agricolas (DIRAs) do Estado de Sdo Pau
lo. Em seguida, pretende-se relacionar as taxas de crescimento das areas com
es efeitos escala e substituigao, procurando-se determinar as areas perdidas
ou incorporadas pelas culturas nas regioes (DIRAs), evidenciando-se as altera

¢oes ocorridas nessas regioes.

7 - PESQUISA AGRTCOLA € GERACAD DE INOVACOES TECNOLDGICAS PARA A SOJA, LARAN
JA £ CANA-DE-ACOCAR (%)

0 objetivo principal da parte gque s2 senque sera o de tornar ¢ mais
gvidente possivel a contribuigao da pesguisa agricela na geragao e adogao de
tecnologias especificas as trés culturas analisadas. Isto sera feito procu
rando-se realgar o componenite tecnolGgico como fator primordial parague eswas
culturas terham podide se expandir acentuadamente, respaldadas emté.micas cul

turais aprimoradas e na selegdo de variedades.

1 . - . - .
('} ﬁs 1n€o§magoes sobre a participacdo dos produtos baseiam-se em HOMEM  DE
ELO (7).

2 . - . - .
(“)} As informagoes sobre o desenvolvimento tecnologico das tres cutturas, ba
seiam-se em SANTOS (19). ' -7



2.1 - Soja

A cultura da soja desenvalveu-se rapidamente no Brasil, sendo
atualmente de tal importancia, que o complexo soja, compreendendo grao, oleo
e farelo, se apresenta entre as mais importantes fontes arrecadadoras de divi
sas (15).

Por volta da decada de 60, teve infcio a expansde da soja no Estado
de Szo Paulo. Sao apontados como fatores que concorreram para isso: disponibi
lidade de tecnologia de produgao, viabilidade de mecanizagao de todas as ope
ragbes de cultivo e programas de crédito rural para a produglo e comercializa
cao do produto.

Sequndo MASCARENHAS et alii {10) “... uma série de fatores outros
fez com que se observasse a grande expansac da cultura da soja mas condicdes
paulistas. A par de condigGes ecoldgicas satisfatorias para esta planta ocor
reu também numa conjuntura econdomica favoravel, principalmente, a partirdoini
cio da decada de 70, com o grande incentive a exportacan, promovido pelo  Go
vernp Federal. Eatretanto, sem um suporte técnico-cientifico adequado, sem a
criagao de cultivares adaptados, ndo seria hoje obtida a produtividade media
que agora se observa'.

Também na decada de 60, a introducdn de aigumas variedades e]ec1o
nadas — IAC - 1, IAC - 2, Santa Rosa (L - 3Z6), e Industrial (L - 356) (
resultantes de trabathos de melhoramentos, foi fator decisivo no aumento da

produtividade da cultura, contribuindo para a sua ra3pida expansao (4).

A questdo das variedades selecionadas chama a atengao para as diver
sas areas de estudos relativos ao produto, notando-se que, em geral, ganham
énfase a partir da década de 50 e referem-se, em maior nimero, 3spesquisas de
nutrigac e adubagdo, as pesquisas de controle de pragas e doengas e as pesqui
sas de tratos culturais (quadro 2)}. As pesquisas de genetica e melhoramento ,
realizadas pelo Instituto Agronomico de Campinas {IAC} - na sua maioria, pes
quisas de adapta¢do de cultivares importados —, embora apirecam em menor pro
porgdo, sao igualmente importantes ac favorecer a adogdo de variedades desen
volvidas a partir de cuitivares exdticos, resultando, por exemplo, no IAC 6,

(3) Em 1963, no municipio de Santa Rosa (RS}, efetuvou-se a multiplicagio co
mercial das linhagens L-326 e L-356, que foram denominadas, respectivamen
te, de Santa Rosa e Industrial, este ultimo face a preferencia das indus
trias pelo alto teor em Dleo da L-355.

(") Concorrendo para essa expans3de, foi demonstrado ainda, na decada de 60,
atraves de experimentos de adubacdo e manejo, que a soja ja eravidvel eco
nomicamente em solos de cerrados, desde os mais arenosos até bs mais argl
Toses (10).



JUADRO 2. - NUmere de Artiges Técnicos Publicados sobre Pesquisa Agricola para a Soja, Segundo a Natureza da Pesqguisa,
Estado de Sao Paulo, 1927-77

Periodo 1927-31 1932-36 1937-41 1942-46 1947-5% 1952-56 1957-61 1962-66 1967-71 1872-76 1977 Total
Soja

Nutrigao e .

adubagaa ¢ ] 0 0 0 1 2 3 7 4 0 17
Solos 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pragas e

doengas 0 0 ¢ 0 1 3 1 0 0 4 2 11
Pesg.biol.

basicas 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 5 0 5
Gengtica e

melhgramento 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 3
Praticas

culturais 3 Q 2 0 1 0 1 0 1 1 o] 9
Clima 0 0 0 0 0 0] 0 0 o] 0 0 4]
Irrigagao 0 0 0 ] 0 0 0 0 o a 0 0
Mecanizacac

agricola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tatal 3 0 2 0 2 5 5 3 9 14 2 45

Fonte: MARTIN et alii (9).



1AC 7, IAC 8, IAC %, IAC 10 e IAC 11, adaptados nao apenas as condigoes  pau
1istas, mas tambem 3s dos Estados do norte de Sdo Paulo e de alguss paises
africanos como Mogambigue, Costa do Marfim, etc {10).

Por sua vez, a revisdo dos trabalhos de melhoramento da soja no Es
tado de S30 Paulo mostra que eles tiveram inicio em 1936, quando o Instituto
Agronomico de Campinas (IAC) node lancar, apos diversos ensaios de campo. as
variedades Abura e Dtootan. Pesteriormente, novo programa de melhoramento foi
efetuado no infcio da deécada de 50 e das novas hibridagdes realizadas. abran
gendo tanto variedades adaptadas como variedades e linhagens norte-americanas,
surgiram as variedades acima assinaladas (IAC - 1, IAC - 2, L - 326 e L - 35h).

Com o prosseguimento do programa de melhoramento, introduziu-se, em
1965, a variedade Hardee, proveniente dos Estados Unidos, cujo comportamento
foi objeto de estudos pelo IAC (12). Em 1967, o 1AC recebeu hibridos de Vigosa
(MG}, resultantes de cruzamentos entre Pelicano ¢ [AC - 2 com variedade
Hardee. Das populagdes segregantes, foi selecionada a linhagem 1AC 70-559
{1AC - 4}. De populagdes FB - 59-1, enviadas pelo Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos, foram selecionadas as linhagens 1AC - 70-52 (IAC - 3} =
IAC 70-25 (IAC - 5}, qgue apos testes regionais tambem passaram a ser distri
buidas (5).

No quadre 3, estdo assinalados os rendimentos de algumas variedades
em cultive no Estado, alcangades em condigbes experimentais, no inicio da dé
cada de 70, e com algumas linhagens promissoras, destacando-se a variedade San
ta Rosa e linhagens IAC - 70-558 e IAC - 70-559 {IAC - 4).

Sequndo especialistas do IAC, os cultivares IAC - 2 e SantaRosa con
tribuiram muito para o aumento do rendimento na primeira metade dos anos 70,
sendo que ainda hoje sao utilizados na expansic da fronteira agricola dos cer
rados, sem o que tamb&m ndc teria sido passivel a incorporacao dessas  novas
Freas no atendimento da demanda do produto.

Quanto 3 selecdo de novos cultivares, sabe-se que durante a decada
de 70, alem da variedade Santa Rosa (5]. bastante difundide em todos os Esta
dos, também foram introduzidos os cultivares Vigosa, Mineira, TAS - 4, IAS -5,
Planalto, Perola, BR - 1, Parana, Bossier, Sant‘Ana, S3io Luiz, IAC - 4 e

(5) 0 cuyltivar IAC-3, mais precoce que o Santa Rosa, possibilita o escalonamen
to da colheita. O JAC 4 @ indicado para os solos de alta fertilidade e o
IAC 5, mais precoce que o IAC 2, atende as condigoes de abertura de cerra
do, aproveitando melhor a maguimaria de colheita (9. -

Levantamento realizado no Estado de Sdo Paulo, em 1973, revela quea varie
dade Santa Rosa ocupava 66% do Eota] da area plantada com soja, seguida pe

la variedade IAC-2, com 25%. Ate 1970, durante a implantagio da cultura co
mercial em 530 Paulo, a variedade Pelicano era a mais cul tivada.

o
—
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QUADRO 3. - Rendimento de Algumas Yariedades de Soja, Estado de Sao Pauio
1970/71 e 197%/72
(em kg/ha)

Variedades Ano agricela

197G/71 1971/7
Hardee 2.871 -
Vigoja 2,500 3.371
Pelicano 1.901 Z.868
Santa Rosa 2.638 3.843
LAC - 1() | 2.707 3.150
LAC -2 (Y 2.353 3.237
I.A.C. - 70-52 {]) 2.503 3.438
I.A.C. - 70-450 (]) 2.7713 3.500
I.A.C. - 70-558 () 2.746 3.712
1.A.C. - 70-559 (") 3.045 3.691

(]) Desenvolvida pela Instituto Agronomico de Campimas (IAC).

Fonte: PIRHEIRD (15).



UFY - 1, sendo apontados ganhos de produtividade da ordem de 36%a 63%, supe
rior agueles obtidos com va%iedades mais utilizadas na decada de sessenta,con
forme KASTER & BONATG (8).

Mais recentemente, uma nova serie de cultivares estE sendo posta a
dispnsicao dos agricultores, notando-se tambem uma continua adocdo de varieda
des resultantes de hibridagoes aqui realizadas, alem dz introducao de varieda
des importadas. Segunde ayueles autores, dos 48 cultivares atualmente recomen
dados, 26 sao oriundos de programas nacionais de melhpramento {hibridacdes) e
22 sdo provenientes dos Estadps Unidos, sendo metade destes na forma de linha
gem.

Alem do desenvolvimento e da distribuicao de novas variedades, a con
tribuicac de pesquisa agrondmica tambem e significativa no manejo do soloe da
cultura. Assim, merecem destaque os estudos sobre correcac e fertilizagdo do
solo, plantio direto, selegac de esterpes de Rhizobium, controle de ervas da
ninhas, insetos, pragas e doengas, controle de semeadura, entre outros.

Experimentagcao mais recente tem mostrado que, em geral, a cultura da
soja proporciona bons rendimentes quando em secessdo as culturas qde recebe
ram adubagao pesada, om0 € 0 €aso da cultura do mitho, do trigo e doalgadao,
pelo aproveitamento de efeite residual dos fertilizantes, trazendo vantagens
economicas para o agricultor, principalmente, devido ao elevadn custo destes.

Por sua vez, a prbporgao de areas adubadas no Estado de Sao Pauio
{periodo 1972-80), oscilando entre 87%.a 98% do total da area como produta, su
gere que o uso de fertilizantes encontra-se bastante difundido entre os soji
cultores (guadro 4). Para os anos anteriores @ década de 70, nao se dispondo
de dados especificos para a soja quanto ao uso de fertilizantes, toma-se a re
lagao de prego do produto-prego de fertilizantes, constatada durante quase to
da a decada de 50 e a partir da de 60 como indicagdo de circunstancias favora
vais [?] a0 uso do insumo {figura 1).

Quanto & aplicagao de defensivos agricolas, sabe-se que o tratamen
Lo fitossanitario durante ¢ ciclo vegetativo representa um dos pontos de es
trangulamento da cultura da soja.

Por outro lado, embora seja bom o nivel de adocdo de tecnicas que
procuram racionalizar o use de defensivos agricolas, o emprego excessivo e in
discriminado de produtos gquimicos ainda subsiste nas lavouras (5). Isto se de
vg, em parte, aos estimulos do mercado, fazendo com que a cultura incorpore ra
prdssente uma tecnologia baseada fortemente na utilizagao de insumos moder

nos {1).

(7) Entende-se que uma relagao de prego faverave) serviria de incentivo ao uso
do insumo.
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QUADRD 4. - Medigac de Tecnica Empregada na Cultura da Soja, Estado de S3o Paulo, 1972-80
{em porcentagem) .
Tecnica 1972 1975 1976 1980
Aragdo com animal 1 - 1 4
Aragap com trator 99 100 99 .95
Plantio com equipamente 100 99,5 100 100
Capina com animal g 9 9 2
Capina com trator 61 63 64 83
CoTheita cam eguipamento 98 99 99 94
Adubagio 98 94 93 87
Economia

Agricola (IEA),

Forte: Levantamento de Previsac e Estimativas de Safras Agricolas no Estado de Sdo Paulo, do Instituto de
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Todavia, pesquisas em andamento vem demonstrando que o uso do poten
cial bioldgico de controle e resisténcia genética s pragas da cultura possi
bilita a redugdo do emprego de inseticidas quimicos.

Nesse sentido, a tecnologia recomendada pela Empresa Brasileira da
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), baseasa no manejo de pragas, traz  diverscs
beneficios, come, por exemplo, desde o aumento da competitividade da sojanomer
cado externo e o aumento da renda 17quida do pruddtor ate a diminyigao de re
sTduos toxices no solo e nos graos, evitando o desequilibrio biologico nas Ta
vouras e os prejuizos ao ecossistema, causados pela poluicao do solo e dos
ries (1).

Tambem para os defensivos agricolas ha caréncia de dades que mostrem
coms foi o uso dos diversos defensivos no periodo analisado, restande apenas
as indicacoes dadas pela relagdo de prego do produto-preco do insumo, que se
mostra mais propicia a adogio da pratica a partir dos anos 70 (figura 1).

Por sua vez, o preco relativo da soja, deflacionade pelo ndice de
pregos do total de produtos agricoias (8) {1948-78) indica que o prego do pro
duto cresceu mais do que a média dos demais produtos na maior parte do perio
do assinalado, notadamente da segunda metade da decada de 50 em diante (figu
ra 2).

0s precos relativos da soja, ao lado de poiiticas agricolas de esty
mulo ao produto e de tecnologia apropriada, proporcionaram, do lado do produ
to, condicoes eficazes para competir no mercado externo; do lado dos agricul
tores, condigoes lucrativas, motivando a rapida expansao da cultura.

Com os dades da evolucdo da Frea cultivada a nivel das DIRAs (perio
do 1968-83), fica mais evidente a expansaoc da soja nessas regioes {quadro
A.1). Assim, na DIRA de Ribeirdo Prete, a area com o produto eleva-se de cer
ca de 42,5 mil hectares para 246,5 mil hectares, sequida pela DIRAde Marilia,
talvez com expansdo mais acentuada, ou seja, de 155ha para 157,7 mil hectares
no periodo assinalado, 0 que se verifica devido a possibilidade de rotagao com
a cultura do trigo.

Essas duas DIRAs também detem a maior participagao percentual na
area cultivada no periodo, verificando-se, porém, que a DIRA de Marilia mos
tra maior participagdo a partir da década de 70 (quadro AT).

Quanto 3 evolugdo do rendimenta, verifica-se que os niveis de produ
tividade n3o apresentam diferengas marcantes entre as regides, destacando-se

(8) Total de produtos agricolas considerados: feijae, milho, arroz, algodao,
banana, cebola, laranja, batata, mamona, amendoim, tomate, mandioca, ca
f&, s0ja e cana-de-agucar. 0 uso de meédia movel se deve a prepcupagdo em
se obter uma tendéncia de longo prazo, eliminando-se as flutuagoes aleato
rias.
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as DIRAs de Ribeirac Preto, Sio José do Rio Preto e Marflia, eievando-se, res
pectivamente, de 1.286kg/ha para 2.055kg/ha, de 1.344kg/ha para 2.030kg/ha e
de 1.935kg/ha para 2.085kg/ha, no total do periodo {quadra A.4).

Mais uma vez, volta-se a enfatizar que no caso da soja, a exemplo
de alqumas outras culturas, o desenvolvimento e a distribuigao de variedades
e o uso de novas tecnologias no manejo do solc e da cultura concorreram para
aumentos do rendimento no decorrer desses anos, a despeito, inclusive, de con
digBes climaticas desfavoraveis como as verificadas no gllingtienio 1975/79 (7).

Ainda com respeito ao desehvolvimento tecnoldgico da cultura em Sao
Paulo, restaria assinaiar o emprego da mecanizagdo em todas as operagoes  de
cultivo, plantio e colheita das lavouras de scja {quadro 4).

2.2 - Laranja

A importancia da cultura da laranja tem aumentado bastante na agri
cultura paulista, principalmente, apds a implantacao das industrias de  suco
concentrado congelado. ‘

Segqundo MOREIRA (13), a poderosa indistria de laranja hoje existen
te no Estado de $ao Paulo se deve, sem duvida nenhuma, as pesquisas oficiais
que deram condigdes seguras para que oS cﬁtri&u]tores investissem em plantios
de ireas extensas nas mais diversas condigoes de solo.

A revisido dos conhecimenos sobre o produto, acumulados ao Tongo dos
anos, revela a preocupagdo dos estudiosos quanto aos aspectos fitossanitarios
da cultura. Verifica-se, assim, o maior desenvolvimento de pesquisas na area
de controle de pragas e doengas, sequidas pelas pesquisas sobre traios culty
rais e de nutrigao e adubagdc da planta (quadro 5).

As doencgas quase seﬁpre constituiram sérios cbstaculos emvarias eta
pas de expansdo da citricultura paulista, limitando, muitas vezes, a propria
viabilidade de exportacdo do produto {9). Em outros periodos, como, por e:em
plo, no final da decada de 30, a virose demominada "tristeza" surgiu no Yale
do Paratba (SP), dizimando a quase totalidade dos pomares. Porém, gracas aus
estudos sobre a doenga e que ja vinham sendo desenvelvidos pelo IAC (]O), vy
sa dificulidade foi devidamente contornada.

(9) para melhor visualizagic da evolugdo do rendimento da cultura da soja no
Estado de Sao Paulo ver SANTOS {19).

(]O]Na realidade, desde 188Y, o [AC publicava trabalhos de Gustavo Dulrs  so
bre doengas dos citros. Em 1928, era criada a Estacao Experimental de i
meira, realizando-se, desde entao, pesquisas nas dreas basicas de genéti
ca, citologia, biologia, propagagan, ete, ’
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QUADRO 5. - Numero de Artigos Tecnicos Publicados Scbre Pesquisa Agricola para os Citros, Segundoa Natureza da Pesquisa,
Estado de S2o Paulo, 1927-77

Periodo 1927-31 1932-36 1937-41 1942-46 1947-51 1952-56 1957-61 1962-66 1967-71 1972-76 1977 Total
Citros

Nutrigdo e

adubagao 0 d 2 0 1 0 1 0 4 ] 0 8
Solos 1] 0 0 0 Y 0 0 0 3 0 0 3
Pragas e

doencas 3 1 26 1] 12 13 18 i8 7 b z 127
Pesq.biologicas

basicas 0 0 0 6 2 0 5 0 1 1 0 15
Genetica e

melharamento 0 0 3 0 1 2 0 0 o} 1 0 7
Praticas

culturais 2 .2 3 2 2 2 13 2 4 4 1 37
Clima 0 0 0 0 0 0 1 0 -0 0 ¢ 1
Irrigacao 0 ] 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
Mecanizagao .

agricola 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0
Total 5 15 34 19 18 17 38 20 17 12 3 198

Fonte: HOMEM DE MELO (6).



A renovagdc dos pomares com mudas com porta-enxertos, tolerantes a
"tristeza" (1imdo-cravo), a par dos altos pregos do produto no periodo, levou
os agricultores a adotarem plenamente a tecnologia recomendada {18]. Todavia,
2 existéncia de outras virgses {comp a “exocorte” e a "sorose"), nac elimina
das com a adogio do porta-enxerta limdo-cravo, ainda constituiram sérios pro
blemas, diminuindo a produtividade dos laranjais.

A eliminagio dessas doengas, através da chtengin e difusdo de clones
nucelares, representa uma das grandes vitorias da pesquisa voltada para o pro
duto (24}. .
A utilizagao dos clones nucelares em escala comercial, a partir de
1955, permitiu que a citricultura se recuperasse inteiramente, iniciando—se,
durante a decada de 50, uma nova fase de renovagao dos pomares ci tricolas.

A maior produgac dos pomares paulistas chamou a atengao de  concor
rentes estrangeiros. Na decada de 60, as fortes geadas ocorridas na Fidrida
(EUA). fizeram com que um grupo de estrangeiros instalasse em Araraguara ({5SP)
a primeira indUstria de processamento de suco concentrado congelado (18) -

A maior expansdg da area cultivada nos anos 60 mostra-se, portanto.
consistente com a fase de maior desenvolvimento experimentada pela ci triculty
ra paulista naquele periode. Tal expansdo de drea, motivada, principalmente,
pelas maiores possibilidades existentes no mercado externc para sucos 6'1'tr-_i_
cos e subprodutos, acarretou o aumento do numero de pomares no Estado de $30
Paulo, onde tambEm se concentrava a maioria das unidades processadoras da fru
ta (24).

Tambem na década de 60 teve inicio um amplo programa de selegac de
variedades comerciais de citros, alem da selegdo da laranja Natal, Yalencia,
Pera e outras.

Numa primeira fase desse trabalho, procuraram-se tipos de matagoes das
variedades mais importantes, nao apenas em S3o Paulo como em outros Estados.
A seguir, as selegies foram testadas quanto 3 sanidade das mesmas as virpses
naxocorte”, "sorsse" e "xiloporose". Deatre os clones sadios obtides nesse pro
grama, destacam-se, entre outros, os da laranja Baianinha, os IAC-48, 89e 79,
gs da Baiana, a da Monte Parnasc {tardia); os da Pera, a premunizada, Olimpia
e a Bianchi; o da Valéncia, IAC 36 e 38; o da Lima Tardia, Natalina Rogue; o
da Mexerica, & Precoce e a Tardia; o da Murcote, selegao com menor numero de
sementes: o do Limdc Galego, premunizade e IAC-2; o do Tahiti, IAC-5 (14).

Mais recentemente, os esforcos da pesquisa no campo da citricultura
visavam, além do aumento da prddutivi dade, a evolucdo dos conhecimentos tecni
cos e dos problemas fitossanitarios da cultura {21). Nesse sentido, uma das
sErias preocupagoes por parte dos pesquisadores tem sido a presenga do  "can
cro cTtrico”, causado pela bactéria Xanthomanas citri e constatade pela pri
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meira vez em Sac Paulo, em 1957 (7). Com a criacio do Servigo de Erradicacac
- coordenado atualmente -peia Coordenadoria de Assisténcia Tacmica Integral
(CATI) - houve a eliminagdo de mais de um milhdo de plantas afetadas. Em 1978,
com a criagdo da FUNDECITRUS, arrecadando recursos de particulares paraaerra
dicagao do "cancro citrico”, ficou bem evidente a preocupacdo do setor priva
do em auxiliar no combate @ doenga (14).

Tambem devemser assinaladas as pesquisas tecnoiGgicas sobre varieda
des de citros quanto as caracteristicas mais desejadas para a obtencao de pro
dutos industrializados de melhor qualidade (sucos concentrados congelados).

Quanto & evolugzo da area cultivada com laranja no Estado, verifi
ca-se que nas DIRAs de Campinas, Ribeirdc Preto e S3o Jose do Rio Preto, a
area com o produto eleva-se, respectivamente, de 55,7 mil hectares para 142,8
mil hectares, de 66,4 mil hectares para 267,9 mi} hectares, e de 16,8 mii
hectares para 126,9 mil hectares no periodo compréendido entre 1968/63a 1982/
83 (quadro A.2}. ,',

Coerente com essa observagdo, as referidas DIRAs respondem pela
maior participacdo na drea cultivada com laranja no Fstado, em termos percen
tuais, no mesmo periodo (quadro A.8).

Por sua vez, refletindo o grau de modernizagio alcangado pelos poma
res c¢itricolas pautistas, & produtividade da cultura mostra-se quase sempre
elevada, destacando-se as DIRAs:de Ribeirao Preto e de Sdo Jose do Rie Preto,
onde o rendimento passa, respactivamente, de 8,811 kg/ha péré 12.031 kg/ha e
de 10.214 kg/ha para 15.111 kg/ha, no perfode 1968-83 (quadro A.5).

Loncorrende para a grande expansac da cultura, o prego reiativo do
produte {periodoc 1948-78} cresce mais do que a media dos demais produtos em
praticamente todo o periods analisado. '

0 preca da laranja, deflacionado pelos preges de fertilizantes agri
colas, também permite cbter algumas indicagdes scbre a adogdo dessas praticas.

Quahto & wtilizacao de adubagdo quimica, sabe-se gue, em geral, tra
ta-se de uma pratica relativamente bem difundida entre os citricultores, embo
ra, muitas vezes, por nSb ser empregada adequadamente, seja apontada como fa
tor limitante da produtividade. .

Por sua vez, a relacio-de preco do produto—prego de  fertilizantes
mostra-se favoravel a adogao da pratica em quase todos os anos do tatal do pe
riodo, mais precisampnfe durante os anos 50 e.a partir da segunda metade dos
anos 60 {figura 3).

Com relagao ao uso de defensivos agricolas, recomenda-se a fiscali
zagao sanitaria da cultura, embora nem sempre o$ agricul tores saibamadeguar a

aplicacao do defensive curreto ng momento oportunc, o que pode levar a adogdo

-17 -
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do mesmo a desvantagens econmicas (3).

B semelhanga dos fertilizantes, a relagio de preco entre produto e
insumoc € faveravel a utilizagdo intensiva da'pratica na maioria do perTode ana
lisado (figura 4). -

Portanto, do confronto entre as relagdes de pregos acima, verifica-
se que ¢ comportamento de pregos do produto e as relagoes de pregos do produ
to-precos de insumos (fertilizantes e defensivos agricolas) mostram-se favord
veis ao agricultor na maior parte do periodo (principalmente, até a primeira
metade da decada de 70). Desse modo, & possivel entender que ne periodo em
questdo a cultura apresentou maior rentabilidade, havendo, como seria espera
do, maior estimulo para o citricultor ampliar bastante a drea cultivada com o
produto.

2.3 - Cana-de~Agucar

No Estady de Sdao Paulo, os primeiros esforgos visando obter melhg
rias tecnologicas para a cana-de-aglcar datam do final da decada de 20 {F1).

As informagoes existentes indicam gque os primeiros esforcos de  pes
ouisa com o produto visavam, até a decada de 30, & adaptagdo de variedades im
portadas {variedades ngbres) e a obtengao de variedades resistentes a doengas
com a "gomose" e ¢ "mosaico", visto serem aguelas variedades bastantes susce
tiveis a essas molestias.

Segundc HOMEM DE MELG (6}, por volta de 1325, a maioria das varieda
des utilizadas pelos agricultores paulistas era suscetivel ao "mosaico" ]2).
Porém, em 1929, cerca de 85% das variedades disponiveis ja eram resistentes,
principalmente, através da importagdo e da adaptacao das variedades de Java,
fate que mostra a iniciativa e a superioridade de SZo Paulo quanto a geracgao
de inovagoes tecnologicas especificas a cultura.

Pelo quadro 6, observa-se a distribuigdo dos diversos trabalhos de
pesquisa agricola relativos 2 cultura em Sdo Paule, no periodo 1927-77. Veri
fica-se, assim, que a preocupagdo dos pesquisadores esteve voltada, principal
mente, para os estudos sobre pragas e doengas, nutrigdo e adubagdo, pesquisas
biologicas basicas e os de genetica e melhoramento.

No que diz respeito aps Ultimos, sabe-se que o emprego de variedades

(1]) Em 1928, foi criada a Estagdo Experimenta) Joseé Vizioli, em Piracicaba ,
S3g Paulo. Em 1935, era criada & Segac de Cana-de-Agucar no IAC (5).

) Na decada de 20, o "mosaico" reduziu drasticamente (cerca de 90%) a pro
ducao paulista de cana-de-agucar (5}.

(12
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QUADRD 6. = Mimero de Artigos Técnicos Publicados sabre Pesquisa Agricola para a Cana-de-fcucar, segundo a Natureza da
Pesquisa, Estado de S3o Paulo, 1927-77

Periodo © o 1927-31 1932-36  1937-41 1942-46 1947-51 1952-56 1957-61 1962-66 1967-71 -1372-76 1977 Total

‘Cana-de-aglicar

Nutrigac e
adubagao 4] 4 1 2 1 ' 2 10 13 2 8 9 52
Solas 0 0 0 0 0 0 T 2 1 712
Pragas e
doengas 7 . 3 4 3. 5 ;4 1 7 0 24 13 n
Pesq.biologicas
basicas 1 6 0 1] 1 i 2 5 1 15 9 4
Genetica e
- melhoramento z 7 0 2 o 2 5 3 4 14 5 44
Praticas
culturais 2 ? 1 0 1 0 2 1 2 4 0 15
Clim 0 0 ‘0 0 0 0 0 1 0 1 0 2
[rrigagao 1 0 0 0 0 0 o} 0 1 2 0 4
Mecanizagao
agricola 0 0 0 0 0 .0 0 0 0 0 1 i
Jotal ’ 13 22 6 7 8 9 21 3t 12 69 44 242

Fonte: MARTIN et alii (9).
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melhoradas & pritica antiga entre os agricultores. Isto se deve ao fatode que
h3 muito tempo variedades resistentes as doengas e pragas vem sendo desenvol
vidas pelas diversas instituicbes de pesquisa agricola. '

Nesse ponte, cabe abrir parénteses e destacar melhor essa questdo da
variedade. Sabe-se que em qualquer regiao canavieira este € um probtema cons
tante a ser resolvido, dada a dificuldade de se reunir num cuftivar todas as
caracteristicas agroindustriais desejaveis: produtividade, alte teor de agu
car e resisténcia a pragas e doengas. Também deve ser salientado que as varie
dades em cuitivo estdo sujeitas 3 degenerescéncia, necessitanda de substitui
¢ao periodica.

No fina] da decada de 40, devido ao surto do carvdo de cana, as va
riedades javanesas (POJ) que vinham sendo utilizadas vieram a ser substitul
das por variedades indianas (CO 209, 281, 413, 419 e 421) e brasileiras  (CB
a1/76, 45/3, 497260, etc.}, gragas ao sistema de pesquisa que vinha se desen
volvendo desde a dacada de 20. Devido a isso, a cultura da cana pode enfren
tar esses problemas sem que os rendimentos fossem afetados seriamente, naque
le periodo.

Na deécada de 50, os trabalhos de melhoramento prosseguiram, visando
a adaptagao de variedades desenvolvidas na Estagao Experimental de Campos.

Por volta de 1953, utilizava-se a variedade CO-290 em cerca de 80%
da 3rea cultivada com cana, quando uma grande jncidencia de "mosaico” determi
nou a sua substituigao por outras variedades disponiveis no JAC (CO 419 e (B
41/76), evitando-se uma nova crise da industria agucareira paulista, a exem
plo da ccorrida nos anos 20.

’ 0 maior numero de estudos na irea de adubagdo e nutrigdo da planta,
nos anos finais da década de 50, sugere a maior importancia atribuida a aduba
¢io quimica, visto que a ampliagao da irea cultivada & partir dessa década se
deu, pr1nc1pa1mente. em areas de solos mais fracos e de cerrados.

Entre os anos 60 e 70, na tentativa de superar o0s problemas de dege
nerescincia das variedades até entdio cultivadas e que traziam a diminuigdo da
produtividade dos canaviais, o IAC, a PLANALSUCAR e a COOPERSUCAR  devotaram
esforgos crescentes para a obtengdo de novos cultivares. ‘ A

Assim, o IAC obteve as variedades IAC 51-271, IAC 64/257 e IAC 58/
380, encontrando-se na fase final de melhoramento de variedades mais recen
tes, como IAC 68-12, IAC-104, IAC 63-130.e IAC 68-144, estas ultimas com pro
dutividade agricola elevada e maior resisténcia as principais doengas do que
o Na 56-79, que tem a maior 3rea de cultivo no Estado (9.

Segundo Zink (CATI/COT) (25), a C0-419, que inicialmente era res1s
tente ao "mosaice"; tornou-se depois suscetivel, porém tolerante, e suscety
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vel tambem ao raquitisme dos soqueiras, a mancha ocular (Helmintosporiose) e,
finalmente, ac carvae, que determinou a sua proibigdo e extincde paulatina na
decada de 70 (quadro 7). A variedade CB-4146 (Campos Brasil), dos idos de
1945/47, € ate hoje bastante utilizada, menos produtiva que a £0-419,  porem
mais resisfente ao carvao e ao "mosaico". Juntamente com as CB, sdo  cultive
das, em menor escala, as IACs. Segundo ele, as IACs apresentam desvantagem
quando ocorre azusencia de chuvas durante o florescimento, causande uma isopo
rizagdo ("chochamento™), com prejuizos no peso da cana. A variedade NA 56-79,
origindria da Argentina, foi introduzida em S3o Paulo em 1974, alcangando, em
1979, cerca de 26% da area total plantada com cana no Estado, apenas superada
pela variedade CB 41-76, nesse mesmo ano {quadro -7). Tal fato & um claro exem
plo de como gs esforgos da pesquisa da cana tiveram particular exitona adapta
¢do de variedades importadas.

Em geral, as variedades introduzidas de outros paises, bem como de
outras regides do Pais, sdo colocadas d disposigdo dos agricultores apos estu
dos regionais para determinacaop de suas qualidades agroindustriais e de resis
téncia a doenga e pragas.

No quadrc 8 constam alguns cultivares distribuidos peio IAC (perio
do 1969/73), Mesmo comsiderando as limitagdes das variedades nos seus aspec
tos agrondmicos e mesmo sem se ter wma idéfa bastante precisa do aprovei tamen
to ou da aceitacao desses cultivares, essa amostra serve para ilustrar o es
forgo da pesquisa em oferecer alternativas diversas ao agricultor.

Por outro lade, as usinas de aglcar, representando o setor privade
também participam do processo de geragio de tecnologias relativas 3 cultura da
cana em 530 Paulo. Assim, merecem destaque os trabalhos de melhoramento  ini
ciados na decada de 60, pela COOPERSUCAR, resultando no lancamento das varig
dades SP 701005, SP 701078, SP 701143 e SP 701284, em 1973 {3).

No quadro A.9, consta a evolugdo da area cultivada com cana-de-agl
car em termos das parcelas da cultura ao nivel das DivisDes Regionais Agrico
las {DIRAs), periodo 196B/83. Observa-se, entdo, como resultado mais eviden
te, & maior participagao percentual das DIRAs de Ribeirao Preto e Campinas,se
guidas um poucc mais distante pela DIRA de Bauru.

Com os dados da drea total cultivada, verifica-se que a DIRA de Ri
beirdo Preto passou de uma area de aproximadamente 182 mil hectares (1968/69)
para 631,4 mil hectares (1982/83) {quadro A.7). Constata-se, tambem, que en
quanto na DIRA de Campinas o aumento da area cultivada com cana-de-aéﬁcar nac
chegeu a ser tao elevado, de 2156,7 mil hectares para 390,8.mil hectares, nas
DIRAs de Sao Jose do Rio Preto e Marilia (]3], a area com a cultura eleva-se,

(]3) Segundo o Instituto de Economia Agricola (IEA), nessas DIRAs nac apenas
tem ocorrido a implantacdo de novas destilarias, como a cultura da cana
tem-se expandido em area antes ocupada com outras lavouras e  pastagens
(17).
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QUADRO 7. - Distribuigao Percentual da Area Cultivada com Cana-de-Agiicar, sequndo as Principais Variedades Plantadas ,
Estade de Sao Paulo, 1972-79

Variedade 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
CB 41-76 41 38 39 45 33 . a7 o 33 " 28
NA 56-79 - - - 10 13 15 20 26
IAC 52-150 - - - - 2 4 6 7
IAC 48-65 4 4 4 3 4
IAC 50-134 5 5 4 2 1 - - -
CB 49-260 12 13 1 6 4 4 3
CB 47-355 - - - 3 2 4 4 3
CB 41-14 7 9 8 - - - - -
IAC 51-205 3 3 3 3 4 3 3 3
co 119 7 5 2 - - - - -
CB 46-47 5 5 4 5 4 4 3 2
CB 36-24 3 3 - - - - - -
CB 40-13 - - 2 - 3 3 3 2
'CB 40-77 3 3 3 2 - 1 - Lo
CB 45-155 - - - - - - 1 1
Qutras 10 12 20 17 N 21 19 20

Total 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: MARTIN et alii (3).
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QUADR) 8. - Cultivares de Cana-de-Agiicar Entregues 3 Lavoura, Estado de Sio Pawlo, 1960-79

Distribuigao inicial

Cultivar de mudas Principal melhoria ou caracterTstica

IAC 48-65 1960 Produtividade, precocidade e alta rusticidade

IAC 49-131 1961 Resisténcia a seca, produtividade e aglicar

[AC 50-134 1962 Produtividade e aglcar

[AC 55-26 1967 Produtividade

[AC 55-29 1967 Produtividade e aglcar

IAC 51-27 1968 Produtividade semelhante ao CB 41-75

IAC 52-150 1968 Produtividade e agiicar, resisténcia moderada a
seca

TAC 57-259 1974 Boa adaptacdo a varios tipos de solos

IAC 58-480 1974 Moderada resisténcia 3 seca, solos de baixa fer
tilidade

[AC 64-257 1979 Produtividade elevada, adaptagdo a solos de bai

. xa fertilidade N

TAC 68-112 1979 Grande adaptabilidade a solos diversos

IAC 68-104 1979 Produtividade e agucar

IAC 68-130 1979 Produtividade agricola elevada

IAC 68-144 1979 Produtividade e agucar

Fonte: O AGRONTMICO (1.

Informagoes elaboradas pelas autoras.



respectivamente, de 17,3 mil hectares para 109,2 mil hectares e de 31,1 mil
hectares para 138,7 mil hectares, no perfodo assinalade.

A drea com cana para indistria, em S3o Paulo, apresentou, portanto,
um crescimento continuo na década de 70, no primeiro q@ingliénio, devido as con
digbes extremamente favoraveis no mercado internacional do agiicar e, na segun
da metade da década, devido 3 énfase na produgdo de alcool. Este crescimento
deverd continuar nos proximos anes, dada a criacao de novas destilarias ou am
pliagao das existentes (17).

Quanto aos ganhos de produtividade, observa-se que na DIRA de Ribei
rao Preto o rendimento eleva-se de 49.19%g/ha (1968/6%} para 6Y.725kg/ha
(1982/83) {quadro A.8). Entretanto, os aumentos mais significativos sdo cons
tatados nas DIRAs de Campinas e Bauru, passando, respectivamente, de 36.639kg/
ha para 62.257kg/ha e de 46.822kg/ha para 69.240kg/ha no periodo acima.

Na realidade, os aumentos do rendimento até certo pente inexpressi
vos se explicam, em parte, pela manutengao (até a decada pass_ada) de antigas
variedades {CB 41-76, CB 49-1260, etc.}, levando-se em conta, também, & neces
sidade de uma substituicdo periodica, como ja foi assinalado.

Por sua vez, a introdugic de novas variedades durante adecadade JO
nao permite uma avaliagae mais precisa dos possiveis ganhos de produtividade,
dado o pequeno intervalo de tempo decorride.

Além disso, a influéncia das condigbes climaticas na cultura da ca
na & fator importante. Assim, o frio intenso diminui sensivelmente o crescimen
to das canas durante os meses de invernce. De igual modo, a ocorréncia do  ve
ranico {janeiro ou fevereira} tambem provoca queda acentua&a da produgao.

Verifica-se que o rendimento da cultura passou a mostrar uma tendén
cia de aumente a partir da decada de 50 (M). Isto se déveu @ maigr importan
cia atribuida 3 adubacio da cultura e 3 substituigdo da variedade CO 290 (14).
Porém, os aumentos mais nitidos sao observados em periodos anteriores, como,
por exemplo, entre 1935/39 e 1945/43 (i3).

Qutros fatores também influenciaram o comportamento das parcelas da
area com a cana-de-acicar, no periodo analisado.

Dentre aqueles, sabe-se, por exemplo, que, entre 1943 a 1951, uma po
17tica favoravel de precos promulgada pelo Instituto do Agucar e do Klcool
{1AA) contribuiu para a expansdo do setor canavieiro paulista (7). )

0 proprio comportamento dos pregos relativos do produto, obtido a
partir de média movel {perfodo 1948-78), indica que o prego da cama  cresceu
mais do que a media dos demais produtos, notadamente a partir de 1958 {figura
5).

(") ver sanTos (19).
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Tambem o preco da cana deflacionado pelos preges de alguns fatores
(fertilizantes e defensivos agricolas) permite obter indicagoes interessantes
no que se refere ac uso desses insumos .

Assim, a relagdo de prego do produto-pregos de fertilizantes mes
tra-se favoravel ao uso destes na quase totalidade do periodo analisado (figu
ra 6). Mais recentemente, cbserva-se também que. toda a Zrea cultivada com ca
na no Estado recebe adubacie gquimica (elevando-se de BA% para 100% no periodo
1971/80), segundo dados de medigdo da técnica para o Estado de S3o Paulo (qua
dro 9).

De modo semelhante, a relagao de prego da cana-prego de defensivos
agricolas indica que somente a partir da decada de 70 & que houve maior incen
tivo aoc uso desse insumo, a despeito da importancia crescente assumida pelo
controle bioldgico (IS} 3s principais pragas da cultura (figura 6},

Por sua vez, 0 comportamento das indicactes observadas guanto ao com
portamento dos pregos da cana coni relagio ao total dos produtos e precos da ca
na com relagic aos insumos permite se ter uma idéia mais precisa do periodo a
partir do qual a cultura mostra uma maior rentabilidade, ocorrendo principal
mente na decada de 70. '

Finalmente, o avango da tecnologia empregada na cultura da cana tam
bem se verifica pela mecanizagdo intensa. Segundo os dados de medigio da tec
nica {(pericdo 1971-80), atualmente, todo o preparo do solo @ motomecanizado,
o plantic mostra-se parcialmente mecanizado, enquanto a capina e a  colheita
mecinica elevam-se, respectivamente, de 35% para 50% e de B% para 21% {quadro
93.

3 - MATERIAL E METODOS

3,1 - Dados Basicos Utilizados para o C3lculo dos Efeito—Escalae Efeita-Subs
tituigdo

0s dados de irea e produgdo utilizados foram os do Instituto de Eco
nomia Agricola (EEA), os quais se encontram disponiveis segundo uma regionali
zagdo adotada pela Secretaria de Agricultura e Abas tecimento, que divide o Es
tado de Sao Paulo em dez DivisGes Regionais Agricolas (DIRAs) (19).

Foram selecionadas quatro dessas DIRAs para se proceder o estudo:
Campinas, Ribeirao Preto, S3o José do Rio Preto e Marilia.

HE L= e P -

("7} Com o controle biologico as principais pragas da cana-de-agucar, obteve-
se, por exemple, uma redugag de cerca de 52,4% no Tndice de intensidade
de infestagao da broca-da-cana (Ditraea saccharalis) {4).

- 78 -



QUADRO 9. - Medigdo da Tecnica Empregada na Cultura da Cana-de-Acucar, Estado de S3o Paulo, 1971-80

{em porcentagem)

-EZ-—

Ano
Taenica 1971 1972 1975 1976 1380
Adubagac com animal [ 6 4 5 3
Aragac com trator 94 94 96 g5 97
Plantio com equipamento 22 3 40 33 27
Capina com animai 24 21 20 17 7
Capina com trator 35 35 38 43 50
Colheita com equipamenta 8 11 9 16 21
Adubacdo 85 el 9% 100 100

Fonte: fevantamentos de Previsdo e Estimativas de Safras Agricolas no Estado de S3o Paulo, do Instituto de Economia

Agricola (I1EA).
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Analisando a participacao percentual das diferentes regides aqrico
las em relagio as areas plantadas com cana para indistria, taranja e soja,nos
anos agricolas 1968/6%, 1973/74 e 1982/83 (quadro 10), verifica-se que a DIRA
de Campinas & importante regiio produtora de laranja e cana para industria e
que a DIRA de Ribeirdo Preto destaca-se na produgio de soja, laranja e cama
para indiistria. Nota-se, tamb®m, que a DIRA de S3o Josg do Rio Preto tem au
mentado sua participacdo com laranja, em relacdo a4 area plantada do  Estado,
passando de 10,76% em 1968/69, para 15,08% em 1973/74 e 22,56% em 1982/83. Da
mesma forma, a DIRA de Marflia, que em 1968/69 participava com apenas 0,33% na
area plantada com soja, passou para 20,15% em 1973/74 e para 33,56% em 1982/
83. ' '

A partir dessas informagoes, constata-se.que essas DIRAs representa
ram conjuntamente, em 1982/8%, 93,06% da area plantada com soja, 73,27% da
3rea plantada com cana para indistria e 95,79% da area plantada com Tlaranja.
Dessa forma, considerou-se essa drea como unidade de anzlise.

3.7 - Yodelo

A metodologia utilizada para a determinagdo das areas incorporadas
pelas culturas em estudo relacicona as taxas anuais de crescimento das  areas
com os chamados efeito-escala—alteragdo no tamanho da area ocupada com o con
junto das principais atividades agricolas — e efeito-substitiicio —-qﬁando uma
cultura substitui ou e substituida por outra dentro desse conjunto (IG).

Sejam ATO e ATt as areas totais ocupadas com as n atividades agr:pg
cuarias de uma regiao nos anos O e t, respectivamente. Pode-se chamar de ar a
relacao entre esses valores, que representa ¢ coefictente de modificagaodo ta

manho do conjunto das atividades agricolas, isto @:

Em termos de taxa anual de crescimento pode-se escrever:
t t
or = (1 + rT) ea; = (t + rT)

onde ry & 8 taxa anual de crescimento da area total do conjunto das ativida

des agricolas no periode considerado.
fm termos de culturas individuais pode-se definir:

(*®y Ver caMARGO (3).
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QUADRO 19, - Participagdo Percentua) das Areas de Soja, Cana para Industria e Laranja das DIRAs que compoem a Unidade
de Andlise em relagdo ao Estade de Sdo Paulo, 1968/69, 1973/74 e 1982/83
{em percentagem}

Culturas

DIRA Soja Cana para industria Laranja
1968/69 1973/74  1982/84 1968/69 1973/74 1982/83 1968/69 1973/74 1982/83

Campinas 3,19 3,49 4,40 28,28 37,97 22,54 35,67 29,10 25,38
Ribeiran Preto 89,13 62,99 52,44 32,40 32,47 36,43 45,50 48,01 47,62
Sdo José do Rio Preto 1,50 3,28 2,66 3,08 2,53 6,30 10,76 15,08 22,56
Marilia 0,33 20,15 33,56 5,51 Sfﬁg 8,00 1,45 1,65 0,23
Total - Unidade de analise 94,15 89,91 93,06 69,27 78,66 73,27 93,38 93,84 95,79

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola {IEA).



=3

(1 @ = it <aT0nde @, = (]+r1.}

Ao
. t )
@ o - Ajt > oy onde a = (1 +ry)

A,

Jj0

configurando-se em (1) o caso de uma cultura i (i =1,..., m) de crescimento
inferior ao da soma das areas ocupadas com as atividades agricolas e, portan
to, tendo sofride substituicao por parte de outras culturas j {j={m+l1}....n}),
caracterizadas por (2).

Sendo, por definigao:

m n
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m n
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i=1
Somando-se membro a membre (3) e {4) e levando-se em consideragao (1) e (2)
resulta que:

m n

t t : t t

I (ay - a.J A, - I Hfa; - ap) A, = 0

o il Ao S (o T A0
onde o primeiro termo representa a soma das areas cedidas pelas culturas i,e;
o segunde, a soma -das areas incorporadas pelas culturas j entre os anos 0 e t.

Admite-se que cada cultura j incorpora area de cada cultura inames
ma praporgan (B,) gue seu ganho de 3rea representa no total de areas incorpo
radas por todas as culturas j, 1sto.é,

t t
(Gj - uT) Ajﬂ

8.
o g ot - at) A
J=ml . J L

Entda, 0 ganho de area pela cultura j proveniente da cultura i sera:

tAij = tBj (aT - “1) Aio . no periodo de 0 a t.

Por outro lado, o total de area incorporada pela cultura j prave

niente de todas culturas i serd:

} t ot
tAj = tBj (o1 °"1') AiU

W3

i=1
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3.3 - Caracterizagio das Divisoes Regionais Agricolas (DIRAs) que Campdem a
Unidade de Analise

3,3.1 - DIRA de Campinas

A regido de Campinas ocupa destacada posicdo ma atividade agropecua
ria estadual, sendo grande a diversificagac dos produtos cultivados.

Embora a produc3o animal seja significativa, essa DIRA caracteriza-
se por ser prioritariamente agricola, tendo as vantagens de concentrar atual
mente 22,5% da producio canavieirz e de seus municipios se situarem proximos
3 capital do Estado.

No quadro 11, encontram-se as participagbes percentuais dos produ
tos dessa regido em relagdo 3 area cultivada no Estade para os anos agricolas
1968/69, 1973/74 e 1982/83. Foi identificade o seguinte conjunto de princi
pais atividades agropecuarias: tomate envarado, tangerina, batata de inverno,
batata das Iguas, batata da seca, cebola de muda, laranja, uva para mesa, al
godan, cana para indistria, limde, mandioca, arroz, café, milho, feijde das
iguas, feijdo da seca e pastagem.

3.3.2 - DIRA de Ribeirao Preto

A estrutura produtiva do setor primario da regiao de Ribeirdo Preto
caracteriza-se por um pequens predominio das dreas de pastagens em relagdo as
Greas cultivadas, embora seja a agricultura que contribua com a maior parcela
do valor da produgio das atividades agropecuarias. '

Em relacio 3 produgdo animal, os principais itens s3ao a bovinocultu
ra de leite e de corte.

Essa DIRA & coniiderada como uma das areas produtoras mais imhortaﬂ
tes do Estado e dentre as atividades agropecuarias que melhor caracterizam a
regiao destacam-se: soja, laranja, limao, cana para indistria, amendoim  das
iguas, amendoim da seca, cebola de muda, miTho, tomate rasteiro, tangerina,
arroz, cafe, algodao, batata de inverno, mamona, feijao das aguas. feijao da

seca e pastagem.
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QUADRO 11. - Participagdo Percentual das DIRAs que CompBem a Unidade de Andlise, na Area Cultivada das Principais Cul
turas e de Pastagem do Estado de S3c Paulo, 1968/69, 1973/?4 e 1982/83
(em percentagem)

DIRA
Produto Campinas Ribeirdo Preto Sao Jose do Rio Preto Marilia
68/69 73/74 82/83 68/6% 73/74 B?/R}  68/69 13/74 82/83 68/69 73/74 B2/83

Cafe ~ 6,48 7,75 11,79 8,93 16,44 17,57 25,03 20,19 22,62 18,01 18,20 14,15
Cana para industria 28,28 37,97 22,54 32,40 32,47 36,43 3,08 2,53 6,30 5,51 5,69 8,00
Laranja _._ 35,67 29,10 25,38 42,50 48,01 47,62 10,76 15,08 22,66 1,45. 1,65 0,23
Milho 10,38 8,57 8,7% 21,87 23,37 23,28 18,11 12,98 15,51 9,57 9,06 10,53
Algadae 10,26 27,91 22,5% 17,13 23,05 17,17 21,93 11,81 15,58 4,72 3,89 5,00
Soja _ 3,19 3,49 4,40 . 89,13 62,99 B2,44 1,50 3,28 2,66 0,33 20,15 33,56
. Feijao das aguas 7,70 9,27 4,87 . 1,27 2,90 3,37 8,20 2,90 2,53 14,98 7,56 5,49
Feijao da seca 8,77 6,87 5,03 6,67 3,82 3,30 8,16 1,60 2,47 21,98 6,87 4,58
Batata das aguas 36,01 41,18 26,88 0,35 - - - 0,59 0,44 0,52 0,59 1,68
Batata da seca 27,78 28,81 17,08 6,45 7,62 4,94 - 1,19 - 4,60 8,57 1,58
Batata de inverno 10,36 28,05 30,40 7,01 16,46 10,22 - - 1,41 0,20 4,27 0,52
Amendoim das dguas 0,20 0,63 0,12 11,93 21,94 33,43 4,95 10,02 10,17 19,44 22,96 20,98
Amendoim da seca 0,04 0,07 - 1,05 3,89 11,75 1,85 5,14 6,11 23,73 34,73 32,04
Tomate envarado 22,66 30,00 40,03 7,78 5,45 4,42 0,63 0,76 0,27 1,29 1,97 0,27
Tomate rasteiro - - - 67,66 47,80 21,89 24,30 17,81 16,44 - 2,02 3,26
Arroz 7,84 8,39 12,00 23,42 26,47 20,02 40,79 26,67 26,76 6,48 9,34 7,06
Uva para mesa 17,22 21,35 23,68 0,03 - 0,01 0,11 0,05 0,03 0,94 0,78 0,14
Cebola de muda 23,40 26,39 25,53 9,60 9,9t 25,26 0,21 - 1,35 0,93 0,65 0,32
Trigo 0,18 0,13 3,67 0,55 - 1,68 - - 0,28 &0,88 88,74 B3,8
Banana 2,50 1,63 1,00 2,87 2,55 0,87 1,87 0,98 0,27 1,96 0,90 0,30
Tangerina 33,68 27,61 38,32 17,48 15,22 20,98 5,88 3,43 3,16 G,99 11,79 8,57
Mandioca 21,30 21,44 18,55 7,78 6,31 4,37 14,44 11,24 4,54 29,66 34,17 43,63
Limao 15,18 22,39 19,48 30,06 36,25 41,45 9,48 10,62 13,78 5,15 2,92 1,65
Mamona - - - 19,76 8,31 7,39 14,27 11,36 4,20 8,24 14,54 2,50
Pastagem .8,33 7,75 7,25 13,76 12,61 11,8 11,28 12,37 13,55 7,04 8,26 8,50

Fonte: Instituto de Economia Agricela {IEA).



3.3.3 - DIRA de Sao José do Rio Preto

Na DIRA de Sdo José do Ric Preto, & a bovinoculturaaexploragao que
ocupa a maior area no setor agricola, com um dos plantéis mais expressivos do
Estado, devido, principalmente, a sua proximidade das regiaes pecuirias do Ma
to Grosso do Sul e de Goids.

Quanto 2 atividade agricala, essa regiao apresenta razoavel diversi
ficagio e, no periodo 1968/69-1982/83, as atividades agropecuarias que mere
cem destaque s3o: arrez, cafe, laranja, tomate rasteira, algedio, milhe, 13
‘mio, amendoim das iguas, cana para inddstria, mandioca, mamona, feijdo das

aguas, feijde da seca e pastagem.

3.3.4 - DIRA de Marilia

A DIRA de Marilia destaca-se por uma agricultura diversificada, ha
vendo um certo equilibrio entre as ireas dedicadas 3s pastagens e @ lavoura.
No entanto, quanda se considera a participagdo dessas atividades na formagdo
do valor da produgao agrepecuaria e da agricultura que provém a maior parcela
de contribuigio, o que permite caracteriza-la como predominantemente agricola.

Foi nessa DIRA gue a soja teve sua maior expressdo no Estado de Sdo
Paulo e praticamente @ a Gnica regido onde a sucessde soja-trigo & viavel.

Na producdo animal, a maior enfase e dada pela bovinocultura de cor
te. ,

Comc atividades agropecudrias que participaram, entre 1968/69 e
1982/83, com as maiores percentagens em relacgdo a drea cultivada do  Estado,
aparecem as seguintes: trigo, mandioca, soja, amendoim das iguas, amendoim da
seca, cafe, mitho, tangerina, cana para indistria, arroz, feijao das  aguas,

feijao da seca, mamona, batata da seca e pastagem.

4 - EFELTO-ESCALA E EFEITO-SUBSTITUICAD

Para 0s cazlculos de efeito-escala e afeito-substituicao foram consi
derados dois periodos distintos: o primeiro de 1968/69 a 1973/74 e-0 segundo
de 1974/75 a 1982/83.

Pelo quadro 12, nota-se que no primeiro periodo houve aumento no ia
manho da area ocupada com o conjunto das principais atividades agricolas para
45 DIRAs de Campinas, Ribeirao Preto e Mariiia e diminuigac para a DIRA de
Sap José do Rio Preto, o que representa cerca de C,1% de expansao no  tamanhe
do conjunto das principais areas agricolas dessas regioes. Entre 1974/75 e

- 36 -



-y -

QUADRG 12. Contribu%cna da Expansdo de Soja, Cams para {ndistria ¢ Laranja na Expansic das Principais Atividadas Agricatas das DIRAS gqua Compdam a Uni dadede Anallse no
Estade de¢ 530 Paulo, 1968/69- 19731‘” P 1974775 1982/83

Expansic das principals atividades

- agrlcolas . Expansio da seja Expansao da cana para indistria Expantdo da laranja
e X we PERRTES s WP . wr o o me T y e .
{ha} {ha) (ha) ' {na} (ha) {ha) {ha) {ha)
Camg1nas +%0.416 +3.8 -23.285 =147 " - - - . L 75,404 -35,0 124.958 49,2 62,249 111,7 21.891 17,3
Ribeiria Preto +106.749 +4,G  +244.997 B8 179.700 ’ 420,8 92,708 37,7 51.854 28,4 316,445 05,5 105,379 158,56 832.425 43,2
Sio Jos& do Rig Preto  -255.652 11,0 +60.863 +2.8 - . - - - t3esr 2zl 81,380 289,6 3375 z00,4 94.75¢ 61,2
Aarflia | 498,452 +1,0  -394.0% -24,2 29.386  18.958,7 37.513 37,7 13.016  al,9 39,441  259,6 . - - -
144,125 32,3 622.284 00,1 201.343 44,9 EOU.bGB 56,4

Total +4,925 0.1 -107.521 -1,3 208.086 Jga,2 130,221 37,7

Obs.: 10 P = Primeiro perfodo (136B/69 a 1973/7d); 24 P = Sequndo parfodo {1974/75 a 1982/83).

. Fonte: Dadps hasicos do Instituto de Economia agricola (TEA}.



e 1982/83, houve diminuigdo para as DIRAs de Campinas e Marilia e aumento pa
ra a DIRA de Ribeirdo Preto e S3o Jose do Rio Preto, sendo que o total decres
ceu cerca de 1,3%,

0s trés produtos em estudo expandiram-se nas regioes onde fazem par
te do conjunto das principais atividades agricolas, tanto no primeirg como no
segundo periodo.

Nota-se que, no periodo 1968/69-1973/74, o aumento de soja foi de
420,87 na DIRA de Ribeirdoc Preto e de 1B.938,7% na DIRA de Marilia, o que mos
tra a importincia adquirida pela cultura nessas regioes onde melhor se  adap
tou. Fsse crescimento continuou no segundo periodo, porem, em menores proper
coes.

A cana para indistria expandiu 41,9% na DIRA de Maritia, 35,0¢ em
Campinas, 28,4% em Ribeirao Preto e 22,1% em Sao José do Rio Preto, entre
1968/69 e 1973/74, que foi um periodo de condicbes extremamente favoraveis pa
ra o produto no mercado internacional.

0s aumentos de 3rea no segunda periodo foram ainda maiores: 289,6%
em Sic José do Rio Preto, 259,6% em Marilia, 105,5% em Ribeirdo Preto e 49,2%
em Campinas. Esse crescimento & explicado pela enfase dada a produgao do a1
cool, através do PROALCOOL, criado em 14/11/1975 (gg).

0s Gitimes quinze anos caracterizaram-se por uma crescente demanda
de laranja, estimulada pela industrializagao e urbanizacao, temdo a citricul
tura iniciado um processo de evolugdo que se acentuou de forma notavel a par
tir de 1970, apesar de certas tendéncias irem se manifestando desde anos ante
riores (21}.

Dessa forma, a expansao de area plantada com laranja, no  primeiro
periodo, foi de 200,4% para a DIRA de S3o Jose do Rio Preto, 158,6% para a
DIRA de Ribeirao Preta e 111,7% para a DIRA de Campinas. No segundo periodo,
essa expansac continuou, porém em ritmo mais lento e os aumentos foram de
161,2% para Sao José do Rio Preto, de 49,2% para Ribeirac Preto e de 17,3% pa
ra Campinas.

A estimativa do efeito-substituicao & feita na base da proporciona
1idade, isto &, supbe-se que as areas sdo cedidas proporcionalmente a  todos
os produtes que se expandiram. '

No quadro 13, que mostra a decomposicao da expansdo da soja, da ca
na para industria e da laranja sequndo o efeito-escala e 0  efeito-substitui
cao para os dois periodos, pode-se constatar o grande peso dos efeito- substi
tuigdo nessas expansoes.

As magnitudes das diversas atividades que cederam area para  essas
trés culturas encontram-se nos quadros 14, 15 e 16 e a distribuigao-percen
tual das areas cedidas estao no guadre 17.
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GUADRD 13, - Contribuicds do Efeito-fscala @ do Efeito-Substitui¢io na Expansdo de Soja, Cana para Indlstria e Laranja

» pars as DIRAS que Compdem a Unidadee Andl1se, Estado de 53n Pauls,
1968/63=1973/74 ¢ 1974/75-1983/84

Campinas Ribeirdo Prato 530 José do ®iz Prets Marftia Tota?

Produto

N 0P 19 P 29 P 19 P g P ¢ P P lep 20 p

ey Y (hay * fha) % el (na) tha) % ey T (ha) ¥ tha) % ) %
50J8
Efeite-ascals - - - - +1.680 1 +21,759 23 <. - - - +11 0 -24.073 B4 #1,691 1 -2.31a 2z
Efeito-substitulgios - - - - #177.020 99 470,949 77 - - - - 29.375 100 +6).586 164 206395 99 .132.53 02
variagdo total - - - - 178.700 00 92,708 100 - - . - 23.386 100 37.513 100 208.085 oo 10,221 100
Cama para indistria
Efuito-escala +F BR7 o -4.406 -4 #7.219 - 14 +26.545 8  -1.900 -4y +799 1 +2.165 17 -9,266 -3 +18_381 1 +13.672 F]
Efeito-substituigio  +67.537 80 +129.364 04 +14 645 B6  +2B%.500 92 45.741 139 ,30.58) 99 +l0.851 83 +108.707 103 +128.775 63 +50R.552 98
Variacio total 75.404 100 124,958 100 51.B64 100 316,445  TO0 a1 B1.380 100 13.016 100 99.441 100 144,125 100 622.224 100
Laranja
Efeito-escala +2,033 k] -2.190  -10 +2.628 H #4979 18 ~1,842 -5 +1.671 2 - - - - +2.817 1 +14_480 ?
ffeito-substituigan  +60.216 97 +24.080 110 +)02.751 9B +68.426 #2  +35.557 105  493.081 98 - - - - +138.524 99 +185.588 83
Variagio total 62.249 100 21,81 100 105.379 100 £3.425 100 3].?]5 100 94,752 - - - - 201.343 100 200,068 100

Obs,: 19 P« Primeiro pariodo [1968/69 2 1923:74); 20 P = Segundo periodo (1974/75 a 1982/83).

Fonte: Uados basicos do Instituta de Economia Agricola (IEA)
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QUADRD 14. - Efeito-§ubstituicdo Atribuido 2 Soja para as DIRAs que Compoem a Unidade de Analise, Estado de Sao Paulo,
1968/69 - 1973/74 e 1974/75 - 1982/83

DIRA

Produto Ribeirao Preto Marilia Total

1o P 20 P 190 P 20 P 109 % . Z2e P ¥

(ha) (na) (ha) (na) (ha) (na)
Cafe - - -671 - -671 0,3 - -
Algodao -3.015 -2.483 - - -3.015 1,5 -2.483 1,8
Amendoim das aguas - -1.277 -6.116 - -6.116 2,9 -1.277 1,0
Amendoim da seca - - -6.332 - +6.332 3,1 - .-
Mamona -2.815 -568 -459 -295 -3.275 1.5 -B63 a,7
Batata da seca - - -20 -13 -20 0,1 -13 0,01
Feijao das Zguas -1.354 - -1.270 - -2.624 1,3 - -
Feijao da seca -1.887 - -5.234 - -7.121 3.5 - -
Arroz -29.73 -12.416 -3.022 -3.953 -32.753 15,9 -16.369 12,4
Milho -3.867 2.625 -4.718 - -8.585 4,1 2.625 2,0
Mandioca . - - -1.533 - -1.533 0,7 - -
Tomate rasteire - 437 - : - - - 437 0,4
Tangerina - - - -26 - - -26 0,02
Limao - A - - - - -7 0,07
Pastagem -134.350 -51.012 - -57.299 -134.350 65,0 -108.311 81,6
Soja Y177.32) +73.949 +23.375 +61.586 +206 .395 100,0 +132.535 100,0

Obs.: 1¢ P = Primeiro perfodo (1968/69 a 1973/74); 20 P = Segundo periodo {1974/75 a 1982/83).

Fonte: Dados bisicos do Instituto de Ecomomia Agricola (IEA).
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QUADRO 15. - Efeito-Substituigdo Atribuide a Cana para Industria para as DIRAs que Compdem a Unidade de Analise, Estado de $Sio Paute,
1968/69 - 1973/74 e 1974/75 - 1982/83
DIRA

Sroduto Campinas Ribgirdo Preto $.J.do Rio Preto Marilia Total

19 p 20 p 10 P 20p 9P 20P 10 P 29 p 19 p . 20 P "

(ha} (ha} {na) {ha} (ha})  (ha} (ha} . (ha} {ha) (ha)
Cafe - - - - =665 - -248 - -913 0,7 - -
Algoddo - ~20.230 =761 -10.147 -1.016 - - - -1.777 1,4 -30.377 6,0
Amendoim das aguas - - - -5.218 - +561 -2.259 - -2.259 1,8 -5.779 0,3
Amendoim da seca - - - - - - - - -2.339 1,8 - -
Mamona - - -710 -2.319 - -828 ~170 -521 -880 0,7 -3.688 0,5
Batata das aguas - -1.649 - - - - - - - - -1.649 0,5
Batata da seca -228 -110 - - - - -7 -23 -235 0,2 -133 a,1
Feijdo das aguas - - -342 - -82 - -469 - -873 Q9,7 - -
Feijao da seca -1.393 - -476 - -168 - -1.934 - -3.9Nn 3,1 - -
Arroz -8.403 -5.698 -7.498 =50.733 -2.981 -19.123 -1.116 -6.976 -19.998 15,5 ~82.53) 1,7
Milho -7.897 - -375 10.726 =722 -5.757 -1.743 - -11.337 8,8 -16.483 1,6
Mandioca -2.853 -4,082 - - -127  -1.244 -566 - -3.546 2,8 ~5.326 1,6
Tomate rasteiro - - - -2.029 B -1.418 - - - - -3.447 0,5
Limao - - - 290 - =150 - - - - -440 0,1
Tangerina - -831 - - - - - -45 - - -877 0,3
Pas tagem -46.763 -96.764 -33.883 -208.438 - -51.500 - -161.141 -80.646 62,5 =457 843 77,3
Cana para industria +67.537 +44 645  4289.900 +5.741 +80.581 +10.851 +108.707 +128.774 100,0 +608.552 100,0

+127.364

Obs.: 1¢ P = Primeiro pericdo (1968/69 a 1973/74}; 29 P = Segundo nerfodo (1974/75 a 1982/83).

Fonte: Dados basicos do Instituto de Ecomomia Agricola (TEA).
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DUADRO 16. - Efeito-Substituigdo Atribuido a Laranja para as DIRAs que Compoem a Unidade de Andlise, Estado de Sdo Pau

1o, 1968/69 - 1973/74 e 1974/75 - 1982/83

DIRA
Campinas Ribeirao Preto 5.J. do Rio Preto Total
Produto
0P 29 P 19 P 29 P 9P 29 P 19 P ' 29 P
(ha) (ha) (ha} (ha) (ha} {ha) (ha) (ha}

Cafe - - - - -4.121 - -4,12% 2,1 - -
Algoddo - -3.766 -1.750 -2.395 -6.291 - -8.041 4,1 -6.161 3,3
Amendoim das aguas - - - -1,232 - -649 - - -1.881 1,0
Mamona - - -1.634 -547 - -956 -1.634 0,8 -1.503 0,9
Batata das aguas -307 - - - - - - -307 0,2
Batata da seca -204 -20 - - - - -204 0,1 -20 0,1
Feijap das aguas - - -786 - -387 - =1.173 0,6 - -
Feijac da seca -1.242 - -1.095 - -1.081 - -3.378 1,7 - -
Arroz -7.492 -1.061 -17.2%7 -11.975 -18.462 -22.089 -43.211 21,8 -35.125 21,8
Milho -7.041 - -2.245 -2.532 =447 -6.650 -13.757 6,9 -5.182 3,2
. Mandicca -2.543 - 760 - - -784 -1.437 -3.327 1,7 -2.197 1,1
Tomate rasteiro - - - -479 - -1.638 - - -2.117 1,2
Limdo - =155 - 68 - -173 - 0,2 -396 0,2
Pastagem -41.694 -18,012 -77.984 -49.198 - -59.489 -119.678 60,2 -126.699 67,0
Laranja ~ +60.216 +24.081 +102.75] 1o8.406  +45.567  +93.081 +198.528  100,0  +185.588 00,0

Obs.: 10 P = Primeiro perfodo (1968/63 a 1373/74); 29 P = Segundo per#odo {1974/75 a 1982/83).

Fonte: Dados bisicos do Instituto de Economia Agricela (IEA).
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QUABRS 17. - Distribuicao Pertentual das Areas Cedidas para as Culturas de Soja. Cana para Indlstriz e Laranja, Estado de
Sao Paulo, 1968/69 a 1973/74 e 1974/7% a 1982783

. DIRA

Produto Campinas Ribeirao Preto Sao Jose do Kio Preto MariTia

10 Perfodo 20 PerTodo 10 Perfodo 29 Perfodo 19 Periodo 20 Periodo 10 Periode 29 Perodo
Cafe - - - - 11,6 - Z,3
Algoddo - 15,6 1,7 3,5 17,7 - - -
Amendoim das dguas - - 1,8 - 0,7 20,8 -
Amendoim da seca - - - - - - 21,6 -
Mamgna - - 1,6 0,8 - 1,0 1,6 0,5
Batata das aguas - 1,3 - - - - - -
Batata da seca 0,3 0,1 - - - - J,1 g,1
Feijao das aguas - - 0,8 - 1,1 - 4.3 -
Feijao da seca 2,1 - 1.1 - 2,9 - 17,8 -
Arroz 12,4 4,4 16,8 17,5 51,9 23.7 10,3 6,3
Milho 11.8 - 2,2 3,7 12,6 7,2 16.0
Mandioca 4,2 3,2 - - 2,2 1,6 5,2 -
Tomate rasteiro - - - 0,7 - 1,8 - -
Limao - - - 0.1 - 0,2 - -
Tangerina - 0.6 - - - - - 0,1
Pas tagem 69,2 4.8 75,8 71,9 - 63,9 - 93,0
Total 100,0 100,0 00,0 100,0 160,0 100,06 100,0 100,0

Obs.: 19 Periodo = 1968/69 a 1973/74; 20 Periodo = 1974/75 a 1982/83.

Fente:-Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).



Entre 1968/69 a 1973774, as expansOes das areas ocupadas comcanapa
ra indlistria e laranja na DIRA de Campinas foram, principalmente, sobre areas
de pastagem (69,2%), arroz (12,4%), milho {11.8%), sequidos por areds de man
dioca (4,2%), feijdo da seca {2,1%) e batata da seca (0,3%). No periodo se
guinte (1974/75 a 1982/83), a pastagem continuou cedendo as maiores proper
¢Bes de area (74,B%), vindo depois o algodao {15.6%), o arroz (4,4%), amandiog
ca {3,2%}), a bapata das aguas (1;31), a tangerina {0,6%) e a batata da  seca
{0.1%).

Na regiao de Ribeirdo Preto, 75,8% das areas expandidas com cana pa
ra industria, soja e laranja no periodo 1968/69-1973/74 foram cedidos por pas
tagem, 16,8% por arroz e os 7,4% restantes por milho, algodao, mamona, feijao
da seca e feijdo das aguas, em ordem de importancia. No segundo periodo,71,9%
provieram de pastagem, 17,5% de arroz e os outros 10,6% ds milho, algodao,
amendoim das aguas, mamona, tomate rasteiro e limao.

Na DIRA de S3c José do Rio Preto, houve aumento da area de pastagem
no primeiro periodo e os produtes que forneceram as maiores parcelas para as
trés culturas foram arroz (51,9%), algeddo {17,7%), milho (12,6%), cafe
(11,62}, feijdo da seca (2,9%), mandioca (2,2%) e fei jio das aguas (1,1%)}. No
segundo peripdo, porém, a pastagem cedeu 63,9%, o arroz 23,7%, o mitho 7,2% ,
sendo que o tomate rasteiro, a mandioca, o amendoim das aguas e o limao forne
ceram 9,2%.

0 mesmo aconteceu na regido de Marilia, que no periodo 1968/69-1973/
74 expandiu area com pastagem, Em ordem de importancia cederam area: amendoim
da seca e amendoim das aguas (42,4%), feijdc da seca (17,8%), milho (16,0%) ,
arroz (10,3%), mandioca (5,2%), feijio das aguas (4,3%), café (2,3%), mamona
(1,6%) e batata da seca (0,1%).

Mo perfodo 1974/75-1982/83, a maior perda de area foi de  pastagem
{93,0%) seguida de arroz (6,3%), mamona (0,5%), batata da seca (0,1%) e tange
rina {0,1%).

Através desses resultados verifica-se a grande importinciadas areas
cedidas por pastagem e tambem por arroz, alem de outros produtos de  consumo
interno coma o milho, a mandioca, o feijdo e a batata na expansao dessas cul

turas exportaveis.
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5 - CONSIDERACUES FINAIS

No Estado de Sdo Paulo, tém-se verificade mudancas na compos i¢do da
producac agricola através de selegdo de culturas em termos de vantagens compa
rativas regionais,

Ao par disso, a disponibilidade de tecnologia acumulada no tempo con
correu preponderantemente para que determinadas culturas pudessem competir em
condi¢tes eficazes no mercado externo.

Por sua vez,a expanééo acentuada de culturas como soja, canapara in
distria e laranja acabou por deslocar outras atividades, principalmente pasta
gem (atividades agropecwarias) e culturas alimentares.

Pelos resuitados dos efeito-escala e efeito-substituicio, pode-se
verificar que, entre 1968/69 a 1973/74, houve reducao das areas ocupadas com
pastagem nas DIRAs de Ribeirao Preto e de Campinas e foi essa atividade que
forneceu o maior percentual de area nessas regides, seguindo-se os produtos de
mercado interno, meis precisamente ¢ arroz e o milho. Nesse periodo, a pasta
gem se expandiu nra DIRA de S3o Jos& do Ric Preto e 0 arroz cedeu 51,9% de sua
area. Em Marilia, tamb&m houve expansio da area com pastagem e as areas foram
cedidas, principatmente, por amendoim (42,4%), feijdo (22,1%), milho {16,0%}e
arroz (10,3%).

No periedo 1974/75 a 1982/83, a pastagem cedeu a maior quantidade
de 3rea nas quatro regides em estudo, sendo que tambEm o arroz, o milho, o fei
Jao, o amendoim e o algoddo foram produtos que forneceram considerdvel parte
de suas areas para o plantio das culturas de soja; cana para indistria e la

ranja.
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+ RESUMO

0 presente estudo procurou fazer um exame das evidéncias scbre ino
vagOes tecnologicas relativas a trés produtos: soja, laranjae cana-de-agucar,
sendo que para cada um deles identificaram-se as Epocas de ocorréncia dessas
inovagBes, seus impactos no rendimentos e conseqflentes efeitos sobre a compo
sigdo da drea cultivada.

A metodologia utilizada para a determinagao das areas 7incorporadas
pelas culturas em estudo relacionou as taxas anuais de crescimento das areas
com os efeito-escala e efeito-substituigdo. A analise foi efetuada para qua
tro Divisdes Regionais Agricolas {DIRAs) selecionadas quanto 3 importancia das
culturas estudadas — Campinas, Ribeirdo Preto, Sdo Jose do Rio Preto e Mari
lia — e foram considerados dois periodos, 1968/63 a 1973/74 e 1974/75 a 1982/
83, '

Os resultados mostraram que a disponibilidade de tecnologia acumula
da no tempo concorreu preponderantemente para que as culturas de soja, Tlaran
ja e cana-de-aglcar pudessem competir em condigbes eficazes no mercado exter
no, destocando cutras atividades, principalmente, pastagem (atividades pecué

rias}) e culturas alimentares,
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MULANGA NA LUMPURLLAU AGKILRLA FAULLSTAL O CASD DA S0JA, DA LARANJA E DA CANA-DE-ACUCAR

ANEXD

QUADRD A.1 - Evelugao da Area da Cultura de Soja, Estado de S3o Paulo, 1968/60 a 1982/83

(em mil hectares)

Divisao Regional

Agricola 1968/69 156%/70 1970/71 1921/72 1972/73 1573/74 1974/75 1975/76
Sao Paulo - 0,21 0,145 - - 0,150 - -
Vale do Paraiba - - - - - - - _
Sorocaba 2,025 1,721 2,420 3, 30U 5,200 26,000 20,700 30,000
Campinas 1,520 2,817 2,856 4,600 4,600 11,700 13,100 15,000
Ribeirdo Preto 42,871 56,318 71,632 100,000 162,000 211,000 245,900 184,000
Bauru 0,100 0,190 0,808 0,400 0,600 1,000 0,450 0,850
Sdo Jose do Rio Preto 0,714 1,471 2,299 . 2,800 3,600 13,000 6,750 5,000
Aracatuba 0,500 0,218 1,266 0,600 2,100 3,000 0,500 0,850
Presidente Prudente 0,165 0,131 3,242 0,800 1,300 3,650 4,300 19,300
Marilia 0,155 3,260 6,452 14,100 20,600 67,500 99,500 139,000
Estado 47,650 66,937 87,120 126,600 200,000 335,000 391,200 394,000
Divisde Regional

Agricola 1976/77 1577/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sdo Paule - - - - - - 0,850
Vale do Paraiba - - - - _ - ]

Sorocaba 28,000 37,500 22,100 30,700 28,900 21,900 18,430
{ampinas 10,700 27,000 18,100 22,400 13,200 24,000 20,690
Ribeirac Preto 198,000 252,000 283,300 303,300 330,200 257,900 246,450
Bauru 0,500 1,200 0,500 0,700 - - 0,750
530 Jose do Rio Preto 8,000 8,800 8,700 9,700 12,300 16,000 12,500
Aracatuba 0,700 5,300 7,200 2,700 3,200 4,200 3.370
Presidente Prudente 12,000 12,000 14,500 9,800 8,400 8,300 9,650
Marilia 191,400 215,000 186,400 167,500 176,400 176,000 157,710
Estado 449,300 558, 800 535,800 547,200 572,600 508, 300 470,000

Fonte: Instituto de Economia Agricela (IEA}.
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QUACRO A.2 - Evolugao

da Area da Cultur

a de Laranja, Estado de S3o Paulo, 1968/69 a 1982/83
{em mil hectares)

Divisdo Regional

Agricala 1968/69 1969/70 1970/7 1971/72 1972/73 1973/74 1974/75 1975/76
Sdo Paulo 1,428 1,792 1,888 2,000 2,750 2,650 2,694 2,378
Vale do Paraiba 1,462 1,550 1,452 1,750 2,100 2,050 1,772 1,700
Sorocaba 6,000 5,570 5,664 6,750 8,350 10,000 9,026 11,600
Campinas 55,745 62,143 70,193 82,750 104,500 110,000 126,176 115,250
Ribeirdo Preto 66,433 84,182 92,945 111,500 135,000 181,500 169,510 194,500
Bauru _ 2,945 2,721 2,773 2,916 3,162 4,250 3,875 3,850
S3a Jose do Rio Preto 16,820 25,090 31,708 36,750 41,500 57,000 58,788 72,750
Aracatuba 2,104 2,667 2,856 2,750 3,400 4,300 3,644 4,150
Presidente Prudente 1,095 0,920 0,485 0,500 0,500 - 0,449 0,425
Marilia 2,268 2,365 3,036 3,334 3,738 6,250 3,166 3,400
Estado 156,300 188,900 213,000 251,000 305,000 178,000 379,000 410,000
Divisdo Regional

Agricola ¥976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sac Paulo 2,305 2,200 1,700 2,650 2,550 2,150 2,100
Vale do Paraiba 1,650 1,650 1,470 1,150 3,850 0,800 0,900
Sorocaba 12,250 13,325 12,600 12,250 12,200 12,250 12,150
Campinas 116,750 128,550 146,100 143,200 137,000 139,600 142,800
Ribeirao Preto 204,750 224,550 236,100 244,850 235,650 259,350 267,900
Bauru 3,980 3,700 3,775 4,150 4,400 4,600 5,000
$ao Jose do Rio Preto 49,500 67,100 108,000 121,300 133,250 113,950 126,900
Aragatuba 4,050 3,750 3,800 3,050 3,200 3,300 3,300
Presidente Prudente 0,335 0,215 0,200 0,200 0,200 0,250 0,250
Marilia ‘ 3,180 2,655 2,605 2,100 1,300 1,650 1,300
Estado 398,750 447,695 516,350 532,900 531,200 537,900 562,600

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO A.3 - Evolugao da Area da Cultura de Cana para Indlstria, Estado de Siao Paulo, 1968/69 a 1982/83
(em mil hectares)

Divisao Regional

Agricola 1568/69 1969/70 1970/71 1971772 1972/73 1973774 1974/75 1975/76
Sap Paulo 2,87¢ 3,872 3.872 3,650 3,100 Z,500 2,000 2,130
vale do Paraiba 2,470 2,904 3,267 2,80 2,700 Z,500 3,500 1,750
Sorocaba 36,227 47,190 53,240 55,300 51,300 50,000 54,400 60,000
Campinas 2%5,670 233,772 278,300 271,500 266,400 300,000 253,900 281,700
Ribeirao Preto 182,492 237,160 256,520 260,000 250,700 256,500 300,000 352,000
Bauru 70,480 93,264 93,585 97,794 93,600 100,000 104,300 135,100
Sac José do Rio Preto 17,351 21,054 21,780 25,600 24,400 20,000 28,100 36,500
Aracatuba 4,550 5,082 5,324 5,200 7,200 11,000 9,200 9,300
Presidente Prudente 0,194 1,210 0,363 0,350 2,500 2,500 8,300 8,120
Marilia 31,063 32,092 33,939 36,806 38,100 45,000 38,300 45,400
Estado 563,376 677,600 750,200 759,000 740,000 790,000 802,000 $32,000
Divisao Regional

Agricola 1976/77 1977/78 1978/79 1879/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sasc Paule 2,360 2,280 1,400 1,800 2,150 1,600 1,880
Yale do Paraiba 6,750 1,750 1,700 1,800 2,410 2,700 2,600
Serocaba 69,500 54,500 52,350 76,600 83,000 21,000 97,700
Campinas 290,000 315,200 326,100 337,000 335,600 356,250 390,800
Ribeirao Preto 385,900 486,900 518,200 508,000 532,200 587,300 631,400
Bauru 143,800 159,100 168,150 167,200 198,800 239,200 216,350
Sao José do Rio Preto 37,500 42,370 51,150 57,200 78,300 98,900 109,200
Aracatuba 13,25¢ 13,050 10,800 22,300 32,000 46,200 83,290
Presidente Prudente 10,740 13,100 18,000 23,800 38,000 54,300 61,610
Marilia 51,200 - 55,850 66, 850 84, 300 88, 300 124,500 138.670
Estado 1.011,000 1.144,100  1.214,700 1.290,000 1.379,760  1.584,300 1.733,500

Fonte: Instituto de Economia Agricola (TEA),
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QUADRD A.4 - Produtividade Média da Cultura de Soja, Estado de Sao Paulo, 1968/69 a 1982/83

(em kg/ha)

Divisao Regional

Agricola 1968/69 1969/70 1970/71 1971772 1972/73 1973/74 1974/75 1975776
Sao Paula - 1.422 1.241 - - 1.600 - -
Vale do Paraiba - - - - - - - -
Sorocaba 740 802 1,339 1.636 2.354 1.583 1.681 1.446
Campinas 1.184 1,470 1.165 1.617 1.304 1.456 1.328 1.600
Ribeirao Preto 1.286 1.471 1.039 1,752 1.4381 1,468 1.586 },826
Bauru _ 800 668 290 725 1.350 1.320 1.333 1.553
S3ao Jose do Rio Preto 1.344 1.346 731 1.500 2.400 1.217 2.844 2.160
Aracatuna 1.200 1.376 1.128 1.600 1.4 1.860 1.200 1.059
Presidente Prudente 1.091 1.374 1.240 2.250 1.477 1.233 1.953 2.207
Marilia 1.335 1.746 1.460 1.894 2.757 1.911 2.080 2.201
Estado 1.259 ].461 1.074 1.753 1.650 1.558 1.733 1.942
Divisao Regional

Agricela 1976/77 1977/178 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
530 Paulo - - - - - - 1.333
Vale do Paraiba - - - - - - -
Sorocaba 1.500 1.112 923 1.544 1.516 }.753 2.05)
Campinas 1.458 1.51 1.923 1.875 1.818 1.950 1.928
Ribeirao Preto 1.530 1.573 2,099 2.216 2.377 2.313 2.055
Bauru 1.800 1,500 1.800 2.143 - - 1.760
S3o José do Rio Preto 1.875 1.466 1.724 2.103 1.805 2.175 2.030
Aragatuba 2.143 849 1.500 1.333 2.250 2.286 1.780
Presidente Prudente 1.500 900 &00 1.745 1.929 2.281 2.052
Marilia 1.944 1.101 916 2.212 2.153 2.178 2.085
Estado 1.709 1.334 1.583 2.156 2.232 2.219 2.055

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRD A5 - Produtividade Media da Cultura de Laranja, Estado de Sao Paulo, 1968/69 a 1982/83
{em kg/ha) {pes novos + pés em produgia)

Bivisao Regional

. Agricoia 1968/69 1869/70 1970/71 1971/72 18972/73 1973/74 1574/75 1975/7%
Sao Pauio 13.865% 14.062 14,830 15.600 14.400 15.094 11.878 16.674
Vale do Fariica 10.479 10.064 G.642 11.428 11.428 11.122 13.092 13.176
Sgrocauz §.100 10.556 . 10.593 10.311 10.060 10.000 14.624 10.414
Campinas 7.794 9.011 16.029 10,248 9.876 7.764 8.179 8.746
Ribeirag Preis 8.811 9.551 8.091 g.220 8.504 9.476 8.920 10.386
Bauru 12.348 12,736 8.798 12.003 12.144 14.118 12.593 13.506
Sdo Jose do Riz freto 10.314 7.891 6.181 8.767 9.349 7.017 8.845 B.467
Aragatube 12 4 10.596 10.504 12,364 12.353 8,372 i2.64) 12.048
Presidente Prudente 16.511 21.304 14.021 12.800 12.800 - 10.690 14017
MarTiia 13.207 13.192 8.169 10.738 10.059 7.552 12.129 14.470
Estado 8.914 9.391 8.638 9.673 9.31% B.677 8.93% 9.717
Divisaoc Regional

Agricola 197R/77 1677/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83

Sao Paulo 16.659 18.545 19,200 16.782 16.960 20,305 18.263
Vale do Paraiba 13,818 11.622 13,877 14.155 12.480 14.280 13.600
Sorocana 14.040 12.339 17.421 18.085 17.959 19,451 20.148
Campinas 9.182 §.928 13.013 12.323 13.890 13.695 14.857
Ribeirao Preto . 10.608 11.370 10.991 13.272 11.855 12.658 12.031
Bauru 14.271 16.927 12.969 11.993 13.167 13.570 15.341
Sao José do Rio Preto §.485 9.637 11,858 14,093 15.426 16.614 15.111
Aragatuba 13.926 15,885 14.924 15.919 13.770 15.825 14.960
Presidente Prudente 16.76 18.977 16.320 14.280 14,280 11.424 6,528
Marilia 13.826 15,982 8.771 13.989 13.958 15.331 15,065
13.695

Es tado 10,182 10.854 11.871 12.776 13.472 13.988

Observacdo: P8s novos por DIRA a partir de junhg de 15375.
Fonte: Instituto de Economia Agricola {IEA).
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QUADRO A.6 - Produtividade Media da Area da Cultura de Cana

para indistria, Estado de S3o Paulo, 1968/6% a 1982/83

(em kg/ha}

Divisdo Regional

Agricola 1968/69 1969/70 197¢/71 1971/72 1972/73 1973774 1974/75 1975/76
$30 Paulo 49,322 58.109 51.653 71.232 32.258 28.000 35.000 37.558
vale do Parafba 58.704 49,931 53.566 42.857 48.148 32.000 22.857 45.714
Sorgcaba 37.651 54.037 37.566 48.824 51.2567 44,000 39,522 58.1333
Campinas 36.639 60.597 48.509 53.039 52.552 36.667 37.022 51,260
Ribeirao Preto 49,197 60.840 46.780 58.077 57.040 46,783 48.233 50.284
Bauru 46.822 59.262 47.545 53.173 52.350 5¢.000 46,405 45.892
Sao Jos2 do Rio Preto 73.71 64.833 68.871 78.125 65.574 65,000 55,872 54.795
Aragatuba 64.615 72.806 77.948 76.923 58.333 66.182 55.435 53.763
Presidente Prudente 46,392 11.570 27.548 57,143 8.000 48.000 55.422 61.576
Marilia 56,015 56 . 805 51.563 57,056 49.869 32.889 53.525 55.066
Estado 45.795 59.032 47.987 55.731 54,054 43.038 44.264 LN
Divisao Regional

Agricela 1976777 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83
Sao Paulo 42 373 35.088 32.143 36 .667 41.860 43.750 38.830
Vale do Paraiba 31.85¢2 37.143 42,941 39.444 41.494 44 444 46,923
Sorocaba 47.727 59.266 54.059 49,347 52.892 62.198 61.136
Camp1nas 51.034 48.889 52.530 56,380 54.440 60.380 62.257
Ribeirao Preto 58.564 53.666 £3.860 57.874 54,79 58.218 61.725
Bauru 52.156 45 443 46.714 50.837 47.391 61.037 59.240
Sao Jose do Rio Preto 64.00C 43.5663 34.618 58.780 61.814 60.667 63.278
Aracatuba 64,151 50.575 60.093 38.161 40.313 652.987 6G.752
Presidente Prudente 74,488 31.679 34.444 55.420 40,263 58.011 63.448
Marilia 58.594 64.034 49.648 48.790 51,755 50,843 58.556
Estado 54698 50,756 51.206 55.078 53.009 59.057 62.561

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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{em percentagem)

P A

Divisao Regional Agricola

Ano 530 Paulo :;1‘:73: Sorocai?a Campinas th;;:‘;l;go Bauru SaRg)ngiitgo Aragatuba P;ii;gﬁi:e Marilia Totat
1968/69 - - 4,25 3,19 89,13 6,21 1,50 1,04 0,35 0,33 100,00
1569/70 0,32 - 2,57 4,21 85,03 0,28 2,20 0,33 0,20 4,86 100,80
1970/ 0,17 - 2,78 3,28 82,20 0,93 2,64 ¢, N 0,28 7.4 100,00
1971/72 - - 2.71 3.63 78,99 0,32 2,21 0,47 0,63 17,14 100,00
1972/73 - - 2.60 2,30 81,00 0,30 1,80 1,05 0,65 10,30 100,00
1973/74 0,04 - 7,76 3,49 62,99 0,30 3,28 0,90 1,09 20,15 100,00
1974/75 - - 5,29 3,35 62,85 0,12 1,73 0,13 1,10 25,43 100,00
1975/76 - - 7,61 3,80 46,70 0,22 1,27 ¢,22 4,90 35,28 100,C0
1976/77 - 6,23 2,38 44,07 G, 1,78 0,16 2,67 42,60 160,00
1977/78 - - 6,71 4,83 45,10 0,21 1,57 0,95 2,15 38,48 100,00
1978/79 - - 4,12 3,38 52,87 0,09 1,62 0.41 2,7 34,79 100,00
1979780 - 5.61 4,09 55,43 0,13 1,77 0,49 1,79 30,68 106,00
1980/81 - 5,05 2,3 57,67 - 2,15 0,56 1,47 30,80 100,00
1981/82 - - 4,3 4,72 50,74 B 3,15 0,83 1,63 34,62 100,00
1982/83 G.0e - 3,92 4,40 52,44 0,16 2,66 0,72 2,08 33,56 100,00

Fonte: Ins* tuto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO A.8 - Participagao Percentual da Divisio Regional Agricolama Area Cultivada comlaranja, Estadode Sao Paulo, 1968/69 a 1982/83
(em percentagem)

Divisio Regional Agricola

fre Sao Paulo g:l:;g: Sorocaba  Campinas Rigﬁ;;g° Bauru S;?ngigtgo Aragatuba P;ﬁi;gigze MarTlia fora!
1368/69 0.91 0,94 3,84 35,67 42,50 1,88 10,76 1,35 0,70 1,45 100,00
1969/70 0,35 0,82 2,95 32,90 44,56 1,44 13,28 1,36 0,4% 1,25 100,00
¥470/71 0,%9 5,68 2,65 32,95 43,64 1,30 14,89 1,34 0,23 1,43 100,00
¥W71/72 0,80 3,70 2,69 32,97 44,42 1,16 14,64 1,09 0,20 1,33 100,00
1972/73 2,94 0.69 2,74 34,26 44,26 1.04 13,60 1,12 0,16 1,23 100,00
1973/74 6,7 0,54 2,65 29,10 48,00 1,12 15,08 1,15 - 1,65 100,00
1974775 2,7 0.47 2.38 33,29 44,73 1,02 15,51 0,94 0,12 0,83 100,00
1275.76 0,54 2041 2,83 28,11 47,45 0,94 17,74 1.01 0,10 0,83 100,00
1976/77 J,58 (.41 .07 29,28 51,35 1,00 12,41 1,02 0,08 0,80 100,00
1877/78 0,49 0,37 2,98 28,7 50,16 0,83 14,99 0,84 0,05 0,59 100,00
1978,75 0,33 0,28 2,44 28,29 45,72 0,73 20,93 0,74 0,04 0,50 100,00
1979 80 0,50 0,22 2,30 26,50 45,95 0,78 22,75 0,57 ¢,04 0,3% 100,00
1980, 81 0.48 0.12 2,30 25,79 44,36 0,83 25,08 0,60 0,04 0,35 100,00
1981/82 0,40 0.3 2,28 29,95 48,21 0,86 21,18 0,61 0,05 0,3 10¢,00
1982/83 0,37 0.16 2,16 25,38 47,62 0,89 22,56 0,59 0,04 0,23 100,00

Fonte: Instituto de Economia Agricala {IEA).
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QUADRQ) A.S - Pariicipacdo Percenruzi da Divisao Regional Agricola na Area Cultivacs com Cana para {ndustria,

196869 3 19R2/8%

AMOO8rL SATAGEM)

Estado de 530 Pauylo

Divi-ao Regional Agricols

. S - : T
fne ba. Faulo g:liTSS Sorocaba  Campinas ngiézgo Baury Sggodgigtgo Aragatupe P;ﬁﬁ;gﬁzée Marilia o
1968 /€ 5 4,91 w44 ¢.43 38,28 2.4 N 3.08 J.81 0,33 5,51 100,00
1969/7G L,27 2443 5.96 34,50 35.00 13,76 N 2,75 0,18 4,74 100,00
1970/71 0,52 CLad 70 37,10 34,19 12,38 2,90 J. 70 0,05 4,52 100,02
1371/72 2,43 - 7.29 18,77 34,25 12,85 3,37 0.59 0.05 4,85 100,00
1972/73 0.-0 “Llo 2,93 36,00 33.88 ig.65 3,30 0.97 0,34 5,15 100.25
1973771 6.2 & £.23 37,97 32,47 12,66 2,53 1,39 0,32 5,69 10G, 30
1374775 D.2: 0,44 6,78 31,65 7.0 13.01 3.50 15 1.04 4,75 100,00
13757 125 014 6,43 30,23 3.7 14,50 3.92 1.00 0,87 4,87 100,00
1576477 3.0 £7 £.87 28,68 38,17 14,22 3,71 1.32 1,07 5,06 10G,03
1477,72 L.y .15 4,76 27,55 42,56 13,91 3,70 1,14 1,15 4,883 100,00
1878, T4 0,z g.14 a1 26.85 42,66 13,84 4,21 0.89 1,48 5,50 100,00
1979/80 €.t v, 14 5,94 26.12 39.38 12,96 5.21 1,73 1.82 6,53 100,33
1980/31 0.1 0.7 .02 24,32 38,57 13,61 5,67 2,32 2,75 6,41 100,0.
1981/02 g, ~7 5.71 22,27 36.45 15.00 6,20 2,80 3.40 7,80 100,00
1962 +3 0.0 Uols hond 22,54 36,43 12,48 6,30 4.80 3,35 5.0 100,02

Fente: instituto 6t Zconomia Agricola (LEA).
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