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EXTRATQ

CARVALHO, Flavio Condé de, D.S., Universidade Federal de Vigosa, Jjulho

de 1986. Mercado de Expertagao de Agucar do Brasil: Modelos de Equi-
1ibrio e Desequilibrio e Avaliapao da Politica de Estabilisagao. Pro
fessor Orientador: Sergic Alberto Brandt. Professores Conselheirost
Antonio Carvalho Campos & Carlos Antbmio Moreira Leite.

0 conhecimento da magnitude dos coeficientes estruturaisde ofer
ta e demanda de exportagdo de agcar & fundamental para o delineamento
e avaliacao de politicas voltadas para os setores agricola e comercial
do PaTs. No c3lculo desses coeficientes, leva-se em consideragdo a si-
multaneidade existente entre quantidades exportadas e pregos de exporta
cdo, bem como a. possibilidade da ocorréncia de desequilibrio nesse mer-
cado, com o que precos e quantidades exportadas ndo se ajustam instan-
taneamente.

0 objetiva geral da presente pesquisa & examinar os efeitos de
politicas de estabilizagio de precos de exportagao de aclicar sobre o ni
vel e a estabilidade da receita cambial obtida com a exportacao de agi-
car do Brasil. Utilizam-se dados de series temporais anuais, cobrindo o
periodo de 1961 a 1984.

Ajustam-se equagbes de regressio pelo metodo de minimos quadra-
dos de dofis estagios. ’

0s resultados obtidos com o modelo de desequilibrio indicam que
a demanda de exportagao de agucar a longo prazo e prego 1ne|5st1ca(sz=
-0,153) e renda elastica (Eﬁx = 2,883}, e que a oferta de exportagaoc
a longo prazo & prego inelastica (Esx = 0,260) e apresenta elasticidade
unitaria em faée das variacGes na disponibilidade interna de agucar pa-

L]

ra exportagdo {Ez’; = 1,003).
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Choques de oferta e de demanda foram jdentificados como fontes
de instabilidade do mercado de exporta¢do de aglicar.

Na simulagdo de choques de oferta, no modelo de desequilibrio,
o nivel medio da receita de exportagdc ndo & substancialmente afetado,
embora a variancia da receita o seja. Chogues de demanda de exportagao
provocam variagoes na receita de divisas proporcionalmente maiores gue
choques de oferta, com a receita media, entretanto, ndo se distanciando,
de maneira significante, da receita de divisas obtida em situagdo de au
sencia de choques.

Considerando-se acordo internacional para completa estabiliza-
¢do de precos, o nivel de receita media ndo se altera significativamen-
te na presenga de choques de oferta ou de demanda., As receitas medias,
em ambos os casos, nao diferem, de maneira acentuada, da receita de di-
visas em situacio de auséncia de distirbios. A variancia da receita de
divisas apresenta-se ligeiramente maior no caso de choques de oferta do
que no de choques de demanda.

Nio se constatou, portanto, evidéncia de beneficios substanci-
ais, do ponto de vista da geracdo de divisas, com a adesdo do Pais a um
acordo, ndo se registrando tambem evidencia negativa nesse sentido. Qu-
tros aspectos dos acordos, que nao a estabilizacao da receita,devem ser
apreciados para ¢ julgamento da oportunidade de adesdo do Pas aos mes-
mos.



1. INTRODUGAD

1.1. 0 Problema e Sua Importancia

A estabilizacdo da receita obtida com a exportagac de produtos
primarios tem sido uma preocupagac dos organismos internacionais desde
algum tempo, e € um problema que ndo pode ser desvinculado da estabili-
zacdo de precos. A estabilizagdo de pregos, por si so, pede ser deseja-
vel, para os paises em desenvolvimento, como meio de reduzir o risco do
investimento ptanejado. Alem disso, os produtores sdo levades a apoiar
a estabilidade de pregos, porque ela pode resultar em expansdo da deman
da, a longo prazo, nio induzinde os industriais avessos a0 risco a uti-
Tizar insumos sinteticos, de pregos mais estiveis, evitando deslocamen-.
tos para produtos substitutos durante periodos de pregos temporariamen-
te elevados. A estabilidade de pregos pode contribuir, tambem, para a
redugio da incidéncia de choques inflacionarios nas economias desenval -
vidas,LORD {1978 e°1981) e BIRD {1979).

A maioria das politicas de estabilizagio de mercados primarios
contém objetivos duais de estabilizag3o de prego e de receita, HOUCK
{1973). Entretanto, e evidente que pregos estaveis, mesmo ao redor da
tendencia de longo prazo, ndc implicam, necessariamente, em receitas es
taveis para o mercado como um todo, ou para paises especificos. Em cer-
tas condigbes, a estabilizagao de precos ﬁode reduzir a receita anual,
abaixo do valor medio que ecorreria em mercade aberto ndo controlado.

Segunda LORD (1981), a instabilidade do mercado de produtos a-
gricolas, especialmente de alimentos, tem sido associada principalhente



a reducfes na oferta, ocasionadas por fendmenos naturais, tais como a-
normalidades climaticas e incidencia de pragas e doengas, bem como a po
13iticas internas conduzidas pelos governos, relacionadas com pregos e
ifvestimentos. Alguns mercados de produtos agricolas usades como ‘mate-
rias-primas tém sua instabilidade associada a flutuagGes no nivel deati
vidade economica dos paises industrializados, ou seja, & variagdes mna
demanda do produto. Alteragoes de um tipo cu de outro tendem a ser agrg
vadas por elevada concentragdo geografica nos mercados desses produtos.

Anatisando as causas da instabiltidade das exportagaes; STERN
{1975} as separa entre causas relacionadas com flutuagBes na oferta e
causas relacioradas com flutuacoes na demanda. Flutuagoes na oferta de-
vem-se a variacoes nas condigdes climaticas e a incidencia de pragas e
doengas, além do excesso ou falta de resposta da produgdc as mu
dancas nos pregos. Paises que exportam produtos cuja oferta @ instavel
estdo sujeitos a instabilidade relativamente maior em swas receitas de
exportacio, 0 que depende, tambem, de sua elasticidade-pre¢o da demanda
de exportacao. Na medida em que a parcela de mercado do pais exportador
& relativamente pequena, ele se defronta com uma curva de demanda de ex
portacio relativamente prego-elastica. Assim, a instabilidade da oferta
tem como resultade flutuagdes relativamente maiores nas receitas de ex-
portacdes, quando um pais tem participagdo relativamente pequena no mer
cado mundial. D contrario ocorre guando essa parcela & relativamente
grande.

A curva de demanda de exportagdo enfrentada pelo pais  depende
das curvas de demanda mundial total e de oferta mundial total. Qualquer
fator que desloque uma dessas duas curvas tende a afetar a curva de de-
manda de exportacdo do pais especifico.

Ds fatores que -podem afetar a oferta mundial sao os mesmos gque
afetam a oferta de dado pais, ja relaciomados. Deslocamentas a curta pra
zo da demanda podem ser consegliéncia de mudangas nos preg¢os de produtos
relacionados e de mudangas ciclicas na renda e dispéndio dos consumido-
res. Esses Ultimos efeitos variam de intensidade, dependendo da respos-
ta das quantidades consumidas e de variagoes na renda ou na atividade
industrial. Mudangas em politicas monetarias e fiscais podem-des1ocar a
demanda interna, provocando variagGes na receita de exportagao do produ
to, que tem participagac substancial no consumo interno.

Uma politica de diversificacao de mercados pode contribuir para
maior estabilidade da receita de exportagdo de dado produto.



Nas UTtimas decadas, o Brasil tem procurado ampliar suas expor-
tagoes, com o objetivo de obter as divisas necessarias para financiar o
seu crescimento economico e, mais recentemente, pagar a elevada conta
do petroleo, que vem provocando deficits acentuados em sua balanga co-
mercial. Apesar da diminui¢io de sua participagdo relativa, os produtos
primarios de origem agricola e seus derivados ainda contribuem com par-
cela significativa da receita total de divisas do Pais.

‘0 aglcar @ um dos produtos agricolas que mais tem contribuide
- para a gera¢do de divisas, $ua exportacdo sofreu acentuado increﬁento a
partir do inicio da decada de 60, tanto do produto bruto(demerara} quan
to de produtos mais elaborados (cristal e refinédo}.

Aspecto bastante importante para o Brasil refere-se a estabili-
dade da receita das exportagBes de agUcar. Ao longo do periodo 196184,
as receitas de divisas geradas com exportagdo de aglcar oscilaram entre
um minimo de US$ 35 milhdes, em 1964, e um maximo de US$ 1,33  bilhdo,
em 1974. Variagbes acentuadas s3o observadas em anos consecutivos como,
por exemplo, entre 1971 g 1972 (variagao de 195%), entre 1973 e 1974
{122%), entre 1975 e 1976 {-71%), entre 1979 e 1980 {238%) e entre 1981
e 1982 (-43%). ’

Torna-se oportuno citar o calculo de indices de estabilidade de
pregos efetuado por STERN (1975) para 33 produtos primarios no periodo
1948-75. 0 agucar foi ¢ produto cujos precos apresentaram maior 7Jndice
de instabilidade.

A anralise precedente evidencia a complexidade do mercado inter-
nacional, ressaltando a necessidade de estudos gue possibilitem compre-
ensio mais profunda dos mecanismos que o regulam. Nesse aspecto, anali-
ses econometricas que fornegam estimativas de parametras estruturais do
mercado, tais como elasticidades de demanda e de oferta de exportagao,
podem ser bastante Uteis. Nessa linha de pesquisa, a identificagdo. das
fontes de instabilidade do comércio externo de aglUcar e & simulacdo dos
efeitos de politicas de estabilizagio de pregos sobre o mercado de ex-
portacao podem contribuif para mais ampla compreensdo do funcionamente
do mercado. Esses resultados tém aplicacdo pratica em delineamento e a-
valiacdo de poliiticas de exportagdo de aglcar.

1.2. ¢ Mercado Internasional de Agucar
A anilise do mercado internacional de aclcar pode partir dos s¢

guintes fatos: a) retragdo do volume de comércie internacional em pro-
porcaa a produgdo total mundial: b) relativa estagnagdo dos volumes



transacionados no mercade internacional, pari passu com as acentuadas
flutuagtes de pregos,e clerescente participagdo nas exportagbes mundiais
de aglicar dos paises desenvolvides, FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
(1978). L ]
Examinam-se as caracteristicas da producdo e as politicas aguca
reiras dos principais paises produtores e consumidores,para eniender me
Thor esses fatos. A produgio de agﬁcar de cana e de beterraba adapta-se
a climas tropicais ou temperados, tende, por este motivo, se dissemina-
do amplamente em quase todo o mundo. Na majoria dos casos, 0s paises im
portaderes de aglcar sdc tambem produtores, sendo notavel a recente'teg
déncia para major auta-suficiencia. Essa tendéncia parece estar associa
da 3s amplas flutuagdes de pregos, acentuando-se nas fases de pregos
crescentes e contribuindo, desse modo, para as subseqlientes quedas de
precos. Em 1977, cerca dé 70% das exportagbes mundiais provinham de pai
ses em desenvolvimento, produtores principaimente de acucar de cana. A
elasticidade-preco de oferta de cana-de-agicar tende a ser baixa, em ra
730 do tempo que transcorre entre o plantio e a colheita, que edel12a
24 meses, e da extensio do periodo produtivo da planta, que 8 de cinco
a 10 anos, em media. As flutuagGes de pregos de agucar tendema ser mais
amplas do que para outros produtos agricelas, porgue o ajustamento da
oferta exige um periodo comparativamente longo, maior que uma safra. As
parcelas da produgio total de aglcar transacionadas no mercado interna-
cional tendem a ser relativamente baixas, por exemplo, 30% em 1977, de
modo que mudangas na produgao mundial tem efeito mais do que proporcio-
nal sobre o comercio.

A existencia de dois tipos de mercado - livre e preferencial -
também pode ser uma fonte de instabilidade de pregos e de comercio de
acucar. 0 mercado livre & um mercado marginal para a maioria dos paises

“exportadores. Desse modo, pequenas mudangas nos excedentes exportaveis
ou na demanda do mercado preferencia} tendem a exercer efeito imediato
sobre 0s precos do mercado livre, afetando, inclusive,os excedentes dos
‘paises desenvolvidos. -

0 crescimento da produgao de produtos substitutos de agicar,
por outro lado, tambem parece constituir fonte importante de instabili-
dade de precos e comgrcio de agucar, pois seus custos de produgdo  sdo
relativamente baixds, constituindo'adendo a0s efeitos deletériocs das PO
17ticas de auto-suficiencia, ja mencipﬁados.

Entre 1961 e 1984, a produgaoc mundial de agucar passou de 54,8
milhoes de toneladas para 99,2 milhoes, com crescimento de 81% (Quadro
1). Em 1961, a Comunidade Econdmica Europeia {CEE} .ja figurava como 0

4



QUADRQ 3 - Producdo, Exportacao, Importagdo, Consumo e Estoque Finalde Aclicar,
por Paises, 1961-84, Em Milhares de Toneladas de Fquivaltente Deme-

rara
13512 1984

Palses Produglo  Exportagie Importagdo  Consumo E:gz:ge Produgio Exportagio lmpertagie Consumo E?gﬁ:ﬁ'
CEEP 8.91} 3182 1.612 9,523  6.161 13,21 4,383 1.572 10,718 11,023
unss 6.630 951 3,397 B.000 z.e09 2.800 204 5.704 13,200 5,139
Foldnia 1.639 700 261 1.018 . 1.933 301 - z.0l2 974
Turquia 584 280 - 161 443 1.654 580 - 1,429 679
EbA 4,857 & 3.988 B.936 2.3 5.342 250 3021 1.138 2. 653
Canadi 124 8 §89 [ 308 na [ 1.054 1.072 %9
fuba &.767 £.414 - 350 1.030 T.18% 7.016 - 723 556
Rep. Dominicany 873 791 - 79 84 1.133 885 - 58 476
Maxico 1.488 512 - 1.156 164 3.308 - 213 3,383 1.349
Colfimbia 363 .46 0 EH [ 1.177 18 - 983 %
Brasil 3,354 745 - Z.655 1.158 9.258 3.03% - 6.201 4.454
Argentina ' 01 177 - 795 502 1.545 529 - 1.003 938
Faru 139 552 - 266 |33 545 99 154 650 27
Caina Popular 1.200 70 1.533 2.500 4,300 130 1.348 5.500 414
hina {Taiwan) 885 b6% - 330 201 563 130 1] ar 182
Japao 200 1 1.308 1.554 132 876 3 1,503 2,147 652
Filipinas 1.520 i.202 - 5T 309 2.578 1.200 287 1.281 831
Indonesia 827 0 Q 591 261 1.759 - & 1.726 983
Taitindia 139 1 (] 120 50 2.550 1,444 - )l 950
India 1.086 29! - 2,394 1.450 6.635 09 394 8,237 2.416
Paquistic 121 - 55 166 50 1.200 (1] 16 1,300 414
Coraia do Sul e s . e s Q b 438 523 65
Africa do Sul 1.069 279 - 637 [Tt 2.276 687 ! 1.3 B23
Mauricio 553 512 0 27 2z 510 562 0 40 283
tgtio 65 74 k43 160 [T 780 - 901 1.500 346
Austrdtia 1.3 837 - 559 708 3.626 2.59% - 7s0° 2,030
Gutros palses §.527 6,964 4.789 6.695 1.285 15.388 3.450 10.459 20.669 11,956
Tota] mundial 54.784 20,231 19,905 50.418  25.91% 99,200 28.436 27,937 96.213  51.671

Fonte: STATISTICAL BULLETIN (1962) w STATISTICAL BULLETIN (198%).
a) 0s thtajs sundiais podem estar subestimados no gue se refers & consum e estoque fimal. _
M s dados de 1961 referpm-se & composigio de (EE tal como observada em 1984, mes Incluem 45 coldniss dos paises membros..



maior produtor mundial, seguida de Cuba, URSS, EUA e Brasil. Em 1984, a |
CEE manteve-se ma primeira colocagdo, mas a ordem dos demais paises al-
terou-se, com ¢ Brasil passando a 6cupar o segundo lugar, seguindo-se
URSS, Cuba, India & EUA.

As exportaciies mundiais em 1961 representaram cerca de 372 da
produgdo, proporgdo que caiu para 29% em 1984, o que evidencia a procu-
ra da auto-suficidncia dos paTses consumidores. 0 crescimento das expor’
tacBes entre os ahos extremos do periodo foi de 41%.

0 corisumo dé aclicar passou de 50,4 milhdes de toneladas,em 1961,
para 96,2 milhdes, em 1984, com crescimento de 91% no periodo, superior
ao da produgdo. 0s dados de consumo em 1961, entretanto, estdo subesti-
mados em razao da indisponibilidade de informagdes para alguns paises.

0s estogues finais em 1961 (subestimados) representavam cerca
de 47% da produgic daguele ano, proporgdo gue passou a ser de 52% em
1984, - .
Nota-se a mudanca ocorrida na CEE que; de iﬁportador 11quido em
1961, com 430 mil foneladas, paésou a exportador 13quido em 1984, com
2,8 milhoes de tcneladas. A auto-suficiéncia aumentou nos EUR, mas caiu
na URSS. ‘

_ Historicamente, © consumo mundial de aglicar tem side associado
ao desenvolvimento, pois sua introducao na dieta quebrouv ¢ padric da ali
mentagdo de subsisteéncia, baseada em um unico produto fornécedor de car’
boidratos. O consumo de acucar tende a apresentar um crescimento mais
acentuado quando o preduto interno bruto per capita de dado pais alcan-
ca o nivel de US$ 400, por ano, e se mantem em crescimento até alcangar
o nivel de US$ 6.000, por ano, quando ent&oApassa a constituir a maifor
fonte isolada de calorias (Figura 1). . ,

A partir daquele nivel de renda, por outro lado, parece ocarrer
major preocupagao com a dieta individual, principalmente nos paises oci
dentais, passando a declinar-o consumo de agucar. Mesmo levando..esse fa
to em considéragao, existiria perspectiva de aumento do consumo de acu-
car, a medida que se eleva a renda media per capita dos paises menos de
senvolvidos, cuja populagac @ bastante numerosa.

Em 1985, o preco do agicar no mercado mundial chegou ao nivel
de 88 ddlares por tonelada, correspondendo a cerca da terga partedo cus
to de producao media dos paises mais eficientes, em termos da producio
de agucar. Enquanto isso, a CEE subsidia seus produtores de acgucar de
beterraba, garantindo-lhes retorno bruto medio da ordem de 440 dolares
por tonelada, e os Estados Unidos da America garantem a seus produtores
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Fonte: THE ECONQMIST (1985).

FIGURA 1 - Relagio entre Consumec de Aglcar e Renda per capita, 1983,

Escala semi-logaritmica.



retorno bruto medio de 390 dolares por tonelada,aproximadamente. Muitos
outros paises, inclusive aqueltes em desenvolvimento, proporcionam a seus
produtores pregos semelhantes aos dos paises mencionados(THE ECONOMIST,
1985). .
7 Parcela consideravel do comércio mundial de aglicar ndo & Fegida
pelas forgas do mercado livre. Ao contrario, ela se caracteriza por alto
grau de cartelizagdo. Cerca de um tergo do agucar comercializado inter-
nacionalmente ndo & vendido aos precos prevalecentes nomercado,mas,sim,
por contratos fixos, como & o caso da Unido Sovietica, que mantem con-
tratos guase permanentes com Cuba, para o comercio de agucar. Contrafos
desse tipo entre os Estados Unidos da Anérica e paises do Terceiro Mun-
do tambam foram mantidos ate a decada de 70. D mesmo ocorre com a CEE e
as antigas colonias dos paises membros. Indica-se que mercados domina-
dos por quotas de importagdo, subsidios @ exportacdo é pregos garantidos
nio constituem incentivo @ produgac mais eficiente.

Essa caracteristica do mercado mundial de aglicar foi examinada
por MONT'ALEGRE (1976b), ao descrever o mercado de produtos primarios,
com destaque para o de acilicar. Menciona esse autor que arranjos espe-
ciais e mercados preferenciais regulam a maier parte do agucar mobiliza
do no comércio internacional, conferindo ao mercado livre uma caracte-
ristica meramente residual, Os mercados preferenciais dosEstados Unidos
da America e do Reino Unido foram extintos em 1974, sendo o G1timo subs
tituido por clausulas da Convengdo de Lome, firmada entre os paises da
CEE ¢ os antiges fornecedores do Reino Unido.

Importante tentativa de regular o mercado internacional do pro-
duto se consubstanciou nos Acordos Internaciomais do Aglcar (AIR).

Um acordo internacional do produto primario,conforme BLAU(1963),
deveria perseguir dois objetivos basicos: a) impedir ou moderar as flu
tuagdes exageradas dos pregos, sem perturbar as tendéncias de longo pra
70, e b) servir de referéncia para ps ajustes da produgdn e consumo.
KHAN {1978), por outro lado, define acordo internacional de mercadorias
como um instrumento de regulacao econﬁmica tanto quanto um instrumentc
de politica internacional, sendo, tambem, um conjunto de- obrigagoes e
direitos reciprocos entre partes exportadoras e importadoras.

GRANGER (1975), ao comentar os AlAs, assinala que,-an geral, a-
cordos de comércio de mercadorias sio concepcbes teoricas elegantes,
mas, na pratica, dificilmente perduram-por muito tempo. Acredité esse
autor que a ajuda 3as nagoes em desenvd]vimento pode ser feita de outra
forma, deixando as forcas de .mercado funcionarem 11vremen£e. Seu



‘comentario pessimista decorre da observagdo de que, em anos de escassez,
alguns paises produtores de aglicar tendem a romper o acordo, buscando
precos mais elevados para seu produto.

Envolvendo paises exportadores e importadores, os AIAs tentam
reduzir a flutuacao de pregoslatravés da formagac de estoques regulado-
res e da fixacao de quotas de exportacio, ampliadas ou reduzidas,confor
me o comportamento dos pregos no mércado internacional. Os AIAs, entre-
tante, ndao tem sido capazes de manter os pregos dentro dos limites pre-
estabelecidos, quer em situagdes de alta, gquer de baixa de pregos. Com
isso, em diversas ocasioes, os AIAs tem deixado de funciponar, 1iberando
os palses membros para agir autonomamente no mercadol/.

0 fracasso continuo dos AlAs foi atribuido por BARROS (1968} as
situagoes privilegiadas de alguns produtores, que participavam de merca
dos preferenciais. Aquele autor classificou o mercado internacional de
agucar em mercado 1ivre e mercade preferencial, sendo o primeiro um mer
cado tipicamente residual, extremamente deprimido e voluvel, apresentan
do reagoes violentas as tensdes internacionais e as alteragdes de ofer-
ta e procura. Mesmo os paises fornecedores de mercados preferenciais par
ticipam do mercado livre por meio de seus excessos em disponibilidade.

Atualmente, as causas do fracasso s@io atribuidas ds intransigen
¢ias dos principais paises exportadores, principalmente da CEE. Esta &
a major exportadora mundial de aglcar e ndo participou do AIA de 1977,
atuando entdo, sem restricoes, no mercado livre. A CEE, atualmente, im-
poe como condigdo para participar de um novo AIA a atribuigdode uma quo
ta de exportagao relativamente elevada, o que teria como conseduéncia a
reducao das gquotas dos outros grandes exportadores, come Brasil, Cuba e

Australia. Cuba, por sua vez, tem sido criticada por participar de acor
do preferencial com paises do bloco socialista, Ja que as  exportagles
sob esse acordo ndo sdao computadas ao sa2 fazer a distribuicao das quotas
bisicas dentro do AIA. A CEE estipula ainda, como essenciais, trés con-
diches para s tornar participante do ATA: a) controle pelo AlAdo desen
volvimento de produtos substitutos de aglcar, b) controte mais estrito

1/ A partir do momento em gue se constata a inviabilidade de manutengao

~ de um acorde, € possivel que os paises membros tendam a agir no mer-
cado, ja levando esse fato em consideragdo. Assim, analises_de desem
penho de um AIA especifico devem procurar identificar o periodo efe-
tive do acordo e ndc o seu periodo formal.



sobre as exportagdes dos paises desenvolvidos, e ¢) maior vigilancia so
bre os efeitos dos acordos preferenciais.

Essas exigéncias, segundo AGROANALYSIS (1985), afetam os inte-
resses de diversos outros paises, dificultando a conc¢retizacdo de novo
acordo internacional,

Dentre os produtes primarios, o aglcar @ o que proporciona maio
res problemas, no ambito de um acordo de comércio, segundo MONT'ALEGRE
{(1976b). 0 primeiro problema decorre da competicio entre importadores e
exportadores, ja gue os primeiros geralmente sao produtores de acicar
de béterraba, materia-prima de ciclo vegetativo curto,e os paises expor
tadores, de agicar de cana, que @ materia-prima de ciclo medio.

Essas circunstancias agravam-se na medida que sdo desenvolvidos
produtos substitutos, sintdticos e naturais. Além disso, © acucar e a
mateéria-prima cuja comercializagio depende, em maior escala, de politi-
cas governamentais, verificando-se, por exemplo, que em 1972 cerca de
80% do agucar exportado para o mercade mundial foi negociado, direta ou
indiretamente, por governos. '

-0 desenvolvimento de produtos substitutos de agucar tem provaca
do preccupagdes aos paises produtores de agUcar. Os adocantes alternati
vos 530 produtos 3 base de milho como, por exemplo, dextrose e 0% xaro-
pes simples e ricos em frutose, os caloricos pobres, como mel de abelha
e outros xaropes comestiveis, e os ndo-caloricos, tais como ciclamatos
e as sdcarinas, 0 principal substituto do aglicar & o HFCS (high fructose
corn eyrup), que e um xarope de milho com alto teor de frutose;FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION (1977). Ao contrario do que se poderia  admi-
tir, o surgimento do HFCS ndo parece ter sido estimulado somente por al
tos precos de agucar, mas, tambem, segundo MONT'ALEGRE (1976a), pelo de
senvolvimento de tecnologia de fabricagac, permitindo producio em maio-
res volumes, a custos relativamente baixos. Dispondo do mesmo valor ca-
1orico e igual poder adogante, o HFCS pode substituir o aclicar na elabo
ra¢do de produtos industriais, como refrigerantes, compotas, sorvetes,
cremes e certos produtos de panificagdo. Nota-se que o HFCS,entretante,
ndo e cristalizavel como o aglcar, o que Timita a generalizacdo de seu
uso por parte do consumider final, pelo menos no curto prazo. Consumido
inicialmente em grande escala nos Estados Unidos da America, tanto o Ja
pdo quanto o Canada e paises do Mercado Comum Europeu passaram a pro-
duzi-lo.

No periodo 1961-84, observou-se que o AIA, assinado em 1958, com
vigencia prevista para cinco anos, foi interrompido em 1961. Novo acordo
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so foi assinado em 1968, nao sendo, porem, renovade em 1973. Apenas em
1977 foi estabelecido nove acordo, o qual passou a viger em 1978, ten-
do-se estendido ate 1984, Desse modo, o comercio internmacional de agu-
car esteve sem um acordo durante quase metade do periodo considerado
{1961-84).

A participagdo, direta ou indireta dos governos na comerciali-
zagdo internacional do agucar, mencionada por MONT'ALEGRE (1976b),e uma
caracteristica da atuacac do Brasil. A intervengao no setor agucareirg
remonta ao Governo Imperial, com a tentativs de introducdc dos engenhos
centrais. Ja no Governo Republicano, devido ao insucesso dessas centrais
agucareiras, procurou-se incentivar a implantacdo das usinas, COSTA
(198%1).

A crise mundial de 1929, entretanto, & o fato que provocara a
intervencdo sistematica do estado na produgdo e comercia1iz$g§o de acgl-
car.

Em 1930, conforme retata SZMRECSANYD (1979), as exportagdes cal
ram 87%, provocando acumulagdo de excedente apreciavel, que deveria ser
vendido no mercado interno ou estocado, o gque propiciou a intervengao,
ja anteriormente cogitada, do Governo no mercado. 0 Institute do Agucar
e do Alcool (IAA) foi ¢criado em 1933, Na &poca, de acordo com o decreto
que o criou, a preocupa¢ac do 1AA deveria ser mais intensa em relagao
ao alcool do que ao agucar. A intervengdo direta dessa autarquia,na eco
nomia acucareira, segundo BRASIL ACUCAREIRD (1983), de carater supleti-
vo e normativo, deveria limitar-se d: a) retirada do mercado interno das
quantidades de aglicar necessarias ao restabelecimento do equilibrio en-
tre produgdo nacional e consumo internc, b) exportagdo desses exceden-
tes ou sua transformacdo em alcool, e c) eventual restituigdo dos exce-
dentes a0 mercado interno, sempre que isso fosse julgado conveniente pa
ra garantir a estabilidade de pregos, em niveis satisfatdrios para pro-
dutores e consumidores. '

Ao descreverem a estrutura da organizagdao da economia agucarei-
ra, MONT'ALEGRE (1980) e CAVINA (1970) assinalam que o Brasil, outrora

" exportador eventual, tornou-se, desde o comego da decada de 60, pais ex
portador de agucar, de presenga marcante no mercado mundial de acucar.
Para 1550, o IAA, a cada ano, nos planos de safra, levando em conts as
condigbes previstas para o mercado internacional, 0s  compromissos de
participagdo em AIAs e as disponibilidades de materia-prima, vem estabe
lecendo volumes de agucar a serem produzidos para exportagdo. Essa espe
cificagdo foi considerada porque, conforme explica CARNEIRO (1970}, as
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refinarias brasileiras utilizam agucar cristal, enguanto as refinarias
de outros paﬁses utilizam agucar demerara, produzindo agucar refinado
por vezes diferente daquele aceito no mercado brasileiro. Nos  Ultimos
anos, o Pais tem diversificado os tipos de agucar exportado, visando a-
tingir outros mercados (Quadros 2 e 3}.

0 aglcar produzido para exportagdo, ainda segundo  MONT'ALEGRE
{1980), & adquirido, em sua totalidade., pelo IAA, com pagamento aos pre
¢os oficiais fixados para o mercado interno, atrescidos de premjos, va-
riando de acordo com o grau de polarizagdo. 0 departamento de exporta-
gao do IAA procede ds vendas externas, mediante os canais normais domer
cado, executando os contratos de vendas estabelécidos. Quando os pregos
internacionais sdo inferiores aos do mercado interno, o IAA cobre a di-
ferenga, utilizando para isso recursos fornecidos pelas autoridades mo-
netarias. No caso inverso, o diferencial e recolhido ao Fundo Especial
de Exportacdo (FEE), gerido pelo Banco do Brasil, utilizado para assis-
tencia a propria economia agucareira, principalmente no programa de mo-
dernizacio e expansic da agroindUstria da cana-de-aglicar. Somente no pe
riodo 15973-75 o FEE emprestou US$ 2,36 bilhdes. _

SILVA {1983) estima em US$ 4,31 bilhoes os recursos do FEE apli
cados entre 1974 e 1981, a precos desse ultimo ano.

A previsao incorreta das tendencias do mercado internacional de
acucar levou, em 1976, ao esgotamento dos recurses do FEE, colocando o
IAA em dificil situagdo financeira, tendo sido socorride mediante a alo
cagdo extra de recursos governamentais, NUNBERG (1985).

A quota de produgdo de agucar para uma dada safra e estabeleci-
da anualmente, entre abril e maio, pelo IAA, atraves do plano de safra,
o qual especifica o volume de produgdo, por estado e por usina, beni co-
mo as caracteristicas do produto, os mecanismos de financiamento e aqui
sigdo e precos.

A produgdo para exportagdc & realizada, em maior escala, na Re-
gido Norte-Nordeste. A regulamentacido do mercado de agucar e considera-
da bastante flexivel e tem em vista evitar a formagdo de excedentes que
possam reduzir drasticamente os pregos, tanto ne ambito interno quanto
no externo. Essz objetivo, entretanto, nem sempre tem sido atingido,con
forme indicado pela evolugdo temparal dos estoques (Quadra 4)., De modo
geral, entretanto, segundo GOMES (1979), no periodo 1933-78, a politica
do IAA foi bastante eficiente no que tange a tarefa de adequaros niveis
de produgdo de aglicar e de alcool aos respectives niveis de demanda, in
terna e externa.



QUADRD 2 - (uantidades de Aglcar Exportadas peio Brasil, Segundo Tipos,
1967-84. Valores Expressos em Toneladas

Ana Demerara ecsr].:!.ieit:iaa}.i S[:ur;esr't'iao‘lr‘ gRreaTur]I aaddoo cg?"aartl Sf'le Total ?

1961 744.864 - - . - 744.864
62  478.586 - - - - 478.586
§3  486.670 - - - - 486.670
64  265.559 - - - - 265.559
65  818.486 - - - - 818.486
66 1.007.354 - - - - - 1.007.354
67 1.000.747 - - - - 1.000.747
68 1.078.706 - - - - 1.078.706
69 1.061.203 - - - - 1.061.203
1970 1.129.848 - - - - 1.129.848
71 1.157.743 1.071 - - - 1.158.814
72 2.120.651  516.871 - - - 2.637.522
73 2.415.355 _ 504,134 - 57.125 - 2.976.614
74 1.698.871 481.029 - 122.362 - 2.302.262
75 1.235.108  277.715 - 217.087 - 1.728.911
76  619.337.  307.893 - 30.911 - 1.238.201
77 1.498.684  327.989 - 659.914 - 2.485.587
78 1.106.105  209.285 - §11.201 - 1.924.591
79 1.316.313  119.674 - 505.602 - 1.941.589
1980 1.409.274  133.381  469.050 650.207 - 2.661.913
81 1.529.361  224.717 - 878.204 37.674  2.670.046
82 1.212.031  428.951 - 1.045.389 101.873  2.788.244
83 1.754.394  154.077 - $39.255 52.885  2.800.661
1980 1.377.831  327.695 - 1.301.989  31.991  3.039.508
T6¢°  4,50% - 10,97 - 26,70« -10,83 8,52*

Fonte: INSTLTUTG DO ACUCAR E DO ALCOOL (1985b).
{a) A conversao em valor cru passou a ser feita a partir de 1972,

{b) Taxa geometrica media anual de crescimento, expressa em percentagem,
.obtida por meioc de equagdo de regressao da forma y = a 10bt,

* Indica significancia ac nivel de 1%.
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QUADRD 3 - valor Qas Exportagfes de Aglcar pelo Brasil, Sequndo Tipose Pre
co Medio Geral, 1961-84. Valores Expressos em Dolares Estaduni-

denses
ana. Bemarara e[srp?l:‘l:al]'l sf.l';i:r'ti::r qﬂr‘::\ﬁalt C;;alrisne Total garal Pn{-;gglﬁglo
196) 66.341.,637 - - - - 66.841.437 89.%¢
82 41,491,536 - - - - 41.491.536 86,70
&3 68,687 844 - - - - 66,687,844 141,14
& 35.143.541 - - - - 35.143.941 132,34
65 60.192,919 - - - - 60.192.919 73,54
66 80.114.155 - - - - 80,114,155 79,53
&7 82.825.75% - . - . 82.825. 759 82,26
68 106.466.432 - - - - 196.,468. 432 98,70
68 112.064.087 - - - - 112,064,087 105,60
1970 126.392.839 - - - - 126,392,839 11,87
N 142.950.223 82,842 - - - 143,033. 065 123,43
T2 36371192 85.107.002 - - . 421.478.224 160,03
B 414.167.155 114,360,370 - 11,952,130 - £00.480..655 291,51
1 972.755.846 294.014.688 - 64,632.680 - 1.331.424.214 508,08
75 T48._452.279 186.357.118 - 1V7.602. 663 - 1.052.412.065 620,355
76 152,481.747 75.067,786 - 2,049,032 - 09, 558. 565 257,90
1 262741408 57.931.546 - 126.775,339 . 452.449. 158 187,60
78 185.985.950 34.619.665 - 111.972. 564 - 332.578.179 178,58
7% 251.800.492 22,940,000 - 99,691,472 - 176.726.368 198,89
1980 §28.069.052 73.914.012 732,232,359 338.793.295 - 1.272.958.747 495,47
8l 5/0.416.350 87.983,500 - 166.,065.816 12,247,738 107713421 401,68
82 285.350.21 78.207.548 - 227.456.219 18.624.522 £93.726.500 222,47
Bl J67.542.382 26.074.42¢ - 165,895,866 10.342. 945 569.855.516 09,42
1984 292.706.402 47,585,560 - 210.098.072 4,796.847 555.170.581 190,56
et 10,38% 11,08 R 2,18 -30.52%* 14,99+ 6,170

+Fonte: INSTITUTO DO AGNCAR E DO ALCOOL (19BSb}.
{8} A conversio em valor cru passou a ser feita a partir de 1972.

(b) Taxa geomdt
m oy = a 10

écl media anval de crescimento, £Xpressa em percentagen, cbtida por melo

* Indica significEncia ao nival de 71!: +* {ndica signiffeancia ao nivel de 20%.

de aquaglo de reqressdo da for-



QUADRO 4 - Produgdo, Exportagdo, Consumo Aparente e Estoque Final de Aci
car - Brasil, 1961-84. Valores Expressos em Toneladas -

Ano‘ Produgao Exportagao ;ggrzﬂgl E:?ggge
1961 "3.354.137 744.864 2.654.963 1.198.087
62 3.238.061 478.587 2.806.101 1.151.460
63 3.067.838 491.586 2.763.856 963.856
64 3.425,286 268.241 2.671.546 1.449.355
65 4.660.396 826,756 2.978.697 2.304.298
66 3.881.092 1.017.529 2.762.592 2.405.269
67 4.318.240 1.010.856 2.928.520 2.784.133
68 -~ '4.204.238 1.095.448 3.318.561 2.574.362
69 4.216.010 1.082.680 . 3.400.720 2.306,972
1870 5.069.919 1.149.907 3.530.489 2.696.495
n 5.081.434 1.242.904 3.576.058 2.958.967
72 5.925.731 2.634.997 3.816.154 2.433.547
73 6.679.727 2.970.587 4.091.857 2.050.830
7 6.672.720 2.286.359 4.322.768 2.114.423
75 6.017,061 1.717.21 4.711.270 1.703.003
76 6.851.271 1.210.548 4.799.902 2.543.828
77 8.305.749 2.416.121 4.753.736 3.679.720
78 7.475.676 1.864.942 4.949.083 4,341,371
79 6.970.607 1.894.099 5.648.324 3.769.555
1980 7.843.518 2.569.204 5.890.217 3.153.652
81 8.257.562 2.583.425 5.521.418 3.306.371
82 B.495.677 2.668.767 5.739.886 3.393.395
83 9.066.700 2.721.067 5.573.482 4.165,5486°
1984 8.777.007 2.913.322 5.848.759 4.180.472
TeC(%)® 4,9 8,2% TR LI 4,9

Fonte: INSTITUTO DO AGUCAR E DO ALCOOL {1982 e 1985a).

(2) Taxa geométrica media anual de crescimento, expressa em pEEcentagem,
obtida por meio de Bquagag de regressac da forma y = a 10°%,

* Indica’significancia ao nivel de 1%.
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Ao comentar a expansdo do suprimento de HFCS, MONT'ALEGRE (1976a}
destaca a flexibilidade do uso do milho como materia-prima e base de a-
limentacao animal e a quase nenhuma flexibilidade da cana-de-agucar que
tem, na transformacao em agucar, seu principal destino. Essa qualifica-
¢do, entretanto, n3o mais se aplica ao Brasil, em razdo da implantaqio
do Programa Naciomal do Alcool {PROALCOOL). Esse programa, criado em
1975, tem como objetivo incrementar a produgdo nacicnal de dlcool para
fins carburantes e industriais, com vistas a substituicdo de derivados
do petrgleo. A meta inicial do PROALCOOL centrou-se na produgdo de al-
cool anidro, para mistura a gasclina, mas o maicr desenvolvimento desse
programa deu-se com a utilizagdo do aTcool hidratado como  combustivel
tnico, SILVA (1983) e NUNBERG {1985). A possibilidade de transformar ex
cedentes de agucar em alcool, embora ndo seja ideal, confere alguma fle
xibilidade ao uso da cana-de-agucar.

Nos ultimos vinte e quatro anos, a producdo brasileiradeagucar
passou de 3,35 milhdes de toneladas, em 1961,para 8,78 milhoes,em 1984,
0 gue significa um crescimento global de 162%, com uma taxa geometrica
media anual de crescimento (TGC) de 4,9%. 0 nivel maxime de  produgao,
nesse periodo, foi observado em 1983, com 9,07 milhoes de toneladas (Qua
dro 4). Nesse mesmo periodo, o consumo aparenté passou de 2,65 milhdes
para 5,86 milhGes de toneladas, correspondendo & um aumento global de
121%, aproximadamente, com uma TGC de 4,1%. Esse descompasso entre pro
ducao e consumo interno deveu-se a acentuada elevagao, tanto no volume
de exportagoes que, de 0,74 milhao de toheladas, em 1961, atingiu 2,91
mithoes em 1984, com taxa de acrescimd global de 293%, aproximadamente,
e TGC de 8,2%, quanto no volume de estoques finais, que se elevou de
1,70 milhao de toneladas, em 1961, para 4,18 milhges, em 1984, com taxa
de variagdo global da ordem de 248% e TGC de 4,9%.

No periodo 1961-84, o maior vilume de divisas gerado com expor-
tacao de agucar, da ordem de US$ 1,33 bilhao, ocorreuem 1974 (Quadro 3).

£sses numeros retratam a intengdo governamental, ao Tonge do pe
rTodo, de estimular a exportagdo de agucar, abandonande a pelitica manm-
tida ate o inicio da decada de 1960, de considerar o mercado externo co
mo canal marginal.

As razbes para essa mudanca de orientagdo governamental foram
diversas, segunde MONT'ALEGRE (1971). Uma delas foi o embargo norte-ame
ricano as importagoes de agucar cubano, em decorréncia de divergéncias
politicas. A gquota de exportagdo cubana para os Estados Unidos da Amgr i
ca foi redistribuida entre diversos paises, com o que 0 8rasil passou a
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exportar para o mercado preferencial norte-americano. A vinculagdo eco-
nomica de Cuba aos paises socialistas deu ensejo a apreciavel alargamen
to do ambito do comercio internacional de agucar, na medida em que se
elevou 0 consumo per capita dagueles paises e se reduziusua produgido de
aclicar de beterraba. Uma seqliéncia de insucessos na colheita cubana fez
com que o mercado internacional de aglicar se voltasse para autros forng
cedores, situacao da qual o Brasil aproveitou—sé,BARANYAIe MILLS{1963};
SZMRECSANYI (1972) e MNUNBERG {1985). Esse Ultimo autor menciona que as
crises de superproducao, verificadas em 1964, 1965 e 1967, tiveram gran -
de influéncia ma utilizagdo do mercado externo como canal para 0s Cres-
centes estoques de agUcar, notando ainda que as necessidades de divisas
para pagar importagdes contribuiram para a formulagdo de uma politica
acucareira com eénfase na ampliagio das exportagdes.

' 0 crescimento das exportacoes colocou o aglicar entre os produ-
tos de maior destaque na obterigdo de divisas, tendo inclusive superado
o cafe em 1974. A alta de precos gue se registrou no mercado 1ivre ate
novembro desse ano € atribuida 3 especulagdo com produtos primarios,pro
vocada pela nova conjuntura petrolifera mundial e pelos desdobramentos
da crise monetiria internacional, e depois, em razdo das previsoes de
‘quebras da produgdo em varios paises durantea safra1974/75, SIMRECSANYI
(1979). A queda subsegllente nos preces & creditada a redugao do consumo
“dos principais paises importadores e a previsdo de aumento na produgio
mundial de cana-de-aglicar e de beterraba. )

Nos ultimos anos do periodo em analise, a tendéncia de dueda

prevaleceu.
1.3. Objetivos

0 objetivo geral do presenie estudo e examinar os efeitos de po
Titicas de estabilizacdo de pregos de exportagdo de agucar sobre 0. ni-
vel e a estabilidade da receita cambial obtida com a exportagao de acl-
car pelo Brasil.

" Como objetivos especificos. tem-se: a) avaliar as respostas da
demanda e da oferta de exportagdo de aglcar do Brasila variagdes em pre
¢o, renda e outras variaveis explicativas, b) identificar as fontes de
jnstabilidade da exportag3o de agucar do Brasil, e c} quantificaro efei
to de politicas de estabilizagdo de pregos de exportacdo de agucar na
presenca de disturbios induzidos pelas fontes.de instabilidade idgntifi

cadas.
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2 . MATERTAL £ METODDS

f bastante reduzida a literatura econometrica brasileira refe-
rente ao mercade de exportacdo de agucar. Nao se encontrou referencia a
estimacdo simultanea de equagbes estruturais de oferta de exportagac e
demanda de exportagio, existindo apenas estimagdes separadas de demanda
de exportacao e oferta de exportagac.

Analise do mercado de aclicar foi realizada por BARROS et-alif
{1977), com dados do periode 1947-73, D sistema de equagdes representa-
tivo da estrutura do mercade agucareire inclui uma equacdo de  demanda
de exportacdo de agucar. A forma funcional adotada foi a logaritmica. A
equacdo selecionada para representar a demanda de exportagdoa curto pra
zo, ajustada atraves do metodo de minimos quadrados brdinﬁrios, uma vez
que nao abresentou, entre seus componentes explicativos, nenhuma varia-
vel endogena, foi a seguinte:

Tog @ = 6,522 - 1,250 Tog (P}/P}) + 0,243 Tog 0, * 0,487 D, (1)
(0,802) - (0,177) (0,235).

0s valores entre parénteses sao os respectivos erros-padrdo dos
coeficientes de regressio. 0 valor do coeficiente de determinagdo milti
pla foi 0,58, significando que 58% das varja;ﬁe; na demanda de exporta-
¢3o estdo sendo explicadas pelas variaveis consideradas.

A relacdo estrutural da demanda de exportagao, a longo prazo, e
a seguinte:

*
log Q, = 8,616 - 1,65 log (Py/PY) + 0,643 D_. (11)
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Nessas equagdes, Q e a demanda do acucar brasileiro no mercado
internacional; a curto prazo Q ? a demanda de exportagdo de equili-
brio; Qt— e igual a Qt tumada c¢om retardamento de um ano; Pt e o pre-
¢o real FOB, em cruzeiros, de exportacao do agucar brasileiro; Pt e 0
preco internacional do acucar CIF Nova lorque e D, & uma variavel arti-
ficial (i = 0, 1}, indicadora de presenca ou ausencia de embargo 3 im-
portagdo norte-americana de aclicar cubano.

Concluiu-se que a demanda de exportagdo de aglcarbrasileiro era
elistica a curto e longo prazos, com elasticidades-preco de -1,25 e
-1,65, respectivamente,

A oferta de exportagdo de acucar foi analisada por BISCHOFF . e
BRANDT (1979), referindo-se ao periodo 1949-73. Esses autores wtiliza-
ram um modelo de equacdo unica, sem retardamento distribuido, e o meto-
do de estimacido empregado foi o de minimos quadrados ordinarios.

A equagdo selecionada para representar a oferta de - exportagio
de agiicar brasileiro, ajustada nos valores obserquos das variaveis,foi
a seguinte:

0y = 877, 099 + 0,624 P~ 1. sssnop +0,770 Q - 68,890 7 (I11)
(0,280)  (526,525) (0,125)  (23,891),

em que Q; e P: ja foram definidos; Pi € o pre¢o do aglcar ne mercado in
terno; Oi & a oferta interna de agucar e T & a tendencia.

0 coeficiente de determinacac multipla ajustado foi 0,900, indi
cande que as variaveis selecionadas explicam cerca de 90% das variagbes
na oferta brasileira de exportagao de agﬁcar.

A elasticidade da oferta de exportag2e, caltculada na media dos
valores das variaveis quantidade de exportagBes @ pregodas exportagdes,
foi 0,628. Concluiu-se, portanto, que a oferta de exportagdes de aglcar
brasileiro & prego-inelastica.

Esses autores apresentam, tambem, o calculo indireto da elasti-
cidade de oferta de exportacdo, partindo dos valores das e1a5t1c1dades-
-prego de demanda interna (Eﬁ = -0,12) e de oferta interna (E -0 »25),
obtidas por BARROS et aliz (i977). A elasticidade da oferta de equrta-
cdo obtida indiretamente foi 1,54, com os autores constatande que esse
calculo indireto gera superestimativa do coeficiente de elasticidade-
-prego de oferta de exporiagao.

A respeito do cilculo indireto de elasticidade, deve-se mencio-
nar, ainda que de passagem, o exercicio econometrico efetuado por HADDAD
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(1976}. Esse autor, supondo valores de elasticidades de demanda interna
de agticar, no Brasil, entre -0,2 e -0.8 ¢ de oferta interna entre 0,2 e
0,5, estimou a elasticidade-preco da demanda de exportagao de aglcar bra
sileiro. Obteve para essa elasticidade o intervalo entre -13 e -35, com
vator madio de -24. Esse valor seria, segundo aquele autor, uma indica-
¢3o da incapacidade do Brasil, por si 50, de afetar substancialmente os
pregos internacionais do acucar. £m razao da evidente superestimacao da
elasticidade-prece da demanda de exportagdo assim obtida, deve-se enca-
rar com reserva, come alertam BISCHOFF e BRANDT (1979}, a utilizacac de
tal resultado em avaliacido ou indicagdo de politicas para o setor.

0s dois estudos empiricos relacionados apresentam restrigoes me
todologicas na medida em gque se concentraram na estimacdo separada da
demanda de exportacio e da oferta de exportagdo. Levando-seemconta que
o Brasil n3o pode ser considerado um pals pequeno no comercio interna-
cional de acicar, & de se supor que o preco de expartacdo de agucar e a
quantidade exportada de acticar tendam a ser conjuntamente determinados.
A estimagio simuitanes da demanda de exportacdo e da oferta de exporta-
¢do elimina qualquer vies decorrente da relac¢do bidirecional entre quan
tidades exbortadas ¢ pregos de exportagao.

2.1. 0 Modelo Econometrico

0 modelo ectnometricoe aqui utilizado foi originalmente proposto
pbr GOLDSTEIN e KHAN (1978). Descreve-se, inicialmente,o modelo de equi
“13brio como ponto de partida para a descrigdo do mercado de exportagao.
de agucar.

0 mercado de exportacdo de agucar no Brasi) @ representado por
um sistema de tres-equacoes, a saber:

DD%: Tog QXD = a_ + a; Tog (PX/P) + a, Tog RM + a  Tog BM, (1v)
ss*: log OXS = B, + 8; Tog (PX.TE/IP) + B, log Qi + 64 lug RI, (V)
EQ : Tog QXD = log GXS = log OX,

que s3c uma equagaoc de demanda de exportacdo {DDX), uma equagao de ofer
ta de exportagio (SS*) e uma condigdo de equilibrio (EQ).

Nas equacbes, QXD & a quantidade demandada de agucar brasilei-
ro; PX & o preco de exportagdo do agucar brasileiro; PW @ o prego de
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exportacdo de produto competitive; RM & a renda mundial; QM & a quanti-
dade ofertada pelos outros paises exportiadores; QXS e a quantidade ofer
tada do aclicar brasileiro; TC & a taxa de cambio; IP & um indice de pF;
cos no atacado; QI % a disponibilidade interna 1quida de agucar; RI g
a rendad interna do Brasil, e QX 7 a quantidade exportada de equilibiio.

Na equagao de demanda de exportagdo (IV), espera-se que as deri
vadas parciais tenham os sequintes sinais: -

3 1og{OXD) _ 2 log{Qxd .. 3 log(QXD) =
3 Togigﬁ%ﬂ‘j <05 S Togmmy > 03 € 3 ‘Iog[ﬁﬁj < 0.

Na equacao de oferta de exportacao (V), as magnitudes esperadas
das derivadas parciais $3o:

3 log (Q%S 3 10g(QXS) . o, o 2 10G(QKS).
“Tog(piTe7TPy O “a“lo‘%g mj‘l -> 05 e W_g_%rog IT)' < 0.

A especificacio da equagao de demanda de exportagdo- (1V) admite

gue a quantidade exportada de acticar & sensivel a mudanca efi precos re-
Tativos do produto brasiteiro e do produto de autras procedencias.” Uma
alternativa seria considerar o ﬁrego do proddto brasileiro isoladamen-
te, ja que, em virtude dos acordos internacionais, as faixas de flutua-
¢do de um e de outro pregos nao seriam muito diferentes.. Contudo; estes
acordes nao forah flantidos ao longo de todo o perfodo estudado.
3 A especificacdo da eqbqgﬁo de oferta de exportagio (V), confor-
me apresentado, admite idéntica sensibilidade da quantidade -exportada
em relacio ao prego expresso em moeda estrénje%?aAe 3 taxa de cambio re
al. Alem disso, nao foi possivel considerar,?exb1iciiamente, o subsidio
3 exportagao de aclicar na presenca de gravosidade do produto.Um enfoque
alternativo seria a desconsideracio da taxa dé cambio real,’ como varia-
vel e;p]%cativa, sob a pressuposigdo de que o Pals maximize a receita
de divisas, exclusivamente, sem levar em conta os precos do produto, em
termos relativos ou absolutos, no mercado interno.

A var{ive1 p1, indicadora do prego interno de acucar, pode ser
utilizada em lugar de IP, para corregao do prego corrente de exportacao
{PX} ou da taxa de cambio (TC). Nessa esbebifiéagio,;a oferta de expor-
tacae de agucar e sens?ve] 3s variagoes nos precos relativos dos merca-
dos externo e interno. A observancia de pdiﬁtica de atendimento priori-
tario ao abastecimento do mercado interno ﬁﬁde,'entretahto, fazer -com

que a variavel PI nio apresente resul tados satisfatdrios no ajustamento

empirico.
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& equagao de oferta de exportacde (V) pode ser normalizada para
0 pfego de exportacdes (PX}. Esse procedimento, segundo GOLDSTEIN e KHAN
(1978), @ somente uma questdo de conveniencia, uma vez que as estimati-
vas dos parametros s3o invariantes, em relagdo ao procedimento de norma
lizagdo, quando se emprega um método sistémico de estimagdo.

A equagao normaiizada de oferta de exportagdo & a seguinte:

ss’{: log PX=b_+b, log QXS+b, 10g(TC/IP)+by log Ql+b, Tog R, (V1)
na qual: b = —86/81; b‘ = 1/81; b2 = -81/81; §3 = -82/81; e b4=-63/81.

Note-se que o coeficiente b2 introduz uma restricdc na es;ima—
¢io do modelo, pois espera-se gue atinja um valor unitario. No trabalho
" de GOLDSTEIN e KHAN (1978}, entretanto, nao se impde essa restrigio ao
modelo, adotando-se idéntico procedimento no presente estudo.
Dessa equacac normalizada (VII}, as derivadas parciais gsﬁera-
das sao as sequintes:

3 log{PX .9 1og§PX; . 3 log(PX .

3 Tog{ QXS > 03 3 Tog(TC <0 og{ﬁi‘ <0
3 log{PX

5‘T3§%ﬁT% > 0.

0 parametro B,» que corresponde a élasticidade-prego da oferta
de exportagao de agucar, pode ser obtido por inversao (b1)'1, indicando
que,3 medida que b, tende para zero, B, tende para o infinito.

As equacoes (IV) e (VII) foram ajustadas, pressupondo-se que

QXD = QXS = 0X e que os termos dos erros fossem independentes.
: 0 enfoque baseado no equilibrio da oferta de exportagao e da de
manda de exportagdc configura-se como exces;ivamente restritivo. 0 mer-
cado de acucar apresenta um moderado grau de incerteza, fazendo-se nele
presentes causas potenciais de atrito, o que, certamente, implica ri-
gidez no ajustamento de pregos e quantidades, gerando, assim, possiveis
desequilibrios.

As fontes de desequilibric de mercado, de acordo com YANG ¢ HU
(1984), sdo duas. A primeira, o ajustamento imperfeito de pregos, pode
ocorrer em razio de: a) competigdo imperfeita, b) praticas de fixagdo
de precos em fungdo dos custos e ¢} natureza especifica dealguns bens,
como o trabalho, para os quais a obtencdo de equilibrio & socialmente

22



inviavel. A segunda fonte de desequilibrio abrange restritOes de preco
de carater institucional como controle, tabelamento e fixagao de pre-
¢os, podendo- se acrescentar, ainda, conforme AURIKKD (1985), 0s contra-
tos, custos de ajustamento, custos de informagac, 1nformagao imperfei-
ta, estoque e controles diversos.

Indica-se, em vista dessa discussdo sobre fontes de desequili-
brio, que o mercado de exportagdo de agucar incorpora os dois elementos
de desequilibrio. A tentativa de manter os pregos dentro de determinado
intervalo, persequida pelos Acordos Internacionais do Agucar,o controle
interno de pregos em grandes mercados, como os Estados Unidos, o incen-
tivo governamental @ auto- cuficigncia, os Acordos Preferenciais de al-
guns paises com fornecedores selecionados e os subsidios 3s exportagdes
e tarifas sobre importagdes sao s1tuacoes observadas no mercado 1nterna
cional do agucar que ilustram exémplarmente as fontes de desequilibrio
de mercado. '

Pode<se, ainda, assinalar, do lade da oferta, a perecibilidade
do produto, principalmente em nivel de materia-prima (cana-de-aglcar},
dos padrbes estaciomais e dos ciclos de produgic. Esses e outros fato-
res, como 3 variabilidade climatica, podem dificultar os ajustes de es-
togues nos mercados agricolas.

No contexto de um modelo de desequilibrio, as transagdes podem
ocorrer de acordo com pregos que nac igualam ou equ111bram o mercadod,
conforme assinalado por GOLDSTEIN e KHAN (1978} e por QUANDT {1983). Da
‘da essa possibilidade de pregos de desequilibrio, torna-se topico impor
tante o que se refere @ natureza dos ajustes do preco e a quantidade no
mercado. Nesse ¢aso, a pressuposicao econdmica fundamental & a de que,
ao prego de mercado, a quantidade comercializada e jgual ao minimo de
oferta ou demanda ou, em cutros termos, ? o lado mais curto do mercado
que determina o nivel de intercambio, conforme QUANDT (1983).

No modelo de desequilibrio do mercado de exportagao de aglcar,
a aproximagdo discreta do ajuste da quantidade de exportagao,ao extesso
de demanda, & dada por:

log QX - Jog QR = y{log QXD - log QR}, (VIID)
sendo QR a quant1dade de exportagoes, defasada de um ano.
Na presenga de desequiiibrio, QX e QR nio se referem a aquantida

de de equilibrio de mercado e sim 3 quantidade transacxonada no mercado
de exportagao.
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Na equacdo (VIII}, v & o coeficiente de ajustamento (y>0}. Essa
funcio de ajustamento pressupde que a quantidade exportada pelo Brasil
ajusta-se ds condigdes de excesso de demanda nos demais paises restan-
tes. Desse modo, 0 preco de exportagde do Brasil & determinado no pro-
prio Pas.

Substituindo-se a eguacdo {IV) pela equagao (VII1},obtem-se uma
equacao estimativa de demanda de exportagdo:

Tog QX = <, + ¢ Tog{PX/PW} + Cy log RM + Cy log Q4 + Cq log QR, (IX)
em que ¢, = Ya i €y = Y3y Cp = Yay; €y = Y233 Cg = (1-v).

As derivadas parciais esperadas sdo as seguintes!
3 loggqx; .3 10916X} o3 log{@X} > ..
@ log{ iy < 0 3Tog >°’aTo‘g‘P";’gm <0
3 log{QX
€3 Tog{QR > 0.

0 retardamento temporal medio, isto &, o periodo de tempo neces

sario para eliminagdo da metade da diferenca entre quantidades de equi-
13brio em. t e observada em t-1 @ dado por:

v (l-c4}'1. x)

Por sua vez, 0 prego de exportagdo ajusta-se ao excesso de ofer
Jta:

Tog PX - log PR = & (log QX - log QXS}, (XI)
sendo PR o preco das exportagies, retardade de um ano, e X o coeficien-
te de ajuste (A>0). Substituindo-se (V) pela equagdo (XI), obtem-se a
equacdo {XII), ja explicitdda em termos de PX: :

log PX = d0+d1 log 0X+d2 Tog (TC/IP)+d3 log QI+d4 log RI+dslog PR, {XII)

em que d = -ABOI(1+XB]J; d, = AM1+38,)5 d, = -AB1[(1+AB]);

d, = -ABZ/(T+A8]); d4 = -A83/(1+16]); e dg = 1/(1+AB]).

3
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As derivadas parciais esperadas da equag@o normalizadade oferta
de exportagdo, tendo prego de exportagdo como variavel dependenté, sac
as seguintes:

3 log{PX . 3 log(PX . 9 log {PX . 3 Tog(PX .
a"iogsﬁﬂg >0 3 109(TC%1F5 <0ig 1_9_{'51'}09 <9 3 Tﬂm')[og( > 03
3 log{PX
E—Ta%%Fﬁ% > 0.

Na equagdo de demanda de exportagao (IV}, © parametro 2y pode
ser obtido pela divisdo de €q pory da equagao (IX).

Na equacdo (XI), o parametro X pode ser cbtido dividindo-se,por
exemplo, d1 por d5 da equacgao (XII). 0 valor de B]. da equagdo (V). po
de ser obtido dividindo-se d2 por d] da equacdo (XiI), ou, alternativa-
mente, a partir dos coeficientes d; ou d5. por exempio,da equagdo{XIl},
conhecendo-se o valor de A da equagac (XI).

. pade o metodo de normalizagdo adotado, a distingdo entre curto
e longo prazos so & valida para o caso da equagao de demanda de exporta
cdo, no modelo de desequilibrio, BRAGA e MARKWALD (1983).

Observe-se gue com y=1, tem-se QX = QXD na equagda  (VIII) e,
consegllentemente, QX = (X5 na equagdo (X1}, com o que Se recai no pro-
cesso tradicional Walrasiano de ajustamento.

fdmite-se que o efeito das diversas variaveis politicas que afe
tam o mercado intermacional do aclicar, ou o mercado interno de aglcar,
“31cool e cana-de-aglcar, mencionadas no capitulo descritive do mercado,
seja devidamente captado pelo modelc de desequilibrio. Na medida que is
so efetivamente ocorra, torna-se menos intensa a preocupagac comuma pos
s¥§e1 emissio de varidveis fundamentais na especificacac do modelo.

Estabilidade do modelo de desequilibrio

A hipotese de estabilidade dindmica do modelo de desequilibric
pode ser testada por meio de caleulo das ralzes da equagdo caracteristi
ca do Sistema homogéneo de primeira ordem, formado pela parte endogena
do modelo eéstrutural, conforme GOLDSTEIN e KHAN (1978):

log QX - ?51 log PX - (1-¥) log QR = O, (X111}
Jog PX - —L— 1log QX - —— log PR = 0. (XIV)
T+y 1 1+wa$.l
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Para que o movimento seja convergente, ou seja, para que o mode
1o de deSEQui1Tbrio do mercado de exportacdo de aclicar seja dinamicamen
te estavel, & fecessirio e suficiente que os modulos das rajzes caracte
risticas, reais ou complexas, sejam menores que a unidade.

0 tempo medio de convergencia para o equilibrio & obtido a par-
tir do madulo das raizes caracteristicas, por meio do calculo de seu in
verso.

2.2. Avaliagao do Efeito de Politicas de Estabilizapio de Pregos sobre
o Wfvel e u Estabilidade da Receita Cambial de E‘xportagao de Agiicar
do Brasil

As estimativas de elasticidades-pre¢o de oferta e de demanda
de exportacac, obtidas de acordo com o procedimento descrito,sio usadas
na avaliagdo do impacto de programas internacionais de estabilizacao de
pregos sobre o nivel e a estabilidade da receita cambial do PaTs com ex
portagao de acucar. .

0 impacto da estabilizagde de pregos sobre o nivel de recgita
cambial, em um programa de estoques requladores, depende da fonte ou do
tipo de perturbacio, isto 8, se os choques de precos. devem-se a flutua-
¢0es de demanda de exportacdo ou a variagdes ra oferta de exportagio do
produto, LORD (1978 & 1981). 0 impacto sobre a estabiiidade da receita
cambial depende, tambem, da magnitude das elasticidades-prego de oferta
e de demanda de exportagdo. Na medida que as flutuagdes de preco decor-
rem de choques na demanda de exportacido, esse programa de estabilizacdo
de pre¢os reduz o nivel de receita cambial, em relagdo 3 receita que se
ria obtida sob mercado ndo-controlado. Na medida que a demanda de expor
tagdo @ suficfentemente preco-inelistica, o programa de  estabilizagioe
de precos resulta tambem em maior estabilidade da receita cambial. Por
outro lado, na medida que as flutua¢oes de mercade decorrem de chogues
de oferta de exporta¢io, a politica de estabilizagdo de precos aumenta
o nivel da receita cambial, caso a oferta e 2 demanda de exportagdo se-
jam suficientemente preco-ineldsticas. A prova algebrica dessas condi-
¢0es & apresentada por LORD (1978), para mercado caracterizado por rela
goes lineares de oferta de exportacao & demanda de exportacao, e uma ex
posi¢cdo tedrica de modelo nao-linear @ apresentada por JUST et alid
(1977). A instabilidade da receita agricola & examinada por HOMEM DE ME
L0 (1979), admitindo variacGes na oferta come fonte inica de instabili-
dade, mas apresentande um modelo que admite instabilidade tanto da oferta
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quanto da demanda. Este mode]o_é aqui adaptado para o exame da instabi-
lidade de receita no comercio internacional de aglicar.

Admitindo-se uma fungio de demanda de exportagio com o preco co
mo variavel dependente, tem-se:

= Apx®, {Xv}

em que PX @& o prego de exportagdo; QX a quantidade exportada, o & a fle
xibilidade-preco da demanda de exportagdo, tendo inverso igual a elasti
cidade-preco da demanda de exportacdc (n), e A & uma constante.

0 gasto de divisas com importagao de agucar brasileiro - ou e-
quivalentemente a receita de divisas do Brasil - e dado.por:

RD = PX . QX. {(XVI)

A variancia da receita de divisas & expressa por meio da segu1n
te relagao:

2 ﬁiz Z . PXZ 02 +2Pf .0 oo

%Rp Tpx QX (XVIT)

px ‘o’
em que OED @ a variancia da receita de divisas; czx £ a varianciado pre
¢o de exportagao; dgx g a varidncia da quant1dade exportada, e p ® oco
eficiente de correlacao entre PY e Qx.

Para se conhecer a varidgao de preco que minimiza variagdo na

receita de divisas, diferencia-se a éxpressdo (XVII) em relagdo a Opy ©
iguala-se o resultado a zero, obtendo-se:
PX
oy == P — + Opuy- (XvIII)
PX "™ QX
Substituindo-se esse valar na expressio (XVII) obtem-se:
T 2 (1-0%). (XIX)

Q
=
.2
n

Nesse caso, na medida que p = -1,-tem-se °§D =0, ou seja, a re
ceita de divisas & estdvel. Da expressdo (XIX) obtém-se:

rx

. . oox
R —4= (XX)
® T w o®
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indicando que o coeficiente de variacao de prego de exportacao & igual
ao coeficiente de variagdo de quantidade exportada. Isso‘ée da quando a
autoridade controlada dos estoques permite flutuagdo de prego apenas na
mesma proporgdo da flutuacdo da quantidade exportada.

A estabilizacdo completa dos pregcos implica ém‘ Opy = 0 e, conse
glientemente, em p = 0.

Nesse caso, a expressdo (XVII) reduz-se a:

2 2 .
= PX Qx {XXI)
A estabilizagdo completa de pregos pode ter <omo consegliencia
aumento na variancia da receita de divisas (Figura 2). Para que tal a-
contega, & necessario que ¢ valor inicial de Tox esteja compreendido na
amplitude:
(XX11}

0 < Opy < 2 a

Qx*

KA

Para que a estabilizagao de pregos reduza a varidncia da recei-

ta & indispensavel que inicialmente ocorra:
> 2 2 ' (XXI1I)

)4

Pode-se expressar a variancia da receita de divisas como fungao
da elasticidade-preco da demanda de exportagao, a partirdo logaritmo da
funcio de receita de divisas (XVI), levando em consideragao a fungao de
demanda especifica da equagio (XV) pela seguinte relagdo:

px

= (u+1)2

oL, ch., (XXIV)
em que oéo. e ch. 530 as variEncias'da receita de divisas e da quanti-
dade produzida logaritmizadas.

Pela expressdo (¥XIV), quando o = 0, ou seja, quando o valor ab
soluto da elasticidade-prego da demanda de exportagdo & igual a =, tem-
-se que csn. = SX" ou seja, a variancia da receita de d1v1sa§ B igual
a variancia da quantidade expertada. Quando a=-1,n=-1e GRD.—O ou
seja, quando a elasticidade-preco da demanda de exportagdo e unitaria,
a receita de div1sas nao varia. Quando o = -2, tem-se n = -0,5 e, nova-
mente, oén. =
para qualquer o maior que 2, em termos absolutos, ocorre acrescimo na va

qx" como no caso de a=0. A partir désse valor (o=-2),

riancia da receita de divisas (Figura 3).
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FIGURA 2 - .Relagao entre Variancia da Receita Total de Divisas com a Exportagdo
de Aclcar e Erro-Padrdo do Prego de Exportagao de Agucar.
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de-Preco de Exportacdo de Agucar.



Conclui-se que a estabilizagdo completa de pregos de exportagdo
50 proporciona maior estabilidade da receita de divisas na medida emque
a elasticidade-preco da demanda & menor que 0,5, em termos absolutos.

A relagio entre receita total e elasticidade-preco de demanda e
descrita por FERGUSON e GOULD (1975). Para aumento de prego, a receita
se reduz,na medida emque a demanda de exportacao & prego-elastica; perma
nece estivel,na medida emque aelasticidade-preco desta demanda e igual
3 unidade; e eleva-se,namedida em que a demanda de exportagao &  prego-
-ineldstica. Para uma queda de prego, a receita de divisas comporta-se
de maneira inversa. Ela se eleva,namedidaemque a demanda de exportagao
& preco-elastica, e se reduz,na medida emque a demanda de exportagio e
prego-inelastica.

Desse modo, conhecendo-se a magnitude da elasticidade-prego da
demanda de exportagoes, pode-se antecipar o efeito da estabilizagao com
pleta de pregos sobre o niveél & a variancia da receita de divisas.

Demonstrag3o semélhanté pode ser feita a partir da equacao de
oferta de exportacoes.

2.3. Identificagdo daé Fontes de Instabilidade do Mercado de Bxportagao
de Agiear

No presente estudn, & identificacdo da fonte de instabilidade
do mercade de exportagdo & efetvada empiricamente por meio do ajuste de
uma equagao de regressdo linear simples entre desvios de tendencia da
quantidade exportada e desvios da tendencia de pregos de exportagao.Dis
tirbios induzidos pela demanda de exportagio refletem-se em  pregos e
quantidades movendo-se em diregdes similares. Por outro lado, distir-
bios induzidos pela oferta de exportacao refletem-se em preqos e quan-
tidades deslocando-se em direches opostas. Desse modo, coeficiente de
regressdo com sinal positivo e estatisticamente significante  indica
distirbios induzidos por demanda de exportagido e coeficiente de regres
sio com sinal negativo e estatisticamente significante indica distlr-
bios induzides pela oferta de exportacdo, A ndo-significancia do coefi-
ciente de regressdc indica, por outro ]édo, que os distlrbios sdo indu-
zidos tanto por variagbes na dgmanda de exportagao quanto por variagoes
na oferta de exportagdao (LORD, 1981}.
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2.4, Deserigdo das Var{dveis Utilizadas

Descrevem-se, a sequir, ds variaveis utilizadas nag analises de

equilibrio e desequilibrio do mercado de exportagac de agUcar do Brasil.

0s dados sao apresentades no Apendice A.

0x

oxp

Qxs

QR
PX

PR
PW

Pl

RM

- Quantidade de agUcar exportada pelo Brasil. Como o Brasil exporta

accares de diversos tipos, utiliza-se a quantidade equivaiente
de aclUcar demerara ou aclicar ¢ru, conforme INSTITUTO DO AGOCAR E
DO ALCODL (1985b}. Os dados sao expressos em milharés de tonela-
das, no ano t.

Quantidade de agucar demandada para exportagao, expressa em miiha
res de toneladas de aglcar demerara equivalente, no ano t.

Quantidade de agtcar ofertada para exportacao, expressa em milha-
res de toneladas de agucar demerara équivalente, no ano t.

Igual a QX, tomada com retardamento de um ans (t-1).

Preco medio de exportagdé de agicar brasiteirs, estimado pelo INS
TITUTO DO AGUCAR E D0 ALCOOL (1985b), expresso em US$/t de aglcar
demerara equivalente, FOB portos brasileiros, no ano t.

Igual a PX, tomado com retardamento de um ano (t-1).

Prego medio de aglcar na Bolsa de Nova loraque, caiculado de acor-
do com a regra econdmica n.? 611.3 do Acordo Internacional do AcD
car, conforme INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOK (1985},
expresso em US3/t de agucar demerara equivalente, no ano t.

Preco de agucar cristal em nivel de industria, no Brasil, em con-
dicBes PVU (posto veiculo usinma), no incio da safra, fixado pelo
Instituto do Aglicar e do Alcool, conforme BRASIL ACUCAREIRD(1974)
e INSTITUTO DO AGOCAR E DO ALCOOL {1985}, expresso em Cr$/&, no
ano t.

Indice do Produto Interno Bruto Real per capita dos paises indus-
trializados, tendo como base ¢ ano de 1980 = 100, transcrito do
STATISTICAL YEARBOOK {1961-81) para o periodo 1961-80 e projetado
com informacdes de INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOK
{1985) para os demais anos, no ano t.

Quantidade de aglcar de todos os tipos exportada pelos demais pai
ses do mundo, estimada em FAQ TRADE YEARBOOK (1961-84), expressa
em milhares de toneladas de agucar demerara equivalente,no ano t.
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TC - Taxa de cambio nominal media entre moedas brasileira e es taduniden
se, estimada por INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOX(1985)
expressa em Cr$/US$, no ano t.

QI - Quantidade 1iquida de aglicar disponivel internamente no Brasil, ob
tida pela soma da produgac com o estogue jnicial, subtraindo-se o
consumo previsto por uma equagao de tendencia e subtraindo-se, tam
bem, o estoque de seguranga de 25% sobre o consumo, de acordo com
procedimento descrito por MONT'ALEGRE {1971) e dados basicos do ENS
TITUTG DO AGOCAR E DO ALCOOL (1982 e 1985a), expressa em milhares
de toneladas de agucar demerara equivalente, ro ano t.

IP - Indice global de pregos no atacade, do Brasil, publicado por CONJUN
TURA ECONGMICA {1962-85), tendo como base o ano de 1980 = 100, no
ano t.

RI - Produto Interno 8ruto Real, per capita, dv Brasil, estimado por CON
JUNTURA ECONDMICA (1962-85}, expresso em cruzeiros, de 1980,no0 ano
t.

2.5. Problemas de Estimagdo

Parece nio existir consenso sobre a forma funcional adequada a
estimacio dos modelos de equilibrio e desequilibric do mercado de expor
tagdo. A especificacdo log-linear & utilizada, por exemplo, nos estudos
de GOLDSTEIN e KHAN (1978), BRAGA & MARKWALD {1983), LUNDBORG (1981},
AURIKKO (1985}, QUANDT (1983) e PINTO (1983). Modelos com especificagio
Tinear nos numeros naturais sdo utilizados, entre outros, por ZIEMER e
WHITE {1982}, YANG e HU (1984), BOWDEN (1978) e LAFFONT e GARCIA{1977}.

Uma discussio sobre a escolha da forma funcional @  encontrada
em REIS {1979), citado por BRAGA e MARKWALD (1983). Aquele autor reali-
za comparagoes entre formas lineares e 1og-lineares para pares de equa-
coes com todas as demais especificagdes inalteradas. Constata, na mafo-
ria dos casos analisados, methor desempenho parz as estimagdes na forma
log-Tinear, quanto a valores de Rz, t e D-W, e aplica um téste nao-rigg
roso de escolha da forma funcional, que 2 0 teste de Sargan, o qual st~
gere melhor desempenho da forma Tog-linear, nos casos entdo analisados.

A escolhz inadequada da forma funcional traz o risce de se atri
buir, de maneira incorreta, a existencia de ajustes pouco satisfatorios
ou 3 presenga de coeficientes nan-significantes, ou 3 selec3ao incorreta
das varidveis explicativas, quando,na verdade,esses resultados decorrem
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do uso de forma funcional inadequada. Atribue-se a utilizagdo extensiva
da forma log-linear i obtengao direta das elasticidades a partirdos cog
ficientes de regressdo estimados. ATém disso, essas elasticidades sdo
constantes e independentes dos valores assumidos pelas variaveis, BRAGA
e MARKWALD (1983).

Nio encontrando na literatura relevante estudos e discussaes
sobre a forma funcional apropriada para modelos de oferta e demanda de
exportacao, AURIKKD (1985) aplica testes de Box-Cox para forma funcio-
nal, nio obtendo, porem, resultados conclusivos, € opta pelo use da for
ma log-linear.

No presente estudb, opta-se pelo uso da forma funcional log-1i-
near, em vista do sey desempenho satisfatbrio no gue tange aos modelos
aqui utilizados.

Na estimacao de modelos de equiiibrio e de desequilibrio de o-
ferta e demanda de exportagdo, alerta-se para a ocorréncia provavel de
dois problemas, considerados comuns a esse tipo de estimagdo: a multico
linearidade e a correlagdo serial dos residuos, BRAGA e MARKWALD(1983).
tm nenhum dos outros estudos ja mencionados a respeito da forma funcio-
nal, encontram-se referéncias ao problema da multicolinearidade.

A multico)inearidade perfeita, conforme discutido por HOFFMANN
e VIEIRA (1977), ocorre quandoexistemna matriz X das observacoes colu-
‘nas linearmente dependentes. Freqientemente, a matriz X apresenta multi
colinearidade elevada, embora ndo perfeita.

No caso de duas variaveis independentes, a multicolinearidade &
identificada atraves do exame dos coeficientes de correlagdo linear sim
ples (rij) entre 4s variaveis Xi e Xj. Elevados coeficientes de correla
¢ao linear simples sao uma evidencia da presenga de multicolinearidade.
Ma pratica, a verificacdo da existencia desse problema envoive  algum
grau de arbitrariedade, em razio da ndo-existencia de metodo que possi-
bilite afirmar ser um determinada rij suficientemente elevado para cau-
sar problemas & estimagao dos coeficientes.

No caso de equagoes de regressdo linear muitipla com mdis de
duas variaveis independentes, o problema de identificagao de multicoli-
nearidade & mais complexo, pois ele pode-se manifestar atraves de combi
nacies lineares de duas ou mais variaveis, ndc sendo identificado atra-
ves da magnitude dos coeficientes de correlagac linear simples entre pa
res de variaveis.

0 problema da multicolinearidade elevada, segundo HOFFMANN e VI
EIRA (1977), tem as seguintes conseglencias prfncipais: a) elevadas
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variancias e covaridncias das estimativas dos parametros, tornmando difi
cil distinguir as influéncias das diversas varidveis independentes, b}
eliminacdo, da analise, de varidveis importantes, cujos coeficientes nao
se mostram estatisticamente diferentes de zero, e c) grande variabilida
de das estimativas dos coeficientes, de uma para outra amostra. AcrEsci
mo ou retirada de algumas observagoes da amestra podem alterar sensivel
mente o valor da estimativa obtida.

Aqueles autores assinalam, ainda, que o efeito de uma variavel
independeﬁte pode ser suficientemente forte, de maneira que o respecti-
vo coeficiente de regressao se mostre estatisticamente diferente de ze-
ro, apesar da multicolinearidade. Por cutro lado, a multicolinearidade
bastante alta impede que se detecte a influéncia de variaveis importan-
tes.

m critério pratico para exame do grau de multicolinearidade &
sugerido por KLEIN {1958}, sequndo o qual o vies de multicolinearidade

. ultrapassa um nivel critico quando rij > RZ, sendo R2 o coeficiente de
determinagdo da equagdo analisada.

Da discussdo de KMENTA (1978) sobre o assunto, conclui-se que a
multicolinearidade em grau prejudicial s0 pode ser contornada com 0 au-
mento do tamarho da amostra ou com a obtengdo de novas informagdes amas
trais, o que pode ndo ser viavel.

Evidencia-se, assim, que a multicolinearidade pode constituir
problema de magnitude nao-desprezivel. Sua ocorréncia & mantida sob ob-
servagaa, ndo se especificando antecipadamente o procedimento a ser ado
tado, caso se manifeste intensamente. Nio ha muita informagao sobre o
que se pode esperar dos coeficientes obtidos nessa primeira  abordagem
similtanea do mercado de exportagao de agucar.

A corvelagio serial nos residuos, ou autocorrelacdo,e outro pro
blema gqeralmente constatado no ajustamento de equagdes empiricas.

No estudo de GOLDSTEIN e KHAN (1978) saoc efetuados testes preli

" minares, em equagoes especificas, ndo se constatando problemas  serios
de autocorrelacio. Aqueles autores fazem, entao, a pressuposicac da in-
dependencia dos erros.

0 problema de termes de erro auto-regressivos 8 discutido,entre
outros autores, por KMENTA (1978). Aquele autor afirma que, quando 0s
termos de erro sic auto-regressivos, os estimadores de minimos quadra- -
dos dos coeficientes de regressdo s3o nao-tendenciosos, coerentes e con
sistentes, mas nap sao eficientes ou assintoticamente eficientes. As va
riancias dos estimadores de minimos quadrados sdo tendenciosas, impli-
cando que os procedimentos convencionais para se efetuar testes de
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significancia, ou construir intervalos de significidncia envolvendo coe-
ficientes de regressdo, levam a regides de aceitagao ou fintervalos de
confianga mais estreitos do que ocorreria para o nivel de significancia
ou de confianga especificado.

Mo presente estudo, a existencia de termos de erro auto-regres
sivos & examinada por meio do caleulo das estatisticas de Durbin-Watson
e de Theil-Nagar, para equagOes que ndo tenham variavel dependente defa
sada, como as do modelo de equilibrio. No caso da presenga de variavel
dependente defasada, do Jado direito das equacoes, como nas equagdes es
truturais e de forma reduzida do modelo de desequilibrio, usa-se a esta
tistica h de Durbin. No caso das equagbes de forma reduzida do modelo
de desequilibrio, usa-se, ainda, o coeficiente m de Durbim para indicar
presenga ou ausencia de termos de erro avto-regressivas.

Caso a correlagdo serial seja constatada em grau ndo toleravel,
recorre-se aos procedimentos sugeridos por KMENTA (1978), para sua cor-
recdo, tais come a estimagao iterativa completa ou em dois estagios,
o uso de primeiras diferengas das variaveis ou o procedimento de  Dur-
bin.

Outro problema relevante no presente estudo & a escolha do metg
do de estimacdo a ser utilizado. No estudo de GOLDSTEIN e KHAN (1978) e
tambem nos de AURIKKO {1986) e QUANDT (1983}, usa-se o estimador FIML
(full-information maximum Tikelihood - estimagdo de maxima  verossimi-
Thanca de infarmacao plena). Esse estimador requer especificagdo do mo-
delo completo e utiliza todas as restri¢oes formuladas a priori sobre
o sistema, de modo a estimar os coeficientes estruturais simultaneamen-
te, maximizando a funcao de verossimilhanga do modelo. Aqueles autores
afirmam gue o procedimento FIML parece gerar melhores estimadores., Uma
restricio séria ao uso do procedimento FIML @ sua extrema sensibilidade
a pequenas mudangas na especificagao e/ou nos dados.

0 metodo de minimos quadrades de tres estagios (3SLS) tem sido
adotado com certa freqlgncia e & escolhido guando nac se dispoede recur
sos computacionais para emprego do FIML. 0 procedimento de 35LS tambem
utiliza teda a informacao contida no sistema de equacGes, alem de admi-
tir possibilidade de correlagdo contemporanea entre os erros das equa-
¢oes contidas no modelo, propriedade que the assegura maior eficiencia
assintdtica. As desvantagens do procedimento de 35LS sdo a maior exigén
cia guanto ao tamanho da amostra e a obtencao de estimativas de parame-
tros altamente sensiveis 3 ocorrencia de erros de especificagac do mode
1o, erros que se transmitem a todo o sistema. O método-3SLS & utilizado,
por exemplo, por LUNDBORG (T1981).
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0 emprego do metodo de minimos quadrados de dois estagios(2SLS)
¢ relatado por ZIEMER e WHITE (1982), LAFFONT e GARCIA (1977) e BOWDEN
{1978}, e tem sido aplicado a modelos de equilibrio e desequilibric, em
bora com diferengas na especificacdo das variaveis e nos mecanismos de
ajustes. Uma restrigdo ao procedimente de 25L5 & a ndo-utilizacio de to
da a informagdo disponivel, ou seja, o procedimento de 25LS & um proce-
dimento de informagdc limitada. Por outro lado, sua sensibilidade a my-
dangas na especificagac do modelo, tamanho da amostra e mudangas nos da
dos & menos critica que nos dois outros procedimentos discutidos. No es
tude de GOLDSTEIN e KHAN ({1978}, por exemplo, os autores recorremao pro
cedimento de 25L5, no caso do modeio de equilibrio ajustado a dados do
Japdo, provavelmente por terem sido extremamente insatisfatdrios os re-
sultados obtidos com o emprego do procedimento do FIM..

Em se tratando de arandes amostras, a escolha do metodo de esti
magac deve ser feita entre o FIML e o 35LS. Como a amostra a ser utili-
zada no presente estudo e de tamanho pequeno {n = 24), as vantagens gque
esses dois procedimentos apresentam, em relagdo ao procedimento de 25LS,
se reduzem acentuadamente, passando, tambem, a influir na escolha a mai

-or sensibilidade dagueles metodos a erros de especificagio.

Em vista disso, a escolha recai sobre o procedimento de minimos
quadrados de dois estagios (2SL5). Na medida que os residuos dos modelos
estruturais estimados por 25LS sao nhormalmente distribuidos, seus esti-
madores correspondem aos estimadores do FIML.

A escolha de um metodo de estimacdo de equacoes simuitaneas, co
mo o de minimos quadrades de dois estagios, envolve o problama de iden-
tificagao, que consiste na possibilidade de expressar os coeficientes
das equagOes estruturais em termos dos coeficientes das equagdes de for
ma reduzida. Na medida que ocorre correspondencia biunivoca entre para-
metros das equagbes da forma estrutural {restritos) e parametros das e-
quagoes da forma reduzida {irrestritos), diz-se que a identificagdo e
exata. Na medida que o nimero de coeficientes irrestritos excede o nume
ro de parametros restritos, ocorre superidentificacdo e, nocasooposto,
subidentificagdo. Na terminologia usual, uma equagao & identificada quan
do ela e exatamente identificada ou superidentificada. As equagdes sub-
identificadas, por outro lado, nao tem solugao. 0 metodo de minimes qua
drados de dois estadgios pode ser utilizado para estimar equagdes exata-
mente identificadas ou superidentificadas.

No presente estudo, o modelo de equilibric, constituido pelas
equacdes (IV} e (V1I),e o modelode desequilibrio,composto pelas equagbes
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(IX} e (XII), apresentam todas as equagOes superidentificadas,o que sig
nifica que podem ser estimadas por 2SLS.

Consideragao adicional referente a utilizagio do metodo de mini
mos quadrados de dois estigios, vdlida para os demais metodos de estima
¢do de.equacBes simultaneas, diz respeito @ validade estatistica dos tes
tes de significancia aplicados a estimativas dos parametros estrutu-
rais, no sequndo estigio de estimagdo. De acordo com KELEJIAN e OATES
(1978}, os erros-padrdc dos coeficientes das equagBes estruturais, obti
dos com 0 uso do procedimento de 25LS, somente Tevam a resultados corre
tos se a amostra e de tamanho infinito, o que ndo ocorre nos problemas
geralmente tratados na econometria. A razao t de Student, obtida para
esses coeficientes de regressao, pode ser interpretada como se obedeces
se a uma distribuigae "quase t", embora, em termos estritos, essa dis-
tribuicdo seja normal assintotica. 0 coeficiente de determinagEoR2 tem,
nos modelos de equages simultaneas, um significado ambiguo, pois ndo
varia no intervalo (0,1) e sim no intervalo (-=, 1), de modo que peque-
nos valores de RZ ndo sao indicacao de baixo grau de ajustamento. Alem
disso, as estatisticas de autocorrelacio, como o testede Durbin-Watson,
nao tem significado clara, quando empregadas em modelos simultaneos.

Desse modo, as inferencias sobre poder explicative, significin-
cia global e validade estatistica dos estimadores dos parametros das e-
quagbes estruturais dos modelos simultaneos de equilibrio e de desequi-
1ibrio devem ser feitas com bastante cautela.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Procede-se, iniciaTmente, a analise estatistica dos resultados
dos modelos de equilibric e de desequilibrio. Em seguida, faz-se uma si
mulagac dos efeitos de politicas de estabilizacdo de pregos sobre nivel
e estabilidade da receita cambial de exportacao de aclicar do Pais.

0s modelos originalmente propostos, de equilibrio, constituido
pelas equagoes {IV) e {VII), e de desequilibric, com as equagdes (IX)
e (XI1), ndo forneceram resultados satisfatorios do ponto de vista esta
tistico. As principais caracteristicas estatisticas dos modelos da pro-
posta inicial sdo apresentadas no Apendice B.

As caracteristicas estatisticas das equagGes estruturais dos mo
delos setecionados sdo apresentadas em quadros no proprio texto, e as
das equagdes de forma reduzida pertinentes e de seus respectivos testes
m de Durbin, no Apendice C.

Mos modelos selecionados, faz-se presente uma variavel artifici
&l, a ser definida posteriormente.

As caracteristicas estatisticas das equagdes desprovidas dessa
variavel artificial, mas mantendo todas as demais variaveis das equagoes
dos modelas selecionados, sac apresentadas no Apendice D.

3.1, Modelo de Equilibrio
0 modelo de equilibrio, na sua forma estrutural, & composto de
uma equagdo de demanda de exportagdc de agucar e de uma equagdo de ofer

ta de exportagac de aglUcar. Neste modelo, o equilibrio ocorre instanta-
neamente, sem retardamento, ou seja, dentro de intervalo de um ano.
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Em razdo da mac-inclusao de algumas das variaveis inicialmente
especificadas no modelo de equilibrio, procedeu-se a nova verificagdo .
das condigoes de identificacao do modelo. A equagdo de demanda de expor
tacdo e exatamente identificada e a de oferta de exportacao & superiden
tificada, nao havendo, portanto, problema quanto a estimacdo pelo meto-
do de minimos quadrados de dois estagios.

A equagdo selecionada para representar a demanda de exportacgac
" de aglucar, estimada pelo metodo de minimos quadrades de dois estagios,?
apresentada no Quadro 5.

Ds testes de significancia estatistica convencionais ndo sdo
inteiramente validos no caso de parametros estruturais abtides pelo es-
timador de 2SLS. Esses valores, entretanto, sao apresentados, tendo em
vista indicacBes grosseiras de significancia, com as adverténcias usu-
ais. Isto &, com esses valores visa-se fornecer uma indicag¢do,mesmo gue
imprecisa, de quaiidade estatistica dos resultades obtidos.

Na equacdo de demanda de expertagao, todos os coeficientes de
regressdo parcial sdo majores que seus respectivos erros-padrdo, e seus
sinais sdao coerentes com as expectativas a priort.

A analise da matriz dos coeficientes de correlacio 1inear sim-
ples indica grav de multicolinearidade moderado entre as variaveis ex-
plicativas PX e RM e PX e DU. Como sdo variaveis tedrica ou empiricamen
te fundamentais & analise de demanda de exportacao e tendo em vista que
os valores dos cceficientes de correlagac simples sdo inferiores ao va-
lor do coeficiente de determinacao corrigido, elas foram mantidas no mo
delo.

As estatisticas de Durbin-Watson e Theil-Nagar, referentes 3 au
tocorrelagdo serial nos residuos desta equagao, nao sugerem rejeicio da
hipotese de ndo-existéncia de correlacdo serial nos residuos.

A variavel artificial DU foi incluida na ecuagio de demanda de
exportacdo, tendo em vista a ocorréncia de desvios residuais extremos
nos anos de 1973, 1974, 1975 e 1980. Para esses anos, a variavel DU re-
cebe valor unitirio, e valor igual a zero nos demais anos, conforme pro
cedimento sugzrido por KRASKER et alii (1983).

Visto que o modelo & ajustado nos logaritmos decimais das varia
veis, a elasticidade-prego da demanda de exportacao & o proprio coefici
ente de regressdo da variavel preco de exportagdc. 0 valor desse coefi-
ciente, igual a -1,094, mas estatisticamente nag-diferente da unidade,
indica que a demanda de exporta¢ac de agucar tem elasticidade unitaria.
Variagao, por exemplo, de 10% nos pregos de exportacdo de agiicar leva a
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QUADRG 5 - Principais Caracteristicas EstatVsticas da EQUaéio de Demanda, Modelo de Equilibrio, Merca-
‘do de Exportagao de Agucar - Brasil, 1961-84

Lt

Variavel
Caracteristica
Tog QX Tog px? tog RM ]

. Coeficiente de regressao (bi) - -1,0948 4.7474 0,5719
Erro-padrao (sb_) - 0,2218 0,4393 0,1083
Razdo t de Student - 4,935+ 10,806+ 6,280*
Media aritmética 3,14751 2,23935 1,96941 . 0,16666
Matriz de correlagao Tinear simples '

. log QX 1,0000 0,6182 0,8916 0,3562

. log PX 1,0000 0,7243 0,7734

. log RM 1,0000 0,2600
Intercepte (1og-bo) .............. -3,8457 Coeficiente de determinacdo (Rz) ....... 0,9150
Observagtes (N).....ccvvvreenn.. 24 Coeficiente de determinacao ajustade (R°).. 0,9023
Graus de liberdade (n-k-1}...... 20 EstatTstica de Durbin-Watson (d)........... 1,600 IN
Estatistica de Snedecor (F)..... 71,823+ Estatistica de Theil-Nagar (p)............. 0,233

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{a} Refere-se a0 valor previsto pela equagdo de forma reduzida.

¥ Indica significancia ao nivel de 1%; IN = inconclusive.



uma variagao, em sentido contrario, da ordem de 10%,aproximadamente, mia
quantidade demandada de agucar brasileiro, no mercado internacional.

0 valor da elasticidade-prego da demanda de exportagdo do agucar
brasileiro obtido & bastante proximo do calculado por BARROS et alif
(1977), de -1,250, embora a especificagdo da varidvel prego seja dife-
rente, tendo aqueles autores utilizado prego relativo, e ndo preco em
termos absolutos, como no presente caso.

0 coeficiente da variavel renda dos paises compradores, igual a
4,747, indica elevada sensibilidade dos consumidores de agucar a varia-
coes em renda. Indica-se, assim, que uma variagio de 10% na renda dos
importadores acarreta uma variagao, no mesmo sentido, da ordem de 47%.
nas fmportacoes de aglicar brasileiro, por agueles paises. %o estudo de
BARROS et alii {1977), a renda dos paises compradores ndo foi considera
da explicitamente no modelo.

0s resultados estatistices, referentes 3@ eguagac estrutural de
oferta de exportacdo de aglicar do Brasil, ajustada pelo método de mini-
mos quadrados de dois estdgios, sdo apresentados no Quadro 6. Note-se
que as varjaveis desta equagdo sdo expressas nos logaritmos decimais dos
valores observados.

Todos os coeficientes de regressdo parcial sao maiores que seus
respectivos erros-padrdo, o que & uma indicagdc grosseira de significan
cia estatistica.

A analise da matriz de coeficientes de correlac@o linear simples
“indica correlagao bastante alta entre as variaveis QX e QI. Awbas sao,
contudo, mantidas na equagio de oferta, em vista de sua relevancia teg-
rica. ‘

As estatisticas {d e p), referentes 3 autocorrelagao serial nos
residuos da equagao da oferta, ndo sugerem que se deva rejeitar a hipo-
tese nula indicadora da inexisténcia de problemas de correlagio resi-

dual, nesta equagao empirica.

' A equacao de oferta de exportagdo & especificada com o prego de
exportacao como variavel dependente. Dessa maneira, o coeficiente da va
riavel quantidade de agucar exportado pelo Brasil, igual a 3,862, pode
ser considerado como .o inverso da elasticidade-preco de ofertd de expor
tacao, que & da ordem de 0,259, configurando uma inelasticidade-pre¢o
ou baixo grau de sensibilidade da oferta de exportagdo, em face das va-
riacdes no preco de exportagdo de aglcar. A variagao de 10% no prego de
exportacio de-agucar brasileire conduz 3 variagao, no mesmo sentido, da
ordem de 2,6% na quantidade de agucar oferecida para exportagao.
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QUADRO 6 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equaglo de Oferta, Modelo de Equilfbric, Mercado
de Exportagdo de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
- -log PX log Qx? log QI
Coeficiente de regressao (bi) - 3,8624 -3,8539
Erro-padrao (Sb.) - 0,4024 0.,4657
Razao t de Stud;nt - 9,598+ 8,275*
Media aritmetica 2,23934 3,14751 3,45555 -
Matriz de correlagdo linear simples
. log PX 1,0000 0,6108 0,4554
. Tog QX 11,0000 0,9612
. log QI 1,0000
Intercepto (log bd) .............. 13,9976 Coeficiente de determinagdo (RZ)....E:..“.LE.. 0,8528
Observagoes (n).......covvvvvennn 24 Coeficiente de determinagac ajustado {R")..... 0,8388
Graus de liberdade {n-k-1)....... 21 Estatistica de Durbin-Watson (d}f.............. 1,799
Estatistica de Snedecor (F)...... 60,870% Estatistica de Theil-Nagar (B)...ueeeuvneen... 0,116

Fonte: Dados do Quadro-1A.

(a) Refere-se ao valor previsto pela equagao da forma reduzida.

* Indica significancia ao nivel de 1%.



A inelasticidade-preco da oferta de exportagac de aglicar do Bra
si1 tambem foi constatada anteriormente por BISCHOFF e BRANDT (1979),
que calcularam elasticidade-prego de oferta de exportagao de aclicar i-
gual a 0,628. Aqueles aitores usaram o metodo de minimos quadrados ordi
narios e a equacdo linear nos niimeros naturais dos valores observados.

Pode-se fazer uma comparagdo internacional com os resultados ob
" tidos por GAFAR (1980 e 1981) para a Jamaica. Utilizando diversas espe--
cificagoes para a variavel prego de exportagao, obteve valores de elas-
ticidades-preco da oferta de exportagdo de agucar variando entre 0,17 e
0,40, ou seja, tambéem na amplitude de zers 3 unidade.

0 coeficiente estimado da variavel disponibilidade inteima de
aglcar, igual a -3,854, pode ser transformado de modo a fornecer a elas
ticidade de quantidade exportada em relagdo a quantidade disponivel 13-
quida para exportagdo no Brasil. O valor obtido, 0,998, & indicador de
elasticidade unitaria. Uma variagdo de 10% na disponibilidade interna
provoca variagdo de 10% na quantidade exportada.

Ndo se dispoe de elasticidade semelhante em outro estudo; o de
BISCHOFF e BRANDT (1979) calculou em 3,45 a elasticidade de oferta de
exportacdo de agicar em relagao a quantidade produzida.

3.2, Modelo de Desequilibrio

0 modelo de desequilibrio usado para explicar o  funcionamento
do mercado de exportagao de aclcar & tambem constituido de uma equagido
de demanda de exportagdo e de uma equagdo de oferta de exportagac, dife
renciando-se do modelo de equilibrio, por permitir que excesso de deman
da e excesso de oferta afetem pregos e quéntidades de exportagoes.

A exemplo do que ocorreu no modelo de equilibric, houve necessi
dade de se reavaliar as condigoes de identificagdo das equages estrutu
rais do modelo de Qesequil?brio, em razao da ndo-inclusdo dealgumas das
variaveis originalmente especificadas..Constatou-se que ambas as equa-
¢bes sdo superidentificadas, podendo-se, portanto, usar o metodo de mi-
nimos quadrados de dois estagios para a obtengio de estimativas dos pa-
rametros estruturais.

0s resultades estatisticos obtidos para a equagdo estrutural de
demanda de exportacdo de aglicar do modelo de desequilibrio sdo sinteti-
zados no Quadro 7.

As restrigoes feitas a validade rigorosa dos testes estatisti-
cos, decorrentes da utilizagdo do metodo de dois estagios, tambem se
aplicam ao modelo de desequilibrio.

44



St

QUADRO 7 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Demanda, Modelo de Desequilibric, Mercado de Ex-

portagdo de Aglcar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica 4
Tog Q¥ log PX Tog QR Tog RM b
Coeficiente de regressao (bi) - -031377 0,1009 2,5916 0,1402
Erro-padrio (sb_) - 0,0323 0,1534 0,4780 0,0624
Razao t de Stud;nt - 4,258* 0,657 5,421%* 2,246
Media aritmetica 3,14751 2,36434 3,12264 1,96941 0,16666
Matriz de correlacdo linear simples
. Tog QX 1,0000 -0,2433 0,8332 0,896 0,3562
. Tog PX 1,0000 0,0129 0,0293 0,2216
. log OR 1,0000 0,8612 0,7491
. log RM 1,0000 0,2600
. bu 1,0000
Intercepto (10g by}, . oereeennn. -1,9693 Coeficiente de determinacao (R%)....... oo 0,9072
Observagdes (n)........ aaraeaeies 24 Coeficiente de determinacdo ajustade (R)...... 0,8877
Graus de Tiberdade (n-k-1)........ 19 EstatTstica de Durbin Watson {d}............... 1,699 IN
Estatistica de Snedecor (F)....... 46,459* Estatstica de Theil-Nagar {0).......ccvvvuv .. 0,201
Estatistica de Durbin (h)........ ... ... iui... 1,118

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.

{a) Refere-se ao valor previsto pela equagao da forma reduzida.
* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significdncia ao nfvel de 5%; IN

= inconclusivo.



K excecdo da varidvel quantidade exportada defasada, todas as
demais varidveis explicativas apresentam coeficientes de regressiao com
magnitude bastante superior a de seus respectivos erros-padrao.

0 valor do coeficiente h de Durbin indica nio-rejeigao da hipo-
tese nula de inexisténcia de correlacdp serial nos residuos dessa equa-
¢d30. Esse resultado sugere especificacdo adequada dessa equagio.

A matriz de correlagdo linear simples das varidveis explicati-
vas incluidas na equacado mostra existencia de correlagdo moderada entre
as variaveis QM, RM e DU. Contudo, estes coeficientes de correlagao sim
ples sdo inferiores ao coeficiente de determinagdo corrigido.

0 valor do coeficiente estimado da variavel pregode exportagao,
igual a -0,138, corresponde 3 elasticidade-pre¢o da demanda de exporta-
¢do de agucar do Brasil, para o curto prazo. Variacdo de 10¢ no  prego
de exportagdo de aglicar tende a resultar em variagdo, em sentido contrd
rio, da ordem de 1,4% na quantidade demandada para exportagdo, sob con-
digbes de desequilibric de mercado. Nota-se que a consideracido do dese-
quilibrio, portanto, resulta em elasticidade-preco da demanda de expor-
tagao de aglicar inferior a unidade, em valor absoluto, enquanto era uni
tiria no modelo de equilibrio.

A variavel renda dos paises compradores apresenta coeficiente
de regressdo parcial da ordem de 2,592, indicande que a demanda brasi-
leira de exportagdo de aglcar & renda-eldstica. Por exemplo,variagio de
10% na renda dos paises compradores provoca variacao da ordem de 26% na
guantidade demandada de exporta¢do de agucar do Pais. Embora esse esti-
mador seja menor que o obtido no modelo de equilibrio, indica-se ainda
que a demanda de aglicar apresenta elevado grau de sensibilidade,em face
das variagDes, em renda, dos paises compradores. .

0 estimador do coeficiente da variavel quantidade exportada de-
fasada e igual a 0,101. Esse coeficiente, juntamente com o coeficiente
da variavel prego de exportagdo, igual a -0,138, € utilizado no calculo
da elasticidade-prego da demanda de exportagao de agucar para o Tongo
prazo, que e da ordem de -0,154, pouco superior, portanto, em valor ab-
soluto, d@ obtida para o curto prazo, sendo, praticamente, a decima par-
te da elasticidade-prego da demanda a longo prazo (-1,65),.calculada por
BARROS et alii (1977).

A elasticidade-renda da demanda de agucar, para o longo prazo,
g igual a 2,883, indicando, tambem, maior sensibilidade que nacurto pra
z0.

0 retardamento temporal medio, calculade mediante o emprego da
equagdo (X), e de 1,1 ano, significando que metade da diferenca entre a
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quantidade de equilibrio no ano t e a quantidade observada no ano t-1 &
eliminada em periodo pouco superior a um ano (cerca de quatrocentos
dias).

0s resultados estatisticos obtidos para a equacao estrutural de
oferta de exportagdo de agicar do modelo de desequilibrio sie apresenta
dos no Quadro 8. Nessa eguagdo, todas as variaveis s3o expressas nos 1o
garitmos decimais dos valores observados.

- Todas as varidveis explicativas apresentam coeficientes de re-
gressao bastante superiores aos respectivos erros-padrio.

0 valor da estatistica h de Durbin, utilizada em razioda presen
¢a de variavel dependente retardada do Tado direito da igialdade, indica
ndc-rejeigdo da hipotese nula de aus@ncia de correlagdo s:rial nos resi
duos.

A analise da matriz de correlacdo simples das variiveis indica
grau elevado de correlagdo entre as variaveis QX e QI.

Dada a especificagdo de prego de exportacde como variavel depen
dente, na equagao estrutural da oferta de exportagio de aglcar, o esti-
mador do coeficiente de regressao da variave! quantidade exportada de
aglcar, igual a 2,280, & utilizado, Juntamente com o ceeficiente da va-
riavel retardada, igual a 0,407, na obtencio da estimativa da elas-
ticidade-pre¢o da oferta, que & igual a 0,260, para o longo prazo. As-
sim, indica-se que a oferta de exportagdo de aclicar no Pa¥s & prego-ine
lastica, a longo prazo. Por exemplo,uma variagao de 10% no preco de ex-
portagae de agUcar resultaria em variagdo, no mesme sentido, daordem de
2,6% na quantidade oferecida para exportacioc.

0 valor da elasticidade-preco da oferta de exportagao,obtido do
modelo de desequilibrio, & similar ao gerado com base no modelo de equi
1ibrie, situando-se ambos na amplitude preco-inelastica.

A variavel indicadora da disponibilidade interna de agicar apre
senta coeficiente de regressao igual a -2,287. A elasticidade da quanti
dade exportada, em relagdo a disponibilidade interna 1iquida, & da or-
dem de 1,003, indicando elasticidade unitaria, resultado similar ao ob
tido a partir do modelo de equilibrio. VariacGes na disponibilidade in-
terna refletem-se de modo proporcional na quantidade ofertada para
exportagao.

Na avaliacdo da estabilidade dinamica do modelo, tem-se que as
raizes caracteristicas obtidas da parte endbgena do modelo estrutural de
desequ11?brio_§§o reais.e apresentam  valores iguais a 0,271 e 0,115.

s
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QUADRO 8 - Principais CaracterTsticas Estatisticas da Equagdo de Oferta, Modelo de Desequilibria, Mercado de Ex-

portagdo de Aglcar - Brasil, 1961-84

Variave)
Caracteristica
Tog PX Tog 0x? Tog PR Tog QI

Coeficiente de regressdo (bi) - 2,2803 0,4068 -2,2866
Erro-padrio (Sb.) - 0,3960 0,1041 0,4295
Razao t de Stud;nt - 5,757 3,906+ 5,323
Media aritmetica 2,23934 3,14751 2,22153 3,45555
Matriz de correlagdo linear e simples

. Tog PX 1.,0000 G,6207 0,7765 0,4554

. log QX 1,0000 0,5679 0,9551

. log PR 1,0000 0,4661

. log QI 1,0000
Intercepto (log bo).........; ...... 2,0596 Coeficiente de determinagao (Rz) ....... o 0,8730
Observagoes (R)..........cevvvnnns. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R™)...... 0,8539
Graus de liberdade (n-k-T)......... 20 Estatistica de Durbin-Watson {d)............... 1,795
Estatistica de Snedecor (F)........ 45,843* Estatistica de Theil-Nagar {(p)...cccvvnnennnn.. 0,132

Estatistica de Durbin (h}...... ... .ocoiinnt. 0,574

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.

(2) Refere-se ao valor previsto pela equagao de forma reduzida.

* Indica significincia ao nivel de 1%.



Estes sac, tambem, os valores dos modulos. Pode-se concluir, portanto,
que o modelo de desequilibrio estimado & dinamicamente estavel.

0 periodo medio de convergencia para o equilibrio do mercado de
exportagao de aglicar situa-se entre 3,7 anos e 8,7 anos. Essas estimati
vas, obtidas a partir dos modulos das ra¥zes caracteristicas, indicam o
tempo medio de convergéncia da combinagdo prege-quantidade para a posi-
¢do de equilibrio, decorrente de mudanga nas varidveis exbgenas do mode
To.

3.2.1. Comparagao entre os Modelos de Equilibrio e Desequilibrio

A comparagdo dos resultados obtides com os dois modelos ajusta-
dos a dades do mercado de exportacdo de aclucar do Brasil nioc @ tarefa
de facil realizagdo, na medida em que nzo se dispde, na titeratura, - de
instrumental econometrico adequado a tal confrontacdo. Nac se pode, in-
clusive, recorrer 3 avaliagio comparativa das capacidades preditivas das
equagoes, pois o aspecto mais relevante para a presente investigagio @
a estrutura do mercado.

0 reduzido numero de estudos referentes ac mercado de exporta-
¢30 de aclicar, quer no Brasil, quer no exterior, nio oferece um termo
de comparagdo, mesmo em se tratando dos resultados obtidos com ¢ modelo
de equilibrio. Ao se introduzir o desequilibric no mercado, a possibili
dade de comparagac e nula, n3o se constituindo em instrumento auxiliar
na escolha do modelo.

A principal diferenga entre os dois modelos, guanto 3s estimati
vas dos parametros, parece estar na estimativa da elasticidade-prego da
demanda de exportacdo que, de unitaria no modelo de equilibrio, passa a-
-0,154 no de desequilibrio, a longo prazo. Desse modo, a opgao por qual
quer um dos modelos ajustados tera reflexos no elenco de medidas &e po-
Titica que podem ser examinadas e recomendadas para o produto.

0 modelo de desequilibrio, na medida que efetivamente passe a
captar o efeito de variaveis politicas, ndo explicitamente incluidas no
modele, sobre o mercado internmacional de agucar, credencia-se pdra re-~
presentar, com maior precisac, o mercado analisado, possibilitande ajus
tes defasados na convergencia de uma situagdo de equilibric delongo pra
zo para outra, mais consentaneos com a realidade do mercado. E uma esce
Tha que assume caracteristicas aprioristicas, determinada ndo pelos re-
sultados obtides, mas por préssuposigio teprica sobre o comportamento
do mercado.
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3.3, Tdentificapao das Fontes de Instabilidade

Os resultados obtidos para a regressac de desvios da guantidade
em relacdc 3 tendencia (DQ}, sobre desvios do prego.em relagao 3 tenden
cia {DP), sdo apresentados no Quadro 9. 0 coeficiente de regressao ndo
& significante ao nivel de probabilidade o« = 0,05, sugerindo anao rejei
caoc da hipdtese nula de que o parametro correspondente ndo e diferente
de zero. Esse resultado indica que mudangas, tanto na oferta como na de
manda, s3o fontes importantes de instabilidade nas exportacoes de agucar
do Pa¥s, em termos fisicos. Essa conclusdo difere das apresentadas por
LORD (1978 e 1981) que, utilizando dados dos periodos 1960-75e 1960-78,
concluiu pela predeminancia de mudangas na oferta como fonte de instabi
}idade nas quantidades exportadas pelo Brasil. Essa diferenga pode ser
atribuida, em primeiro lugar, aos periodos ndo-coincidentes. Nos pra-
prios estudos de LORD (1978 ¢ 1981), entretanto, a inclusdodemais tres
anos no periodo amalisado provocou mudangas nas fontes de instabilidade
em guatro dos 12 paises considerados, para agucar. Outras possiveis ex-
plicagoes para as diferengas decorrem das formas funcionais adotadas e
das fontes de dados.

3.4. Choques de Oferta e de Demanda no Modelo de Equilibrio

No modelo de equilibrio, as equacdes relevantes para a analise,
considerando-se as medias aritmeticas das demais variaveis envolvidas,
sdp as seguintes:

00%: Jog QXD = 5,5992 - 1,0948 tog PX

ou,
I
D0* : Tog PXD = 5,114 - 0,9134 log OX
ou, ainda,

H -0,9134

X

DD : PXD = 130.137 QX (XXV)

Nesse caso, o gasto de divisas & expresso por meio da relacdo:
GD = PX.QX = 130.137 qx0»0866
Quanto 3 oferta de exportagdo de aglicar, tem-se as seguintes e-

quagoes:
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QUADRO 9 - Principais Caracteristicas Estat{sticas da F

bilidade de Exportacdo de Aglicar - Brasil, 1961-84

quagao de_IdentificagSo das Fontes de Insta-

Lo Variavel
Caracteristica

0Q op
Coeficiente de regressio (bi) - 0,0869
Erro-padrao (sbi) - 0,1534
Razac t de Student - 0,566
Midia aritmética 7,7.1077 5,5.107
Intercepte (bo) ................ 7.0 . 1078 Coeficiente de determinacdo (RZ) .......... 0,0143
Observagtes (n)............ veo. 28 Coeficiente de determinagdo ajustado(ﬁz)..-0,0304
Graus de liberdade {n-k-1}..... 22 EstatTstica de Durbin-Watson (d}.......... 1.1318 IN
Estatistica de Snedecor (F).... 0,321 E%tatfstica de Theil-Nagar (p}............ 0,349

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.
IN = Inconclusivo.



$s*: log QXS = 2,4129 + 0,2589 Tog PX, (XXVI)
I

ss* : log PXS = 3,9976 + 3,8624 log QX ' (XXVII)
ou, ainda,
xH -0 .3,8624
ss* : pXS = 4,7896 . 107 . QX724 (XXVIIT)

Nesse ultimo caso, a receita de divisas e obtida por meio da sg

guinte relagao:
RD = PX . QX = 4,7896 . 10710 . qx*-8624 (XX1X)

Em equilibrio tem-se QXS = QXD.
0s valores calculados de quantidade e prego de exportagao de e-
quilibrio sdo: i

3,02234 e X = 1.052,79 . 103,

leg QXO

It

log PX0 us$ 2,35379 e PX0 = Us$ 225,83/t.

A receita total calculada, em equilibrio, e a seguinte:
RDcJ = |J5% 237.752.000 = GDU'

Supoe-se, na analise subseqllente, que a demanda 2 estiavel e gue
ocorrem deslocamentos na oferta, em montante necessario para que haja
variagdo de + 10%, em torno do preco de equilibrio. Assim, a  variagdo
de precos ocorre no intervale de US$ 225,83 + US$ 22,58, ou  seja, de
Us$ 203,25/t a US$ 248,41/t. 0 desvio-padrao de prego, O B igual a
uss 31,92/t. )

Do mesmo modo, ao se considerar estivel a oferta e se permitir
deslocamentos na demanda, esses ocorrem em montante suficiente para que
haja a mesma variagao, de + 10% em torno do preco de equilibrio.Lembra-
-se que, no mercado mundial de aglicar, no ambito dos AIAs, a  variacdo
tolerada, entre os limites superior e inferior, & bastante superiora do
exemplo em exame, podendo chegar a 30% em torno do prego medio, INSTITU
TG DO AGOCAR E DO ALCOOL (1978). Os valores referentes a pregos, quanti
dades e receitas de divisas sdo apresentados no Quadro 10. A elasticida
de-prego de demanda de exportacao & considerada igual a 1,095. Desse mo
do, considerando-se choques deoferta ou deslocamentos na curva da oferta
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QUADRO 10 - Simulagdo de Choques de Oferta e de Demanda sobre Pregos e Quantidades Exportadas, Modelo de Equilibrio

Beslocamantoe relevante

Preco de ' Oferta Demanda
exportagao Quantidade Receita Quantidade Receita
1.000t Variagéoa Us$1.000 Variagioa 1.000t Variagioa US$1.000 Variagao
225,83 1.052,79 - 237.7%2 - 1.052,79 - 237.752 -
203,25 1.181,33 12,2 240.105 1,0 1.028,35 -2,7 208.199 -12,4
248,41 948,35 -9,9 235.580 -0,9 1.078,97 2,5 268.027 12,7

Fonte: Dades do Quadro 1A.
{a) Em relagBo ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem,



de exportacdo de aclicar para a direita (aumento) e para a esquerda (di-
minuigdo), tem-se que a receita total de divisas, obtida com a exporta-
¢do de aglcar, permanece praticamente estavel, qualquer que seja a dire
cao daquele deslocamento. Nessa situagdo, a variancia da receita de di-
visas & praticamente nula. A receita media {(RD1 + RDZJ/Z} e igual a re
ceita de equilibrio.

A existencia de acordo internacional que consiga estabilizagao
completa do pre¢e intermacional do produto tende a provocar  alteragao
nos resultados supra apresentados.

Naquele evento, a receita de divisas apresenta variancia direta
mente proporcional 3 variancia da quant;dade exportada, tal como descri
to na expressdo {XXI). Alem disso, a receita de divisas ndao tende a ser
estavel, uma vez que nao se tem mais a igualdade RD = PX . QX e sim
RD = PX QX. Com esta modificacio, a receita de divisas variariade manei
ra diretamente proporcional 3s variagbes na quantidade exportada. Essas
variagOes podem ser calculadas a partir da equagac deslocada da oferta
de exportagao. Supondo-se deslocamento da oferta para a esquerda,pressu
pondo-se a mesma elasticidade-preco de oferta de exportagdo, tem-se que
a curva de oferta de exportagao, relacionada a variagao positiva de 10%
no preco de equilibrio, 2 expressa por meio da seguinte relagdo:

log PX = -9,1033 + 3,8624 log OX. (XXX)

A quantidade exportada, ao preco fixade de US$ 225,83, & da or
dem de 925,36 mil toneladas e a receita total atinge WM5$ 208.974.000
{Quadro 11). A gueda na receita de divisas, da ordem de 12,1%, & exata-
mente igual 3 queda na quantidade exportada. Tende a ocorrer excesso de
demanda, a ser preenchido por meio de estoques reguladores, da ordem de
127,43 mil toneladas e valor correspondente a US$ 28,778.000,

Com deslocamento da oferta para a direita, e sob as mesmas con-
digbes descritas anteriormente, a equagdo de oferta & a seguinte:

Tog PX = -9,5590 + 3,8624 Tog OX. (XXXI)

A quantidade ofertada ac prego estavel de US$ 225,83 tende a ser
igual a 1.214,20 mil toneladas, com receita total correspondente a
US$ 274.203.000. Tende a ocorrer aumento de estoques, uma vez que, sob
condigdes de demanda estavel, ao preco de equilibrio de US$ 225.83, a
guantidade demandada & igual @ de equilibrio, ou seja, 1.052,79 mil
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QUADRO 11 - Simulagao de Chogues de Oferta e de Demanda sob Politica de Prego Estabilizado no  Nivel
' de Equilibrio, Modelo de Equilibrio

Deslocamento relevante

Cpe Nivel de Oferta Demanda
Especificagio equi TTbrio
Esquerda Direita Esquerda Direita

ax :

1.000t 1.052,79 925,36 1.214,20 912,83 1.,197,57

Variagao® . -12,1 15,3 -13,3 13,7
Varifagao estogque

1.000t - -127,43 161,41 139,96 - -144,78

Us$1.000 - 28.778 36.451 31.607 32.696
Receita de divisas

Us$1. 000 237./52 208.974 274.203 206.144 270.447

Fonte: Dados do Quadro 1A.
{(a) Em relagdo ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem.



toneladas. 0 montante de aclicar a ser retirado do mercado atinge 161,41
mil toneladas, com valor correspondente a US$ 36.451,000. .

Na presenca de deslocamentos de oferta e com o prego estabiliza
do, admitindo-se que o organismo regulador internacional adguira produ-
to no mercado, para formagao de estoques, ou ceda estoques, ao  prego
preestabelecido, a receita media de exportagdo de agucar do Brasil ten-
de a ser iqual a US$ 241.588.000, praticamente igual a receita de equi-
1ibrio. A variancia da receita total, sob esse esquema, e maior que no
caso de flutuagdo de + 10%, em relagao ao prego de equilibrio {Quadros
10 e 11), Prevalece, portanto, a condigdo da expressac (XXII).

A elasticidade-prego estimada da oferta de exportagdo de aglcar
do Brasil @ igual a 0,259. Considerando-se oferta estavel, analisa-se o
efeito de deslocamentos da curva de demanda de exportagdo sobre a recei
ta de divisas do Pais.

Na inexisténcia de acordos ou politicas de estabilizagdo de mer
cado, o deslocamento para a esquerda da curva de demanda, em proporgao
que gere preco de equilibrio P] igual a 0,90 Po’ tende a resultar em rg
ceita total da ordem de US$ 208.199.000, inferior em 12,4% 3 receita de
equilibrio e correspondente a uma queda de 2,7% na quantidade exporta-
da, da ordem de 1.024,35 mil toneladas. Por outro lade, o deslocamento
da curva de demanda para a direita, em montante necessario para gue PZ
seja igual a 1,10 Po’ resulta em receita de divisas da ordem de USS....
US$ 268.027.000, superior em 12,7% @ receita de equilibrio, com cresci-
mento de 2,5% na quantidade exportada. A quantidade exportada correspon
de a 1.078,97 mil toneladas.

A receita media de divisas, obtida com a exportagdo de acgucar,
tende a ser igual a US$ 238.113.000, com pequena diferenga em relagap a
de equilibrio. Assim, deslocamentos da demanda em niveis proporcionais
ao preco de equilibrio ndo afetam o nivel de receita media, embora pro-
vogquem aumento em sua variancia.

Na presenga de estabilidade compieta de pre¢o, repete-se a si-
tuagao apresentada no caso de deslocamento de oferta.

Supondo-se deslocamento para a esquerda da curva de demanda,que
conserva a mesma elasticidade-prego, e com a curva de oferta mantendo-

.-se fixa, a equagdo da curva de demanda correspondente a uma variagdo
negativa de 10% no prego de equilibrio & expressa da sequinte forma:

log PX = 5,0578 - 0,9134 log QX. (XXXII)
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A quantidade a ser demandada, ao prego estavel de US$ 225,83/t,
2 da ordem de 912,83 mil toneladas, correspondente a uma queda de 13, 3%.
A receita total de divisas, cbtida com a exportacido, deste montante de
agcar, atinge US$ 206.144.000, com queda exatamente igual 3 da quanti-
dade. 0 excesso de oferta de 139,596 mil toneladas & retirade do mercado
para formacao de estogues, no valer de US$ 31.607.000.

U desTocamento para a direita, correspondente & uma variagio po
sitiva de 10% no prego de equilibrio, pode ser expresso pela  seguinte
equagac de demanda:

log PX = 5,1655 - 0,9134 log QX. (XXXIIT)

A quantidade ofertada, ao prego estavel de US§ 225,83, & da or-
dem de 1.197,57 mil toneladas, com receita total de USS$ 270.447.000.Ten
de a ocorrer aumento de 13,7% na quantidade exportada e na receita de
divisas. Faz-se necessaria a liberagac de estoques, no montante de
144,78 mil toneladas, com valor correspondente a US$ 32.696.000.

Na ocorréncia de desiocamentos de demanda e com o prege estabi-
tizado, considerando-se a livre movimentagao de estoques, ao prego de
Uss$ 22%,83/t, a receita madia de exportagao atinge US$ 238.295.000, que
€, praticamente, igual 3 obtida em condigoes de equilibrio., Nesse caso,
a variancia da receita total & ligeiramente maior que no caso de flutua
¢ao no intervalo de + 10% em torno do pre¢o de equilibrio.

Com base nesse exercicio, indica-se, claramente, que no modelo
de equiiibrio, em condigdes de demanda de exportagio com elasticidade-
-preco unitdria e oferta de exportagdo preco-inelastica, choques de o-
ferta nac afetam de modo substancial a receita de divisas obtida com a
exportagdo de acucar. Por cutro lado, choques de demanda acarretam va-
riagdes diretamente associadas ao sentido do deslocamento da  demanda.
Assim, deslocamentos positivos {para a direita) da demanda implicam em
aumento da receita gerada com a exportagdo, ao passo que deslocamentos
negativos (para a esquerda) acarretam reducdo na receifa de divisas.

A variancia da receita total e bastante mafs acentuada, no caso
de deslocamentos da demanda, com oferta permanecendo fixa, do que no ca
so de deslocamentos da oferta, com a demanda fixa.

0 nivel medic da receita, tanto no caso de deslocamentos de o-
ferta quanto no caso de desiocamentos de demanda, ndo se afasta substan
cialmente da receita obtida no ponto de equilibrio.
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3.5. Choques de Oferta e de Demanda no Modelo de Desequilibrio

No modelo de desequilibrio, a existBncia de um nivel de equili-
brio, no qual oferta e demanda se igualam, e admissivel a longo prazo.
Como o modelo de desequilibric & dinamicamente estivel, ele converge pa
ra 0 equilibrio & longo prazo. Desse modo, as equagoes relevantes para
analise de politica 530 a equagdo de demanda de exportagdo de longo pra
20 e a equagdo de oferta de exportagdc a longo prazo, obtidas a partir
das equacoes (IX} e (XII}.

A equacdo de demanda de exportagdo a longo prazo B a seguinte:

X[ .
pDp'd: log QXD =-2,190589 - 0,15325 log PX + 2,8828] log RM+0,15600 DU.
(XXX1V)

Considerando a media aritmetica das variaveis RMe 0OU, a e-
quagio de demanda de exportagdo pode ser expressa da seguinte forma:

1
00*d : 3,51284 - 0,15325 log PX. (XXXV)

Normalizando-se a equagao(XXXV)para preco de exportagio como va-
riavel dependente, obtem-se as seguintes equagles:

111
DD*d : log PXD = 22,92228 - 6,52528 log QX (XXXV1}

Iy

o0*d : PXD - 8,36 . 1022 . qx 652528

(XXXVIT)

Nesse caso, o gasto dos consumidores com divisas B expresso pe
la relagdo:

-5,52528

GD = PXD . QX = B,36 . QX (XXXVIII)

A equacao de oferta de exportagio de longo prazo € a seguinte:

I
$$*d: log QXS = -0,90321+0,26013 log PX+1,00274 log QI. (XXXIX)

Considerando a media aritmetica da variavel I, a equagdo de
oferta de exportagao pode ser expressa da seguinte forma:

i
$s*d : Tog QXS = 2,56181 + 0,26013 log PX. (XL)
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Normalizando a equagdo {XL) para prego de exportacao como varia
vel dependente, obtém-se as seguintes equagdes:

11

ss¥d : log PXS = -9,84819 + 3,84423 log OX, (XLI)
v

ss*d : pxs = 1,42 - 10710, qx3:84423, {XLII)

Nesse caso, a receita de divisas do Brasil com a exportagdo de
aglcar @ dada por:

=1 4,84423

RD = PX . QX = 1,42 . 1D 0 ¢ (XLIID)

No nivel de equilibrio a longo prazo tem-se QXD = QXS. Os valo-
res calculados de quantidade e prego de exportagdo nesse nivel sao os
seguintes:

log ng - 3,16027 e ng - 1,446,33 . 10°,

US$ 199,81/t.

log PX = 2,30063 e PX_
A receita de divisas do Brasil & igual ao gasto dos consunrido-
res, sendo dada por:

RD0 = GD0 = US$ 288.985.203.

Supde-se, na analise subseqllente, a exemplo da analise do mode-
To de equilibrio, que a demanda & estavel e que ocorrem deslocamentos
na oferta, em montante necessario para que haja variagdo de + 10% em tor
no do prego de equiiibrio de longo prazo. Assim, a variagiao de pregos
ocorre no intervalo de US$ 219,79/t a US$ 179,83, ou seja, de US$199,81
EX’ B igual a US$ 28,26/t.
De modo similar, ao se considerar estavel a oferta, e se permi-

tir deslocamentos na demanda, a mesma variagao de + 10% em torne do pre

+ USs 19,98. 0 desvio-padrdo de prego, o

¢o de equilibric 2 considerada.

0s valores referentes a pregos, quantidades e receitas de divi-
sas s3o apresentados no Quadro 12,

A elasticidade-preco de demanda de exportacdo, de longo prazo,
€ da ordem de -0,154. Nessa circunstancia, choques de oferta provocando
deslocamentos da curva de oferta para a direita {aumento) ou para a
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QUADRO 12 - Simulagdo de Choques de Oferta e de Demanda sobre Pregos e Quantidades Exportadas, Modelo de Desequi-

1ibrio
DesTlocamento relevante
Preco de Oferta Demanda
exportagao Quantidade Receita Quantidade Receita
1.000t  Variagdo® US$1.000  Variagdo® 1.000t Variacdio®  US$1.000 Variagdo®

199,81 1.446,3 - 288.985 - 1.446,3 - 288,985 -
179,83 1.470,9 1,6 265.512 -8,1 1.407,2 -2,7 253.057 -12,4
215,79 1.425,5 -1.4 N33 8,4 1.482,6 2,5 325.861 12,8

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{aj Em retagdo ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem.



esquerda (diminuicdo) levam a variagdes ndo muito significantes nas quan
tidades transacionadas (em media, + 1,5% em relagdo 2 quantidade  ini-
cial de equilibrio}, enquanto as variacOes na receita de divisas sdo re
Tativamente mais acentuadas (-8,1% e 8,4%, respectivamente). A receita
média{[RD] + RDZ)/Z} e igual a US$ 289.411.500, pouco superior, portan-
to, 3 receita inicial sem choques de oferta.

Sob a condi¢de de completa estabilizacdo do prego de exportagas
do agucar, as variagdes na quantidade exportada pelo Pals 830 majores
do que na situagao de pregos ndo-estaveis (de -2,8% e 4,5%, respectiva-
mente, para deslocamenios da oferta para a esguerda e para a direita}.
A variancia da receita de divisas, porem, & menor. Ha excessos de deman
da e de oferta a serem compensados com variagGes nos estoques  (Quadro
13).

DesTocamentos da demanda no montante necessario para provocar
variagbes de + 10% em relagde ac prego de exportacao no nivel de equill
brio provocam variagies na quantidade exportada em proporgdo maior (em
torne de + 2,6%) que no caso de chogues de oferta. As variagdes na recei
ta de divisas (de -12,4% e 12,8%) tambem sdo mais pronunciadas (Quadra
12). )

Deslocamentos da demanda em mercado caracterizade por completa
estabilidade de pregos, por outro lado, conduzem 2 menores variacoes re
lativas nas quantidades exportadas (-1,3% e 0,1%, respectivamente, para
deslocamentos da demanda para a esquerda e para a direita) que desToca-
mentos de oferta sob a mesma condigdo. Consegtlentemente, a movimentagio
de estoques, necessaria para atender ac excesso de demanda e de oferta,
torna-se menos intensa. O montante de divisas obtido coma exportagao de
agucar, entretanto, & bastante afetado. A variancia da receita de divi-
sas, porem, & menor que na situagdo em que os pregos oscilam na faixa
de + 10% em relagdo ao prego inicial. A receita média de exportagio
{(RD1 + RDZ)/Z} e ligeiramente inferior aquela do nivel de equilibrio
{Quadros 12 e 13). :

Esse exercicio fornece indicagao de que, no modelo de desequili
brio, sob condigdes de demanda de exporta¢dc e oferta. de exportagdo pre
go-inelastica, tanto chogues de oferta quantc chogues de demanda provo-
cam variagoes de certa magnitude na receita de divisas, geradas pela
exportagao de aqﬁcar;

Na ausencia de estabilizagao completa de pregos, a variancia da
receita total & maior no caso de deslocamentos da demanda, com a oferta
permanecendo fixa, que no caso de deslocamentos da oferta, com demanda

“inalterada.

6l



29

QUADRO 13 - Simulagao de Choques de Oferta e de Demanda sob Politica de Preco Estabilizado no Nivel
de Equilibrio, Modelo de Desequilibrio

Deslocamento relevante

e Nivel de Oferta Demanda
Especificagdo equilibrio
Esquerda Direita Esquerda Direita

X

1.000t 1.446,3 1.390,6 1.511,8 1.384,7 1.504,5

Variacio® - -3,8 4,5 -4,3 4,0
Variagdo estoque

1.000t - -558,7 65,5 61,6 -58,2

Us$1.000 - 11.129 13.088 12.308 11.629
Mentante de divisas

UsS$1.000 288.985 277.856 302.073 276.677 300.614

Fonte: ‘Dados do Quadro JA.
{a) Em relagac ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem.



Sob umd pelitica de estabilizag3o de prego em nivel de equili-
brio, choques de demanda e de oferta levam a variacdes na receita de di
visas de magnitudes bastante aproximadas. As receitas medias, em ambos
os casos, nao diferem de maneira acentuada da receita no ponto de equi-
¥ibrio. A varidncia da receita de divisas & ligeiramente maior no caso
de choques de oferta.
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4. RESWMO E CONCLUSDES

Neste capitulo, com base nos resultados ampiricos do estudo do
mercado de exportacdo de aglucar do Brasil, apresenta-se um resumo e as
conclusoes da pesquisa.

4.). Resumo

A importancia das exportagdes brasileiras de agucar como fonte
geradora de divisas para o Pals acentuou-se a partir da decada de 60.
Embora as transagDes internacionais com o produto se submetam, freglien-
temente, as normas de acordos visando estabilizacdo de pregos, o merca-
do de aglicar @ bastante instavel, gerande preocupagao com a instabilida
de da receita de divisas que o Pajs aufere com a exportacao do produto.

A rigidez no ajustamento de pregos e quantidades nesse mercado,
decorrente da presenga de uma serie de fatores, pode gerar possiveis de
sequilibrios.

0 ajustamento de um modelo de equilibrio, quando o mercado & ca
racterizado pela presenga de desequilibrio, pode induzir a avaliagao in
correta do comportamento do mercado, levando a sugestoes de  politicas
nao-compativeis com a realidade do mesmo.

0 presente trabalho procura especificar modelos simultaneos de
oferta e demanda de exportacdo de agucar do Brasil nac sb sob condigdes
de equilibrio de mercado, mas tambem levando em conta a  possibilidade
da ocorrencia de desequilibrio nesse mercado, sugerida por uma serie de
evidencias. $a0 usados dados anuais para o periodo 1961-84.
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0 modelo de equilibrio & composto de uma equacio de oferta de
exportacao € uma equacdo de demanda de exportagdo, relacionadas por meio
de uma condicao de equilibrio,

No modelo de desequilibrio, a quantidade exportada se ajusta ao
excesso de demanda no mercado, enquanto o prego de exportacdo se ajusta
a0 excesso de oferta. '

Ambos os modélos sap ajustados com o emprego do metode de mini-
mos quadrados de dois estdgios. Foram empregados os logaritmos decimais
dos valores observados das variaveis.

0s resultados indicam, para o modelo de equilibrio, demanda de
exportacao com elasticidade-prego unitaria (de = -1,094) e ofertade ex
portacdo prego-ineldstica (E:x = 0,259). A elasticidade-renda (dos pai-
ses importadores) da demanda de exportagdo (Esx = -4,747) e bastante e-
levada. A etasticidade da oferta em relacdo a disponibilidade interna de
agiicar {E;? = 0,998) nao difere significativamente da unidade.

Por outro lade, ¢ modelo de desequilibric indica, a curto pra-
zo, demanda de exportacao prego-inelastica (Eix = -0,138) e renda-elas-
tica (E0* - 2,592).

A sensibilidade da quantidade ofertada, a longo prazo, em face
das variacgoes no prego de exportagao (ESx = 0,260) e das variagoes na
disponibilidade interna (Ej? = 1,003), & praticamente igualaos valores
cbtidos por meio do modelo de equilibrio.

& longo prazo, o modelo de desequilibrio indica elasticidade-
-prego da demanda de exportagdc da ordem de -0,153 e elasticidade-renda
da demanda de exportacao de 2,883, superiores, em valor absolute, aos
obtidos para o curto prazo.

0 modelo de desequilibric ajustado & dinamicamente estavel, com
periodo medio de convergéncia para o equilibrio do mercado de exporta-
¢do de acbcar situando-se entre 3,7 e 8,7 anos.

Na identifica¢do das fontes de instabilidade das exportaghes de
acucar do Pais, encontrou-se a presenca de disturbios tanto de oferta
quanto de demanda.

Na avaliagao dos efeitos de choques de demanda e de oferta so-
bre o nivel e a estabilidade da receita de divisas obtida com a expor-
tagao de agucar pelo Brasil, utilizam-se os coeficientes estruturais es
timados nos modelos de equilibrio e desequilibrie.

Indica-se que o modelo de desequilibrio representa mais adequa-
damente o mercado internacional de aglicar, por possibilitar a captacdo
do efeito de variaveis politicas ndo explicitamente incorporadas aos mo

delos.
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0s resultados da simulagao dos efeitos de choques de demanda e
de oferta sobre o nivel e a estabilidade da receita de divisas, conside
rando-se o modelo de desequilibrio, mostram variagbes retativamente a-
centuadas na receita de divisas. A recéita media, tanto no caso de che-
ques de demanda quanto no de choques de oferta, nao se mostra muito di-
ferente daguela do nivel de equilibrio. A variancia da receita, sem com
pleta estabilizagac de preges, B maior no caso de chogues de  demanda;
com completa estabilizagdo de pregos, a variancia da receita no caso de
chogues de oferta & ligeiramente maior que no caso de chogues de deman-
da.

4.2. Conelusces

Na comparagdo dos resultados obtidos com os modelos de equili-
brio e desequilibrie do mercade de exportagdo de aclcar do Brasil, nao
se dispde de elementos estatisticos irrefutdveis que permitam a selegdo
de um dos modelos. Entretanto, como a consideracio do desequilibrio poi
sibilita a captagao dos efeitos de diversas varidveis politicas que afe
tam o mercado, nao especificadas explicitamente, admite-se que o modelo
de desequilibrio descreva com maior precisdo o comportamento do mercado
de exportagao de agucar do Brasil.

Sendo elastica a resposta da demanda de exportagac a variagoes
na renda dos paises consumidores, tanto a curto quanto a longo prazo, e
de esperar que o crescimento da economia dos pa¥ses consumidoFes pro
voque elevacap mais que proporcional na demanda de agucar brasileiro.
Tal fato Teva @ conclusdo de que os Brgiaos encarregados da formulagao
da politica de exportacdo devem avaliar, dentre outros fatores, as pro-
Jegdes da renda dos paises consumidores, ao prepararem planos de produ-
¢ao,visando o mercado externo. A avaliagdo correta da tendencia da ren-
da pode evitar acumulagdo excessiva de estoques ou, no caso oposto, o
nio-aproveitamento de oportunidades de exportacio de aglcar por inexis-
téncia de volume adequado de estoque.

Na avaliagao da oferta de exportacdo, os modelos de equilibrio
e de desequilibrio chegaram a resultados semelhantes, tanto no que se
refere a8 resposta da quantidade exportada a prego quanto @ quantidade
disponivel para exportag3o. Conclui-se que a oferta de exportagdo de a-
glicar brasileiro & preco-ineldstica, com coeficiente de elasticidade-
-prego calculado bastante inferior ao valor previamente obtido. Baixa
sensibilidade da oferta de exportagao indica lente ajuste da gquantidade
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ofertada a variagbes em prego de exportacdo, sendo explicado, entre ou-
tras causas, pela demora da resposta da producdo da materia-prima{cana-
-de-agiicar) a variagbes no prego, por se tratar de produto com periodo
superior a um ano entre plantio e colheita. Politicas que afetem ¢ pre-
go de exportagdo, como subsidios e tarifas, provavelmente nao terdo im-
bacto significative, a curto prazo, sobre a oferta de exportacdo de agg
car.

Variagbes na disponibilidade interna de aglicar para exportagio
sao acampanhadas de variagdes paritarias na oferta de exportacas, con-
cluindo-se que aguela disponibilidade tem pouco uso alternativo no mer-
cado interno brasileiro. A partir da magnitude do coeficiente da varia-
vel disponibilidade interna, indica-se que na destinagao para o mercado
externo de parcela da produgdo brasileira de aguUcar, o IAA, provavelmen
te, adota politica de garantia de abastecimento prioritdrio de mercado
interno, considerando a tendencia historica do consumo interno, alem de
uma reserva de contingéncia calculada sobre o consumo previsto. Essa po
13tica tem sido considerada como satisfatoria e e favorecida pelos di-
ferentes periodos de produgdo das regides canavieiras do Brasil.

0s resultados obtidos na identificacao das fontes de instabili-
dade da exportagic de aglicar permitem concluir pela existencia de per-
turbagoes tanto na oferta quanto na demanda de exportagao. A possibili-

dade de ocorrencia de distirbios de ambos os tipos torna mais complexa
" a analise de seus efeitos sobre a receita de divisas oriundas da expor-
tagao de agucar pelo Brasil.

Dada a elasticidade-preco da demanda de exportacio de acucar,
de longo prazd, chogues de oferta de exportagae nao afetam, significati
vamente, as quantidades transacionadas, mas provocam variagfes mais a-
centuadas na estabilidade da receita de divisas. 0 nivel medio da recei
ta de exportagdc ndo e substancialmente afetado por perturbagbes da o-
ferta de exportagdo de aglcar. Na medida que instabilidade ou chogue de
aferta sdo atribuides a flutuagdes independentes da produgdo do  Pais,
um esquema de estabilizagao de prego gque responda a mudangas na oferta
do mercado de exportagao iria ter um efeito direto somente sobre a fon-
te do disturbio. Caso esse esquema envolva a completa estabiiizacao do
preco de exportacdo, indica-se pequena variagao na receita de divisas,
com o nivel de receita media praticamente idéntico ao da situagdo de au
séncia de perturbacao.

Na presenca de demanda pouco sensivel a mudangas nos pregos de
exportacdo, como ocorre no modelo de  desequilibrio, a busca de
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estabiltizacdo de precos, mediante a manipulagdc de estoques regulado-
res, ira mudar a natureza das relagbes entre variagbes na oferta e vari
agdes na receita de divisas. Um deslocamento da oferta de exportagdo pa
ra a esquerda ird reduzir a receita e um deslocamento para adireita ird
aumentar a receita, comportamento inverso ao que ocorreria seb o livre
jogo das forgas de mercado. Essa mudanga na natureza dessas relagdes po
de ndo ser conveniente, e raramente o &, porque o mercado ndo  enviara
aos participantes sinais adequades para o seuv equilibrio, em termos de
pregos ou receitas.

Chogues de demanda de exportagdo provocam variagées nas quanti-
dades transacionadas e nas receitas de divisas proporcionalmente maio-
res que no caso de choques de oferta. A receita media de divisas, entre
tanto, & bastante proxima daqueia registrada na situagdo inicial de equi
1ibrio. Distirbios na demanda de exportagdo tendem a afetar todesos pai
ses produtores de maneira similar. Na presenga de um esquema de comple-
ta estabilizagdo de pregos, choques de demanda provocam variagoes de pe
quena monta nas quantidades transacionadas, mas afetam substancialmente
o montante de divisas arrecadado com a exportagdo de agiicar,embora o ni
vel de receita média nao seja substancialmente alterado quando compara-
do a0 do nivel de equilibrio inicial, sem disturbio.

Pode-se concluir, da simulagao realizada, que pelas condigoes
apresentadas de demanda de exportagdo e oferta de exportagdo acentuada-
mente prego-inelasticas, tanto choques de oferta quanto chogues de deman
da provocam variagdes de certa magnitude na receita de divisas geradas
pela exportagdo de aglcar.

Eventual acordo entre paises, para completa estabilizagdode pre
¢o, & bastante improvdvel. A experiencia dos Acordos Internacionais do
Agucar tem mostrado que, mesmo permitindo amplas faixas de variacdo de
pregos, ©os resultados em diregdo 3 estabilizagdo tém side parcos.Visto,
entretanto, ndo existirem muites instrumentos alternativos de politica
de estabilizagdo, esforgos devem continuar a ser feitos no sentido de
seu aperfeigoamento. N3o se pode afirmar que o Pais se beneficie ou se-
ja prejudicado na vigéncia de acordos de estabilizacdo de precos,quando
da ocorrencia de choques de qualquer tipo, do ponto de vista do nivel
de receita de divisas.

Na medida que ambos os tipos de distiirbic se fazem presentes nd
mercado de expartagdo de agucar do Brasil, torna-se dificil avaliar o
efeito Tiquido de um acordo de estabiljzagao de pregos sobre a receita
de divisas.
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APENDICE A
QUADRO 1A - Dados Basicos Utilizados na Analise do Mercado de Exportagao de Agiicar - Brasil, 1961-84°

Ano X PX PW Pl RM - QW TC QR RI PR 0l IP
1961 744.9 80 64 11.583 63 15.816 0,270 769,0 1.760 74 1.422 0,001844
1962 478,6 a7 66 11.550 &7 18.346 0,388 744.,9  1.806 90 1.131  0,002760
1963 486,7 143 188 15.067 68 17.276 0,575 478,6 1.787 87 779 0,004867
1964 266,6 132 129 12.267 72 16.998 ° 1,253 486,7 1.792 141 809 0,008807
1965 818,5 74 a7 15.017 75 18.581 1,899 266,6 1.792 132 2.384 0,013514
1966 1.007.4 80 41 9.167 79 17.802 2,220 818,5 1.808 74 2.308 0,019023
1967  1.000,7 83 44 11.417 81 19.214 2,663 1.077,4 1.841 a0 2.688 0,024073
1968 1.078,7 99 a4 11.600 85 19.286 3,39 1.000,7 1.990 a3 2.789  0,029650
1969  1.061,2 106 75 12.183 88 18.308 4,075 1.018,7 2.128 29 2.420 0,035285
1970 1.129,8 12 83 11.933 90 20.687 4,594 1.061,2 2.256 106 2.829 0,041950
1971 1.158,8 123 100 12,333 92 20.104 5,288 1.129,8 2.302 12 3.045 0,048707
1972  2.637,5 160 165 12.317 96 19,581 5,934 1.158,8 2.4%9% 123 3.959 0,057663
1973 2.976,6 291 212 11.783 102 20.287 6,126 2.637,5 2.765 160 3.987 0,067171
1974 2.302,3 588 660 11.000 102 20.925 6,780 2.976,6 2.960 291 3.388 0,086904
1975 1.729,9 620 453 11.867 100 19.923 8,127 2.302,3 3.045 588 2.579 0,110680
1976  1.238,2 258 255 15.033 104 21.842 10,673  1.729,9 3.260 620 2.776 0,158456
1977 2.485,6 188 179 15.350 108 26,407 14,144 1.238,2 3.363 258 4,836 0,225785
1978 1.924,6 179 172 14.617 1M1 24.168 18,070 2.485,6 3.446 188 4.897 0,310680
1979 1.941,6 199 213 16.300 114 24.625 26,945 1.924,6 3.578 179 4.799  0,484308
1980 2.661,9 495 632 12.967 114 25.015 52,714  1.,941,6 3.742 199 4,835 1,00000%
1981  2.670,0 402 372 13.617 115 26.564 93,100 2.661,9 3.594 495 4.357 2,081734
1982 2.788,2 222 185 11.967 114 28.175 179,500 2.670,0 3.540 402 4.461  3,997968
1983  2.800,7 209 187 13.167 17 27.062 §77,000 2.783,2 3.344 222 4.820 10,720000
1984 3.039,5 198 15 12.883 121 26.162 1.848,000 2.800,7 3.410 209 4.992 36,050000
TGCD §,5* 6,2% 7.4* 0,6* 2,8* 2,0* 33,6% 8,3* 4,0 7,0* 6,9*% 41,1

Fonte: INSTITUTO DO AGJCAR E DO ALCOOL (1982, 1985a, 1985b, 1985c}; BRASIL ACUCAREIRC (1974}; CONJUNTURA ECONOMICA
(1962-85); FAD TRADE YEARBOOK (1961-84); INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOK (1985);e STATISTICAL YE-
ARBOOK {1961-81}. _
(a) As variaveis estdo definidas na Secao 2.4, ~ ~ _
{b) Taxa geometricstmedia anual de crescimento, expressa em percentagem, obtida atraves de equagdo de regressao da
forma y = a.10



APENDICE B

QUADRQ 1B - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao de Demanda, Modelo de Equilibrio, Proposta Inicial,
Mercado de Exportacdo de Agucar - Brasil, 1961-84

8./

- Variavel
Caracteristica 3 y
log QX log {PX/PW) log RM log QM

Coeficiente de regressdo (bi) - 0,25599 2,75455 -4 ,55562
Erro-padrao (Sb.) - 0,24043 0,62519 0,78881
Raz2do t de Stud;nt - 1,064 4,405* 0,660
Media aritmetica 3,14751 0,08975 1,96994 4,32814
Matriz de correlagac linear simples

. log QX 1,0000 -0,1341 0,8916 0,7862

. lTog (PX/PW) 1,0000 -0,2578 -0,2607

. log RM 1,0000 0,8484

. log QM 1,0000
Intercepto {log bo) ............... -4,55662 Coeficiente de determinagao (RZ) ....... 5 0,8090
Observagio (R)..verververicnneanss 24 Coeficiente de determinagio ajustado (R7).. 90,7803
Graus de liberdade (n-k-1}........ 20 Estatistica de Durbin-Watson (d}........... 1,605
EstatTstica de Snedecor (F)....... 28,23 Estatistica de Theil-Nagar {p}............. 0,230

Fonte: Dados do Quadro 1A.

(a} Refere-se ao valor observado e n3o ao valor previsto pela equagao de forma

* Indica significdncia ao nivel de 1%.

reduzida.
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QUADRG 2B - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagio de Oferta, Modelo de Equilibrio, Proposta Inicial,
Mercado de Exportacac de Aglucar - Brasil, 1961-84

- Variavel
Caracteristica 3
Tog PX log 0X log TC/IP log QI Tog RI

Coeficiente de regressao (bi) - 0,90502 0,03140 -1,39759 2,16056
Erro-padrao (sbi) - 0,31196 . 0,15943 0,34850 0,56735
Razdo t de Student - 2,913* 0,196 -4,010% 3,808*
Media aritmética ‘ 2,23934 3,14751 -0,02632 3,45555 3,40769
Matriz de correlagac linear simples . . ‘

. Jog PX 1,0000 0,6247 -0,6059 0,4554 0,7765

. Tog QX 1,0000 -3,5557 0,9361 0,8408

. tog TC/IP 1,0000 -0,5214 -0,7554

. log QI ’ _ 1,0000 0,8093

. log RI - 1,03000
Intercepto (Tog bo)""‘ ..... vee.. =3,15408 Coeficiente de determinagdo (Rz) ............. 0,7866
Observagdes (N}.....covveeinnennns 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (ﬁz).... 0,7817
Graus de liberdade (n-k-T}........ 19 Estatistica de Durbin-Watson (d}............. 1,116 IN
EstatTstica de Snedecor {F)....... 17,51* EstatTstica de Theil-Nagar (B)......cvvnvnn.. 0,506

Fonte: Dados do Quadro 1A,
(a) Refere-se ao valor observado e ndo ao valor previsto pela equagac de forma reduzida.
* Indica significancia ao nivel de 1%; IN = inconclusivo.
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QUADRO 3B - Principais Caracteristicas EstathtiEas de Equacao de Forma Reduzida 1, Modelo de Equilibrio, Proposta

Inicial, Mercado de Exportagao de Agiicar - Brasil, 1961-84

Yariavel
Caracteristica
log 0OX log PW log RM Tog QM log TC/IP log QI log RI

Coeficiente de regressao (bi) - 0,34424 0,15830 0,93140  -0,06594 1,16096 -1,02599
Erro-padrdo (sb_) - 0,13125  1,11669  0,85085 0,10826 0,22332 1,03513
Razdo t de Stud:!nt - 2,622** 0,14 1.094 0,609 5,198%  -0,991
Media aritmetica 314751 2,14958 1,96941 4,32814 -0,02632 3,45555  3,40769
Matriz de correlagao linear simples

. log QX 1,0000 0,5293 0,8916 0,7862 ~0,5557 0,9361 0,8408

. log PW 1,0000 0,6183 0,4837 -0,6264 0.3590 0,7490

. Tog RM ' 1,0000 0,848  -0,6788 0,8992  0,9528

. tog QM 1,0000 -0,7218 0,7%45 0,8880

. Yog TC/IP ‘ 1,0000 -0,5214  -0,7554

. log QI 1,0000  0,8092

. Tog RI 1,0000
Intercepto (log bo) ............... -2,44924 Coeficiente de determinagao (RZ) ....... prereee 0,9282
Observagdes {(nN).............. ee-.. 28 Coeficiente de determinagdo ajustado {R°)....... 0,9028
Graus de liberdade (n-k-1)........ 17 Estatistica de Durbin-Watson {d}.............t. 1,491 IN
Estatistica de Snedecor (F)....... 36,63* EstatTstica de Theil-Nagar (B)....vvververerann. 0,369

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%; IN

inconclusivo.
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QUADRD 4B - Principais Caracteristicas Egtathtigas da Equagao de Forma Reduzida 2, Modeio de Equilibrio, Proposta
Inicial, Mercado de Exportagac de Agucar - Brasil, 19561-84

. Variavel
Caracteristica -
log PX log PW log RM Taog QM log TC/IP log QI log RI

Coeficiente de regressac (bi) - 0,70664 0,68691  -0,37447 0,03327 0,09675 -0,15999
Erro-padrao (Sbﬂ) - 0,11813 - 1,00504 0,76578 0,09744 0,20099 0,93163
Razao t de Stud;nt ' - 5,981* 0,683 -0,48% 0,341 0,481 -0,171
Media aritmetica 2,23934 2,14958 1,96%41 4,32814  -0,02632 3,45555  3,40769
Matriz de correlagao linear simples

.. Tog PX 1,0000 0,9561 0,6846 0,5092 -0,6059 0,4554 0,7765

. Tog PW 1,0000 0.6183 0,4837 -0,6264 0,3590 0,7490

. log RM 1,0000 0,8484 -0,6788 0,8992 0,9%28

. log QM 1,0000 ~0,7218 0,7945 0,8880

. Tog TC/IP 1,0000 -0,5214  -0,7554

. log QI 1,0000 0,8092

. log RI 1,0000
Intercepto (Jog bo) ............... 1,20009 Coeficiente de determinagdo (Rz) ...... EIRRMAREEREE 0,9349
Observagdes (M).ceeevivevnrrernnss 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R }.......... 0,9119
Graus de liberdade {n-k-1}........ 17 Estatistica de Durbim-Watson (d)................... 1,524 IN
Estatistica de Snedecor (F)....... 40,69* Estatistica de Theil-Nagar (0).....ccovvnevrnnenn.. 0,351

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica signific3ncia ao nivel de 1%; IN = inconclusivo.
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QUADRC 5B - Principais CaracterTsticas Estat{sticas da Equagdo de Demanda, Mcdelo de Desequilibrio, Proposta Ini-
cial, Mercado de Exportagdo de Agucar - Brasil, 1961-84

B Yaridvel
Caracteristica T
log QX log PX/PW log RM log (M log QR
Coeficiente de regressdo (bi) - 0,23642 2,07828 0,48804 0,24135
Erro-padrdo {Sb.) - 0,23763 0,82023 0,77839 0,19305
Razao t de Stud;nt - 0,994 2,533+ 0,626 1,250
- Madia aritmética 3,14751 (,08975 1,96941 4,32814 3,12264
Matriz de correlagdc linear simples
. log OX 1,0000 -0,1341 0,8916 0,7862 0,8332
. Tog PX/PW 1,0000 -0,2578 -0,2607 -0,1910
. log RM 11,0000 0,8484 0,8612
. log QM 1,0000 0,7384
. log QR 1,0000
Intercepte {log bo) ................ -3,83266 Coeficiente de determinacao (Rz) ....... prreee 0,8235
Observagdes (n).............ccov 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R°)....... 0,7853
Graus de liberdade {n-k-1}......... 19 Estatistica de Durbin-Watson {d}................ 2,047
Estatstica de Snedecor (F)........ 22,16* Estatistica de Theil-Nagar (p).....coeveennoat. 0,019
Estatistica de Durbin (h)....c.oiien i vnnnn. -0,354

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{a) Refere-se ao valor observado e ndo ac vaior previsto pela equagic de forma reduzida.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%.
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QUADRO 6B - Principais Caracter?stigas Estatisticas da Equacdo de Oferta, Modelo de Desequilibrio, Proposta Inici-
al, Mercado de Exportagao de Agucar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica - 3
log PX log QX* . ‘tog TC/IP log QI Tog RI log PR
Coeficiente de regressie (bi) - 0,87847 (,02555 -1,17048 1,26482 0,32686
Erro-padrao (Sb.} 7 - 0.29613 0,15112 0,35412 0,73700 0,18394
‘Razao t de Stud;nt - 2,966* 0,169 -3,305* 1,716%%* 1,776%*
Media aritmetica 2,23934 3,14751 -0,02632 3,45555 3,40769 2,22153
Matriz de correlagac linear simples
. log PX 11,0000 0,6247 -0,605% 0,4554 0,7765 0,8091
. log QX 1.0000 -0,5557 0,9361 0,8408 0,541
. Tog TC/IP 1,0000 -0,5214 -0,7554 -0,6373
. tog QI 1,0000 0,8093 0,4667
. log RI 1,0000 0,7941
. log PR 1,0000
Intercepto (log boj.. ............. -3,83266 Coeficiente de determinagao (Rz) ................ 06,8184
Observacoes (R)..c..eeeiirinnennns 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (ﬁz) ....... 0,7680
Graus de Jiberdade (n-k-1}........ 18 Estatistica de Durbin-Watson {d)................ 1,315 IN
Fstatistica de Snedecor (F)....... 16,23* EstatTstica de Theil-Nagar (p)..... e 0,431
' Estatistica de DUrbin (R)..vveoierienennnennnn. 3,870*

Fonte: Dados do Quadro 1A.

(a) Refere-se ao valor observado e nao ac valor previsto pela equa¢do de forma reduzida.
* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%; *** indica significancia ao nivel

de 10%; IN = inconclusivo.
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QUADRO 7B - Principais Car‘gcl:erﬁ'sticas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 1,Mo
delo de Desequilibrio, Proposta Inicial, Mercado de Exmortacaode Aglicar -

- Brasil, 19671-84

Yariavel
Caracteristica n e
Tog QX log PW fog RM tog G log QR log TC/IP Teg QI log RI log PR

Coeficiente de regressde (h'} - 0,30858 -0,10648  0,94537 0,25913 0,0809& 1,16111 -1,24960 0,03389
Erre-padrdo (sbll - 0,12936 1.08165 0.80984 0,12930 ©0,10263 0,22272 1,033%% g.012172
Razdo t da Student - 2,081v% 0,281 1,187 2,004** 0,495 5,213*  -1,208 0,278
MEdia aritmetica 3,14761  2.14%58 1,95941  4,3z2814 3,12264 -0,02532  3,45955 3,40769 2,253
Matriz de correlagdo linear simples

. Tog 0% 71,0000 0,5293 0,8915 14,7082 0.8332 -0,5557 0,9381 0,8408 0,5471

. log M 1,0000 0,618 0,4837 0,6450 -0.6264  0,35%0  0.74%0  0,756)

- log RH 1.0400 0,8483 0,8612 -0,6788 0,8992 0,9528 Q,7027

. Tog M 1,0000 0,7384 -0,7218 G,7945 0,880 9.6210

. leg OR 1,0000 -D,6065 0,T491 0,8590 0,64582

. leg TC/IP 1,0000 -0,5214 -0,755¢ -0,6373

. Tog g1 1,000 0,8092 0,661

. lug RI 71,0000 0,7941

. log PR 1.0000
Intercepte (10g bol ........................... Coeficiente de determinagdo (Rz) .......... TP 0,943%
Cbservagdes [n).......oivuvneus Coaficienty de daterminagio ajustedo (Rz) ....... Seanea 0,39132
Graus de Jiberdade {n-k-1} EstatTstica de Qurbin-Watson {d)....
Estétistica de Smedecor (F)....... 31,25 Estatistica de Theil-Nagar {B)......

EstatTstica de Durbin {h)...ccnvneanoon

Fonte: Dedos do Quadro 1A,

* Indica significincia ao nivel da 1% ** (ndica significincia ao nfvel de 53.
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QUADRO 8B - Principais Caracteristicas Estatisticas da fquac3o de Forma Reduzida 2, Mo-
deilao de1De?§gL1nhbr1o, Proposta Inicial, Mercade de Expartagdo de A(;ucar -
rasi -84

L varidvel
Caracteristica
Jog PX log PW log RM Teg (M Tog QR log T¢/IP log QI log RE Tog PR
Coaficiente de regressdo (b‘) - 0,66059 O,UJ'JZé -0,18857 4,27816  0,02043 0,224)7 -0,97308 0,25525
frro-padreo “h-l - 0,08541 0.74129 0,55501 0,08861 0,07033 0,15264 ©0,70863 0,08342
Razio t d& Stud;nt - 7,685 0,098 -0,139 3,139~ 4,290 1,458 «I,350 3,041+
Hidia aritmetica 2,23934  2,14953  1,96941  4,32:14 312264 -0,02632 3,45335 3,40769  2,22153
Matriz de correlagdo linsar simples
. Teg PX 1,0000  0,5561 0,534 0,5052 0,748 -0,6059  Q.4554  0,7765 0,8051
. lox_; P 1,003 0,683 Q,4837 0,6450 -0,6264 &,3550 0.7490 0.7561
. log R 1,0000 0,8434 0,8612 -0.6788  0,8992  0,9528 0,702}
Llog (M 1,0000 0,7334  -0,7218 0.7945 0,8880 G,£210
. log QR 1,0000 -0,6069 0,749 0,8593 0,6482
. log TC/IP 1,0000 -0.5214 -0.7554 -0,6373
- leg QL },0000 0,8092 0,4661
., log RI 1,0000 0,7941
. Teg PR 1,0000
Intercepto (log b ) P . 0,26067 Coeficionte de determinacde (RZ)..... ................. 9.9702
Observagoes {n)...... are .o 24 toeficiente ce determina¢do ajustado (ﬂz). ............ 0,3543
Graus de liberdade (n-k 1}.. 18 Estatistica de Durbin-Watson (d}.............. s 2,358
Estatistica de Snedecor {F}..... 61,13 EstatTstica de Theil-fagar {(B).......cciivuninnns veve-0,047

Estatiatica de Durbin (h}....... erremeaninreeanay +oo 0,060

fonte: Dados do Quadro 1A,
+ Indica significancis an ATvel de 13; ¥ indica significhngia ao nivel de 10X,
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APENDICE C

QUADRD 1C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida T, Modelo de Equili-
brio, Mercado de Exportacac de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
log QX leg R log QI DU

Coeficiente de regressao (bi) - 0,6202 0,8941 0,1277
Erro-padrae (sb_) - 0,5140 0,181 60,0519
Razao t de Stud:ent - 1,206%%* 4,934* 2,860%*
Media aritmetica 3,1475 1,9694 3,4556 0,1667
Matriz de correlagac linear simples ‘

. log (X 1,0000 0,896 0,1571 0, 3562

. log RM 1,0000 00,8992 0,2600

. log QI 1,0000 0,i916

. DU 71,0000
Intercepto (10gb )evvrs nonnn. -1,1849 Coeficiente de determinagio (RZ)....... o 0,9150
Observacoes (n}...............e. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R“)... 0,9023
Graus de liberdade {n-k-1)...... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d}........ 1,600 IN
Estatistica de Snedecor (F}..... 71,811* Estatistica de Theil-Nagar (p).......... 0,233

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica sidnificancia ao nivel de 5%; *** indica significan-

cia ao nivel de 15%; IN = inconclusivo.
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QUADRO 2C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 2, Modelo de Equili-
brio, Mercado de Exportacio de Aglicar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica
log PX log RM leg Q1 Dy

Coeficiente de regressio (b,) - 3,7697 -0,8167 0,0406
Erre-padrao (Sb.) - 0,5444 0,1918 0,0549
Razao t de Stud;nt - 6,924* 4,256* 7,379*
Media arftmetica 2,23%3 1,96%4 3,4556 0,1667
Matriz de correlag@o Jinear simples

. log PX 1,0000 0,6846 0,4554 0,7310

. log AM 1,0000 0,8992 0,2600

. leg QI 1,0000 0,1916

. ou 1,0000
Intercepto (log bo) .......... ... =2,4303 Coeficiente de determinagao (Rz) ............... 0,8933
Observagdes (N}.......coveecenans 24 Coeficiente de determinagdc ajustado (ﬁz) ...... 0,8773
Graus de liberdade (n-k-l}...... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d)............... 1,867
Estatistica de Snedecor (F)..... 55,842* EstatTstica de Theil-Nagar (P)......ccooovivrn. 0,095

Fonte: Dados do Quadro TA.
* [ndica significdncia ao nivel de 1%.
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MIADRD 3C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equacdo de Forma Reduzida 1,

Modelo de Desequilibrio, Mer-

cado de Exportacdo de Aglicar - Brasil, 1961-84
Variavel
Caracteristica
Tog QX log QR log PR log RM Tog 01 DU

Coeficiente de regressao (bi) - 0.2430 0,0522 -0,3414 0,9711 0,0848
Erro-padrag (Sb.) - 0,1380 0,1096 0,8279 0,207 0,0558
Razao t de Stud;nt - 1,760%* 0,476 0,207 4,687* 1,520%%*
Media aritmética . 3,1475 3, 1226 2,2215 1,9694 3,4556 0,1667
Matriz de correlagdo linear simples

. log QX 1,0000 0,8332 0,5471 @,8916 0,150 0,3562

. log QR 1,0000 0,6482 0,8612 0,7491 0,4197

. log PR 1,0000 0,7027 0,4661 0,3404

. log RM 1,0000 0,8992 0,2600

. Jog 01 1,0000 30,1916

. Dy 1,0000
Intercepto (Tog bo) .............. -0,4250 Coeficiente de determinagac (RZ) ....... ALEAARERRELREEE 0,9282
Observagtes (N).......coeceeunnnn. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R%).............. 0,9082
Graus de liberdade (n-k-1}....... 18 Estatistica de Durbin-Watson (d)........c.coevivnnninn, 2,133
Estatistica de Snedecor (F)...... 45,549+ Estatistica de Theil-Nagar (B)..evervverinnnnreniennnns 0,006

EstatTstica de Durbin (h)...oeeern it innniininnnnn, -0,442

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1% ** indica si
de 15%.

gnificancia

a0

nivel de 10%; *** indica significincia ao nivel
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QUADRO 4C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao

cado de Exportagdao de Aglcar - Brasil, 1961-84

de Forma Reduzida 2, Modelo de Desequilibrio, Mer-

Variavel
Caracteristica
log PX log OR log PR log RM Tog QI )l

Coeficiente de regressao (bi) - 0,1460 0,3394 1,7435 -0,4646 0,3496
Erro-padrao (Sb.) - 0,1185 0,0941 0,7110 0,1779 0,0479
Razao t de Stud;nt - 1,231k 3,604* 2,451%* 2,611%*  7,2956*
Media aritmetica 2,2393 3,1226 2,2215 1,9694 3,4556 0,1667
Matriz de caorrelagido linear simples

. log PX 1,0000 0,7489 0,7765 0,6846 0,4554 0,7310

. tog QR 1,0000 0,6482 0,8612 0,7491 0,4197

. log PR 1,0000 c,7027 0,4661 0,3404

. log RM 1,0000 0,8992  0,2600

. tog QI 1,0000 0,1916

. DU 1,0000
Intercepto (log bo) ............... -0,8572 Coeficiente de determinagao (Rz) ....... prrr e 0,9407
Observagees (P).....oovvvvieuneisn 24 Coeficiente de determinagao ajustado (R )................ 0,9242
Graus de liberdade (n-k-1)........ 18 fstatistica de Durbin-Watson {d).... ... .ccoviiiieai ot 2,387
Estatistica de Snedecor (F)....... 57,127+ Estatistica de Theil-Nagar {B)..--veeurrvriorinnncceannns -0,142

EstatTstica de Durbin (h).. . reeniiinrniiiiieioennns .-1,056

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%; *** indica significancia

de 15%.

a0 nivel
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QUADRO 5C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao do Teste "m" de Durbin para a Primeira Fquagio da
forma Reduzida, Modelo de Desequilibrio, Mercado de Exportacdo de Aglicar - Brasil, 1961-B4

Variavel
Caracteristica

91 02 log RM log 01 DU log PR log QR
Coeficiente de regressao (bi) - -0,1256 0,4997 -0,1100 0,0106 -3,029 -0,0282
Erro-padric (Sb.) - 0,3183. 1,0968 0,2506 0,0593 0,1187 0,1851

1

Razio t de Student - 0,397 0,455 0,439 0,180 0,245 0,152
Media aritmetica -0,00219 -0,00297 1,97681 3,46870 0,173%1 2,23685 3,13293
Intercepto (log bo)"" ...................... -0,4566 Coeficiente de determimagac (RZ) .............. 0,0259
Observagies (M) oot ie e rnceereicennnns 23 Coeficiente de determinagao ajustado (ﬁz).....—0,3392
Graus de Tiberdade (n-k-1)}..........coiivann 16 Estatistica de Durbin-Watson {d).............. 1,913
Estatistica de Snedecor {F).......cccvvurn... 0,071 EstatIstica de Theil-Nagar {(B).......ooiiio. -0,456

Fonte: Dados do Quadre 1A,
(a) D1 ® a diferenga entre a valor previsto e o valor observado da varidvel dependente na equagao de forma reduzi-
da, no periodo t; 02 e igual a D] tomado com retardamento de um ano.
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QUADRD 6C - Principais Caracteristicas Estatisticas da fquacdo do Teste "m" de Durbin para a Segunda Equagao da For
ma Reduzida de Exportagao de Agucar, Modelo de Desequilibrio - Brasil, 1961-84 -

. variavel®
Caracteristica

D3 D4 1og RM log 1 DU log PR Tog QR
Coeficiente de regressac (bi) - -0,2828 0,834 -0,1592 0,0195 -0,0246 -0,0808
£rro-padrao (sb.} - 0,2467 0,8638 ,1896 0,0468 0,0944 0,1310

1

Razao t de Student - 1,146 0,964 0,839 0,418 0,261 0,617
Media aritmetica -0,00362 0,00217 1,97681 3,46870 0,17391 2,23685  3,13293
Intercepto (10 by)-neesennos s -0,7931 Coeficiente de determinagio (RZ)............ 0,1345
Observagoes (N}...ooeereraureess Ciresaeeannaes 23 Coeficiente de determinagao ajustado (ﬁz)...-0,1900
Graus de liberdade {m=k=T}....cooceaarienvrnnn 16 Estatistica de Durbin-Watson (d)}............ 1,946
Estatistica de Snedecor (F).....ccovvennes vee.s 0,414 Estatistica de Theil-Nagar (D}..--evvvve--nn 0,130

Fonte: Dados do Quadro 1A.
{a}) 03 & a diferenga entre o valor previsto e 0 valor observado da variavel dependente na equaclo de forma reduzi-
da, no periodo t; 04 8 igual a D3 tomado com retardamento de um ano.
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APENDICE D

QUADR) 1D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao de Demanda, Modelo de Equilibrio,sem Va
rigvel Artificial, Mercado de Exportagic de Agicar - Brasil, ]961 84

Variavel
Caracteristica
~ log X Tog Px? log RM
Coeficiente de regressao (bi) - 0,02856 2,94871
Erro-padrao (sb_} - 0,14327 0,45730
Razdo t de Stud;nt - 0,199 6,447*
Media aritmetica 3,14751 2,23934 1,955941
Matriz de correlagdo linear simples
. Tog QX 11,0000 0,6247 0,8916
. Tog PX 1,0000 0,6846
. Tog RM . 1,0000
Intercepto {log bo) .............. -2,72370 Coeficiente de determinagic (Rz) ....... R 0,7954
Observagoes (n)............ovon.. 24 Coeficiente de determinagdo ajustade {R"}... 0,7759
Graus de Tiberdade {n-k-1)....... 21 " Estatistica de Durbin-Watson (d).oeevinaooo 1,608
Estatistica de Snedecor (F)...... 40,82* EstatTstica de Theil-Nagar {(p).............. 0,213

Fonte: Dados do Quadro 1A,
{a) Refere se ao valor observado e ndc ao valor previsto pela equagao da forma reduzida.
* Indica a significancia ao nivel de 1%.
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QUADRO 20 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao de Oferta, Modelo de Equ111br1o, sem Va
ridvel Artificial, Mercado de Exportagdo de Aclicar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica 3
Tog PX log QX log QI
Coeficiente de regressao (bi) - 3,8624 -3,8539
Erro-padrao (sb:) - 0,4024 0,4657
Razao t de Stud;nt - 9,598* 8,275%
Media aritmetica 2,23934 3,14751 3,45555
Matriz de correlagao Tinear simples
. log PX 1,0000 0,6108 0,4554
. log QX 1,0000 0,9612
. log QI 1,0000
Intercepto {log bo) ............... 3,9976 Coeficiente de determinagdo (RZ) ............ 0,8528
Observagoes (n)................... 24 Coeficiente de determinagao ajustado (R°)... 0,8388
Graus de liberdade (n-k-1}........ 21 Estatistica de Durbin-Watson (d)............ 1,799
Estatistica de Snedecor (F)....... 60,870* Estatistica de Theil-Nagar (B).............. 0,116

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{a) Refere-se ao valor previsto pela equagdo da forma reduzida.

* Indica significancia ac nivel de 1%.
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QUADRD 3D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 1, Modelo de Equili-
brio, sem Variavel Artificial, Mercado de Exportagao de Aglicar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
log QX log RM log QI
Coeficiente de regressaoc (bi) - 0,87843 0,84963
Erro-padrio (sb } - 0,56051 0,20081
3
Razac t de Student - 1,567** 4,231
Media aritmetica 3,14751 1,96941 3,45555
Matriz de correlagdo linear simples
. log OX 1,0000 0,8916 0,9361
. log RM 1,0000 0,8992
. log QI 1,0000
Intercepto (log bo) .............. -1,51845 Coeficiente de determinacgdo (RZ} ...... 0,8893
Observagoes {N)....covvivvnnvn.. 24 Coeficiente de determinagdo ajustadp(ﬁz) 0,8788
Graus de liberdade (n-k-1)....... 21 Estatistica de Durbin-Watson (d)........ 1,328 IN
Estatistica de Snedecor (F}...... 84,39*% Estatistica de Theil-Nagar {p}.......... 0,356

Fonte: Dados do Quadro 1A.
* Indica significancia ac nivel de 1%; ** indica

significincia ac nivel de 10%.
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QUADRO 40 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 2, Modelo de Equily-
brio, sem Variavel Artificial, Mercado de Exportagao de Aglcar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
Tog PX log RM log QI
Coeficiente de regressio {bi) - 4,58991 -0,95800
Erro-padrao (Sb.) - 1.00351 0,35951
Razao t de Stud;nt - 4,573% . 2,664*%
Media arftmetica 2,23934 1,96941 3,45555
Matriz de correlagao linear simples
. log P¥ 1,0000 0,6826 0.4554
. log RM 1.0000 0,8992
. log QI ] 1,0000
fIntercepto (log bD) ............... -3,48967 Coeficiente de determinagdo (RZ) ...... 5 0,6029
Dbservagoes (N).....ovueevecennnns 24 Coeficiente de determinagdo ajustado(R"). 0,5651
Graus de lTiberdade (n-k-T)........ 21 Estatistica de Durbin-Watson (d)......... 0,917%*
Estatistica de Snedecor (F)....... 15,94* Estatistica de Theil-Nagar (B)........... 0,565

Fonte: Dados do Quadro 1A.
* Indica significancia ac nivel de 1%; ** indica significancia as nivel de 5%.
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QUADRO 5D - Principajs Caracteristicas Estatisticas da Equacdo de Demanda, Modelo de  Desequilibrio,
sem Variavel Artificial, Mercado de Exportacgao de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
Tog OX log Px? Tog RM log QR

Coeficiente de regressdo (bi) - -0,06351 2,30604 0,29462
Erro-padrao (Sb.) - 0,15543 0,64681 0,21394
Razao t de Stud;nt - 0,408 3,565* 1,377%*
Media aritmetica 3,14751 7,23934 1,96941 3,12264
Matriz de correlagao linear simples

. log QX 1,0000 0,6247 0,8916 0,8332

. log PX 1,0000 0,6846 0,7489

. log RM 1,0000 0,8612

. Tog OR 1,0000
Intercepto (log bo) ............. -2,17181 Coeficiente de determinagdo (Rz) ............... 0,8131
Observagbes (N)...vveviinenn .. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R)...... 0,7850
Graus de liberdade {n-k-1)...... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d)............... 2,119
Estatistica de Snedecor (F)..... 29,00* Estatistica de Theil-Nagar {(B).....ccovvvinvnnn -0,035

Estatistica

de Durbin (h}................

Fonte: Dados do Quadro TA.

{a) Refere-se ao valor observade e ndo ao,valor previsto pela equagao de forma reduzida.
{b) Nio foi possivel o calculo em razao da ocorréncia de raiz quadrada de numero negativo.
* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significincia ao nivel de 10%.
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QUADRO 6D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equacde de Oferta, Modelo de
Variavel Artificial, Mercado de Exportagdo de Agucar - Brasil, 1961-84

Dasequilibric, sem

Variavel
Caracteristica
Tog PX log 02 log PR Tog QI
Coeficiente de regressao <bi) - 2,2803 0,4068 -2,2866
Erro-padrio (s ) - 0,3960 0,104 0,4295%
Razio t de Student - 5,757* 3,906* 5,323
Media aritmetica 2,23934° 3,14751 2,22153 3,45555
Matriz de correlagac linear simples
. log PX 1,0000 0,6207 0,7765 0,4554
. log QX 1,0000 0,5679 0,9551
. lag PR 1,0000 0,4661
. Tog QI 1, 0000
Intercepto (log bo) .............. 2,0596 Coeficiente de determinagao (Rz) ............... 0,8730
Observagdes {N).......c.ovvuvuness 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R%)...... 0,8539
Graus de liberdade (n-k-1}....... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d)............... 1,795
Estatistica de Snedecor (F)...... 45,843 EstatTstica de Theil-Nagar (8)...ocvevnenann. oo 0,132
Estatistica de Ourbin (h)........c.coivinian.n. 0,574

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.

(a) Refere-se ao valor previsto pela equagdo de forma reduzida.

* Indica significancia ao nivel de 1%.
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QUADRO 7D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagac de Forma Reduzida 1, Modelo de Desequilibrio, sem
variavel Artificial, Mercado de Exportagiao de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
log OX log RM Tog (R log PR log QI
Coeficiente de regressao (bi} - -0,59730 0,32429 0,08537 0,98847
Erro-padric (Sb.) - 0,83813 0,13163 0,11110 0,21387
Razdo t de Stud;nt - 0,712 2,463 0,768 4,621*
Media aritmetica 3,14751 1,96941 3,12264 2,22153 3,45555
Matriz de correlagdo linear simples
. log OX 1,0000 0,8916 0,8332 0,547 0,9381
. leg RM 1,0000 0,8612 0,7027 0,8992
. log QR 1,0000 t,6482 0,7491
. log PR 1,0000 0,4661
. . log QI 1,0000
Intercepto (log bo} ............. -0,29422 Coeficiente de determinagao (Rz) ....... g 0,9189
Observagoes (N)....covveinvnenns 24 Coeficiente de determinacdo ajustado (R%)............... 0,9019
Graus de Viberdade (n-k-1}...... 19 Estatistica de Durbin-Watson (d).......cvvveeevunnionsns 2,166
Estatistica de Snedecor (F)..... 53,88* Estatistica de Theil-Nagar (B)......cvevnviverrnuriaenns -0,043
Estatistica de Durbin (h).e.eereinronnn i nns -0,532

de Durbin (h)

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%.
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QUADRD 8D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equacﬁo de Forma Reduzida 2, Modelo de Desequilibrio, sem
variavel Artificial, Mercado de Exportagao de Agucar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica
Tog PX log RM log OR tog PR log QI
Coeficiente de regressaoc (bi) - 0,68889 0,48107 0,47603 -0,39336
Erro-padrao (sb') : - 1,34802 0,217 0,17869 0,34398
Razde t de Stud;nt - ¢,51 2,272%* 2,663% 1,143%%*
Media aritmetica 2,23934 1,96941 3,12264 2,22153 3,45555
Matriz de correlagao linear simples
. log PX 1,0000 0,6846 0,7489 0,8091 0,4554
. log RM 1,0000 0,8612 0,7027 0,8992
. log QR 1.0000 0,6482 0,7491
. tog PR 1,0000 0,4661
. log QI 1,0000
Intercepte (log bo) ............. -0,31782 Coeficiente de determinagdo {Rz) ....... pr 0,7654
Observagbes (N)....cveeuenn. ce.. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R%),........... 0,7160
Graus de liberdade (n-k-1}...... 19 Estatistica de Durbin-Watson (d}............ovivnnnn. 1,592
Estatistica de Snedecor {F}..... 15,45* Estatistica de Theil-Nagar (0)......ovviiiininvinnns 0,257
Estatistica de Durbin (h)............. e aaieeeaenaes 2,067**

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significincia ao nivel de 5%; *** indica significancia ao nivel

de 15%.
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EXTRATQ

CARVALHO, Flavio Condé de, D.S., Universidade Federal de Vigosa, Jjulho

de 1986. Mercado de Expertagao de Agucar do Brasil: Modelos de Equi-
1ibrio e Desequilibrio e Avaliapao da Politica de Estabilisagao. Pro
fessor Orientador: Sergic Alberto Brandt. Professores Conselheirost
Antonio Carvalho Campos & Carlos Antbmio Moreira Leite.

0 conhecimento da magnitude dos coeficientes estruturaisde ofer
ta e demanda de exportagdo de agcar & fundamental para o delineamento
e avaliacao de politicas voltadas para os setores agricola e comercial
do PaTs. No c3lculo desses coeficientes, leva-se em consideragdo a si-
multaneidade existente entre quantidades exportadas e pregos de exporta
cdo, bem como a. possibilidade da ocorréncia de desequilibrio nesse mer-
cado, com o que precos e quantidades exportadas ndo se ajustam instan-
taneamente.

0 objetiva geral da presente pesquisa & examinar os efeitos de
politicas de estabilizagio de precos de exportagao de aclicar sobre o ni
vel e a estabilidade da receita cambial obtida com a exportacao de agi-
car do Brasil. Utilizam-se dados de series temporais anuais, cobrindo o
periodo de 1961 a 1984.

Ajustam-se equagbes de regressio pelo metodo de minimos quadra-
dos de dofis estagios. ’

0s resultados obtidos com o modelo de desequilibrio indicam que
a demanda de exportagao de agucar a longo prazo e prego 1ne|5st1ca(sz=
-0,153) e renda elastica (Eﬁx = 2,883}, e que a oferta de exportagaoc
a longo prazo & prego inelastica (Esx = 0,260) e apresenta elasticidade
unitaria em faée das variacGes na disponibilidade interna de agucar pa-

L]

ra exportagdo {Ez’; = 1,003).

viii



Choques de oferta e de demanda foram jdentificados como fontes
de instabilidade do mercado de exporta¢do de aglicar.

Na simulagdo de choques de oferta, no modelo de desequilibrio,
o nivel medio da receita de exportagdc ndo & substancialmente afetado,
embora a variancia da receita o seja. Chogues de demanda de exportagao
provocam variagoes na receita de divisas proporcionalmente maiores gue
choques de oferta, com a receita media, entretanto, ndo se distanciando,
de maneira significante, da receita de divisas obtida em situagdo de au
sencia de choques.

Considerando-se acordo internacional para completa estabiliza-
¢do de precos, o nivel de receita media ndo se altera significativamen-
te na presenga de choques de oferta ou de demanda., As receitas medias,
em ambos os casos, nao diferem, de maneira acentuada, da receita de di-
visas em situacio de auséncia de distirbios. A variancia da receita de
divisas apresenta-se ligeiramente maior no caso de choques de oferta do
que no de choques de demanda.

Nio se constatou, portanto, evidéncia de beneficios substanci-
ais, do ponto de vista da geracdo de divisas, com a adesdo do Pais a um
acordo, ndo se registrando tambem evidencia negativa nesse sentido. Qu-
tros aspectos dos acordos, que nao a estabilizacao da receita,devem ser
apreciados para ¢ julgamento da oportunidade de adesdo do Pas aos mes-
mos.



1. INTRODUGAD

1.1. 0 Problema e Sua Importancia

A estabilizacdo da receita obtida com a exportagac de produtos
primarios tem sido uma preocupagac dos organismos internacionais desde
algum tempo, e € um problema que ndo pode ser desvinculado da estabili-
zacdo de precos. A estabilizagdo de pregos, por si so, pede ser deseja-
vel, para os paises em desenvolvimento, como meio de reduzir o risco do
investimento ptanejado. Alem disso, os produtores sdo levades a apoiar
a estabilidade de pregos, porque ela pode resultar em expansdo da deman
da, a longo prazo, nio induzinde os industriais avessos a0 risco a uti-
Tizar insumos sinteticos, de pregos mais estiveis, evitando deslocamen-.
tos para produtos substitutos durante periodos de pregos temporariamen-
te elevados. A estabilidade de pregos pode contribuir, tambem, para a
redugio da incidéncia de choques inflacionarios nas economias desenval -
vidas,LORD {1978 e°1981) e BIRD {1979).

A maioria das politicas de estabilizagio de mercados primarios
contém objetivos duais de estabilizag3o de prego e de receita, HOUCK
{1973). Entretanto, e evidente que pregos estaveis, mesmo ao redor da
tendencia de longo prazo, ndc implicam, necessariamente, em receitas es
taveis para o mercado como um todo, ou para paises especificos. Em cer-
tas condigbes, a estabilizagao de precos ﬁode reduzir a receita anual,
abaixo do valor medio que ecorreria em mercade aberto ndo controlado.

Segunda LORD (1981), a instabilidade do mercado de produtos a-
gricolas, especialmente de alimentos, tem sido associada principalhente



a reducfes na oferta, ocasionadas por fendmenos naturais, tais como a-
normalidades climaticas e incidencia de pragas e doengas, bem como a po
13iticas internas conduzidas pelos governos, relacionadas com pregos e
ifvestimentos. Alguns mercados de produtos agricolas usades como ‘mate-
rias-primas tém sua instabilidade associada a flutuagGes no nivel deati
vidade economica dos paises industrializados, ou seja, & variagdes mna
demanda do produto. Alteragoes de um tipo cu de outro tendem a ser agrg
vadas por elevada concentragdo geografica nos mercados desses produtos.

Anatisando as causas da instabiltidade das exportagaes; STERN
{1975} as separa entre causas relacionadas com flutuagBes na oferta e
causas relacioradas com flutuacoes na demanda. Flutuagoes na oferta de-
vem-se a variacoes nas condigdes climaticas e a incidencia de pragas e
doengas, além do excesso ou falta de resposta da produgdc as mu
dancas nos pregos. Paises que exportam produtos cuja oferta @ instavel
estdo sujeitos a instabilidade relativamente maior em swas receitas de
exportacio, 0 que depende, tambem, de sua elasticidade-pre¢o da demanda
de exportacao. Na medida em que a parcela de mercado do pais exportador
& relativamente pequena, ele se defronta com uma curva de demanda de ex
portacio relativamente prego-elastica. Assim, a instabilidade da oferta
tem como resultade flutuagdes relativamente maiores nas receitas de ex-
portacdes, quando um pais tem participagdo relativamente pequena no mer
cado mundial. D contrario ocorre guando essa parcela & relativamente
grande.

A curva de demanda de exportagdo enfrentada pelo pais  depende
das curvas de demanda mundial total e de oferta mundial total. Qualquer
fator que desloque uma dessas duas curvas tende a afetar a curva de de-
manda de exportacdo do pais especifico.

Ds fatores que -podem afetar a oferta mundial sao os mesmos gque
afetam a oferta de dado pais, ja relaciomados. Deslocamentas a curta pra
zo da demanda podem ser consegliéncia de mudangas nos preg¢os de produtos
relacionados e de mudangas ciclicas na renda e dispéndio dos consumido-
res. Esses Ultimos efeitos variam de intensidade, dependendo da respos-
ta das quantidades consumidas e de variagoes na renda ou na atividade
industrial. Mudangas em politicas monetarias e fiscais podem-des1ocar a
demanda interna, provocando variagGes na receita de exportagao do produ
to, que tem participagac substancial no consumo interno.

Uma politica de diversificacao de mercados pode contribuir para
maior estabilidade da receita de exportagdo de dado produto.



Nas UTtimas decadas, o Brasil tem procurado ampliar suas expor-
tagoes, com o objetivo de obter as divisas necessarias para financiar o
seu crescimento economico e, mais recentemente, pagar a elevada conta
do petroleo, que vem provocando deficits acentuados em sua balanga co-
mercial. Apesar da diminui¢io de sua participagdo relativa, os produtos
primarios de origem agricola e seus derivados ainda contribuem com par-
cela significativa da receita total de divisas do Pais.

‘0 aglcar @ um dos produtos agricolas que mais tem contribuide
- para a gera¢do de divisas, $ua exportacdo sofreu acentuado increﬁento a
partir do inicio da decada de 60, tanto do produto bruto(demerara} quan
to de produtos mais elaborados (cristal e refinédo}.

Aspecto bastante importante para o Brasil refere-se a estabili-
dade da receita das exportagBes de agUcar. Ao longo do periodo 196184,
as receitas de divisas geradas com exportagdo de aglcar oscilaram entre
um minimo de US$ 35 milhdes, em 1964, e um maximo de US$ 1,33  bilhdo,
em 1974. Variagbes acentuadas s3o observadas em anos consecutivos como,
por exemplo, entre 1971 g 1972 (variagao de 195%), entre 1973 e 1974
{122%), entre 1975 e 1976 {-71%), entre 1979 e 1980 {238%) e entre 1981
e 1982 (-43%). ’

Torna-se oportuno citar o calculo de indices de estabilidade de
pregos efetuado por STERN (1975) para 33 produtos primarios no periodo
1948-75. 0 agucar foi ¢ produto cujos precos apresentaram maior 7Jndice
de instabilidade.

A anralise precedente evidencia a complexidade do mercado inter-
nacional, ressaltando a necessidade de estudos gue possibilitem compre-
ensio mais profunda dos mecanismos que o regulam. Nesse aspecto, anali-
ses econometricas que fornegam estimativas de parametras estruturais do
mercado, tais como elasticidades de demanda e de oferta de exportagao,
podem ser bastante Uteis. Nessa linha de pesquisa, a identificagdo. das
fontes de instabilidade do comércio externo de aglUcar e & simulacdo dos
efeitos de politicas de estabilizagio de pregos sobre o mercado de ex-
portacao podem contribuif para mais ampla compreensdo do funcionamente
do mercado. Esses resultados tém aplicacdo pratica em delineamento e a-
valiacdo de poliiticas de exportagdo de aglcar.

1.2. ¢ Mercado Internasional de Agucar
A anilise do mercado internacional de aclcar pode partir dos s¢

guintes fatos: a) retragdo do volume de comércie internacional em pro-
porcaa a produgdo total mundial: b) relativa estagnagdo dos volumes



transacionados no mercade internacional, pari passu com as acentuadas
flutuagtes de pregos,e clerescente participagdo nas exportagbes mundiais
de aglicar dos paises desenvolvides, FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION
(1978). L ]
Examinam-se as caracteristicas da producdo e as politicas aguca
reiras dos principais paises produtores e consumidores,para eniender me
Thor esses fatos. A produgio de agﬁcar de cana e de beterraba adapta-se
a climas tropicais ou temperados, tende, por este motivo, se dissemina-
do amplamente em quase todo o mundo. Na majoria dos casos, 0s paises im
portaderes de aglcar sdc tambem produtores, sendo notavel a recente'teg
déncia para major auta-suficiencia. Essa tendéncia parece estar associa
da 3s amplas flutuagdes de pregos, acentuando-se nas fases de pregos
crescentes e contribuindo, desse modo, para as subseqlientes quedas de
precos. Em 1977, cerca dé 70% das exportagbes mundiais provinham de pai
ses em desenvolvimento, produtores principaimente de acucar de cana. A
elasticidade-preco de oferta de cana-de-agicar tende a ser baixa, em ra
730 do tempo que transcorre entre o plantio e a colheita, que edel12a
24 meses, e da extensio do periodo produtivo da planta, que 8 de cinco
a 10 anos, em media. As flutuagGes de pregos de agucar tendema ser mais
amplas do que para outros produtos agricelas, porgue o ajustamento da
oferta exige um periodo comparativamente longo, maior que uma safra. As
parcelas da produgio total de aglcar transacionadas no mercado interna-
cional tendem a ser relativamente baixas, por exemplo, 30% em 1977, de
modo que mudangas na produgao mundial tem efeito mais do que proporcio-
nal sobre o comercio.

A existencia de dois tipos de mercado - livre e preferencial -
também pode ser uma fonte de instabilidade de pregos e de comercio de
acucar. 0 mercado livre & um mercado marginal para a maioria dos paises

“exportadores. Desse modo, pequenas mudangas nos excedentes exportaveis
ou na demanda do mercado preferencia} tendem a exercer efeito imediato
sobre 0s precos do mercado livre, afetando, inclusive,os excedentes dos
‘paises desenvolvidos. -

0 crescimento da produgao de produtos substitutos de agicar,
por outro lado, tambem parece constituir fonte importante de instabili-
dade de precos e comgrcio de agucar, pois seus custos de produgdo  sdo
relativamente baixds, constituindo'adendo a0s efeitos deletériocs das PO
17ticas de auto-suficiencia, ja mencipﬁados.

Entre 1961 e 1984, a produgaoc mundial de agucar passou de 54,8
milhoes de toneladas para 99,2 milhoes, com crescimento de 81% (Quadro
1). Em 1961, a Comunidade Econdmica Europeia {CEE} .ja figurava como 0
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QUADRQ 3 - Producdo, Exportacao, Importagdo, Consumo e Estoque Finalde Aclicar,
por Paises, 1961-84, Em Milhares de Toneladas de Fquivaltente Deme-

rara
13512 1984

Palses Produglo  Exportagie Importagdo  Consumo E:gz:ge Produgio Exportagio lmpertagie Consumo E?gﬁ:ﬁ'
CEEP 8.91} 3182 1.612 9,523  6.161 13,21 4,383 1.572 10,718 11,023
unss 6.630 951 3,397 B.000 z.e09 2.800 204 5.704 13,200 5,139
Foldnia 1.639 700 261 1.018 . 1.933 301 - z.0l2 974
Turquia 584 280 - 161 443 1.654 580 - 1,429 679
EbA 4,857 & 3.988 B.936 2.3 5.342 250 3021 1.138 2. 653
Canadi 124 8 §89 [ 308 na [ 1.054 1.072 %9
fuba &.767 £.414 - 350 1.030 T.18% 7.016 - 723 556
Rep. Dominicany 873 791 - 79 84 1.133 885 - 58 476
Maxico 1.488 512 - 1.156 164 3.308 - 213 3,383 1.349
Colfimbia 363 .46 0 EH [ 1.177 18 - 983 %
Brasil 3,354 745 - Z.655 1.158 9.258 3.03% - 6.201 4.454
Argentina ' 01 177 - 795 502 1.545 529 - 1.003 938
Faru 139 552 - 266 |33 545 99 154 650 27
Caina Popular 1.200 70 1.533 2.500 4,300 130 1.348 5.500 414
hina {Taiwan) 885 b6% - 330 201 563 130 1] ar 182
Japao 200 1 1.308 1.554 132 876 3 1,503 2,147 652
Filipinas 1.520 i.202 - 5T 309 2.578 1.200 287 1.281 831
Indonesia 827 0 Q 591 261 1.759 - & 1.726 983
Taitindia 139 1 (] 120 50 2.550 1,444 - )l 950
India 1.086 29! - 2,394 1.450 6.635 09 394 8,237 2.416
Paquistic 121 - 55 166 50 1.200 (1] 16 1,300 414
Coraia do Sul e s . e s Q b 438 523 65
Africa do Sul 1.069 279 - 637 [Tt 2.276 687 ! 1.3 B23
Mauricio 553 512 0 27 2z 510 562 0 40 283
tgtio 65 74 k43 160 [T 780 - 901 1.500 346
Austrdtia 1.3 837 - 559 708 3.626 2.59% - 7s0° 2,030
Gutros palses §.527 6,964 4.789 6.695 1.285 15.388 3.450 10.459 20.669 11,956
Tota] mundial 54.784 20,231 19,905 50.418  25.91% 99,200 28.436 27,937 96.213  51.671

Fonte: STATISTICAL BULLETIN (1962) w STATISTICAL BULLETIN (198%).
a) 0s thtajs sundiais podem estar subestimados no gue se refers & consum e estoque fimal. _
M s dados de 1961 referpm-se & composigio de (EE tal como observada em 1984, mes Incluem 45 coldniss dos paises membros..



maior produtor mundial, seguida de Cuba, URSS, EUA e Brasil. Em 1984, a |
CEE manteve-se ma primeira colocagdo, mas a ordem dos demais paises al-
terou-se, com ¢ Brasil passando a 6cupar o segundo lugar, seguindo-se
URSS, Cuba, India & EUA.

As exportaciies mundiais em 1961 representaram cerca de 372 da
produgdo, proporgdo que caiu para 29% em 1984, o que evidencia a procu-
ra da auto-suficidncia dos paTses consumidores. 0 crescimento das expor’
tacBes entre os ahos extremos do periodo foi de 41%.

0 corisumo dé aclicar passou de 50,4 milhdes de toneladas,em 1961,
para 96,2 milhdes, em 1984, com crescimento de 91% no periodo, superior
ao da produgdo. 0s dados de consumo em 1961, entretanto, estdo subesti-
mados em razao da indisponibilidade de informagdes para alguns paises.

0s estogues finais em 1961 (subestimados) representavam cerca
de 47% da produgic daguele ano, proporgdo gue passou a ser de 52% em
1984, - .
Nota-se a mudanca ocorrida na CEE que; de iﬁportador 11quido em
1961, com 430 mil foneladas, paésou a exportador 13quido em 1984, com
2,8 milhoes de tcneladas. A auto-suficiéncia aumentou nos EUR, mas caiu
na URSS. ‘

_ Historicamente, © consumo mundial de aglicar tem side associado
ao desenvolvimento, pois sua introducao na dieta quebrouv ¢ padric da ali
mentagdo de subsisteéncia, baseada em um unico produto fornécedor de car’
boidratos. O consumo de acucar tende a apresentar um crescimento mais
acentuado quando o preduto interno bruto per capita de dado pais alcan-
ca o nivel de US$ 400, por ano, e se mantem em crescimento até alcangar
o nivel de US$ 6.000, por ano, quando ent&oApassa a constituir a maifor
fonte isolada de calorias (Figura 1). . ,

A partir daquele nivel de renda, por outro lado, parece ocarrer
major preocupagao com a dieta individual, principalmente nos paises oci
dentais, passando a declinar-o consumo de agucar. Mesmo levando..esse fa
to em considéragao, existiria perspectiva de aumento do consumo de acu-
car, a medida que se eleva a renda media per capita dos paises menos de
senvolvidos, cuja populagac @ bastante numerosa.

Em 1985, o preco do agicar no mercado mundial chegou ao nivel
de 88 ddlares por tonelada, correspondendo a cerca da terga partedo cus
to de producao media dos paises mais eficientes, em termos da producio
de agucar. Enquanto isso, a CEE subsidia seus produtores de acgucar de
beterraba, garantindo-lhes retorno bruto medio da ordem de 440 dolares
por tonelada, e os Estados Unidos da America garantem a seus produtores
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Fonte: THE ECONQMIST (1985).

FIGURA 1 - Relagio entre Consumec de Aglcar e Renda per capita, 1983,

Escala semi-logaritmica.



retorno bruto medio de 390 dolares por tonelada,aproximadamente. Muitos
outros paises, inclusive aqueltes em desenvolvimento, proporcionam a seus
produtores pregos semelhantes aos dos paises mencionados(THE ECONOMIST,
1985). .
7 Parcela consideravel do comércio mundial de aglicar ndo & Fegida
pelas forgas do mercado livre. Ao contrario, ela se caracteriza por alto
grau de cartelizagdo. Cerca de um tergo do agucar comercializado inter-
nacionalmente ndo & vendido aos precos prevalecentes nomercado,mas,sim,
por contratos fixos, como & o caso da Unido Sovietica, que mantem con-
tratos guase permanentes com Cuba, para o comercio de agucar. Contrafos
desse tipo entre os Estados Unidos da Anérica e paises do Terceiro Mun-
do tambam foram mantidos ate a decada de 70. D mesmo ocorre com a CEE e
as antigas colonias dos paises membros. Indica-se que mercados domina-
dos por quotas de importagdo, subsidios @ exportacdo é pregos garantidos
nio constituem incentivo @ produgac mais eficiente.

Essa caracteristica do mercado mundial de aglicar foi examinada
por MONT'ALEGRE (1976b), ao descrever o mercado de produtos primarios,
com destaque para o de acilicar. Menciona esse autor que arranjos espe-
ciais e mercados preferenciais regulam a maier parte do agucar mobiliza
do no comércio internacional, conferindo ao mercado livre uma caracte-
ristica meramente residual, Os mercados preferenciais dosEstados Unidos
da America e do Reino Unido foram extintos em 1974, sendo o G1timo subs
tituido por clausulas da Convengdo de Lome, firmada entre os paises da
CEE ¢ os antiges fornecedores do Reino Unido.

Importante tentativa de regular o mercado internacional do pro-
duto se consubstanciou nos Acordos Internaciomais do Aglcar (AIR).

Um acordo internacional do produto primario,conforme BLAU(1963),
deveria perseguir dois objetivos basicos: a) impedir ou moderar as flu
tuagdes exageradas dos pregos, sem perturbar as tendéncias de longo pra
70, e b) servir de referéncia para ps ajustes da produgdn e consumo.
KHAN {1978), por outro lado, define acordo internacional de mercadorias
como um instrumento de regulacao econﬁmica tanto quanto um instrumentc
de politica internacional, sendo, tambem, um conjunto de- obrigagoes e
direitos reciprocos entre partes exportadoras e importadoras.

GRANGER (1975), ao comentar os AlAs, assinala que,-an geral, a-
cordos de comércio de mercadorias sio concepcbes teoricas elegantes,
mas, na pratica, dificilmente perduram-por muito tempo. Acredité esse
autor que a ajuda 3as nagoes em desenvd]vimento pode ser feita de outra
forma, deixando as forcas de .mercado funcionarem 11vremen£e. Seu



‘comentario pessimista decorre da observagdo de que, em anos de escassez,
alguns paises produtores de aglicar tendem a romper o acordo, buscando
precos mais elevados para seu produto.

Envolvendo paises exportadores e importadores, os AIAs tentam
reduzir a flutuacao de pregoslatravés da formagac de estoques regulado-
res e da fixacao de quotas de exportacio, ampliadas ou reduzidas,confor
me o comportamento dos pregos no mércado internacional. Os AIAs, entre-
tante, ndao tem sido capazes de manter os pregos dentro dos limites pre-
estabelecidos, quer em situagdes de alta, gquer de baixa de pregos. Com
isso, em diversas ocasioes, os AIAs tem deixado de funciponar, 1iberando
os palses membros para agir autonomamente no mercadol/.

0 fracasso continuo dos AlAs foi atribuido por BARROS (1968} as
situagoes privilegiadas de alguns produtores, que participavam de merca
dos preferenciais. Aquele autor classificou o mercado internacional de
agucar em mercado 1ivre e mercade preferencial, sendo o primeiro um mer
cado tipicamente residual, extremamente deprimido e voluvel, apresentan
do reagoes violentas as tensdes internacionais e as alteragdes de ofer-
ta e procura. Mesmo os paises fornecedores de mercados preferenciais par
ticipam do mercado livre por meio de seus excessos em disponibilidade.

Atualmente, as causas do fracasso s@io atribuidas ds intransigen
¢ias dos principais paises exportadores, principalmente da CEE. Esta &
a major exportadora mundial de aglcar e ndo participou do AIA de 1977,
atuando entdo, sem restricoes, no mercado livre. A CEE, atualmente, im-
poe como condigdo para participar de um novo AIA a atribuigdode uma quo
ta de exportagao relativamente elevada, o que teria como conseduéncia a
reducao das gquotas dos outros grandes exportadores, come Brasil, Cuba e

Australia. Cuba, por sua vez, tem sido criticada por participar de acor
do preferencial com paises do bloco socialista, Ja que as  exportagles
sob esse acordo ndo sdao computadas ao sa2 fazer a distribuicao das quotas
bisicas dentro do AIA. A CEE estipula ainda, como essenciais, trés con-
diches para s tornar participante do ATA: a) controle pelo AlAdo desen
volvimento de produtos substitutos de aglcar, b) controte mais estrito

1/ A partir do momento em gue se constata a inviabilidade de manutengao

~ de um acorde, € possivel que os paises membros tendam a agir no mer-
cado, ja levando esse fato em consideragdo. Assim, analises_de desem
penho de um AIA especifico devem procurar identificar o periodo efe-
tive do acordo e ndc o seu periodo formal.



sobre as exportagdes dos paises desenvolvidos, e ¢) maior vigilancia so
bre os efeitos dos acordos preferenciais.

Essas exigéncias, segundo AGROANALYSIS (1985), afetam os inte-
resses de diversos outros paises, dificultando a conc¢retizacdo de novo
acordo internacional,

Dentre os produtes primarios, o aglcar @ o que proporciona maio
res problemas, no ambito de um acordo de comércio, segundo MONT'ALEGRE
{(1976b). 0 primeiro problema decorre da competicio entre importadores e
exportadores, ja gue os primeiros geralmente sao produtores de acicar
de béterraba, materia-prima de ciclo vegetativo curto,e os paises expor
tadores, de agicar de cana, que @ materia-prima de ciclo medio.

Essas circunstancias agravam-se na medida que sdo desenvolvidos
produtos substitutos, sintdticos e naturais. Além disso, © acucar e a
mateéria-prima cuja comercializagio depende, em maior escala, de politi-
cas governamentais, verificando-se, por exemplo, que em 1972 cerca de
80% do agucar exportado para o mercade mundial foi negociado, direta ou
indiretamente, por governos. '

-0 desenvolvimento de produtos substitutos de agucar tem provaca
do preccupagdes aos paises produtores de agUcar. Os adocantes alternati
vos 530 produtos 3 base de milho como, por exemplo, dextrose e 0% xaro-
pes simples e ricos em frutose, os caloricos pobres, como mel de abelha
e outros xaropes comestiveis, e os ndo-caloricos, tais como ciclamatos
e as sdcarinas, 0 principal substituto do aglicar & o HFCS (high fructose
corn eyrup), que e um xarope de milho com alto teor de frutose;FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION (1977). Ao contrario do que se poderia  admi-
tir, o surgimento do HFCS ndo parece ter sido estimulado somente por al
tos precos de agucar, mas, tambem, segundo MONT'ALEGRE (1976a), pelo de
senvolvimento de tecnologia de fabricagac, permitindo producio em maio-
res volumes, a custos relativamente baixos. Dispondo do mesmo valor ca-
1orico e igual poder adogante, o HFCS pode substituir o aclicar na elabo
ra¢do de produtos industriais, como refrigerantes, compotas, sorvetes,
cremes e certos produtos de panificagdo. Nota-se que o HFCS,entretante,
ndo e cristalizavel como o aglcar, o que Timita a generalizacdo de seu
uso por parte do consumider final, pelo menos no curto prazo. Consumido
inicialmente em grande escala nos Estados Unidos da America, tanto o Ja
pdo quanto o Canada e paises do Mercado Comum Europeu passaram a pro-
duzi-lo.

No periodo 1961-84, observou-se que o AIA, assinado em 1958, com
vigencia prevista para cinco anos, foi interrompido em 1961. Novo acordo
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so foi assinado em 1968, nao sendo, porem, renovade em 1973. Apenas em
1977 foi estabelecido nove acordo, o qual passou a viger em 1978, ten-
do-se estendido ate 1984, Desse modo, o comercio internmacional de agu-
car esteve sem um acordo durante quase metade do periodo considerado
{1961-84).

A participagdo, direta ou indireta dos governos na comerciali-
zagdo internacional do agucar, mencionada por MONT'ALEGRE (1976b),e uma
caracteristica da atuacac do Brasil. A intervengao no setor agucareirg
remonta ao Governo Imperial, com a tentativs de introducdc dos engenhos
centrais. Ja no Governo Republicano, devido ao insucesso dessas centrais
agucareiras, procurou-se incentivar a implantacdo das usinas, COSTA
(198%1).

A crise mundial de 1929, entretanto, & o fato que provocara a
intervencdo sistematica do estado na produgdo e comercia1iz$g§o de acgl-
car.

Em 1930, conforme retata SZMRECSANYD (1979), as exportagdes cal
ram 87%, provocando acumulagdo de excedente apreciavel, que deveria ser
vendido no mercado interno ou estocado, o gque propiciou a intervengao,
ja anteriormente cogitada, do Governo no mercado. 0 Institute do Agucar
e do Alcool (IAA) foi ¢criado em 1933, Na &poca, de acordo com o decreto
que o criou, a preocupa¢ac do 1AA deveria ser mais intensa em relagao
ao alcool do que ao agucar. A intervengdo direta dessa autarquia,na eco
nomia acucareira, segundo BRASIL ACUCAREIRD (1983), de carater supleti-
vo e normativo, deveria limitar-se d: a) retirada do mercado interno das
quantidades de aglicar necessarias ao restabelecimento do equilibrio en-
tre produgdo nacional e consumo internc, b) exportagdo desses exceden-
tes ou sua transformacdo em alcool, e c) eventual restituigdo dos exce-
dentes a0 mercado interno, sempre que isso fosse julgado conveniente pa
ra garantir a estabilidade de pregos, em niveis satisfatdrios para pro-
dutores e consumidores. '

Ao descreverem a estrutura da organizagdao da economia agucarei-
ra, MONT'ALEGRE (1980) e CAVINA (1970) assinalam que o Brasil, outrora

" exportador eventual, tornou-se, desde o comego da decada de 60, pais ex
portador de agucar, de presenga marcante no mercado mundial de acucar.
Para 1550, o IAA, a cada ano, nos planos de safra, levando em conts as
condigbes previstas para o mercado internacional, 0s  compromissos de
participagdo em AIAs e as disponibilidades de materia-prima, vem estabe
lecendo volumes de agucar a serem produzidos para exportagdo. Essa espe
cificagdo foi considerada porque, conforme explica CARNEIRO (1970}, as

1



refinarias brasileiras utilizam agucar cristal, enguanto as refinarias
de outros paﬁses utilizam agucar demerara, produzindo agucar refinado
por vezes diferente daquele aceito no mercado brasileiro. Nos  Ultimos
anos, o Pais tem diversificado os tipos de agucar exportado, visando a-
tingir outros mercados (Quadros 2 e 3}.

0 aglcar produzido para exportagdo, ainda segundo  MONT'ALEGRE
{1980), & adquirido, em sua totalidade., pelo IAA, com pagamento aos pre
¢os oficiais fixados para o mercado interno, atrescidos de premjos, va-
riando de acordo com o grau de polarizagdo. 0 departamento de exporta-
gao do IAA procede ds vendas externas, mediante os canais normais domer
cado, executando os contratos de vendas estabelécidos. Quando os pregos
internacionais sdo inferiores aos do mercado interno, o IAA cobre a di-
ferenga, utilizando para isso recursos fornecidos pelas autoridades mo-
netarias. No caso inverso, o diferencial e recolhido ao Fundo Especial
de Exportacdo (FEE), gerido pelo Banco do Brasil, utilizado para assis-
tencia a propria economia agucareira, principalmente no programa de mo-
dernizacio e expansic da agroindUstria da cana-de-aglicar. Somente no pe
riodo 15973-75 o FEE emprestou US$ 2,36 bilhdes. _

SILVA {1983) estima em US$ 4,31 bilhoes os recursos do FEE apli
cados entre 1974 e 1981, a precos desse ultimo ano.

A previsao incorreta das tendencias do mercado internacional de
acucar levou, em 1976, ao esgotamento dos recurses do FEE, colocando o
IAA em dificil situagdo financeira, tendo sido socorride mediante a alo
cagdo extra de recursos governamentais, NUNBERG (1985).

A quota de produgdo de agucar para uma dada safra e estabeleci-
da anualmente, entre abril e maio, pelo IAA, atraves do plano de safra,
o qual especifica o volume de produgdo, por estado e por usina, beni co-
mo as caracteristicas do produto, os mecanismos de financiamento e aqui
sigdo e precos.

A produgdo para exportagdc & realizada, em maior escala, na Re-
gido Norte-Nordeste. A regulamentacido do mercado de agucar e considera-
da bastante flexivel e tem em vista evitar a formagdo de excedentes que
possam reduzir drasticamente os pregos, tanto ne ambito interno quanto
no externo. Essz objetivo, entretanto, nem sempre tem sido atingido,con
forme indicado pela evolugdo temparal dos estoques (Quadra 4)., De modo
geral, entretanto, segundo GOMES (1979), no periodo 1933-78, a politica
do IAA foi bastante eficiente no que tange a tarefa de adequaros niveis
de produgdo de aglicar e de alcool aos respectives niveis de demanda, in
terna e externa.



QUADRD 2 - (uantidades de Aglcar Exportadas peio Brasil, Segundo Tipos,
1967-84. Valores Expressos em Toneladas

Ana Demerara ecsr].:!.ieit:iaa}.i S[:ur;esr't'iao‘lr‘ gRreaTur]I aaddoo cg?"aartl Sf'le Total ?

1961 744.864 - - . - 744.864
62  478.586 - - - - 478.586
§3  486.670 - - - - 486.670
64  265.559 - - - - 265.559
65  818.486 - - - - 818.486
66 1.007.354 - - - - - 1.007.354
67 1.000.747 - - - - 1.000.747
68 1.078.706 - - - - 1.078.706
69 1.061.203 - - - - 1.061.203
1970 1.129.848 - - - - 1.129.848
71 1.157.743 1.071 - - - 1.158.814
72 2.120.651  516.871 - - - 2.637.522
73 2.415.355 _ 504,134 - 57.125 - 2.976.614
74 1.698.871 481.029 - 122.362 - 2.302.262
75 1.235.108  277.715 - 217.087 - 1.728.911
76  619.337.  307.893 - 30.911 - 1.238.201
77 1.498.684  327.989 - 659.914 - 2.485.587
78 1.106.105  209.285 - §11.201 - 1.924.591
79 1.316.313  119.674 - 505.602 - 1.941.589
1980 1.409.274  133.381  469.050 650.207 - 2.661.913
81 1.529.361  224.717 - 878.204 37.674  2.670.046
82 1.212.031  428.951 - 1.045.389 101.873  2.788.244
83 1.754.394  154.077 - $39.255 52.885  2.800.661
1980 1.377.831  327.695 - 1.301.989  31.991  3.039.508
T6¢°  4,50% - 10,97 - 26,70« -10,83 8,52*

Fonte: INSTLTUTG DO ACUCAR E DO ALCOOL (1985b).
{a) A conversao em valor cru passou a ser feita a partir de 1972,

{b) Taxa geometrica media anual de crescimento, expressa em percentagem,
.obtida por meioc de equagdo de regressao da forma y = a 10bt,

* Indica significancia ac nivel de 1%.
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QUADRD 3 - valor Qas Exportagfes de Aglcar pelo Brasil, Sequndo Tipose Pre
co Medio Geral, 1961-84. Valores Expressos em Dolares Estaduni-

denses
ana. Bemarara e[srp?l:‘l:al]'l sf.l';i:r'ti::r qﬂr‘::\ﬁalt C;;alrisne Total garal Pn{-;gglﬁglo
196) 66.341.,637 - - - - 66.841.437 89.%¢
82 41,491,536 - - - - 41.491.536 86,70
&3 68,687 844 - - - - 66,687,844 141,14
& 35.143.541 - - - - 35.143.941 132,34
65 60.192,919 - - - - 60.192.919 73,54
66 80.114.155 - - - - 80,114,155 79,53
&7 82.825.75% - . - . 82.825. 759 82,26
68 106.466.432 - - - - 196.,468. 432 98,70
68 112.064.087 - - - - 112,064,087 105,60
1970 126.392.839 - - - - 126,392,839 11,87
N 142.950.223 82,842 - - - 143,033. 065 123,43
T2 36371192 85.107.002 - - . 421.478.224 160,03
B 414.167.155 114,360,370 - 11,952,130 - £00.480..655 291,51
1 972.755.846 294.014.688 - 64,632.680 - 1.331.424.214 508,08
75 T48._452.279 186.357.118 - 1V7.602. 663 - 1.052.412.065 620,355
76 152,481.747 75.067,786 - 2,049,032 - 09, 558. 565 257,90
1 262741408 57.931.546 - 126.775,339 . 452.449. 158 187,60
78 185.985.950 34.619.665 - 111.972. 564 - 332.578.179 178,58
7% 251.800.492 22,940,000 - 99,691,472 - 176.726.368 198,89
1980 §28.069.052 73.914.012 732,232,359 338.793.295 - 1.272.958.747 495,47
8l 5/0.416.350 87.983,500 - 166.,065.816 12,247,738 107713421 401,68
82 285.350.21 78.207.548 - 227.456.219 18.624.522 £93.726.500 222,47
Bl J67.542.382 26.074.42¢ - 165,895,866 10.342. 945 569.855.516 09,42
1984 292.706.402 47,585,560 - 210.098.072 4,796.847 555.170.581 190,56
et 10,38% 11,08 R 2,18 -30.52%* 14,99+ 6,170

+Fonte: INSTITUTO DO AGNCAR E DO ALCOOL (19BSb}.
{8} A conversio em valor cru passou a ser feita a partir de 1972.

(b) Taxa geomdt
m oy = a 10

écl media anval de crescimento, £Xpressa em percentagen, cbtida por melo

* Indica significEncia ao nival de 71!: +* {ndica signiffeancia ao nivel de 20%.

de aquaglo de reqressdo da for-



QUADRO 4 - Produgdo, Exportagdo, Consumo Aparente e Estoque Final de Aci
car - Brasil, 1961-84. Valores Expressos em Toneladas -

Ano‘ Produgao Exportagao ;ggrzﬂgl E:?ggge
1961 "3.354.137 744.864 2.654.963 1.198.087
62 3.238.061 478.587 2.806.101 1.151.460
63 3.067.838 491.586 2.763.856 963.856
64 3.425,286 268.241 2.671.546 1.449.355
65 4.660.396 826,756 2.978.697 2.304.298
66 3.881.092 1.017.529 2.762.592 2.405.269
67 4.318.240 1.010.856 2.928.520 2.784.133
68 -~ '4.204.238 1.095.448 3.318.561 2.574.362
69 4.216.010 1.082.680 . 3.400.720 2.306,972
1870 5.069.919 1.149.907 3.530.489 2.696.495
n 5.081.434 1.242.904 3.576.058 2.958.967
72 5.925.731 2.634.997 3.816.154 2.433.547
73 6.679.727 2.970.587 4.091.857 2.050.830
7 6.672.720 2.286.359 4.322.768 2.114.423
75 6.017,061 1.717.21 4.711.270 1.703.003
76 6.851.271 1.210.548 4.799.902 2.543.828
77 8.305.749 2.416.121 4.753.736 3.679.720
78 7.475.676 1.864.942 4.949.083 4,341,371
79 6.970.607 1.894.099 5.648.324 3.769.555
1980 7.843.518 2.569.204 5.890.217 3.153.652
81 8.257.562 2.583.425 5.521.418 3.306.371
82 B.495.677 2.668.767 5.739.886 3.393.395
83 9.066.700 2.721.067 5.573.482 4.165,5486°
1984 8.777.007 2.913.322 5.848.759 4.180.472
TeC(%)® 4,9 8,2% TR LI 4,9

Fonte: INSTITUTO DO AGUCAR E DO ALCOOL {1982 e 1985a).

(2) Taxa geométrica media anual de crescimento, expressa em pEEcentagem,
obtida por meio de Bquagag de regressac da forma y = a 10°%,

* Indica’significancia ao nivel de 1%.
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Ao comentar a expansdo do suprimento de HFCS, MONT'ALEGRE (1976a}
destaca a flexibilidade do uso do milho como materia-prima e base de a-
limentacao animal e a quase nenhuma flexibilidade da cana-de-agucar que
tem, na transformacao em agucar, seu principal destino. Essa qualifica-
¢do, entretanto, n3o mais se aplica ao Brasil, em razdo da implantaqio
do Programa Naciomal do Alcool {PROALCOOL). Esse programa, criado em
1975, tem como objetivo incrementar a produgdo nacicnal de dlcool para
fins carburantes e industriais, com vistas a substituicdo de derivados
do petrgleo. A meta inicial do PROALCOOL centrou-se na produgdo de al-
cool anidro, para mistura a gasclina, mas o maicr desenvolvimento desse
programa deu-se com a utilizagdo do aTcool hidratado como  combustivel
tnico, SILVA (1983) e NUNBERG {1985). A possibilidade de transformar ex
cedentes de agucar em alcool, embora ndo seja ideal, confere alguma fle
xibilidade ao uso da cana-de-agucar.

Nos ultimos vinte e quatro anos, a producdo brasileiradeagucar
passou de 3,35 milhdes de toneladas, em 1961,para 8,78 milhoes,em 1984,
0 gue significa um crescimento global de 162%, com uma taxa geometrica
media anual de crescimento (TGC) de 4,9%. 0 nivel maxime de  produgao,
nesse periodo, foi observado em 1983, com 9,07 milhoes de toneladas (Qua
dro 4). Nesse mesmo periodo, o consumo aparenté passou de 2,65 milhdes
para 5,86 milhGes de toneladas, correspondendo & um aumento global de
121%, aproximadamente, com uma TGC de 4,1%. Esse descompasso entre pro
ducao e consumo interno deveu-se a acentuada elevagao, tanto no volume
de exportagoes que, de 0,74 milhao de toheladas, em 1961, atingiu 2,91
mithoes em 1984, com taxa de acrescimd global de 293%, aproximadamente,
e TGC de 8,2%, quanto no volume de estoques finais, que se elevou de
1,70 milhao de toneladas, em 1961, para 4,18 milhges, em 1984, com taxa
de variagdo global da ordem de 248% e TGC de 4,9%.

No periodo 1961-84, o maior vilume de divisas gerado com expor-
tacao de agucar, da ordem de US$ 1,33 bilhao, ocorreuem 1974 (Quadro 3).

£sses numeros retratam a intengdo governamental, ao Tonge do pe
rTodo, de estimular a exportagdo de agucar, abandonande a pelitica manm-
tida ate o inicio da decada de 1960, de considerar o mercado externo co
mo canal marginal.

As razbes para essa mudanca de orientagdo governamental foram
diversas, segunde MONT'ALEGRE (1971). Uma delas foi o embargo norte-ame
ricano as importagoes de agucar cubano, em decorréncia de divergéncias
politicas. A gquota de exportagdo cubana para os Estados Unidos da Amgr i
ca foi redistribuida entre diversos paises, com o que 0 8rasil passou a
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exportar para o mercado preferencial norte-americano. A vinculagdo eco-
nomica de Cuba aos paises socialistas deu ensejo a apreciavel alargamen
to do ambito do comercio internacional de agucar, na medida em que se
elevou 0 consumo per capita dagueles paises e se reduziusua produgido de
aclicar de beterraba. Uma seqliéncia de insucessos na colheita cubana fez
com que o mercado internacional de aglicar se voltasse para autros forng
cedores, situacao da qual o Brasil aproveitou—sé,BARANYAIe MILLS{1963};
SZMRECSANYI (1972) e MNUNBERG {1985). Esse Ultimo autor menciona que as
crises de superproducao, verificadas em 1964, 1965 e 1967, tiveram gran -
de influéncia ma utilizagdo do mercado externo como canal para 0s Cres-
centes estoques de agUcar, notando ainda que as necessidades de divisas
para pagar importagdes contribuiram para a formulagdo de uma politica
acucareira com eénfase na ampliagio das exportagdes.

' 0 crescimento das exportacoes colocou o aglicar entre os produ-
tos de maior destaque na obterigdo de divisas, tendo inclusive superado
o cafe em 1974. A alta de precos gue se registrou no mercado 1ivre ate
novembro desse ano € atribuida 3 especulagdo com produtos primarios,pro
vocada pela nova conjuntura petrolifera mundial e pelos desdobramentos
da crise monetiria internacional, e depois, em razdo das previsoes de
‘quebras da produgdo em varios paises durantea safra1974/75, SIMRECSANYI
(1979). A queda subsegllente nos preces & creditada a redugao do consumo
“dos principais paises importadores e a previsdo de aumento na produgio
mundial de cana-de-aglicar e de beterraba. )

Nos ultimos anos do periodo em analise, a tendéncia de dueda

prevaleceu.
1.3. Objetivos

0 objetivo geral do presenie estudo e examinar os efeitos de po
Titicas de estabilizacdo de pregos de exportagdo de agucar sobre 0. ni-
vel e a estabilidade da receita cambial obtida com a exportagao de acl-
car pelo Brasil.

" Como objetivos especificos. tem-se: a) avaliar as respostas da
demanda e da oferta de exportagdo de aglcar do Brasila variagdes em pre
¢o, renda e outras variaveis explicativas, b) identificar as fontes de
jnstabilidade da exportag3o de agucar do Brasil, e c} quantificaro efei
to de politicas de estabilizagdo de pregos de exportacdo de agucar na
presenca de disturbios induzidos pelas fontes.de instabilidade idgntifi

cadas.
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2 . MATERTAL £ METODDS

f bastante reduzida a literatura econometrica brasileira refe-
rente ao mercade de exportacdo de agucar. Nao se encontrou referencia a
estimacdo simultanea de equagbes estruturais de oferta de exportagac e
demanda de exportagio, existindo apenas estimagdes separadas de demanda
de exportacao e oferta de exportagac.

Analise do mercado de aclicar foi realizada por BARROS et-alif
{1977), com dados do periode 1947-73, D sistema de equagdes representa-
tivo da estrutura do mercade agucareire inclui uma equacdo de  demanda
de exportacdo de agucar. A forma funcional adotada foi a logaritmica. A
equacdo selecionada para representar a demanda de exportagdoa curto pra
zo, ajustada atraves do metodo de minimos quadrados brdinﬁrios, uma vez
que nao abresentou, entre seus componentes explicativos, nenhuma varia-
vel endogena, foi a seguinte:

Tog @ = 6,522 - 1,250 Tog (P}/P}) + 0,243 Tog 0, * 0,487 D, (1)
(0,802) - (0,177) (0,235).

0s valores entre parénteses sao os respectivos erros-padrdo dos
coeficientes de regressio. 0 valor do coeficiente de determinagdo milti
pla foi 0,58, significando que 58% das varja;ﬁe; na demanda de exporta-
¢3o estdo sendo explicadas pelas variaveis consideradas.

A relacdo estrutural da demanda de exportagao, a longo prazo, e
a seguinte:

*
log Q, = 8,616 - 1,65 log (Py/PY) + 0,643 D_. (11)
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Nessas equagdes, Q e a demanda do acucar brasileiro no mercado
internacional; a curto prazo Q ? a demanda de exportagdo de equili-
brio; Qt— e igual a Qt tumada c¢om retardamento de um ano; Pt e o pre-
¢o real FOB, em cruzeiros, de exportacao do agucar brasileiro; Pt e 0
preco internacional do acucar CIF Nova lorque e D, & uma variavel arti-
ficial (i = 0, 1}, indicadora de presenca ou ausencia de embargo 3 im-
portagdo norte-americana de aclicar cubano.

Concluiu-se que a demanda de exportagdo de aglcarbrasileiro era
elistica a curto e longo prazos, com elasticidades-preco de -1,25 e
-1,65, respectivamente,

A oferta de exportagdo de acucar foi analisada por BISCHOFF . e
BRANDT (1979), referindo-se ao periodo 1949-73. Esses autores wtiliza-
ram um modelo de equacdo unica, sem retardamento distribuido, e o meto-
do de estimacido empregado foi o de minimos quadrados ordinarios.

A equagdo selecionada para representar a oferta de - exportagio
de agiicar brasileiro, ajustada nos valores obserquos das variaveis,foi
a seguinte:

0y = 877, 099 + 0,624 P~ 1. sssnop +0,770 Q - 68,890 7 (I11)
(0,280)  (526,525) (0,125)  (23,891),

em que Q; e P: ja foram definidos; Pi € o pre¢o do aglcar ne mercado in
terno; Oi & a oferta interna de agucar e T & a tendencia.

0 coeficiente de determinacac multipla ajustado foi 0,900, indi
cande que as variaveis selecionadas explicam cerca de 90% das variagbes
na oferta brasileira de exportagao de agﬁcar.

A elasticidade da oferta de exportag2e, caltculada na media dos
valores das variaveis quantidade de exportagBes @ pregodas exportagdes,
foi 0,628. Concluiu-se, portanto, que a oferta de exportagdes de aglcar
brasileiro & prego-inelastica.

Esses autores apresentam, tambem, o calculo indireto da elasti-
cidade de oferta de exportacdo, partindo dos valores das e1a5t1c1dades-
-prego de demanda interna (Eﬁ = -0,12) e de oferta interna (E -0 »25),
obtidas por BARROS et aliz (i977). A elasticidade da oferta de equrta-
cdo obtida indiretamente foi 1,54, com os autores constatande que esse
calculo indireto gera superestimativa do coeficiente de elasticidade-
-prego de oferta de exporiagao.

A respeito do cilculo indireto de elasticidade, deve-se mencio-
nar, ainda que de passagem, o exercicio econometrico efetuado por HADDAD
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(1976}. Esse autor, supondo valores de elasticidades de demanda interna
de agticar, no Brasil, entre -0,2 e -0.8 ¢ de oferta interna entre 0,2 e
0,5, estimou a elasticidade-preco da demanda de exportagao de aglcar bra
sileiro. Obteve para essa elasticidade o intervalo entre -13 e -35, com
vator madio de -24. Esse valor seria, segundo aquele autor, uma indica-
¢3o da incapacidade do Brasil, por si 50, de afetar substancialmente os
pregos internacionais do acucar. £m razao da evidente superestimacao da
elasticidade-prece da demanda de exportagdo assim obtida, deve-se enca-
rar com reserva, come alertam BISCHOFF e BRANDT (1979}, a utilizacac de
tal resultado em avaliacido ou indicagdo de politicas para o setor.

0s dois estudos empiricos relacionados apresentam restrigoes me
todologicas na medida em gque se concentraram na estimacdo separada da
demanda de exportacio e da oferta de exportagdo. Levando-seemconta que
o Brasil n3o pode ser considerado um pals pequeno no comercio interna-
cional de acicar, & de se supor que o preco de expartacdo de agucar e a
quantidade exportada de acticar tendam a ser conjuntamente determinados.
A estimagio simuitanes da demanda de exportacdo e da oferta de exporta-
¢do elimina qualquer vies decorrente da relac¢do bidirecional entre quan
tidades exbortadas ¢ pregos de exportagao.

2.1. 0 Modelo Econometrico

0 modelo ectnometricoe aqui utilizado foi originalmente proposto
pbr GOLDSTEIN e KHAN (1978). Descreve-se, inicialmente,o modelo de equi
“13brio como ponto de partida para a descrigdo do mercado de exportagao.
de agucar.

0 mercado de exportacdo de agucar no Brasi) @ representado por
um sistema de tres-equacoes, a saber:

DD%: Tog QXD = a_ + a; Tog (PX/P) + a, Tog RM + a  Tog BM, (1v)
ss*: log OXS = B, + 8; Tog (PX.TE/IP) + B, log Qi + 64 lug RI, (V)
EQ : Tog QXD = log GXS = log OX,

que s3c uma equagaoc de demanda de exportacdo {DDX), uma equagao de ofer
ta de exportagio (SS*) e uma condigdo de equilibrio (EQ).

Nas equacbes, QXD & a quantidade demandada de agucar brasilei-
ro; PX & o preco de exportagdo do agucar brasileiro; PW @ o prego de
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exportacdo de produto competitive; RM & a renda mundial; QM & a quanti-
dade ofertada pelos outros paises exportiadores; QXS e a quantidade ofer
tada do aclicar brasileiro; TC & a taxa de cambio; IP & um indice de pF;
cos no atacado; QI % a disponibilidade interna 1quida de agucar; RI g
a rendad interna do Brasil, e QX 7 a quantidade exportada de equilibiio.

Na equagao de demanda de exportagdo (IV), espera-se que as deri
vadas parciais tenham os sequintes sinais: -

3 1og{OXD) _ 2 log{Qxd .. 3 log(QXD) =
3 Togigﬁ%ﬂ‘j <05 S Togmmy > 03 € 3 ‘Iog[ﬁﬁj < 0.

Na equacao de oferta de exportacao (V), as magnitudes esperadas
das derivadas parciais $3o:

3 log (Q%S 3 10g(QXS) . o, o 2 10G(QKS).
“Tog(piTe7TPy O “a“lo‘%g mj‘l -> 05 e W_g_%rog IT)' < 0.

A especificacio da equagao de demanda de exportagdo- (1V) admite

gue a quantidade exportada de acticar & sensivel a mudanca efi precos re-
Tativos do produto brasiteiro e do produto de autras procedencias.” Uma
alternativa seria considerar o ﬁrego do proddto brasileiro isoladamen-
te, ja que, em virtude dos acordos internacionais, as faixas de flutua-
¢do de um e de outro pregos nao seriam muito diferentes.. Contudo; estes
acordes nao forah flantidos ao longo de todo o perfodo estudado.
3 A especificacdo da eqbqgﬁo de oferta de exportagio (V), confor-
me apresentado, admite idéntica sensibilidade da quantidade -exportada
em relacio ao prego expresso em moeda estrénje%?aAe 3 taxa de cambio re
al. Alem disso, nao foi possivel considerar,?exb1iciiamente, o subsidio
3 exportagao de aclicar na presenca de gravosidade do produto.Um enfoque
alternativo seria a desconsideracio da taxa dé cambio real,’ como varia-
vel e;p]%cativa, sob a pressuposigdo de que o Pals maximize a receita
de divisas, exclusivamente, sem levar em conta os precos do produto, em
termos relativos ou absolutos, no mercado interno.

A var{ive1 p1, indicadora do prego interno de acucar, pode ser
utilizada em lugar de IP, para corregao do prego corrente de exportacao
{PX} ou da taxa de cambio (TC). Nessa esbebifiéagio,;a oferta de expor-
tacae de agucar e sens?ve] 3s variagoes nos precos relativos dos merca-
dos externo e interno. A observancia de pdiﬁtica de atendimento priori-
tario ao abastecimento do mercado interno ﬁﬁde,'entretahto, fazer -com

que a variavel PI nio apresente resul tados satisfatdrios no ajustamento

empirico.
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& equagao de oferta de exportacde (V) pode ser normalizada para
0 pfego de exportacdes (PX}. Esse procedimento, segundo GOLDSTEIN e KHAN
(1978), @ somente uma questdo de conveniencia, uma vez que as estimati-
vas dos parametros s3o invariantes, em relagdo ao procedimento de norma
lizagdo, quando se emprega um método sistémico de estimagdo.

A equagao normaiizada de oferta de exportagdo & a seguinte:

ss’{: log PX=b_+b, log QXS+b, 10g(TC/IP)+by log Ql+b, Tog R, (V1)
na qual: b = —86/81; b‘ = 1/81; b2 = -81/81; §3 = -82/81; e b4=-63/81.

Note-se que o coeficiente b2 introduz uma restricdc na es;ima—
¢io do modelo, pois espera-se gue atinja um valor unitario. No trabalho
" de GOLDSTEIN e KHAN (1978}, entretanto, nao se impde essa restrigio ao
modelo, adotando-se idéntico procedimento no presente estudo.
Dessa equacac normalizada (VII}, as derivadas parciais gsﬁera-
das sao as sequintes:

3 log{PX .9 1og§PX; . 3 log(PX .

3 Tog{ QXS > 03 3 Tog(TC <0 og{ﬁi‘ <0
3 log{PX

5‘T3§%ﬁT% > 0.

0 parametro B,» que corresponde a élasticidade-prego da oferta
de exportagao de agucar, pode ser obtido por inversao (b1)'1, indicando
que,3 medida que b, tende para zero, B, tende para o infinito.

As equacoes (IV) e (VII) foram ajustadas, pressupondo-se que

QXD = QXS = 0X e que os termos dos erros fossem independentes.
: 0 enfoque baseado no equilibrio da oferta de exportagao e da de
manda de exportagdc configura-se como exces;ivamente restritivo. 0 mer-
cado de acucar apresenta um moderado grau de incerteza, fazendo-se nele
presentes causas potenciais de atrito, o que, certamente, implica ri-
gidez no ajustamento de pregos e quantidades, gerando, assim, possiveis
desequilibrios.

As fontes de desequilibric de mercado, de acordo com YANG ¢ HU
(1984), sdo duas. A primeira, o ajustamento imperfeito de pregos, pode
ocorrer em razio de: a) competigdo imperfeita, b) praticas de fixagdo
de precos em fungdo dos custos e ¢} natureza especifica dealguns bens,
como o trabalho, para os quais a obtencdo de equilibrio & socialmente
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inviavel. A segunda fonte de desequilibrio abrange restritOes de preco
de carater institucional como controle, tabelamento e fixagao de pre-
¢os, podendo- se acrescentar, ainda, conforme AURIKKD (1985), 0s contra-
tos, custos de ajustamento, custos de informagac, 1nformagao imperfei-
ta, estoque e controles diversos.

Indica-se, em vista dessa discussdo sobre fontes de desequili-
brio, que o mercado de exportagdo de agucar incorpora os dois elementos
de desequilibrio. A tentativa de manter os pregos dentro de determinado
intervalo, persequida pelos Acordos Internacionais do Agucar,o controle
interno de pregos em grandes mercados, como os Estados Unidos, o incen-
tivo governamental @ auto- cuficigncia, os Acordos Preferenciais de al-
guns paises com fornecedores selecionados e os subsidios 3s exportagdes
e tarifas sobre importagdes sao s1tuacoes observadas no mercado 1nterna
cional do agucar que ilustram exémplarmente as fontes de desequilibrio
de mercado. '

Pode<se, ainda, assinalar, do lade da oferta, a perecibilidade
do produto, principalmente em nivel de materia-prima (cana-de-aglcar},
dos padrbes estaciomais e dos ciclos de produgic. Esses e outros fato-
res, como 3 variabilidade climatica, podem dificultar os ajustes de es-
togues nos mercados agricolas.

No contexto de um modelo de desequilibrio, as transagdes podem
ocorrer de acordo com pregos que nac igualam ou equ111bram o mercadod,
conforme assinalado por GOLDSTEIN e KHAN (1978} e por QUANDT {1983). Da
‘da essa possibilidade de pregos de desequilibrio, torna-se topico impor
tante o que se refere @ natureza dos ajustes do preco e a quantidade no
mercado. Nesse ¢aso, a pressuposicao econdmica fundamental & a de que,
ao prego de mercado, a quantidade comercializada e jgual ao minimo de
oferta ou demanda ou, em cutros termos, ? o lado mais curto do mercado
que determina o nivel de intercambio, conforme QUANDT (1983).

No modelo de desequilibrio do mercado de exportagao de aglcar,
a aproximagdo discreta do ajuste da quantidade de exportagao,ao extesso
de demanda, & dada por:

log QX - Jog QR = y{log QXD - log QR}, (VIID)
sendo QR a quant1dade de exportagoes, defasada de um ano.
Na presenga de desequiiibrio, QX e QR nio se referem a aquantida

de de equilibrio de mercado e sim 3 quantidade transacxonada no mercado
de exportagao.
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Na equacdo (VIII}, v & o coeficiente de ajustamento (y>0}. Essa
funcio de ajustamento pressupde que a quantidade exportada pelo Brasil
ajusta-se ds condigdes de excesso de demanda nos demais paises restan-
tes. Desse modo, 0 preco de exportagde do Brasil & determinado no pro-
prio Pas.

Substituindo-se a eguacdo {IV) pela equagao (VII1},obtem-se uma
equacao estimativa de demanda de exportagdo:

Tog QX = <, + ¢ Tog{PX/PW} + Cy log RM + Cy log Q4 + Cq log QR, (IX)
em que ¢, = Ya i €y = Y3y Cp = Yay; €y = Y233 Cg = (1-v).

As derivadas parciais esperadas sdo as seguintes!
3 loggqx; .3 10916X} o3 log{@X} > ..
@ log{ iy < 0 3Tog >°’aTo‘g‘P";’gm <0
3 log{QX
€3 Tog{QR > 0.

0 retardamento temporal medio, isto &, o periodo de tempo neces

sario para eliminagdo da metade da diferenca entre quantidades de equi-
13brio em. t e observada em t-1 @ dado por:

v (l-c4}'1. x)

Por sua vez, 0 prego de exportagdo ajusta-se ao excesso de ofer
Jta:

Tog PX - log PR = & (log QX - log QXS}, (XI)
sendo PR o preco das exportagies, retardade de um ano, e X o coeficien-
te de ajuste (A>0). Substituindo-se (V) pela equagdo (XI), obtem-se a
equacdo {XII), ja explicitdda em termos de PX: :

log PX = d0+d1 log 0X+d2 Tog (TC/IP)+d3 log QI+d4 log RI+dslog PR, {XII)

em que d = -ABOI(1+XB]J; d, = AM1+38,)5 d, = -AB1[(1+AB]);

d, = -ABZ/(T+A8]); d4 = -A83/(1+16]); e dg = 1/(1+AB]).

3

24



As derivadas parciais esperadas da equag@o normalizadade oferta
de exportagdo, tendo prego de exportagdo como variavel dependenté, sac
as seguintes:

3 log{PX . 3 log(PX . 9 log {PX . 3 Tog(PX .
a"iogsﬁﬂg >0 3 109(TC%1F5 <0ig 1_9_{'51'}09 <9 3 Tﬂm')[og( > 03
3 log{PX
E—Ta%%Fﬁ% > 0.

Na equagdo de demanda de exportagao (IV}, © parametro 2y pode
ser obtido pela divisdo de €q pory da equagao (IX).

Na equacdo (XI), o parametro X pode ser cbtido dividindo-se,por
exemplo, d1 por d5 da equacgao (XII). 0 valor de B]. da equagdo (V). po
de ser obtido dividindo-se d2 por d] da equacdo (XiI), ou, alternativa-
mente, a partir dos coeficientes d; ou d5. por exempio,da equagdo{XIl},
conhecendo-se o valor de A da equagac (XI).

. pade o metodo de normalizagdo adotado, a distingdo entre curto
e longo prazos so & valida para o caso da equagao de demanda de exporta
cdo, no modelo de desequilibrio, BRAGA e MARKWALD (1983).

Observe-se gue com y=1, tem-se QX = QXD na equagda  (VIII) e,
consegllentemente, QX = (X5 na equagdo (X1}, com o que Se recai no pro-
cesso tradicional Walrasiano de ajustamento.

fdmite-se que o efeito das diversas variaveis politicas que afe
tam o mercado intermacional do aclicar, ou o mercado interno de aglcar,
“31cool e cana-de-aglcar, mencionadas no capitulo descritive do mercado,
seja devidamente captado pelo modelc de desequilibrio. Na medida que is
so efetivamente ocorra, torna-se menos intensa a preocupagac comuma pos
s¥§e1 emissio de varidveis fundamentais na especificacac do modelo.

Estabilidade do modelo de desequilibrio

A hipotese de estabilidade dindmica do modelo de desequilibric
pode ser testada por meio de caleulo das ralzes da equagdo caracteristi
ca do Sistema homogéneo de primeira ordem, formado pela parte endogena
do modelo eéstrutural, conforme GOLDSTEIN e KHAN (1978):

log QX - ?51 log PX - (1-¥) log QR = O, (X111}
Jog PX - —L— 1log QX - —— log PR = 0. (XIV)
T+y 1 1+wa$.l
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Para que o movimento seja convergente, ou seja, para que o mode
1o de deSEQui1Tbrio do mercado de exportacdo de aclicar seja dinamicamen
te estavel, & fecessirio e suficiente que os modulos das rajzes caracte
risticas, reais ou complexas, sejam menores que a unidade.

0 tempo medio de convergencia para o equilibrio & obtido a par-
tir do madulo das raizes caracteristicas, por meio do calculo de seu in
verso.

2.2. Avaliagao do Efeito de Politicas de Estabilizapio de Pregos sobre
o Wfvel e u Estabilidade da Receita Cambial de E‘xportagao de Agiicar
do Brasil

As estimativas de elasticidades-pre¢o de oferta e de demanda
de exportacac, obtidas de acordo com o procedimento descrito,sio usadas
na avaliagdo do impacto de programas internacionais de estabilizacao de
pregos sobre o nivel e a estabilidade da receita cambial do PaTs com ex
portagao de acucar. .

0 impacto da estabilizagde de pregos sobre o nivel de recgita
cambial, em um programa de estoques requladores, depende da fonte ou do
tipo de perturbacio, isto 8, se os choques de precos. devem-se a flutua-
¢0es de demanda de exportacdo ou a variagdes ra oferta de exportagio do
produto, LORD (1978 & 1981). 0 impacto sobre a estabiiidade da receita
cambial depende, tambem, da magnitude das elasticidades-prego de oferta
e de demanda de exportagdo. Na medida que as flutuagdes de preco decor-
rem de choques na demanda de exportacido, esse programa de estabilizacdo
de pre¢os reduz o nivel de receita cambial, em relagdo 3 receita que se
ria obtida sob mercado ndo-controlado. Na medida que a demanda de expor
tagdo @ suficfentemente preco-inelistica, o programa de  estabilizagioe
de precos resulta tambem em maior estabilidade da receita cambial. Por
outro lado, na medida que as flutua¢oes de mercade decorrem de chogues
de oferta de exporta¢io, a politica de estabilizagdo de precos aumenta
o nivel da receita cambial, caso a oferta e 2 demanda de exportagdo se-
jam suficientemente preco-ineldsticas. A prova algebrica dessas condi-
¢0es & apresentada por LORD (1978), para mercado caracterizado por rela
goes lineares de oferta de exportacao & demanda de exportacao, e uma ex
posi¢cdo tedrica de modelo nao-linear @ apresentada por JUST et alid
(1977). A instabilidade da receita agricola & examinada por HOMEM DE ME
L0 (1979), admitindo variacGes na oferta come fonte inica de instabili-
dade, mas apresentande um modelo que admite instabilidade tanto da oferta
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quanto da demanda. Este mode]o_é aqui adaptado para o exame da instabi-
lidade de receita no comercio internacional de aglicar.

Admitindo-se uma fungio de demanda de exportagio com o preco co
mo variavel dependente, tem-se:

= Apx®, {Xv}

em que PX @& o prego de exportagdo; QX a quantidade exportada, o & a fle
xibilidade-preco da demanda de exportagdo, tendo inverso igual a elasti
cidade-preco da demanda de exportacdc (n), e A & uma constante.

0 gasto de divisas com importagao de agucar brasileiro - ou e-
quivalentemente a receita de divisas do Brasil - e dado.por:

RD = PX . QX. {(XVI)

A variancia da receita de divisas & expressa por meio da segu1n
te relagao:

2 ﬁiz Z . PXZ 02 +2Pf .0 oo

%Rp Tpx QX (XVIT)

px ‘o’
em que OED @ a variancia da receita de divisas; czx £ a varianciado pre
¢o de exportagao; dgx g a varidncia da quant1dade exportada, e p ® oco
eficiente de correlacao entre PY e Qx.

Para se conhecer a varidgao de preco que minimiza variagdo na

receita de divisas, diferencia-se a éxpressdo (XVII) em relagdo a Opy ©
iguala-se o resultado a zero, obtendo-se:
PX
oy == P — + Opuy- (XvIII)
PX "™ QX
Substituindo-se esse valar na expressio (XVII) obtem-se:
T 2 (1-0%). (XIX)

Q
=
.2
n

Nesse caso, na medida que p = -1,-tem-se °§D =0, ou seja, a re
ceita de divisas & estdvel. Da expressdo (XIX) obtém-se:

rx

. . oox
R —4= (XX)
® T w o®
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indicando que o coeficiente de variacao de prego de exportacao & igual
ao coeficiente de variagdo de quantidade exportada. Isso‘ée da quando a
autoridade controlada dos estoques permite flutuagdo de prego apenas na
mesma proporgdo da flutuacdo da quantidade exportada.

A estabilizacdo completa dos pregcos implica ém‘ Opy = 0 e, conse
glientemente, em p = 0.

Nesse caso, a expressdo (XVII) reduz-se a:

2 2 .
= PX Qx {XXI)
A estabilizagdo completa de pregos pode ter <omo consegliencia
aumento na variancia da receita de divisas (Figura 2). Para que tal a-
contega, & necessario que ¢ valor inicial de Tox esteja compreendido na
amplitude:
(XX11}

0 < Opy < 2 a

Qx*

KA

Para que a estabilizagao de pregos reduza a varidncia da recei-

ta & indispensavel que inicialmente ocorra:
> 2 2 ' (XXI1I)

)4

Pode-se expressar a variancia da receita de divisas como fungao
da elasticidade-preco da demanda de exportagao, a partirdo logaritmo da
funcio de receita de divisas (XVI), levando em consideragao a fungao de
demanda especifica da equagio (XV) pela seguinte relagdo:

px

= (u+1)2

oL, ch., (XXIV)
em que oéo. e ch. 530 as variEncias'da receita de divisas e da quanti-
dade produzida logaritmizadas.

Pela expressdo (¥XIV), quando o = 0, ou seja, quando o valor ab
soluto da elasticidade-prego da demanda de exportagdo & igual a =, tem-
-se que csn. = SX" ou seja, a variancia da receita de d1v1sa§ B igual
a variancia da quantidade expertada. Quando a=-1,n=-1e GRD.—O ou
seja, quando a elasticidade-preco da demanda de exportagdo e unitaria,
a receita de div1sas nao varia. Quando o = -2, tem-se n = -0,5 e, nova-
mente, oén. =
para qualquer o maior que 2, em termos absolutos, ocorre acrescimo na va

qx" como no caso de a=0. A partir désse valor (o=-2),

riancia da receita de divisas (Figura 3).
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FIGURA 2 - .Relagao entre Variancia da Receita Total de Divisas com a Exportagdo
de Aclcar e Erro-Padrdo do Prego de Exportagao de Agucar.



ot

Variancia da
receita total
de divisas

2
S

Fonte:

U2
ox'
)
1
i
H H _:_ 1 L
0.5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 Flexibilidade-
orego |af
2,0 1,0 0,67 0,5 - 0,4 0,33 Etasticidade-
prece |n|

HOMEM DE MELO (1979).

FIGURA 3 - Relagoes entre Varidncia da Receita Total de Divisas com Exnortagdo

de Agiicar, Flexibilidade-Prego de Exportagao de Aglcar e Elasticida
de-Preco de Exportacdo de Agucar.



Conclui-se que a estabilizagdo completa de pregos de exportagdo
50 proporciona maior estabilidade da receita de divisas na medida emque
a elasticidade-preco da demanda & menor que 0,5, em termos absolutos.

A relagio entre receita total e elasticidade-preco de demanda e
descrita por FERGUSON e GOULD (1975). Para aumento de prego, a receita
se reduz,na medida emque a demanda de exportacao & prego-elastica; perma
nece estivel,na medida emque aelasticidade-preco desta demanda e igual
3 unidade; e eleva-se,namedida em que a demanda de exportagao &  prego-
-ineldstica. Para uma queda de prego, a receita de divisas comporta-se
de maneira inversa. Ela se eleva,namedidaemque a demanda de exportagao
& preco-elastica, e se reduz,na medida emque a demanda de exportagio e
prego-inelastica.

Desse modo, conhecendo-se a magnitude da elasticidade-prego da
demanda de exportagoes, pode-se antecipar o efeito da estabilizagao com
pleta de pregos sobre o niveél & a variancia da receita de divisas.

Demonstrag3o semélhanté pode ser feita a partir da equacao de
oferta de exportacoes.

2.3. Identificagdo daé Fontes de Instabilidade do Mercado de Bxportagao
de Agiear

No presente estudn, & identificacdo da fonte de instabilidade
do mercade de exportagdo & efetvada empiricamente por meio do ajuste de
uma equagao de regressdo linear simples entre desvios de tendencia da
quantidade exportada e desvios da tendencia de pregos de exportagao.Dis
tirbios induzidos pela demanda de exportagio refletem-se em  pregos e
quantidades movendo-se em diregdes similares. Por outro lado, distir-
bios induzidos pela oferta de exportacao refletem-se em preqos e quan-
tidades deslocando-se em direches opostas. Desse modo, coeficiente de
regressdo com sinal positivo e estatisticamente significante  indica
distirbios induzidos por demanda de exportagido e coeficiente de regres
sio com sinal negativo e estatisticamente significante indica distlr-
bios induzides pela oferta de exportacdo, A ndo-significancia do coefi-
ciente de regressdc indica, por outro ]édo, que os distlrbios sdo indu-
zidos tanto por variagbes na dgmanda de exportagao quanto por variagoes
na oferta de exportagdao (LORD, 1981}.
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2.4, Deserigdo das Var{dveis Utilizadas

Descrevem-se, a sequir, ds variaveis utilizadas nag analises de

equilibrio e desequilibrio do mercado de exportagac de agUcar do Brasil.

0s dados sao apresentades no Apendice A.

0x

oxp

Qxs

QR
PX

PR
PW

Pl

RM

- Quantidade de agUcar exportada pelo Brasil. Como o Brasil exporta

accares de diversos tipos, utiliza-se a quantidade equivaiente
de aclUcar demerara ou aclicar ¢ru, conforme INSTITUTO DO AGOCAR E
DO ALCODL (1985b}. Os dados sao expressos em milharés de tonela-
das, no ano t.

Quantidade de agucar demandada para exportagao, expressa em miiha
res de toneladas de aglcar demerara equivalente, no ano t.

Quantidade de agtcar ofertada para exportacao, expressa em milha-
res de toneladas de agucar demerara équivalente, no ano t.

Igual a QX, tomada com retardamento de um ans (t-1).

Preco medio de exportagdé de agicar brasiteirs, estimado pelo INS
TITUTO DO AGUCAR E D0 ALCOOL (1985b), expresso em US$/t de aglcar
demerara equivalente, FOB portos brasileiros, no ano t.

Igual a PX, tomado com retardamento de um ano (t-1).

Prego medio de aglcar na Bolsa de Nova loraque, caiculado de acor-
do com a regra econdmica n.? 611.3 do Acordo Internacional do AcD
car, conforme INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOK (1985},
expresso em US3/t de agucar demerara equivalente, no ano t.

Preco de agucar cristal em nivel de industria, no Brasil, em con-
dicBes PVU (posto veiculo usinma), no incio da safra, fixado pelo
Instituto do Aglicar e do Alcool, conforme BRASIL ACUCAREIRD(1974)
e INSTITUTO DO AGOCAR E DO ALCOOL {1985}, expresso em Cr$/&, no
ano t.

Indice do Produto Interno Bruto Real per capita dos paises indus-
trializados, tendo como base ¢ ano de 1980 = 100, transcrito do
STATISTICAL YEARBOOK {1961-81) para o periodo 1961-80 e projetado
com informacdes de INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOK
{1985) para os demais anos, no ano t.

Quantidade de aglcar de todos os tipos exportada pelos demais pai
ses do mundo, estimada em FAQ TRADE YEARBOOK (1961-84), expressa
em milhares de toneladas de agucar demerara equivalente,no ano t.
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TC - Taxa de cambio nominal media entre moedas brasileira e es taduniden
se, estimada por INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOX(1985)
expressa em Cr$/US$, no ano t.

QI - Quantidade 1iquida de aglicar disponivel internamente no Brasil, ob
tida pela soma da produgac com o estogue jnicial, subtraindo-se o
consumo previsto por uma equagao de tendencia e subtraindo-se, tam
bem, o estoque de seguranga de 25% sobre o consumo, de acordo com
procedimento descrito por MONT'ALEGRE {1971) e dados basicos do ENS
TITUTG DO AGOCAR E DO ALCOOL (1982 e 1985a), expressa em milhares
de toneladas de agucar demerara equivalente, ro ano t.

IP - Indice global de pregos no atacade, do Brasil, publicado por CONJUN
TURA ECONGMICA {1962-85), tendo como base o ano de 1980 = 100, no
ano t.

RI - Produto Interno 8ruto Real, per capita, dv Brasil, estimado por CON
JUNTURA ECONDMICA (1962-85}, expresso em cruzeiros, de 1980,no0 ano
t.

2.5. Problemas de Estimagdo

Parece nio existir consenso sobre a forma funcional adequada a
estimacio dos modelos de equilibrio e desequilibric do mercado de expor
tagdo. A especificacdo log-linear & utilizada, por exemplo, nos estudos
de GOLDSTEIN e KHAN (1978), BRAGA & MARKWALD {1983), LUNDBORG (1981},
AURIKKO (1985}, QUANDT (1983) e PINTO (1983). Modelos com especificagio
Tinear nos numeros naturais sdo utilizados, entre outros, por ZIEMER e
WHITE {1982}, YANG e HU (1984), BOWDEN (1978) e LAFFONT e GARCIA{1977}.

Uma discussio sobre a escolha da forma funcional @  encontrada
em REIS {1979), citado por BRAGA e MARKWALD (1983). Aquele autor reali-
za comparagoes entre formas lineares e 1og-lineares para pares de equa-
coes com todas as demais especificagdes inalteradas. Constata, na mafo-
ria dos casos analisados, methor desempenho parz as estimagdes na forma
log-Tinear, quanto a valores de Rz, t e D-W, e aplica um téste nao-rigg
roso de escolha da forma funcional, que 2 0 teste de Sargan, o qual st~
gere melhor desempenho da forma Tog-linear, nos casos entdo analisados.

A escolhz inadequada da forma funcional traz o risce de se atri
buir, de maneira incorreta, a existencia de ajustes pouco satisfatorios
ou 3 presenga de coeficientes nan-significantes, ou 3 selec3ao incorreta
das varidveis explicativas, quando,na verdade,esses resultados decorrem
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do uso de forma funcional inadequada. Atribue-se a utilizagdo extensiva
da forma log-linear i obtengao direta das elasticidades a partirdos cog
ficientes de regressdo estimados. ATém disso, essas elasticidades sdo
constantes e independentes dos valores assumidos pelas variaveis, BRAGA
e MARKWALD (1983).

Nio encontrando na literatura relevante estudos e discussaes
sobre a forma funcional apropriada para modelos de oferta e demanda de
exportacao, AURIKKD (1985) aplica testes de Box-Cox para forma funcio-
nal, nio obtendo, porem, resultados conclusivos, € opta pelo use da for
ma log-linear.

No presente estudb, opta-se pelo uso da forma funcional log-1i-
near, em vista do sey desempenho satisfatbrio no gue tange aos modelos
aqui utilizados.

Na estimacao de modelos de equiiibrio e de desequilibrio de o-
ferta e demanda de exportagdo, alerta-se para a ocorréncia provavel de
dois problemas, considerados comuns a esse tipo de estimagdo: a multico
linearidade e a correlagdo serial dos residuos, BRAGA e MARKWALD(1983).
tm nenhum dos outros estudos ja mencionados a respeito da forma funcio-
nal, encontram-se referéncias ao problema da multicolinearidade.

A multico)inearidade perfeita, conforme discutido por HOFFMANN
e VIEIRA (1977), ocorre quandoexistemna matriz X das observacoes colu-
‘nas linearmente dependentes. Freqientemente, a matriz X apresenta multi
colinearidade elevada, embora ndo perfeita.

No caso de duas variaveis independentes, a multicolinearidade &
identificada atraves do exame dos coeficientes de correlagdo linear sim
ples (rij) entre 4s variaveis Xi e Xj. Elevados coeficientes de correla
¢ao linear simples sao uma evidencia da presenga de multicolinearidade.
Ma pratica, a verificacdo da existencia desse problema envoive  algum
grau de arbitrariedade, em razio da ndo-existencia de metodo que possi-
bilite afirmar ser um determinada rij suficientemente elevado para cau-
sar problemas & estimagao dos coeficientes.

No caso de equagoes de regressdo linear muitipla com mdis de
duas variaveis independentes, o problema de identificagao de multicoli-
nearidade & mais complexo, pois ele pode-se manifestar atraves de combi
nacies lineares de duas ou mais variaveis, ndc sendo identificado atra-
ves da magnitude dos coeficientes de correlagac linear simples entre pa
res de variaveis.

0 problema da multicolinearidade elevada, segundo HOFFMANN e VI
EIRA (1977), tem as seguintes conseglencias prfncipais: a) elevadas
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variancias e covaridncias das estimativas dos parametros, tornmando difi
cil distinguir as influéncias das diversas varidveis independentes, b}
eliminacdo, da analise, de varidveis importantes, cujos coeficientes nao
se mostram estatisticamente diferentes de zero, e c) grande variabilida
de das estimativas dos coeficientes, de uma para outra amostra. AcrEsci
mo ou retirada de algumas observagoes da amestra podem alterar sensivel
mente o valor da estimativa obtida.

Aqueles autores assinalam, ainda, que o efeito de uma variavel
independeﬁte pode ser suficientemente forte, de maneira que o respecti-
vo coeficiente de regressao se mostre estatisticamente diferente de ze-
ro, apesar da multicolinearidade. Por cutro lado, a multicolinearidade
bastante alta impede que se detecte a influéncia de variaveis importan-
tes.

m critério pratico para exame do grau de multicolinearidade &
sugerido por KLEIN {1958}, sequndo o qual o vies de multicolinearidade

. ultrapassa um nivel critico quando rij > RZ, sendo R2 o coeficiente de
determinagdo da equagdo analisada.

Da discussdo de KMENTA (1978) sobre o assunto, conclui-se que a
multicolinearidade em grau prejudicial s0 pode ser contornada com 0 au-
mento do tamarho da amostra ou com a obtengdo de novas informagdes amas
trais, o que pode ndo ser viavel.

Evidencia-se, assim, que a multicolinearidade pode constituir
problema de magnitude nao-desprezivel. Sua ocorréncia & mantida sob ob-
servagaa, ndo se especificando antecipadamente o procedimento a ser ado
tado, caso se manifeste intensamente. Nio ha muita informagao sobre o
que se pode esperar dos coeficientes obtidos nessa primeira  abordagem
similtanea do mercado de exportagao de agucar.

A corvelagio serial nos residuos, ou autocorrelacdo,e outro pro
blema gqeralmente constatado no ajustamento de equagdes empiricas.

No estudo de GOLDSTEIN e KHAN (1978) saoc efetuados testes preli

" minares, em equagoes especificas, ndo se constatando problemas  serios
de autocorrelacio. Aqueles autores fazem, entao, a pressuposicac da in-
dependencia dos erros.

0 problema de termes de erro auto-regressivos 8 discutido,entre
outros autores, por KMENTA (1978). Aquele autor afirma que, quando 0s
termos de erro sic auto-regressivos, os estimadores de minimos quadra- -
dos dos coeficientes de regressdo s3o nao-tendenciosos, coerentes e con
sistentes, mas nap sao eficientes ou assintoticamente eficientes. As va
riancias dos estimadores de minimos quadrados sdo tendenciosas, impli-
cando que os procedimentos convencionais para se efetuar testes de

k1



significancia, ou construir intervalos de significidncia envolvendo coe-
ficientes de regressdo, levam a regides de aceitagao ou fintervalos de
confianga mais estreitos do que ocorreria para o nivel de significancia
ou de confianga especificado.

Mo presente estudo, a existencia de termos de erro auto-regres
sivos & examinada por meio do caleulo das estatisticas de Durbin-Watson
e de Theil-Nagar, para equagOes que ndo tenham variavel dependente defa
sada, como as do modelo de equilibrio. No caso da presenga de variavel
dependente defasada, do Jado direito das equacoes, como nas equagdes es
truturais e de forma reduzida do modelo de desequilibrio, usa-se a esta
tistica h de Durbin. No caso das equagbes de forma reduzida do modelo
de desequilibrio, usa-se, ainda, o coeficiente m de Durbim para indicar
presenga ou ausencia de termos de erro avto-regressivas.

Caso a correlagdo serial seja constatada em grau ndo toleravel,
recorre-se aos procedimentos sugeridos por KMENTA (1978), para sua cor-
recdo, tais come a estimagao iterativa completa ou em dois estagios,
o uso de primeiras diferengas das variaveis ou o procedimento de  Dur-
bin.

Outro problema relevante no presente estudo & a escolha do metg
do de estimacdo a ser utilizado. No estudo de GOLDSTEIN e KHAN (1978) e
tambem nos de AURIKKO {1986) e QUANDT (1983}, usa-se o estimador FIML
(full-information maximum Tikelihood - estimagdo de maxima  verossimi-
Thanca de infarmacao plena). Esse estimador requer especificagdo do mo-
delo completo e utiliza todas as restri¢oes formuladas a priori sobre
o sistema, de modo a estimar os coeficientes estruturais simultaneamen-
te, maximizando a funcao de verossimilhanga do modelo. Aqueles autores
afirmam gue o procedimento FIML parece gerar melhores estimadores., Uma
restricio séria ao uso do procedimento FIML @ sua extrema sensibilidade
a pequenas mudangas na especificagao e/ou nos dados.

0 metodo de minimos quadrades de tres estagios (3SLS) tem sido
adotado com certa freqlgncia e & escolhido guando nac se dispoede recur
sos computacionais para emprego do FIML. 0 procedimento de 35LS tambem
utiliza teda a informacao contida no sistema de equacGes, alem de admi-
tir possibilidade de correlagdo contemporanea entre os erros das equa-
¢oes contidas no modelo, propriedade que the assegura maior eficiencia
assintdtica. As desvantagens do procedimento de 35LS sdo a maior exigén
cia guanto ao tamanho da amostra e a obtencao de estimativas de parame-
tros altamente sensiveis 3 ocorrencia de erros de especificagac do mode
1o, erros que se transmitem a todo o sistema. O método-3SLS & utilizado,
por exemplo, por LUNDBORG (T1981).
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0 emprego do metodo de minimos quadrados de dois estagios(2SLS)
¢ relatado por ZIEMER e WHITE (1982), LAFFONT e GARCIA (1977) e BOWDEN
{1978}, e tem sido aplicado a modelos de equilibrio e desequilibric, em
bora com diferengas na especificacdo das variaveis e nos mecanismos de
ajustes. Uma restrigdo ao procedimente de 25L5 & a ndo-utilizacio de to
da a informagdo disponivel, ou seja, o procedimento de 25LS & um proce-
dimento de informagdc limitada. Por outro lado, sua sensibilidade a my-
dangas na especificagac do modelo, tamanho da amostra e mudangas nos da
dos & menos critica que nos dois outros procedimentos discutidos. No es
tude de GOLDSTEIN e KHAN ({1978}, por exemplo, os autores recorremao pro
cedimento de 25L5, no caso do modeio de equilibrio ajustado a dados do
Japdo, provavelmente por terem sido extremamente insatisfatdrios os re-
sultados obtidos com o emprego do procedimento do FIM..

Em se tratando de arandes amostras, a escolha do metodo de esti
magac deve ser feita entre o FIML e o 35LS. Como a amostra a ser utili-
zada no presente estudo e de tamanho pequeno {n = 24), as vantagens gque
esses dois procedimentos apresentam, em relagdo ao procedimento de 25LS,
se reduzem acentuadamente, passando, tambem, a influir na escolha a mai

-or sensibilidade dagueles metodos a erros de especificagio.

Em vista disso, a escolha recai sobre o procedimento de minimos
quadrados de dois estagios (2SL5). Na medida que os residuos dos modelos
estruturais estimados por 25LS sao nhormalmente distribuidos, seus esti-
madores correspondem aos estimadores do FIML.

A escolha de um metodo de estimacdo de equacoes simuitaneas, co
mo o de minimos quadrades de dois estagios, envolve o problama de iden-
tificagao, que consiste na possibilidade de expressar os coeficientes
das equagOes estruturais em termos dos coeficientes das equagdes de for
ma reduzida. Na medida que ocorre correspondencia biunivoca entre para-
metros das equagbes da forma estrutural {restritos) e parametros das e-
quagoes da forma reduzida {irrestritos), diz-se que a identificagdo e
exata. Na medida que o nimero de coeficientes irrestritos excede o nume
ro de parametros restritos, ocorre superidentificacdo e, nocasooposto,
subidentificagdo. Na terminologia usual, uma equagao & identificada quan
do ela e exatamente identificada ou superidentificada. As equagdes sub-
identificadas, por outro lado, nao tem solugao. 0 metodo de minimes qua
drados de dois estadgios pode ser utilizado para estimar equagdes exata-
mente identificadas ou superidentificadas.

No presente estudo, o modelo de equilibric, constituido pelas
equacdes (IV} e (V1I),e o modelode desequilibrio,composto pelas equagbes
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(IX} e (XII), apresentam todas as equagOes superidentificadas,o que sig
nifica que podem ser estimadas por 2SLS.

Consideragao adicional referente a utilizagio do metodo de mini
mos quadrados de dois estigios, vdlida para os demais metodos de estima
¢do de.equacBes simultaneas, diz respeito @ validade estatistica dos tes
tes de significancia aplicados a estimativas dos parametros estrutu-
rais, no sequndo estigio de estimagdo. De acordo com KELEJIAN e OATES
(1978}, os erros-padrdc dos coeficientes das equagBes estruturais, obti
dos com 0 uso do procedimento de 25LS, somente Tevam a resultados corre
tos se a amostra e de tamanho infinito, o que ndo ocorre nos problemas
geralmente tratados na econometria. A razao t de Student, obtida para
esses coeficientes de regressao, pode ser interpretada como se obedeces
se a uma distribuigae "quase t", embora, em termos estritos, essa dis-
tribuicdo seja normal assintotica. 0 coeficiente de determinagEoR2 tem,
nos modelos de equages simultaneas, um significado ambiguo, pois ndo
varia no intervalo (0,1) e sim no intervalo (-=, 1), de modo que peque-
nos valores de RZ ndo sao indicacao de baixo grau de ajustamento. Alem
disso, as estatisticas de autocorrelacio, como o testede Durbin-Watson,
nao tem significado clara, quando empregadas em modelos simultaneos.

Desse modo, as inferencias sobre poder explicative, significin-
cia global e validade estatistica dos estimadores dos parametros das e-
quagbes estruturais dos modelos simultaneos de equilibrio e de desequi-
1ibrio devem ser feitas com bastante cautela.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAD

Procede-se, iniciaTmente, a analise estatistica dos resultados
dos modelos de equilibric e de desequilibrio. Em seguida, faz-se uma si
mulagac dos efeitos de politicas de estabilizacdo de pregos sobre nivel
e estabilidade da receita cambial de exportacao de aclicar do Pais.

0s modelos originalmente propostos, de equilibrio, constituido
pelas equagoes {IV) e {VII), e de desequilibric, com as equagdes (IX)
e (XI1), ndo forneceram resultados satisfatorios do ponto de vista esta
tistico. As principais caracteristicas estatisticas dos modelos da pro-
posta inicial sdo apresentadas no Apendice B.

As caracteristicas estatisticas das equagGes estruturais dos mo
delos setecionados sdo apresentadas em quadros no proprio texto, e as
das equagdes de forma reduzida pertinentes e de seus respectivos testes
m de Durbin, no Apendice C.

Mos modelos selecionados, faz-se presente uma variavel artifici
&l, a ser definida posteriormente.

As caracteristicas estatisticas das equagdes desprovidas dessa
variavel artificial, mas mantendo todas as demais variaveis das equagoes
dos modelas selecionados, sac apresentadas no Apendice D.

3.1, Modelo de Equilibrio
0 modelo de equilibrio, na sua forma estrutural, & composto de
uma equagdo de demanda de exportagdc de agucar e de uma equagdo de ofer

ta de exportagac de aglUcar. Neste modelo, o equilibrio ocorre instanta-
neamente, sem retardamento, ou seja, dentro de intervalo de um ano.
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Em razdo da mac-inclusao de algumas das variaveis inicialmente
especificadas no modelo de equilibrio, procedeu-se a nova verificagdo .
das condigoes de identificacao do modelo. A equagdo de demanda de expor
tacdo e exatamente identificada e a de oferta de exportacao & superiden
tificada, nao havendo, portanto, problema quanto a estimacdo pelo meto-
do de minimos quadrados de dois estagios.

A equagdo selecionada para representar a demanda de exportacgac
" de aglucar, estimada pelo metodo de minimos quadrades de dois estagios,?
apresentada no Quadro 5.

Ds testes de significancia estatistica convencionais ndo sdo
inteiramente validos no caso de parametros estruturais abtides pelo es-
timador de 2SLS. Esses valores, entretanto, sao apresentados, tendo em
vista indicacBes grosseiras de significancia, com as adverténcias usu-
ais. Isto &, com esses valores visa-se fornecer uma indicag¢do,mesmo gue
imprecisa, de quaiidade estatistica dos resultades obtidos.

Na equacdo de demanda de expertagao, todos os coeficientes de
regressdo parcial sdo majores que seus respectivos erros-padrdo, e seus
sinais sdao coerentes com as expectativas a priort.

A analise da matriz dos coeficientes de correlacio 1inear sim-
ples indica grav de multicolinearidade moderado entre as variaveis ex-
plicativas PX e RM e PX e DU. Como sdo variaveis tedrica ou empiricamen
te fundamentais & analise de demanda de exportacao e tendo em vista que
os valores dos cceficientes de correlagac simples sdo inferiores ao va-
lor do coeficiente de determinacao corrigido, elas foram mantidas no mo
delo.

As estatisticas de Durbin-Watson e Theil-Nagar, referentes 3 au
tocorrelagdo serial nos residuos desta equagao, nao sugerem rejeicio da
hipotese de ndo-existéncia de correlacdo serial nos residuos.

A variavel artificial DU foi incluida na ecuagio de demanda de
exportacdo, tendo em vista a ocorréncia de desvios residuais extremos
nos anos de 1973, 1974, 1975 e 1980. Para esses anos, a variavel DU re-
cebe valor unitirio, e valor igual a zero nos demais anos, conforme pro
cedimento sugzrido por KRASKER et alii (1983).

Visto que o modelo & ajustado nos logaritmos decimais das varia
veis, a elasticidade-prego da demanda de exportacao & o proprio coefici
ente de regressdo da variavel preco de exportagdc. 0 valor desse coefi-
ciente, igual a -1,094, mas estatisticamente nag-diferente da unidade,
indica que a demanda de exporta¢ac de agucar tem elasticidade unitaria.
Variagao, por exemplo, de 10% nos pregos de exportacdo de agiicar leva a
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QUADRG 5 - Principais Caracteristicas EstatVsticas da EQUaéio de Demanda, Modelo de Equilibrio, Merca-
‘do de Exportagao de Agucar - Brasil, 1961-84

Lt

Variavel
Caracteristica
Tog QX Tog px? tog RM ]

. Coeficiente de regressao (bi) - -1,0948 4.7474 0,5719
Erro-padrao (sb_) - 0,2218 0,4393 0,1083
Razdo t de Student - 4,935+ 10,806+ 6,280*
Media aritmética 3,14751 2,23935 1,96941 . 0,16666
Matriz de correlagao Tinear simples '

. log QX 1,0000 0,6182 0,8916 0,3562

. log PX 1,0000 0,7243 0,7734

. log RM 1,0000 0,2600
Intercepte (1og-bo) .............. -3,8457 Coeficiente de determinacdo (Rz) ....... 0,9150
Observagtes (N).....ccvvvreenn.. 24 Coeficiente de determinacao ajustade (R°).. 0,9023
Graus de liberdade (n-k-1}...... 20 EstatTstica de Durbin-Watson (d)........... 1,600 IN
Estatistica de Snedecor (F)..... 71,823+ Estatistica de Theil-Nagar (p)............. 0,233

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{a} Refere-se a0 valor previsto pela equagdo de forma reduzida.

¥ Indica significancia ao nivel de 1%; IN = inconclusive.



uma variagao, em sentido contrario, da ordem de 10%,aproximadamente, mia
quantidade demandada de agucar brasileiro, no mercado internacional.

0 valor da elasticidade-prego da demanda de exportagdo do agucar
brasileiro obtido & bastante proximo do calculado por BARROS et alif
(1977), de -1,250, embora a especificagdo da varidvel prego seja dife-
rente, tendo aqueles autores utilizado prego relativo, e ndo preco em
termos absolutos, como no presente caso.

0 coeficiente da variavel renda dos paises compradores, igual a
4,747, indica elevada sensibilidade dos consumidores de agucar a varia-
coes em renda. Indica-se, assim, que uma variagio de 10% na renda dos
importadores acarreta uma variagao, no mesmo sentido, da ordem de 47%.
nas fmportacoes de aglicar brasileiro, por agueles paises. %o estudo de
BARROS et alii {1977), a renda dos paises compradores ndo foi considera
da explicitamente no modelo.

0s resultados estatistices, referentes 3@ eguagac estrutural de
oferta de exportacdo de aglicar do Brasil, ajustada pelo método de mini-
mos quadrados de dois estdgios, sdo apresentados no Quadro 6. Note-se
que as varjaveis desta equagdo sdo expressas nos logaritmos decimais dos
valores observados.

Todos os coeficientes de regressdo parcial sao maiores que seus
respectivos erros-padrdo, o que & uma indicagdc grosseira de significan
cia estatistica.

A analise da matriz de coeficientes de correlac@o linear simples
“indica correlagao bastante alta entre as variaveis QX e QI. Awbas sao,
contudo, mantidas na equagio de oferta, em vista de sua relevancia teg-
rica. ‘

As estatisticas {d e p), referentes 3 autocorrelagao serial nos
residuos da equagao da oferta, ndo sugerem que se deva rejeitar a hipo-
tese nula indicadora da inexisténcia de problemas de correlagio resi-

dual, nesta equagao empirica.

' A equacao de oferta de exportagdo & especificada com o prego de
exportacao como variavel dependente. Dessa maneira, o coeficiente da va
riavel quantidade de agucar exportado pelo Brasil, igual a 3,862, pode
ser considerado como .o inverso da elasticidade-preco de ofertd de expor
tacao, que & da ordem de 0,259, configurando uma inelasticidade-pre¢o
ou baixo grau de sensibilidade da oferta de exportagdo, em face das va-
riacdes no preco de exportagdo de aglcar. A variagao de 10% no prego de
exportacio de-agucar brasileire conduz 3 variagao, no mesmo sentido, da
ordem de 2,6% na quantidade de agucar oferecida para exportagao.
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QUADRO 6 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equaglo de Oferta, Modelo de Equilfbric, Mercado
de Exportagdo de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
- -log PX log Qx? log QI
Coeficiente de regressao (bi) - 3,8624 -3,8539
Erro-padrao (Sb.) - 0,4024 0.,4657
Razao t de Stud;nt - 9,598+ 8,275*
Media aritmetica 2,23934 3,14751 3,45555 -
Matriz de correlagdo linear simples
. log PX 1,0000 0,6108 0,4554
. Tog QX 11,0000 0,9612
. log QI 1,0000
Intercepto (log bd) .............. 13,9976 Coeficiente de determinagdo (RZ)....E:..“.LE.. 0,8528
Observagoes (n).......covvvvvennn 24 Coeficiente de determinagac ajustado {R")..... 0,8388
Graus de liberdade {n-k-1)....... 21 Estatistica de Durbin-Watson (d}f.............. 1,799
Estatistica de Snedecor (F)...... 60,870% Estatistica de Theil-Nagar (B)...ueeeuvneen... 0,116

Fonte: Dados do Quadro-1A.

(a) Refere-se ao valor previsto pela equagao da forma reduzida.

* Indica significancia ao nivel de 1%.



A inelasticidade-preco da oferta de exportagac de aglicar do Bra
si1 tambem foi constatada anteriormente por BISCHOFF e BRANDT (1979),
que calcularam elasticidade-prego de oferta de exportagao de aclicar i-
gual a 0,628. Aqueles aitores usaram o metodo de minimos quadrados ordi
narios e a equacdo linear nos niimeros naturais dos valores observados.

Pode-se fazer uma comparagdo internacional com os resultados ob
" tidos por GAFAR (1980 e 1981) para a Jamaica. Utilizando diversas espe--
cificagoes para a variavel prego de exportagao, obteve valores de elas-
ticidades-preco da oferta de exportagdo de agucar variando entre 0,17 e
0,40, ou seja, tambéem na amplitude de zers 3 unidade.

0 coeficiente estimado da variavel disponibilidade inteima de
aglcar, igual a -3,854, pode ser transformado de modo a fornecer a elas
ticidade de quantidade exportada em relagdo a quantidade disponivel 13-
quida para exportagdo no Brasil. O valor obtido, 0,998, & indicador de
elasticidade unitaria. Uma variagdo de 10% na disponibilidade interna
provoca variagdo de 10% na quantidade exportada.

Ndo se dispoe de elasticidade semelhante em outro estudo; o de
BISCHOFF e BRANDT (1979) calculou em 3,45 a elasticidade de oferta de
exportacdo de agicar em relagao a quantidade produzida.

3.2, Modelo de Desequilibrio

0 modelo de desequilibrio usado para explicar o  funcionamento
do mercado de exportagao de aclcar & tambem constituido de uma equagido
de demanda de exportagdo e de uma equagdo de oferta de exportagac, dife
renciando-se do modelo de equilibrio, por permitir que excesso de deman
da e excesso de oferta afetem pregos e quéntidades de exportagoes.

A exemplo do que ocorreu no modelo de equilibric, houve necessi
dade de se reavaliar as condigoes de identificagdo das equages estrutu
rais do modelo de Qesequil?brio, em razao da ndo-inclusdo dealgumas das
variaveis originalmente especificadas..Constatou-se que ambas as equa-
¢bes sdo superidentificadas, podendo-se, portanto, usar o metodo de mi-
nimos quadrados de dois estagios para a obtengio de estimativas dos pa-
rametros estruturais.

0s resultades estatisticos obtidos para a equagdo estrutural de
demanda de exportacdo de aglicar do modelo de desequilibrio sdo sinteti-
zados no Quadro 7.

As restrigoes feitas a validade rigorosa dos testes estatisti-
cos, decorrentes da utilizagdo do metodo de dois estagios, tambem se
aplicam ao modelo de desequilibrio.
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QUADRO 7 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Demanda, Modelo de Desequilibric, Mercado de Ex-

portagdo de Aglcar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica 4
Tog Q¥ log PX Tog QR Tog RM b
Coeficiente de regressao (bi) - -031377 0,1009 2,5916 0,1402
Erro-padrio (sb_) - 0,0323 0,1534 0,4780 0,0624
Razao t de Stud;nt - 4,258* 0,657 5,421%* 2,246
Media aritmetica 3,14751 2,36434 3,12264 1,96941 0,16666
Matriz de correlacdo linear simples
. Tog QX 1,0000 -0,2433 0,8332 0,896 0,3562
. Tog PX 1,0000 0,0129 0,0293 0,2216
. log OR 1,0000 0,8612 0,7491
. log RM 1,0000 0,2600
. bu 1,0000
Intercepto (10g by}, . oereeennn. -1,9693 Coeficiente de determinacao (R%)....... oo 0,9072
Observagdes (n)........ aaraeaeies 24 Coeficiente de determinacdo ajustade (R)...... 0,8877
Graus de Tiberdade (n-k-1)........ 19 EstatTstica de Durbin Watson {d}............... 1,699 IN
Estatistica de Snedecor (F)....... 46,459* Estatstica de Theil-Nagar {0).......ccvvvuv .. 0,201
Estatistica de Durbin (h)........ ... ... iui... 1,118

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.

{a) Refere-se ao valor previsto pela equagao da forma reduzida.
* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significdncia ao nfvel de 5%; IN

= inconclusivo.



K excecdo da varidvel quantidade exportada defasada, todas as
demais varidveis explicativas apresentam coeficientes de regressiao com
magnitude bastante superior a de seus respectivos erros-padrao.

0 valor do coeficiente h de Durbin indica nio-rejeigao da hipo-
tese nula de inexisténcia de correlacdp serial nos residuos dessa equa-
¢d30. Esse resultado sugere especificacdo adequada dessa equagio.

A matriz de correlagdo linear simples das varidveis explicati-
vas incluidas na equacado mostra existencia de correlagdo moderada entre
as variaveis QM, RM e DU. Contudo, estes coeficientes de correlagao sim
ples sdo inferiores ao coeficiente de determinagdo corrigido.

0 valor do coeficiente estimado da variavel pregode exportagao,
igual a -0,138, corresponde 3 elasticidade-pre¢o da demanda de exporta-
¢do de agucar do Brasil, para o curto prazo. Variacdo de 10¢ no  prego
de exportagdo de aglicar tende a resultar em variagdo, em sentido contrd
rio, da ordem de 1,4% na quantidade demandada para exportagdo, sob con-
digbes de desequilibric de mercado. Nota-se que a consideracido do dese-
quilibrio, portanto, resulta em elasticidade-preco da demanda de expor-
tagao de aglicar inferior a unidade, em valor absoluto, enquanto era uni
tiria no modelo de equilibrio.

A variavel renda dos paises compradores apresenta coeficiente
de regressdo parcial da ordem de 2,592, indicande que a demanda brasi-
leira de exportagdo de aglcar & renda-eldstica. Por exemplo,variagio de
10% na renda dos paises compradores provoca variacao da ordem de 26% na
guantidade demandada de exporta¢do de agucar do Pais. Embora esse esti-
mador seja menor que o obtido no modelo de equilibrio, indica-se ainda
que a demanda de aglicar apresenta elevado grau de sensibilidade,em face
das variagDes, em renda, dos paises compradores. .

0 estimador do coeficiente da variavel quantidade exportada de-
fasada e igual a 0,101. Esse coeficiente, juntamente com o coeficiente
da variavel prego de exportagdo, igual a -0,138, € utilizado no calculo
da elasticidade-prego da demanda de exportagao de agucar para o Tongo
prazo, que e da ordem de -0,154, pouco superior, portanto, em valor ab-
soluto, d@ obtida para o curto prazo, sendo, praticamente, a decima par-
te da elasticidade-prego da demanda a longo prazo (-1,65),.calculada por
BARROS et alii (1977).

A elasticidade-renda da demanda de agucar, para o longo prazo,
g igual a 2,883, indicando, tambem, maior sensibilidade que nacurto pra
z0.

0 retardamento temporal medio, calculade mediante o emprego da
equagdo (X), e de 1,1 ano, significando que metade da diferenca entre a
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quantidade de equilibrio no ano t e a quantidade observada no ano t-1 &
eliminada em periodo pouco superior a um ano (cerca de quatrocentos
dias).

0s resultados estatisticos obtidos para a equacao estrutural de
oferta de exportagdo de agicar do modelo de desequilibrio sie apresenta
dos no Quadro 8. Nessa eguagdo, todas as variaveis s3o expressas nos 1o
garitmos decimais dos valores observados.

- Todas as varidveis explicativas apresentam coeficientes de re-
gressao bastante superiores aos respectivos erros-padrio.

0 valor da estatistica h de Durbin, utilizada em razioda presen
¢a de variavel dependente retardada do Tado direito da igialdade, indica
ndc-rejeigdo da hipotese nula de aus@ncia de correlagdo s:rial nos resi
duos.

A analise da matriz de correlacdo simples das variiveis indica
grau elevado de correlagdo entre as variaveis QX e QI.

Dada a especificagdo de prego de exportacde como variavel depen
dente, na equagao estrutural da oferta de exportagio de aglcar, o esti-
mador do coeficiente de regressao da variave! quantidade exportada de
aglcar, igual a 2,280, & utilizado, Juntamente com o ceeficiente da va-
riavel retardada, igual a 0,407, na obtencio da estimativa da elas-
ticidade-pre¢o da oferta, que & igual a 0,260, para o longo prazo. As-
sim, indica-se que a oferta de exportagdo de aclicar no Pa¥s & prego-ine
lastica, a longo prazo. Por exemplo,uma variagao de 10% no preco de ex-
portagae de agUcar resultaria em variagdo, no mesme sentido, daordem de
2,6% na quantidade oferecida para exportacioc.

0 valor da elasticidade-preco da oferta de exportagao,obtido do
modelo de desequilibrio, & similar ao gerado com base no modelo de equi
1ibrie, situando-se ambos na amplitude preco-inelastica.

A variavel indicadora da disponibilidade interna de agicar apre
senta coeficiente de regressao igual a -2,287. A elasticidade da quanti
dade exportada, em relagdo a disponibilidade interna 1iquida, & da or-
dem de 1,003, indicando elasticidade unitaria, resultado similar ao ob
tido a partir do modelo de equilibrio. VariacGes na disponibilidade in-
terna refletem-se de modo proporcional na quantidade ofertada para
exportagao.

Na avaliacdo da estabilidade dinamica do modelo, tem-se que as
raizes caracteristicas obtidas da parte endbgena do modelo estrutural de
desequ11?brio_§§o reais.e apresentam  valores iguais a 0,271 e 0,115.

s
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QUADRO 8 - Principais CaracterTsticas Estatisticas da Equagdo de Oferta, Modelo de Desequilibria, Mercado de Ex-

portagdo de Aglcar - Brasil, 1961-84

Variave)
Caracteristica
Tog PX Tog 0x? Tog PR Tog QI

Coeficiente de regressdo (bi) - 2,2803 0,4068 -2,2866
Erro-padrio (Sb.) - 0,3960 0,1041 0,4295
Razao t de Stud;nt - 5,757 3,906+ 5,323
Media aritmetica 2,23934 3,14751 2,22153 3,45555
Matriz de correlagdo linear e simples

. Tog PX 1.,0000 G,6207 0,7765 0,4554

. log QX 1,0000 0,5679 0,9551

. log PR 1,0000 0,4661

. log QI 1,0000
Intercepto (log bo).........; ...... 2,0596 Coeficiente de determinagao (Rz) ....... o 0,8730
Observagoes (R)..........cevvvnnns. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R™)...... 0,8539
Graus de liberdade (n-k-T)......... 20 Estatistica de Durbin-Watson {d)............... 1,795
Estatistica de Snedecor (F)........ 45,843* Estatistica de Theil-Nagar {(p)...cccvvnnennnn.. 0,132

Estatistica de Durbin (h}...... ... .ocoiinnt. 0,574

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.

(2) Refere-se ao valor previsto pela equagao de forma reduzida.

* Indica significincia ao nivel de 1%.



Estes sac, tambem, os valores dos modulos. Pode-se concluir, portanto,
que o modelo de desequilibrio estimado & dinamicamente estavel.

0 periodo medio de convergencia para o equilibrio do mercado de
exportagao de aglicar situa-se entre 3,7 anos e 8,7 anos. Essas estimati
vas, obtidas a partir dos modulos das ra¥zes caracteristicas, indicam o
tempo medio de convergéncia da combinagdo prege-quantidade para a posi-
¢do de equilibrio, decorrente de mudanga nas varidveis exbgenas do mode
To.

3.2.1. Comparagao entre os Modelos de Equilibrio e Desequilibrio

A comparagdo dos resultados obtides com os dois modelos ajusta-
dos a dades do mercado de exportacdo de aclucar do Brasil nioc @ tarefa
de facil realizagdo, na medida em que nzo se dispde, na titeratura, - de
instrumental econometrico adequado a tal confrontacdo. Nac se pode, in-
clusive, recorrer 3 avaliagio comparativa das capacidades preditivas das
equagoes, pois o aspecto mais relevante para a presente investigagio @
a estrutura do mercado.

0 reduzido numero de estudos referentes ac mercado de exporta-
¢30 de aclicar, quer no Brasil, quer no exterior, nio oferece um termo
de comparagdo, mesmo em se tratando dos resultados obtidos com ¢ modelo
de equilibrio. Ao se introduzir o desequilibric no mercado, a possibili
dade de comparagac e nula, n3o se constituindo em instrumento auxiliar
na escolha do modelo.

A principal diferenga entre os dois modelos, guanto 3s estimati
vas dos parametros, parece estar na estimativa da elasticidade-prego da
demanda de exportacdo que, de unitaria no modelo de equilibrio, passa a-
-0,154 no de desequilibrio, a longo prazo. Desse modo, a opgao por qual
quer um dos modelos ajustados tera reflexos no elenco de medidas &e po-
Titica que podem ser examinadas e recomendadas para o produto.

0 modelo de desequilibrio, na medida que efetivamente passe a
captar o efeito de variaveis politicas, ndo explicitamente incluidas no
modele, sobre o mercado internmacional de agucar, credencia-se pdra re-~
presentar, com maior precisac, o mercado analisado, possibilitande ajus
tes defasados na convergencia de uma situagdo de equilibric delongo pra
zo para outra, mais consentaneos com a realidade do mercado. E uma esce
Tha que assume caracteristicas aprioristicas, determinada ndo pelos re-
sultados obtides, mas por préssuposigio teprica sobre o comportamento
do mercado.
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3.3, Tdentificapao das Fontes de Instabilidade

Os resultados obtidos para a regressac de desvios da guantidade
em relacdc 3 tendencia (DQ}, sobre desvios do prego.em relagao 3 tenden
cia {DP), sdo apresentados no Quadro 9. 0 coeficiente de regressao ndo
& significante ao nivel de probabilidade o« = 0,05, sugerindo anao rejei
caoc da hipdtese nula de que o parametro correspondente ndo e diferente
de zero. Esse resultado indica que mudangas, tanto na oferta como na de
manda, s3o fontes importantes de instabilidade nas exportacoes de agucar
do Pa¥s, em termos fisicos. Essa conclusdo difere das apresentadas por
LORD (1978 e 1981) que, utilizando dados dos periodos 1960-75e 1960-78,
concluiu pela predeminancia de mudangas na oferta como fonte de instabi
}idade nas quantidades exportadas pelo Brasil. Essa diferenga pode ser
atribuida, em primeiro lugar, aos periodos ndo-coincidentes. Nos pra-
prios estudos de LORD (1978 ¢ 1981), entretanto, a inclusdodemais tres
anos no periodo amalisado provocou mudangas nas fontes de instabilidade
em guatro dos 12 paises considerados, para agucar. Outras possiveis ex-
plicagoes para as diferengas decorrem das formas funcionais adotadas e
das fontes de dados.

3.4. Choques de Oferta e de Demanda no Modelo de Equilibrio

No modelo de equilibrio, as equacdes relevantes para a analise,
considerando-se as medias aritmeticas das demais variaveis envolvidas,
sdp as seguintes:

00%: Jog QXD = 5,5992 - 1,0948 tog PX

ou,
I
D0* : Tog PXD = 5,114 - 0,9134 log OX
ou, ainda,

H -0,9134

X

DD : PXD = 130.137 QX (XXV)

Nesse caso, o gasto de divisas & expresso por meio da relacdo:
GD = PX.QX = 130.137 qx0»0866
Quanto 3 oferta de exportagdo de aglicar, tem-se as seguintes e-

quagoes:
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QUADRO 9 - Principais Caracteristicas Estat{sticas da F

bilidade de Exportacdo de Aglicar - Brasil, 1961-84

quagao de_IdentificagSo das Fontes de Insta-

Lo Variavel
Caracteristica

0Q op
Coeficiente de regressio (bi) - 0,0869
Erro-padrao (sbi) - 0,1534
Razac t de Student - 0,566
Midia aritmética 7,7.1077 5,5.107
Intercepte (bo) ................ 7.0 . 1078 Coeficiente de determinacdo (RZ) .......... 0,0143
Observagtes (n)............ veo. 28 Coeficiente de determinagdo ajustado(ﬁz)..-0,0304
Graus de liberdade {n-k-1}..... 22 EstatTstica de Durbin-Watson (d}.......... 1.1318 IN
Estatistica de Snedecor (F).... 0,321 E%tatfstica de Theil-Nagar (p}............ 0,349

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.
IN = Inconclusivo.



$s*: log QXS = 2,4129 + 0,2589 Tog PX, (XXVI)
I

ss* : log PXS = 3,9976 + 3,8624 log QX ' (XXVII)
ou, ainda,
xH -0 .3,8624
ss* : pXS = 4,7896 . 107 . QX724 (XXVIIT)

Nesse ultimo caso, a receita de divisas e obtida por meio da sg

guinte relagao:
RD = PX . QX = 4,7896 . 10710 . qx*-8624 (XX1X)

Em equilibrio tem-se QXS = QXD.
0s valores calculados de quantidade e prego de exportagao de e-
quilibrio sdo: i

3,02234 e X = 1.052,79 . 103,

leg QXO

It

log PX0 us$ 2,35379 e PX0 = Us$ 225,83/t.

A receita total calculada, em equilibrio, e a seguinte:
RDcJ = |J5% 237.752.000 = GDU'

Supoe-se, na analise subseqllente, que a demanda 2 estiavel e gue
ocorrem deslocamentos na oferta, em montante necessario para que haja
variagdo de + 10%, em torno do preco de equilibrio. Assim, a  variagdo
de precos ocorre no intervale de US$ 225,83 + US$ 22,58, ou  seja, de
Us$ 203,25/t a US$ 248,41/t. 0 desvio-padrao de prego, O B igual a
uss 31,92/t. )

Do mesmo modo, ao se considerar estivel a oferta e se permitir
deslocamentos na demanda, esses ocorrem em montante suficiente para que
haja a mesma variagao, de + 10% em torno do preco de equilibrio.Lembra-
-se que, no mercado mundial de aglicar, no ambito dos AIAs, a  variacdo
tolerada, entre os limites superior e inferior, & bastante superiora do
exemplo em exame, podendo chegar a 30% em torno do prego medio, INSTITU
TG DO AGOCAR E DO ALCOOL (1978). Os valores referentes a pregos, quanti
dades e receitas de divisas sdo apresentados no Quadro 10. A elasticida
de-prego de demanda de exportacao & considerada igual a 1,095. Desse mo
do, considerando-se choques deoferta ou deslocamentos na curva da oferta
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QUADRO 10 - Simulagdo de Choques de Oferta e de Demanda sobre Pregos e Quantidades Exportadas, Modelo de Equilibrio

Beslocamantoe relevante

Preco de ' Oferta Demanda
exportagao Quantidade Receita Quantidade Receita
1.000t Variagéoa Us$1.000 Variagioa 1.000t Variagioa US$1.000 Variagao
225,83 1.052,79 - 237.7%2 - 1.052,79 - 237.752 -
203,25 1.181,33 12,2 240.105 1,0 1.028,35 -2,7 208.199 -12,4
248,41 948,35 -9,9 235.580 -0,9 1.078,97 2,5 268.027 12,7

Fonte: Dades do Quadro 1A.
{a) Em relagBo ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem,



de exportacdo de aclicar para a direita (aumento) e para a esquerda (di-
minuigdo), tem-se que a receita total de divisas, obtida com a exporta-
¢do de aglcar, permanece praticamente estavel, qualquer que seja a dire
cao daquele deslocamento. Nessa situagdo, a variancia da receita de di-
visas & praticamente nula. A receita media {(RD1 + RDZJ/Z} e igual a re
ceita de equilibrio.

A existencia de acordo internacional que consiga estabilizagao
completa do pre¢e intermacional do produto tende a provocar  alteragao
nos resultados supra apresentados.

Naquele evento, a receita de divisas apresenta variancia direta
mente proporcional 3 variancia da quant;dade exportada, tal como descri
to na expressdo {XXI). Alem disso, a receita de divisas ndao tende a ser
estavel, uma vez que nao se tem mais a igualdade RD = PX . QX e sim
RD = PX QX. Com esta modificacio, a receita de divisas variariade manei
ra diretamente proporcional 3s variagbes na quantidade exportada. Essas
variagOes podem ser calculadas a partir da equagac deslocada da oferta
de exportagao. Supondo-se deslocamento da oferta para a esquerda,pressu
pondo-se a mesma elasticidade-preco de oferta de exportagdo, tem-se que
a curva de oferta de exportagao, relacionada a variagao positiva de 10%
no preco de equilibrio, 2 expressa por meio da seguinte relagdo:

log PX = -9,1033 + 3,8624 log OX. (XXX)

A quantidade exportada, ao preco fixade de US$ 225,83, & da or
dem de 925,36 mil toneladas e a receita total atinge WM5$ 208.974.000
{Quadro 11). A gueda na receita de divisas, da ordem de 12,1%, & exata-
mente igual 3 queda na quantidade exportada. Tende a ocorrer excesso de
demanda, a ser preenchido por meio de estoques reguladores, da ordem de
127,43 mil toneladas e valor correspondente a US$ 28,778.000,

Com deslocamento da oferta para a direita, e sob as mesmas con-
digbes descritas anteriormente, a equagdo de oferta & a seguinte:

Tog PX = -9,5590 + 3,8624 Tog OX. (XXXI)

A quantidade ofertada ac prego estavel de US$ 225,83 tende a ser
igual a 1.214,20 mil toneladas, com receita total correspondente a
US$ 274.203.000. Tende a ocorrer aumento de estoques, uma vez que, sob
condigdes de demanda estavel, ao preco de equilibrio de US$ 225.83, a
guantidade demandada & igual @ de equilibrio, ou seja, 1.052,79 mil

54



95

QUADRO 11 - Simulagao de Chogues de Oferta e de Demanda sob Politica de Prego Estabilizado no  Nivel
' de Equilibrio, Modelo de Equilibrio

Deslocamento relevante

Cpe Nivel de Oferta Demanda
Especificagio equi TTbrio
Esquerda Direita Esquerda Direita

ax :

1.000t 1.052,79 925,36 1.214,20 912,83 1.,197,57

Variagao® . -12,1 15,3 -13,3 13,7
Varifagao estogque

1.000t - -127,43 161,41 139,96 - -144,78

Us$1.000 - 28.778 36.451 31.607 32.696
Receita de divisas

Us$1. 000 237./52 208.974 274.203 206.144 270.447

Fonte: Dados do Quadro 1A.
{(a) Em relagdo ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem.



toneladas. 0 montante de aclicar a ser retirado do mercado atinge 161,41
mil toneladas, com valor correspondente a US$ 36.451,000. .

Na presenca de deslocamentos de oferta e com o prego estabiliza
do, admitindo-se que o organismo regulador internacional adguira produ-
to no mercado, para formagao de estoques, ou ceda estoques, ao  prego
preestabelecido, a receita media de exportagdo de agucar do Brasil ten-
de a ser iqual a US$ 241.588.000, praticamente igual a receita de equi-
1ibrio. A variancia da receita total, sob esse esquema, e maior que no
caso de flutuagdo de + 10%, em relagao ao prego de equilibrio {Quadros
10 e 11), Prevalece, portanto, a condigdo da expressac (XXII).

A elasticidade-prego estimada da oferta de exportagdo de aglcar
do Brasil @ igual a 0,259. Considerando-se oferta estavel, analisa-se o
efeito de deslocamentos da curva de demanda de exportagdo sobre a recei
ta de divisas do Pais.

Na inexisténcia de acordos ou politicas de estabilizagdo de mer
cado, o deslocamento para a esquerda da curva de demanda, em proporgao
que gere preco de equilibrio P] igual a 0,90 Po’ tende a resultar em rg
ceita total da ordem de US$ 208.199.000, inferior em 12,4% 3 receita de
equilibrio e correspondente a uma queda de 2,7% na quantidade exporta-
da, da ordem de 1.024,35 mil toneladas. Por outro lade, o deslocamento
da curva de demanda para a direita, em montante necessario para gue PZ
seja igual a 1,10 Po’ resulta em receita de divisas da ordem de USS....
US$ 268.027.000, superior em 12,7% @ receita de equilibrio, com cresci-
mento de 2,5% na quantidade exportada. A quantidade exportada correspon
de a 1.078,97 mil toneladas.

A receita media de divisas, obtida com a exportagdo de acgucar,
tende a ser igual a US$ 238.113.000, com pequena diferenga em relagap a
de equilibrio. Assim, deslocamentos da demanda em niveis proporcionais
ao preco de equilibrio ndo afetam o nivel de receita media, embora pro-
vogquem aumento em sua variancia.

Na presenga de estabilidade compieta de pre¢o, repete-se a si-
tuagao apresentada no caso de deslocamento de oferta.

Supondo-se deslocamento para a esquerda da curva de demanda,que
conserva a mesma elasticidade-prego, e com a curva de oferta mantendo-

.-se fixa, a equagdo da curva de demanda correspondente a uma variagdo
negativa de 10% no prego de equilibrio & expressa da sequinte forma:

log PX = 5,0578 - 0,9134 log QX. (XXXII)
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A quantidade a ser demandada, ao prego estavel de US$ 225,83/t,
2 da ordem de 912,83 mil toneladas, correspondente a uma queda de 13, 3%.
A receita total de divisas, cbtida com a exportacido, deste montante de
agcar, atinge US$ 206.144.000, com queda exatamente igual 3 da quanti-
dade. 0 excesso de oferta de 139,596 mil toneladas & retirade do mercado
para formacao de estogues, no valer de US$ 31.607.000.

U desTocamento para a direita, correspondente & uma variagio po
sitiva de 10% no prego de equilibrio, pode ser expresso pela  seguinte
equagac de demanda:

log PX = 5,1655 - 0,9134 log QX. (XXXIIT)

A quantidade ofertada, ao prego estavel de US§ 225,83, & da or-
dem de 1.197,57 mil toneladas, com receita total de USS$ 270.447.000.Ten
de a ocorrer aumento de 13,7% na quantidade exportada e na receita de
divisas. Faz-se necessaria a liberagac de estoques, no montante de
144,78 mil toneladas, com valor correspondente a US$ 32.696.000.

Na ocorréncia de desiocamentos de demanda e com o prege estabi-
tizado, considerando-se a livre movimentagao de estoques, ao prego de
Uss$ 22%,83/t, a receita madia de exportagao atinge US$ 238.295.000, que
€, praticamente, igual 3 obtida em condigoes de equilibrio., Nesse caso,
a variancia da receita total & ligeiramente maior que no caso de flutua
¢ao no intervalo de + 10% em torno do pre¢o de equilibrio.

Com base nesse exercicio, indica-se, claramente, que no modelo
de equiiibrio, em condigdes de demanda de exportagio com elasticidade-
-preco unitdria e oferta de exportagdo preco-inelastica, choques de o-
ferta nac afetam de modo substancial a receita de divisas obtida com a
exportagdo de acucar. Por cutro lado, choques de demanda acarretam va-
riagdes diretamente associadas ao sentido do deslocamento da  demanda.
Assim, deslocamentos positivos {para a direita) da demanda implicam em
aumento da receita gerada com a exportagdo, ao passo que deslocamentos
negativos (para a esquerda) acarretam reducdo na receifa de divisas.

A variancia da receita total e bastante mafs acentuada, no caso
de deslocamentos da demanda, com oferta permanecendo fixa, do que no ca
so de deslocamentos da oferta, com a demanda fixa.

0 nivel medic da receita, tanto no caso de deslocamentos de o-
ferta quanto no caso de desiocamentos de demanda, ndo se afasta substan
cialmente da receita obtida no ponto de equilibrio.
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3.5. Choques de Oferta e de Demanda no Modelo de Desequilibrio

No modelo de desequilibrio, a existBncia de um nivel de equili-
brio, no qual oferta e demanda se igualam, e admissivel a longo prazo.
Como o modelo de desequilibric & dinamicamente estivel, ele converge pa
ra 0 equilibrio & longo prazo. Desse modo, as equagoes relevantes para
analise de politica 530 a equagdo de demanda de exportagdo de longo pra
20 e a equagdo de oferta de exportagdc a longo prazo, obtidas a partir
das equacoes (IX} e (XII}.

A equacdo de demanda de exportagdo a longo prazo B a seguinte:

X[ .
pDp'd: log QXD =-2,190589 - 0,15325 log PX + 2,8828] log RM+0,15600 DU.
(XXX1V)

Considerando a media aritmetica das variaveis RMe 0OU, a e-
quagio de demanda de exportagdo pode ser expressa da seguinte forma:

1
00*d : 3,51284 - 0,15325 log PX. (XXXV)

Normalizando-se a equagao(XXXV)para preco de exportagio como va-
riavel dependente, obtem-se as seguintes equagles:

111
DD*d : log PXD = 22,92228 - 6,52528 log QX (XXXV1}

Iy

o0*d : PXD - 8,36 . 1022 . qx 652528

(XXXVIT)

Nesse caso, o gasto dos consumidores com divisas B expresso pe
la relagdo:

-5,52528

GD = PXD . QX = B,36 . QX (XXXVIII)

A equacao de oferta de exportagio de longo prazo € a seguinte:

I
$$*d: log QXS = -0,90321+0,26013 log PX+1,00274 log QI. (XXXIX)

Considerando a media aritmetica da variavel I, a equagdo de
oferta de exportagao pode ser expressa da seguinte forma:

i
$s*d : Tog QXS = 2,56181 + 0,26013 log PX. (XL)
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Normalizando a equagdo {XL) para prego de exportacao como varia
vel dependente, obtém-se as seguintes equagdes:

11

ss¥d : log PXS = -9,84819 + 3,84423 log OX, (XLI)
v

ss*d : pxs = 1,42 - 10710, qx3:84423, {XLII)

Nesse caso, a receita de divisas do Brasil com a exportagdo de
aglcar @ dada por:

=1 4,84423

RD = PX . QX = 1,42 . 1D 0 ¢ (XLIID)

No nivel de equilibrio a longo prazo tem-se QXD = QXS. Os valo-
res calculados de quantidade e prego de exportagdo nesse nivel sao os
seguintes:

log ng - 3,16027 e ng - 1,446,33 . 10°,

US$ 199,81/t.

log PX = 2,30063 e PX_
A receita de divisas do Brasil & igual ao gasto dos consunrido-
res, sendo dada por:

RD0 = GD0 = US$ 288.985.203.

Supde-se, na analise subseqllente, a exemplo da analise do mode-
To de equilibrio, que a demanda & estavel e que ocorrem deslocamentos
na oferta, em montante necessario para que haja variagdo de + 10% em tor
no do prego de equiiibrio de longo prazo. Assim, a variagiao de pregos
ocorre no intervalo de US$ 219,79/t a US$ 179,83, ou seja, de US$199,81
EX’ B igual a US$ 28,26/t.
De modo similar, ao se considerar estavel a oferta, e se permi-

tir deslocamentos na demanda, a mesma variagao de + 10% em torne do pre

+ USs 19,98. 0 desvio-padrdo de prego, o

¢o de equilibric 2 considerada.

0s valores referentes a pregos, quantidades e receitas de divi-
sas s3o apresentados no Quadro 12,

A elasticidade-preco de demanda de exportacdo, de longo prazo,
€ da ordem de -0,154. Nessa circunstancia, choques de oferta provocando
deslocamentos da curva de oferta para a direita {aumento) ou para a
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QUADRO 12 - Simulagdo de Choques de Oferta e de Demanda sobre Pregos e Quantidades Exportadas, Modelo de Desequi-

1ibrio
DesTlocamento relevante
Preco de Oferta Demanda
exportagao Quantidade Receita Quantidade Receita
1.000t  Variagdo® US$1.000  Variagdo® 1.000t Variacdio®  US$1.000 Variagdo®

199,81 1.446,3 - 288.985 - 1.446,3 - 288,985 -
179,83 1.470,9 1,6 265.512 -8,1 1.407,2 -2,7 253.057 -12,4
215,79 1.425,5 -1.4 N33 8,4 1.482,6 2,5 325.861 12,8

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{aj Em retagdo ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem.



esquerda (diminuicdo) levam a variagdes ndo muito significantes nas quan
tidades transacionadas (em media, + 1,5% em relagdo 2 quantidade  ini-
cial de equilibrio}, enquanto as variacOes na receita de divisas sdo re
Tativamente mais acentuadas (-8,1% e 8,4%, respectivamente). A receita
média{[RD] + RDZ)/Z} e igual a US$ 289.411.500, pouco superior, portan-
to, 3 receita inicial sem choques de oferta.

Sob a condi¢de de completa estabilizacdo do prego de exportagas
do agucar, as variagdes na quantidade exportada pelo Pals 830 majores
do que na situagao de pregos ndo-estaveis (de -2,8% e 4,5%, respectiva-
mente, para deslocamenios da oferta para a esguerda e para a direita}.
A variancia da receita de divisas, porem, & menor. Ha excessos de deman
da e de oferta a serem compensados com variagGes nos estoques  (Quadro
13).

DesTocamentos da demanda no montante necessario para provocar
variagbes de + 10% em relagde ac prego de exportacao no nivel de equill
brio provocam variagies na quantidade exportada em proporgdo maior (em
torne de + 2,6%) que no caso de chogues de oferta. As variagdes na recei
ta de divisas (de -12,4% e 12,8%) tambem sdo mais pronunciadas (Quadra
12). )

Deslocamentos da demanda em mercado caracterizade por completa
estabilidade de pregos, por outro lado, conduzem 2 menores variacoes re
lativas nas quantidades exportadas (-1,3% e 0,1%, respectivamente, para
deslocamentos da demanda para a esquerda e para a direita) que desToca-
mentos de oferta sob a mesma condigdo. Consegtlentemente, a movimentagio
de estoques, necessaria para atender ac excesso de demanda e de oferta,
torna-se menos intensa. O montante de divisas obtido coma exportagao de
agucar, entretanto, & bastante afetado. A variancia da receita de divi-
sas, porem, & menor que na situagdo em que os pregos oscilam na faixa
de + 10% em relagdo ao prego inicial. A receita média de exportagio
{(RD1 + RDZ)/Z} e ligeiramente inferior aquela do nivel de equilibrio
{Quadros 12 e 13). :

Esse exercicio fornece indicagao de que, no modelo de desequili
brio, sob condigdes de demanda de exporta¢dc e oferta. de exportagdo pre
go-inelastica, tanto chogues de oferta quantc chogues de demanda provo-
cam variagoes de certa magnitude na receita de divisas, geradas pela
exportagao de aqﬁcar;

Na ausencia de estabilizagao completa de pregos, a variancia da
receita total & maior no caso de deslocamentos da demanda, com a oferta
permanecendo fixa, que no caso de deslocamentos da oferta, com demanda

“inalterada.
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QUADRO 13 - Simulagao de Choques de Oferta e de Demanda sob Politica de Preco Estabilizado no Nivel
de Equilibrio, Modelo de Desequilibrio

Deslocamento relevante

e Nivel de Oferta Demanda
Especificagdo equilibrio
Esquerda Direita Esquerda Direita

X

1.000t 1.446,3 1.390,6 1.511,8 1.384,7 1.504,5

Variacio® - -3,8 4,5 -4,3 4,0
Variagdo estoque

1.000t - -558,7 65,5 61,6 -58,2

Us$1.000 - 11.129 13.088 12.308 11.629
Mentante de divisas

UsS$1.000 288.985 277.856 302.073 276.677 300.614

Fonte: ‘Dados do Quadro JA.
{a) Em relagac ao nivel de equilibrio. Valores expressos em percentagem.



Sob umd pelitica de estabilizag3o de prego em nivel de equili-
brio, choques de demanda e de oferta levam a variacdes na receita de di
visas de magnitudes bastante aproximadas. As receitas medias, em ambos
os casos, nao diferem de maneira acentuada da receita no ponto de equi-
¥ibrio. A varidncia da receita de divisas & ligeiramente maior no caso
de choques de oferta.
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4. RESWMO E CONCLUSDES

Neste capitulo, com base nos resultados ampiricos do estudo do
mercado de exportacdo de aglucar do Brasil, apresenta-se um resumo e as
conclusoes da pesquisa.

4.). Resumo

A importancia das exportagdes brasileiras de agucar como fonte
geradora de divisas para o Pals acentuou-se a partir da decada de 60.
Embora as transagDes internacionais com o produto se submetam, freglien-
temente, as normas de acordos visando estabilizacdo de pregos, o merca-
do de aglicar @ bastante instavel, gerande preocupagao com a instabilida
de da receita de divisas que o Pajs aufere com a exportacao do produto.

A rigidez no ajustamento de pregos e quantidades nesse mercado,
decorrente da presenga de uma serie de fatores, pode gerar possiveis de
sequilibrios.

0 ajustamento de um modelo de equilibrio, quando o mercado & ca
racterizado pela presenga de desequilibrio, pode induzir a avaliagao in
correta do comportamento do mercado, levando a sugestoes de  politicas
nao-compativeis com a realidade do mesmo.

0 presente trabalho procura especificar modelos simultaneos de
oferta e demanda de exportacdo de agucar do Brasil nac sb sob condigdes
de equilibrio de mercado, mas tambem levando em conta a  possibilidade
da ocorrencia de desequilibrio nesse mercado, sugerida por uma serie de
evidencias. $a0 usados dados anuais para o periodo 1961-84.
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0 modelo de equilibrio & composto de uma equacio de oferta de
exportacao € uma equacdo de demanda de exportagdo, relacionadas por meio
de uma condicao de equilibrio,

No modelo de desequilibrio, a quantidade exportada se ajusta ao
excesso de demanda no mercado, enquanto o prego de exportacdo se ajusta
a0 excesso de oferta. '

Ambos os modélos sap ajustados com o emprego do metode de mini-
mos quadrados de dois estdgios. Foram empregados os logaritmos decimais
dos valores observados das variaveis.

0s resultados indicam, para o modelo de equilibrio, demanda de
exportacao com elasticidade-prego unitaria (de = -1,094) e ofertade ex
portacdo prego-ineldstica (E:x = 0,259). A elasticidade-renda (dos pai-
ses importadores) da demanda de exportagdo (Esx = -4,747) e bastante e-
levada. A etasticidade da oferta em relacdo a disponibilidade interna de
agiicar {E;? = 0,998) nao difere significativamente da unidade.

Por outro lade, ¢ modelo de desequilibric indica, a curto pra-
zo, demanda de exportacao prego-inelastica (Eix = -0,138) e renda-elas-
tica (E0* - 2,592).

A sensibilidade da quantidade ofertada, a longo prazo, em face
das variacgoes no prego de exportagao (ESx = 0,260) e das variagoes na
disponibilidade interna (Ej? = 1,003), & praticamente igualaos valores
cbtidos por meio do modelo de equilibrio.

& longo prazo, o modelo de desequilibrio indica elasticidade-
-prego da demanda de exportagdc da ordem de -0,153 e elasticidade-renda
da demanda de exportacao de 2,883, superiores, em valor absolute, aos
obtidos para o curto prazo.

0 modelo de desequilibric ajustado & dinamicamente estavel, com
periodo medio de convergéncia para o equilibrio do mercado de exporta-
¢do de acbcar situando-se entre 3,7 e 8,7 anos.

Na identifica¢do das fontes de instabilidade das exportaghes de
acucar do Pais, encontrou-se a presenca de disturbios tanto de oferta
quanto de demanda.

Na avaliagao dos efeitos de choques de demanda e de oferta so-
bre o nivel e a estabilidade da receita de divisas obtida com a expor-
tagao de agucar pelo Brasil, utilizam-se os coeficientes estruturais es
timados nos modelos de equilibrio e desequilibrie.

Indica-se que o modelo de desequilibrio representa mais adequa-
damente o mercado internacional de aglicar, por possibilitar a captacdo
do efeito de variaveis politicas ndo explicitamente incorporadas aos mo

delos.
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0s resultados da simulagao dos efeitos de choques de demanda e
de oferta sobre o nivel e a estabilidade da receita de divisas, conside
rando-se o modelo de desequilibrio, mostram variagbes retativamente a-
centuadas na receita de divisas. A recéita media, tanto no caso de che-
ques de demanda quanto no de choques de oferta, nao se mostra muito di-
ferente daguela do nivel de equilibrio. A variancia da receita, sem com
pleta estabilizagac de preges, B maior no caso de chogues de  demanda;
com completa estabilizagdo de pregos, a variancia da receita no caso de
chogues de oferta & ligeiramente maior que no caso de chogues de deman-
da.

4.2. Conelusces

Na comparagdo dos resultados obtidos com os modelos de equili-
brio e desequilibrie do mercade de exportagdo de aclcar do Brasil, nao
se dispde de elementos estatisticos irrefutdveis que permitam a selegdo
de um dos modelos. Entretanto, como a consideracio do desequilibrio poi
sibilita a captagao dos efeitos de diversas varidveis politicas que afe
tam o mercado, nao especificadas explicitamente, admite-se que o modelo
de desequilibrio descreva com maior precisdo o comportamento do mercado
de exportagao de agucar do Brasil.

Sendo elastica a resposta da demanda de exportagac a variagoes
na renda dos paises consumidores, tanto a curto quanto a longo prazo, e
de esperar que o crescimento da economia dos pa¥ses consumidoFes pro
voque elevacap mais que proporcional na demanda de agucar brasileiro.
Tal fato Teva @ conclusdo de que os Brgiaos encarregados da formulagao
da politica de exportacdo devem avaliar, dentre outros fatores, as pro-
Jegdes da renda dos paises consumidores, ao prepararem planos de produ-
¢ao,visando o mercado externo. A avaliagdo correta da tendencia da ren-
da pode evitar acumulagdo excessiva de estoques ou, no caso oposto, o
nio-aproveitamento de oportunidades de exportacio de aglcar por inexis-
téncia de volume adequado de estoque.

Na avaliagao da oferta de exportacdo, os modelos de equilibrio
e de desequilibrio chegaram a resultados semelhantes, tanto no que se
refere a8 resposta da quantidade exportada a prego quanto @ quantidade
disponivel para exportag3o. Conclui-se que a oferta de exportagdo de a-
glicar brasileiro & preco-ineldstica, com coeficiente de elasticidade-
-prego calculado bastante inferior ao valor previamente obtido. Baixa
sensibilidade da oferta de exportagao indica lente ajuste da gquantidade
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ofertada a variagbes em prego de exportacdo, sendo explicado, entre ou-
tras causas, pela demora da resposta da producdo da materia-prima{cana-
-de-agiicar) a variagbes no prego, por se tratar de produto com periodo
superior a um ano entre plantio e colheita. Politicas que afetem ¢ pre-
go de exportagdo, como subsidios e tarifas, provavelmente nao terdo im-
bacto significative, a curto prazo, sobre a oferta de exportacdo de agg
car.

Variagbes na disponibilidade interna de aglicar para exportagio
sao acampanhadas de variagdes paritarias na oferta de exportacas, con-
cluindo-se que aguela disponibilidade tem pouco uso alternativo no mer-
cado interno brasileiro. A partir da magnitude do coeficiente da varia-
vel disponibilidade interna, indica-se que na destinagao para o mercado
externo de parcela da produgdo brasileira de aguUcar, o IAA, provavelmen
te, adota politica de garantia de abastecimento prioritdrio de mercado
interno, considerando a tendencia historica do consumo interno, alem de
uma reserva de contingéncia calculada sobre o consumo previsto. Essa po
13tica tem sido considerada como satisfatoria e e favorecida pelos di-
ferentes periodos de produgdo das regides canavieiras do Brasil.

0s resultados obtidos na identificacao das fontes de instabili-
dade da exportagic de aglicar permitem concluir pela existencia de per-
turbagoes tanto na oferta quanto na demanda de exportagao. A possibili-

dade de ocorrencia de distirbios de ambos os tipos torna mais complexa
" a analise de seus efeitos sobre a receita de divisas oriundas da expor-
tagao de agucar pelo Brasil.

Dada a elasticidade-preco da demanda de exportacio de acucar,
de longo prazd, chogues de oferta de exportagae nao afetam, significati
vamente, as quantidades transacionadas, mas provocam variagfes mais a-
centuadas na estabilidade da receita de divisas. 0 nivel medio da recei
ta de exportagdc ndo e substancialmente afetado por perturbagbes da o-
ferta de exportagdo de aglcar. Na medida que instabilidade ou chogue de
aferta sdo atribuides a flutuagdes independentes da produgdo do  Pais,
um esquema de estabilizagao de prego gque responda a mudangas na oferta
do mercado de exportagao iria ter um efeito direto somente sobre a fon-
te do disturbio. Caso esse esquema envolva a completa estabiiizacao do
preco de exportacdo, indica-se pequena variagao na receita de divisas,
com o nivel de receita media praticamente idéntico ao da situagdo de au
séncia de perturbacao.

Na presenca de demanda pouco sensivel a mudangas nos pregos de
exportacdo, como ocorre no modelo de  desequilibrio, a busca de
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estabiltizacdo de precos, mediante a manipulagdc de estoques regulado-
res, ira mudar a natureza das relagbes entre variagbes na oferta e vari
agdes na receita de divisas. Um deslocamento da oferta de exportagdo pa
ra a esquerda ird reduzir a receita e um deslocamento para adireita ird
aumentar a receita, comportamento inverso ao que ocorreria seb o livre
jogo das forgas de mercado. Essa mudanga na natureza dessas relagdes po
de ndo ser conveniente, e raramente o &, porque o mercado ndo  enviara
aos participantes sinais adequades para o seuv equilibrio, em termos de
pregos ou receitas.

Chogues de demanda de exportagdo provocam variagées nas quanti-
dades transacionadas e nas receitas de divisas proporcionalmente maio-
res que no caso de choques de oferta. A receita media de divisas, entre
tanto, & bastante proxima daqueia registrada na situagdo inicial de equi
1ibrio. Distirbios na demanda de exportagdo tendem a afetar todesos pai
ses produtores de maneira similar. Na presenga de um esquema de comple-
ta estabilizagdo de pregos, choques de demanda provocam variagoes de pe
quena monta nas quantidades transacionadas, mas afetam substancialmente
o montante de divisas arrecadado com a exportagdo de agiicar,embora o ni
vel de receita média nao seja substancialmente alterado quando compara-
do a0 do nivel de equilibrio inicial, sem disturbio.

Pode-se concluir, da simulagao realizada, que pelas condigoes
apresentadas de demanda de exportagdo e oferta de exportagdo acentuada-
mente prego-inelasticas, tanto choques de oferta quanto chogues de deman
da provocam variagdes de certa magnitude na receita de divisas geradas
pela exportagdo de aglcar.

Eventual acordo entre paises, para completa estabilizagdode pre
¢o, & bastante improvdvel. A experiencia dos Acordos Internacionais do
Agucar tem mostrado que, mesmo permitindo amplas faixas de variacdo de
pregos, ©os resultados em diregdo 3 estabilizagdo tém side parcos.Visto,
entretanto, ndo existirem muites instrumentos alternativos de politica
de estabilizagdo, esforgos devem continuar a ser feitos no sentido de
seu aperfeigoamento. N3o se pode afirmar que o Pais se beneficie ou se-
ja prejudicado na vigéncia de acordos de estabilizacdo de precos,quando
da ocorrencia de choques de qualquer tipo, do ponto de vista do nivel
de receita de divisas.

Na medida que ambos os tipos de distiirbic se fazem presentes nd
mercado de expartagdo de agucar do Brasil, torna-se dificil avaliar o
efeito Tiquido de um acordo de estabiljzagao de pregos sobre a receita
de divisas.
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APENDICE A
QUADRO 1A - Dados Basicos Utilizados na Analise do Mercado de Exportagao de Agiicar - Brasil, 1961-84°

Ano X PX PW Pl RM - QW TC QR RI PR 0l IP
1961 744.9 80 64 11.583 63 15.816 0,270 769,0 1.760 74 1.422 0,001844
1962 478,6 a7 66 11.550 &7 18.346 0,388 744.,9  1.806 90 1.131  0,002760
1963 486,7 143 188 15.067 68 17.276 0,575 478,6 1.787 87 779 0,004867
1964 266,6 132 129 12.267 72 16.998 ° 1,253 486,7 1.792 141 809 0,008807
1965 818,5 74 a7 15.017 75 18.581 1,899 266,6 1.792 132 2.384 0,013514
1966 1.007.4 80 41 9.167 79 17.802 2,220 818,5 1.808 74 2.308 0,019023
1967  1.000,7 83 44 11.417 81 19.214 2,663 1.077,4 1.841 a0 2.688 0,024073
1968 1.078,7 99 a4 11.600 85 19.286 3,39 1.000,7 1.990 a3 2.789  0,029650
1969  1.061,2 106 75 12.183 88 18.308 4,075 1.018,7 2.128 29 2.420 0,035285
1970 1.129,8 12 83 11.933 90 20.687 4,594 1.061,2 2.256 106 2.829 0,041950
1971 1.158,8 123 100 12,333 92 20.104 5,288 1.129,8 2.302 12 3.045 0,048707
1972  2.637,5 160 165 12.317 96 19,581 5,934 1.158,8 2.4%9% 123 3.959 0,057663
1973 2.976,6 291 212 11.783 102 20.287 6,126 2.637,5 2.765 160 3.987 0,067171
1974 2.302,3 588 660 11.000 102 20.925 6,780 2.976,6 2.960 291 3.388 0,086904
1975 1.729,9 620 453 11.867 100 19.923 8,127 2.302,3 3.045 588 2.579 0,110680
1976  1.238,2 258 255 15.033 104 21.842 10,673  1.729,9 3.260 620 2.776 0,158456
1977 2.485,6 188 179 15.350 108 26,407 14,144 1.238,2 3.363 258 4,836 0,225785
1978 1.924,6 179 172 14.617 1M1 24.168 18,070 2.485,6 3.446 188 4.897 0,310680
1979 1.941,6 199 213 16.300 114 24.625 26,945 1.924,6 3.578 179 4.799  0,484308
1980 2.661,9 495 632 12.967 114 25.015 52,714  1.,941,6 3.742 199 4,835 1,00000%
1981  2.670,0 402 372 13.617 115 26.564 93,100 2.661,9 3.594 495 4.357 2,081734
1982 2.788,2 222 185 11.967 114 28.175 179,500 2.670,0 3.540 402 4.461  3,997968
1983  2.800,7 209 187 13.167 17 27.062 §77,000 2.783,2 3.344 222 4.820 10,720000
1984 3.039,5 198 15 12.883 121 26.162 1.848,000 2.800,7 3.410 209 4.992 36,050000
TGCD §,5* 6,2% 7.4* 0,6* 2,8* 2,0* 33,6% 8,3* 4,0 7,0* 6,9*% 41,1

Fonte: INSTITUTO DO AGJCAR E DO ALCOOL (1982, 1985a, 1985b, 1985c}; BRASIL ACUCAREIRC (1974}; CONJUNTURA ECONOMICA
(1962-85); FAD TRADE YEARBOOK (1961-84); INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS YEARBOOK (1985);e STATISTICAL YE-
ARBOOK {1961-81}. _
(a) As variaveis estdo definidas na Secao 2.4, ~ ~ _
{b) Taxa geometricstmedia anual de crescimento, expressa em percentagem, obtida atraves de equagdo de regressao da
forma y = a.10



APENDICE B

QUADRQ 1B - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao de Demanda, Modelo de Equilibrio, Proposta Inicial,
Mercado de Exportacdo de Agucar - Brasil, 1961-84

8./

- Variavel
Caracteristica 3 y
log QX log {PX/PW) log RM log QM

Coeficiente de regressdo (bi) - 0,25599 2,75455 -4 ,55562
Erro-padrao (Sb.) - 0,24043 0,62519 0,78881
Raz2do t de Stud;nt - 1,064 4,405* 0,660
Media aritmetica 3,14751 0,08975 1,96994 4,32814
Matriz de correlagac linear simples

. log QX 1,0000 -0,1341 0,8916 0,7862

. lTog (PX/PW) 1,0000 -0,2578 -0,2607

. log RM 1,0000 0,8484

. log QM 1,0000
Intercepto {log bo) ............... -4,55662 Coeficiente de determinagao (RZ) ....... 5 0,8090
Observagio (R)..verververicnneanss 24 Coeficiente de determinagio ajustado (R7).. 90,7803
Graus de liberdade (n-k-1}........ 20 Estatistica de Durbin-Watson (d}........... 1,605
EstatTstica de Snedecor (F)....... 28,23 Estatistica de Theil-Nagar {p}............. 0,230

Fonte: Dados do Quadro 1A.

(a} Refere-se ao valor observado e n3o ao valor previsto pela equagao de forma

* Indica significdncia ao nivel de 1%.

reduzida.
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QUADRG 2B - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagio de Oferta, Modelo de Equilibrio, Proposta Inicial,
Mercado de Exportacac de Aglucar - Brasil, 1961-84

- Variavel
Caracteristica 3
Tog PX log 0X log TC/IP log QI Tog RI

Coeficiente de regressao (bi) - 0,90502 0,03140 -1,39759 2,16056
Erro-padrao (sbi) - 0,31196 . 0,15943 0,34850 0,56735
Razdo t de Student - 2,913* 0,196 -4,010% 3,808*
Media aritmética ‘ 2,23934 3,14751 -0,02632 3,45555 3,40769
Matriz de correlagac linear simples . . ‘

. Jog PX 1,0000 0,6247 -0,6059 0,4554 0,7765

. Tog QX 1,0000 -3,5557 0,9361 0,8408

. tog TC/IP 1,0000 -0,5214 -0,7554

. log QI ’ _ 1,0000 0,8093

. log RI - 1,03000
Intercepto (Tog bo)""‘ ..... vee.. =3,15408 Coeficiente de determinagdo (Rz) ............. 0,7866
Observagdes (N}.....covveeinnennns 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (ﬁz).... 0,7817
Graus de liberdade (n-k-T}........ 19 Estatistica de Durbin-Watson (d}............. 1,116 IN
EstatTstica de Snedecor {F)....... 17,51* EstatTstica de Theil-Nagar (B)......cvvnvnn.. 0,506

Fonte: Dados do Quadro 1A,
(a) Refere-se ao valor observado e ndo ao valor previsto pela equagac de forma reduzida.
* Indica significancia ao nivel de 1%; IN = inconclusivo.
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QUADRO 3B - Principais Caracteristicas EstathtiEas de Equacao de Forma Reduzida 1, Modelo de Equilibrio, Proposta

Inicial, Mercado de Exportagao de Agiicar - Brasil, 1961-84

Yariavel
Caracteristica
log 0OX log PW log RM Tog QM log TC/IP log QI log RI

Coeficiente de regressao (bi) - 0,34424 0,15830 0,93140  -0,06594 1,16096 -1,02599
Erro-padrdo (sb_) - 0,13125  1,11669  0,85085 0,10826 0,22332 1,03513
Razdo t de Stud:!nt - 2,622** 0,14 1.094 0,609 5,198%  -0,991
Media aritmetica 314751 2,14958 1,96941 4,32814 -0,02632 3,45555  3,40769
Matriz de correlagao linear simples

. log QX 1,0000 0,5293 0,8916 0,7862 ~0,5557 0,9361 0,8408

. log PW 1,0000 0,6183 0,4837 -0,6264 0.3590 0,7490

. Tog RM ' 1,0000 0,848  -0,6788 0,8992  0,9528

. tog QM 1,0000 -0,7218 0,7%45 0,8880

. Yog TC/IP ‘ 1,0000 -0,5214  -0,7554

. log QI 1,0000  0,8092

. Tog RI 1,0000
Intercepto (log bo) ............... -2,44924 Coeficiente de determinagao (RZ) ....... prereee 0,9282
Observagdes {(nN).............. ee-.. 28 Coeficiente de determinagdo ajustado {R°)....... 0,9028
Graus de liberdade (n-k-1)........ 17 Estatistica de Durbin-Watson {d}.............t. 1,491 IN
Estatistica de Snedecor (F)....... 36,63* EstatTstica de Theil-Nagar (B)....vvververerann. 0,369

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%; IN

inconclusivo.
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QUADRD 4B - Principais Caracteristicas Egtathtigas da Equagao de Forma Reduzida 2, Modeio de Equilibrio, Proposta
Inicial, Mercado de Exportagac de Agucar - Brasil, 19561-84

. Variavel
Caracteristica -
log PX log PW log RM Taog QM log TC/IP log QI log RI

Coeficiente de regressac (bi) - 0,70664 0,68691  -0,37447 0,03327 0,09675 -0,15999
Erro-padrao (Sbﬂ) - 0,11813 - 1,00504 0,76578 0,09744 0,20099 0,93163
Razao t de Stud;nt ' - 5,981* 0,683 -0,48% 0,341 0,481 -0,171
Media aritmetica 2,23934 2,14958 1,96%41 4,32814  -0,02632 3,45555  3,40769
Matriz de correlagao linear simples

.. Tog PX 1,0000 0,9561 0,6846 0,5092 -0,6059 0,4554 0,7765

. Tog PW 1,0000 0.6183 0,4837 -0,6264 0,3590 0,7490

. log RM 1,0000 0,8484 -0,6788 0,8992 0,9%28

. log QM 1,0000 ~0,7218 0,7945 0,8880

. Tog TC/IP 1,0000 -0,5214  -0,7554

. log QI 1,0000 0,8092

. log RI 1,0000
Intercepto (Jog bo) ............... 1,20009 Coeficiente de determinagdo (Rz) ...... EIRRMAREEREE 0,9349
Observagdes (M).ceeevivevnrrernnss 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R }.......... 0,9119
Graus de liberdade {n-k-1}........ 17 Estatistica de Durbim-Watson (d)................... 1,524 IN
Estatistica de Snedecor (F)....... 40,69* Estatistica de Theil-Nagar (0).....ccovvnevrnnenn.. 0,351

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica signific3ncia ao nivel de 1%; IN = inconclusivo.
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QUADRC 5B - Principais CaracterTsticas Estat{sticas da Equagdo de Demanda, Mcdelo de Desequilibrio, Proposta Ini-
cial, Mercado de Exportagdo de Agucar - Brasil, 1961-84

B Yaridvel
Caracteristica T
log QX log PX/PW log RM log (M log QR
Coeficiente de regressdo (bi) - 0,23642 2,07828 0,48804 0,24135
Erro-padrdo {Sb.) - 0,23763 0,82023 0,77839 0,19305
Razao t de Stud;nt - 0,994 2,533+ 0,626 1,250
- Madia aritmética 3,14751 (,08975 1,96941 4,32814 3,12264
Matriz de correlagdc linear simples
. log OX 1,0000 -0,1341 0,8916 0,7862 0,8332
. Tog PX/PW 1,0000 -0,2578 -0,2607 -0,1910
. log RM 11,0000 0,8484 0,8612
. log QM 1,0000 0,7384
. log QR 1,0000
Intercepte {log bo) ................ -3,83266 Coeficiente de determinacao (Rz) ....... prreee 0,8235
Observagdes (n).............ccov 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R°)....... 0,7853
Graus de liberdade {n-k-1}......... 19 Estatistica de Durbin-Watson {d}................ 2,047
Estatstica de Snedecor (F)........ 22,16* Estatistica de Theil-Nagar (p).....coeveennoat. 0,019
Estatistica de Durbin (h)....c.oiien i vnnnn. -0,354

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{a) Refere-se ao valor observado e ndo ac vaior previsto pela equagic de forma reduzida.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%.
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QUADRO 6B - Principais Caracter?stigas Estatisticas da Equacdo de Oferta, Modelo de Desequilibrio, Proposta Inici-
al, Mercado de Exportagao de Agucar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica - 3
log PX log QX* . ‘tog TC/IP log QI Tog RI log PR
Coeficiente de regressie (bi) - 0,87847 (,02555 -1,17048 1,26482 0,32686
Erro-padrao (Sb.} 7 - 0.29613 0,15112 0,35412 0,73700 0,18394
‘Razao t de Stud;nt - 2,966* 0,169 -3,305* 1,716%%* 1,776%*
Media aritmetica 2,23934 3,14751 -0,02632 3,45555 3,40769 2,22153
Matriz de correlagac linear simples
. log PX 11,0000 0,6247 -0,605% 0,4554 0,7765 0,8091
. log QX 1.0000 -0,5557 0,9361 0,8408 0,541
. Tog TC/IP 1,0000 -0,5214 -0,7554 -0,6373
. tog QI 1,0000 0,8093 0,4667
. log RI 1,0000 0,7941
. log PR 1,0000
Intercepto (log boj.. ............. -3,83266 Coeficiente de determinagao (Rz) ................ 06,8184
Observacoes (R)..c..eeeiirinnennns 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (ﬁz) ....... 0,7680
Graus de Jiberdade (n-k-1}........ 18 Estatistica de Durbin-Watson {d)................ 1,315 IN
Fstatistica de Snedecor (F)....... 16,23* EstatTstica de Theil-Nagar (p)..... e 0,431
' Estatistica de DUrbin (R)..vveoierienennnennnn. 3,870*

Fonte: Dados do Quadro 1A.

(a) Refere-se ao valor observado e nao ac valor previsto pela equa¢do de forma reduzida.
* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%; *** indica significancia ao nivel

de 10%; IN = inconclusivo.
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QUADRO 7B - Principais Car‘gcl:erﬁ'sticas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 1,Mo
delo de Desequilibrio, Proposta Inicial, Mercado de Exmortacaode Aglicar -

- Brasil, 19671-84

Yariavel
Caracteristica n e
Tog QX log PW fog RM tog G log QR log TC/IP Teg QI log RI log PR

Coeficiente de regressde (h'} - 0,30858 -0,10648  0,94537 0,25913 0,0809& 1,16111 -1,24960 0,03389
Erre-padrdo (sbll - 0,12936 1.08165 0.80984 0,12930 ©0,10263 0,22272 1,033%% g.012172
Razdo t da Student - 2,081v% 0,281 1,187 2,004** 0,495 5,213*  -1,208 0,278
MEdia aritmetica 3,14761  2.14%58 1,95941  4,3z2814 3,12264 -0,02532  3,45955 3,40769 2,253
Matriz de correlagdo linear simples

. Tog 0% 71,0000 0,5293 0,8915 14,7082 0.8332 -0,5557 0,9381 0,8408 0,5471

. log M 1,0000 0,618 0,4837 0,6450 -0.6264  0,35%0  0.74%0  0,756)

- log RH 1.0400 0,8483 0,8612 -0,6788 0,8992 0,9528 Q,7027

. Tog M 1,0000 0,7384 -0,7218 G,7945 0,880 9.6210

. leg OR 1,0000 -D,6065 0,T491 0,8590 0,64582

. leg TC/IP 1,0000 -0,5214 -0,755¢ -0,6373

. Tog g1 1,000 0,8092 0,661

. lug RI 71,0000 0,7941

. log PR 1.0000
Intercepte (10g bol ........................... Coeficiente de determinagdo (Rz) .......... TP 0,943%
Cbservagdes [n).......oivuvneus Coaficienty de daterminagio ajustedo (Rz) ....... Seanea 0,39132
Graus de Jiberdade {n-k-1} EstatTstica de Qurbin-Watson {d)....
Estétistica de Smedecor (F)....... 31,25 Estatistica de Theil-Nagar {B)......

EstatTstica de Durbin {h)...ccnvneanoon

Fonte: Dedos do Quadro 1A,

* Indica significincia ao nivel da 1% ** (ndica significincia ao nfvel de 53.
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QUADRO 8B - Principais Caracteristicas Estatisticas da fquac3o de Forma Reduzida 2, Mo-
deilao de1De?§gL1nhbr1o, Proposta Inicial, Mercade de Expartagdo de A(;ucar -
rasi -84

L varidvel
Caracteristica
Jog PX log PW log RM Teg (M Tog QR log T¢/IP log QI log RE Tog PR
Coaficiente de regressdo (b‘) - 0,66059 O,UJ'JZé -0,18857 4,27816  0,02043 0,224)7 -0,97308 0,25525
frro-padreo “h-l - 0,08541 0.74129 0,55501 0,08861 0,07033 0,15264 ©0,70863 0,08342
Razio t d& Stud;nt - 7,685 0,098 -0,139 3,139~ 4,290 1,458 «I,350 3,041+
Hidia aritmetica 2,23934  2,14953  1,96941  4,32:14 312264 -0,02632 3,45335 3,40769  2,22153
Matriz de correlagdo linsar simples
. Teg PX 1,0000  0,5561 0,534 0,5052 0,748 -0,6059  Q.4554  0,7765 0,8051
. lox_; P 1,003 0,683 Q,4837 0,6450 -0,6264 &,3550 0.7490 0.7561
. log R 1,0000 0,8434 0,8612 -0.6788  0,8992  0,9528 0,702}
Llog (M 1,0000 0,7334  -0,7218 0.7945 0,8880 G,£210
. log QR 1,0000 -0,6069 0,749 0,8593 0,6482
. log TC/IP 1,0000 -0.5214 -0.7554 -0,6373
- leg QL },0000 0,8092 0,4661
., log RI 1,0000 0,7941
. Teg PR 1,0000
Intercepto (log b ) P . 0,26067 Coeficionte de determinacde (RZ)..... ................. 9.9702
Observagoes {n)...... are .o 24 toeficiente ce determina¢do ajustado (ﬂz). ............ 0,3543
Graus de liberdade (n-k 1}.. 18 Estatistica de Durbin-Watson (d}.............. s 2,358
Estatistica de Snedecor {F}..... 61,13 EstatTstica de Theil-fagar {(B).......cciivuninnns veve-0,047

Estatiatica de Durbin (h}....... erremeaninreeanay +oo 0,060

fonte: Dados do Quadro 1A,
+ Indica significancis an ATvel de 13; ¥ indica significhngia ao nivel de 10X,
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APENDICE C

QUADRD 1C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida T, Modelo de Equili-
brio, Mercado de Exportacac de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
log QX leg R log QI DU

Coeficiente de regressao (bi) - 0,6202 0,8941 0,1277
Erro-padrae (sb_) - 0,5140 0,181 60,0519
Razao t de Stud:ent - 1,206%%* 4,934* 2,860%*
Media aritmetica 3,1475 1,9694 3,4556 0,1667
Matriz de correlagac linear simples ‘

. log (X 1,0000 0,896 0,1571 0, 3562

. log RM 1,0000 00,8992 0,2600

. log QI 1,0000 0,i916

. DU 71,0000
Intercepto (10gb )evvrs nonnn. -1,1849 Coeficiente de determinagio (RZ)....... o 0,9150
Observacoes (n}...............e. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R“)... 0,9023
Graus de liberdade {n-k-1)...... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d}........ 1,600 IN
Estatistica de Snedecor (F}..... 71,811* Estatistica de Theil-Nagar (p).......... 0,233

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica sidnificancia ao nivel de 5%; *** indica significan-

cia ao nivel de 15%; IN = inconclusivo.
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QUADRO 2C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 2, Modelo de Equili-
brio, Mercado de Exportacio de Aglicar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica
log PX log RM leg Q1 Dy

Coeficiente de regressio (b,) - 3,7697 -0,8167 0,0406
Erre-padrao (Sb.) - 0,5444 0,1918 0,0549
Razao t de Stud;nt - 6,924* 4,256* 7,379*
Media arftmetica 2,23%3 1,96%4 3,4556 0,1667
Matriz de correlag@o Jinear simples

. log PX 1,0000 0,6846 0,4554 0,7310

. log AM 1,0000 0,8992 0,2600

. leg QI 1,0000 0,1916

. ou 1,0000
Intercepto (log bo) .......... ... =2,4303 Coeficiente de determinagao (Rz) ............... 0,8933
Observagdes (N}.......coveecenans 24 Coeficiente de determinagdc ajustado (ﬁz) ...... 0,8773
Graus de liberdade (n-k-l}...... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d)............... 1,867
Estatistica de Snedecor (F)..... 55,842* EstatTstica de Theil-Nagar (P)......ccooovivrn. 0,095

Fonte: Dados do Quadro TA.
* [ndica significdncia ao nivel de 1%.
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MIADRD 3C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equacdo de Forma Reduzida 1,

Modelo de Desequilibrio, Mer-

cado de Exportacdo de Aglicar - Brasil, 1961-84
Variavel
Caracteristica
Tog QX log QR log PR log RM Tog 01 DU

Coeficiente de regressao (bi) - 0.2430 0,0522 -0,3414 0,9711 0,0848
Erro-padrag (Sb.) - 0,1380 0,1096 0,8279 0,207 0,0558
Razao t de Stud;nt - 1,760%* 0,476 0,207 4,687* 1,520%%*
Media aritmética . 3,1475 3, 1226 2,2215 1,9694 3,4556 0,1667
Matriz de correlagdo linear simples

. log QX 1,0000 0,8332 0,5471 @,8916 0,150 0,3562

. log QR 1,0000 0,6482 0,8612 0,7491 0,4197

. log PR 1,0000 0,7027 0,4661 0,3404

. log RM 1,0000 0,8992 0,2600

. Jog 01 1,0000 30,1916

. Dy 1,0000
Intercepto (Tog bo) .............. -0,4250 Coeficiente de determinagac (RZ) ....... ALEAARERRELREEE 0,9282
Observagtes (N).......coeceeunnnn. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R%).............. 0,9082
Graus de liberdade (n-k-1}....... 18 Estatistica de Durbin-Watson (d)........c.coevivnnninn, 2,133
Estatistica de Snedecor (F)...... 45,549+ Estatistica de Theil-Nagar (B)..evervverinnnnreniennnns 0,006

EstatTstica de Durbin (h)...oeeern it innniininnnnn, -0,442

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1% ** indica si
de 15%.

gnificancia

a0

nivel de 10%; *** indica significincia ao nivel



63

QUADRO 4C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao

cado de Exportagdao de Aglcar - Brasil, 1961-84

de Forma Reduzida 2, Modelo de Desequilibrio, Mer-

Variavel
Caracteristica
log PX log OR log PR log RM Tog QI )l

Coeficiente de regressao (bi) - 0,1460 0,3394 1,7435 -0,4646 0,3496
Erro-padrao (Sb.) - 0,1185 0,0941 0,7110 0,1779 0,0479
Razao t de Stud;nt - 1,231k 3,604* 2,451%* 2,611%*  7,2956*
Media aritmetica 2,2393 3,1226 2,2215 1,9694 3,4556 0,1667
Matriz de caorrelagido linear simples

. log PX 1,0000 0,7489 0,7765 0,6846 0,4554 0,7310

. tog QR 1,0000 0,6482 0,8612 0,7491 0,4197

. log PR 1,0000 c,7027 0,4661 0,3404

. log RM 1,0000 0,8992  0,2600

. tog QI 1,0000 0,1916

. DU 1,0000
Intercepto (log bo) ............... -0,8572 Coeficiente de determinagao (Rz) ....... prrr e 0,9407
Observagees (P).....oovvvvieuneisn 24 Coeficiente de determinagao ajustado (R )................ 0,9242
Graus de liberdade (n-k-1)........ 18 fstatistica de Durbin-Watson {d).... ... .ccoviiiieai ot 2,387
Estatistica de Snedecor (F)....... 57,127+ Estatistica de Theil-Nagar {B)..--veeurrvriorinnncceannns -0,142

EstatTstica de Durbin (h).. . reeniiinrniiiiieioennns .-1,056

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%; *** indica significancia

de 15%.

a0 nivel
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QUADRO 5C - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao do Teste "m" de Durbin para a Primeira Fquagio da
forma Reduzida, Modelo de Desequilibrio, Mercado de Exportacdo de Aglicar - Brasil, 1961-B4

Variavel
Caracteristica

91 02 log RM log 01 DU log PR log QR
Coeficiente de regressao (bi) - -0,1256 0,4997 -0,1100 0,0106 -3,029 -0,0282
Erro-padric (Sb.) - 0,3183. 1,0968 0,2506 0,0593 0,1187 0,1851

1

Razio t de Student - 0,397 0,455 0,439 0,180 0,245 0,152
Media aritmetica -0,00219 -0,00297 1,97681 3,46870 0,173%1 2,23685 3,13293
Intercepto (log bo)"" ...................... -0,4566 Coeficiente de determimagac (RZ) .............. 0,0259
Observagies (M) oot ie e rnceereicennnns 23 Coeficiente de determinagao ajustado (ﬁz).....—0,3392
Graus de Tiberdade (n-k-1)}..........coiivann 16 Estatistica de Durbin-Watson {d).............. 1,913
Estatistica de Snedecor {F).......cccvvurn... 0,071 EstatIstica de Theil-Nagar {(B).......ooiiio. -0,456

Fonte: Dados do Quadre 1A,
(a) D1 ® a diferenga entre a valor previsto e o valor observado da varidvel dependente na equagao de forma reduzi-
da, no periodo t; 02 e igual a D] tomado com retardamento de um ano.
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QUADRD 6C - Principais Caracteristicas Estatisticas da fquacdo do Teste "m" de Durbin para a Segunda Equagao da For
ma Reduzida de Exportagao de Agucar, Modelo de Desequilibrio - Brasil, 1961-84 -

. variavel®
Caracteristica

D3 D4 1og RM log 1 DU log PR Tog QR
Coeficiente de regressac (bi) - -0,2828 0,834 -0,1592 0,0195 -0,0246 -0,0808
£rro-padrao (sb.} - 0,2467 0,8638 ,1896 0,0468 0,0944 0,1310

1

Razao t de Student - 1,146 0,964 0,839 0,418 0,261 0,617
Media aritmetica -0,00362 0,00217 1,97681 3,46870 0,17391 2,23685  3,13293
Intercepto (10 by)-neesennos s -0,7931 Coeficiente de determinagio (RZ)............ 0,1345
Observagoes (N}...ooeereraureess Ciresaeeannaes 23 Coeficiente de determinagao ajustado (ﬁz)...-0,1900
Graus de liberdade {m=k=T}....cooceaarienvrnnn 16 Estatistica de Durbin-Watson (d)}............ 1,946
Estatistica de Snedecor (F).....ccovvennes vee.s 0,414 Estatistica de Theil-Nagar (D}..--evvvve--nn 0,130

Fonte: Dados do Quadro 1A.
{a}) 03 & a diferenga entre o valor previsto e 0 valor observado da variavel dependente na equaclo de forma reduzi-
da, no periodo t; 04 8 igual a D3 tomado com retardamento de um ano.
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APENDICE D

QUADR) 1D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao de Demanda, Modelo de Equilibrio,sem Va
rigvel Artificial, Mercado de Exportagic de Agicar - Brasil, ]961 84

Variavel
Caracteristica
~ log X Tog Px? log RM
Coeficiente de regressao (bi) - 0,02856 2,94871
Erro-padrao (sb_} - 0,14327 0,45730
Razdo t de Stud;nt - 0,199 6,447*
Media aritmetica 3,14751 2,23934 1,955941
Matriz de correlagdo linear simples
. Tog QX 11,0000 0,6247 0,8916
. Tog PX 1,0000 0,6846
. Tog RM . 1,0000
Intercepto {log bo) .............. -2,72370 Coeficiente de determinagic (Rz) ....... R 0,7954
Observagoes (n)............ovon.. 24 Coeficiente de determinagdo ajustade {R"}... 0,7759
Graus de Tiberdade {n-k-1)....... 21 " Estatistica de Durbin-Watson (d).oeevinaooo 1,608
Estatistica de Snedecor (F)...... 40,82* EstatTstica de Theil-Nagar {(p).............. 0,213

Fonte: Dados do Quadro 1A,
{a) Refere se ao valor observado e ndc ao valor previsto pela equagao da forma reduzida.
* Indica a significancia ao nivel de 1%.
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QUADRO 20 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagao de Oferta, Modelo de Equ111br1o, sem Va
ridvel Artificial, Mercado de Exportagdo de Aclicar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica 3
Tog PX log QX log QI
Coeficiente de regressao (bi) - 3,8624 -3,8539
Erro-padrao (sb:) - 0,4024 0,4657
Razao t de Stud;nt - 9,598* 8,275%
Media aritmetica 2,23934 3,14751 3,45555
Matriz de correlagao Tinear simples
. log PX 1,0000 0,6108 0,4554
. log QX 1,0000 0,9612
. log QI 1,0000
Intercepto {log bo) ............... 3,9976 Coeficiente de determinagdo (RZ) ............ 0,8528
Observagoes (n)................... 24 Coeficiente de determinagao ajustado (R°)... 0,8388
Graus de liberdade (n-k-1}........ 21 Estatistica de Durbin-Watson (d)............ 1,799
Estatistica de Snedecor (F)....... 60,870* Estatistica de Theil-Nagar (B).............. 0,116

Fonte: Dados do Quadro 1A.

{a) Refere-se ao valor previsto pela equagdo da forma reduzida.

* Indica significancia ac nivel de 1%.
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QUADRD 3D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 1, Modelo de Equili-
brio, sem Variavel Artificial, Mercado de Exportagao de Aglicar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
log QX log RM log QI
Coeficiente de regressaoc (bi) - 0,87843 0,84963
Erro-padrio (sb } - 0,56051 0,20081
3
Razac t de Student - 1,567** 4,231
Media aritmetica 3,14751 1,96941 3,45555
Matriz de correlagdo linear simples
. log OX 1,0000 0,8916 0,9361
. log RM 1,0000 0,8992
. log QI 1,0000
Intercepto (log bo) .............. -1,51845 Coeficiente de determinacgdo (RZ} ...... 0,8893
Observagoes {N)....covvivvnnvn.. 24 Coeficiente de determinagdo ajustadp(ﬁz) 0,8788
Graus de liberdade (n-k-1)....... 21 Estatistica de Durbin-Watson (d)........ 1,328 IN
Estatistica de Snedecor (F}...... 84,39*% Estatistica de Theil-Nagar {p}.......... 0,356

Fonte: Dados do Quadro 1A.
* Indica significancia ac nivel de 1%; ** indica

significincia ac nivel de 10%.
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QUADRO 40 - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagdo de Forma Reduzida 2, Modelo de Equily-
brio, sem Variavel Artificial, Mercado de Exportagao de Aglcar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
Tog PX log RM log QI
Coeficiente de regressio {bi) - 4,58991 -0,95800
Erro-padrao (Sb.) - 1.00351 0,35951
Razao t de Stud;nt - 4,573% . 2,664*%
Media arftmetica 2,23934 1,96941 3,45555
Matriz de correlagao linear simples
. log P¥ 1,0000 0,6826 0.4554
. log RM 1.0000 0,8992
. log QI ] 1,0000
fIntercepto (log bD) ............... -3,48967 Coeficiente de determinagdo (RZ) ...... 5 0,6029
Dbservagoes (N).....ovueevecennnns 24 Coeficiente de determinagdo ajustado(R"). 0,5651
Graus de lTiberdade (n-k-T)........ 21 Estatistica de Durbin-Watson (d)......... 0,917%*
Estatistica de Snedecor (F)....... 15,94* Estatistica de Theil-Nagar (B)........... 0,565

Fonte: Dados do Quadro 1A.
* Indica significancia ac nivel de 1%; ** indica significancia as nivel de 5%.
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QUADRO 5D - Principajs Caracteristicas Estatisticas da Equacdo de Demanda, Modelo de  Desequilibrio,
sem Variavel Artificial, Mercado de Exportacgao de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
Tog OX log Px? Tog RM log QR

Coeficiente de regressdo (bi) - -0,06351 2,30604 0,29462
Erro-padrao (Sb.) - 0,15543 0,64681 0,21394
Razao t de Stud;nt - 0,408 3,565* 1,377%*
Media aritmetica 3,14751 7,23934 1,96941 3,12264
Matriz de correlagao linear simples

. log QX 1,0000 0,6247 0,8916 0,8332

. log PX 1,0000 0,6846 0,7489

. log RM 1,0000 0,8612

. Tog OR 1,0000
Intercepto (log bo) ............. -2,17181 Coeficiente de determinagdo (Rz) ............... 0,8131
Observagbes (N)...vveviinenn .. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R)...... 0,7850
Graus de liberdade {n-k-1)...... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d)............... 2,119
Estatistica de Snedecor (F)..... 29,00* Estatistica de Theil-Nagar {(B).....ccovvvinvnnn -0,035

Estatistica

de Durbin (h}................

Fonte: Dados do Quadro TA.

{a) Refere-se ao valor observade e ndo ao,valor previsto pela equagao de forma reduzida.
{b) Nio foi possivel o calculo em razao da ocorréncia de raiz quadrada de numero negativo.
* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significincia ao nivel de 10%.
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QUADRO 6D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equacde de Oferta, Modelo de
Variavel Artificial, Mercado de Exportagdo de Agucar - Brasil, 1961-84

Dasequilibric, sem

Variavel
Caracteristica
Tog PX log 02 log PR Tog QI
Coeficiente de regressao <bi) - 2,2803 0,4068 -2,2866
Erro-padrio (s ) - 0,3960 0,104 0,4295%
Razio t de Student - 5,757* 3,906* 5,323
Media aritmetica 2,23934° 3,14751 2,22153 3,45555
Matriz de correlagac linear simples
. log PX 1,0000 0,6207 0,7765 0,4554
. log QX 1,0000 0,5679 0,9551
. lag PR 1,0000 0,4661
. Tog QI 1, 0000
Intercepto (log bo) .............. 2,0596 Coeficiente de determinagao (Rz) ............... 0,8730
Observagdes {N).......c.ovvuvuness 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R%)...... 0,8539
Graus de liberdade (n-k-1}....... 20 Estatistica de Durbin-Watson (d)............... 1,795
Estatistica de Snedecor (F)...... 45,843 EstatTstica de Theil-Nagar (8)...ocvevnenann. oo 0,132
Estatistica de Ourbin (h)........c.coivinian.n. 0,574

Fonte: Dados basicos do Quadro 1A.

(a) Refere-se ao valor previsto pela equagdo de forma reduzida.

* Indica significancia ao nivel de 1%.
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QUADRO 7D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equagac de Forma Reduzida 1, Modelo de Desequilibrio, sem
variavel Artificial, Mercado de Exportagiao de Agucar - Brasil, 1961-84

Variavel
Caracteristica
log OX log RM Tog (R log PR log QI
Coeficiente de regressao (bi} - -0,59730 0,32429 0,08537 0,98847
Erro-padric (Sb.) - 0,83813 0,13163 0,11110 0,21387
Razdo t de Stud;nt - 0,712 2,463 0,768 4,621*
Media aritmetica 3,14751 1,96941 3,12264 2,22153 3,45555
Matriz de correlagdo linear simples
. log OX 1,0000 0,8916 0,8332 0,547 0,9381
. leg RM 1,0000 0,8612 0,7027 0,8992
. log QR 1,0000 t,6482 0,7491
. log PR 1,0000 0,4661
. . log QI 1,0000
Intercepto (log bo} ............. -0,29422 Coeficiente de determinagao (Rz) ....... g 0,9189
Observagoes (N)....covveinvnenns 24 Coeficiente de determinacdo ajustado (R%)............... 0,9019
Graus de Viberdade (n-k-1}...... 19 Estatistica de Durbin-Watson (d).......cvvveeevunnionsns 2,166
Estatistica de Snedecor (F)..... 53,88* Estatistica de Theil-Nagar (B)......cvevnviverrnuriaenns -0,043
Estatistica de Durbin (h).e.eereinronnn i nns -0,532

de Durbin (h)

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significancia ao nivel de 5%.
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QUADRD 8D - Principais Caracteristicas Estatisticas da Equacﬁo de Forma Reduzida 2, Modelo de Desequilibrio, sem
variavel Artificial, Mercado de Exportagao de Agucar - Brasil, 1961-84

. Variavel
Caracteristica
Tog PX log RM log OR tog PR log QI
Coeficiente de regressaoc (bi) - 0,68889 0,48107 0,47603 -0,39336
Erro-padrao (sb') : - 1,34802 0,217 0,17869 0,34398
Razde t de Stud;nt - ¢,51 2,272%* 2,663% 1,143%%*
Media aritmetica 2,23934 1,96941 3,12264 2,22153 3,45555
Matriz de correlagao linear simples
. log PX 1,0000 0,6846 0,7489 0,8091 0,4554
. log RM 1,0000 0,8612 0,7027 0,8992
. log QR 1.0000 0,6482 0,7491
. tog PR 1,0000 0,4661
. log QI 1,0000
Intercepte (log bo) ............. -0,31782 Coeficiente de determinagdo {Rz) ....... pr 0,7654
Observagbes (N)....cveeuenn. ce.. 24 Coeficiente de determinagdo ajustado (R%),........... 0,7160
Graus de liberdade (n-k-1}...... 19 Estatistica de Durbin-Watson (d}............ovivnnnn. 1,592
Estatistica de Snedecor {F}..... 15,45* Estatistica de Theil-Nagar (0)......ovviiiininvinnns 0,257
Estatistica de Durbin (h)............. e aaieeeaenaes 2,067**

Fonte: Dados do Quadro 1A.

* Indica significancia ao nivel de 1%; ** indica significincia ao nivel de 5%; *** indica significancia ao nivel

de 15%.
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