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A BANANICULTURA PAULISTA EM 1980: TOPICOS DA PRODUGAO E DIMENSIONAMENTO  DE
AMOSTRAS PARA BREVISAO DE SAFRAS (1)

Josg R, Vicente
Penise V. Caser
Antonio A. Amaro
tuiz H. 0. Piva

1 - INTRODUGKO

A banana @ a principal fruta tropical cultivada no Brasil, por sua
disseminacdo em todo o territdrio e pelos aspectes sociais de seu cultivo,exi
gente em man-de-cbra ¢ adaptivel a condigdes que impessibilitam outras explo
racbes econdmicas, tais como topografia acidentada e Tngreme e alta umidade.
Sua enorme importancia alimentar & reconhecida hi milénios, embora, baradoxal
mente, a alta producdo de alimento que proporciona em dreas relativamente pe
quenas tenha sido arrolada como responsavel pela "excessiva indolencia” dos
habitantes da América espanhola em obras do inicio do séc. XIX (10), quando
foi sugerida a proibigde dé seu cultivo.

A América Latina responde por cerca de 45% da produgac mundial, e a
Ksia por aproximadamente 40%; o Brasil & o maior produtor, seguiﬁo pela In
dia, Filipinas, Tailandia e Equador. O comércio internacional & dominado pela
Costa Rica, Equador, Colombia, Honduras, Panama e Filipinas.

Durante as duas ultimas décadas as variedades do grupo Cavendish,
principatmente a Valery, descoberta no Vietnam, por seu bom rendimento agrico
1a e tolerancia ao mal-do-panami, passaram a predominar na majoria dasregides
de plantios comerciais, embora sejam de cultivo mais custoso, de dificil ama
durecimento e o5 frutos muito sensTveis ao transporte. Esses obstadculos teém

(]) 0Os autores agradecem ao Engenheiro Agronomo Liucio Fagundes pelas opiniodes
que auxiliaram a depuragao dos dados; acs analistas de sistema Antony
Stevens’, Carlos Eduardo de Alencar Sucupira e aos programadores Arnaldo
Lopes Jr. e Pérsio Dutra pelos programas que possibilitaram a depuragao,
tabulacao e estratificagao dos dados; a programadora Vera Lucia Ferraz
dos Santos pelo programa para sorteic de amostras; aos auxiliares agrope
cuarios José Antonio Marinovic Doro e Mario Pires de Almeida Ollivetti pe
Ta transcricao e conferéncia dos dados e aos Técnicos e Auxiliares das (a
sas de Agricultura dos municipios da Delegacia Agricola de Registro, pelo
levantamento de campo.



sido superados pela embalagem dos frutos em pencas e em caixas, provocando
profundas mudangas socio-ecomdomicas na produgdo e no comércie (1).

Os principais importadores mundiais sao Estados Unidos, Japao, Cana
d2 e Comunidade Economica Ewropéia, que adquirem basicamente frutas frescas,
com os produtos industrializados de bamana ocupando parte pouco fmportante do
comércio e sem perspectivas de aumento a curto prazo.

Em termos naciomais, a banama encontra-se emtre as principais culty
res em quase todos os Estados e incorporada 3 alimentacdo de milhoes de pes
soas; os Estados da Bahia, Sio Paulo, Ceard, Minas Gerais, Samta Catarina,
Goids, Rio de Janeiro, Pernambuco e Esmmto Sento sao os meiores arodutwes,
com a bananedra sendo cultivada em quase todos os municipios.

Existe grande diversidade de variedades cu‘rtwadas.,g‘om,o - pasc mg
dio dos cachos variando muito, inclusive em fungdo das tdcnicss de plamtio e
condugio; assim, enguanto em Sbo Pawlo pode-se considerar que os cachos pesem

.entre- 16kg e 17kg, nos Estados nordestinos a média ndo & supertor a 10kg.
rece estar havendo aumento de produtividade em exploragdes comerciais de di
versos Estados, gragas a técmicas agromomicas desenvolvidas mo Pa¥s, 1ligadas
principalmente a @poca de plastio, cultivares, adubacdo e espagamento (1)..

0 Brasil, embora seja ¢ maior produtor mindial, exporta menos de
5% do total produzido, sendo 53¢ Paulo quase que 0 uUnico exportador, e HArgen
tina e Uruguai, paises que ndo tém asmentado sua capacidade de corsumo, prati
camente os wnicos importadores (16).

No Estado de Sac Paule, mais de B80% da cultura localiza-se mp 1lito
ral, principaimente no Vale do Ribeira, regi2o com niveis de tacmologia ¢ me
canizagdo bastante reduzidos e condigdes de vida das mais precérias do Estado
no que se refere a transporte, educagdo e salde. Esses problemas, Tigados ain
da a conflitos fundiarios, contribuem para a baixa produtividede e restabili
dade da agricultura no Vale do Ribeira, onde a banama & o principat cultivo e
outros produtos como ¢ milho, arroz, feijdo e mandioca sao explorados predomi
nantemente para subsisténcia e tém apresentado tendencia a estagnagao e decli
nio; recentemente algumas culturas ndo tradicionais da regiac - cacau e seriﬁ
gueira - tém sido introduzidas no Vale (18}.

Tratando-se de produto com consideravel importancia ma mesa da popu
lagdo pobre da regiao, nao raro seu principal alimento, informagoes sobre as
pectos de seu cultive no Vale, que sirvam de subsidio a programas de desenvol
vimento e amparo ao setor, adquirem relevancia economica e social.



2 - OBJETIVOS

0 objetivo principal deste estudo & depurar e analisar levantamento
de propriedades produtoras de banana na Delegacia Agricola de Registro, Esta
do de S3o Paulo, efetuado em 1980-81. De posse dos dados pretendeu-se também
compara-los com resultados de estudos anteriores, & fim de conseguir um me
Thor entendimento das tendéncias da exploragao.

Como no Vale do Ribeira boa parte das propriedades & de dificil
acesso, 0 que praticamnete impossibilita levantamento sistemitico da pradu
¢do de grande niimero delas, tenciona-se dimensionar amostras capazes de  tor
nar factiveis tais levantamentos, a nivel de regiao, com resultados confia
veis.

3 - METODOLOGIA

3.1 - Fonte de Dados

Foram utilizades dados do levantamento efetuado pela Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral {CATI}, mais precisamente a Delegacia Agrico
la de Registro, em municipios de sua jurisdigao. A maioria dos questiondrios
foi preenchida em 1980, e parte deles foi levantada ou refeita em 1981, Todas
as propriedades com mais de mil pes foram, em principio, levantadas, o que
torna esse levantamento um cadastro confidvel para o calculo de amostras e pa
ra um diagnostico do setor.

3.2 - Depuragdo das InformagOes de Campo

0s questionarios codificados e digitados passaram por um  processo
de depuracio, que seguiu em linhas gerais o descrito por PING & JIMENEZ 05SIO
{13}. Foram criados trinta e seis testes gue estabeleciam relagoes entre o3
62 campos existentes. Esse procedimento permitiu detectar casos de omissao de
respostas, erros de digitagdo e possiveis erros de preenchimento. O programa
desenvolvido para esse fim, em muitos dos testes, propunha corregoes a partir
de critérios pré-estabelecidos. Assim, em casos de inconsisténcia na produti
vidade, o programa informava, pela produtividade media do municipio, a produ
cao mais compativel para a propriedade analisada, ou o numerc de pés compati



vel com a produgao originalmente informada, Os testes dividiram-se, basicamen
te, em logicos e técnicos; exemplo de teste 1dgico & o que testava se a2 soma
das parcelas de topografia do bananal em percentagem, nao excedia a 100 {soma
de serra, baixada e morro). Testes técnicos seriam, por exemplo, 0$ que apura
vam a quantidade de macronutrientes por cova. Para estabelecer limites para
os testes técnicos procuraram-se subsidios em trabalhos sobre a cultura (2, 3,
4,5,6,9,11, 14, 15 e 19}, além de contatos com técnicos Tigados ou com co
nhecimento da exploragap no Vale do Ribeira. A descrigas dos testes utiliza
dos, com os respectivos limites de rejeigdo pode ser encontrada no Anexo.

3.3 - Contribuicao de Diferentes Fatores para a Producdo de Banana

Analise de regressao foi utilizada para relacionar a producaoc obti
da aos diferentes itens levantados pelos questiondrios e potencialmente capa
zes de influencia-la. Todos 0s questiondrios gue sofreram algum tipo de corre
¢&o nos itens numero de pés e/ou produgao foram eliminadas dessa fase, para
evitar possivel viés nos resultados; dessa forma das 1.313 propriedades cadas
tradas, utilizou-se 977. Os crit@rios usuais de analise foram considerados pa
ra identificagdo das varidveis mais relevantes; os modelos seguiram a  forma
geral

Y= F£(X) + u , onde,

Y
X
Touceiras - numero de touceiras em produgao;
Potassio - quantidade de K,0 aplicada, em gramas por touceira;
Fosforo - quantidade de P205 aplicada, em gramas por touceira;
Nitrogenio - quantidade de N aplicada, em gramas por touceira;
Exportagdo - percentual da producdo destinada a exportacdo, "Proxy"” para tra

produgdo total de bananas, em quilos,
matriz de variaveis selecionadas para “explicar" r, a saber:

tos culturais mais apurados;
Baixada - percentual da cultura localizada em baixadas, que se supde sejam
mais produtivas do que serras e morros;
Nanicao - percentual da variedade nanicdo, que se supse seja mais produtiva;
Cooperado - “dummy" para produtor filiado a cooperativa (sim = 1; ndo = 0),vi
sando detectar mator acesso a assisténcia técnica, por exemplo;

Calcario - "dummy® para utilizagao de calcdrio;

Qcalcario - quantidade de calcirio aplicada, quilogramas por touceira;



AOrganico - "dummy" para utilizagao de adubagao orginica;
Sigatoka - "dummy" para combate ao mal-de-sigatoka;
AplicacOes - niimero de pulverizagoes contra o mal-de-sigatoka;
Broca - "dummy" para combate a broca;

Traga - "dummy" para combate & traga;

NematSide - “"dummy" para combate a nematoides.

u - erro aleatdrio.

Com excegao das "dummies", as variaveis foram medidas em logaritmos
naturais.

Alternativamente, efetuou-se uma transformacdo nas variaveis, divi
dindo-as pela area cultivada. Dessa forma, na funcdo, a produtividade (prodg
¢do + area) passou a ser explicada pela densidade (touceirés + Grea), a quan
tidade de fertilizantes por hectare e a quantidade de caleario por hectare,
alem das demais variaveis que nio se alteram com a transformagdo, j3 que se
trata de dados percentuais ou variaveis "dummy".

3.4 - Dimensionamento de Amostras para Previsao de Safras de Banana
Para efeito de dimensionamento foram considerados os dados de nﬁmg
ro total de touceiras em cada um dos sete municipios levantados. Procedeu-se

i comparacao de dois esquemas amostrais:
a) amostragem casual simples

N

n=—--———, onde,
1 L
st
n = tamanha da amostra (n? de propriedades a serem sorteadas);
N = niumero total de propriedades do cadastro;
s? = varidncia do total de touceiras;
V = variincia desejada, que pede ser calculada pela formula

V= DZ/tZ, com
semi-amplitude do intervalo de confianga total, ao nivel de probahilidade
estipulado {no presente caso elegeu-se os niveis de 1%, 2,5%, 5% e 10%};
t = valor da estatistica t de Student, ao mesmo nivel de probabilidade.
b) amostragem duplamente estratificada, por tamanho de exploragao
{nimerc de touceiras) e por municipio.

(=}
1]

-5-



Esse esgquema costuma aumentar sybstancialmente a precisdo na es
timagde, comparado com a amostragem casual simpTes. Considerando-se os custos
fixos (iguais entre estratos) e sem limitacdo orcamentdria, o tamanho das
amostras foi baseado ma "partilha de Neymann", que segundo COCHRAN {7}, numa
amostra estratificada com L estratos, resulta em

= ———— | onde,

o0
W~ -
—

=

By = tamanho da amostra no estrato h;
n = tamanho da amostra total;
N

b populagao do estrato h;
S, = desvio padrao de M, com o tamanho da amostra;
L = nimero total de estratos (nimerc de municTpios multiplicado pelo numero

de estratos de tamanho da exploragdo).

z 2
W S N
n= —IL——llﬂ—Jl— 3 Como, wh - , € N=7¢ Nh, vem
v N h

2

{(Z N S
n o= h ~h .
V+z Nh Sh

De posse desses parametras e apos sorteada a amostra, a expansao e
0s calculos de médias e variancias serdo efetuados pelos critérios usuais (ver,
por exempio, 7 e 173,

A estratificagao por nimero de touceiras utilizada foi a mesma  do
esquema amostral desenvolvido no IEA para levantar informagdes sobre banani
cultura no litoral e gque esteve em andamento de 1974 a 1979.

4 - RESULTADDS E BISCUSSAQ
4.1 - Topicos da Produgdo de Banana no Vale do Ribeira

0 levantamento das propriedades foi efetuado em sete dos municipios
da Delegacia Agricola de Registro, ficando de fora Iguape, Cananéia, Itariri

e Pedro de Toledo. Esses dois G1timos, com a redistribuicao regicnal da Secre

.A 5.



" taria de Agricultura e Abastecimento ocorrida em 1983, passaram a fazer parte
da Delegacia Agricola de Santos. : ‘
' . Mais da metade dos pés e da produgao paulasta de banana conceﬁtra
va=se nos municipios levantados (quadro 1). cOns1derando -se que 0 resu]tados ]
do levantamento cadastral podem ser estendidos em grande parte para 0s guatro -
municTpios restantes, devido & proximidade e semelhanca de alqumas condicdes,
e como esses possuiam em conjunto cerca de 14 milhes de touceiras, os resu]-
tados aqui apresentados fornecem uma visdo da situagdo da cultura representa
tiva de aproximadamente 80% do total de touceiras do Estado. Os resul tados
permitiram comparagoes com os dados dos levantamentos subjetivos, no qual os
agrinomos das Casas de Agricultura fornecem informagdes sobre a cultura em ca
da municipio e, provavelmente, subsidiaram o preenchimento des formularios do
levantamento subjetivo de novembro de 1981, que apresentam, em termos gerais,
resultados consistentes com os do levantamento cadastral {quadro 1).

Em relacdo ao cadastro anterior, do ano agricola 1872/73, observou-
se, nos municipios consideradgs, uma elevagdo de 31% no numero de  touceiras
e uma queda de 45% no de propriedades, o que pode ser um indicativo de maior.
especializacao na produgac, com a media de touceiras por propriedade passahd6
de pouco mais de 10 mil para perto de 25 mil.

4.1.1 - Variedades cultivadas, densidade de cultivo e Tocalizagao dosbananais

No litoral pau11sta destacam-se os cultivares nanica e nanicdo. ‘0
nanicio & mutante da nanica, de porte mais alto, com cachos pesando até 45kg,
quase o dobro- dos do cultivar nanica, Apresenta ainda como vantagens maior’
rendimento por area, menor nidmero de cachos defeituosos, resisténcia 2 seca
e melhor resposta a adubagao; paréce'ser, porém, mais susceptivel a2 broca e
a0 tombamento por agioc dos ventos, devido ao porte mais elevade (3, 11).  Em
1965, levantamento realizado em 200 propriedades dos oito principais munici
pios produtores do litoral sul indicava a nanica como variedade predominante,
enquanto a nanicdo existia em carjter experimental, com yirios‘bananicultores

“pretendendo adotd-la a curto prazoe (8). Em 1974, o IEA, através de amostra re
presentativa dos produtores do 1itoral, estimava em cerca de 55% a partic1pa
¢ao do cultivar nanicao; em maio de 1978 a mesma amostra indicava que o  per
centual havia cresc1do para 75%. 0 cadastpo de 1980-81 apresentou, nos municy
pios considerados, um percentual médio de B5% de nanicao; a existéncia de ou
tras variedades era residual, com menos de 300 mil touce1ras {quadro '2)."

0 nimerc de pés por hectare, gque em 1965 era de 1.033, segundo o le

-7
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QUADRO 1, - Nimero de Touceiras e Produgio de Bananas em Municipios da Delegacia Agricola de Registra, Estado de $io Paulo, 1980-8t

Touceiras movas (1.000) Touceiras em producde (1.000) ° . Produgdo (1.000t)
MunicTpio Levantamento subjetive (]) Cadastro LE¥artamento subjetivo (1) Cadastre Levantamento subjetivo(‘) Cadastro(a)
1980 1981 1980 1931 19230 1981 (2)
Registro 0 1] 348 3.500 2.500 4.206 - 717 45 93
Sete Barras 50 50 10 4.400 7.500 5.395 88 149 120
Eldorado 200 200 212 3.000 4.500 4,350 48 108 68
Jacupiranga 200 200 859 4,200 4.000 5.062 55 48 96
 Juquid 1] 500 469 4.100 7.500 6.439 60 8] 99
Miracatuy 300 100 184 5.800 6.000 4.302 96 11§ 98
Pariquera-Agu 50 40 1o 400 4a0 324 5 6 5
Total dos 7 Municipios 800 1.090 2.090 25,400 32.400 30.068 429 552 579
Total do Estade 3,580 3.120 - 56.370 53.000 - 765 no -

(]) Calculo final da safra, realizado no més de novembro.

(") A producdo, informada em cachos, foi transformada com base no peso dos cachos informade em junho de 1981,
("} Admitindo-se que as caixas de banana pesem, em média, 20kg; com peso madia de 18kg a produgdo seria de 564 mil toneladas.

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Téenica Integral (CATI) e Instituto de Economia Agricola (IEA),
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QUADRO 2. - Variedades de Banana Cultivadas em Municipios da Delegacia Agricola de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

Variedade Nanica

_Variedade. Manicio

Outras variedades

Municipio -Novas

18,396,9

‘Em prod.  Area Inform, - Hovas  Em prod. Area Infdrm, Novas  Em. prod.. Frea Inform.

{touc. ) (toucr.) (ha) - - .(nq) {touc. ) {touc.}) {ha}. {n9) (touc.) (tuuc.)l {ha} (n9)
Registro ‘1',0 82,0 46,4 10 3003 4.123;8 2.705,5 2 - 45,0 0,0 40,0 2
Sete Barras 0,0 514,17  -306,3 35 10,0  4.880,5 "3.750,! 223 0,0 é.o 0,0 0
Eldorado 2,0 55,0 295 10 202,35 4.204,7  2.416,5 214 8.0 0,0 3.6 1
Jacupiranga 10,4 45,0 32,9 8 820,z 4 an 4  3.B57,6 208 28,2 45,5 49,5 9
Juquia 17,0 1.082,9 72,8 115 434,0  5.328,2  3.767,8 334 18,3 28,3 42:,4 "
Miraéatu 47,0 ‘ 2.341,1 1.775.8 121 137.,3 1.84?.9 1.605,2 108 .0,0: 118,3 78,6 g
partquera-fgu 0,0 0.0 0.0 ‘olr 1098 3238 22,9 N 2,0 6-,0' 0.0 0
Total g 4020, 291590 299 2.018,0 25.756,0 219 99,5 1921 243 %2

08S.: A quantidade de touceiras estd expressa em milhares.

Fonte: Coordenadoria de As

]

. ) + N :
sisténcia Técnica Integral {CATI) e Instituto de Etonomia Agricola {IEA}.



vantamento realizado em 1972, em 1.008 propriedades das sub-regides de Santos
e Registro, havia crescido para mais de 1.300 touceiras por hectare (1). Mais
recentemente, o IEA vem utilizando uma media de 1.500 touceiras/ha para esti
mar a area ocupada pela cultura em $30 Paulo, o que foi confirmado pelo cadas
tro de 1980-8), que apresentou como média geral dos sete municipios 1.496
touceiras/ha (quadro 3), com pequenas variagdes. Esse resultado deve-se a uma
tendéncia de intensificacio da cultura, com plantios recentes superando a
marca de 2.000 pés por hectare,

A maioria dos bananais encontrava-se em terras de baixada, que embop
ra sejam mais sujeitas a inundagOes costumam sofrer menos com erosic e apre
sentar maior produtividade que morros e serra, onde existem ainda maiores di
ficuldades na realizagao dos tratos culturais. 0 percentual, varidvel de myni
cipio para municipio, indicou em termos globais quase dois tergas da cultura

em baixadas (quadro 4}.

4.1.2 - Caracteristicas do produtor e destino da producao

A quase totalidade das propriedades era explforada pelo proprietario
(82%), respondendo por 87% das touceiras existentes; arrendatarios (6%) explo
ravam cerca de 5% dos bananais, enquanto que os demais estavam em poder de ou
tras categorias (posseiros, principalmente). A participagdo em cooperativas
era meito pequena, apenas 53 produtores com pouco mais de 2 milhdes de toucei
ras declararam fazer parte de alguma.

Das aproximadamente 580 mil toneladas preduzidas, cerca de 95% ti
nham como destine o mercado interno; apenas 25% da producdo era comercializa
da em caixas {quadro 5).

4.1.3 - Nutrigao mineral

Adubagdo organica era pratica utilizada por apenas 24  produtores,
que exploravam 1,5 milhao de touceiras. A calagem & pratica recomendada, embo
ra a bananeira seja tolerante & acidez do sole, para aumentar a disponibilida
de de nutrientes (N, P, K, S e Mo), methorar a atividade microbiana do solo
e fornecer calcio e magn@sio {calcdrio delomTtico) {4). Sua utilizagdo parece
ser dificultada em bananais desalinhados, onde a distribuicio & mais diffcil
(1}. 0 levantamento indicou que menos de 20% das propriedades aplicavam calca
rio, contra cerca de 32% em 1972 (1). 0 numero de pés beneficiados pela prati

-10-



QUABRO 3. - Densidade de Plantio de Banana em Municipios daDelegacia Agricola
de Registro, Estado de S3ao Paulo, 1980-81

Municipio Stand (touceiras por hectare)

Nanica Nanicao Outras Total
Registro 1.788 1.635 1.123 1.630
Sete Barras 1.678 1.304 0 1.332
Eldorado 1.928 1.856 2.203 1.858
Jacupiranga 1.683 1.501 1.486 1.502
Juquia 1.513 1.529 1.099 1.522
Miracatu 1.346 1.233 1.504 1.297
Pariquera-Acu o 1.479 . - .0 1.479
Total 1.439 1.509 1.360 1.498

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral {CATI} e Imstituto de
Economia Agricola {IEA).

QUADRO 4. - Localizagaon dos Bananais em Municipios da Delegacia Agricola de
Registre, Estado de S3ao Paulo, 1980-81
{em touceira) '

Municipio Serra . Baixada - Morro

Registro 0 3.234.300 1.317.800
Sete Barras 21.400 5.206.240 - 122.460
Eldorado 93.750 3.877.09% 420,205
Jacupiranga 0 3.243.848 2.765.932
Juquia _ 501,500 2.853.045 3.532.590
Miracatu 1.682.500 1.284.500 1.492.600
Pariquera-Acu 0 72.155 361.145
Total 2.299.150 19.771.183 16.022.732

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola {IEA).
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ca ultrapassava os 30%, com a média dos municipios variando de 0,6kq a 1,9%g
por touceira, e média geral na marca de 1.555kg por hectare, o que representa
uma diminuigac em relacdo a utilizagdo em 1973, que era de 1.900kg por hecta
re {quadro 6).

0 panorama da adubagao quimica parecia mais alentador, pois em 1980
os 75% dos produtores que a utilizaram respondiam por cerca de 89% do  total
de touceiras existentes. As quantidades de nutrientes por touceira estavam
bastante proximas da geralmente recomendada {Z, 4, 11), embora existindo osci
lagdes consider@veis entre os municipios. A formula mais utilizada era, des
tacadamente, a 13-13-28.

0 adubo era aplicado em duas a tres vezes, e no ano do levantamento
0s municipios utilizaram 23 mi) toneladas de fertilizantes. A quantidade de
nutrientes fornecida por touceira era de, em média, 107 gramas de N, 98 gra
mas de P205 e 226 gramas de K20 (quadro 7). Esses resultados representam pe
quenas alteracoes em retagao a 1972, quando as formulas mais utilizadas eram:
14-14-28 e 10-5-20, com uma quantidade mBdia de nutrientes fornecida por tou
ceira de 88 gramas de N, 72 e PZOE e 175 de K20 (1.

4.1.4 - Tratamento fitossanitario R

A principal doenca da bananeira existente na regido & o mal-de-siga
toka (Mycosphaerella musicola) e as principais pragas sao a broca {(principal
mente a do rizoma, Cosmopolites sordidus), a traga (Opogona sdcchari) e nema
toides (principalmente a cavernicola, Radopholus similis),

0 combate a sigatoka era efetuado em 91% das touceiras, com o nﬁmg
to de pulverizagoes variando de 8 a 15 conforme o municipio; boa parte dos

produtores combatia a doenga ininterruptamente, enquanto outros cobriam prin
cipaimente a estagao das aguas, comegando o tratamento de agosto a outubro e
terminando entre marco e maio. Normalmente era utilizado apenas &leo mineral,
Jja que fungicidas sistémicos foram declarados por menos de 10% dos produtores
(principalmente Cercobin e Tecto B}.

Cerca de 60% das touceiras recebia tratamento contra a broca, com
certa concentragao nos meses do fim do ano e utilizande basicamente produtos
d base de Aldrex e Aldrin, 5% e 40%. J3 o combate a traca era feito em cerca
de 6% das touceiras, principaimente com Aldrin 17quido. Nematdides eram comba
tidos em 13% das plantas, com produtos 3 base de Aldrex e Aldrin a 5% e 40%
produtos que a literatura nao indica como capazes de combater eficientemente
2 praga (quadros 8 e 9).
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QUADRO 5. - Destino da Producdo de Bananas em Municipios daDelegacia Agricola
de Registro, Fstado de Sao.Paulo, 1980-81

Municipio Mercado interno Exportagdo
Toneladas Caixas Toneladas Caixas
Registro 70.397 336.818 13.264 130.876
Sete Barras 8%2.935 1.068.702 2.220 322.256
Eldorado ) 47.571 723.277 5.579 3.000
Jacupiranga 65.693 1.459.950 0 50.000
Juquiz 66.291 1.548.085 1.367 0
Miracatu 66,259 1.592.518 0 W]
Pariquera-Agu 5.085 14.000 -0 0
Total 411.231 6.743.350 22.430 506.132

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola {IEA).

QUADRO 6. - Utilizacdo de Calcaric em Bananais em Municipios da  Delegacia
Agricola de Registro, Estade de Sao Paulo, 1980-8!

Municipio Informante Touceiras Utilizagao média
{n0) {1.000) (kg/touceira)
Registro 48 2.104,3 0,931
Sete Barras 10 332,0 0,645
Eldorado 30 1.395,0 0,854
Jacupiranga 50 2.261,6 1,067
Juquiz 66 2.441,0 1,304
Miracatu 3 1.218,0 7 0,839
Pariquera-Agu 8 165,3 1,851
Total 243 9.917,2 - 1,038

Fonte: Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral {CATI} e Institute de
Economia Agricela (IER}.
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QUADRO 7. - uUtilizagdo de Adubos Quimicos em Bananais em Municipios da Deiegacia Agricola de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

; Nitrogénio Fosfore Potissio (tde. Média Touc. adubadas
Municipio — 1 total de
Inf  Media(') kg/touc Inf Madia(') kg/touc Inf Media(l) kg/touc (t) ap)icacdes (1.000)
Registro 119 15,6 0,118 19 13,5 0,105 119 32,2 0,245 4,044 2,9 4.495,7
Sete Barras 226 13,4 0,126 225 13,0 0,113 225 28,6 0,267 5.177 Z,b 5.388,6
Eldorado 163 14,3 0,123 168 13,5 0,120 168 29,2 0,259 3.870 2,3 4.142.,6
1
T Jacupiranga 145 13,2 0,108 145 12,5 0,104 145 28,2 0,233 4.337 2.4 5.120,9
Jugquia 168 14,0 0,063 168 12,1 0,060 168 28,8 0,143 2.540 2,0 4.857,7
Miracatu 152 13,0 0,094 152 11,4 0,084 152 28,3 0,202 2.981 2,1 4.148,3
Pariguera-Agu 1" 14,4 0,120 1 13,7 0,120 n 30,6 0,259 400 2,9 433,3
Total 989 13,8 0,107 988 12,7 0,098 948 29,1 -0,226 23.343 2,2 28.586,5
(]) Concentragio média do elemento nas farmulas utilizadas em cada municTpic. Assim, a férmula média para o Estado & 13,8 : 12,7 : 29,1

que contém 138kg de N, 127kg de P205 e 291kg de K20 por tonetada.

Fonte: Coordenadoria de Assisiéncia Técnica Integral (CATI) e Instituto de Economia Agricola (IEA).



QUADRO 8. - Tratamento Fitossanitdrio em Bananais de Municipios da Delegacia Agricela de  Registro,
Estada de S3o Paulo, 1980-81
{em 1.000 touceiras)
Registro Bfi::s Eldorade  J2YPIF3M  gu.uid  Miracatu Periguera  p5eq3
g3 Agu

Sigatoka 4,552 1 5.367,1 4.088.3 5.013,2  5.490,8 4.214,3 4331,3 29.159.%
Broca 2.794,3 4.796.,3 2.528,0 3.637,5 2.815,2 1.16¢,3 433.3 18.164,9
Traga 350,0 47,0 127,0 5650 521,2 100,0 225,0 1.936,2
tema tdides 72,0 186,0 674.,D 962,0 868.,5 814.0 0,0 4.225.5
Sigatoka ¢

Brocs 2.794,3 4.796,3 2.528.,0 3.622,5 2.799,2 1.144.0 433,3 18.117,6
Sigatoka e

Traga 350,u 47,0 127,0 566,0 521,2 100,0 225,0 1.936,2
Sigatoka €

Nematbides 721,0 186,0 674.0 962,0 868 ,5 814.,0 0,0 4.225,5
Broca e

Traga 350,0 42,0 127,0 566,0 521,2 100,0 225,0 1.931,2
Broca e

Nema toides 721,0 186,0 554,0 962,0 B68,5 814,0 0,0 4.10%,5
Traga e

Nematoides 160,0 0,0 75,0 490,0 179,0 95,0 0,0 599,0

Sigatoka,

Broca e

Traga 350,0 42.0 127,0 566,0 521,2 100.,0 225,0 1.931,2
Sigatoks,

groca &

Nema toides 121,08 186,08 554 ,0 962,0 B68,5 814,0 0,0 4.105,5
Sigatoka,

Traga e

NematGides 160,0 0.0 15,0 430,0 179,0 95,0 0,0 999,08
Broca,

Traga e

Nematdides 160,0 0,0 75,0 490,0 179,0 95,0 0,0 999,0
Sigatoks,

Braca,

Traga e

Nema tG1des 160,0 0,0 75,0 490,0 179,0 95,0 0,0 999 .,0

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de Ec

-15-

onomia Agricola {IEA].



4.1.5 - Produtividade

Em junho de 1981, o IEA incluiu no levantamento subjetivo questio
sobre o peso médio dos cachos de banama em cada municipio. Para a regido
abrangida pelo cadastro, a média ponderada resuttou em 23,8kg por cacho, bas
tante superior a considerada como média do Estado para efeito do cdlculo da
quantidade produzida em toneladas {16,5kg por cacho), Esse aumento de peso me
dio estd associado & maior participa¢do da variedade nanicdo, melhores tratos
culturais e intensificagao da adubacdo. ]

0 aumento do peso dos cachos, juntamente com o adensamento da culty
ra, resulta em maior produtividade, que pelos dados do cadastro variava de
17 a 33 toneladas por hectare, com media de 27t/ha. Admitindo-se como valido
para o Estado o peso medio de 23,8kg, a produtividade estimada pelo IEA  nos
anos agricolas 1979/80 e 1980/81, ao redor de 20t/ha com peso médio de16,5kg,
subiria para valores proximos aos obtidos no cadastro, revelando que o siste
ma de previsoes de produgac expresso em nimero de cachos estava captando bem
a realidade, embora o volume em toneladas fosse posteriormente  subestimado.
Dessa forma, a renda bruta da bananicultura também estaria sendo avaliada
abaixo daguela realmente obtida.

No ano agricola 1985/86, o levantamento do IEA/CATI para previsio e
estimativa de safras passou a solicitar a produgdo de bananas em toneladas,em
vez de cachos que seriam posteriormente transformados em peso. Esse procedi
mente fez com que, sem outro motivo aparente, a produtividade se eslevasse de
18,5 para 24t/ha, reforgando a tese de que o peso médio de 16,5kg por cacho
subestima a produgio obtida.

4.2 - Resultados e Discussao dos Modelos de Regressao

Embora com as limitagoes inerentes a levantamentos de campo, onde
as condigoes escapam de mecanismos de controle, so factTveis em experimentos,
alem de possivel omissdo de variaveis relevantes, o grande nimero de observa
cGes permitiu a analise da contribuicdo das variiveis levantadas na produgdo
e produtividade da banana (quadre 10).

0 numero de touceiras em brodugEo e a densidade de cultivo aparece
ram como as varidveis mais relevantes sobre a produgdo e a produtividade, in
dicando que, em termos de elasticidade, aumentos em qualquer uma delas refle
tir-se-iam em igual incremento na producdo abtida. B

No caso de fertilizantes, a alta correlagdo entre nitrogenio, f6sfg
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QUADRD 9. - Numero Medio de Aplicagoes de Produtos para fratamento Fitossani
tario em MunicTpios da Delegacia Agricola de Reqistro, Estado de S3o0 Paulo,
1980-81

Municipio Sigatoka Broca Traga Nematdide
Registro 12,7 1,2 1,4 1,0
Sete Barras 13,7 1,1 2,7 1,3
Eldorado 15,0 1,1 2,0 1,0
Jacupiranga 12,7 1,2 3,8 1,6
Juquia 8,1 1,4 2,5 1,3
Miracatu 8,4 1,5 1,5 1,6
Pariquera-Acu 10,5 1,6 3,0 0,0
Media geral 1,6 1,2 2,6 . 1,3

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI} e Instituto de
Economia Agricola {IEA).

QUADRD 10. - Equagbes com VYaridveis Explicativas da Produgao de Banaﬁa;; Muni
cipios da Delegacia Agricola de Registro, Estado de S3o Paulo, 1980-81(1)~

Variavel Modelo
1 2 . 3 4(2) 5(2)

Touceiras 0,967a ¢,961a 0,963a - 3 -
Potdssio 0,06Ba -y 0,070a  0,062a(”) -,
Fertilizante - 0,057a(") - - 5 0,0533(5)
Densidade - - - 1,004a(7) 1,006a(")
Exportagao 0,036b  0,036b 0,035b 0,032b 0,032b
Baixada 0,011¢ 0,01¢ 0,010 0,011 0,0m
Nanicdo -0,005 -0,006 -0,003 -0,008 -0,008
Cooperado 0,123¢ 0,127¢ 0,17¢ 0,117c6 0.200c6
Qealcario -3,078 -2,555 -2.864  -0,008(°)  -0,007(")
Aorganico -0,0%90 -0,090 -0,078 -0,127 -0,126
Sigatoka 0,181a 0,180a - 0,155a 0,151a
AplicagOes - - 0,062a - -
Broca 0,131a 0,133 0,123a 0,M7a 0,119a
Traga 0,092 0,089 0,096 0,085 0,084
Nematdide -0,014 -0,014 -0,017 -9,030 -0,030

Constante 2,604 2,601 2,605 2,240 2,218
RE(%) 86,40 - 86,40 86,35 54,10 54,20
F 510,00a 510,17a 508,32a 94 ,70a 95,00a
dW 1,62 1,62 1,62 1,63 1,63
(]) As letras representam o nivel de significancia de F: a = 1%; b = 5%;

¢ = 20%.

(“} Varidvel dependente: logaritmo natural da produtividade (quilos por hecta

re}. .
(3} Loéaritmo natural da guantidade utilizada (quilos de K0 por hectare).
(") Logaritmo natural da relagao K20/ha + 2,15xN/ha + 2.15xP205/ha, nutrien
tes medidos em quilos.
{2} Logaritmo natural da relagac touceiras/ha.
(°) Logaritmo natural da quantidade utilizada {(quilos por hectare},
Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola (IEA).

4
5
6



ro e potassio (coeficiente superior a 0,96 em todos os casos) impede, paor
problemas de multicolinearidade; que sejam incluidas. simultaneamente, sob pe
na de aparecerem como.nao-significativos ou mesmo com sinal trocado (negati
vos no caso). Como o potassio parece ser o elemento mais essencial para a ba
naneira {4, 11) e como em utilizacio simultanea com os outros dois elementos
em regressdes ajustadas pelo processo "stepwise", o potissio sempre foi in
cluido antes, elegeu-se este elemento para representar o efeito da adubagao.
Outra maneira de contornar o problema da multicolinearidade seria a substitui
cao das variaveis por uma expressdo, conhecida a relacdo entre elas (20). Es
sa tentativa foi feita assumindo-se a relacdo 1:1:2,15, que & verdadeira para
cerca de 75% das informagGes sobre fertilizantes gue declaravam a formula 13-
13-28. Pelos resultados das equagbes, aumentos de 10% na utilizacao de ferti
Tizantes teriam como resposta aumentos da ordem de 0,5% na produgdo’, ceteris
paribus. Considerando-se os precos médios recebidos pelos produtores e o cus
to operacional referentes ao ano agricola 1980/81, public&dos pelo TEA, pode-
se afirmar que seria nao economicamente vantajoso o aumento da quantidade uti
lizada de fertilizante 13-13-28, o que pode refletir utilizagao desse fator
proximo ao maximo economicamente recomendivel. Na safra 1986/87, embora o . re
lativo de preges banana/fertilizante esteja mais favorivel ao produtor, essa
situagao mantém-se inalterada.

Os modelos indicaram que as propriedades que exportavam parte da
produgdo eram mais produtivas, provavelmente em fungzo de tratos culturais
mais aprimorados. Igualmente, os bananais localizados nas baixadas mostraram-
se mais produtives confirmando resultados anteriormente obtidos {8).

As variaveis representativas do controle fitossanitiario captaram
efeitos significativos do combate 2 sigatoka e 3 broca. No caso de pulveriza
goes contra sigatoka, o nimero de aplicacdes quanto introduzido nos  modelos
{modelo 3} indicou que pulverizagoes adicionais elevariam a producio em cer
ca de 0,1% 0 que seria anti-econdmico tanto a pregos da safra 1980/81 quanto
da 1986/87, podendo ser que esses resultados reflitam utitizagao de pulveriza
coes proximo ao maximo viavel economicamente e mesmo, em alguns casos, um ni
mero de aplicagbes maior do que o necessirio.

Nao houve evidéncias de que o controle da traca resultasse em maior
produtividade, possivelmente em fungio de variagoes da intensidade do ataque
dessa praga, que se acentua em determinades anos. Quanto aos nematoides, a
utilizagdo de produtos n3o eficazes para seu controle & provavelmente a causa
dora da nao-significancia dos pardmetros estimados.

As equagles ajustadas fornecem indicagdes de que os produtores asso
ciados a cooperativas tem bananais mais produtivos; a relagao de causa e efei
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to nac & muito clara neste caso, tanto podendo indicar que produtores de me
Thor nivel buscam cooperativas para conseguir, vantagens na comercializagao do
produto e aquisigdo de insumos, como também pode refletir acesso a  assistén
cia técnica proporcicnada por cooperativas.

Nao foi detectada influencia significativa, sobre a produtividade ,
do percentual de touceiras de variedade nanicdo, da adubagao organica e da
utilizacio de calcdrio. No caso do calcario, tentou-se substituir a quantida
de utilizada por variivel "dummy" e inclui-lo em modelo sem a variavel potas
sio para contornar problemas de multicolinearidade; em ambos 0s casos, 05 pa
rametros estimados continuaram nio-significatives. Resultados de fungdes ajus
tadas com dados do levantamento de 1.008 propriedades efetuado em 1972 (12)
apresentavam coeficientes significativos para o calcdrio, mas o sinal nem sem
pre era consistente, sendo positivo em duas equagoes e negativo em outra. Sem
especular sobre os motivos que fazem com que menos de 20% dos produtores ado
tem a calagem, que & pratica relativamente barata devido ao custo do {nsumo,
os resultados obtidos podem estar sendo influenciades pelos dados do cadastro,
visto que a pergunta sobre utilizagdo de calcario engloba produtores que ado
tavam a pratica regularmente, inclusive na safra 1980/81, e outros que a uti
Tizaram com defasagem de até quatro ou cinco anos, e existem razoes para crer
que o calcario tem efeitos mais perceptiveis quando apiicado por um ou  dois
anos.

4.3 - Dimensionamento de Amostras de Produtores

As amostras casuais simples, para obter-se erros de amostragem de
10% (185 elementos); 5% (435 elementos); 2,5% (B73 elementos) e 1% (1.215 ele
mentes ), mostram que para um levantamento bastante rigoroso, com erros no ng
mero de touceiras da ordem de 1%, seria preciso praticamente recadastrar nova
mente as propriedades.

As amostras duplamente estratificadas sdao muito mais eficientes,
proporcionando os mesmos resultados com nimero menor de elementos. Assim, efe
tuada a distribuicdo das propriedades pela estratificacdo anteriormente cita
da (quadro 11), estabeleceu-se como critério adicional (além do errc de amos
tragem} que todos os estrates estivessem representados e, sempre que possivel,
com no minime dois elementos para permitir cilculos de variancia dentro do eg
trato. Nas propriedades com mais de 220.000 touceiras, julgou-se conveniente
efetuar censo, uma vez que estas sao em pequeno numero e com um peso relativo
muito grande sobre a produgao.

Como o numero de estratos original era relativamente grande para o
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QUADRO 11 - Numero de Propriedades Produtoras de. Bandnd Segundo 0s anicfpios e o Nimero de Touceiras, Delegacia Agri
cola de Registro] Estado de Sao Paulo. 1980-81
Estrato de tamanho Registro  Sete Barras ETdorado Jacupiranga Juquia Mirecatu  Pariguera-Acu Total
(1.00C touc.) ’ S
1 - 13 A 18 15 3 - 73
(ate 2,5) ‘ ‘ .
2 - 4 46 ki) 26 44 12 - 168
(2,5 - 5,0) . '
3 - g 35 30 24 67 19 1 185
(5:0 n 8.10)
4 16 28 k] 25 60 29 - 189
8,2 - 12,0)
5 14 21 28 30 52 -33 2 180
(12,0 - 18,0)
6 32 37 30 35 56 37 6 233
(18,0 - 30,0} .
7 26 N 22 27 38 3 1 176
(30,0 - 60,0) . .
8 13 15 13 16 13 8 - ' 78
{60,0 - 120).
9 : 7 3 3 7 4 2 - T 26
(120 - 220)
D 1] : - 1 1 1 - ¥ 1. - 5
(+ de 220} s .
Total" 121 230 218 209 349 175.. 11 1.313

Fonte: Coordenadoria de Assistencia Tecnica -Integral (CATI) e .Instituto de Economia Agricela {IEA)



nimero total de propriedades, havia uma diminuigao sensivel da eficiéncia do
esquema para erros de amostragem majores, atendidos os critérios anteriormen
te descritos. Uma veZ gue amostras com erros maiores sb se justificam caso ha
ja sensivel diminuigao no nimere de elementos, o que torna o processo mais ra
pido e menos custoso, optou-se por realizar algums simulagees com a estratifi
cagac original, unindo estratos de area comsecutivos com magnitudes das va
ridncias mais ou menos semelhantes e, mesmo, criando novos limites {quadro
12). 0s resultados permitiram ganhos sensiveis na eficiencia do esquema (qua
dro 13), com possibilidades de serem efetuados diversos sorteios de amostras
adequadas-a diferentes propbsitos. Dessa forma, um levantamento de 143 pro
priedades, uma vez por ano, permitiria um acompanhamento detalhado do setor ,
inciusive possibilitando informagoes sdcio-econdmicas diversas e com erro de
amostragem para o total de touceiras, inferior a 1%; esse levantamento pode
ria ser complementadc com outros menos rigorosos no decorrer do ano. Questdes
mais especificas, como uma estimativa do numero de touceiras que continuaria
sendo explorado apos catastrofes como a inundagao que ocorreu no Yale em 1983,
ou mesmp namerc de touceiras atingido por algum problema fitossanitario gene
ralizado e abrangente, poderiam ser respondidas rapidamente com levantamentos
Um pouco menos precisos, com erro de amostragem para o total de touceiras en
tre 10% e 5%, utilizando apenas entre 35 e 70 questiondrios.

A distribuigdo dos elementos pelos municipios, segundo as estratifi
cagbes mais eficientes para os quatro niveis de erros de amostragem considera
dos, estd nos quadros 14 a 17.

5 - CONCLUSDES

0 Tevantamento cadasfra] efetuado em 1980-8] demonstrou que a bana
nicultura paulista experimentou, em relagdo ac comego da década de setenta,um ‘
processo de especializagio, com diminuigdo sensivel do numero de propriedades
produtoras e uma intensificagdo do cultivo, com maior numero de plantas por
hectare. Confirmou-se a tese de que a banana & uma cultura em transigao, com
elevagao na utilizagao de fertilizantes e defensivaos, alem do aumento percen
tual da variedade nanicdo, superior a nanica e concentragaa da exploragdo em
baixadas mais produtivas.

Como a participacdo dos produtores em cooperativas era residual, al
gum esfor¢o deveria ser desenvolvido nessa direcdo, onde produtores melhor su
cedidos pderiam compartilhar sua experiencia e haveria possibilidade de melhg
res resultados em termos de comercializagdo € aquisigdo de insumos.
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QUADRO 12. - Estratificagoes por_NGmego'de Touceiras Utilizadas para Dimensionamento das Amostras
o -{em mil touceiras) '

Estratificagio(! ) i - E?fratos de tamanho de exploragao
1 4 3 4 5 6 7 9
B até 8 8- 18 18 - 30 .30 - 60 60 - 120 120 - 220 220 ou + -
C ate 18 18 - 30 30 - 60 . 60 - 720 120 - 220 220 ou + - -
D ate 30 30 - 60 60 - 220 220 ou + - - - -
E ate 30 ‘ 30 - 220 220 ou + - - - - -
F ate 5 5- 10 10 - 15 15 - 20 20 - 30 30 N 40 40 -~ 60 60 - 100 100 ou+

’]) 0 esguema de estratificagdc "A" € o do quadro 11.

ronte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de Economia Agricola {IEA).



QUADRD 13. - Nimero de Elementos Necessarios para a Obtencado de Diferentes Ni
veis de Erro de Amostragem, Segundo as Estratificagoes Utilizadas (T)

Erro de amostragem maxjmo p?gi o numero total de

Estratificagao touceiras

10,0 5,0 2,5 1,0

A 17 117 118 195
(9) (9) (9) (15)

B 83 83 84 232
{6) (6) {6) (18)

c 70 71 95 354
{5) , {5) {7) (27)

0 a4 69 197 541
(3) (5] {15) (41)

E 35 103 295 565
(3) (8) (23) (43)

F 116 116 116 143
2 (%) (9) 9 ()
ACS(“) 144 435 873 1.215
(1) (33) w  (66) (93)

(]) Entre parénteses, percentual aproximado do total de propriedades cadastra
das.

(2) Amostra casual simples, sem estratificacao.

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI) e Instituto de Eco
nomia Agricola (IEA).

QUADRD 14, - Composigao de Amostra para Previsao de Safras de Banama (Estrati
ficacdo E) com Erro de Amostragem Menor do que 10% para o Mumero Total de
Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos, Delegacia Agricola de  Regis
tro, Estado de Sdo Paulo, 1980-81

Municipio 1 2 3 Total
Registro 2 2 0 4
Sete Barras 2 2 1 5
Eldorado 2 2 1. 5
Jacupiranga 2 3 T 6
Juquia 3 2 0 5
Miracatu 2 2 1 5
Pariquera-Agu 2 2 1 5
Total 15 15 5 35

Fonte: Coérdenadoria de Assisténcia Tecnica Integral {(CATI) e Instituto de Eco
nomia Agricola {IEA); Resuitados da Pesquisa.
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QUADRC T15. - Composicao de Amostra para Previsac de Safras de Banana  (Es
tratificagao D) com Erro de Amostragem Menor do que 5% para o Numero To
tal de Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos da Delegacia Agr'Tcg_
la de Registro, Estado de S3o Paulo, 1980-81

MunicTpio Estrato de tamanho Total
1 2 . 3 4
Registro 2 2 2 0 6
Sete Barras 7 2 2 i 12
Eldorado 6 2 2 1 1
Jacupiranga 6 2 4 T 13
Juquia 10 2 2 0 14
Miracatu 4 2 2 1 9
Pariguera-Agu 2 1 0 1 4
Total 37 13 14 5 69

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola (IEA}. Resultados da Pesquisa.

QUADRG 16. - Composigao de Amostra para Previsao de Safras de Banana (Es
tratificagdo B) com Erro de Amostragem Menor do que 2,5% para o Nimero
Total de Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos, Delegacia Agrico
fa de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

Estrato de tamanho

Municipic Total
1 2 3 4 5 6 7
Registro 2 2 2 2 2 2 0 12
Sete Barras z 4 2 2 2 2 1 13
Eldorado 2 2 2 2 2 2 1 13
Jacupiranga 2 2 2 2 2 2 1 13
Juquia 2 2 -2 3 2 2 0 13
Miracatu 2 2 2 2 2 2 ] 13
‘Pariquera-Agu 1 2 2 1 0 0. 1 i
Total 13 14 14 14 12 12 - 84

Fonte: Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricoia {IEA)}. Resultados da Pesguisa.
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QUADRO 17. - Composigac de Amostra para Previsao de Safras de Banana

(Es

tratificagdo F} com Erro de Amostragem Menor do que 1% para o Numero To
tal de Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos, Delegacia Agricola

de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

Estrato de tamanho

Municipio Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Registro 2 2 2 2 2 2 2 3 3 20
Sete Barras 2 2 2 2 2 2 2 3 6 23
Eldorado 2 2 2 2 2 2 2 7 2 7 23
Jacupiranga 2 2 2 2 2 2 2 4 11 29
Juquia 2 3 2 2 3 2 2 2 3 21
Miracatu 2 2 2 2 2 2 2 2 3 19
Pariquera-Agu 0 1 1 2 2 1 0 0 1 8
Total 12 14 13 14 15 13 12 16 34 143

Fonte: Coordenadoria de Assist&ncia Tecnica Integral (CATI} e Instituto de

Economia Agricola (IEA). Resultados da Pesquisa.
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Da mesma forma, tentativas de ampliar o mercado externo para o pro

duto, sem ficar na dependencia completa dos compradsres tradicionais, pode
riam acelerar o processo de modernizagao da cultura, uma vez que, para aten
der as exigencias dos mercados consumidores, possivelmente obter-se-ia ganho
de produtividade via tratos culturais melhor efetuados e, principalmente,rea
plicando no hananal ganhos advindos de pregos mais compensadores pagos pelos
importadores. ‘
Ficou comprovada a facilidade de efetuar-se levantamentos na regido
atraves de amostras, sem sobrecarregar o pessoal de campo com grande  nimero
de questionarios. Naturalmente, esse procedimento dependeria de um novo cadas
tramento, mais abrangente, no qual os trabalhos de campo ea depuragaono escri
torio ndo fossem tio demorados como no caso presente, 0 que compromete a pos
sibilidade de efetiva utilizagao.
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RESUMD

0 objetivo deste trabalho foi depurar e analisar um levantamento de
campo realizado nos anos de 1980-81 em municipios da Delegacia Agricola de Re
gistro e dimensionar amostras para previsdes de safras de banana. 05 resulta
dos obtidos apontam para uma modernizacdo da cultura na regiao, com intensifi
cagao do uso de fertilizantes e defensivos e aumento do nimero de  touceiras
por hectare. Analise de regressdo indicou influéncia positiva, sobre a produ
tividade, das variaveis densidade de cultivo, utilizacao de fertilizantes, o
calizagao do bananal e tratamento fitossanitario contra sigatoka e broca. ©
dimensionamento de amostras demonstrou ser possivel obter levantamentos con
fiaveis para estimativas de safras com um numero de imoveis levantados entre
trinta e cinco e cento e noventa e cinco, dependendo do erro de amostragem de
sejado,
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A BANANICULTURA PAULISTA EM 1980: TOPICOS DA PRODUCAQO E DIMENSIONAMENTO  DE
AMOSTRAS PARA PREVISAD DE SAFRAS

ANEXQ

TESTES UTILIZADOS PARA DEPURAGCAO DOS DADOS DE BANANICULTURA

- Teste 1: indicava. questionarios onde havia pés da variedade nanica, sem in
formacdes da area correspondente. Com base na densidade media de cultive do
municipio, o programa sugeria a area provavelmente ocupada pela cultura.

- Testes 2 e 3: indicavam densidade de cultivo da banana nanica acimade2.500
touceiras/ha e abaixo de 500 touc./ha; sugeriam correcde-da drea ou do nume
ro de touceiras com base na densidade média de cultivo do municipio.-

- Teste 4: indicava questionarios onde era informada produgao e nao havia in
formacao de touceiras em producdo; sugeria inclusao do numero de  touceiras
segundo a produtividade média do municipio e as distribuigoes = percentuais
das variedades de banana, do destino da produgdo e da forma de comercializa
¢ao (cachos ou caixas}). '

- Testes 5 e 6: indicavam produtividade alta (maior que 35kg por touceira) ou
baixa {menor que bkg por touéeira); sugeriam, segundo o critério do teste 4,
a alteracdo do nimero de pes ou da produgao.

- Teste 7: igual ao teste 1, para a variedade nanicao.

- Teste 8: igual aos testes 2 e 3, para a variedade nanicac.

- Teste 9: jgual aos testes 1 e 7, para outras variedades.

- Teste 10: igual aos testes 2, 2 ¢ 8, para outras variedades.

- Teste 11: detectava casos em que a soma dos percentuais indicados sobre a
localizagdo do bananal excedia a 100% e fornecia a distribuigdo percentual
média dos bananais do municipio. _

- Teste 12: indicava casos em que a éxp\oragﬁo da propriedade era feita simul
taneamente por proprietarioc e arrendatario e fornecia o percentual médio de
arrendatarios do municipio.

- Testes 13, 14 e 15: mostravam questionarios com inconsisténcia na iﬁformg_
¢ao sobre cooperativas, tais come produtor que nao se declarou cooperado
preencher campo sobre a cooperativa i qual era filiado, detectava tambem er
ros de digita¢ao nos dados.

- Teste 16: detectava falta de informagoes no campo sobre adubagao organica
(sim ou nao).
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Teste 17: listava questionarios que declararam nao utilizar calcirio e in
formaram a quantidade utilizada.

Teste 18: indicava questionarios onde a utilizacdo de calcario era muito
baixa {menor que 0,Tkg/touceira) ou muito alta {maior que 5kg/touceira);com
base na utilizagao media do municipio, sugeria quantidade de calcario compa
tivel com o nimero de touceiras.

Teste 19: detectava respostas sobre numero de aplicagbes de adubo inferic
res a 1 e superiores a 5; mostrava o niimero médio de aplicacdes do municy
pio.

Testes 20, 21 e 22: indicavam questionidrios em gque a{s} formula (s} de adu
bo{s) discriminada(s) excedia(m} a 45% de N e/ou 52% de P,0c e/ou 62% de
KZO {teste 20) e aqueles em que a soma das concentragoes des nutrientes era
inferior a 24 ou superior a 64 (testes 21 e 22),

Testes 23 e 24: mostravam as informagées de utilizagdo de adubos inferiores
a 0,lkg/touceira e superiores a 3kg/touceira, informavam a utilizagdo media
do municipio.

Testes 25, 26, 27 e 28: indicavam questionarios onde havia alguma  informa
gao sobre controle fitossanitario (Bpoca, nimero de aplicagoes, produtos.e/
ou quantidade} sem que houvesse indicacio de efetivo controle-("X" no  Sim) -
da Sigatoka, Broca, Tragz e Nematdides, respectivamente.

Testes 29, 30, 31 e'32: detectavam informacoes scbre nimero de aplicagoes
de defensivos muito elevadas {superiores a 24 para sigatoka e a b para as
pragas}; mostravam o numero médio de aplicagdes correspondente ao municipio.
Testes 33, 34, 35 e 36: indicavam questionirios com preenchimento nes- cam
pos referentes a quantidade de defensivos utilizada, sem discriminar o codi
go do produte aplicado.

Percebe-se, pelos limites amplos, que a intencdo da corregio era in
terferir o menos possivel nas informacdes de campo. Quando algum possivel er
ro foi detectado pela bateria de testes, o questionario foi examinado e, en
caso de duvida, a informacdo original mantida.
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A BANANICULTURA PAULISTA EM 1980: TOPICOS DA PRODUGAO E DIMENSIONAMENTO  DE
AMOSTRAS PARA BREVISAO DE SAFRAS (1)

Josg R, Vicente
Penise V. Caser
Antonio A. Amaro
tuiz H. 0. Piva

1 - INTRODUGKO

A banana @ a principal fruta tropical cultivada no Brasil, por sua
disseminacdo em todo o territdrio e pelos aspectes sociais de seu cultivo,exi
gente em man-de-cbra ¢ adaptivel a condigdes que impessibilitam outras explo
racbes econdmicas, tais como topografia acidentada e Tngreme e alta umidade.
Sua enorme importancia alimentar & reconhecida hi milénios, embora, baradoxal
mente, a alta producdo de alimento que proporciona em dreas relativamente pe
quenas tenha sido arrolada como responsavel pela "excessiva indolencia” dos
habitantes da América espanhola em obras do inicio do séc. XIX (10), quando
foi sugerida a proibigde dé seu cultivo.

A América Latina responde por cerca de 45% da produgac mundial, e a
Ksia por aproximadamente 40%; o Brasil & o maior produtor, seguiﬁo pela In
dia, Filipinas, Tailandia e Equador. O comércio internacional & dominado pela
Costa Rica, Equador, Colombia, Honduras, Panama e Filipinas.

Durante as duas ultimas décadas as variedades do grupo Cavendish,
principatmente a Valery, descoberta no Vietnam, por seu bom rendimento agrico
1a e tolerancia ao mal-do-panami, passaram a predominar na majoria dasregides
de plantios comerciais, embora sejam de cultivo mais custoso, de dificil ama
durecimento e o5 frutos muito sensTveis ao transporte. Esses obstadculos teém

(]) 0Os autores agradecem ao Engenheiro Agronomo Liucio Fagundes pelas opiniodes
que auxiliaram a depuragao dos dados; acs analistas de sistema Antony
Stevens’, Carlos Eduardo de Alencar Sucupira e aos programadores Arnaldo
Lopes Jr. e Pérsio Dutra pelos programas que possibilitaram a depuragao,
tabulacao e estratificagao dos dados; a programadora Vera Lucia Ferraz
dos Santos pelo programa para sorteic de amostras; aos auxiliares agrope
cuarios José Antonio Marinovic Doro e Mario Pires de Almeida Ollivetti pe
Ta transcricao e conferéncia dos dados e aos Técnicos e Auxiliares das (a
sas de Agricultura dos municipios da Delegacia Agricola de Registro, pelo
levantamento de campo.



sido superados pela embalagem dos frutos em pencas e em caixas, provocando
profundas mudangas socio-ecomdomicas na produgdo e no comércie (1).

Os principais importadores mundiais sao Estados Unidos, Japao, Cana
d2 e Comunidade Economica Ewropéia, que adquirem basicamente frutas frescas,
com os produtos industrializados de bamana ocupando parte pouco fmportante do
comércio e sem perspectivas de aumento a curto prazo.

Em termos naciomais, a banama encontra-se emtre as principais culty
res em quase todos os Estados e incorporada 3 alimentacdo de milhoes de pes
soas; os Estados da Bahia, Sio Paulo, Ceard, Minas Gerais, Samta Catarina,
Goids, Rio de Janeiro, Pernambuco e Esmmto Sento sao os meiores arodutwes,
com a bananedra sendo cultivada em quase todos os municipios.

Existe grande diversidade de variedades cu‘rtwadas.,g‘om,o - pasc mg
dio dos cachos variando muito, inclusive em fungdo das tdcnicss de plamtio e
condugio; assim, enguanto em Sbo Pawlo pode-se considerar que os cachos pesem

.entre- 16kg e 17kg, nos Estados nordestinos a média ndo & supertor a 10kg.
rece estar havendo aumento de produtividade em exploragdes comerciais de di
versos Estados, gragas a técmicas agromomicas desenvolvidas mo Pa¥s, 1ligadas
principalmente a @poca de plastio, cultivares, adubacdo e espagamento (1)..

0 Brasil, embora seja ¢ maior produtor mindial, exporta menos de
5% do total produzido, sendo 53¢ Paulo quase que 0 uUnico exportador, e HArgen
tina e Uruguai, paises que ndo tém asmentado sua capacidade de corsumo, prati
camente os wnicos importadores (16).

No Estado de Sac Paule, mais de B80% da cultura localiza-se mp 1lito
ral, principaimente no Vale do Ribeira, regi2o com niveis de tacmologia ¢ me
canizagdo bastante reduzidos e condigdes de vida das mais precérias do Estado
no que se refere a transporte, educagdo e salde. Esses problemas, Tigados ain
da a conflitos fundiarios, contribuem para a baixa produtividede e restabili
dade da agricultura no Vale do Ribeira, onde a banama & o principat cultivo e
outros produtos como ¢ milho, arroz, feijdo e mandioca sao explorados predomi
nantemente para subsisténcia e tém apresentado tendencia a estagnagao e decli
nio; recentemente algumas culturas ndo tradicionais da regiac - cacau e seriﬁ
gueira - tém sido introduzidas no Vale (18}.

Tratando-se de produto com consideravel importancia ma mesa da popu
lagdo pobre da regiao, nao raro seu principal alimento, informagoes sobre as
pectos de seu cultive no Vale, que sirvam de subsidio a programas de desenvol
vimento e amparo ao setor, adquirem relevancia economica e social.



2 - OBJETIVOS

0 objetivo principal deste estudo & depurar e analisar levantamento
de propriedades produtoras de banana na Delegacia Agricola de Registro, Esta
do de S3o Paulo, efetuado em 1980-81. De posse dos dados pretendeu-se também
compara-los com resultados de estudos anteriores, & fim de conseguir um me
Thor entendimento das tendéncias da exploragao.

Como no Vale do Ribeira boa parte das propriedades & de dificil
acesso, 0 que praticamnete impossibilita levantamento sistemitico da pradu
¢do de grande niimero delas, tenciona-se dimensionar amostras capazes de  tor
nar factiveis tais levantamentos, a nivel de regiao, com resultados confia
veis.

3 - METODOLOGIA

3.1 - Fonte de Dados

Foram utilizades dados do levantamento efetuado pela Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral {CATI}, mais precisamente a Delegacia Agrico
la de Registro, em municipios de sua jurisdigao. A maioria dos questiondrios
foi preenchida em 1980, e parte deles foi levantada ou refeita em 1981, Todas
as propriedades com mais de mil pes foram, em principio, levantadas, o que
torna esse levantamento um cadastro confidvel para o calculo de amostras e pa
ra um diagnostico do setor.

3.2 - Depuragdo das InformagOes de Campo

0s questionarios codificados e digitados passaram por um  processo
de depuracio, que seguiu em linhas gerais o descrito por PING & JIMENEZ 05SIO
{13}. Foram criados trinta e seis testes gue estabeleciam relagoes entre o3
62 campos existentes. Esse procedimento permitiu detectar casos de omissao de
respostas, erros de digitagdo e possiveis erros de preenchimento. O programa
desenvolvido para esse fim, em muitos dos testes, propunha corregoes a partir
de critérios pré-estabelecidos. Assim, em casos de inconsisténcia na produti
vidade, o programa informava, pela produtividade media do municipio, a produ
cao mais compativel para a propriedade analisada, ou o numerc de pés compati



vel com a produgao originalmente informada, Os testes dividiram-se, basicamen
te, em logicos e técnicos; exemplo de teste 1dgico & o que testava se a2 soma
das parcelas de topografia do bananal em percentagem, nao excedia a 100 {soma
de serra, baixada e morro). Testes técnicos seriam, por exemplo, 0$ que apura
vam a quantidade de macronutrientes por cova. Para estabelecer limites para
os testes técnicos procuraram-se subsidios em trabalhos sobre a cultura (2, 3,
4,5,6,9,11, 14, 15 e 19}, além de contatos com técnicos Tigados ou com co
nhecimento da exploragap no Vale do Ribeira. A descrigas dos testes utiliza
dos, com os respectivos limites de rejeigdo pode ser encontrada no Anexo.

3.3 - Contribuicao de Diferentes Fatores para a Producdo de Banana

Analise de regressao foi utilizada para relacionar a producaoc obti
da aos diferentes itens levantados pelos questiondrios e potencialmente capa
zes de influencia-la. Todos 0s questiondrios gue sofreram algum tipo de corre
¢&o nos itens numero de pés e/ou produgao foram eliminadas dessa fase, para
evitar possivel viés nos resultados; dessa forma das 1.313 propriedades cadas
tradas, utilizou-se 977. Os crit@rios usuais de analise foram considerados pa
ra identificagdo das varidveis mais relevantes; os modelos seguiram a  forma
geral

Y= F£(X) + u , onde,

Y
X
Touceiras - numero de touceiras em produgao;
Potassio - quantidade de K,0 aplicada, em gramas por touceira;
Fosforo - quantidade de P205 aplicada, em gramas por touceira;
Nitrogenio - quantidade de N aplicada, em gramas por touceira;
Exportagdo - percentual da producdo destinada a exportacdo, "Proxy"” para tra

produgdo total de bananas, em quilos,
matriz de variaveis selecionadas para “explicar" r, a saber:

tos culturais mais apurados;
Baixada - percentual da cultura localizada em baixadas, que se supde sejam
mais produtivas do que serras e morros;
Nanicao - percentual da variedade nanicdo, que se supse seja mais produtiva;
Cooperado - “dummy" para produtor filiado a cooperativa (sim = 1; ndo = 0),vi
sando detectar mator acesso a assisténcia técnica, por exemplo;

Calcario - "dummy® para utilizagao de calcdrio;

Qcalcario - quantidade de calcirio aplicada, quilogramas por touceira;



AOrganico - "dummy" para utilizagao de adubagao orginica;
Sigatoka - "dummy" para combate ao mal-de-sigatoka;
AplicacOes - niimero de pulverizagoes contra o mal-de-sigatoka;
Broca - "dummy" para combate a broca;

Traga - "dummy" para combate & traga;

NematSide - “"dummy" para combate a nematoides.

u - erro aleatdrio.

Com excegao das "dummies", as variaveis foram medidas em logaritmos
naturais.

Alternativamente, efetuou-se uma transformacdo nas variaveis, divi
dindo-as pela area cultivada. Dessa forma, na funcdo, a produtividade (prodg
¢do + area) passou a ser explicada pela densidade (touceirés + Grea), a quan
tidade de fertilizantes por hectare e a quantidade de caleario por hectare,
alem das demais variaveis que nio se alteram com a transformagdo, j3 que se
trata de dados percentuais ou variaveis "dummy".

3.4 - Dimensionamento de Amostras para Previsao de Safras de Banana
Para efeito de dimensionamento foram considerados os dados de nﬁmg
ro total de touceiras em cada um dos sete municipios levantados. Procedeu-se

i comparacao de dois esquemas amostrais:
a) amostragem casual simples

N

n=—--———, onde,
1 L
st
n = tamanha da amostra (n? de propriedades a serem sorteadas);
N = niumero total de propriedades do cadastro;
s? = varidncia do total de touceiras;
V = variincia desejada, que pede ser calculada pela formula

V= DZ/tZ, com
semi-amplitude do intervalo de confianga total, ao nivel de probahilidade
estipulado {no presente caso elegeu-se os niveis de 1%, 2,5%, 5% e 10%};
t = valor da estatistica t de Student, ao mesmo nivel de probabilidade.
b) amostragem duplamente estratificada, por tamanho de exploragao
{nimerc de touceiras) e por municipio.

(=}
1]
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Esse esgquema costuma aumentar sybstancialmente a precisdo na es
timagde, comparado com a amostragem casual simpTes. Considerando-se os custos
fixos (iguais entre estratos) e sem limitacdo orcamentdria, o tamanho das
amostras foi baseado ma "partilha de Neymann", que segundo COCHRAN {7}, numa
amostra estratificada com L estratos, resulta em

= ———— | onde,

o0
W~ -
—

=

By = tamanho da amostra no estrato h;
n = tamanho da amostra total;
N

b populagao do estrato h;
S, = desvio padrao de M, com o tamanho da amostra;
L = nimero total de estratos (nimerc de municTpios multiplicado pelo numero

de estratos de tamanho da exploragdo).

z 2
W S N
n= —IL——llﬂ—Jl— 3 Como, wh - , € N=7¢ Nh, vem
v N h

2

{(Z N S
n o= h ~h .
V+z Nh Sh

De posse desses parametras e apos sorteada a amostra, a expansao e
0s calculos de médias e variancias serdo efetuados pelos critérios usuais (ver,
por exempio, 7 e 173,

A estratificagao por nimero de touceiras utilizada foi a mesma  do
esquema amostral desenvolvido no IEA para levantar informagdes sobre banani
cultura no litoral e gque esteve em andamento de 1974 a 1979.

4 - RESULTADDS E BISCUSSAQ
4.1 - Topicos da Produgdo de Banana no Vale do Ribeira

0 levantamento das propriedades foi efetuado em sete dos municipios
da Delegacia Agricola de Registro, ficando de fora Iguape, Cananéia, Itariri

e Pedro de Toledo. Esses dois G1timos, com a redistribuicao regicnal da Secre

.A 5.



" taria de Agricultura e Abastecimento ocorrida em 1983, passaram a fazer parte
da Delegacia Agricola de Santos. : ‘
' . Mais da metade dos pés e da produgao paulasta de banana conceﬁtra
va=se nos municipios levantados (quadro 1). cOns1derando -se que 0 resu]tados ]
do levantamento cadastral podem ser estendidos em grande parte para 0s guatro -
municTpios restantes, devido & proximidade e semelhanca de alqumas condicdes,
e como esses possuiam em conjunto cerca de 14 milhes de touceiras, os resu]-
tados aqui apresentados fornecem uma visdo da situagdo da cultura representa
tiva de aproximadamente 80% do total de touceiras do Estado. Os resul tados
permitiram comparagoes com os dados dos levantamentos subjetivos, no qual os
agrinomos das Casas de Agricultura fornecem informagdes sobre a cultura em ca
da municipio e, provavelmente, subsidiaram o preenchimento des formularios do
levantamento subjetivo de novembro de 1981, que apresentam, em termos gerais,
resultados consistentes com os do levantamento cadastral {quadro 1).

Em relacdo ao cadastro anterior, do ano agricola 1872/73, observou-
se, nos municipios consideradgs, uma elevagdo de 31% no numero de  touceiras
e uma queda de 45% no de propriedades, o que pode ser um indicativo de maior.
especializacao na produgac, com a media de touceiras por propriedade passahd6
de pouco mais de 10 mil para perto de 25 mil.

4.1.1 - Variedades cultivadas, densidade de cultivo e Tocalizagao dosbananais

No litoral pau11sta destacam-se os cultivares nanica e nanicdo. ‘0
nanicio & mutante da nanica, de porte mais alto, com cachos pesando até 45kg,
quase o dobro- dos do cultivar nanica, Apresenta ainda como vantagens maior’
rendimento por area, menor nidmero de cachos defeituosos, resisténcia 2 seca
e melhor resposta a adubagao; paréce'ser, porém, mais susceptivel a2 broca e
a0 tombamento por agioc dos ventos, devido ao porte mais elevade (3, 11).  Em
1965, levantamento realizado em 200 propriedades dos oito principais munici
pios produtores do litoral sul indicava a nanica como variedade predominante,
enquanto a nanicdo existia em carjter experimental, com yirios‘bananicultores

“pretendendo adotd-la a curto prazoe (8). Em 1974, o IEA, através de amostra re
presentativa dos produtores do 1itoral, estimava em cerca de 55% a partic1pa
¢ao do cultivar nanicao; em maio de 1978 a mesma amostra indicava que o  per
centual havia cresc1do para 75%. 0 cadastpo de 1980-81 apresentou, nos municy
pios considerados, um percentual médio de B5% de nanicao; a existéncia de ou
tras variedades era residual, com menos de 300 mil touce1ras {quadro '2)."

0 nimerc de pés por hectare, gque em 1965 era de 1.033, segundo o le

-7



-8-

QUADRO 1, - Nimero de Touceiras e Produgio de Bananas em Municipios da Delegacia Agricola de Registra, Estado de $io Paulo, 1980-8t

Touceiras movas (1.000) Touceiras em producde (1.000) ° . Produgdo (1.000t)
MunicTpio Levantamento subjetive (]) Cadastro LE¥artamento subjetivo (1) Cadastre Levantamento subjetivo(‘) Cadastro(a)
1980 1981 1980 1931 19230 1981 (2)
Registro 0 1] 348 3.500 2.500 4.206 - 717 45 93
Sete Barras 50 50 10 4.400 7.500 5.395 88 149 120
Eldorado 200 200 212 3.000 4.500 4,350 48 108 68
Jacupiranga 200 200 859 4,200 4.000 5.062 55 48 96
 Juquid 1] 500 469 4.100 7.500 6.439 60 8] 99
Miracatuy 300 100 184 5.800 6.000 4.302 96 11§ 98
Pariquera-Agu 50 40 1o 400 4a0 324 5 6 5
Total dos 7 Municipios 800 1.090 2.090 25,400 32.400 30.068 429 552 579
Total do Estade 3,580 3.120 - 56.370 53.000 - 765 no -

(]) Calculo final da safra, realizado no més de novembro.

(") A producdo, informada em cachos, foi transformada com base no peso dos cachos informade em junho de 1981,
("} Admitindo-se que as caixas de banana pesem, em média, 20kg; com peso madia de 18kg a produgdo seria de 564 mil toneladas.

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Téenica Integral (CATI) e Instituto de Economia Agricola (IEA),
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QUADRO 2. - Variedades de Banana Cultivadas em Municipios da Delegacia Agricola de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

Variedade Nanica

_Variedade. Manicio

Outras variedades

Municipio -Novas

18,396,9

‘Em prod.  Area Inform, - Hovas  Em prod. Area Infdrm, Novas  Em. prod.. Frea Inform.

{touc. ) (toucr.) (ha) - - .(nq) {touc. ) {touc.}) {ha}. {n9) (touc.) (tuuc.)l {ha} (n9)
Registro ‘1',0 82,0 46,4 10 3003 4.123;8 2.705,5 2 - 45,0 0,0 40,0 2
Sete Barras 0,0 514,17  -306,3 35 10,0  4.880,5 "3.750,! 223 0,0 é.o 0,0 0
Eldorado 2,0 55,0 295 10 202,35 4.204,7  2.416,5 214 8.0 0,0 3.6 1
Jacupiranga 10,4 45,0 32,9 8 820,z 4 an 4  3.B57,6 208 28,2 45,5 49,5 9
Juquia 17,0 1.082,9 72,8 115 434,0  5.328,2  3.767,8 334 18,3 28,3 42:,4 "
Miraéatu 47,0 ‘ 2.341,1 1.775.8 121 137.,3 1.84?.9 1.605,2 108 .0,0: 118,3 78,6 g
partquera-fgu 0,0 0.0 0.0 ‘olr 1098 3238 22,9 N 2,0 6-,0' 0.0 0
Total g 4020, 291590 299 2.018,0 25.756,0 219 99,5 1921 243 %2

08S.: A quantidade de touceiras estd expressa em milhares.

Fonte: Coordenadoria de As

]

. ) + N :
sisténcia Técnica Integral {CATI) e Instituto de Etonomia Agricola {IEA}.



vantamento realizado em 1972, em 1.008 propriedades das sub-regides de Santos
e Registro, havia crescido para mais de 1.300 touceiras por hectare (1). Mais
recentemente, o IEA vem utilizando uma media de 1.500 touceiras/ha para esti
mar a area ocupada pela cultura em $30 Paulo, o que foi confirmado pelo cadas
tro de 1980-8), que apresentou como média geral dos sete municipios 1.496
touceiras/ha (quadro 3), com pequenas variagdes. Esse resultado deve-se a uma
tendéncia de intensificacio da cultura, com plantios recentes superando a
marca de 2.000 pés por hectare,

A maioria dos bananais encontrava-se em terras de baixada, que embop
ra sejam mais sujeitas a inundagOes costumam sofrer menos com erosic e apre
sentar maior produtividade que morros e serra, onde existem ainda maiores di
ficuldades na realizagao dos tratos culturais. 0 percentual, varidvel de myni
cipio para municipio, indicou em termos globais quase dois tergas da cultura

em baixadas (quadro 4}.

4.1.2 - Caracteristicas do produtor e destino da producao

A quase totalidade das propriedades era explforada pelo proprietario
(82%), respondendo por 87% das touceiras existentes; arrendatarios (6%) explo
ravam cerca de 5% dos bananais, enquanto que os demais estavam em poder de ou
tras categorias (posseiros, principalmente). A participagdo em cooperativas
era meito pequena, apenas 53 produtores com pouco mais de 2 milhdes de toucei
ras declararam fazer parte de alguma.

Das aproximadamente 580 mil toneladas preduzidas, cerca de 95% ti
nham como destine o mercado interno; apenas 25% da producdo era comercializa
da em caixas {quadro 5).

4.1.3 - Nutrigao mineral

Adubagdo organica era pratica utilizada por apenas 24  produtores,
que exploravam 1,5 milhao de touceiras. A calagem & pratica recomendada, embo
ra a bananeira seja tolerante & acidez do sole, para aumentar a disponibilida
de de nutrientes (N, P, K, S e Mo), methorar a atividade microbiana do solo
e fornecer calcio e magn@sio {calcdrio delomTtico) {4). Sua utilizagdo parece
ser dificultada em bananais desalinhados, onde a distribuicio & mais diffcil
(1}. 0 levantamento indicou que menos de 20% das propriedades aplicavam calca
rio, contra cerca de 32% em 1972 (1). 0 numero de pés beneficiados pela prati
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QUABRO 3. - Densidade de Plantio de Banana em Municipios daDelegacia Agricola
de Registro, Estado de S3ao Paulo, 1980-81

Municipio Stand (touceiras por hectare)

Nanica Nanicao Outras Total
Registro 1.788 1.635 1.123 1.630
Sete Barras 1.678 1.304 0 1.332
Eldorado 1.928 1.856 2.203 1.858
Jacupiranga 1.683 1.501 1.486 1.502
Juquia 1.513 1.529 1.099 1.522
Miracatu 1.346 1.233 1.504 1.297
Pariquera-Acu o 1.479 . - .0 1.479
Total 1.439 1.509 1.360 1.498

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral {CATI} e Imstituto de
Economia Agricola {IEA).

QUADRO 4. - Localizagaon dos Bananais em Municipios da Delegacia Agricola de
Registre, Estado de S3ao Paulo, 1980-81
{em touceira) '

Municipio Serra . Baixada - Morro

Registro 0 3.234.300 1.317.800
Sete Barras 21.400 5.206.240 - 122.460
Eldorado 93.750 3.877.09% 420,205
Jacupiranga 0 3.243.848 2.765.932
Juquia _ 501,500 2.853.045 3.532.590
Miracatu 1.682.500 1.284.500 1.492.600
Pariquera-Acu 0 72.155 361.145
Total 2.299.150 19.771.183 16.022.732

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola {IEA).

-



ca ultrapassava os 30%, com a média dos municipios variando de 0,6kq a 1,9%g
por touceira, e média geral na marca de 1.555kg por hectare, o que representa
uma diminuigac em relacdo a utilizagdo em 1973, que era de 1.900kg por hecta
re {quadro 6).

0 panorama da adubagao quimica parecia mais alentador, pois em 1980
os 75% dos produtores que a utilizaram respondiam por cerca de 89% do  total
de touceiras existentes. As quantidades de nutrientes por touceira estavam
bastante proximas da geralmente recomendada {Z, 4, 11), embora existindo osci
lagdes consider@veis entre os municipios. A formula mais utilizada era, des
tacadamente, a 13-13-28.

0 adubo era aplicado em duas a tres vezes, e no ano do levantamento
0s municipios utilizaram 23 mi) toneladas de fertilizantes. A quantidade de
nutrientes fornecida por touceira era de, em média, 107 gramas de N, 98 gra
mas de P205 e 226 gramas de K20 (quadro 7). Esses resultados representam pe
quenas alteracoes em retagao a 1972, quando as formulas mais utilizadas eram:
14-14-28 e 10-5-20, com uma quantidade mBdia de nutrientes fornecida por tou
ceira de 88 gramas de N, 72 e PZOE e 175 de K20 (1.

4.1.4 - Tratamento fitossanitario R

A principal doenca da bananeira existente na regido & o mal-de-siga
toka (Mycosphaerella musicola) e as principais pragas sao a broca {(principal
mente a do rizoma, Cosmopolites sordidus), a traga (Opogona sdcchari) e nema
toides (principalmente a cavernicola, Radopholus similis),

0 combate a sigatoka era efetuado em 91% das touceiras, com o nﬁmg
to de pulverizagoes variando de 8 a 15 conforme o municipio; boa parte dos

produtores combatia a doenga ininterruptamente, enquanto outros cobriam prin
cipaimente a estagao das aguas, comegando o tratamento de agosto a outubro e
terminando entre marco e maio. Normalmente era utilizado apenas &leo mineral,
Jja que fungicidas sistémicos foram declarados por menos de 10% dos produtores
(principalmente Cercobin e Tecto B}.

Cerca de 60% das touceiras recebia tratamento contra a broca, com
certa concentragao nos meses do fim do ano e utilizande basicamente produtos
d base de Aldrex e Aldrin, 5% e 40%. J3 o combate a traca era feito em cerca
de 6% das touceiras, principaimente com Aldrin 17quido. Nematdides eram comba
tidos em 13% das plantas, com produtos 3 base de Aldrex e Aldrin a 5% e 40%
produtos que a literatura nao indica como capazes de combater eficientemente
2 praga (quadros 8 e 9).
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QUADRO 5. - Destino da Producdo de Bananas em Municipios daDelegacia Agricola
de Registro, Fstado de Sao.Paulo, 1980-81

Municipio Mercado interno Exportagdo
Toneladas Caixas Toneladas Caixas
Registro 70.397 336.818 13.264 130.876
Sete Barras 8%2.935 1.068.702 2.220 322.256
Eldorado ) 47.571 723.277 5.579 3.000
Jacupiranga 65.693 1.459.950 0 50.000
Juquiz 66.291 1.548.085 1.367 0
Miracatu 66,259 1.592.518 0 W]
Pariquera-Agu 5.085 14.000 -0 0
Total 411.231 6.743.350 22.430 506.132

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola {IEA).

QUADRO 6. - Utilizacdo de Calcaric em Bananais em Municipios da  Delegacia
Agricola de Registro, Estade de Sao Paulo, 1980-8!

Municipio Informante Touceiras Utilizagao média
{n0) {1.000) (kg/touceira)
Registro 48 2.104,3 0,931
Sete Barras 10 332,0 0,645
Eldorado 30 1.395,0 0,854
Jacupiranga 50 2.261,6 1,067
Juquiz 66 2.441,0 1,304
Miracatu 3 1.218,0 7 0,839
Pariquera-Agu 8 165,3 1,851
Total 243 9.917,2 - 1,038

Fonte: Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral {CATI} e Institute de
Economia Agricela (IER}.
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QUADRO 7. - uUtilizagdo de Adubos Quimicos em Bananais em Municipios da Deiegacia Agricola de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

; Nitrogénio Fosfore Potissio (tde. Média Touc. adubadas
Municipio — 1 total de
Inf  Media(') kg/touc Inf Madia(') kg/touc Inf Media(l) kg/touc (t) ap)icacdes (1.000)
Registro 119 15,6 0,118 19 13,5 0,105 119 32,2 0,245 4,044 2,9 4.495,7
Sete Barras 226 13,4 0,126 225 13,0 0,113 225 28,6 0,267 5.177 Z,b 5.388,6
Eldorado 163 14,3 0,123 168 13,5 0,120 168 29,2 0,259 3.870 2,3 4.142.,6
1
T Jacupiranga 145 13,2 0,108 145 12,5 0,104 145 28,2 0,233 4.337 2.4 5.120,9
Jugquia 168 14,0 0,063 168 12,1 0,060 168 28,8 0,143 2.540 2,0 4.857,7
Miracatu 152 13,0 0,094 152 11,4 0,084 152 28,3 0,202 2.981 2,1 4.148,3
Pariguera-Agu 1" 14,4 0,120 1 13,7 0,120 n 30,6 0,259 400 2,9 433,3
Total 989 13,8 0,107 988 12,7 0,098 948 29,1 -0,226 23.343 2,2 28.586,5
(]) Concentragio média do elemento nas farmulas utilizadas em cada municTpic. Assim, a férmula média para o Estado & 13,8 : 12,7 : 29,1

que contém 138kg de N, 127kg de P205 e 291kg de K20 por tonetada.

Fonte: Coordenadoria de Assisiéncia Técnica Integral (CATI) e Instituto de Economia Agricola (IEA).



QUADRO 8. - Tratamento Fitossanitdrio em Bananais de Municipios da Delegacia Agricela de  Registro,
Estada de S3o Paulo, 1980-81
{em 1.000 touceiras)
Registro Bfi::s Eldorade  J2YPIF3M  gu.uid  Miracatu Periguera  p5eq3
g3 Agu

Sigatoka 4,552 1 5.367,1 4.088.3 5.013,2  5.490,8 4.214,3 4331,3 29.159.%
Broca 2.794,3 4.796.,3 2.528,0 3.637,5 2.815,2 1.16¢,3 433.3 18.164,9
Traga 350,0 47,0 127,0 5650 521,2 100,0 225,0 1.936,2
tema tdides 72,0 186,0 674.,D 962,0 868.,5 814.0 0,0 4.225.5
Sigatoka ¢

Brocs 2.794,3 4.796,3 2.528.,0 3.622,5 2.799,2 1.144.0 433,3 18.117,6
Sigatoka e

Traga 350,u 47,0 127,0 566,0 521,2 100,0 225,0 1.936,2
Sigatoka €

Nematbides 721,0 186,0 674.0 962,0 868 ,5 814.,0 0,0 4.225,5
Broca e

Traga 350,0 42,0 127,0 566,0 521,2 100,0 225,0 1.931,2
Broca e

Nema toides 721,0 186,0 554,0 962,0 B68,5 814,0 0,0 4.10%,5
Traga e

Nematoides 160,0 0,0 75,0 490,0 179,0 95,0 0,0 599,0

Sigatoka,

Broca e

Traga 350,0 42.0 127,0 566,0 521,2 100.,0 225,0 1.931,2
Sigatoks,

groca &

Nema toides 121,08 186,08 554 ,0 962,0 B68,5 814,0 0,0 4.105,5
Sigatoka,

Traga e

NematGides 160,0 0.0 15,0 430,0 179,0 95,0 0,0 999,08
Broca,

Traga e

Nematdides 160,0 0,0 75,0 490,0 179,0 95,0 0,0 999,0
Sigatoks,

Braca,

Traga e

Nema tG1des 160,0 0,0 75,0 490,0 179,0 95,0 0,0 999 .,0

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de Ec
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4.1.5 - Produtividade

Em junho de 1981, o IEA incluiu no levantamento subjetivo questio
sobre o peso médio dos cachos de banama em cada municipio. Para a regido
abrangida pelo cadastro, a média ponderada resuttou em 23,8kg por cacho, bas
tante superior a considerada como média do Estado para efeito do cdlculo da
quantidade produzida em toneladas {16,5kg por cacho), Esse aumento de peso me
dio estd associado & maior participa¢do da variedade nanicdo, melhores tratos
culturais e intensificagao da adubacdo. ]

0 aumento do peso dos cachos, juntamente com o adensamento da culty
ra, resulta em maior produtividade, que pelos dados do cadastro variava de
17 a 33 toneladas por hectare, com media de 27t/ha. Admitindo-se como valido
para o Estado o peso medio de 23,8kg, a produtividade estimada pelo IEA  nos
anos agricolas 1979/80 e 1980/81, ao redor de 20t/ha com peso médio de16,5kg,
subiria para valores proximos aos obtidos no cadastro, revelando que o siste
ma de previsoes de produgac expresso em nimero de cachos estava captando bem
a realidade, embora o volume em toneladas fosse posteriormente  subestimado.
Dessa forma, a renda bruta da bananicultura também estaria sendo avaliada
abaixo daguela realmente obtida.

No ano agricola 1985/86, o levantamento do IEA/CATI para previsio e
estimativa de safras passou a solicitar a produgdo de bananas em toneladas,em
vez de cachos que seriam posteriormente transformados em peso. Esse procedi
mente fez com que, sem outro motivo aparente, a produtividade se eslevasse de
18,5 para 24t/ha, reforgando a tese de que o peso médio de 16,5kg por cacho
subestima a produgio obtida.

4.2 - Resultados e Discussao dos Modelos de Regressao

Embora com as limitagoes inerentes a levantamentos de campo, onde
as condigoes escapam de mecanismos de controle, so factTveis em experimentos,
alem de possivel omissdo de variaveis relevantes, o grande nimero de observa
cGes permitiu a analise da contribuicdo das variiveis levantadas na produgdo
e produtividade da banana (quadre 10).

0 numero de touceiras em brodugEo e a densidade de cultivo aparece
ram como as varidveis mais relevantes sobre a produgdo e a produtividade, in
dicando que, em termos de elasticidade, aumentos em qualquer uma delas refle
tir-se-iam em igual incremento na producdo abtida. B

No caso de fertilizantes, a alta correlagdo entre nitrogenio, f6sfg
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QUADRD 9. - Numero Medio de Aplicagoes de Produtos para fratamento Fitossani
tario em MunicTpios da Delegacia Agricola de Reqistro, Estado de S3o0 Paulo,
1980-81

Municipio Sigatoka Broca Traga Nematdide
Registro 12,7 1,2 1,4 1,0
Sete Barras 13,7 1,1 2,7 1,3
Eldorado 15,0 1,1 2,0 1,0
Jacupiranga 12,7 1,2 3,8 1,6
Juquia 8,1 1,4 2,5 1,3
Miracatu 8,4 1,5 1,5 1,6
Pariquera-Acu 10,5 1,6 3,0 0,0
Media geral 1,6 1,2 2,6 . 1,3

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI} e Instituto de
Economia Agricola {IEA).

QUADRD 10. - Equagbes com VYaridveis Explicativas da Produgao de Banaﬁa;; Muni
cipios da Delegacia Agricola de Registro, Estado de S3o Paulo, 1980-81(1)~

Variavel Modelo
1 2 . 3 4(2) 5(2)

Touceiras 0,967a ¢,961a 0,963a - 3 -
Potdssio 0,06Ba -y 0,070a  0,062a(”) -,
Fertilizante - 0,057a(") - - 5 0,0533(5)
Densidade - - - 1,004a(7) 1,006a(")
Exportagao 0,036b  0,036b 0,035b 0,032b 0,032b
Baixada 0,011¢ 0,01¢ 0,010 0,011 0,0m
Nanicdo -0,005 -0,006 -0,003 -0,008 -0,008
Cooperado 0,123¢ 0,127¢ 0,17¢ 0,117c6 0.200c6
Qealcario -3,078 -2,555 -2.864  -0,008(°)  -0,007(")
Aorganico -0,0%90 -0,090 -0,078 -0,127 -0,126
Sigatoka 0,181a 0,180a - 0,155a 0,151a
AplicagOes - - 0,062a - -
Broca 0,131a 0,133 0,123a 0,M7a 0,119a
Traga 0,092 0,089 0,096 0,085 0,084
Nematdide -0,014 -0,014 -0,017 -9,030 -0,030

Constante 2,604 2,601 2,605 2,240 2,218
RE(%) 86,40 - 86,40 86,35 54,10 54,20
F 510,00a 510,17a 508,32a 94 ,70a 95,00a
dW 1,62 1,62 1,62 1,63 1,63
(]) As letras representam o nivel de significancia de F: a = 1%; b = 5%;

¢ = 20%.

(“} Varidvel dependente: logaritmo natural da produtividade (quilos por hecta

re}. .
(3} Loéaritmo natural da guantidade utilizada (quilos de K0 por hectare).
(") Logaritmo natural da relagao K20/ha + 2,15xN/ha + 2.15xP205/ha, nutrien
tes medidos em quilos.
{2} Logaritmo natural da relagac touceiras/ha.
(°) Logaritmo natural da quantidade utilizada {(quilos por hectare},
Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola (IEA).
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ro e potassio (coeficiente superior a 0,96 em todos os casos) impede, paor
problemas de multicolinearidade; que sejam incluidas. simultaneamente, sob pe
na de aparecerem como.nao-significativos ou mesmo com sinal trocado (negati
vos no caso). Como o potassio parece ser o elemento mais essencial para a ba
naneira {4, 11) e como em utilizacio simultanea com os outros dois elementos
em regressdes ajustadas pelo processo "stepwise", o potissio sempre foi in
cluido antes, elegeu-se este elemento para representar o efeito da adubagao.
Outra maneira de contornar o problema da multicolinearidade seria a substitui
cao das variaveis por uma expressdo, conhecida a relacdo entre elas (20). Es
sa tentativa foi feita assumindo-se a relacdo 1:1:2,15, que & verdadeira para
cerca de 75% das informagGes sobre fertilizantes gue declaravam a formula 13-
13-28. Pelos resultados das equagbes, aumentos de 10% na utilizacao de ferti
Tizantes teriam como resposta aumentos da ordem de 0,5% na produgdo’, ceteris
paribus. Considerando-se os precos médios recebidos pelos produtores e o cus
to operacional referentes ao ano agricola 1980/81, public&dos pelo TEA, pode-
se afirmar que seria nao economicamente vantajoso o aumento da quantidade uti
lizada de fertilizante 13-13-28, o que pode refletir utilizagao desse fator
proximo ao maximo economicamente recomendivel. Na safra 1986/87, embora o . re
lativo de preges banana/fertilizante esteja mais favorivel ao produtor, essa
situagao mantém-se inalterada.

Os modelos indicaram que as propriedades que exportavam parte da
produgdo eram mais produtivas, provavelmente em fungzo de tratos culturais
mais aprimorados. Igualmente, os bananais localizados nas baixadas mostraram-
se mais produtives confirmando resultados anteriormente obtidos {8).

As variaveis representativas do controle fitossanitiario captaram
efeitos significativos do combate 2 sigatoka e 3 broca. No caso de pulveriza
goes contra sigatoka, o nimero de aplicacdes quanto introduzido nos  modelos
{modelo 3} indicou que pulverizagoes adicionais elevariam a producio em cer
ca de 0,1% 0 que seria anti-econdmico tanto a pregos da safra 1980/81 quanto
da 1986/87, podendo ser que esses resultados reflitam utitizagao de pulveriza
coes proximo ao maximo viavel economicamente e mesmo, em alguns casos, um ni
mero de aplicagbes maior do que o necessirio.

Nao houve evidéncias de que o controle da traca resultasse em maior
produtividade, possivelmente em fungio de variagoes da intensidade do ataque
dessa praga, que se acentua em determinades anos. Quanto aos nematoides, a
utilizagdo de produtos n3o eficazes para seu controle & provavelmente a causa
dora da nao-significancia dos pardmetros estimados.

As equagles ajustadas fornecem indicagdes de que os produtores asso
ciados a cooperativas tem bananais mais produtivos; a relagao de causa e efei
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to nac & muito clara neste caso, tanto podendo indicar que produtores de me
Thor nivel buscam cooperativas para conseguir, vantagens na comercializagao do
produto e aquisigdo de insumos, como também pode refletir acesso a  assistén
cia técnica proporcicnada por cooperativas.

Nao foi detectada influencia significativa, sobre a produtividade ,
do percentual de touceiras de variedade nanicdo, da adubagao organica e da
utilizacio de calcdrio. No caso do calcario, tentou-se substituir a quantida
de utilizada por variivel "dummy" e inclui-lo em modelo sem a variavel potas
sio para contornar problemas de multicolinearidade; em ambos 0s casos, 05 pa
rametros estimados continuaram nio-significatives. Resultados de fungdes ajus
tadas com dados do levantamento de 1.008 propriedades efetuado em 1972 (12)
apresentavam coeficientes significativos para o calcdrio, mas o sinal nem sem
pre era consistente, sendo positivo em duas equagoes e negativo em outra. Sem
especular sobre os motivos que fazem com que menos de 20% dos produtores ado
tem a calagem, que & pratica relativamente barata devido ao custo do {nsumo,
os resultados obtidos podem estar sendo influenciades pelos dados do cadastro,
visto que a pergunta sobre utilizagdo de calcario engloba produtores que ado
tavam a pratica regularmente, inclusive na safra 1980/81, e outros que a uti
Tizaram com defasagem de até quatro ou cinco anos, e existem razoes para crer
que o calcario tem efeitos mais perceptiveis quando apiicado por um ou  dois
anos.

4.3 - Dimensionamento de Amostras de Produtores

As amostras casuais simples, para obter-se erros de amostragem de
10% (185 elementos); 5% (435 elementos); 2,5% (B73 elementos) e 1% (1.215 ele
mentes ), mostram que para um levantamento bastante rigoroso, com erros no ng
mero de touceiras da ordem de 1%, seria preciso praticamente recadastrar nova
mente as propriedades.

As amostras duplamente estratificadas sdao muito mais eficientes,
proporcionando os mesmos resultados com nimero menor de elementos. Assim, efe
tuada a distribuicdo das propriedades pela estratificacdo anteriormente cita
da (quadro 11), estabeleceu-se como critério adicional (além do errc de amos
tragem} que todos os estrates estivessem representados e, sempre que possivel,
com no minime dois elementos para permitir cilculos de variancia dentro do eg
trato. Nas propriedades com mais de 220.000 touceiras, julgou-se conveniente
efetuar censo, uma vez que estas sao em pequeno numero e com um peso relativo
muito grande sobre a produgao.

Como o numero de estratos original era relativamente grande para o
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QUADRO 11 - Numero de Propriedades Produtoras de. Bandnd Segundo 0s anicfpios e o Nimero de Touceiras, Delegacia Agri
cola de Registro] Estado de Sao Paulo. 1980-81
Estrato de tamanho Registro  Sete Barras ETdorado Jacupiranga Juquia Mirecatu  Pariguera-Acu Total
(1.00C touc.) ’ S
1 - 13 A 18 15 3 - 73
(ate 2,5) ‘ ‘ .
2 - 4 46 ki) 26 44 12 - 168
(2,5 - 5,0) . '
3 - g 35 30 24 67 19 1 185
(5:0 n 8.10)
4 16 28 k] 25 60 29 - 189
8,2 - 12,0)
5 14 21 28 30 52 -33 2 180
(12,0 - 18,0)
6 32 37 30 35 56 37 6 233
(18,0 - 30,0} .
7 26 N 22 27 38 3 1 176
(30,0 - 60,0) . .
8 13 15 13 16 13 8 - ' 78
{60,0 - 120).
9 : 7 3 3 7 4 2 - T 26
(120 - 220)
D 1] : - 1 1 1 - ¥ 1. - 5
(+ de 220} s .
Total" 121 230 218 209 349 175.. 11 1.313

Fonte: Coordenadoria de Assistencia Tecnica -Integral (CATI) e .Instituto de Economia Agricela {IEA)



nimero total de propriedades, havia uma diminuigao sensivel da eficiéncia do
esquema para erros de amostragem majores, atendidos os critérios anteriormen
te descritos. Uma veZ gue amostras com erros maiores sb se justificam caso ha
ja sensivel diminuigao no nimere de elementos, o que torna o processo mais ra
pido e menos custoso, optou-se por realizar algums simulagees com a estratifi
cagac original, unindo estratos de area comsecutivos com magnitudes das va
ridncias mais ou menos semelhantes e, mesmo, criando novos limites {quadro
12). 0s resultados permitiram ganhos sensiveis na eficiencia do esquema (qua
dro 13), com possibilidades de serem efetuados diversos sorteios de amostras
adequadas-a diferentes propbsitos. Dessa forma, um levantamento de 143 pro
priedades, uma vez por ano, permitiria um acompanhamento detalhado do setor ,
inciusive possibilitando informagoes sdcio-econdmicas diversas e com erro de
amostragem para o total de touceiras, inferior a 1%; esse levantamento pode
ria ser complementadc com outros menos rigorosos no decorrer do ano. Questdes
mais especificas, como uma estimativa do numero de touceiras que continuaria
sendo explorado apos catastrofes como a inundagao que ocorreu no Yale em 1983,
ou mesmp namerc de touceiras atingido por algum problema fitossanitario gene
ralizado e abrangente, poderiam ser respondidas rapidamente com levantamentos
Um pouco menos precisos, com erro de amostragem para o total de touceiras en
tre 10% e 5%, utilizando apenas entre 35 e 70 questiondrios.

A distribuigdo dos elementos pelos municipios, segundo as estratifi
cagbes mais eficientes para os quatro niveis de erros de amostragem considera
dos, estd nos quadros 14 a 17.

5 - CONCLUSDES

0 Tevantamento cadasfra] efetuado em 1980-8] demonstrou que a bana
nicultura paulista experimentou, em relagdo ac comego da década de setenta,um ‘
processo de especializagio, com diminuigdo sensivel do numero de propriedades
produtoras e uma intensificagdo do cultivo, com maior numero de plantas por
hectare. Confirmou-se a tese de que a banana & uma cultura em transigao, com
elevagao na utilizagao de fertilizantes e defensivaos, alem do aumento percen
tual da variedade nanicdo, superior a nanica e concentragaa da exploragdo em
baixadas mais produtivas.

Como a participacdo dos produtores em cooperativas era residual, al
gum esfor¢o deveria ser desenvolvido nessa direcdo, onde produtores melhor su
cedidos pderiam compartilhar sua experiencia e haveria possibilidade de melhg
res resultados em termos de comercializagdo € aquisigdo de insumos.
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QUADRO 12. - Estratificagoes por_NGmego'de Touceiras Utilizadas para Dimensionamento das Amostras
o -{em mil touceiras) '

Estratificagio(! ) i - E?fratos de tamanho de exploragao
1 4 3 4 5 6 7 9
B até 8 8- 18 18 - 30 .30 - 60 60 - 120 120 - 220 220 ou + -
C ate 18 18 - 30 30 - 60 . 60 - 720 120 - 220 220 ou + - -
D ate 30 30 - 60 60 - 220 220 ou + - - - -
E ate 30 ‘ 30 - 220 220 ou + - - - - -
F ate 5 5- 10 10 - 15 15 - 20 20 - 30 30 N 40 40 -~ 60 60 - 100 100 ou+

’]) 0 esguema de estratificagdc "A" € o do quadro 11.

ronte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de Economia Agricola {IEA).



QUADRD 13. - Nimero de Elementos Necessarios para a Obtencado de Diferentes Ni
veis de Erro de Amostragem, Segundo as Estratificagoes Utilizadas (T)

Erro de amostragem maxjmo p?gi o numero total de

Estratificagao touceiras

10,0 5,0 2,5 1,0

A 17 117 118 195
(9) (9) (9) (15)

B 83 83 84 232
{6) (6) {6) (18)

c 70 71 95 354
{5) , {5) {7) (27)

0 a4 69 197 541
(3) (5] {15) (41)

E 35 103 295 565
(3) (8) (23) (43)

F 116 116 116 143
2 (%) (9) 9 ()
ACS(“) 144 435 873 1.215
(1) (33) w  (66) (93)

(]) Entre parénteses, percentual aproximado do total de propriedades cadastra
das.

(2) Amostra casual simples, sem estratificacao.

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI) e Instituto de Eco
nomia Agricola (IEA).

QUADRD 14, - Composigao de Amostra para Previsao de Safras de Banama (Estrati
ficacdo E) com Erro de Amostragem Menor do que 10% para o Mumero Total de
Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos, Delegacia Agricola de  Regis
tro, Estado de Sdo Paulo, 1980-81

Municipio 1 2 3 Total
Registro 2 2 0 4
Sete Barras 2 2 1 5
Eldorado 2 2 1. 5
Jacupiranga 2 3 T 6
Juquia 3 2 0 5
Miracatu 2 2 1 5
Pariquera-Agu 2 2 1 5
Total 15 15 5 35

Fonte: Coérdenadoria de Assisténcia Tecnica Integral {(CATI) e Instituto de Eco
nomia Agricola {IEA); Resuitados da Pesquisa.
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QUADRC T15. - Composicao de Amostra para Previsac de Safras de Banana  (Es
tratificagao D) com Erro de Amostragem Menor do que 5% para o Numero To
tal de Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos da Delegacia Agr'Tcg_
la de Registro, Estado de S3o Paulo, 1980-81

MunicTpio Estrato de tamanho Total
1 2 . 3 4
Registro 2 2 2 0 6
Sete Barras 7 2 2 i 12
Eldorado 6 2 2 1 1
Jacupiranga 6 2 4 T 13
Juquia 10 2 2 0 14
Miracatu 4 2 2 1 9
Pariguera-Agu 2 1 0 1 4
Total 37 13 14 5 69

Fonte: Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricola (IEA}. Resultados da Pesquisa.

QUADRG 16. - Composigao de Amostra para Previsao de Safras de Banana (Es
tratificagdo B) com Erro de Amostragem Menor do que 2,5% para o Nimero
Total de Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos, Delegacia Agrico
fa de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

Estrato de tamanho

Municipic Total
1 2 3 4 5 6 7
Registro 2 2 2 2 2 2 0 12
Sete Barras z 4 2 2 2 2 1 13
Eldorado 2 2 2 2 2 2 1 13
Jacupiranga 2 2 2 2 2 2 1 13
Juquia 2 2 -2 3 2 2 0 13
Miracatu 2 2 2 2 2 2 ] 13
‘Pariquera-Agu 1 2 2 1 0 0. 1 i
Total 13 14 14 14 12 12 - 84

Fonte: Coordenadoria de Assistencia Tecnica Integral (CATI) e Instituto de
Economia Agricoia {IEA)}. Resultados da Pesguisa.
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QUADRO 17. - Composigac de Amostra para Previsao de Safras de Banana

(Es

tratificagdo F} com Erro de Amostragem Menor do que 1% para o Numero To
tal de Touceiras, Segundo os Municipios e Estratos, Delegacia Agricola

de Registro, Estado de Sao Paulo, 1980-81

Estrato de tamanho

Municipio Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Registro 2 2 2 2 2 2 2 3 3 20
Sete Barras 2 2 2 2 2 2 2 3 6 23
Eldorado 2 2 2 2 2 2 2 7 2 7 23
Jacupiranga 2 2 2 2 2 2 2 4 11 29
Juquia 2 3 2 2 3 2 2 2 3 21
Miracatu 2 2 2 2 2 2 2 2 3 19
Pariquera-Agu 0 1 1 2 2 1 0 0 1 8
Total 12 14 13 14 15 13 12 16 34 143

Fonte: Coordenadoria de Assist&ncia Tecnica Integral (CATI} e Instituto de

Economia Agricola (IEA). Resultados da Pesquisa.
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Da mesma forma, tentativas de ampliar o mercado externo para o pro

duto, sem ficar na dependencia completa dos compradsres tradicionais, pode
riam acelerar o processo de modernizagao da cultura, uma vez que, para aten
der as exigencias dos mercados consumidores, possivelmente obter-se-ia ganho
de produtividade via tratos culturais melhor efetuados e, principalmente,rea
plicando no hananal ganhos advindos de pregos mais compensadores pagos pelos
importadores. ‘
Ficou comprovada a facilidade de efetuar-se levantamentos na regido
atraves de amostras, sem sobrecarregar o pessoal de campo com grande  nimero
de questionarios. Naturalmente, esse procedimento dependeria de um novo cadas
tramento, mais abrangente, no qual os trabalhos de campo ea depuragaono escri
torio ndo fossem tio demorados como no caso presente, 0 que compromete a pos
sibilidade de efetiva utilizagao.
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RESUMD

0 objetivo deste trabalho foi depurar e analisar um levantamento de
campo realizado nos anos de 1980-81 em municipios da Delegacia Agricola de Re
gistro e dimensionar amostras para previsdes de safras de banana. 05 resulta
dos obtidos apontam para uma modernizacdo da cultura na regiao, com intensifi
cagao do uso de fertilizantes e defensivos e aumento do nimero de  touceiras
por hectare. Analise de regressdo indicou influéncia positiva, sobre a produ
tividade, das variaveis densidade de cultivo, utilizacao de fertilizantes, o
calizagao do bananal e tratamento fitossanitario contra sigatoka e broca. ©
dimensionamento de amostras demonstrou ser possivel obter levantamentos con
fiaveis para estimativas de safras com um numero de imoveis levantados entre
trinta e cinco e cento e noventa e cinco, dependendo do erro de amostragem de
sejado,
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ANEXQ

TESTES UTILIZADOS PARA DEPURAGCAO DOS DADOS DE BANANICULTURA

- Teste 1: indicava. questionarios onde havia pés da variedade nanica, sem in
formacdes da area correspondente. Com base na densidade media de cultive do
municipio, o programa sugeria a area provavelmente ocupada pela cultura.

- Testes 2 e 3: indicavam densidade de cultivo da banana nanica acimade2.500
touceiras/ha e abaixo de 500 touc./ha; sugeriam correcde-da drea ou do nume
ro de touceiras com base na densidade média de cultivo do municipio.-

- Teste 4: indicava questionarios onde era informada produgao e nao havia in
formacao de touceiras em producdo; sugeria inclusao do numero de  touceiras
segundo a produtividade média do municipio e as distribuigoes = percentuais
das variedades de banana, do destino da produgdo e da forma de comercializa
¢ao (cachos ou caixas}). '

- Testes 5 e 6: indicavam produtividade alta (maior que 35kg por touceira) ou
baixa {menor que bkg por touéeira); sugeriam, segundo o critério do teste 4,
a alteracdo do nimero de pes ou da produgao.

- Teste 7: igual ao teste 1, para a variedade nanicao.

- Teste 8: igual aos testes 2 e 3, para a variedade nanicac.

- Teste 9: jgual aos testes 1 e 7, para outras variedades.

- Teste 10: igual aos testes 2, 2 ¢ 8, para outras variedades.

- Teste 11: detectava casos em que a soma dos percentuais indicados sobre a
localizagdo do bananal excedia a 100% e fornecia a distribuigdo percentual
média dos bananais do municipio. _

- Teste 12: indicava casos em que a éxp\oragﬁo da propriedade era feita simul
taneamente por proprietarioc e arrendatario e fornecia o percentual médio de
arrendatarios do municipio.

- Testes 13, 14 e 15: mostravam questionarios com inconsisténcia na iﬁformg_
¢ao sobre cooperativas, tais come produtor que nao se declarou cooperado
preencher campo sobre a cooperativa i qual era filiado, detectava tambem er
ros de digita¢ao nos dados.

- Teste 16: detectava falta de informagoes no campo sobre adubagao organica
(sim ou nao).
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Teste 17: listava questionarios que declararam nao utilizar calcirio e in
formaram a quantidade utilizada.

Teste 18: indicava questionarios onde a utilizacdo de calcario era muito
baixa {menor que 0,Tkg/touceira) ou muito alta {maior que 5kg/touceira);com
base na utilizagao media do municipio, sugeria quantidade de calcario compa
tivel com o nimero de touceiras.

Teste 19: detectava respostas sobre numero de aplicagbes de adubo inferic
res a 1 e superiores a 5; mostrava o niimero médio de aplicacdes do municy
pio.

Testes 20, 21 e 22: indicavam questionidrios em gque a{s} formula (s} de adu
bo{s) discriminada(s) excedia(m} a 45% de N e/ou 52% de P,0c e/ou 62% de
KZO {teste 20) e aqueles em que a soma das concentragoes des nutrientes era
inferior a 24 ou superior a 64 (testes 21 e 22),

Testes 23 e 24: mostravam as informagées de utilizagdo de adubos inferiores
a 0,lkg/touceira e superiores a 3kg/touceira, informavam a utilizagdo media
do municipio.

Testes 25, 26, 27 e 28: indicavam questionarios onde havia alguma  informa
gao sobre controle fitossanitario (Bpoca, nimero de aplicagoes, produtos.e/
ou quantidade} sem que houvesse indicacio de efetivo controle-("X" no  Sim) -
da Sigatoka, Broca, Tragz e Nematdides, respectivamente.

Testes 29, 30, 31 e'32: detectavam informacoes scbre nimero de aplicagoes
de defensivos muito elevadas {superiores a 24 para sigatoka e a b para as
pragas}; mostravam o numero médio de aplicagdes correspondente ao municipio.
Testes 33, 34, 35 e 36: indicavam questionirios com preenchimento nes- cam
pos referentes a quantidade de defensivos utilizada, sem discriminar o codi
go do produte aplicado.

Percebe-se, pelos limites amplos, que a intencdo da corregio era in
terferir o menos possivel nas informacdes de campo. Quando algum possivel er
ro foi detectado pela bateria de testes, o questionario foi examinado e, en
caso de duvida, a informacdo original mantida.

-30-



SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA

Comissdo Editorial:
Coordenador:
Membros:

Bibliografia:

Cantro Estadual da Agricultura
Av. Miguel Estéfano, 3900

04301 - S§o Paulo - 5P

Celuta Moreira Cesar Machado
Antonio Ambrésio Amaro

Arthur Antonio Ghilardi’

Flavio Condé de Carvalho

José Luis Teixeira Marques Vieira
Maria Carlota Metoni Vicente
Fé&tima Maria Martins Saldanha Faria

Caixa Postal, 8114
01000 - S0 Paulo - SP
Telefone: 276-9286



Relatorio de Pesquisa
N902/8
Governo do Estado de S&o Paulo
Secretaria de Agricultura e Abastecimento
Coordenadoria S6cio-Econdmica

Instituto de Economia Agricola




	02-87  A BANANICULTURA PAULISTA EM 1980-  TÓPICOS DA ....pdf
	02A-  ÍNDICE.pdf
	02B-  INTRODUÇÃO.pdf
	02C-  OBJETIVOS E METODOLOGIA.pdf
	02D-  RESULTADOS E DISCUSSÃO.pdf
	02E-  CONCLUSÕES.pdf
	02F-  LITERATURA CITADA.pdf
	02G-  RESUMO.pdf
	02H-  ANEXO.pdf

