ANALISE QUANTITATIVA DOS PADROES DE REDISTRIBUICAO REGIONAL NA
AGRICULTURA PAULISTA, 1969-85

Abel Ciro Minniti Igreja
Maria de Fatima Packer
Marina Brasil Rocha

Governo do Estado de Sdo Paulo
Secretaria da Agricultura
Coordenadoria Sécio-Econémica

Instituto de Economia Agricola




Governo do Estado de Sao Paulo
Secretaria da Agricultura
Coordenadoria Sdcio-Econdmica
Instituto de Economia Agricola

Governador do Estado
Orestes Quércia

Secretério da Agricultura
Antonio Tidei de Lima

Chefe de Gabinete
Paulo de Tarso Arténcio Muzy

Coordenador da Coordenadoria Sécio-Econdmica
Sérgio Gomes Vassimon

Diretor do Instituto de Economia Agricola
Gabriel Luiz Seraphico Peixoto da Silva



Gaverno do Estado de Sao Paulo ISSN 0101-5109
Secretaria da Agricultura Relatdrio de Pesquise
nstituto de Economia Agricola 11/88

ANALISE QUANTITATIVA DOS PADROES DE REDISTRIBUICAO REGIONAL NA AGRICULTU-
RA PAULISTA, 1969-85

Abel Cira Minniti Igreja
Maria de Fatima Packer
Marina Brasil Rocha

Sao Paulo
1988



INDICE

LI € 1200 o1 A 1

1.1 - O Problema.................. ettt et e et 1
2 = DBUETIVOS L i et s ettt catsa s estrantanaanraranrantanarnaans 2
3 - MATERIAL E METOD0S oottt iietie e ie s et iaaiiaeanseensenarannnas 2

b T o - 1 '+ T 2

3.2 = Metodol0gia o ouuercei et e ety 3
4 - RESULTADOS € DISCUSSAD ittt it sttt st tar e asaans 3
G - CONSIDERACUES FINAIS Lot ttittte e ee it ieaaen e aaatseannennn 20
LITERATURA CITADA L. it i it te it asttsasasrsnsnnsnsnstrnansnnens 21
RESUMO +ovvennnnnes R PO TR 23

SUMMARY Lt e e e et e 24
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2
2

{
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Marina Brasil Rocha {

)
)
)
1. INTRODUCAD

Ao longo da decada de 70, a agricultura paulista apresentou pro
fundas transformages, as quais se associam em geral, as caracteristicas de
especializacio regional da producdo agricola, o aumento na participacdo das
culturas exportaveis, em detrimento das atividades voltadas para o mercado
interno (2, 4, 5, 7, 9 e 10} e a modernizagdo do setor agricola, com a absor
¢3e de insumos modernos e de servigos de mecanizacaa.

‘ Embora o crescimento dos produtos exportaveis tenha sobrepujado o
dos domesticos, impondo, ao mesmo tempo, padroes de cultivo regionalmente es
pecializados, pode-se afirmar que o setor agricola paulista ainda apresenta
um certo grau de diversificagdo, ainda que a recuperagao parcial do  cresci
mento da produgdo de alimentos basicos venha ocorrendo em novas bases organi
Zationais e regionais.

1.1 - 0 Problema

No Estado de S3o Paulo o5 servigos de pesquisa e extensao tém per
mitido a continua elaborac3o de parametros de clima e solo a nivel regional,
contribuindo para a determina¢ao da composigao otima de atividades agropecua
rias nas diferentes regices do Estado. Entretantc, fatores de natureza econo
mica {entre outros, disponibilidade de infra-estrutura, capacidade gerencial
e recursos humanos, presenca da agroindistria, modernizagao tecnologica e a
te mesmo as sinalizacoes da politica agricola) relativizam tais parametros ,
determinantes da localizagio das culturas e, ndo raras vezes, impdem, 3os Or
g3os de pesquisa, desafios no sentido de adaptagao biglogica as condicionan-
tes da estrutura economica.

(]) Recebido em 15/04/87. Liberado para publicagao em 10/06/88.
(2) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.



IGREJA et alii {9) e CARVALHO & SILVA (4) estudaram, entre outros
aspectos, a redistribui¢io regional da producdo agricola paulista atraves de
metode empirico - o modelo "shift-share” -, adotando cortes temporais. Entre
tanto, a avaliacao do efeito da redistribuigdo regional da produgdo parece
ser mais precisa quando se adota um sistema de nimeros Tndices, a partir de
series historicas de dados de area, producac e rendimento a niveis regional
e estadual, ao invés de se utilizarem cortes temporais. A decomposigae  das
taxas anuais de crescimento da produgao em efeitos explicativos, quando fei
ta ano a ano, permite analisar a tendencia desses fatores e estabelecer con
trole estatistico para os indicadores obtidos (3). Com isso, espera-se que
sejam minimizadas as influencias de fatores climaticos efou fitossanitarios
na obtengao dos fatores explicativos.

2. OBJETIVOS

0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a influencia dos pa
droes de redistribuigao regional na evolugdo da producdo de dez culturas do
- Estado de Sao PauTo, procedendo-se a construgao de Tndices anuais de quanti
dade produzida e de seus efeitos explicatives - area, rendimento e redistri
bui¢ao regional a partir de uma adaptagao do modelo "shift-share". A andlise
dos indicadores de cada uma das atividades sera feita levando em conta, a
segmentagao delas em exportaveis e de mercado interno, segundo MENDONGCA  DE
BARROS & GRAHAM (10).

3. MATERIAL E METODOS
3.1 - 0s Dados

0s dados sdo originarios dos Levantamentos e Previsdes de  Safras
Agricolas do Instituto de Economia Agricela (IEA) e da Coordenadoria de As
sistencia Técnica Integral {CATI) obtidos conforme amostragem descrita em
(3), e referem-se a dez culturas: feijdo, milho, mandioca, arroz, algodic ,
laranja, amendoim, soja, cana-de-acicar e café. A 3rea de estudo & o FEstado
de Sao Paulo e o perfodo analisado compreende os anos de 1969 a 1985,

(3) IGREJA et alii (9) realizdram analise dos efeitos do decréscimo da  pra
dugao, apresentando os efeitos explicativos na forma de taxas anuais ma
dias de crescimento. Nesse caso, as estimativas obtidas por média, nac
tinham parametros estatisticos.



3.2 - Metodologia

A analise da variacdo na quantidade produzida sera desenvoivida a
partir da aplicagdo do modele "shift-share™ que permite a decamposigdo  des
sa variacao em ndices explicativos - area, rendimento e redistribuigdo re
gional. Para isso, procedeu-se 3 transformacao das séries de dados de area,
producao e rendimento de cada cultura em estimativas calculadas dtraves de
medias moveis geométricas trienais. Os Tndices foram entao calculados com ba
se no contraste dos dados de cada ano, das series transformadas, com os do a
no base.

0 modelo "shift-share" & uma té@cnica de analise economica regional,
o qual foi adaptado por PATRICK (12) para o estudo das fontes de  crescimen
to da agricultura brasileira, indicadas pelos efeitos das variagOes na area,
rendimento, composigao da produgao e localizagdo geografica (ou redistribui
cao regional}{"}. Os procedimentos metodologicos para a obtengdo dos dindica
dores encontram-se em CARVALHD & SILVA (4) e IGREJA et alii (9) (5).

As taxas anuais de crescimento da quantidade produzida e dos efei
tos irea, rendimento e redistribuicido regional foram calculadas através de
regressao do tipo:

bx
e ", para a > 0 onde:
a variavel em estudo;

o ano;

[ A ]
r (i DL o

sdo os parametros de regressdo.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

. Dentre as culturas voltadas para o mercado interno (mandioca, ar
roz, milho e feijao), a da mandioca foi a que apresentou maior redugio na
quantidade produzida, ao longo dos anos 70, com uma recuperagdo parcial da
producdo de 1981 em diante (quadro 1}. Sua producao decresceu a uma taxa @
nual de -7,76% devido 3 acentuada reducdo na drea de cultive (-9,46% 20 ano)
visto que o efeito rendimento mostrou-se crescente (1,47% ao ano) e o efei
to redistribuicdo regional nao contribuiu para a variagdo na producao (taxa

(4) Existem outros estudos que utilizam modelos de analise gue tevam em con
sideragao a area cultivada, a qual e ‘decomposta em efeito escala e efel
to substitiigdo: CAMARGO (2), GATTI (5), GHILARDI (6) e ZOCKUN (16).

(5) Metodologia similar foi explorada por MENDONGA DE BARROS, PASTORE & RIZ
ZIERE (11).



QUADRD 1.-Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicao Regionaf
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura da Man
dioca, Estado de Sao Paulo, 1970-84 {')

Redistribuicio

Ano fluantidade Area Rendimento Regional
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 92,35 91,50 100,76 100,09
1972 94,91 91,45 103,46 100,24
1973 69,42 66,41 103,95 100,29
1974 51,15 48,30 104,52 100,70
1975 40,19 36,53 105,97 102,25
1976 36,11 30,44 110,63 104,52
1977 36,81 29,63 114,04 106,09
1978 34,55 28,85 110,76 105,44
1979 30,43 26,12 109,88 103,68
© 1980 29,18 25,02 112,26 101,21
1981 33,82 . 27,85 118,61 100,15
1982 39,93 32,17 122,03 99,83
1983 38,60 30,77 121,99 100,87
1984 6,75 29,44 121,00 101,21
Taxa anual  de 7,76% -9, a6%+ 1,47%% 0,06"

crescimento (%)

(') A base dos Tndices & 1970.

(*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ac nivel de 1% de probabilidade.
(") Teste F, n3o significative.

Fonte: Dades basicos do Instituto de Economia Agricola {IEA) e da Coordenado
ria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI).
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de crescimento estatisticamente nula).

Os resultados obtidos para o efeito rendimento divergem dos  obti
dos por CARVALHO & SILVA (4), que obtiveram taxas anuais de crescimento nega
tivas para os periodos analisades (1970-72 & 1975-77 e 1975-77 a 1982-84),
Esse fato pode ser explicado pela utilizacdoe, por esses autores, de dados de
area cultivada ao inves de area colhida com mandioca, o que resultou no mas
caramento da evolugao da produtividade.

A evolucao dos Tndices de quantidade produzidd de arroz mostrou-se
crescente até 1975, declinando rapidamente até o ano de 1978, a partir do
qual experimentou reversdo parcial dessa tendencia sem atingir, entretanto ,
os niveis de inicio da década de 70 (quadro 2). Em termos de taxa anual de
crescimento, a cultura do arroz ndo apresentou variag¢do. A causa dessa esta
bilidade deve-se, sobretudo, a nitida tendéncia de retragdo da 3rea cultiva
da, que apresentou uma taxa anual de crescimento de -5,51%, a quatl foi com
pensada parcia]meﬁte pelos resultados positivos obtidos para os efeitos ren
dimento e redistribuicac regional, que foram de 2,99% e 0,63% ao ano, respec
tivamente.

Estudos como o de CAMARGD (2} mostram que, dentre as principais
culturas cultivadas no Estado de $3c Paulo, a cultura do arroz foi a que
mais cedeu area para as atividades agricolas direcionadas ao mercade exter
no, notadamente para a soja, laranja e cana-de-agucar, no periodo 1969-83.

A andlise da evolucdo dos Tndices de redistribuigdo regional apon
ta um crescimento continup desse indicador no perfodo analisade, mais  acen
tuado a partir de 1978, o que significa que a cultura do arroz se concentrou
nas regioes com produtividades maiores do que a observada como media do Esta
do. A introdugac de novas variedades da cultura de sequeiro e a condugao das
lavouras segunde tBcnicas mais modernas, alem da pratica da irrigagao, comum
no Vale do Paraiba, sao fatores gque ajudam a explicar o comportamento daque
le indicador.

Os resultados obtidos para os diferentes efeitos explicativos  di
vergem dagueles encontrados por CARVALHO & SILVA (4) posto que aqueles auto
res obtiveram valores negativos para o efeito redistribuigéo regional, nos
dois perJodos analisados, e valores inferiores para os efeitos area e rendi
mento.

0 comportamento dos indices de produgao da cultura do mitho foi de
clinante até 1979; a partir desse anp a producao passa a crescer, atingindo
valor maximo em 1983. Em termos de crescimenta, a evolugac da produgdo  foi
nula. Para tanto, contribuivam negativamente os efeitos area (-1,92% ao ano)
e redistribuicao regional {-0,05% ao ano) e,positivamente o efeito rendimen-



QUADRO 2.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigao RegionaT
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do Ar
roz, Estado de Sio Paulo, 1970-84 (1)

Ano Quantidade Area Rendimento Red;:;;'lg:;i cao
1870 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 106,75 86,85 118,99 100,91
1972 97,27 81,20 115,72 101,28
1973 115,67 76,30 144,21 101,63
1974 106,18 17,25 130,18 HOW
1975 119,57 81,43 138,85 102,45
1976 101,34 73,97 130,18 102,62
1977 79,27 62,31 122,94 102,15
1978 56,39 50,51 109,87 102,88
1979 59,44 47,56 119,66 105,27
1980 68,48 46,19 139,37 106,97
1981 80,98 47,12 161,26 107,55
1982 93,29 49,23 178,03 107,89
1983 43,55 50,68 172,60 108,30
1984 93,82 50,62 172,16 109,02
Taxa anual de ns
-2,21 -5,51** 2,99** 0,63%*

crescimento (%}

(1) A base dos TIndices & 1970.

{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
(ns) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados b3sices do Instituto de Ecoromia Agricola {IEA) e da Coordenado
ria de Assistencia Técnica Integral {CATI).



to (2,87% ao ano). Quanto a esse, vale ressaltar que os altos valores obti
dos para os indices, a partir de 1980, denotam um possivel avango tecnologi
¢o na conducdo das lavouras {quadro 3}.

Agregando-se as safras das aguas e da éeca, obteve-se para o fej
jao uwn expressivo crescimento da quantidade produzida, uma vez que a taxa a
nual de crescimento da producdo desse produto foi de 7,94% ao ano entre 1970
e 1984 (quadro 4}. A evolugdc dos indices dos efeitos explicativos confirma
uma elevada influencia da redistribuiczo regional da cultura até o ano de
1976, conforme ja haviam detectado IGREJA et alii {9) e VICENTE et alii {15).
De fato, a concentragae da cultura na regido de Sorocaba, ocorrida nesse pe
riodo, expiica a importancia desse efeito para a cultura do feijdo. Uma vez
esgotado o potencial de ganhos advindos da redistribuicao regional, nota-se
que a partir de 1977 o crescimento da Javoura do feijao passaa terna componen
te area sua principal fonte de aumentos da produgzo, ainda que o rendimento
tenha evoluido favoravelmente, sobretudo apos 1980. As taxas de crescimento
des indices dos efeitos area, rendimento e redistribui¢do regional foram,res
pectivamente, de 5,44% ac ano; 2,05% ao ano e 0,65% ao ano.

Dentre as cuituras de mercado externo - soja, laranja, cana-de-aci
car, cafeé, algodao e amendoim -, a soja destaca-se por seu grande dinamismo
apresentando elevada taxa de crescimento da producac, de 16,70% ao ano {qua
dra 5). 0 rapido crescimento da producac & explicado em grande parte pelo
bom desempenho do efeito area, cuja taxa anual de crescimento foi de 13,52%
no periodo e, ainda, pelo crescimento positivo dos éfeitos rendimento e re
distribuicao regional, para os quais foram obtidas taxas anuais de 2,21% e
1,62%, respectivamente,

Esses resultados mostram que a cultura da soja teve desempenho fa
voravel no que diz respeito a sua adaptagac entre os agricultores paulistas,
apresentando aumentos da produtividade e realecando-se, sob ¢ ponto de vista
regional, para as regides que apresentaram produtividades maiores em relagao
3 média do Estade.

A evolugdo dos Indices de redistribuigdo regional apresenta um
crescimento continuo até 1981, estabilizando-se a partir de entdo. Tal cres
cimento foi mais moderado do que aquele apresentado pelo rendimento, que evo
luiu positivamente até 1976 e decresceu ate 1979, recuperando-se apartir de
entan.

Outra cultura gue apresentou expressiva taxa anual de crescimente
da produgio foi a da laranja (11,56% ao ano) {quadro 6). A partir dos  ndi
ces dos efeitos explicativos, verifica-se que o do efeito area € o gque mais
explica a evolugdo da producdo c¢itrica no periodo analisado, visto que sua



QUADRO 3.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigao Regié
nat e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Milho, Estado de Sdo Paulo, 1970-84 (')

crescimento (%)

Ano Quantidade Area Rendimento Red;:;:;i:;gao
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 119,92 106,56 113,22 100,15
1972 116,69 102,07 114,85 100,22
1973 114,32 92,96 123,03 100,00
1974 101,75 83,98 121,56 99,85
1975 103,44 83,41 124,47 99,80
1976 101,91 79,83 127,69 100,02
1977 94,83 76,55 124,26 99,88
1978 89,39 71,89 124,44 100,07
1979 87,18 69,05 127,38 99,20
1980 102,23 73,36 141,65 99,02
1981 116,74 79,36 150,54 98,75
1982 128,76 83,52 157,60 99,11
1983 131,70 84,89 157,41 99,86
1984 126,22 80,96 157,76 100,11
Taxa anual de 0.83ns 1,024+ 2,875 S0,05%

(1) A base dos Tndices & 1970.

(*) Teste F, significativo ae nivel de 5% de probabilidade.
{(**) Teste F, significative ao nivel de 1% de probabilidade.
("5) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agriceta (IEA) e da

doria de Assisténcia Tecnica Integral {CATI).
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QUADRD 4.- Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicae Regig
nal e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Feijio, Estado de S3o Paulo, 1970-84 ()

Ano Quantﬁdade Area Rendimento Red&:;géﬁ::gao
1970 100,00 100,00 - 100,00 100,00
1971 115,63 102,41 112,12 101,10
1972 13N 101,18 110,37 103,18
1973 109,74 103,16 101,53 106,35
1974 106,37 101,38 97,70 108,93
1675 105,73 95,54 101,85 109,93
1976 ' 122,41 102,01 110,80 110,17
1977 150,79 127,44 108,93 110,11
1978 178,33 145,06 112,97 110,92
1979 190,97 151,81 115,81 110,83
1980 215,89 153,78 130,31 110,27
1981 265,98 178,96 139,21 110,27
1982 276,30 192,65 133,62 110,55
1983 257,29 185,93 128,79 110,76
1984 227,18 169,58 124,94 110,88
Taxa. anual de 7,94% 5,40%+ 2,05%+ 0,65+

crescimento (%)

(}) A base dos indices & 1970.

{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
("S) Teste F, nag significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado
ria de Assistencia Tecnica Integral {CATI).



QUADRO 5.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigac Regionaf
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais dé Crescimento, Cultura da S0
ja, Estado de Sdo Paulo, 1970-84 (1)

Ano Quantidade frea Rendimento Red;:;:;ﬁ:;gao
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 156,57 140,65 115,52 100,40
1972 230,85 202,47 118,20 101,57
1973 402,97 313,07 139,54 103,48
1974 581,04 453,42 134,04 106,80
1975 785,39 565,74 143,90 110,15
1976 896,44 625,31 145,96 112,55
1977 929,25 713,91 130,78 112,43
1978 938,45 790,73 117,21 113,11

. 1979 1.115,25 845,53 128,76 115,43
1980 1.136,19 853,14 150,97 117,35
1981 1.479,03 837,61 163,76 122,09
1982 1.382,74 796,07 161,21 122,10
1983 1.211,14 752,36 150,05 122,10
1984 1.146,95 746,49 143,30 122,08
Taxa anual  de 16,70%* 13,52%* 2,21%+ 1,62%

crescimento (%) .

('y A base dos Indices & 1970.

{*} Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**} Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
(") Teste F, n3o significativo.

Fonte: Dades basicoes do Instituto de Economia Agricola (IEA} e da Coordenado
ria de Assistencia Técnica Integral (CATI).
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QUADRO 6.- Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicio RegionaT
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura da La
ranja, Estada de Sdo Paulo, 1970-84 (1)

Ano Quantidade Area Rendimento Red&;;:gg;;gio
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 120,42 109,96 110,49 99,97
1972 141,25 124,68 114,73 100,04
1973 174,70 126,38 140,20 100,16
1974 196,75 149,15 132,34 100,37
1975 220,85 170,23 129,56 100,59
1976 228,54 188,19 120,23 100,72
1977 . 256,17 203,37 125,05 100,73
1978 294,13 226,54 129,39 100,69
1979 353,31 254,92 138,40 101,33
1980 405,28 274,50 146,34 102,63
1981 433,37 282,16 152,28 102,72
1982 451,65 293,53 152,78 102,57
1983 476,00 310,47 152,53 102,36
1984 503,42 332,64 150,12 102,56
Taxa anual  de 11,56%* 8,91%* 2,52% 0,22%

crescimento (%)

(]} A base dos dados & 1970.
(*} Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

{ns} Teste F, ndo significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado
ria de Assistancia Tecnica Integral (CATI).
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taxa anual de crescimento foi de 8,91%, enquanto que & do rendimento e dd
redistribuicao regional foram de 2,52% e 0,22%, respectivaﬁente.

Em que pesem'os esforcos da pesquisa agrondmica terem  repercutido
sobre o rendimento em periocs que antecedem a decada de 70, o indice do efei
to rendimento revela uma evolucdo também favoravel no periodo de 1970 a
1984, 0 ndice de redistribuigao regional apresenta um crescimento  pegueno
no periodo analisado, sobretudo a partir do final dos anos 70. O controle fi
tossanitario sobre o cancro citrico e de outras doengas, éxercido ha muitos
anos pelos orgaos de extensdo e pesquisa, teve um importante papel na racig
nalizagao regional da citricultura.

A andlise da cana-de-agucar foi feita em 2 sub-perJodos: 1970-75
e 1976-84 (6), devido as mudancas na forma de apresentagdo das series histd
ricas de dados.

0s resultados obtidos para o primeire periodo, 1270-75, nae foram
estatisticamente significativos, impossibilitando extrair conclusces  sobre
os efeitos explicativos, 2 exceg@o.do efeito redistribuigao regional, que a
presentou uma pequena taxa de crescimento de 0,11% ao ano {quadro 7).

' Para o perfodo 1976-84, os indices de quantidade apresentaram com

portamente bastante distinto daguele ocorride no periodo anterior, pois a ta
xa anual de crescimenta atingiu 11,51% (quadro B). O principal  responsavel
por isso foi o efeito area, gue cresceu 8,97% ao ano, sequido pelos efeitos
rendimento e redistribuicdo regional, que apresentaram taxas de 2,59% e
0,19% ao ano, respectivamente.

Segundo BELIK (1) "no inVcio da década de 70 o Brasil viveu um
grande "boom" no setor acucareiro. As cotagbes ... estavam em alta e "nague
la epoca ja se observava perda de competitividade por parte dos produtores
cubanos e caribenhos...”. Como era esperada uma continuidade desse panorama
no mercado internacional, Governo e produtores estabeleceram o Fundo de Recu
peracido (1), que visava aumentar a capacidade competitiva do Pais atraves de
um vultoso programa de reaparelhamento e ampliagao da capacidade instalada
das usinas de agucar. Entretanto, no periodo 1973-75 ja se notavam sinais de
que as cotagees internacionais do agucar iriam cair acentuadamente. A  solu
¢do para o impasse entre o endividamento crescente do setor, estimulado pelo

( ) No primeiro sub- -periodo, 1970 a 1975 os dados referem—sea quantidade pro
duzida, area cultivada e rendimento “aparente”, calculado atraves do qug
ciente entre a produgao e a area total cultivada. No segundy  sub- -perig
do, 1976 a 1984, os dados de 3rea colhida ja estavam d1spon1ve1s, sendo
possivel ca]cu]ar o rendimento real da lavoura, atraves do quociente en
tre a quantidade produzida e a area colhida.
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QUADRO 7.- Indices de Quantidade, firea, Rendimento € Redistribuicao Regional
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento,  Cultura da Ca
na-de-Aclicar, Estado de S3o Paulo, 1970-75 (1)-

Rendimento . i s
Redistribuigao
Ano Quantidade Erea (2) Regional
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 118,04 110,51 107,54 . 99,99
1972 118,09 114,07 104,08 100,03
1973 115,70 108,22 107,28 100,06
1974 108,93 101,93 107,03 100,26
1975 115,40 110,04 104,52 100,58
Taxa anuat de
1,30" 0,52"° 0,68" 0,11*

crescimento (%)

(') A base dos Tndices & 1970.
(2) Rendimento Aparente, obtido calculando-se o quociente entre a quantidade

produzida e a area total cultivada.
(*) Teste F, significative ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo a0 nivel de 1% de probabilidade.

(ns) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado

ria de Assistencia Tecnica Integral {(CATI).
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QUADRO 8.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicdo Regional
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura da Ca
na-de-Aclicar, Estado de Sao Paule, 1976-84 (1)

Ano Quantidade Area Rendimento Red;:;:;::jgio
1976 100,00 106,00 100,00 100,00
1977 117,50 112,74 104,62 100,74
1978 128,74 121,44 106,34 100,34
1979 137,44 129,59 106,25 100,47
1980 150,76 136,81 110,51 100,59
1981 173,21 152,25 114,21 100,84
1982 169,43 169,25 118,50 101,70
1983 233,41 193,09 121,54 101,36
1984 254,83 208,67 122,68 101,53
Taxa anual e 11,51+ g, 7% 2,59% 0,19+

crescimento (%)

(]} A base dos indices e 1976.
(*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

(ns) Teste F, nado significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado

ria de Assistencia Técnica Integral {CATI).
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Governo, e as baixas posteriores das cotagdes do aglcar, foi a implementagao
do Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), em 1975. A partir de 1979, guan
do as bases do PROALCOOL foram definitivamente estabelecidas, a cultura da
cana-de-aglicar apresentou uma expansao sem precedentes em sua Frea, sendo
que autores como VEIGA FQ, GATTI & MELLO (14), HOMEM DE MELQ & FONSECA (8) e
CAMARGD (2), dentre outros, analisaram o impacto do crescimento da 3area da
cana-de-aglicar scbre a estrutura de cultivo previamente existente, e as suas
implicagdes no que se refere a produgdo de alimentos, 3 absorgdo da forga de
trabalha, e as mudangas regionais. No que diz respeito a essas ultimas, veri
ficou-se que nas zonas agucareiras a expansae da cana-de-agicar ocorreu, ini
cialmente, sobre as terras de melhor gualidade, expulsando as culturas de a
limentagdo e mesmo outros produtos exportaveis, como o algoddo. Com o esgota
mento das terras mais ferteis, a cultura avanceu, tambem, para solos  menos
ferteis, ocupados com pastagens, compensando-se esse fato com o uso de moder
na tecnologia, o éue permitiu ganhos de rendimento. Nessas regioes, o aumen
to na produgdo do alcool deveu-se as destilarias anexas as usinas de aclicar.

Mais recentemente, houve incentivos 3 instalagdo de destilarias au
tonomas em regides ocupadas, de forma predominante, pelo gado bovine de cor
te (Oeste do Estado). O crescimento da area de lavoura canavieira nessas re
gioes acarretou aumento no indice de redistribuicdo regional, entre 1976 e
1984, possivelmente explicade pela instalagao da cultura da cana-de-agucarem
soles adequados as suas exigencias quimicas e, principaimente, fisicas, ha
vendo, pertanto, respostas pesitivas da produtividade agricola.

' A anatise da produgdo cafeeira no periodo 1970-84 revela sua estag
nacao em termos de taxa anual de crescimento, decorrente da n3o evolugio do
rendimento, que anulou os ganhos de drea e redistribuicdo regional {quadro
9). Apesar disso, pode-se verificar que no inicio da decada de 70 houve a
créscimos na quantidade produzida que deveram-se @ melhoria da  produtivida
de, o mesmo ocorrendo a partir de 1977 em fungdo da recuperagdo da area ocu
pada com a cultura.

0 efeito positivo da redistribuicdo regional mostra que a area da
lavoura de café aumentou mais gue proporcionalmente nas regides de maiores
niveis de produtividade que a media do Estado.

CARVALHO & SILVA (4) captaram além dos efeitos area, rendimente e
redistribuigao regional, o efeito-preco. Embora a cultura do café tenha sido
das poucas atividades agricolas com efeito preco positivo, e com magnitude
ndo desprezivel, o efeito drea obtida pelos autores foi negativo, ao contrd
rio do resultado ¢btido no presente trabalho.

0 algoddo e o amendoim constituem exemplos de produtos exporta
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QUADRG 9.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigao Regignal
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do (a
fe, Estado de Sdo Paulo, 1970-84 ()

Ano Quantidade Krea Rendimento Red;:;:;ﬁ:;;ao
1970 100,00 103,00 100,00 100,00
1971 112,08 98,53 113,43 100,12
1972 134,03 9,18 138,53 959,95
1873 132,77 96,92 136,23 99,91
1974 122,04 99,29 121,83 99,95
1975 72,77 101,48 69,14 100,62
1976 65,87 j03.,58 61,68 99,85
1977 74,95 108,41 65,89 102,15
1978 125,91 118,94 104,03 102,55
1979 122,74 128,82 92,56 102,75
1980 128,20 137,70 90,75 102,25
1981 110,18 136,21 79,07 102,15
1982 112,45 133,66 82,16 102,16
1983 103,57 130,00 77,97 102,12
1984 117,81 128,04 90,00 101,92
faxa anual - de 0,32" 2,86+ -2,70™ 0,21+

crescimento (%)

(") A base dos Tndices & 1970.

{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{(**} Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
("5) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA} e da Coordenado
ria de Assistencia Tecnica Integral (CATI).
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veis que perderam dinamisme na pauta de exportacdes durante a década de 70;
0 primeiro em fungao do elevado crescimento da produgdo de fios sintdtices ,
que passaram a dominar o mercado de téxteis. 0 segundo, pela concorréncia da
cultura da soja, cuja versatilidade & descrita em trabalhos de diversos auto
res (13, 16).

0s indices de produgdo do algodao declinaram até 1977, passando
por uma recuperacac parcial a partir desse ano. A analise dos Tndices dos e
feitos explicativos permite verificar que o comportamento da produgdae entre
1970 a 1977 & explicado por redugdo na area e no rendimerito, compensadas por
avangos no indice de redistribuicdo regional (guadro 10}. De 1978 em diante,
a recuperagao dos niveis de produgde & explicada basicamente pelos ganhos de
rendimento pois a area manteve-se praticamente estagnada e 6 efeito redistri
buigao regional mostrava um relativo declinio,

A taxa de crescimento da produgde de algoddo no perTodo 1970-84 foi
negativa, de -2,44% ao ano, sendo a principal componente desse decréscimo, o
efeito area gue teve uma taxa anual de crescimento de -5,59% ao ano, contra
balangado pelos efeitos rendimento e redistribuicio regional, o primeiro a
presentandg taxa de crescimento de 2,37% a.a. e o segundo apesar do incremen
to verificado entre 1970 e 77, mostrou-se com taxa de crescimento estatisti-
camente nula, Tais resultados confirmam as evidencias de GATTI (53) e refle
tem os esforgos de pesquisa realizados nessa atividade, que se manifestaram
no final da decada de 60, através, principaimente, do lancamento de varieda
.des mais produtivas e resistentes, bem como de mudancas organizacionais na
produgao, conforme GATTL (5).

Quanto a cultura do amendoim, o decréscimo acentuado nos  Tndices
de quantidade produzida resultou numa taxa anual de crescimento negativa, de
-5,20% a.a., que teve como principal fator explicativo, a retragdo da  area
cultivada que foi de -7,26% ac ano. Os ndices de rendimento que apresenta
ram declinio no periodo de 1970 2 1973, passaram a revelar ganhos moderados
na segunda metade da d@cada de 70, resultando em taxa de crescimento de
1,40% ao ano {quadro 11}.

0 efeito redistribui¢do regional manifesta tendéncia de elevagao
nos patamares de seus indices até o ano de 1977, e desse ano em diante reve
la certa oscilagao. A taxa de crescimento do efeito redistribuigdo regional
foi de 0,53% ao ano, entre 1970 ¢ 1984. Sabe-se que a cultura do amendoim
concentra-se, principaimente, nas regices de Ribeirao Preto e Marilia, haven
do uma distin¢ao entre as praticas agricolas das duas regides. Em  Ribeirdo
Preto, a produgaoldo amendoim fncorpou técnicas mais modernas, refletindo,em
grande parte, a consorciagao comacana-de-a;ﬁcar, nas areas de reforma dos ca
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QUADRO 10. - Indices de Ouantidade, Frea, Rendimento e Redistribuigdo Regia

nal e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Algodio, Estado de Sao Paulo, 1970-84(')
Ano Quantidade Krea Rendimento Redistribuicao
Regional
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 96,44 112,10 83,41 100,83
1972 89,82 94,53 88,99 103,07
1973 81,76 80,16 99,56 107,67
1974 74,42 67,54 93,79 11,12
1975 60,63 54,9 91,30 114,25
1976 59,02 53,09 96,47 14,77
1977 52,67 48,60 89,23 114,48
1878 51,86 . 53,61 96,40 113,44
1979 60,71 50,05 101,98 112,28
1980 66,7% 45,74 122,35 110,79
1981 67,20 47,47 121,15 108,37
1982 67,13 50,88 113,52 107,28
1583 68,16 50,23 117,58 106,47
1984 712,69 53,67 118,06 155,81
Taxa anual de .
crescimento (¥} -2,44% -5,59%** -2,37** 0,32ns
(]) A base dos Tndices & 1970.
{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probalilidade.
(ns) Teste F, nao significativo.
Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (1EA) e da Coordena

doria de Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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QUACRO 11. - Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicao Regio
nal e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Amendoim, Estado de Sdo Paule, 1970—84(1)

Ano Quantidade Erea Rendimento Redistribuicdo
: Regianal
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 106,67 102,48 103,03 101,16
1972 84,99 86,49 97,33 101,98
1973 63,60 64,26 .+ 95 84 103,57
1974 - 47,05 45,75 97,39 104,79
1975 47,97 43,43 102,45 106,68
1976 44,08 38,27 107,88 108,18
1977 42,02 37,54 101,50 108,70
1978 41,97 36,07 105,79 108,20
1979 49,29 41,07 110,55 107,25
1980 54,00 41,78 120,05 106,40
1987 54,62 43,15 118,34 105,65
1982 48,81 40,53 111,55 106,58
1983 43,51 35,13 112,59 108,52
1984 41,19 31,53 116,42 110,16

Taxa anual de
crescimento (%) -5,20** -7, 26%* 1,40** 0,53

(1) A base dos indices & 1970.

(*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabiljdade.
("5) Teste F, ndo significative.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado
ria de Assisténcia Técnica Integral (CATI).
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naviais. Quanto 3 regido de Marilia, a cultura do amendoim & conduzida, de
mado predominante, por arrendatarios, sendo que essa categoria de produtores
entra na atividade e adota técnicas modernas somente quando os estimulos de
mercado e/ou da politica agricola sdo favoraveis; caso contrario, reduzem o
nivel de gastos com insumos e majuinas e/ou ate mesmo saem da at1v1dade A
crescente participacdo da regidoc de Mariiia na produgdo de amendoim ( ), no
perTodo 1977-B4, parece explicar a queda dos indices de redistribuicdo regig

nal da produgao.
5 ~ CONSIDERACDES FINAIS

Em outros trabalhos onde o modelo “"shift-share" foi utilizado, a
partir de cortes temporais,.foram obtidos resultados, para o efeito redistri
buig3o regional {individual ou conjuntamente), que indicavam a possibilidade
de se ter atingido o potencial de ganhos advindos da redistribuicao regional
da produgao agricola no Estado {4, 9).

No presente trabalho, em que se fizeram adaptagdes no modelo
"shift-share", no sentido de serem construidos nimeros Tndices da  evolugao
da quantidade e dos efeitos explicativos, para 10 culturas, observou-se que
hos Ultimos anos ainda houve condicies para ganhos referentes a redistribui
cdo regional da produgdo de algumas atividades. Esse & o caso do arroz e da
soja, ao Tongo de todo o perfodo analisado e, do feijdo, aigedao e amendoim,
sobretudo na primeira metade da década de 70. Desse modo, a$ padroes de re
distribuicdo regional parecem ter grau nao desprezivel de influéncia, ao 12
do do efeito rendimento, no que diz respeito a uma caracteristica historica
importante na agricultura paulista, que & o seu elevado grau de diversifica-
¢3o. Assim, a especializagdo regional da produgao agricola no Estade, detec
tada por CAMARGO (2), com a ocupagde das zomas agricultaveis mais nobres com
culturas de exportagdc, foi parcialmente compensada pela redistribuigac re
giona) favoravel e pelos majores niveis de produtividade das atividades “ex
pulsas”.

Para as monoculturas da cana-de-agicar e laranja, o principal com
ponente do crescimento da produgdo foi o efeito area, embora o efeito rendi
mendo dessas culturas tenha apresentado bom desempenhe no periodo analisado.
Quanto a soja, o comportamento dos efeitos area e rendimento apresenta simi
laridade com agueles da cana-de-agucar e da laranja, diferenciando-se des

(7} Esses resultados podem ser verificados nos Levantamentos e Previsges e
Safras Agricolas do IEA/CATI.
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sas, porém, quanto a elevada magnitude do efeito redistribuigido regional. Es
se fator, alias, foi mais importante para a soja relativamente a todas as de
mais atividades agricolas consideradas neste estudo. 0 cardter relativamente
recente da expansao da soja no Estado pode expTicar, em Targa parcela, ¢ com
portamento observado para o efeito redistribuicao regional.

A introdugdo de controle estatistico na obtengao dos efeitos expli
catives do modelo "shift-share" foi de grande valia, uma vez que mesmo para
culturas que apresentaram pequenas taxas anuais de crescimento dos efeitos
explicativos e, em especial, do efeito redistribuicao regional, sua tendéﬂ
cia pode ser avaliada ao longo de tedo o perfodo analisado, com a obtengao
de estimativas de taxas de crescimento estatisticamente iguais ou diferentes
de zero, fato gue nao ocorre guando se estimam as taxas de crescimento da
praducdo e dos efeitos explicativos através de médias geomdtricas entre cor
tes temporais.
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RESUMC

0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéneia dos
padroes de redistribuicio regional na evolugdo da producdo de dez  culturas
do Estado de Sao Paulo, procedendo-se 3 construgdo de indices anuais de quan
tidade produzida e de seus efeitos explicativos - area, rendimento e redis
tribuigao regional - a partir de uma adaptacao do modelo de analise regio
nal "shift-share". Utilizando-se sé@ries cronoldgicas de dados de area, produ
gde e rendimento, a nivel de Estado, e das Divisges Regionais Agricolas (DI
RAs), referentes ao periods 1970-84, transformadas atraves de médias moveis
geometricas trienais, substituiu-se o uso cl3ssico do modelo “"shift-share" ,
que envolve a analise do tipo estdtico - comparativa entre cortes temporais,
por um esquema analitico voltado 3 utilizacio de todos os anos da série.

0s resultados obtidos indicaram que, nos Ttimos anos, ainda  hou
ve condigoes para ganhos referentes 3 redistribuicio regional da producao de
algumas atividades sendo o caso do arroz e da soja, para todo o perfodo ana
Visado e, do feijdo, algodio e amendoim, principalmente, para a primeira me
tade da decada de 70. Ja as monoculturas da cana-de-aciicar e laranja tive
ram, como principal componente do crescimento da producio, o efeito area .
ainda que tambem o efeito rendimento tenha apresentado bom desempenho no de
correr do periodo. Quanto 3 soja, o comportamento dos efeitos area e - rendi
mento foi similar aguele observado para a cana-de-agiicar e laranja, diferen-
ciando-se dessas, porem, pela elevada magnitude do seu efeito redistribuicao
regional.

A introdugido do controle estatistico na obtencdo dos efeitosexplica
tivos do modelo "shift-share" mostrou-se de grande valia, uma vez que, mesmo
para culturas que apresentaram pequenas taxas anuais de crescimento dos efei
tos explicativos e, em especial, do de redistribuicdo regional, sua tendéﬂ
cia pode ser avaliada, ao longo de todo o periodo, fato que ndo acontecia
quando as taxas de crescimento da produgdo e dos efeitos explicatives eram
estimadas atraves de médias geométricas entre cortes temporais.
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QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE REGIONAL REDISTRIBUTION STANDARDS IN THE STATE
OF SAQ PAULO, FROM 1969 TO 1985

SUMMARY

The present paper deals with "shift-share" medel application, ta
king in account the need of improving its results as regards to the regional
redistribution effect on the growth rate of 10 crops in the State of 5ao
Paulo. The data are related to time series of ares, production and yield for
the State of Sao Paulo and its agricultural regions {DIRAs), from 1969 to
1985. Time series were transformed through the use of triennial moving avera
ges. The classical use of "shift-share” model, as preposed by PATRICK {12} in
volves comparative-static analysis among cross-section data. In this paper,
the "shift-share” model was used for every year of the transformed time se
ries data (from 1970 to 1984). With that procedure it wds obtained a index-
number system for variations in the output and its effects (area, yield and
regional redistribution).

Hostly of the crops considered in this paper have shown good regio
nal redistribution effect estimates. During all the analysed period, rice
and soybeans have presented increase in that effect. For beans, cotton  and
peanut, the regional redistribution effect has grown mainly in the first
half of the 70 decade. Sugar-cane and orange trees have presented larger an
nual tax rate growth for the area effect, although the yield effect has also
indicated a good performance. The same standards were observed for  soybean
but in the case of this crop, the regional redistribution effect has presen
ted the better performance, among all the crops considered in this paper.

The utilization of statistical control for the effects estimates
has shown to be a worthy technique when applied to "shift-share” model, main
1y for regional redistribution effect,which has presented satisfactory resul
ts, since even for small annual variations it was possible to know its trend
and to measure, with statistical significance parameters, its growth tax ra
te. This is not possible when the "shift-share" model is applied on  cross-
section data.
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ANALISE QUANTITATIVA DOS PADROES DE REDISTRIBUICEO REGIONAL NA  AGRICULTURA
PAULISTA, 1969-85 (1)

Abel Ciro Minniti Tgreja {2
2
2

{
Maria de Fatima Packer {
Marina Brasil Rocha {

)
)
)
1. INTRODUCAD

Ao longo da decada de 70, a agricultura paulista apresentou pro
fundas transformages, as quais se associam em geral, as caracteristicas de
especializacio regional da producdo agricola, o aumento na participacdo das
culturas exportaveis, em detrimento das atividades voltadas para o mercado
interno (2, 4, 5, 7, 9 e 10} e a modernizagdo do setor agricola, com a absor
¢3e de insumos modernos e de servigos de mecanizacaa.

‘ Embora o crescimento dos produtos exportaveis tenha sobrepujado o
dos domesticos, impondo, ao mesmo tempo, padroes de cultivo regionalmente es
pecializados, pode-se afirmar que o setor agricola paulista ainda apresenta
um certo grau de diversificagdo, ainda que a recuperagao parcial do  cresci
mento da produgdo de alimentos basicos venha ocorrendo em novas bases organi
Zationais e regionais.

1.1 - 0 Problema

No Estado de S3o Paulo o5 servigos de pesquisa e extensao tém per
mitido a continua elaborac3o de parametros de clima e solo a nivel regional,
contribuindo para a determina¢ao da composigao otima de atividades agropecua
rias nas diferentes regices do Estado. Entretantc, fatores de natureza econo
mica {entre outros, disponibilidade de infra-estrutura, capacidade gerencial
e recursos humanos, presenca da agroindistria, modernizagao tecnologica e a
te mesmo as sinalizacoes da politica agricola) relativizam tais parametros ,
determinantes da localizagio das culturas e, ndo raras vezes, impdem, 3os Or
g3os de pesquisa, desafios no sentido de adaptagao biglogica as condicionan-
tes da estrutura economica.

(]) Recebido em 15/04/87. Liberado para publicagao em 10/06/88.
(2) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.



IGREJA et alii {9) e CARVALHO & SILVA (4) estudaram, entre outros
aspectos, a redistribui¢io regional da producdo agricola paulista atraves de
metode empirico - o modelo "shift-share” -, adotando cortes temporais. Entre
tanto, a avaliacao do efeito da redistribuigdo regional da produgdo parece
ser mais precisa quando se adota um sistema de nimeros Tndices, a partir de
series historicas de dados de area, producac e rendimento a niveis regional
e estadual, ao invés de se utilizarem cortes temporais. A decomposigae  das
taxas anuais de crescimento da produgao em efeitos explicativos, quando fei
ta ano a ano, permite analisar a tendencia desses fatores e estabelecer con
trole estatistico para os indicadores obtidos (3). Com isso, espera-se que
sejam minimizadas as influencias de fatores climaticos efou fitossanitarios
na obtengao dos fatores explicativos.

2. OBJETIVOS

0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a influencia dos pa
droes de redistribuigao regional na evolugdo da producdo de dez culturas do
- Estado de Sao PauTo, procedendo-se a construgao de Tndices anuais de quanti
dade produzida e de seus efeitos explicatives - area, rendimento e redistri
bui¢ao regional a partir de uma adaptagao do modelo "shift-share". A andlise
dos indicadores de cada uma das atividades sera feita levando em conta, a
segmentagao delas em exportaveis e de mercado interno, segundo MENDONGCA  DE
BARROS & GRAHAM (10).

3. MATERIAL E METODOS
3.1 - 0s Dados

0s dados sdo originarios dos Levantamentos e Previsdes de  Safras
Agricolas do Instituto de Economia Agricela (IEA) e da Coordenadoria de As
sistencia Técnica Integral {CATI) obtidos conforme amostragem descrita em
(3), e referem-se a dez culturas: feijdo, milho, mandioca, arroz, algodic ,
laranja, amendoim, soja, cana-de-acicar e café. A 3rea de estudo & o FEstado
de Sao Paulo e o perfodo analisado compreende os anos de 1969 a 1985,

(3) IGREJA et alii (9) realizdram analise dos efeitos do decréscimo da  pra
dugao, apresentando os efeitos explicativos na forma de taxas anuais ma
dias de crescimento. Nesse caso, as estimativas obtidas por média, nac
tinham parametros estatisticos.



3.2 - Metodologia

A analise da variacdo na quantidade produzida sera desenvoivida a
partir da aplicagdo do modele "shift-share™ que permite a decamposigdo  des
sa variacao em ndices explicativos - area, rendimento e redistribuigdo re
gional. Para isso, procedeu-se 3 transformacao das séries de dados de area,
producao e rendimento de cada cultura em estimativas calculadas dtraves de
medias moveis geométricas trienais. Os Tndices foram entao calculados com ba
se no contraste dos dados de cada ano, das series transformadas, com os do a
no base.

0 modelo "shift-share" & uma té@cnica de analise economica regional,
o qual foi adaptado por PATRICK (12) para o estudo das fontes de  crescimen
to da agricultura brasileira, indicadas pelos efeitos das variagOes na area,
rendimento, composigao da produgao e localizagdo geografica (ou redistribui
cao regional}{"}. Os procedimentos metodologicos para a obtengdo dos dindica
dores encontram-se em CARVALHD & SILVA (4) e IGREJA et alii (9) (5).

As taxas anuais de crescimento da quantidade produzida e dos efei
tos irea, rendimento e redistribuicido regional foram calculadas através de
regressao do tipo:

bx
e ", para a > 0 onde:
a variavel em estudo;

o ano;

[ A ]
r (i DL o

sdo os parametros de regressdo.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

. Dentre as culturas voltadas para o mercado interno (mandioca, ar
roz, milho e feijao), a da mandioca foi a que apresentou maior redugio na
quantidade produzida, ao longo dos anos 70, com uma recuperagdo parcial da
producdo de 1981 em diante (quadro 1}. Sua producao decresceu a uma taxa @
nual de -7,76% devido 3 acentuada reducdo na drea de cultive (-9,46% 20 ano)
visto que o efeito rendimento mostrou-se crescente (1,47% ao ano) e o efei
to redistribuicdo regional nao contribuiu para a variagdo na producao (taxa

(4) Existem outros estudos que utilizam modelos de analise gue tevam em con
sideragao a area cultivada, a qual e ‘decomposta em efeito escala e efel
to substitiigdo: CAMARGO (2), GATTI (5), GHILARDI (6) e ZOCKUN (16).

(5) Metodologia similar foi explorada por MENDONGA DE BARROS, PASTORE & RIZ
ZIERE (11).



QUADRD 1.-Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicao Regionaf
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura da Man
dioca, Estado de Sao Paulo, 1970-84 {')

Redistribuicio

Ano fluantidade Area Rendimento Regional
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 92,35 91,50 100,76 100,09
1972 94,91 91,45 103,46 100,24
1973 69,42 66,41 103,95 100,29
1974 51,15 48,30 104,52 100,70
1975 40,19 36,53 105,97 102,25
1976 36,11 30,44 110,63 104,52
1977 36,81 29,63 114,04 106,09
1978 34,55 28,85 110,76 105,44
1979 30,43 26,12 109,88 103,68
© 1980 29,18 25,02 112,26 101,21
1981 33,82 . 27,85 118,61 100,15
1982 39,93 32,17 122,03 99,83
1983 38,60 30,77 121,99 100,87
1984 6,75 29,44 121,00 101,21
Taxa anual  de 7,76% -9, a6%+ 1,47%% 0,06"

crescimento (%)

(') A base dos Tndices & 1970.

(*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ac nivel de 1% de probabilidade.
(") Teste F, n3o significative.

Fonte: Dades basicos do Instituto de Economia Agricola {IEA) e da Coordenado
ria de Assisténcia Tecnica Integral (CATI).
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de crescimento estatisticamente nula).

Os resultados obtidos para o efeito rendimento divergem dos  obti
dos por CARVALHO & SILVA (4), que obtiveram taxas anuais de crescimento nega
tivas para os periodos analisades (1970-72 & 1975-77 e 1975-77 a 1982-84),
Esse fato pode ser explicado pela utilizacdoe, por esses autores, de dados de
area cultivada ao inves de area colhida com mandioca, o que resultou no mas
caramento da evolugao da produtividade.

A evolucao dos Tndices de quantidade produzidd de arroz mostrou-se
crescente até 1975, declinando rapidamente até o ano de 1978, a partir do
qual experimentou reversdo parcial dessa tendencia sem atingir, entretanto ,
os niveis de inicio da década de 70 (quadro 2). Em termos de taxa anual de
crescimento, a cultura do arroz ndo apresentou variag¢do. A causa dessa esta
bilidade deve-se, sobretudo, a nitida tendéncia de retragdo da 3rea cultiva
da, que apresentou uma taxa anual de crescimento de -5,51%, a quatl foi com
pensada parcia]meﬁte pelos resultados positivos obtidos para os efeitos ren
dimento e redistribuicac regional, que foram de 2,99% e 0,63% ao ano, respec
tivamente.

Estudos como o de CAMARGD (2} mostram que, dentre as principais
culturas cultivadas no Estado de $3c Paulo, a cultura do arroz foi a que
mais cedeu area para as atividades agricolas direcionadas ao mercade exter
no, notadamente para a soja, laranja e cana-de-agucar, no periodo 1969-83.

A andlise da evolucdo dos Tndices de redistribuigdo regional apon
ta um crescimento continup desse indicador no perfodo analisade, mais  acen
tuado a partir de 1978, o que significa que a cultura do arroz se concentrou
nas regioes com produtividades maiores do que a observada como media do Esta
do. A introdugac de novas variedades da cultura de sequeiro e a condugao das
lavouras segunde tBcnicas mais modernas, alem da pratica da irrigagao, comum
no Vale do Paraiba, sao fatores gque ajudam a explicar o comportamento daque
le indicador.

Os resultados obtidos para os diferentes efeitos explicativos  di
vergem dagueles encontrados por CARVALHO & SILVA (4) posto que aqueles auto
res obtiveram valores negativos para o efeito redistribuigéo regional, nos
dois perJodos analisados, e valores inferiores para os efeitos area e rendi
mento.

0 comportamento dos indices de produgao da cultura do mitho foi de
clinante até 1979; a partir desse anp a producao passa a crescer, atingindo
valor maximo em 1983. Em termos de crescimenta, a evolugac da produgdo  foi
nula. Para tanto, contribuivam negativamente os efeitos area (-1,92% ao ano)
e redistribuicao regional {-0,05% ao ano) e,positivamente o efeito rendimen-



QUADRO 2.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigao RegionaT
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do Ar
roz, Estado de Sio Paulo, 1970-84 (1)

Ano Quantidade Area Rendimento Red;:;;'lg:;i cao
1870 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 106,75 86,85 118,99 100,91
1972 97,27 81,20 115,72 101,28
1973 115,67 76,30 144,21 101,63
1974 106,18 17,25 130,18 HOW
1975 119,57 81,43 138,85 102,45
1976 101,34 73,97 130,18 102,62
1977 79,27 62,31 122,94 102,15
1978 56,39 50,51 109,87 102,88
1979 59,44 47,56 119,66 105,27
1980 68,48 46,19 139,37 106,97
1981 80,98 47,12 161,26 107,55
1982 93,29 49,23 178,03 107,89
1983 43,55 50,68 172,60 108,30
1984 93,82 50,62 172,16 109,02
Taxa anual de ns
-2,21 -5,51** 2,99** 0,63%*

crescimento (%}

(1) A base dos TIndices & 1970.

{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
(ns) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados b3sices do Instituto de Ecoromia Agricola {IEA) e da Coordenado
ria de Assistencia Técnica Integral {CATI).



to (2,87% ao ano). Quanto a esse, vale ressaltar que os altos valores obti
dos para os indices, a partir de 1980, denotam um possivel avango tecnologi
¢o na conducdo das lavouras {quadro 3}.

Agregando-se as safras das aguas e da éeca, obteve-se para o fej
jao uwn expressivo crescimento da quantidade produzida, uma vez que a taxa a
nual de crescimento da producdo desse produto foi de 7,94% ao ano entre 1970
e 1984 (quadro 4}. A evolugdc dos indices dos efeitos explicativos confirma
uma elevada influencia da redistribuiczo regional da cultura até o ano de
1976, conforme ja haviam detectado IGREJA et alii {9) e VICENTE et alii {15).
De fato, a concentragae da cultura na regido de Sorocaba, ocorrida nesse pe
riodo, expiica a importancia desse efeito para a cultura do feijdo. Uma vez
esgotado o potencial de ganhos advindos da redistribuicao regional, nota-se
que a partir de 1977 o crescimento da Javoura do feijao passaa terna componen
te area sua principal fonte de aumentos da produgzo, ainda que o rendimento
tenha evoluido favoravelmente, sobretudo apos 1980. As taxas de crescimento
des indices dos efeitos area, rendimento e redistribui¢do regional foram,res
pectivamente, de 5,44% ac ano; 2,05% ao ano e 0,65% ao ano.

Dentre as cuituras de mercado externo - soja, laranja, cana-de-aci
car, cafeé, algodao e amendoim -, a soja destaca-se por seu grande dinamismo
apresentando elevada taxa de crescimento da producac, de 16,70% ao ano {qua
dra 5). 0 rapido crescimento da producac & explicado em grande parte pelo
bom desempenho do efeito area, cuja taxa anual de crescimento foi de 13,52%
no periodo e, ainda, pelo crescimento positivo dos éfeitos rendimento e re
distribuicao regional, para os quais foram obtidas taxas anuais de 2,21% e
1,62%, respectivamente,

Esses resultados mostram que a cultura da soja teve desempenho fa
voravel no que diz respeito a sua adaptagac entre os agricultores paulistas,
apresentando aumentos da produtividade e realecando-se, sob ¢ ponto de vista
regional, para as regides que apresentaram produtividades maiores em relagao
3 média do Estade.

A evolugdo dos Indices de redistribuigdo regional apresenta um
crescimento continuo até 1981, estabilizando-se a partir de entdo. Tal cres
cimento foi mais moderado do que aquele apresentado pelo rendimento, que evo
luiu positivamente até 1976 e decresceu ate 1979, recuperando-se apartir de
entan.

Outra cultura gue apresentou expressiva taxa anual de crescimente
da produgio foi a da laranja (11,56% ao ano) {quadro 6). A partir dos  ndi
ces dos efeitos explicativos, verifica-se que o do efeito area € o gque mais
explica a evolugdo da producdo c¢itrica no periodo analisado, visto que sua



QUADRO 3.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigao Regié
nat e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Milho, Estado de Sdo Paulo, 1970-84 (')

crescimento (%)

Ano Quantidade Area Rendimento Red;:;:;i:;gao
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 119,92 106,56 113,22 100,15
1972 116,69 102,07 114,85 100,22
1973 114,32 92,96 123,03 100,00
1974 101,75 83,98 121,56 99,85
1975 103,44 83,41 124,47 99,80
1976 101,91 79,83 127,69 100,02
1977 94,83 76,55 124,26 99,88
1978 89,39 71,89 124,44 100,07
1979 87,18 69,05 127,38 99,20
1980 102,23 73,36 141,65 99,02
1981 116,74 79,36 150,54 98,75
1982 128,76 83,52 157,60 99,11
1983 131,70 84,89 157,41 99,86
1984 126,22 80,96 157,76 100,11
Taxa anual de 0.83ns 1,024+ 2,875 S0,05%

(1) A base dos Tndices & 1970.

(*) Teste F, significativo ae nivel de 5% de probabilidade.
{(**) Teste F, significative ao nivel de 1% de probabilidade.
("5) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agriceta (IEA) e da

doria de Assisténcia Tecnica Integral {CATI).
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QUADRD 4.- Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicae Regig
nal e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Feijio, Estado de S3o Paulo, 1970-84 ()

Ano Quantﬁdade Area Rendimento Red&:;géﬁ::gao
1970 100,00 100,00 - 100,00 100,00
1971 115,63 102,41 112,12 101,10
1972 13N 101,18 110,37 103,18
1973 109,74 103,16 101,53 106,35
1974 106,37 101,38 97,70 108,93
1675 105,73 95,54 101,85 109,93
1976 ' 122,41 102,01 110,80 110,17
1977 150,79 127,44 108,93 110,11
1978 178,33 145,06 112,97 110,92
1979 190,97 151,81 115,81 110,83
1980 215,89 153,78 130,31 110,27
1981 265,98 178,96 139,21 110,27
1982 276,30 192,65 133,62 110,55
1983 257,29 185,93 128,79 110,76
1984 227,18 169,58 124,94 110,88
Taxa. anual de 7,94% 5,40%+ 2,05%+ 0,65+

crescimento (%)

(}) A base dos indices & 1970.

{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
("S) Teste F, nag significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado
ria de Assistencia Tecnica Integral {CATI).



QUADRO 5.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigac Regionaf
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais dé Crescimento, Cultura da S0
ja, Estado de Sdo Paulo, 1970-84 (1)

Ano Quantidade frea Rendimento Red;:;:;ﬁ:;gao
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 156,57 140,65 115,52 100,40
1972 230,85 202,47 118,20 101,57
1973 402,97 313,07 139,54 103,48
1974 581,04 453,42 134,04 106,80
1975 785,39 565,74 143,90 110,15
1976 896,44 625,31 145,96 112,55
1977 929,25 713,91 130,78 112,43
1978 938,45 790,73 117,21 113,11

. 1979 1.115,25 845,53 128,76 115,43
1980 1.136,19 853,14 150,97 117,35
1981 1.479,03 837,61 163,76 122,09
1982 1.382,74 796,07 161,21 122,10
1983 1.211,14 752,36 150,05 122,10
1984 1.146,95 746,49 143,30 122,08
Taxa anual  de 16,70%* 13,52%* 2,21%+ 1,62%

crescimento (%) .

('y A base dos Indices & 1970.

{*} Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**} Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
(") Teste F, n3o significativo.

Fonte: Dades basicoes do Instituto de Economia Agricola (IEA} e da Coordenado
ria de Assistencia Técnica Integral (CATI).
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QUADRO 6.- Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicio RegionaT
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura da La
ranja, Estada de Sdo Paulo, 1970-84 (1)

Ano Quantidade Area Rendimento Red&;;:gg;;gio
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 120,42 109,96 110,49 99,97
1972 141,25 124,68 114,73 100,04
1973 174,70 126,38 140,20 100,16
1974 196,75 149,15 132,34 100,37
1975 220,85 170,23 129,56 100,59
1976 228,54 188,19 120,23 100,72
1977 . 256,17 203,37 125,05 100,73
1978 294,13 226,54 129,39 100,69
1979 353,31 254,92 138,40 101,33
1980 405,28 274,50 146,34 102,63
1981 433,37 282,16 152,28 102,72
1982 451,65 293,53 152,78 102,57
1983 476,00 310,47 152,53 102,36
1984 503,42 332,64 150,12 102,56
Taxa anual  de 11,56%* 8,91%* 2,52% 0,22%

crescimento (%)

(]} A base dos dados & 1970.
(*} Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

{ns} Teste F, ndo significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado
ria de Assistancia Tecnica Integral (CATI).
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taxa anual de crescimento foi de 8,91%, enquanto que & do rendimento e dd
redistribuicao regional foram de 2,52% e 0,22%, respectivaﬁente.

Em que pesem'os esforcos da pesquisa agrondmica terem  repercutido
sobre o rendimento em periocs que antecedem a decada de 70, o indice do efei
to rendimento revela uma evolucdo também favoravel no periodo de 1970 a
1984, 0 ndice de redistribuigao regional apresenta um crescimento  pegueno
no periodo analisado, sobretudo a partir do final dos anos 70. O controle fi
tossanitario sobre o cancro citrico e de outras doengas, éxercido ha muitos
anos pelos orgaos de extensdo e pesquisa, teve um importante papel na racig
nalizagao regional da citricultura.

A andlise da cana-de-agucar foi feita em 2 sub-perJodos: 1970-75
e 1976-84 (6), devido as mudancas na forma de apresentagdo das series histd
ricas de dados.

0s resultados obtidos para o primeire periodo, 1270-75, nae foram
estatisticamente significativos, impossibilitando extrair conclusces  sobre
os efeitos explicativos, 2 exceg@o.do efeito redistribuigao regional, que a
presentou uma pequena taxa de crescimento de 0,11% ao ano {quadro 7).

' Para o perfodo 1976-84, os indices de quantidade apresentaram com

portamente bastante distinto daguele ocorride no periodo anterior, pois a ta
xa anual de crescimenta atingiu 11,51% (quadro B). O principal  responsavel
por isso foi o efeito area, gue cresceu 8,97% ao ano, sequido pelos efeitos
rendimento e redistribuicdo regional, que apresentaram taxas de 2,59% e
0,19% ao ano, respectivamente.

Segundo BELIK (1) "no inVcio da década de 70 o Brasil viveu um
grande "boom" no setor acucareiro. As cotagbes ... estavam em alta e "nague
la epoca ja se observava perda de competitividade por parte dos produtores
cubanos e caribenhos...”. Como era esperada uma continuidade desse panorama
no mercado internacional, Governo e produtores estabeleceram o Fundo de Recu
peracido (1), que visava aumentar a capacidade competitiva do Pais atraves de
um vultoso programa de reaparelhamento e ampliagao da capacidade instalada
das usinas de agucar. Entretanto, no periodo 1973-75 ja se notavam sinais de
que as cotagees internacionais do agucar iriam cair acentuadamente. A  solu
¢do para o impasse entre o endividamento crescente do setor, estimulado pelo

( ) No primeiro sub- -periodo, 1970 a 1975 os dados referem—sea quantidade pro
duzida, area cultivada e rendimento “aparente”, calculado atraves do qug
ciente entre a produgao e a area total cultivada. No segundy  sub- -perig
do, 1976 a 1984, os dados de 3rea colhida ja estavam d1spon1ve1s, sendo
possivel ca]cu]ar o rendimento real da lavoura, atraves do quociente en
tre a quantidade produzida e a area colhida.
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QUADRO 7.- Indices de Quantidade, firea, Rendimento € Redistribuicao Regional
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento,  Cultura da Ca
na-de-Aclicar, Estado de S3o Paulo, 1970-75 (1)-

Rendimento . i s
Redistribuigao
Ano Quantidade Erea (2) Regional
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 118,04 110,51 107,54 . 99,99
1972 118,09 114,07 104,08 100,03
1973 115,70 108,22 107,28 100,06
1974 108,93 101,93 107,03 100,26
1975 115,40 110,04 104,52 100,58
Taxa anuat de
1,30" 0,52"° 0,68" 0,11*

crescimento (%)

(') A base dos Tndices & 1970.
(2) Rendimento Aparente, obtido calculando-se o quociente entre a quantidade

produzida e a area total cultivada.
(*) Teste F, significative ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo a0 nivel de 1% de probabilidade.

(ns) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado

ria de Assistencia Tecnica Integral {(CATI).
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QUADRO 8.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicdo Regional
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura da Ca
na-de-Aclicar, Estado de Sao Paule, 1976-84 (1)

Ano Quantidade Area Rendimento Red;:;:;::jgio
1976 100,00 106,00 100,00 100,00
1977 117,50 112,74 104,62 100,74
1978 128,74 121,44 106,34 100,34
1979 137,44 129,59 106,25 100,47
1980 150,76 136,81 110,51 100,59
1981 173,21 152,25 114,21 100,84
1982 169,43 169,25 118,50 101,70
1983 233,41 193,09 121,54 101,36
1984 254,83 208,67 122,68 101,53
Taxa anual e 11,51+ g, 7% 2,59% 0,19+

crescimento (%)

(]} A base dos indices e 1976.
(*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

(ns) Teste F, nado significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado

ria de Assistencia Técnica Integral {CATI).
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Governo, e as baixas posteriores das cotagdes do aglcar, foi a implementagao
do Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), em 1975. A partir de 1979, guan
do as bases do PROALCOOL foram definitivamente estabelecidas, a cultura da
cana-de-aglicar apresentou uma expansao sem precedentes em sua Frea, sendo
que autores como VEIGA FQ, GATTI & MELLO (14), HOMEM DE MELQ & FONSECA (8) e
CAMARGD (2), dentre outros, analisaram o impacto do crescimento da 3area da
cana-de-aglicar scbre a estrutura de cultivo previamente existente, e as suas
implicagdes no que se refere a produgdo de alimentos, 3 absorgdo da forga de
trabalha, e as mudangas regionais. No que diz respeito a essas ultimas, veri
ficou-se que nas zonas agucareiras a expansae da cana-de-agicar ocorreu, ini
cialmente, sobre as terras de melhor gualidade, expulsando as culturas de a
limentagdo e mesmo outros produtos exportaveis, como o algoddo. Com o esgota
mento das terras mais ferteis, a cultura avanceu, tambem, para solos  menos
ferteis, ocupados com pastagens, compensando-se esse fato com o uso de moder
na tecnologia, o éue permitiu ganhos de rendimento. Nessas regioes, o aumen
to na produgdo do alcool deveu-se as destilarias anexas as usinas de aclicar.

Mais recentemente, houve incentivos 3 instalagdo de destilarias au
tonomas em regides ocupadas, de forma predominante, pelo gado bovine de cor
te (Oeste do Estado). O crescimento da area de lavoura canavieira nessas re
gioes acarretou aumento no indice de redistribuicdo regional, entre 1976 e
1984, possivelmente explicade pela instalagao da cultura da cana-de-agucarem
soles adequados as suas exigencias quimicas e, principaimente, fisicas, ha
vendo, pertanto, respostas pesitivas da produtividade agricola.

' A anatise da produgdo cafeeira no periodo 1970-84 revela sua estag
nacao em termos de taxa anual de crescimento, decorrente da n3o evolugio do
rendimento, que anulou os ganhos de drea e redistribuicdo regional {quadro
9). Apesar disso, pode-se verificar que no inicio da decada de 70 houve a
créscimos na quantidade produzida que deveram-se @ melhoria da  produtivida
de, o mesmo ocorrendo a partir de 1977 em fungdo da recuperagdo da area ocu
pada com a cultura.

0 efeito positivo da redistribuicdo regional mostra que a area da
lavoura de café aumentou mais gue proporcionalmente nas regides de maiores
niveis de produtividade que a media do Estado.

CARVALHO & SILVA (4) captaram além dos efeitos area, rendimente e
redistribuigao regional, o efeito-preco. Embora a cultura do café tenha sido
das poucas atividades agricolas com efeito preco positivo, e com magnitude
ndo desprezivel, o efeito drea obtida pelos autores foi negativo, ao contrd
rio do resultado ¢btido no presente trabalho.

0 algoddo e o amendoim constituem exemplos de produtos exporta
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QUADRG 9.- Indices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuigao Regignal
e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do (a
fe, Estado de Sdo Paulo, 1970-84 ()

Ano Quantidade Krea Rendimento Red;:;:;ﬁ:;;ao
1970 100,00 103,00 100,00 100,00
1971 112,08 98,53 113,43 100,12
1972 134,03 9,18 138,53 959,95
1873 132,77 96,92 136,23 99,91
1974 122,04 99,29 121,83 99,95
1975 72,77 101,48 69,14 100,62
1976 65,87 j03.,58 61,68 99,85
1977 74,95 108,41 65,89 102,15
1978 125,91 118,94 104,03 102,55
1979 122,74 128,82 92,56 102,75
1980 128,20 137,70 90,75 102,25
1981 110,18 136,21 79,07 102,15
1982 112,45 133,66 82,16 102,16
1983 103,57 130,00 77,97 102,12
1984 117,81 128,04 90,00 101,92
faxa anual - de 0,32" 2,86+ -2,70™ 0,21+

crescimento (%)

(") A base dos Tndices & 1970.

{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{(**} Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabilidade.
("5) Teste F, nao significativo.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA} e da Coordenado
ria de Assistencia Tecnica Integral (CATI).
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veis que perderam dinamisme na pauta de exportacdes durante a década de 70;
0 primeiro em fungao do elevado crescimento da produgdo de fios sintdtices ,
que passaram a dominar o mercado de téxteis. 0 segundo, pela concorréncia da
cultura da soja, cuja versatilidade & descrita em trabalhos de diversos auto
res (13, 16).

0s indices de produgdo do algodao declinaram até 1977, passando
por uma recuperacac parcial a partir desse ano. A analise dos Tndices dos e
feitos explicativos permite verificar que o comportamento da produgdae entre
1970 a 1977 & explicado por redugdo na area e no rendimerito, compensadas por
avangos no indice de redistribuicdo regional (guadro 10}. De 1978 em diante,
a recuperagao dos niveis de produgde & explicada basicamente pelos ganhos de
rendimento pois a area manteve-se praticamente estagnada e 6 efeito redistri
buigao regional mostrava um relativo declinio,

A taxa de crescimento da produgde de algoddo no perTodo 1970-84 foi
negativa, de -2,44% ao ano, sendo a principal componente desse decréscimo, o
efeito area gue teve uma taxa anual de crescimento de -5,59% ao ano, contra
balangado pelos efeitos rendimento e redistribuicio regional, o primeiro a
presentandg taxa de crescimento de 2,37% a.a. e o segundo apesar do incremen
to verificado entre 1970 e 77, mostrou-se com taxa de crescimento estatisti-
camente nula, Tais resultados confirmam as evidencias de GATTI (53) e refle
tem os esforgos de pesquisa realizados nessa atividade, que se manifestaram
no final da decada de 60, através, principaimente, do lancamento de varieda
.des mais produtivas e resistentes, bem como de mudancas organizacionais na
produgao, conforme GATTL (5).

Quanto a cultura do amendoim, o decréscimo acentuado nos  Tndices
de quantidade produzida resultou numa taxa anual de crescimento negativa, de
-5,20% a.a., que teve como principal fator explicativo, a retragdo da  area
cultivada que foi de -7,26% ac ano. Os ndices de rendimento que apresenta
ram declinio no periodo de 1970 2 1973, passaram a revelar ganhos moderados
na segunda metade da d@cada de 70, resultando em taxa de crescimento de
1,40% ao ano {quadro 11}.

0 efeito redistribui¢do regional manifesta tendéncia de elevagao
nos patamares de seus indices até o ano de 1977, e desse ano em diante reve
la certa oscilagao. A taxa de crescimento do efeito redistribuigdo regional
foi de 0,53% ao ano, entre 1970 ¢ 1984. Sabe-se que a cultura do amendoim
concentra-se, principaimente, nas regices de Ribeirao Preto e Marilia, haven
do uma distin¢ao entre as praticas agricolas das duas regides. Em  Ribeirdo
Preto, a produgaoldo amendoim fncorpou técnicas mais modernas, refletindo,em
grande parte, a consorciagao comacana-de-a;ﬁcar, nas areas de reforma dos ca
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QUADRO 10. - Indices de Ouantidade, Frea, Rendimento e Redistribuigdo Regia

nal e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Algodio, Estado de Sao Paulo, 1970-84(')
Ano Quantidade Krea Rendimento Redistribuicao
Regional
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 96,44 112,10 83,41 100,83
1972 89,82 94,53 88,99 103,07
1973 81,76 80,16 99,56 107,67
1974 74,42 67,54 93,79 11,12
1975 60,63 54,9 91,30 114,25
1976 59,02 53,09 96,47 14,77
1977 52,67 48,60 89,23 114,48
1878 51,86 . 53,61 96,40 113,44
1979 60,71 50,05 101,98 112,28
1980 66,7% 45,74 122,35 110,79
1981 67,20 47,47 121,15 108,37
1982 67,13 50,88 113,52 107,28
1583 68,16 50,23 117,58 106,47
1984 712,69 53,67 118,06 155,81
Taxa anual de .
crescimento (¥} -2,44% -5,59%** -2,37** 0,32ns
(]) A base dos Tndices & 1970.
{*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
(**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probalilidade.
(ns) Teste F, nao significativo.
Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (1EA) e da Coordena

doria de Assisténcia Técnica Integral (CATI)
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QUACRO 11. - Tndices de Quantidade, Area, Rendimento e Redistribuicao Regio
nal e Estimativas das Respectivas Taxas Anuais de Crescimento, Cultura do
Amendoim, Estado de Sdo Paule, 1970—84(1)

Ano Quantidade Erea Rendimento Redistribuicdo
: Regianal
1970 100,00 100,00 100,00 100,00
1971 106,67 102,48 103,03 101,16
1972 84,99 86,49 97,33 101,98
1973 63,60 64,26 .+ 95 84 103,57
1974 - 47,05 45,75 97,39 104,79
1975 47,97 43,43 102,45 106,68
1976 44,08 38,27 107,88 108,18
1977 42,02 37,54 101,50 108,70
1978 41,97 36,07 105,79 108,20
1979 49,29 41,07 110,55 107,25
1980 54,00 41,78 120,05 106,40
1987 54,62 43,15 118,34 105,65
1982 48,81 40,53 111,55 106,58
1983 43,51 35,13 112,59 108,52
1984 41,19 31,53 116,42 110,16

Taxa anual de
crescimento (%) -5,20** -7, 26%* 1,40** 0,53

(1) A base dos indices & 1970.

(*) Teste F, significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
{**) Teste F, significativo ao nivel de 1% de probabiljdade.
("5) Teste F, ndo significative.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenado
ria de Assisténcia Técnica Integral (CATI).
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naviais. Quanto 3 regido de Marilia, a cultura do amendoim & conduzida, de
mado predominante, por arrendatarios, sendo que essa categoria de produtores
entra na atividade e adota técnicas modernas somente quando os estimulos de
mercado e/ou da politica agricola sdo favoraveis; caso contrario, reduzem o
nivel de gastos com insumos e majuinas e/ou ate mesmo saem da at1v1dade A
crescente participacdo da regidoc de Mariiia na produgdo de amendoim ( ), no
perTodo 1977-B4, parece explicar a queda dos indices de redistribuicdo regig

nal da produgao.
5 ~ CONSIDERACDES FINAIS

Em outros trabalhos onde o modelo “"shift-share" foi utilizado, a
partir de cortes temporais,.foram obtidos resultados, para o efeito redistri
buig3o regional {individual ou conjuntamente), que indicavam a possibilidade
de se ter atingido o potencial de ganhos advindos da redistribuicao regional
da produgao agricola no Estado {4, 9).

No presente trabalho, em que se fizeram adaptagdes no modelo
"shift-share", no sentido de serem construidos nimeros Tndices da  evolugao
da quantidade e dos efeitos explicativos, para 10 culturas, observou-se que
hos Ultimos anos ainda houve condicies para ganhos referentes a redistribui
cdo regional da produgdo de algumas atividades. Esse & o caso do arroz e da
soja, ao Tongo de todo o perfodo analisado e, do feijdo, aigedao e amendoim,
sobretudo na primeira metade da década de 70. Desse modo, a$ padroes de re
distribuicdo regional parecem ter grau nao desprezivel de influéncia, ao 12
do do efeito rendimento, no que diz respeito a uma caracteristica historica
importante na agricultura paulista, que & o seu elevado grau de diversifica-
¢3o. Assim, a especializagdo regional da produgao agricola no Estade, detec
tada por CAMARGO (2), com a ocupagde das zomas agricultaveis mais nobres com
culturas de exportagdc, foi parcialmente compensada pela redistribuigac re
giona) favoravel e pelos majores niveis de produtividade das atividades “ex
pulsas”.

Para as monoculturas da cana-de-agicar e laranja, o principal com
ponente do crescimento da produgdo foi o efeito area, embora o efeito rendi
mendo dessas culturas tenha apresentado bom desempenhe no periodo analisado.
Quanto a soja, o comportamento dos efeitos area e rendimento apresenta simi
laridade com agueles da cana-de-agucar e da laranja, diferenciando-se des

(7} Esses resultados podem ser verificados nos Levantamentos e Previsges e
Safras Agricolas do IEA/CATI.
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sas, porém, quanto a elevada magnitude do efeito redistribuigido regional. Es
se fator, alias, foi mais importante para a soja relativamente a todas as de
mais atividades agricolas consideradas neste estudo. 0 cardter relativamente
recente da expansao da soja no Estado pode expTicar, em Targa parcela, ¢ com
portamento observado para o efeito redistribuicao regional.

A introdugdo de controle estatistico na obtengao dos efeitos expli
catives do modelo "shift-share" foi de grande valia, uma vez que mesmo para
culturas que apresentaram pequenas taxas anuais de crescimento dos efeitos
explicativos e, em especial, do efeito redistribuicao regional, sua tendéﬂ
cia pode ser avaliada ao longo de tedo o perfodo analisado, com a obtengao
de estimativas de taxas de crescimento estatisticamente iguais ou diferentes
de zero, fato gue nao ocorre guando se estimam as taxas de crescimento da
praducdo e dos efeitos explicativos através de médias geomdtricas entre cor
tes temporais.
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RESUMC

0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéneia dos
padroes de redistribuicio regional na evolugdo da producdo de dez  culturas
do Estado de Sao Paulo, procedendo-se 3 construgdo de indices anuais de quan
tidade produzida e de seus efeitos explicativos - area, rendimento e redis
tribuigao regional - a partir de uma adaptacao do modelo de analise regio
nal "shift-share". Utilizando-se sé@ries cronoldgicas de dados de area, produ
gde e rendimento, a nivel de Estado, e das Divisges Regionais Agricolas (DI
RAs), referentes ao periods 1970-84, transformadas atraves de médias moveis
geometricas trienais, substituiu-se o uso cl3ssico do modelo “"shift-share" ,
que envolve a analise do tipo estdtico - comparativa entre cortes temporais,
por um esquema analitico voltado 3 utilizacio de todos os anos da série.

0s resultados obtidos indicaram que, nos Ttimos anos, ainda  hou
ve condigoes para ganhos referentes 3 redistribuicio regional da producao de
algumas atividades sendo o caso do arroz e da soja, para todo o perfodo ana
Visado e, do feijdo, algodio e amendoim, principalmente, para a primeira me
tade da decada de 70. Ja as monoculturas da cana-de-aciicar e laranja tive
ram, como principal componente do crescimento da producio, o efeito area .
ainda que tambem o efeito rendimento tenha apresentado bom desempenho no de
correr do periodo. Quanto 3 soja, o comportamento dos efeitos area e - rendi
mento foi similar aguele observado para a cana-de-agiicar e laranja, diferen-
ciando-se dessas, porem, pela elevada magnitude do seu efeito redistribuicao
regional.

A introdugido do controle estatistico na obtencdo dos efeitosexplica
tivos do modelo "shift-share" mostrou-se de grande valia, uma vez que, mesmo
para culturas que apresentaram pequenas taxas anuais de crescimento dos efei
tos explicativos e, em especial, do de redistribuicdo regional, sua tendéﬂ
cia pode ser avaliada, ao longo de todo o periodo, fato que ndo acontecia
quando as taxas de crescimento da produgdo e dos efeitos explicatives eram
estimadas atraves de médias geométricas entre cortes temporais.
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QUANTITATIVE ANALYSIS OF THE REGIONAL REDISTRIBUTION STANDARDS IN THE STATE
OF SAQ PAULO, FROM 1969 TO 1985

SUMMARY

The present paper deals with "shift-share" medel application, ta
king in account the need of improving its results as regards to the regional
redistribution effect on the growth rate of 10 crops in the State of 5ao
Paulo. The data are related to time series of ares, production and yield for
the State of Sao Paulo and its agricultural regions {DIRAs), from 1969 to
1985. Time series were transformed through the use of triennial moving avera
ges. The classical use of "shift-share” model, as preposed by PATRICK {12} in
volves comparative-static analysis among cross-section data. In this paper,
the "shift-share” model was used for every year of the transformed time se
ries data (from 1970 to 1984). With that procedure it wds obtained a index-
number system for variations in the output and its effects (area, yield and
regional redistribution).

Hostly of the crops considered in this paper have shown good regio
nal redistribution effect estimates. During all the analysed period, rice
and soybeans have presented increase in that effect. For beans, cotton  and
peanut, the regional redistribution effect has grown mainly in the first
half of the 70 decade. Sugar-cane and orange trees have presented larger an
nual tax rate growth for the area effect, although the yield effect has also
indicated a good performance. The same standards were observed for  soybean
but in the case of this crop, the regional redistribution effect has presen
ted the better performance, among all the crops considered in this paper.

The utilization of statistical control for the effects estimates
has shown to be a worthy technique when applied to "shift-share” model, main
1y for regional redistribution effect,which has presented satisfactory resul
ts, since even for small annual variations it was possible to know its trend
and to measure, with statistical significance parameters, its growth tax ra
te. This is not possible when the "shift-share" model is applied on  cross-
section data.
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