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A EVOLUCRO DA SOJA NO ESTADD DE GDIAS E SEU IMPACTO NA COMPOSICAD AGRICOLA
] :
()

Abel Ciro Minniti Tgreja {2}
Maria de Fatima Packer (2)
Marina Brasil Rocha ()

1 - INTROOUGAD

No inicio da decada de setenta, uma crise bastante acentuada na ]
ferta mundial de proteinas vegetais provocou uma valorizacdo expressiva da
soja - produto de elevado teor protéico - no mercado internacional, o que es
timulou a disseminagdc da cultura em pa¥ses até entdo, ndo tradicionais no
cultivo da oleaginosa. Com o embargs estadunidense de cereais em 1973, os
grandes consumidores de soja e seus derivados {farelo e Oleo) viram-se fren
te a necessidade de diversificar suas fontes de suprimento, extremamente de
pendentes dos Estados Unidos, o que facilitou a entrada de outros produtores
no comercioc mundial. Diante de tais estTmulos externos, a cultura da soja
expandiu-se rapida e acentuadamente no Brasil, auxiliada ainda, segundo BONA
TO (1} por uma gama de fatores de origem interna, entre os quais, os mais
relevantes foram os seguintes:

a} condigdes favoraveis de mercado interno; b) facilidade de culti
ve em sucessao com o trigo, proporcionando ao agricultor duas safras por a
no, com o uso do mesmo capital fixo (terra e maguinaria}; c) politica de au
to suficiencia na producdo de trigo através de pregos subsidiados de compra
e creditos, que possibilitaram a capitaliza¢do do setor; d) sistema de  cul
tivo totalmente mecanizado; e) programas de crédito agricola a produgdc e co
mercializagao com participacdo ativa das cooperativas nesses processos; e f)
apoio £ acompanhamento da pesquisa.

NOGUEIRA JR. & NEGRI NETO {6) destacam também como fator relevante
e determinante do rapido crescimento da produgdo brasileira de soja, a acele
rada expansao da avicultura nacional que, com a adogdo de tecnologia moder
na na producao de frango de corte ac final da década de 60 e inicio da de

(]) Recebido gm 06/04/88. Liberado para publicagdo em 15/06/88.
(“) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.
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70, provocou incremento acentuado na demanda por alimentos protéicos.

A combinacio deste§ fatores resultou num expressivo crescimento da.
producdo de soja no Brasil ate meados da década de setenta, o qual se deu
basicamente pela incorporagic de novas areas de cultivo, concéntradas em Tar
ga escala, nos Estados da Regido Sul do Fais.

Com o0 progressivo esgotamento das areas de expansio da cultura nas
ta regiao e a diminui¢ao da firodutividade das Tavouras como resultado das
restricbes de crédito oficial ao setor; a produgdo brasileira de soja pas
sou a apresentar uma évolugdo mais lenta, a partir de meados da década de
setenta, estabilizando-se num patamar proximo & 15,5 milhdes de toneladas de
1980 até 1984. Por tua véz, o menor crescimentc em drea da cuTtura registra-
do a partir de 1980, & atribuido nio sd ao esgotamento da fronteira agricola
na regiio tradicional de cultive mas também 3 diversificagcao das lavouras de
soja. Pratica esta qué passou & ser adotada como forma de reduzir os riscos
da atividade, face a fienor remureragio percebida pelos produtores, decorren-
te do comportamento baixista das cotacGes internacionais e da elevagdo dos
custos de produgao, pressionados pela inflagao interna.

De fato, na regide dé¢ cultivo tradicional que engloba os  Estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e Sao Paulo, as areas dedicadas
a cultura, apresentaram Sucessivos decréscimos, enquanto que lavouras  subs
titutas como milhe, algodao & pastagens cultivadas apresentaram-se em expan
sdo (8 e 9).

Movimento contrario observou-se na regiao de expansdo da  cultura
que abrange Mato Grosso do Su?, o sul dos Estados de Mato Grosso, Goids e Ma
ranhao e o oeste de Minas Gerais e da Bahia. Nessa regido, a recente expan
s30 da fronteira agricola tem sido apontada como responsavel pelo incremen-
to das areas de cultivo nesses Estados, que responderam por 20% da produgdo

brasileira de soja nos ultimos cinco anos. Particularmente, o estado de
Goias, que, em 1969, respondia por 0,18% da produgac nacional de soja pas
sou, em 1985, a ter participagdo relativa de 7,75%. Em termos de area culti
vada as proporcoes relativas foram de 0,17% e 7,57%, respectivamente, em
1969 e 1985,

Em consequéncia de tal crescimento, pretende-se verificar o impac-
to da expansdo da soja na estrutura de cultivo previamente existente em

Goias, Estado que integra a regido de expansio recente da cultura, investi
gando a ocarrencia ou ndo, de substituigdo de outras culturas por soja em 3
perfodos distintos: 1969/85, 1969/77 ¢ 1977/85. 0 modelo utilizado na anali
se permite, ao relacionar as taxas de crescimento das areas com aguelas refe
rentes aos efeitos escala e alocagao, detectar as alteracdes ocorridas, alem



da expans3o ou retragdo do sistema de produgdo ao longo dos perfodos. Permi
te ainda uma visualizacBo conjunta dos efeitos rendimento, escala e aloca
cao, como varidveis explicativas do crescimento da produgdo.

fstudo semeihante foi realizade por CAMARGO & SANTOS (3) conside-
rando 4 evolucio das culturas de soja, laranja e cana-de-aciicar para o Esta
do de S3o Paulo, abrangende os periodos 1968/69 a 1973/74 ¢ 1974/75 a
1982/83, e focalizando os efeitos escala e substituigao.

A metodologia pioneira no tratamento das s&ries cronologicas de da
dos das 3reas de cultivo diversas, com a finalidade de se avaliar os efei
tos de aumentos na escala de cultivo efou impactos alocatives, foi elaborado
por ZOCKUN (12), a qual analisou os fatores de expansao da soja ha regiag
Centro-Sul. VEIGA FQ, GATTI & MELLO (11), utilizando método de anilise seme
Thante ao proposto por ZOCKUN (12), detectaram os significativos impactos a
locativos da expansdo da cana-de-aglcar no Estado de S3ao Paulo.

0 objetivo dopresente estudo & verificar, a partir da analise do
desempenho da cultura da soja no Estado de Goids, no perfodo 1969 a 1985, a
gcorréncia de possiveis destocamentos de outras culturas por soja. Em seguié
da, procurar-se-a quantificar as alteracbes ocorridas no conjunto das ativi
dades agricolas daquele Estado, em dois periodos distintos: 1969/77 a
1977/85; o primiro, correspondendo 3 entrada da soja em bases comerciais em
Goias e, o segundo, 3 sua consolidagdo como atividade agricola de  importan
cia crescente no Estado.

2 - MATERIAL E METODO

Os dados de area, producac e rendimento sao aqueles elaborados por
SILVA (10), a partir das estimativas publicadas nos Anuarios Estatisticos da
Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estat¥stica {FIBGE).

A selecdo dos.produtos baseou-se na importancia relativa das areas
por eles ocupadas. Foram incluidas as seguintes culturas: algoddc, amendoim,
arroz, banana, café, cana-de-agucar, feijde, laranja, mandioca, milho e to@g
te.

Em vista da deficiéncia de dados nioincluiu-se as pastagens natu
rais e cultivadas no estudo, apesar da sua expressao em térmos de area ocupa
da no Estado.

Foram selecionados trés periodos para a analise: 1969-85, 1969-77e
1977-85, a fim de detectar-se a ocorrencia de alteracdes temporarias na com
posicao agricola do Estado, .

A metodologia de analise consiste na decomposigao, para cada cultu



ra, da taxa de. crescimento da produgdo em trés fatores explicativos: Esca
la, Rendimento e Alocagao. Estes referem-se, respectivamente, d area total o
cupada com ¢ conjunto de atividades, rendimento de cada cultura e participa-
¢do da area de cada uma na area total. Para tanto, foram feitos ajustamentos
atraves da equacdo de regressio do tipo:

y=a. ebx ,» paraa >0
onde:
a variavel em estudo;
0 ano e;
b 530 os parametros da regressio.

»
o M DL

Alem disso, ajustaram-se regressoes do tipo acima para ¢ caleulo
das estimativas das dreas cultivadas com cada uwma das culturas do sistema e
para a area tetal do sistema, nos anos que delimitam os perfodos analisados,
visando a transformagdo dos efeitos Escala e Alocagio em grandeza de area.
Tal transformacao obedeceu o seguinte esquema de calculo:

(2) o, =A_ /A , i=1,2,...,12

10 10 o
onde:
o;, representa a participacao da area estimada da cultura i na F
rea estimada total, no ano 0; e
a5y Ait / At » 1. =1,2,...12
onde:
a5 @ a participagdo da area estimada da cultura § na 3rea estima-~
da total, no periodo t.
_ n
(b) By = A, (1 +r)
onde:
Bit @ a area que a cultura i ocuparia no ano t se tivesse acompa
nhado a taxa de crescimento da 3rea total (r) e;
n @ o nimero de anos.
(c} EE; = Biy = Ayq
onde:

EEi corresponde ao efeito escala da cultura § expresso em grandeza
de area,



{d) ESiN Ait - By 5 se Ait < Biy

Eip:Aﬂ.-%t’seMt>B'

i it
onde:
EsiN e ESiP correspondem s areas cedidas e incorporadas, respecti
vamente.
{e) C =% ES.N
i 1
onde: .
€ equivale 2 area total cedida e;
F=3 ES,P
i i
onde:
I equiv;]e a area total incorporada.
(f) ¢i = ESiN / C
onde:
ci @ o percentual de perda da cuftura i em relagdo 3 perda totale;
9; = (ESjP) L
onde:

gjé © ganho de area da cu]tura J proveniente da cultura i,que per
deu area,

A nao inclusdo de areas de pastagens, bem como daquelas possTveis
de serem incorporadas a0 processo produtive, decorrente da nao disponibilida
de dos dados, mencionada anteriormente, constitui uma limitacdo dos resulta
dos a serem apresentados no trabalho, uma vez que h3 uma superestimagdo da
disputa por areasentre as culturas, a qual se torna tanto maior quanto mais
intensa as possibilidadesde se ocuparem areas ainda inexploradas sob o ponto
de vista agricola. Ainda com relagao 3 composigac do sistema de producio ado
tado, a inclusac de culturas com mais de uma safra - amendoim e feijio - n3o
se constitui em restricdo relevante as medicbes efetuadas posto que sdo cul
turas praticamente inexpressivas no Estado de Goids. Também a inclusdo de
culturas perenes exercem pouca influéncia na anzlise devido 3 ampiitude do
periodo analisado que abrange 16 anos.



3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados obtidos para o periodo 1969-85, denotam que a produ
gao de soja no Estado de Goias apresentou um crescimento de 31,05% ao ano ,
para o qual concorreram ganhos acentuados na produtividade das lavouras da
ordem de 2,45% a0 ano, e um expressivo aumento da area cultivada com o produ
to, de 28,60% ao ano (quadro 1). ]

A boa produtividade da cultura @ explicada sobretudo pela evolugao
da tecnologia adequada & condugac da soja em areas de cerrado, o que favore
ceu inclusive a expans3o em area da oleaginosa, em razao do rebaixamento pro
piciado nos custos de produgdo (7). Ja o crescimento em area da cultura, po
de ser em parte, atribuido aos incentives economicos derivados dos bons pre
¢os internacionais do produte que, intermalizados, favoreceram sua expan
$3a0 vis a vis outras culturas, Isto torna-se mais transparente atraves da de
composicdo da expansdo em area das principais culturas do Estado de Goias
sequndo o efeito-escala e o efeito-alocagdo para o periodo em analise  (qua
dro 1). Por este metodo, observa-se que alem de um crescimento no tamanho da
area ocupada pelas 12 culturas consideradas (efeito-escalsa), da ordem de
3,04% ao ano, houve ainda, aumento de participagao na area total das seguin
tes culturas: soja, tomate, banana, cana-de-agucar e milho (efeito-alocaga].
Dentre estas, entretanto, a seja foi a que aprésentou ¢ maior crescimento na
area de cultivo por conta do efeito-alocagao, de 25,56% ac ano, o que signi-
fica que foi a principal responsavel pela perda de participagdo em area, no
conjunto das atividades, das culturas que apresentaram taxas de crescimento
negativas.

Este resultado torna explicito o fato de que a expansdc da area de
cuTtivo da soja em Goids no perfodo 1969-85 promoveu alteractes na compos
¢30 da area total cultivada no Estado, concorrendo para o deslocamento de
culturas anteriormente estabelecidas na regiado. £stas teriam sido, portanto,
o amendoim, a mandioca, o algodao, a laranja, o arroz, o feijao e o cafe.

Entretanto, a evolugdo da cultura da soja em Goias se deu de forma
diferenciada ao longo do periodo 1969-85, em decorrencia, principalmente .
das oscilagoes nos pregos internacionais do grao (4) (quadros 2 e 3}.

Se forem considerados cortes temporais neste intervalo de tempo, a
brangendo os periodos 1969-77 e 1977-85, verifica-se que o crescimento anual
da produgao de soja no primeiro deles, deu-se a uma taxa éuperior a do segun
do, de 36,83% e 32,103, respectivamente. Isto se explica em grande parte, pe
la methor performance dos pregos externos ate meados da decada de setenta que
estimulou o maior crescimento em area da cultura no periodo 1969-77 (5).



QUADRO 1.- Fatores Explicativos das Taxas de Crescimento da Producdo das
Principais Culturas, Estado de Goias, 1969-8%
{em % ao ano)
Taxa de cres Fatores explicativos

Cultura cimente da

producac fscala Rendimento Alocacao
Algoddo - 0,02* 3,04%x** 3,37*%%% . - 6,61%*
Anendoim -22 53+ 3,04%%x -0,94 -24 3%+
Arroz 0,50 3,04 %% 0,35 - 2,B9%%*
Banana 5, 54xx* 3,0q%%% -2,90%* 5 40
Cafe 3,84* 3,04%kx 0,82 - 0,02*
Cana-de-aglcar 9,07x+* 3,04%%* 3,60*%* 2,43*
Feijao -3,61%* 3,0q%x% -4 ,Bg*** w 1,Bl***
taranja -1,99 3,04%%* -2,06%** - 2,97%%*
Mandioca -10,27 *** 3,04%%* -1,32%%* -11,93+**
MiTho 7 ,88%x* 3,04%** 2,94%** T,90**
Soja 31,05%*%* 3,04%%* 2,45%* 25 56 ***
Tomate 17,89%** 3,04%%* 3,46%** 11,39%**

{*) Teste F, com significancia ac nivel de 10%.
{**) Teste F, com significancia ao nivel de 5%.
{*#*) Teste F, com significancia ao nivel de 1%.

“onte: Elaborado a partir de dados basicos de SILVA (10).



QUADRO 2.- Fatores Explicativos das Taxas de Crescimente da Produgdo . das

{em 2 ao ano)

Principais Culturas, Estadoe de Goias, 1969-77

Taxa de cres

Fatores explicativos

Cultura cimento da

produgao Escala Rendimento Alacagao
Algodao - 0,45 2,67%%% 2,56 - 5,68*
Amendoim ~ B8,27* 2,67%%* -2,98 - 7,9*
Arroz - 2,92 2,67%** -1,90* - 3,69%*
Banana 0,88* 2,67 %** -9 ,62%* 7,83*
cafe - 8,16* 2,67%F% -3,76 - 7,07*
Cana-de-agicar - 9,69* 2,67%*%* -0,63 -11,73%*
Feijao -~ 2,12* 2,67 -6 Jark 1,53*
Laranja - 7,22* 2,67*** -5,18** - 4, 71%*
Mandioca ~14,3]) drx 2,67%%* =2,91%** -14,07%%*
MiTho 13,02%** 2,67%%* 3,84%x* 6,5]1%%*
Soja 36,83%* 2,67 0,96* 33,20%*
Tomate 32,67%* 2,67%%* 10,98*** 19,02%**

(*} Teste F, com significancia ao nivel de 10%.
{**) Teste F, com significdncia ao nivel de 5%.
{***) Teste F, com significancia ac nive) de 1%.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de SILVA (10).



QUADRO 3.- Fatores Explicativos das Taxas de Crescimento da Produgao das
Principais Culturas, Estado de Goias, 1977-85

{em % ao ano)

Taxa de cres Fatores explicativos

Cultura cimenta da -

produgao Escala Rendimento Alocagao
Algodao 5,73*% 3,84%% 8,12** - 6,23*%
Amendoim -49 ,30%** 3,84%%* -2,10 -57,04%*=*
Arroz 6,19*% 3,84%% 3,84 - 1,49*
Banana 6,11 %** 3,84%+* -0,29 2,56%*
Cafe 6,44% 3,8a%%* -0,41 3,00
Cana-de-agicar 26,63 %% 3,847 6,32%** 17 ,47%%*
Feijao 0,55 3,844 0,79 ~ 4,08%*
Laranja 1,97 3,84%%% 0,81 - 2,68*%
Mandioca -0,20 3,84%%% 0,3 - 4,35%
Mitho 2,91* 3,84%%* 4 ,40** - 5,33%x*
Soja 32,10%** 3,840 3,88*% 24,38%**
Tomate G A4 %** 3,84%%x -0,17 5, F7xx*

(*) Teste F, com significancia ao nivel de 10%.
{**) Teste F, com significdncia ao nivel de 5%.
(***) Teste F, com significancia ao nivel de 1%.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de SILVA (10).



A decomposicio da expansaoc em area das principais culturas cultiva
das em Goias sequndo o efeito-escala e o efeito-alocagao nos periodos 1969-
77 e 1977-85 permite detectar com maior acuidade o c¢rescimento diferenciado
da soja e suas repercussoes na composi¢do agricola do Estado.

No primeiro periodo, a area angcoia do Estado cresceu a uma taxa
anual de 2,67% (efeito-escala) refletindo a incorporagao de novas terras ao
processo produtivo (quadro 2). Dentre as culturas que tiveram aumentadas suas
participaces em area relativamente a area total ocupada por tedas as ativi
dades - soja, tomate, banana, milho e feijao -, a soja destacou-se por apre
sentar o maior crescimento anual, de 33,20%, refarente ao eféito-alocagdo,
Isto significa que no sistema de produgdo considerado foi a cultura que mais
contribuiu para o deslocamento das atividades agricolaé originais do Esta
do, ou seja: mandioca, cana-de-agiicar, amendoim, café, algodao, laranja e ar
roz.

A contribuicdo do efeito-rendimento para o crescimento da produ
¢ao neste periodo foi, entretanto, pouco significativa dado que sua evolucao
foi de apenas 0,96% ao ano. 0 desempenho da produtividade foi afetado pela
baixa disponibilidade de variedades adaptadas 3s condigoeés edafo-climaticas
da regiao.

Este quadro modificou-se sensivelmente no periodo 1977-85,

0 desenvolvimento e a distribui¢do de variedades especificas para
o cultivo na Regiio Centro-Oeste do Pafs, a difusdo de técnicas apropria
das para 0 manejo da cultura e ainda, certa facilidade na obtengdo de credi
to para custeio nos primeiros anos do perfode, concorreram para elevar o ren
dimento das lavouras que passou a crescer a uma taxa anual de 3.,88% (2 , 7 )
{quadro 3). Consequentemente, verifica-se gue neste periedo o efeito-rendi
mento cresce em importancia como fator explicativo do crescimento da  produ
¢ao. Para este, contribuiu também no periodo 1977-85, a inclusdo mais acele-
rada de terras ao processo produtivo , visto que a taxa de expansao em area
de todas as atividades agricolas do Estado, passou para 3,84% ao ano, supe
rior dquela prevalecente no periodo anterior. Entretanto, a participagac da
soja na area total ocupada pelas atividades conduzidas no Estado neste peric
do, acusou um retrocesso quando comparada ao periodo 1969-77, o que ndo im
pediu que a cultura permanecesse como a atividade que apresentou ¢ maior
crescimento anual na area de cultivo, 28,22%, contribuindo para este valor ,
0 percentual do efeito alocagao de 24,38%. Em consequéncié, a sua expansao
pode ser considerada como a principal causa da perda da participagao em area
das culturas de amendoim, algodao, milho, mandioca, feijde, laranja e arroz
no decorrer deste periodo.

-10-



Convem ressaltar o fato de que o café e a cana-de-acucar, notada
mente esta ultima, ganham novo Tmpeto de crescimento no periodo 1977-85, pas
sando a disputar ¢om a soja as areas cedidas pelas demais culturas. Por sua
vez, o0 milho neste periodo passa da posigao de cultura substituta para a de
substituida, assim &omo o feijdo.

Este comportamento diferenciado entre culturas resuttou, em primei
ra instancia, da polTtica econdmica brasileira que a partir dos znos setenta
passou a estimular, via internalizacdo dos precos externos favoraveis a  al
guns produtos dé éxportacao, a geracao de excedentes exportaveis ¢ ainda, a
producdo de substitutos dos derivados de petroleo, dando énfase 3  produgio
do alcool (via PROALLOOL). Neste contexto, a producio de culfuras voltadas
ao abastecimento interno, constantemente penalizadas por um maior controle
governamental de preg¢os,foi desestimulada, perdende competitividade frenteas
demais (5).

Para uma melhor compreensde do que de fato representou o cresci
mento em area da soja no Estado de Goias nos perTodos 1269-77 e 1977-85, es
timou-se os efeitos escala e alocagdo, em hectares, das principais culturas
com base no criteric de proporcionalidade, sob a hipotese de que as areas
foram cedidas proporcionalmente a todos os produtos que se expandiram.

0 efeito aTocagao teve significativo peso na expansao da oleagino-
sa, minimizando o papel desempenhado pela inclus3o de novas terras como fon
te principal de crescimento da produgac (quadros 4 e 5).

A quantificacao das areas cedidas das diversas atividades denota
o significativo avango da soja sobre as areas cultivadas com milho e  arroz
no periodo 1977-85 {quadros 6 e 7). Esse resultado & exp]icédo parcialmente
pelo fato de que sem a rotagao com a soja, mesmo as melhores terras dr  sul
de Goias - as manchas do cerrado - tornam-se improdutivas apds 3 anos conse
cutivos de cultive com o arroz. Afora isto, a soja como toda Tequminosa recu
pera os solos depauperades por outras culturas, especialmente as gramineas.
Consequentemente, a spja costuma ser plantada por 2 a 3 anos - consecutivos
para entdo, se houver estimulo adequado de pregos, ser substituida por ou
tras culturas {2).

4 - CONSIDERAGUES FINAIS

A partir da década de setenta, a composicao agricola do Estado de
Goias sofreu profunda e rapida transformagao. 0 avangc da cultura da  soja
teve peso significativo neste processo,se bem que outras cuituras tambem te

nham colaborado, em menor escala,para isto. Ocorre que a expansado da oleagl

-11-



QUADRO 4.- Contribuicdo dos Efeitos Escala e Alocacdo para a Variagdo de R
rea das Principais Culturas, Estado de Goias, 1969-77

(em hectare)

wgo e fee
Algoddo -10.045,83 15.961,81 -26.007,64
Amendoim -530,27 432,91 -963,18
Arroz -150.829,72 249,904 ,48 -400.734,21
Banana 14.217,79 2.247,75 11.970,04
Cafe -2.695,01 2.681,47 -5,376,48
Cana-de-acglcar -13.289,96 6.643,54 -19.933,50
Feijao 75.195,83 34.848,01 40_347 ,82
Laranja -203.41 594,00 -797 .41
Mandioca -42.338,45 17.824,74 | -60.163,19
MiTho 430.740,81 81.729,92 349.010,89
Soja 113.394,04 1.494,59 111.899,45
Tomate 783,75 36,35 747,40
Total 414.399,57 414,399 ,57 0

Fonte: Elaborado a partir de dados hasicos de SILVA (10).
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QUABRD 5.- Contribuicdo dos Efeitos Escala e Alocacdo para a Variacdo de

rea das Principais Culturas, Estado de Goias, 1977-85

{em hectare)

K

Cultura e escala alacacho
Algodao -9.659,08 17.962,70 -27.621,78
Amendoim -2.067,96 759,90 - 2.827,86
Arroz 153.077,06 307.315,20 -154.238,14
Banana 14.347,65 8.214,25 6.183,40
Cafe 9.819,19 4.171,32 5.647,87
Cana-de-acglcar 57.447,72 4.715,82 52.731,90
Feijao -8.167,50 70.746,65 -78.914,25
Laranja 168,44 844,83 -676,39
Handioca -1,399,74 8.110,10 -9.509,84
Mitho -112.266,64 304.553,86 -416.820,50
Soja 653.602,63 28.148,10 625.454,54
Tomate 874,38 283,33 591,05
Total 755.826,05 755,826 05 0

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de

-13-
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QUADRQ 6.- Areas Cedidas e Incorporadas pelas Principais Culturas Segundo o Efeito AlocagZo, Estado de Geias, 1969-77

(em hectare)
Cultura substituida
Cu1tufa
substituta Algodao Amendoim Arroz Café Cagg;i:-g Laranja Mandioca Total
Banana 605,70 22,43 9.332,75 125,21 464,23 18,57 1.401,15 11.970,04
Feijdo 2.041,64 75,61} 31.468,21% 422,06 1.564,81 62,60 4,722,830 40.347 .83
Milho 17.660,27 654,0§ 272.115,26 3.650,86 13.535.,68 541,47 40.853,32 349.010,90
Soja 5.662,22 209,70  87.245,27 1.170,53 4.339,79 173,61 13.098,34 111.899,46
Tomate 37.82 1,40 582,73 7.82 28,99 1,16 87,49 747 .41
Total 26.007 ,65 963,18 400.734,22 5.376,48 19.933,50 797,41 60.163,20 513.957.64
1),

Fonte:

Ftaborado a partir de dados basicos de SILVA (
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QUADRO 7.- Ereas Cedidas e Incorporadas pelas Principais Cuituras Segundo o Efeito Alocagao, Estado de Goias, 1977-85

(em hectare)

Cultura substituida

Cul

Sl‘jb:lm“ta Rlgodao Amendoim Arroz Feijdo  ‘Laranja Mandioca Milho Total
Banana 247,31 25,32 1.380,98 706,56 6,06 85,15 3.732,02  6.183,40
Cafe 225,89 23,13 1.261,38 645,37 5,53 77,77 3.408,80  5.647,87
Cana-de-aciicar 2.109,08 215,92 11.776,96  6.025,55 51,65 726,13 31.826,61 52.731,90
Soja 25,015,856  2.561,07 13.9.686,82 71.469,23 612,57  8.612,66 377.496,3% 625.454,54
Tomate 23,64 2,42 132,00 67,54 0,58 8,14 356,73 59105
Total 27.621,77  2.827,86 154.238,14 78.914,25 676,39  9.509,85 416.820,50 690.608,76

Fonte: Llaborado a partir de dados basices de SILVA {10).



nosa, diversas atividades agricolas foram sendo deslocadas ao longo do perig
do 1969-85, entre elas, amendoim, mandioca, algodas, laranja, arroz, fei
jio e cafe.

Entretanto, as alterag0es ndo foram uniformes no periodo 1969-85.
Ao efetuar-se cortes temporais, abrangendo os perTodos 1969-77 e 1977-85, as
culturas que cederam area para a soja apresentaram diferenciagoes. No pri
meiro periodo, estas foram, mandioca, cana-de-agiicar, amendoim, cafe, algo
dio, laranja e arroz. No segundo, a cana-de-agucar e o cafée recuperaram espa
¢o em virtude da politica economica mais favoravel 3s culturas de exportagao
e para fins enmergeticos, enquanto que o milho e o feijao passaram da  condi
cao de culturas substitutas para substituidas, refletindo a perda de competi
tividade dos produtos voltados para o abastecimento interno frente aos de ex:
portagao.

0s resultados dos efeitos-escala e alocagdo evidenciaram ainda que,'
no sistema de producio considerada, ¢ avango da soja deu-se sobretudo  pelo
des1ocamento de outras culturas, minimizando a importancia atribuida a incor
poragao de terras a0 processo produtivo como fator explicativo do crescimen-
to da phodugao. Neste sentido, ganha destaque o expressivo aumento anual da
produtividade observadono periodo 1977-85 relativamente ao de 1969-77, de
3,882 e 0,96%, respectivamente, propiciado pelo avango e disponibilidade de
tecnologia mais adequada 3 conducdo das lavouras nas condigoes edafo-climati
cas do Estado. A adaptacdo da soja a solos que sob o ponto de vista quimico
sag pobres mas que apresentam boas caracteristicas fisicas para o desenvolvi
mento agricola atestam o sucesso dos esforgos de pesquisa implementados  ao
longo do tempo que permitiram, inclusive, a reducdc dos custos de produgdo ,
favorecendo a expansdo em area da cultura fio Estado. Para esta, tampém  con
tribuiu uma caracteristica importante da sojaquea diferencia das demais cul
turas, que & a sua capacidade de fertilizar o solo com nitrogénio, permitin-
do apGs um curto perfodo de tempo, a obtengdo de mafor produtividade no plan
tio de outras lavouras (2).

Entretanto, o avango da soja no Estado, além de ter provocado a
substituicdo de culturas amteriormente nele cultivadas, ampliou a demandapor
servicos e infraestrutura basica, cujo atendimento encontra-se na dependen
¢ia de elevados investimentos publicos e privados.

A ndo materializagdo destes nos montantes necessarios e em  curto
espaco de tempo, poderad constituir-se em sério obstaculo & ‘manutencdo do di
namismo da cultura Ho Estado, dadas as dificuldades de escoamento da produ
cao para o0s centros moageiros, na sua quase totalidade, lecalizados na Re
gido Sul do Pais.

=16-



LITERATURA CITADA

. BONATD, E.R. Realidade da soja. In: CICLO DE PALESTRAS E DEBATES 50
BRE ATUALIDADES AGRONOMICAS, Passo Fundo, 1978.  Passo Fundo, Universi
dade, 1978, apud, KASTER, M. & BONATO, E.R. Evolucido da cultura da 50
Ja ne Brasil. In: MIYASAKA, Shirp & MEDINA, Julio C., eds. A soja
no Brasil. Campinas, Secretaria de Agricultura e Abastecimento, ITAL,
1981, p.58.

. BONES, ETmar. A soja dobra a cada safra. Relatdrio da Gazeta Mercan
til, 530 Paulo, 18 a 20 de majo 1985. p.4.

. CAMARGO, Ana M.M.P, de & SANTOS, Zuleima A.P. de S. Mudanca na composi-
g30 agricola paulista: o caso da soja, da laranja e da cana-de-acucar,
Sdo Paula, Secretaria de Agricultura e Abastecimento, IEA, 1985. 57p.
(Relatorio de Pesquisa, 10/85)

. HOMEM DE MELO, Fernanda. A composi¢ao da produgado no processo de ex
pansao da fronteira agricola brasileira. s.n.t, 33p. (Trabalho apre

sentado na Conferéncia Latinoamericada de Economia Agricola, Piracicaa,
1984}

Disponibilidade de alimentos no Brasil e impactos distributi-
tivos. S3c Paulo, FEA/USP, 1982. 87p. (Trabalho para Discussdao ,
44)

. NOGUEIRA Jr., Sebastido & NEGRI NETO, Afonso. Crescimenta diferenciado
dasoja no Brasil: uma analise regional. Sio Paulo, Secretaria de A
gricultura e Abastecimento, IEAR, 1982, 23p. (Relatorio de Pesquisa,
03/82)

. PEREIRA, Joao. Mo cerrado do Brasil Central. In: MIYASAKA, Shiro & ME
" DINA, Julio C., eds. A soja no Brasil. Campinas, Secretaria de Agri
cultura e Abastecimento, ITAL, 1981. p.46.

. PROGNOSTITO REGIAD CENTRO-SUL, 1982/83. Sao Paulo, Secretaria de Agri
cultura e Abastecimento, IEA, 1982. v 9.

. PROGNDSTICO REGIAO CENTROL-SUL, 1983/84. Sdo Paulo, Secretaria de Agri

=17~



cultura e_ASastecimento, IEA, 1983. v.10.

10. SILVA, Gabriel L.S.P, da. Séries historicas da agricultura brasijeira :
producdo, area cultivada e rendimento médio das principais culturas.
S3o Paulo, Secretaria da Agricultura, s.d. {ndo publicado)

11. YEIGA F9, Alceu de A.; GATTI, Elcio U.; MELLQ, Nilda T.C. de. 0 progra-
ma nacional do alcool e seus impactos na agricultura paulista.  Estudos
Economicos, S0 Paulo, 11:61-82, set. 1981, Nimero especial.

12. ZOCKUN, Maria H.G.P. A expansdo da soja no Brasil: alguns aspectos da
producdo. S3o Paulo, FEA/USP, 1978.  228p. (Tese - Mestrado)

-18-



RESWMO

0 presente estudo procurou verificar o impacto da expansio da 50
Ja na estrutura de cultive pré-existente no Estado de Goids, que integra a
regido de expansado recente da cultura no Pajs. Paralelamente, foi avaliada a
magnitude da ocorréncia de substituicdo de outras culturas por soja naquele
Estado em tr@s perodos: 1969-85, 1969-77 e 1977-85.

Paraisso foram utilizados metodos quantitativos empiricos que per
mitiram: a} decompor a taxa anual de crescimento da producio das princi
pais atividades agricolas de Goids em trés efeitos: escala, rendimento e alo
cagdo; b) transformar os efeitos escala e alocacao, expressos em porcentagem
ao ano, em areas, artificio que permite captar de forma individualizada, o
montante de hectares cedidos e ocupados pelas culturas substituidas e suﬁi
titutas, réspectivamente. A evolugdo da soja & considerada com especial aten
¢30 no preserite trabatho.

0s resultados mostraram ser a cultura da soja aqueia que maiores
impactos acarretou sobre a composigao agricola do Estado de Goias, ac Tongo
de todo o periodo analisado {1969-85}, féto que se manifesta através do ele-
vade efeito da alocagio tanto sobre a taxa de crescimento da drea quanto ]
bre a taxa de crescimento da producio dessa cuitura. No periodo 1969-77 o e
feito alocagdo apresenta diferenciagdo mais pronunciada, relativamente ao
periodo 1977-85. Apesar disto, neste Uitimo, a conversio do efeito alocacio
em grandeza de drea revela um mentante significativamente maior de area cedi
das para a soja, devido 3 base de comparagdo ser varias vezes superior. Tam
bém o crescimento da produtividade, maior neste periodo, relativamente as
do perfods 1969-77, indica que os esforcos de pesguisa permitiram ndo somen
te a adaptagao da soja nas condi¢cles prevalecentes nos solos de cerrados
mas tambem de algumas outras atividades agricolas as quais, em conjunto com
a soja, vem concorrendo para uma expansac mais rapida da irea cultivada (e
feito escala). '

SOYBEAN GROWTH AND ITS IMPACT ON THE MIX OF AGRICULTURAL ACTIVITIES IN  THE
STATE OF GOIAS, BRAZIL

SUMIMARY

The present paper has the objective of verifying the impact of
soybean crop expansion on the previgus cultivation structure in the State
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of Goias, which has been integrated to the recently expanded crop area of
soybean crop in Brazil. At the same time, it was analysed the crops  substi
tutien occurred and the magnitude regarded to soybean expansion. Three perig
ds were studied: 1965 to 85; 1969 to 77 and 1977 to 85. For these purposes
it was used quantitative methods, which have allowed: a} to decompose the
production annuat growth tax rate in three effects: scale, yield and alloca-
tion, all of them expressed in terms of annual tax rate and; b} to transform
the scale and allocation effects, expressed in terms of annual growth tax
rates, in areas through a method that allows to capture, in an individualized

way, the amount of withdrawnand occupied areas both by substituted and
occupiers crops, respectively. The enphasis on soybeans is due to the in
creasing importance of that crop in the State of Goias. '

The results have shown that the soybean crop is, among the 12

crops considered in this study, the one that greater impacts cause oh  agri
cultural activities mix in the State of Goias. During the period from 1969
to 1985, that fact was brought about through the allocation effect. From
1969 to 1977 that effect has presented greater differentiation, compared to
the subsequent period (1977-85;. Although that, in this later period the
convertion of the allocation effect from annual tax rates to areas has
shown significantly greater amounts of incorporated area from other agricui-
tural activities to soybean crop; this fact is due te thé comparisan  basis

effect several times greater in the 1977-85 pericd. The yield growth Was
also greater in the last period, comparatively with the 1363-77 period. The
research effects has been making it possible the soybeans adaptation and
expansion on the poorer soil conditions prevailing in that region.

Some other activities have also been expanded responding for a

significantly increase in the cultivated area in State of Goias.
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A EVOLUCRO DA SOJA NO ESTADD DE GDIAS E SEU IMPACTO NA COMPOSICAD AGRICOLA
] :
()

Abel Ciro Minniti Tgreja {2}
Maria de Fatima Packer (2)
Marina Brasil Rocha ()

1 - INTROOUGAD

No inicio da decada de setenta, uma crise bastante acentuada na ]
ferta mundial de proteinas vegetais provocou uma valorizacdo expressiva da
soja - produto de elevado teor protéico - no mercado internacional, o que es
timulou a disseminagdc da cultura em pa¥ses até entdo, ndo tradicionais no
cultivo da oleaginosa. Com o embargs estadunidense de cereais em 1973, os
grandes consumidores de soja e seus derivados {farelo e Oleo) viram-se fren
te a necessidade de diversificar suas fontes de suprimento, extremamente de
pendentes dos Estados Unidos, o que facilitou a entrada de outros produtores
no comercioc mundial. Diante de tais estTmulos externos, a cultura da soja
expandiu-se rapida e acentuadamente no Brasil, auxiliada ainda, segundo BONA
TO (1} por uma gama de fatores de origem interna, entre os quais, os mais
relevantes foram os seguintes:

a} condigdes favoraveis de mercado interno; b) facilidade de culti
ve em sucessao com o trigo, proporcionando ao agricultor duas safras por a
no, com o uso do mesmo capital fixo (terra e maguinaria}; c) politica de au
to suficiencia na producdo de trigo através de pregos subsidiados de compra
e creditos, que possibilitaram a capitaliza¢do do setor; d) sistema de  cul
tivo totalmente mecanizado; e) programas de crédito agricola a produgdc e co
mercializagao com participacdo ativa das cooperativas nesses processos; e f)
apoio £ acompanhamento da pesquisa.

NOGUEIRA JR. & NEGRI NETO {6) destacam também como fator relevante
e determinante do rapido crescimento da produgdo brasileira de soja, a acele
rada expansao da avicultura nacional que, com a adogdo de tecnologia moder
na na producao de frango de corte ac final da década de 60 e inicio da de

(]) Recebido gm 06/04/88. Liberado para publicagdo em 15/06/88.
(“) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.
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70, provocou incremento acentuado na demanda por alimentos protéicos.

A combinacio deste§ fatores resultou num expressivo crescimento da.
producdo de soja no Brasil ate meados da década de setenta, o qual se deu
basicamente pela incorporagic de novas areas de cultivo, concéntradas em Tar
ga escala, nos Estados da Regido Sul do Fais.

Com o0 progressivo esgotamento das areas de expansio da cultura nas
ta regiao e a diminui¢ao da firodutividade das Tavouras como resultado das
restricbes de crédito oficial ao setor; a produgdo brasileira de soja pas
sou a apresentar uma évolugdo mais lenta, a partir de meados da década de
setenta, estabilizando-se num patamar proximo & 15,5 milhdes de toneladas de
1980 até 1984. Por tua véz, o menor crescimentc em drea da cuTtura registra-
do a partir de 1980, & atribuido nio sd ao esgotamento da fronteira agricola
na regiio tradicional de cultive mas também 3 diversificagcao das lavouras de
soja. Pratica esta qué passou & ser adotada como forma de reduzir os riscos
da atividade, face a fienor remureragio percebida pelos produtores, decorren-
te do comportamento baixista das cotacGes internacionais e da elevagdo dos
custos de produgao, pressionados pela inflagao interna.

De fato, na regide dé¢ cultivo tradicional que engloba os  Estados
do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e Sao Paulo, as areas dedicadas
a cultura, apresentaram Sucessivos decréscimos, enquanto que lavouras  subs
titutas como milhe, algodao & pastagens cultivadas apresentaram-se em expan
sdo (8 e 9).

Movimento contrario observou-se na regiao de expansdo da  cultura
que abrange Mato Grosso do Su?, o sul dos Estados de Mato Grosso, Goids e Ma
ranhao e o oeste de Minas Gerais e da Bahia. Nessa regido, a recente expan
s30 da fronteira agricola tem sido apontada como responsavel pelo incremen-
to das areas de cultivo nesses Estados, que responderam por 20% da produgdo

brasileira de soja nos ultimos cinco anos. Particularmente, o estado de
Goias, que, em 1969, respondia por 0,18% da produgac nacional de soja pas
sou, em 1985, a ter participagdo relativa de 7,75%. Em termos de area culti
vada as proporcoes relativas foram de 0,17% e 7,57%, respectivamente, em
1969 e 1985,

Em consequéncia de tal crescimento, pretende-se verificar o impac-
to da expansdo da soja na estrutura de cultivo previamente existente em

Goias, Estado que integra a regido de expansio recente da cultura, investi
gando a ocarrencia ou ndo, de substituigdo de outras culturas por soja em 3
perfodos distintos: 1969/85, 1969/77 ¢ 1977/85. 0 modelo utilizado na anali
se permite, ao relacionar as taxas de crescimento das areas com aguelas refe
rentes aos efeitos escala e alocagao, detectar as alteracdes ocorridas, alem



da expans3o ou retragdo do sistema de produgdo ao longo dos perfodos. Permi
te ainda uma visualizacBo conjunta dos efeitos rendimento, escala e aloca
cao, como varidveis explicativas do crescimento da produgdo.

fstudo semeihante foi realizade por CAMARGO & SANTOS (3) conside-
rando 4 evolucio das culturas de soja, laranja e cana-de-aciicar para o Esta
do de S3o Paulo, abrangende os periodos 1968/69 a 1973/74 ¢ 1974/75 a
1982/83, e focalizando os efeitos escala e substituigao.

A metodologia pioneira no tratamento das s&ries cronologicas de da
dos das 3reas de cultivo diversas, com a finalidade de se avaliar os efei
tos de aumentos na escala de cultivo efou impactos alocatives, foi elaborado
por ZOCKUN (12), a qual analisou os fatores de expansao da soja ha regiag
Centro-Sul. VEIGA FQ, GATTI & MELLO (11), utilizando método de anilise seme
Thante ao proposto por ZOCKUN (12), detectaram os significativos impactos a
locativos da expansdo da cana-de-aglcar no Estado de S3ao Paulo.

0 objetivo dopresente estudo & verificar, a partir da analise do
desempenho da cultura da soja no Estado de Goids, no perfodo 1969 a 1985, a
gcorréncia de possiveis destocamentos de outras culturas por soja. Em seguié
da, procurar-se-a quantificar as alteracbes ocorridas no conjunto das ativi
dades agricolas daquele Estado, em dois periodos distintos: 1969/77 a
1977/85; o primiro, correspondendo 3 entrada da soja em bases comerciais em
Goias e, o segundo, 3 sua consolidagdo como atividade agricola de  importan
cia crescente no Estado.

2 - MATERIAL E METODO

Os dados de area, producac e rendimento sao aqueles elaborados por
SILVA (10), a partir das estimativas publicadas nos Anuarios Estatisticos da
Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estat¥stica {FIBGE).

A selecdo dos.produtos baseou-se na importancia relativa das areas
por eles ocupadas. Foram incluidas as seguintes culturas: algoddc, amendoim,
arroz, banana, café, cana-de-agucar, feijde, laranja, mandioca, milho e to@g
te.

Em vista da deficiéncia de dados nioincluiu-se as pastagens natu
rais e cultivadas no estudo, apesar da sua expressao em térmos de area ocupa
da no Estado.

Foram selecionados trés periodos para a analise: 1969-85, 1969-77e
1977-85, a fim de detectar-se a ocorrencia de alteracdes temporarias na com
posicao agricola do Estado, .

A metodologia de analise consiste na decomposigao, para cada cultu



ra, da taxa de. crescimento da produgdo em trés fatores explicativos: Esca
la, Rendimento e Alocagao. Estes referem-se, respectivamente, d area total o
cupada com ¢ conjunto de atividades, rendimento de cada cultura e participa-
¢do da area de cada uma na area total. Para tanto, foram feitos ajustamentos
atraves da equacdo de regressio do tipo:

y=a. ebx ,» paraa >0
onde:
a variavel em estudo;
0 ano e;
b 530 os parametros da regressio.

»
o M DL

Alem disso, ajustaram-se regressoes do tipo acima para ¢ caleulo
das estimativas das dreas cultivadas com cada uwma das culturas do sistema e
para a area tetal do sistema, nos anos que delimitam os perfodos analisados,
visando a transformagdo dos efeitos Escala e Alocagio em grandeza de area.
Tal transformacao obedeceu o seguinte esquema de calculo:

(2) o, =A_ /A , i=1,2,...,12

10 10 o
onde:
o;, representa a participacao da area estimada da cultura i na F
rea estimada total, no ano 0; e
a5y Ait / At » 1. =1,2,...12
onde:
a5 @ a participagdo da area estimada da cultura § na 3rea estima-~
da total, no periodo t.
_ n
(b) By = A, (1 +r)
onde:
Bit @ a area que a cultura i ocuparia no ano t se tivesse acompa
nhado a taxa de crescimento da 3rea total (r) e;
n @ o nimero de anos.
(c} EE; = Biy = Ayq
onde:

EEi corresponde ao efeito escala da cultura § expresso em grandeza
de area,



{d) ESiN Ait - By 5 se Ait < Biy

Eip:Aﬂ.-%t’seMt>B'

i it
onde:
EsiN e ESiP correspondem s areas cedidas e incorporadas, respecti
vamente.
{e) C =% ES.N
i 1
onde: .
€ equivale 2 area total cedida e;
F=3 ES,P
i i
onde:
I equiv;]e a area total incorporada.
(f) ¢i = ESiN / C
onde:
ci @ o percentual de perda da cuftura i em relagdo 3 perda totale;
9; = (ESjP) L
onde:

gjé © ganho de area da cu]tura J proveniente da cultura i,que per
deu area,

A nao inclusdo de areas de pastagens, bem como daquelas possTveis
de serem incorporadas a0 processo produtive, decorrente da nao disponibilida
de dos dados, mencionada anteriormente, constitui uma limitacdo dos resulta
dos a serem apresentados no trabalho, uma vez que h3 uma superestimagdo da
disputa por areasentre as culturas, a qual se torna tanto maior quanto mais
intensa as possibilidadesde se ocuparem areas ainda inexploradas sob o ponto
de vista agricola. Ainda com relagao 3 composigac do sistema de producio ado
tado, a inclusac de culturas com mais de uma safra - amendoim e feijio - n3o
se constitui em restricdo relevante as medicbes efetuadas posto que sdo cul
turas praticamente inexpressivas no Estado de Goids. Também a inclusdo de
culturas perenes exercem pouca influéncia na anzlise devido 3 ampiitude do
periodo analisado que abrange 16 anos.



3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados obtidos para o periodo 1969-85, denotam que a produ
gao de soja no Estado de Goias apresentou um crescimento de 31,05% ao ano ,
para o qual concorreram ganhos acentuados na produtividade das lavouras da
ordem de 2,45% a0 ano, e um expressivo aumento da area cultivada com o produ
to, de 28,60% ao ano (quadro 1). ]

A boa produtividade da cultura @ explicada sobretudo pela evolugao
da tecnologia adequada & condugac da soja em areas de cerrado, o que favore
ceu inclusive a expans3o em area da oleaginosa, em razao do rebaixamento pro
piciado nos custos de produgdo (7). Ja o crescimento em area da cultura, po
de ser em parte, atribuido aos incentives economicos derivados dos bons pre
¢os internacionais do produte que, intermalizados, favoreceram sua expan
$3a0 vis a vis outras culturas, Isto torna-se mais transparente atraves da de
composicdo da expansdo em area das principais culturas do Estado de Goias
sequndo o efeito-escala e o efeito-alocagdo para o periodo em analise  (qua
dro 1). Por este metodo, observa-se que alem de um crescimento no tamanho da
area ocupada pelas 12 culturas consideradas (efeito-escalsa), da ordem de
3,04% ao ano, houve ainda, aumento de participagao na area total das seguin
tes culturas: soja, tomate, banana, cana-de-agucar e milho (efeito-alocaga].
Dentre estas, entretanto, a seja foi a que aprésentou ¢ maior crescimento na
area de cultivo por conta do efeito-alocagao, de 25,56% ac ano, o que signi-
fica que foi a principal responsavel pela perda de participagdo em area, no
conjunto das atividades, das culturas que apresentaram taxas de crescimento
negativas.

Este resultado torna explicito o fato de que a expansdc da area de
cuTtivo da soja em Goids no perfodo 1969-85 promoveu alteractes na compos
¢30 da area total cultivada no Estado, concorrendo para o deslocamento de
culturas anteriormente estabelecidas na regiado. £stas teriam sido, portanto,
o amendoim, a mandioca, o algodao, a laranja, o arroz, o feijao e o cafe.

Entretanto, a evolugdo da cultura da soja em Goias se deu de forma
diferenciada ao longo do periodo 1969-85, em decorrencia, principalmente .
das oscilagoes nos pregos internacionais do grao (4) (quadros 2 e 3}.

Se forem considerados cortes temporais neste intervalo de tempo, a
brangendo os periodos 1969-77 e 1977-85, verifica-se que o crescimento anual
da produgao de soja no primeiro deles, deu-se a uma taxa éuperior a do segun
do, de 36,83% e 32,103, respectivamente. Isto se explica em grande parte, pe
la methor performance dos pregos externos ate meados da decada de setenta que
estimulou o maior crescimento em area da cultura no periodo 1969-77 (5).



QUADRO 1.- Fatores Explicativos das Taxas de Crescimento da Producdo das
Principais Culturas, Estado de Goias, 1969-8%
{em % ao ano)
Taxa de cres Fatores explicativos

Cultura cimente da

producac fscala Rendimento Alocacao
Algoddo - 0,02* 3,04%x** 3,37*%%% . - 6,61%*
Anendoim -22 53+ 3,04%%x -0,94 -24 3%+
Arroz 0,50 3,04 %% 0,35 - 2,B9%%*
Banana 5, 54xx* 3,0q%%% -2,90%* 5 40
Cafe 3,84* 3,04%kx 0,82 - 0,02*
Cana-de-aglcar 9,07x+* 3,04%%* 3,60*%* 2,43*
Feijao -3,61%* 3,0q%x% -4 ,Bg*** w 1,Bl***
taranja -1,99 3,04%%* -2,06%** - 2,97%%*
Mandioca -10,27 *** 3,04%%* -1,32%%* -11,93+**
MiTho 7 ,88%x* 3,04%** 2,94%** T,90**
Soja 31,05%*%* 3,04%%* 2,45%* 25 56 ***
Tomate 17,89%** 3,04%%* 3,46%** 11,39%**

{*) Teste F, com significancia ac nivel de 10%.
{**) Teste F, com significancia ao nivel de 5%.
{*#*) Teste F, com significancia ao nivel de 1%.

“onte: Elaborado a partir de dados basicos de SILVA (10).



QUADRO 2.- Fatores Explicativos das Taxas de Crescimente da Produgdo . das

{em 2 ao ano)

Principais Culturas, Estadoe de Goias, 1969-77

Taxa de cres

Fatores explicativos

Cultura cimento da

produgao Escala Rendimento Alacagao
Algodao - 0,45 2,67%%% 2,56 - 5,68*
Amendoim ~ B8,27* 2,67%%* -2,98 - 7,9*
Arroz - 2,92 2,67%** -1,90* - 3,69%*
Banana 0,88* 2,67 %** -9 ,62%* 7,83*
cafe - 8,16* 2,67%F% -3,76 - 7,07*
Cana-de-agicar - 9,69* 2,67%*%* -0,63 -11,73%*
Feijao -~ 2,12* 2,67 -6 Jark 1,53*
Laranja - 7,22* 2,67*** -5,18** - 4, 71%*
Mandioca ~14,3]) drx 2,67%%* =2,91%** -14,07%%*
MiTho 13,02%** 2,67%%* 3,84%x* 6,5]1%%*
Soja 36,83%* 2,67 0,96* 33,20%*
Tomate 32,67%* 2,67%%* 10,98*** 19,02%**

(*} Teste F, com significancia ao nivel de 10%.
{**) Teste F, com significdncia ao nivel de 5%.
{***) Teste F, com significancia ac nive) de 1%.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de SILVA (10).



QUADRO 3.- Fatores Explicativos das Taxas de Crescimento da Produgao das
Principais Culturas, Estado de Goias, 1977-85

{em % ao ano)

Taxa de cres Fatores explicativos

Cultura cimenta da -

produgao Escala Rendimento Alocagao
Algodao 5,73*% 3,84%% 8,12** - 6,23*%
Amendoim -49 ,30%** 3,84%%* -2,10 -57,04%*=*
Arroz 6,19*% 3,84%% 3,84 - 1,49*
Banana 6,11 %** 3,84%+* -0,29 2,56%*
Cafe 6,44% 3,8a%%* -0,41 3,00
Cana-de-agicar 26,63 %% 3,847 6,32%** 17 ,47%%*
Feijao 0,55 3,844 0,79 ~ 4,08%*
Laranja 1,97 3,84%%% 0,81 - 2,68*%
Mandioca -0,20 3,84%%% 0,3 - 4,35%
Mitho 2,91* 3,84%%* 4 ,40** - 5,33%x*
Soja 32,10%** 3,840 3,88*% 24,38%**
Tomate G A4 %** 3,84%%x -0,17 5, F7xx*

(*) Teste F, com significancia ao nivel de 10%.
{**) Teste F, com significdncia ao nivel de 5%.
(***) Teste F, com significancia ao nivel de 1%.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de SILVA (10).



A decomposicio da expansaoc em area das principais culturas cultiva
das em Goias sequndo o efeito-escala e o efeito-alocagao nos periodos 1969-
77 e 1977-85 permite detectar com maior acuidade o c¢rescimento diferenciado
da soja e suas repercussoes na composi¢do agricola do Estado.

No primeiro periodo, a area angcoia do Estado cresceu a uma taxa
anual de 2,67% (efeito-escala) refletindo a incorporagao de novas terras ao
processo produtivo (quadro 2). Dentre as culturas que tiveram aumentadas suas
participaces em area relativamente a area total ocupada por tedas as ativi
dades - soja, tomate, banana, milho e feijao -, a soja destacou-se por apre
sentar o maior crescimento anual, de 33,20%, refarente ao eféito-alocagdo,
Isto significa que no sistema de produgdo considerado foi a cultura que mais
contribuiu para o deslocamento das atividades agricolaé originais do Esta
do, ou seja: mandioca, cana-de-agiicar, amendoim, café, algodao, laranja e ar
roz.

A contribuicdo do efeito-rendimento para o crescimento da produ
¢ao neste periodo foi, entretanto, pouco significativa dado que sua evolucao
foi de apenas 0,96% ao ano. 0 desempenho da produtividade foi afetado pela
baixa disponibilidade de variedades adaptadas 3s condigoeés edafo-climaticas
da regiao.

Este quadro modificou-se sensivelmente no periodo 1977-85,

0 desenvolvimento e a distribui¢do de variedades especificas para
o cultivo na Regiio Centro-Oeste do Pafs, a difusdo de técnicas apropria
das para 0 manejo da cultura e ainda, certa facilidade na obtengdo de credi
to para custeio nos primeiros anos do perfode, concorreram para elevar o ren
dimento das lavouras que passou a crescer a uma taxa anual de 3.,88% (2 , 7 )
{quadro 3). Consequentemente, verifica-se gue neste periedo o efeito-rendi
mento cresce em importancia como fator explicativo do crescimento da  produ
¢ao. Para este, contribuiu também no periodo 1977-85, a inclusdo mais acele-
rada de terras ao processo produtivo , visto que a taxa de expansao em area
de todas as atividades agricolas do Estado, passou para 3,84% ao ano, supe
rior dquela prevalecente no periodo anterior. Entretanto, a participagac da
soja na area total ocupada pelas atividades conduzidas no Estado neste peric
do, acusou um retrocesso quando comparada ao periodo 1969-77, o que ndo im
pediu que a cultura permanecesse como a atividade que apresentou ¢ maior
crescimento anual na area de cultivo, 28,22%, contribuindo para este valor ,
0 percentual do efeito alocagao de 24,38%. Em consequéncié, a sua expansao
pode ser considerada como a principal causa da perda da participagao em area
das culturas de amendoim, algodao, milho, mandioca, feijde, laranja e arroz
no decorrer deste periodo.
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Convem ressaltar o fato de que o café e a cana-de-acucar, notada
mente esta ultima, ganham novo Tmpeto de crescimento no periodo 1977-85, pas
sando a disputar ¢om a soja as areas cedidas pelas demais culturas. Por sua
vez, o0 milho neste periodo passa da posigao de cultura substituta para a de
substituida, assim &omo o feijdo.

Este comportamento diferenciado entre culturas resuttou, em primei
ra instancia, da polTtica econdmica brasileira que a partir dos znos setenta
passou a estimular, via internalizacdo dos precos externos favoraveis a  al
guns produtos dé éxportacao, a geracao de excedentes exportaveis ¢ ainda, a
producdo de substitutos dos derivados de petroleo, dando énfase 3  produgio
do alcool (via PROALLOOL). Neste contexto, a producio de culfuras voltadas
ao abastecimento interno, constantemente penalizadas por um maior controle
governamental de preg¢os,foi desestimulada, perdende competitividade frenteas
demais (5).

Para uma melhor compreensde do que de fato representou o cresci
mento em area da soja no Estado de Goias nos perTodos 1269-77 e 1977-85, es
timou-se os efeitos escala e alocagdo, em hectares, das principais culturas
com base no criteric de proporcionalidade, sob a hipotese de que as areas
foram cedidas proporcionalmente a todos os produtos que se expandiram.

0 efeito aTocagao teve significativo peso na expansao da oleagino-
sa, minimizando o papel desempenhado pela inclus3o de novas terras como fon
te principal de crescimento da produgac (quadros 4 e 5).

A quantificacao das areas cedidas das diversas atividades denota
o significativo avango da soja sobre as areas cultivadas com milho e  arroz
no periodo 1977-85 {quadros 6 e 7). Esse resultado & exp]icédo parcialmente
pelo fato de que sem a rotagao com a soja, mesmo as melhores terras dr  sul
de Goias - as manchas do cerrado - tornam-se improdutivas apds 3 anos conse
cutivos de cultive com o arroz. Afora isto, a soja como toda Tequminosa recu
pera os solos depauperades por outras culturas, especialmente as gramineas.
Consequentemente, a spja costuma ser plantada por 2 a 3 anos - consecutivos
para entdo, se houver estimulo adequado de pregos, ser substituida por ou
tras culturas {2).

4 - CONSIDERAGUES FINAIS

A partir da década de setenta, a composicao agricola do Estado de
Goias sofreu profunda e rapida transformagao. 0 avangc da cultura da  soja
teve peso significativo neste processo,se bem que outras cuituras tambem te

nham colaborado, em menor escala,para isto. Ocorre que a expansado da oleagl

-11-



QUADRO 4.- Contribuicdo dos Efeitos Escala e Alocacdo para a Variagdo de R
rea das Principais Culturas, Estado de Goias, 1969-77

(em hectare)

wgo e fee
Algoddo -10.045,83 15.961,81 -26.007,64
Amendoim -530,27 432,91 -963,18
Arroz -150.829,72 249,904 ,48 -400.734,21
Banana 14.217,79 2.247,75 11.970,04
Cafe -2.695,01 2.681,47 -5,376,48
Cana-de-acglcar -13.289,96 6.643,54 -19.933,50
Feijao 75.195,83 34.848,01 40_347 ,82
Laranja -203.41 594,00 -797 .41
Mandioca -42.338,45 17.824,74 | -60.163,19
MiTho 430.740,81 81.729,92 349.010,89
Soja 113.394,04 1.494,59 111.899,45
Tomate 783,75 36,35 747,40
Total 414.399,57 414,399 ,57 0

Fonte: Elaborado a partir de dados hasicos de SILVA (10).
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QUABRD 5.- Contribuicdo dos Efeitos Escala e Alocacdo para a Variacdo de

rea das Principais Culturas, Estado de Goias, 1977-85

{em hectare)

K

Cultura e escala alacacho
Algodao -9.659,08 17.962,70 -27.621,78
Amendoim -2.067,96 759,90 - 2.827,86
Arroz 153.077,06 307.315,20 -154.238,14
Banana 14.347,65 8.214,25 6.183,40
Cafe 9.819,19 4.171,32 5.647,87
Cana-de-acglcar 57.447,72 4.715,82 52.731,90
Feijao -8.167,50 70.746,65 -78.914,25
Laranja 168,44 844,83 -676,39
Handioca -1,399,74 8.110,10 -9.509,84
Mitho -112.266,64 304.553,86 -416.820,50
Soja 653.602,63 28.148,10 625.454,54
Tomate 874,38 283,33 591,05
Total 755.826,05 755,826 05 0

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de
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QUADRQ 6.- Areas Cedidas e Incorporadas pelas Principais Culturas Segundo o Efeito AlocagZo, Estado de Geias, 1969-77

(em hectare)
Cultura substituida
Cu1tufa
substituta Algodao Amendoim Arroz Café Cagg;i:-g Laranja Mandioca Total
Banana 605,70 22,43 9.332,75 125,21 464,23 18,57 1.401,15 11.970,04
Feijdo 2.041,64 75,61} 31.468,21% 422,06 1.564,81 62,60 4,722,830 40.347 .83
Milho 17.660,27 654,0§ 272.115,26 3.650,86 13.535.,68 541,47 40.853,32 349.010,90
Soja 5.662,22 209,70  87.245,27 1.170,53 4.339,79 173,61 13.098,34 111.899,46
Tomate 37.82 1,40 582,73 7.82 28,99 1,16 87,49 747 .41
Total 26.007 ,65 963,18 400.734,22 5.376,48 19.933,50 797,41 60.163,20 513.957.64
1),

Fonte:

Ftaborado a partir de dados basicos de SILVA (
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QUADRO 7.- Ereas Cedidas e Incorporadas pelas Principais Cuituras Segundo o Efeito Alocagao, Estado de Goias, 1977-85

(em hectare)

Cultura substituida

Cul

Sl‘jb:lm“ta Rlgodao Amendoim Arroz Feijdo  ‘Laranja Mandioca Milho Total
Banana 247,31 25,32 1.380,98 706,56 6,06 85,15 3.732,02  6.183,40
Cafe 225,89 23,13 1.261,38 645,37 5,53 77,77 3.408,80  5.647,87
Cana-de-aciicar 2.109,08 215,92 11.776,96  6.025,55 51,65 726,13 31.826,61 52.731,90
Soja 25,015,856  2.561,07 13.9.686,82 71.469,23 612,57  8.612,66 377.496,3% 625.454,54
Tomate 23,64 2,42 132,00 67,54 0,58 8,14 356,73 59105
Total 27.621,77  2.827,86 154.238,14 78.914,25 676,39  9.509,85 416.820,50 690.608,76

Fonte: Llaborado a partir de dados basices de SILVA {10).



nosa, diversas atividades agricolas foram sendo deslocadas ao longo do perig
do 1969-85, entre elas, amendoim, mandioca, algodas, laranja, arroz, fei
jio e cafe.

Entretanto, as alterag0es ndo foram uniformes no periodo 1969-85.
Ao efetuar-se cortes temporais, abrangendo os perTodos 1969-77 e 1977-85, as
culturas que cederam area para a soja apresentaram diferenciagoes. No pri
meiro periodo, estas foram, mandioca, cana-de-agiicar, amendoim, cafe, algo
dio, laranja e arroz. No segundo, a cana-de-agucar e o cafée recuperaram espa
¢o em virtude da politica economica mais favoravel 3s culturas de exportagao
e para fins enmergeticos, enquanto que o milho e o feijao passaram da  condi
cao de culturas substitutas para substituidas, refletindo a perda de competi
tividade dos produtos voltados para o abastecimento interno frente aos de ex:
portagao.

0s resultados dos efeitos-escala e alocagdo evidenciaram ainda que,'
no sistema de producio considerada, ¢ avango da soja deu-se sobretudo  pelo
des1ocamento de outras culturas, minimizando a importancia atribuida a incor
poragao de terras a0 processo produtivo como fator explicativo do crescimen-
to da phodugao. Neste sentido, ganha destaque o expressivo aumento anual da
produtividade observadono periodo 1977-85 relativamente ao de 1969-77, de
3,882 e 0,96%, respectivamente, propiciado pelo avango e disponibilidade de
tecnologia mais adequada 3 conducdo das lavouras nas condigoes edafo-climati
cas do Estado. A adaptacdo da soja a solos que sob o ponto de vista quimico
sag pobres mas que apresentam boas caracteristicas fisicas para o desenvolvi
mento agricola atestam o sucesso dos esforgos de pesquisa implementados  ao
longo do tempo que permitiram, inclusive, a reducdc dos custos de produgdo ,
favorecendo a expansdo em area da cultura fio Estado. Para esta, tampém  con
tribuiu uma caracteristica importante da sojaquea diferencia das demais cul
turas, que & a sua capacidade de fertilizar o solo com nitrogénio, permitin-
do apGs um curto perfodo de tempo, a obtengdo de mafor produtividade no plan
tio de outras lavouras (2).

Entretanto, o avango da soja no Estado, além de ter provocado a
substituicdo de culturas amteriormente nele cultivadas, ampliou a demandapor
servicos e infraestrutura basica, cujo atendimento encontra-se na dependen
¢ia de elevados investimentos publicos e privados.

A ndo materializagdo destes nos montantes necessarios e em  curto
espaco de tempo, poderad constituir-se em sério obstaculo & ‘manutencdo do di
namismo da cultura Ho Estado, dadas as dificuldades de escoamento da produ
cao para o0s centros moageiros, na sua quase totalidade, lecalizados na Re
gido Sul do Pais.
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RESWMO

0 presente estudo procurou verificar o impacto da expansio da 50
Ja na estrutura de cultive pré-existente no Estado de Goids, que integra a
regido de expansado recente da cultura no Pajs. Paralelamente, foi avaliada a
magnitude da ocorréncia de substituicdo de outras culturas por soja naquele
Estado em tr@s perodos: 1969-85, 1969-77 e 1977-85.

Paraisso foram utilizados metodos quantitativos empiricos que per
mitiram: a} decompor a taxa anual de crescimento da producio das princi
pais atividades agricolas de Goids em trés efeitos: escala, rendimento e alo
cagdo; b) transformar os efeitos escala e alocacao, expressos em porcentagem
ao ano, em areas, artificio que permite captar de forma individualizada, o
montante de hectares cedidos e ocupados pelas culturas substituidas e suﬁi
titutas, réspectivamente. A evolugdo da soja & considerada com especial aten
¢30 no preserite trabatho.

0s resultados mostraram ser a cultura da soja aqueia que maiores
impactos acarretou sobre a composigao agricola do Estado de Goias, ac Tongo
de todo o periodo analisado {1969-85}, féto que se manifesta através do ele-
vade efeito da alocagio tanto sobre a taxa de crescimento da drea quanto ]
bre a taxa de crescimento da producio dessa cuitura. No periodo 1969-77 o e
feito alocagdo apresenta diferenciagdo mais pronunciada, relativamente ao
periodo 1977-85. Apesar disto, neste Uitimo, a conversio do efeito alocacio
em grandeza de drea revela um mentante significativamente maior de area cedi
das para a soja, devido 3 base de comparagdo ser varias vezes superior. Tam
bém o crescimento da produtividade, maior neste periodo, relativamente as
do perfods 1969-77, indica que os esforcos de pesguisa permitiram ndo somen
te a adaptagao da soja nas condi¢cles prevalecentes nos solos de cerrados
mas tambem de algumas outras atividades agricolas as quais, em conjunto com
a soja, vem concorrendo para uma expansac mais rapida da irea cultivada (e
feito escala). '

SOYBEAN GROWTH AND ITS IMPACT ON THE MIX OF AGRICULTURAL ACTIVITIES IN  THE
STATE OF GOIAS, BRAZIL

SUMIMARY

The present paper has the objective of verifying the impact of
soybean crop expansion on the previgus cultivation structure in the State
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of Goias, which has been integrated to the recently expanded crop area of
soybean crop in Brazil. At the same time, it was analysed the crops  substi
tutien occurred and the magnitude regarded to soybean expansion. Three perig
ds were studied: 1965 to 85; 1969 to 77 and 1977 to 85. For these purposes
it was used quantitative methods, which have allowed: a} to decompose the
production annuat growth tax rate in three effects: scale, yield and alloca-
tion, all of them expressed in terms of annual tax rate and; b} to transform
the scale and allocation effects, expressed in terms of annual growth tax
rates, in areas through a method that allows to capture, in an individualized

way, the amount of withdrawnand occupied areas both by substituted and
occupiers crops, respectively. The enphasis on soybeans is due to the in
creasing importance of that crop in the State of Goias. '

The results have shown that the soybean crop is, among the 12

crops considered in this study, the one that greater impacts cause oh  agri
cultural activities mix in the State of Goias. During the period from 1969
to 1985, that fact was brought about through the allocation effect. From
1969 to 1977 that effect has presented greater differentiation, compared to
the subsequent period (1977-85;. Although that, in this later period the
convertion of the allocation effect from annual tax rates to areas has
shown significantly greater amounts of incorporated area from other agricui-
tural activities to soybean crop; this fact is due te thé comparisan  basis

effect several times greater in the 1977-85 pericd. The yield growth Was
also greater in the last period, comparatively with the 1363-77 period. The
research effects has been making it possible the soybeans adaptation and
expansion on the poorer soil conditions prevailing in that region.

Some other activities have also been expanded responding for a

significantly increase in the cultivated area in State of Goias.
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