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AMOSTRA PARA PREVISOES E ESTIMATIVAS DE SAFRAS AGRICOLAS DO
ESTADC DE SA0 PAULO EM VIGOR A PARTIR DE JUNHO DE 1981(1)

Milton Nogueira de Camargo(z)

1 - INTRODUGAO
1.1 - Significado do Sistema de Amostragem

A implantagdc do sistema de amostragem para obtencao de  previ
soes de safras, utilizado desde o ano de 1953, representou uma extraordi
naria melhoria nas estatisticas agricolas da Secretaria da Agricultura deo
Estado de $Sd0 Paulo, as quais assumiram incontestavel prestigio pela sua
Precisdo, o que permitia medir o grau de fidedignidade dos levantamentos
de dados de café, algodio, milho, arroz, feljao e amendoim (3).

Os erros padrdes calculados mostraram os limites de confianca
dos dados levantados na amostra, com © que se podia aferir os dados resul
tantes de ocutros procedimentos que ultrapassavam ou nao esses limites, co
mo frequentemente acontecia com os levantamentos subjetivos realizados
por municipio, também pela Secretaria da Agricultura, através das infor
magoes dos agronomos regionais.

Consolidou-se com isso a obtengacs sistematica das mals fieis
estat{sticas basicas agro—pecuarias conseguidas no Estado de $3o Paulo fa
zendo com que o Institute de Economia Agricola (IEA) e a Coordenadoria de
Assistencia Técnica Integral (CATI) participassem permanentemente mnessa

atividade da mais elevada importancia.

(1) 0 autor agradece a Celma da Silva Lago Baptistella pela atuagcao deci
siva na melhoria deste trabalho para publicac¢ao dentru das normas ado
tadas pelo I.E.A.; Francisco Alberto Pino pela excelente critica, elu
cidando vdrios pontos do presente estudo, e, finalmente, 2 Salomao
Schattan pela atuacdo importante na confeccao inicial desta pesquisa.

Recebido em 08/01/88. Liberado para publicacac em 06/12/88.

(2) Pesquisador Clentifico do Instituto de Economia Agricola (1EA).



1.2 - Objetivos e Hipoteses

A amostra utilizada no "Levantamento Objetivo” se apresentava em
1979 puito desgastada tanto pelo lengo tempo de permanéncla em uso, como pe
las dificuldades de se tomar, em tempo utll, medidas corretivas em pgrande
nimero de elementos de amostragem (a amostra possuia mals de 5.000 elemen
tos).

Nessas condicdes resolveu-se discutlr em toda a Divisao de Levan
tamentos & Analises Estat{sticas (DLE) deo IEA a confeccas de nova amostra,
fruto de uma pesquisa visando obter doils objetivos basicos: aumente de efe
ciéncia e diminuicio do tamanhe da amostra. A viabilidade dos dols objeti
vos se constitulu na hipdtese da pesquisa.

Foram tomadas medidas para se conseguir dados mals atualizados
dos arquivos do Imstituto Macional de Colonizacao e Reforma Agraria
(INCRA), necessirios para organizar o sistema de referéncia da nova amos

tra.

2 - METODOLOGTA

2.1 - Elemento de Cadastramento, de Amostragem e Sistema de Referencia da

Amostragem

No infcio dessa nova etapa das estatisticas agricolas, em 1953,
o elemento de amostragem era a propriedade rural figurante nos rois elabo
rades pelos orgaos arrecadadores do imposto territorial rural. Esses rois
constituiam o slstema de referencia utilizado na amostragenm.

Com a mudanca de orgaos responsaveis pela cobranca do imposto
territorial rural, saindo da Secretaria da Fazenda do Estado de Sao Paulo,
passanda as Prefelturas Municipais e posteriormente ao Instituto Brasilei
ro de Reforma Agraria (1BRA) o qual se constituiu nmo INCRA, o servigo de
arrecadacao desse imposto passou, nesses ultimos organismos, a ser computa
dorizado. A unidade de cadastramente adotada pelo INCRA fol designada por
imrvel rural, isto &, o conjunto de propriedades rurais contiguas de um
mesme dono. Com esse sistema de referencla, a amostra passou a se consti

Lr de imovels rurais e nao mais das propriedades rurais antes utilizadas

0 conceito de elemento de amostragem nao pode deixar ) ddvidas,

principaiwent. na ocasido do levantamento de campo. E comum o enumerador

desavisado confundir os dadeos fornecidos pelo dono da propriedade, porque
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muitas vezes ele possui varios imévels, e por isso, apresenta informagoes
da que melhor lhe pareca.

Nunca & demais Insistir que o sistema de referéncia nio € o rol
dos proprietarios rurais, nem dos agricultores de varios tipos, nem de prao
priedades rurais ou agricolas, mas sim de imbveis rurais, assim conceitua
dos e registrados no INGCRA como unidade de cadastramento.

0s eiementos de amostragem devem ser localizados e identificados
na forma de imoveis rurais exatamente com as areas que foram registradas,
confirmando-se com o dono ou ocutro informante, a localizacao e éreas,fazeg
do-se a reconstituicao do imdvel original nas anotacoes, caso haja compras
e vendas, anexagoes ou desmembramentos. B sempre necessdria a vistoria do
imovel sorteado,

A amostra sorteada ird evidenciar tanto as anormalidades signifi
cativas do sistema de referencia, como a realidade da zona rural peografi
ca, desde que os quesitos levantados assim objetivem.

0 exame previo dos dados globais do sistema de refer@ncia nos
trou que 169 municipios do Estado de Sio Paulo possuem area geografica in
ferior em 22.540km? 2 drea rural fiscal registrada no INCRA (quadro 1). Co
mo essa diferenca atinge quase 10% da drea total do Estado de Sap Paulo,is
so deve ser detectado no levantamento amostral para a necessaria corregao.
Em alguns munic{pios, essa anormalidade estatistica & bastante acentuada
(quadros 2a 16).

Existem muitos municipios com drea fiscal muito menor do que a
sua drea geografica. Essa diferenca, em muitos casos, corresponde as areas
inundadas por represas. A Companhia Energética de Sao Paulo (CESP) acusa
a existéncia de 139 municipios com ireas inundadas por represas, o que em
pacte explica essa diferencga.

Faltam informacdes a respeito das areas nao registradas na rela
cio do INCRA disponfvel, assim como também ndo se sabe qual a area devolu
ta no Estado de Sac Paulo.

Seria um trabalho muito exaustive corrigir totalmente o sistema
de referencia antes de usa-lo na amostragem. Um cadastro cuja finalidade
principal & a de arrecadar imposte, vem sempre eivado de dados viclados
principalmente se, como € o caso, a existéncia de cultivo altera o valor
do tributo, Por essa razao nao se pade confiar nas informagdes de cultivo
declaradas ac INCRA, nao servindo portanto para comparacoes. Entretanto, a
drea total do imovel & um dado confiavel, assim como o endereco, nome do
imovel ¢ do dono das terras e também a distancia do imdvel a sede do muni
cipio.

-3-



QUADRO 1.- Total de Area dos Municipios com Krea Rural Fiscal Malor do que a
Area Geografica, por Divisao Regiomal Agricela (DIRA) e Grupo, Estado de
Sao Paulo, 1979

N2 de Area Area
DIRA Crupo wmunicipios geografica rural fiscal Diferenca
{km?) {km?) (km?)
02. Sac Paulo 1 1 325 347 22 1
2 18 6.888 10.729 3.841(1)
subtotal 19 7.213 11.076 3.863(7)
03. Vale do Paraiba 1 0 0 0 0
2 4 1.513 2.006 493
subtotal 4 1.513 2.006 493
Q4. Sorocaba 1 4 6.364 6.690 326 1
2 14 7.860 12.056 &.196(1)
subtotal 18 14.224 18.746 4.522(7)
05. Campinas L i 1.452 1.616 164
2 14 3.023 3.237 214
subtotal 15 4,475 4,853 a78
06. Ribeirao Preto 1 4 2.280 2.321 41
2 24 8.091 8.823 732
subtotal 28 10.371. 11.144 773
07. Bauru 1 2 1.126 2.436  1.310(})
2 8 2.969 4,715 1.746(1)
subtotal 10 4.095 7.151 3.056()
08. §.José do R.Preto 1 3 1.534 1.621 87 1
2 20 4.616 8.780 4.164())
subtotal 23 6.150 10.401 4.,251(7)
09. Aragatuba 1 4 2.546 2.879 333
2 11 3.617 4.127 510
subrotal 15 6.163 . 7.006 843
10.Pres. Prudente L 2 986 2.457  1.471())
2 19 _2;££§_ 11.637 2.189(1)
subtotal 21 10.434 14.094 3.660()
11.Marflia 1 3 2,528 2.708 180
2 13 3.299 3.820 521
subtotal 16 5.827 6.528 701
Estado 1 24 19.141 23.075 3.934
2 145 51,324 69.9230 18.606
Total 169 70.465 93.005 22.540

1
() Onde se nota as maiores anormalidades.

Tante: Elabogado pelo qufituco de Economia Agricola a partir de dados de drea
geografica deo Instituto Geografico e Geologico (IGG) e de area  fiscal
do Instituto Nacional de Colonizacio e Reforma Agraria (INCRA).

~f—



QUADRO 2 .- Classificacdo das Areas Fiscais do Municipio 012, Itapecerica da

Serra, DIRA de Sao Paula, Grupo 2, Estado de Sdo Paule, 1979

Classe Area fiscal o @Q de ‘ Area média
(ha} imdveis rurais tha)
90 56,1 105 0,53
01 130,0 91 1,43
02 : 2247 89 2,52
03 6894 168 4,10
04 2.364,2 313 7,55
05 4.064,2 282 14,41
06 3.302,7 134 24,65
07 3.459,2 87 39,76
08 4.410,7 63 70,01
09 4.063,9 31 131,09
10 2.000,2 8 250,03
11 704,9 2 352,45
12¢hH 1.436,4 2 718,20
13¢hH 3.025,0 2 1.512,50
14¢1) 117.680,0 3 39.226,67
Total parcial 147.200,7 1.095 134,43
Total geral fiscal 147.611,4 1.380 106,96
Area geogrifica 32.800,0 - -
Diferenca(?) 114.811,4 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades.
2 . , P
(") Area fiscal menos drea geografica,
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola(IEA) a partir de dados

primarics do Instituté Kacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA).



QUADRO 3.- Classificagdo das Areas Fiscais do Municipio 029, Joancpolis, DI
9A de- 8ic Paulo, Grupo 2, Estado de Sdo Paule, 1979

Classe Area fiscal . N? de Area média
(ha) imdéveis rurais (ha)
00 7,0 16 0,44
01 63,5 45 1,41
02 99,6 40 2,49
03 351,2 83 4,23
04 1.004,5 132 7,61
05 2.632,6 178 14,79
06 2.591,5 103 25,16
07 4.715,3 120 39,29
oB 6.873,9 96 71,80
09 6.467,2 46 140,59
10 4.835,8 19 254,52
11 2.805,4 7 400,77
12 3.377,7 5 675,54
13¢h 4.809,8 4 1.202,45
14 (b 36.787,2 1 16.787,20
Total parcial 77.252,0 794 97,29
Total geral fiscal 77.422,1 895 86,51
Area geografica 37.700,0 : - -
Diferenca(™) 39.722,1 - -

(1) Onde se supoe a existéncia de anormalidades.
(2) Area fiscal menos area geografica.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola(IEA) a partir de dados

primarios do Instituto Nacional de Colonizacaoc e Reforma Agraria(INCRA).



QUADRO 4. - Classificagdo das Areas Fiscais do Municipio 051, Miracatu, DIRA
de Sao Paule, Grupo 2, Estado de S3c Paulo, 1979

Classe ﬁfea(ﬁiical imévzgsdiurais gr?;aTédia
00 12,6 18 0,70
o1 30,6 20 1,53
02 82,2 33 2,49
03 214,0 48 4,46
04 539,5 69 7,82
03 3.314,2 221 15,00
06 4,172 ,4 167 24,98
07 6.172,5 153 40,34
08 8.546,1 122 70,05
09 10.911,2 79 138,12
10 11.171,6 45 248,26
11 13.937,3 35 398,21
12 11.658,9 16 728,69
13¢h 25.909,3 17 1.524,08
16¢h 80.367,0 11 7.306,09
Total parcial 176.913,8 983 179,97
Total geral fiscal 177.039,3 1.054 167,97
Area geogrdafica 98.000,0 - -
Diferenga(z) 79,039,3 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades,
(2) Area fiscal menos area geografica.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola(IEA) a partir de dades

primarios do Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agrdria (INCRA).



QUADRO 5.- Classifica¢lo das Areas Fiscais do Municipio 008, Franco da Ro-
cha, DIRA de Sao Paula, Grupo 2, Estado de Sao Paule, 1979

Area fiscal N© de Area média

Classe (ha) imdveis rurais (ha)
00 17.4 27 0,64
01 21,7 14 1,55
a2 51,9 21 2,47
03 105,7 25 4,23
04 294,8 41 7,19
05 663,0 46 14,41
06 483,3 19 25,44
07 605,7 15 40,38
08 1.105,4 15 73,69
09 1.873,5 14 133,82
10 688,3 3 229,43
11 ‘ Y Q 0

12¢h 1.430,2 2 715,10
13 0 0 0

14¢h 54.406,0 1 54.406,00
Total parcial 61.655,9 181 340,64
Total geral fiscal 61.746,9 243 254,10
Ares geografica 14.300,0 - -

Diferenca(?) 47.446,9 - _

(1) Onde se supoe a existéncia de anormalidades.
(%) Area fiscal menos area geografica.
Fonte: Elaborado pelo Institute de Economia Agricola(IEA) a partir de dades

primirios do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria(INCRA).



QUADRO 6.- Classificacio das Areas Fiscais do Municipio 014, Juquitiba, DI-
RA de Sao Paulo, Grupo.?, Estade de Sio Paulo, 1979

frea fiscal N2 de - Area media

Classe {ha) imdveis rurais (ha)
00 124,7 150 0,83
01 11,7 293 1,41
02 345,7 141 2,45
03 773,2 © 186 4,16
04 2.043,5 266 7,68
05 4,528, 6 15 14,38
06 5.501,3 220 25,01
07 7.754,3 199 38,97
08 11.082,0 155 71,50
09 10.647,7 78 136,51
10 5.482,0 22 249,18
11 4.343,9 10 434,39
12 4.840,5 7 691,50
13¢h 12.278,2 7 1.754,03
AL 23.711,6 3 ' 7.903,87
Total parcial 92.986,8 1.468 63,34
Total geral fiscal 93.868,9 2.052 45,75
Area geografica 55.000,0 - -

Diferenga(’) 38.868,9 - -

(1) onde se supoe a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de dados
primarios do Instituto Nacional de Colonizacio e Reforma Agraria(INCRA).



QUADRO 7.~ Classificacao das Areas Fiscais do MunicIpio 080, Monteliro Lobato,
DIRA do Vale do Paralba, Grupo 02, Estado de Sac Paulo, 1979

P Area fiscal . N2 de Area media
(ha) imévels rurals - (ha)
00 0,2 2 0,10
01 7.4 5 1,48
02 7.2 3 2,40
03 11,2 3 3,73
04 167,2 23 7,27 .
05 592,9 W 14,82
06 493,0 20 24,65
0r 2.605,6 61 | . 41,36
08 4.418,7 63 h 70,14 .
09 . 7.687,1 55, 139,77 .,
10 4.386,2 1B 243,68
o 5.624,4 15 374,96
12 4.420,3 6 736,72 __
13¢H 2.117,4 2 1.058,70.
14 38.720,0 z 19.360,00
Total parcial 71.243,9 LI 5 q22982 )
Total geral fiscal  71.258,7 320 222,68
frea geogrifica 33.800,0 - UL
Diferenca (2) 37.458,7 - ST ' ol

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidade.

(2) Area fiscal menos area peografica. P v LI

Fonte: Elaborade pele Instituto de Eccnomia Agricola (1EAY % partir de:ﬂﬁé
dos pfimarios do Instituto Nacional de Colonizacio e Reformd® *“hgiaria
(INCRA).
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QUADRO B.- Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 117, Tapirai, DI
RA de Sorocaba, Grupo 2, Estado de Sio Paulo, 1979

Classe Area fiscal _ N2 de Area média
(ha) imovels rurais (ha)
00 21,0 37 0,57
o1 54,7 38 1,44
Y 73,7 31 2,38
03 219,90 50 4,38
84 768,0 100 7,68
05 3.127,9 222 14,09
06 3.673,9 148 24,82
07 4.696,2 118 39,80
08 5.737,9 79 72,63
09 10.290,1 72 142,92
10 10.421,4 43 242,36
11 9.360,4 23 406,97
12 15.715,9 22 714,36
13¢hH 32.834,1 19 1.728,11
14¢ly 197.508, 1 17 11.618,12
Total parcial 294.352,6 913 322,57
Total geral fiscal 294.502,1 1.019 289,01
Area geografica 72.000,0 - -
Diferenca (2) 222.502,1 - -

(1) Onde se supoe a existéncia de anormalidades.
(2) Area fiscal menos irea geogrdfica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (IEA} a partir de da
dos primarios do Instituto Nacionmal de Colonizacio e Reforma  Agraria

(INCRA).
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QUADRO 9.- Clasificacac das Areas Fiscals do Municipio 138, Guapiara, DI
RA de Sorocaba, Grupe 2, Lstade de Sac Paulo, 1979

Erea fiscal NC de Area meédia

Classe (ha) imoveis rurais (ha)
00 10,4 23 0,45
01 52,1 35 1,49
02 220,7 89 2,48
03 523,9 119 4,40
D4 2.173,9 274 7,93
05 4.723,8 322 14,67
06 3.957,0 161 24,58
07 6.183,6 155 39,89
08 7.098,0 98 72,43
09 8.320.4 60 138,67
10 3.261,7 14 232,98
11 5.906,4 i6 369,15
12 6.517,0 9 724,11
13(1) 5.331,5 2 2.665,75
14 86.207,9 5 17.241,58
Total parcial 140,205,1 1.235 113,33
Total geral fiscal 140.488,3 1.382 101,66
Area geografica 41,200,0 - -

Diferenca () 99.288,3 - -

(1) Onde se supde a existencia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economila Agricola (1E4) a partir de da

. dos primiries do Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria
(TNCRA).
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QUADRO 10, - Classificacio das Areas Fiscais do Municipic 137, Capic Boni
to DIRA de Sorocaba, Grupo 2, Estado de Sao Paulo, 1979

Classe Kre?hiiscal iméveig gzrais Are?hzfdia
00 37,1 60 0,62
01 159,1 108 1,47
02 404,3 160 2,53
03 1.052,4 251 4,19
04 3.396,8 431 7,88
05 7.817,9 529 14,78
06 7.166,0 292 24,54
07 12.166,0 307 39,63
08 20.122,3 281 71,61
09 21,405,5 148 144,63
10 15.602,5 64 243,79
11 17.710,9 47 376,83
12 32.833,3 44 746,21
13¢h 23.639,0 17 1.390,53
14¢h 73.971,5 7 10.567,36
Total parcial 236.883,9 2.418 97,97
Total geral fiscal 237.484,4 2,746 86,48
Area geografica 193.400,0 - -
Diferenca {2) 44.084,4 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos irea geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economila Agricola (IEA) a partir de da
dos primarios de Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria
(INCRA).
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QUADRD 11.- Classificacdo das Areas Fiscals do Municipio 327, Pederneiras,
DIRA de Bauru, Crupe 1, Estado de Sac Paulo, 1979

Classe Area fiscal _ NQ de Area media
(ha) imoveis rurails (ha)
0o 4,9 8 0,61
01 21,9 15 1,46
02 43,5 18 2,42
03 184,7 44 4,20
04 657,6 85 7,74
05 2.189,6 149 14,70
06 2.217,5 38 25,20
07 5.723,3 145 39,47
08 7.345,7 105 69,96
Q9 8.189,3 57 143,67
10 8.587,8 35 243,37
11 7.520,8 19 395,83
12 6.620,9 11 601,90
13¢h 3.662,0 2 1.831,00
1u¢h 154.393,8 3 51.464,60
Total parcial 207.292,8 743 287,99
Total geral fiscal 207.363,1 784 264,49
Area geografica 76.500,0 - -
Diferenca (2) 130.863,1 - -

(l) Onde se supoe a existencia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborade pelo Institutc de Economia agricola (IEA) a partir de da
dos primarios do Instituto Nacional de Colonizacac e Reforma  Agrdaria

(INCRA).
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QUADRO 12.- Classificacio das Areas Fiscais do Municipio 322, Duartina, DI
RA de Bauru, Grupo 2, Estado de Sio Paulo, 1979

Classe Area(£§§ca1 imévefz gsrais Are?hiidia
o] 2,8 5 0,56
01 15,1 9 1,68
02 19.4 8 2,43
03 82,3 18 4,57
04 323,3 40 8,08
05 1.219,1 85 14,34
06 1.515,3 62 24,44
07 2.067,1 51 40,53
08 3.368,3 43 78,33
09 3.996,56 29 137,81
10 1.934,9 8 241,86
11 4.866,5 13 374,35
12 5.085,9 8 635,74
13¢h 1.026,0 1 1.026,00
14¢h 155.078, 4 1 155.078, 40
Total parcial 180.563,6 359 502,96
Total geral fiscal 18¢.600,9 381 474,02
Area geografica 27.300,9 - -
Diferenca (2) 153.300,9 - -

(l) Onde se supoe a exist@ncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Econemia Agricola(IEA) a partir de da
dos primirios do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

(INCRA),
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QUADRO 13. - Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 393, Cardoso, DI
RA de Bauru, Grupo 2, Estado de Sao Paulo, 1979

Area fiscal NS de Area media
Classe (ha) iméveis rurais (ha)
oo 13,0 19 0,68
01 24,2 17 1,42
" 02 62,4 25 2,50
03 121,7 29 4,20
04 192,5 25 7,70
05 791,1 58 13,64
06 1.087,9 43 25,30
07 2.554,3 67 38,12
08 6.199,6 87 71,26
09 7.432,4 535 135,13
10 4.497,3 19 236,70
11 9.583,0 24 399,29
12 8.619,9 12 718,33
13¢h 19.674,6 10 1.967,46
14¢hH 340.678,0 5 68.135,60
Total parcial 401.432,3 434 924,96
Total geral fiscal 401,531,9 495 811,18
Area geografilca 55.700,0 - -
Diferenca () 345.831,9 - -

(1) Onde se supSe a existencia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

¥Yonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de da
dos primarios do Imstituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria
{INCRA).
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QUADRO 14.- Classificacdo das Areas Fiscals do Municipio 503, Dracena, DI
RA de Presidente Prudente, Grupo 1, Estado de Sia Paulo, 1979

Classe Area fiscal _ N2 de drea media
{ha) imoveis rurais (ha)

00 42,0 51 0,82
91 88,4 60 1,47
02 165,0 65 2,54
03 641,8 145 4,43
04 1.586,7 211 7,52
05 3.204,6 228 14,06
06 2.592,4 104 24,93
07 3.988,8 97 41,12
08 5.057,8 71 71,24
09 4.965,1 34 146,03
10 1.843,6 8 230,45
11 7.152,1 18 397,34
12 8.689,7 13 668,44
13¢h) 8.452,3 6 1.408,72
14(1) 145.000,0 1 145.000,00
Total parcial 193,174,8 936 206,38
Total geral fiscal 193,470,3 1.112 173,98
Area geografica 48.900,0 - -
Diferenca (2) 144.274,8 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos drea geografica.

Fonte: Elaborado pelo Imstituto de Economia Agricola (IEA) a partir de da
dos primarios do Instituto Naciomal de Colonizagdo e Reforma Agriria
(INCRA).
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QUADRO 15. - Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 497, Teodoro Sam
paio, DIRA de Presidente Prudente, Grupe 2, Estado de Sao Paulo, 1979

Classe Area fiscal . NG de Area média
(ha) imcveis rurais (ha)
0o 0 3 0
01 0 0 0
02 31,0 13 2,38
03 264,9 60 4,42
04 608,5 76 8,01
05 1.731,4 126 13,74
06 2.205,2 89 24,78
a7 2.699,9 68 39,70
08 2.877,3 41 70,18
09 4,797,9 33 145,39
10 3.122,0 13 240,15
11 5.154,9 14 368,21
12 17.311,9 23 752,69
13(1) 78.963,8 43 1.836,37
14(h 111.093,4 22 5.049,70
Total parcial 230.830.,9 608 279,66
Total geral fiscal 230.861,9 624 369,97
Krea geografica 102.900,0 - -
Diferenca (2) 127.961,0 - -

(1) Onde se supGe a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (LEA) a partir de da
dos primirios do Instituto Nacional de Colonizacac e Reforma Agraria

(INCRA).
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QUADRO 16.- Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 498, Presidente
Bernardes, DIRA de Presidente Prudente, Grupo 2, Estado de Sao Paulo
1979

»

Classe Area fiscal . N2 de Area media
(ha) imoveis rurais (ha)
00 3.7 i0 9,37
a1 9,1 6 1,32
a2 16,8 6 2,80
03 116,4 27 4,31
04 648,4 82 7,91
05 3.157,2 220 14,35
06 5.667,6 231 24,54
07 6.350,1 158 40,19
[9]:) 9.360,2 135 69,33
09 13.435,3 99 135,71
10 6.815,6 28 243,41
11 6.528,8 17 384,05
12 16.358,1 23 711,22
13¢h 18.023,4 12 1.501,95
e _ 42.501,5 2 21.250,75
Total parcial 128.962,4 1.034 124,72
Total geral fiscal 128.992,0 1.056 122,15
Area geografica 98.200,0 - -
Diferenca (2) 30.792,0 - -

(1) Onde se supdes a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos drea geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia agricola (IEA) a partir de da
dos primirios do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA).
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Esses sac os dades que interessa conhecer do sistema de referen
cia e, ao se efetuar o levantamento, o elemento de amostragem deve ser iden
tificado com muito cuidado. Caso haja anexagSes ou desmembramentos, deve-
se reconstituir o iﬁével original para anotacoes dos dados do elemento  de

amostragem sorteado.
2.2 - Critérios de Elaboracao de Modelos para Escolha da Amostra

A estratificacio dimensional das dreas dos imdveis rurais utili
zada em todos os modelos estudades seguiuv o mesmo critério adotado nas ulti
mas amostras (i). Desprezou-se 0s imoveis com menos de 3,1 hectares. Sao do
ze as classes utilizadas (guadro 17).

Do estudo de estratificacao geografica foram obtidos, com oito'
modelos diferentes, os tamanhos da amostra de cada um para o Estado de Sao
Paulo (quadro 18).

Os critérios adotados para cada modelo foram os seguintes:

Modelo 1 - para esse modelo o Estado de Sac Paulo fol apenas sub
dividido em 10 regices geograficas, as Divisces Regionais Agricolas (DIRAs).
Nao se considerou ordenacac de munic{pios, valores de produgéo,sub—regiaes.
etc. Os imoveis rurais de cada DIRA foram classificados nas 12 classes de
tamanho, dando formacao, com as 10 DIRAs, aos 120 blocos de amostragem 0s
quais nio sofreram subdivisdes. Esse modelo foi o mesmo utilizado na  amos
tra anterior, elaborado por CAMPOS & PIVA (1).

Modelo 2 — esse foi o modelo que mais se aprimerou na escolha dos
municfpios de 12 grupo de cada DIRA. Foram constituidas tres séries de mu
nicipios para cada DIRA, todas ordenadas em ordem decrescente; a primeira
série baseou-se no valor total da producdo agropecudria de cada municipio
(VIPAP); a segunda série, designada por R1, foi obtida dividindo-se o valor
total da producdo agropecuaria de cada municipio peia area do respectivo mu
nicipio; a terceira série, designada por RZ foil obtida subdividindo-se o va
lor total da produgac agropecuiria de cada municiplo pelo numero de imdveis
rurais do respectivo munic{pioc. 0 12 grupo foi formado pelos municipios da
DIRA os quais concomitantemente se apresentaram nas tres series com valores
acima da média de cada série. O termo médio de cada série fol calculade a
partir da soma dos valores de cada série e do nimero teotal de municipios
da DIRA. No calculo do valor da producic agropecuiria de cada municipio a
elaboracao dos precos foi feita pelo Pesquisador Cientifico Rosa Maria Pes
carin Pellegrini, a Secao de Computacio calculou os valores e a $Secao de

Previsio de Safras elaborou as quantidades produzidas por municipie. Salo
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QUADRO 17, - Grandezas dos Estratos Dimensionais dos Imdveis Rurais do Esta

do de Sao Paulo

- . (em ha)

Classe de imovel (1) Limite inferior Limite superior
0o | 0,1 1,0
01 1,1 2,0
02 2,1 3,0
03 3,1 5,0
04 5,1 10,0
05 10,1 20,0
06 20,1 30,0
Q7 30,1 50,0
08 50,1 100,90
09 100,1 200,0
i0 200,1 300,0
11 300,1 500,0
12 501,1 1.000,0
13 1.000,1 3.000,0
14 acima de 3.000,0

(l) As classes utilizadas nos levantamentos de safras agricolas sdo as de
03 a 1l4.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (1EA}.
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QUADRC 18.- Tamanho das Amostras de Imévels Rurais, Calculado para Obtencao de Erro Padrac Igual a 5% da Estimativa

da Area Total da Cultura Considerada para 8 Modelos de Estratificacao Geografica;

Estado de $3o Paulo, 1979 {1)

Cultura i 2 3 4 5° 6 7 8
Café 1.337 1.273 1.299 1.204 1.207 L. 184 1.170 1.100
Algodio 4.683 4,221 4.047 3.640 3.822 3.715 3.761 3.300
Milho 1.193 1.174 1.136 1.110 1.114 1.102 1.093 1.098
Arroz 1.980 1.771 t.783 1.718 L.707 1.663 1.707 1.587
Feijao 2.556 2.230 2,346 1.790 1.791 1.707 1.663 1.845
Amendoim 3.575 3.028 2.840 2.711 2.735 2.644 2.680 2.663
Soja 1.857 1.794 1.762 1.389 1.499 1.566 1.684 L.572
Cana p/indistria 2.793 2.262 2.249 2.259 2.298 2.228 2.305 1.987
Laranja 3.687 3.114 3.199 2.695 2.623 2,571 2.649 2,492
Mandioca 4,318 3.787 3.772 2.912 3.017 2.636 3.035. 3.281
N2 de blocos 120 240 240 240 240 240 240 , 4800 57
Média de tamanhos 2.797,9  2.465,4 2.443,3 2.143,9  2.181,3  2.101,6 2.174,7  2.092,5

1 . - - .
(") Quanto menor o tamanho da amostra, mals eficiente e o modelo de eatratificagao. Os modelos. sao definildos no tex-

to, item 2.2.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).



mEo'Schattan, Diretor da DLE, foi quem deu a ideia base e determinou a ab

te?péo;dos elementos usados nos calculos desee modelo.
"J - [ Modelo 3 - para se determinar os municipios componentes do 12
grupo ée munic{pios de cada DIRA considerou-se os valores da série Rl e o
nmumerc de imévels de cada municipio. Ordenados os municipios da DIRA da or
dem decrescente de Rl obteve-se os municipios do 12 grupe somando-se 0B
imoveis dos primeiros municipios até obter 107 do numero de imoveis da
DIRA. Os demals municipios, os menos importantes e em maior nimero, consti
tuiram o segunde grupo de municipios da DIRA.

Modelo 4 - nesse caso fol organizada uma série também designada
por Rlf tomando-se o valor da producac total apenas dos dez produtos agri
cél'as em p;auta. Em cada municipio da DIRA considerada, ¢ valor total da

rgrodugéd_aggicola dos 10 produtos fei dividideo pela drea do municipio ob
tendo-se& vaiores 0s quais foram ordenados em ordem decrescente. 0s valores
acima da wmedia determinaram os municipios do primeiro grupo na DIRA; os de
mais, meénos importantes, constituiram o segunde grupo. Para se obter o va
lox nédio da série foram usddos a soma dos valores da série e o ndmero de mu
" hic{ptos da DIRA.
S Modelo 5 - esse modelo difere do anterior quanto ao numerc de mu
S nicipibs tomades para a formacao dos grupos le 2. A ordem foi considerada a
e sma d§ ‘modélo 4 e o 10 grupe fol constituldo pela soma dos valores de R1
ate atingir 507 da soma total dessa série. Os demais 50% constituiram o se
gundo grupo de municipios da DIRA.

Modelo 6 - a série ordenada com valores decrescentes foi nesse
caso o valor total dos 10 produtos agricolas anteriormente citados. Tomou-
se para primeiro grupe os municlplos que nessa série se apresentaram com
valores acima da media. 0 segundo grupo, os menos importantes, foi consti
tuido dos municipios restantes na DIRA,

) . Modelo 7 - a série ordenada com valores decrescentes foi, como
e modele 6, o valor total dos !0 produtos agricolas ja citados. O primei
o grup;‘fai formado somando-se esses valores dos municipios ate atingir
50% do valor total dessa série na DIRA. Sao poucos os municipios de 1@ gru
po. Esse modelo foi o modelo utilizado na amostra em usc no ano 1981, a
-’ partir ée junho.

Modelo 8 — esse modelo difere de modelo 2 porque foi originado
da ‘subdivisao do segundo grupo de municipios, os menos importantes da
bIRA, com issco gerando mails outros 2 grupos. Como o grupo 1 no modelo 2 era
formado pelos municipios que nas trés séries tiveram valores concomitante

mente acima da média de cada série, vdrios municipilos importantes em cada
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série, por nao serem importantes concomitantemente nas outras series, foram
levados ao grupo dos menos importantes.

Com os municiplos do grupo 2 que concomitantemente estavam acima
da media na 18 sérle {VIPAP) e na 32 série (R2) foi formado o grupo 3; com
os municipios que concomitantemente estavam acima da média na 128  série
(VIPAP) e na 22 serie (Rl) foi formado o grupo 4. Ainda assim, misturados
no grupe 2, sobraram municIplos acimaz da média em cada uma das géries
(VIPAP), Rl e R2, podendo dar origem a mais 3 grupos, mas nao havia condi
goes, por dificuldades técnicas, de continuar a pesquisa nessa linha, sendo
mais urgente a busca rapida de um bom resultado pratico (7 grupos cruzados
com os 12 estratos de tamanho nas 10 DIRAs irlam dar 840 blocos de amostra

gem que nac foram utilizados mo estudo).

2.3 - Detalhes de Cdlculos Realizados em Computador

Esta parte & apresentada patra que possa servir aos que desejarem
repetir a execucao de trabalho congénere e mostra ¢ culdade que se teve a0
obter cada numero apresentade nos cito modelos comparados. O modelo 7 mos
tra 3.761 elementos para algodao, numero que surgiu da soma dos totais en
contrados no quadro 31 nos dois Ultimos subtotais deste exemplo: um corres
pondente ao grupo-i (1.270) e outro ac grupo-2 {2.527). Esses totais apre
sentam pequenas diferengas de aproximacoes e, como se pode notar, o numero
de quadros para se conseguir apenas um numero no quadro basice acima citado
e referente a somente uma cultura (algedao), é objeto de todo este capizu
lo; nao se poderla apresentar neste trabalho os quadros para as nove culty
ras e o da conciliagao da amostragem para todas essas culturas. Acredita-

se que os apresentados sirvam como exemplos uteis.
2.4 - 0 Modelo Aplicade (Expressoes lsadas nas Conceituacoes)
2.4.1 - Area (%)

E a representacao de drea para os nove produtos ou culturas utili
zadas nos calculos para obtengdc da nova amostra. Essas dreas foram obtidas
dos elementos da amostra de referencia usada em 1979 (1@ modelo); e o nume
ro (n) de Areas considerado em cada cultura € o de elementos de amostragem

em cada bloco. As areas sao iguais a zero quando o elemento de amostragem
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nac possue a cultura, mas entram no calculo das médias. Deixou-se de wusar
os dados de mandioca para se obter substancial melhoria na eficiéncia da

amostra dos outros nove produtos.
2.4.2 ~ Produto ou Cultura (1)

£ a representacio do produto ou cultura considerada. Sio nove os
produtos utilizados nos cdlculos: algoddo, amendoim, arroz, cafe, cana pa

ra indistria, feijio, laranja, milho e soja.
2.4.3 - DIRA (§)

E a representacio da Divisio Regional Agricola. S3o as dez gran
des zonas geograficas, oficialmente consideradas na administracac agricola
do Estade de 53ao Paulc. Qs seus codigos numéricos e nomes sio os seguin
tes: 02 - Sao Paulo, 03 - Vale do Paraiba, 04 - Sorocaba, 05 - Campinas,
06 ~ Ribeirao Preto, 07 - Bauru, 08 - Sic José do Rio Preto, 09 - Aracaty
ba, 10 - Presidente Prudente, e 11- Mar{ldia.

2.4.4 - Grupo de municiplos (k)

Representa o grupo de municiplos componentes de cada DIRA, sendo
0 primeiro composto dos municipios mais importantes em cada critério adota
do. E indicade pela letra G.
2.4.5 ~ Estrato de area (L)

Representa estrato de tamanho dos imdveis rurais agrupadoes segun
do as grandezas de suas dreas. Saoc doze os estratos vusados nos calculos e
designados por classe 03, classe 04, ... classe l4 (quadro 17). Sua indica
cdo é feita pela letra E.
2.4.6 - Populacac estat{stica (nimero de imdvels rurais) (N‘jkﬂ}

Nimere de imdveis rurais da relacio do INCRA que se incluem no

estrato %, do grupo k e da DIRA }. Esse nimero nao deve ultrapassar 500 1

moveis rurais. Quando isso acontecer deve-se realizar subestratificacae do
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bloco de amostragem { o calculo dos tamanhos de subestratos, ¢ demonstrado
ne quadro 20) dando formacac a novos blocos com menos de 500 imoveis rurais
Isso porque, tendo cada bloco apenas dois elementes de amostragem e nac de

vendo variar muitoc a fracio de amostragem por bloco (condi¢ao tedrica para

se obter malor eficisdncia na amostragem), a melhor forma de se conseguir

essa condicido sera a 1imitacao imposta.

0 conjunto dos N..ki‘é usade para o calcule do tamauho da amostra
1

de algodac e das demais culturas (quadro 19).

2.4.7 - Amostra {numerc de imévels rurais da amostra) (n'jkﬂ)

Nimerc de 1lmdveis rurais componentes da amostra usada em 1979
que, na redistribulcao ao novo esquema de amostragem, Seé incluiram no es
trato %, do grupo k, da DIRA j. Qutros numeros para a nova amostra serao
calculados posteriormente, partindo da estimacao e conciliacao das amos
tras obtidas para as nove culturas consideradas. Os elementos da amostra
de refersncia estio dispostos em uma matriz composta de dols grupos (k=1 e
k=2) de municipios, conforme o modelo em calculo, sempre correspondendo
k=1 aos municipios mais importantes, conforme os seus valores de producac
nas dez prinecipals culturas {quadro 21).

Os calculos sao exemplificados apenas para algodao. Entretanto
foram também realizados da mesma forma os cdleulos das outras culcuras,nac
compotrtando essa apresentagﬁo todos os seus detalhes por serem repeticdes

da mesma técnica adotada (quadros 22 a 31).
2,4.7.1 ~ Descricao do procedimento

Os principals objetivos visados permitem uma melhor compreensao
da apresentagéo dos demais quadros e forwulas.

0 primeiro € o calculo do tamanho total da amostra no Estado de
Sio Paulo, com correcao para populacao finita; a ser efetuade com a formu
la do item 2.4.20, correspondente a soma geral dos elementos (quadro 31).

0 segundo &6 a alocacao otimizada desse total nos duzentos e qua
renta blocos componentes da estrutura do modelo em estudo - € alcancado
utilizando a técnica de Neyman, apresentada nos itens 2.4.18 e anterlores
{quadro 29).

Para atender ao primeiro objetivo é necessario caleular o erro
padrao desejado correspondente a determinada porcentagem da area total es
timada da cultura do exemplo: items 2.4.11 e anterlores (quadro 22 e ante

riores a ele relacionados). 26
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QUADRC 1%,
s
slonais

530 Paule, 1979
%

T

dog Imdvels de cada Bloco(E),

Nimero de Indvels & o Wimere d

- Claasific;cia do Sistems de Referdncia para s Amostragem,

Apragentando o Grupe de Municipics de cada DIRA(G), og Estratos Dimen~

e Subeatrates nos Quails Esten Imovels foram Subdivididos, Estado de

c E S2o Paulo Vale do Soracaba Campinas Ribairdo Bauru Sao José do Aracatuba Preaidente Marflia ‘Sona
Paraiba Preto Rio Preto Prudente

1 03 648/02 241/01 934/02 952/02 448/01 176/01 480/01 305/01 645/02 493/01 5.322/14
1 04 858/05 417/02 1.633/04 1.614/04 1.210/03 395/01 1.168/03 564/02 1.329/04  1.024/03 10.212/31
1 0% 732/02 651/02 2.485/08 2.249/11 1.682/05 624702 2.835/06 1.139/03 2.179/07  2.3463/06 16.935/52
1 06 326/02 418/02 1.778/04 1.320/08 1.399/08 493/02 2.194/06 1.803/03 1.334/05  1.773/04 12.078/44
1 07 299401 323/14 1.834/14 1.223/06 1.532/12 579/02 2.310/13 1.017/03 99L/04  1.715/10 12.028/81
1 08 217701 491/02 1.604/14 1.070/14 1.667/20 543/02 1.820/13 8B3/06 7LL/03  1,399/09 10.405/84
1 09 123701 (L) 244 /02 872/10 617/11 1.145/40 403704 999/13 521105 366/03 796/10 6.086/99
IS 10 52/01(1} 17401 328/07 249/08 477/21 162/03 393/10 246/03 146/02 244/08 2.374/64
1 L 43/01(1) 58/0i 255/06 224408 403/26 122/03 219/07 169/02 82/03 253/12 1.828/69
1 12 24/01(1) 26/01(1) 182/06 L75/14 293/26 75/01(1) 140706 135703 72103 152/08 1.274/69
1 13 sfoict) 5/01(1) 94/07 64/14 122/27 ELYLTERS] 4B/0S 108/85 44/01 75/13 600775
1 14 0 1/¢1(1) 28/01(1) 9/0L(L) 24/04 6/01(1} B/o1(l) 24402 10/0KLy  10/0H D 120/12
2 03 5.461/11 829/02¢(1) 3.975/08 2.741/06 739702 427/01 733/02 343/01 945/02 463702 16.656/37
2 04 1.977/16 1.502/04 6.995/14 §.486/09 1.537/04 851/02 1.862/04 696/02 2.013/05  1.094/03 29.003/63
2 a5 8.275/17 2.040/05 9.198/19 5.668/18 3.213/10  1.653/04 4.216/09 L.356/03 2.754/10  2.128/05 41.70t/100
2 06 5.035/11 1.418/03 5.395/17 3.458/14 2.572/12  1.362/0% 3,289/09 1,221/03 2.693/10  1,868/05 28.311/49
2 07 3.758/08 1.789/04 5.178/11 3.300/23 3.084/16  1.465/04 3.537/16 1.288/03 2.446/16  1,901/12 27.746/113
2 .08 2.906/06 2.001/05 4.407/24 2.687/26 3.334/34  1.488/05 3.190/23 1.186/07 L.865/13  1.746/13 24.810/156
2 09 1.451/03¢1) 1.348/03 2.435/18 1.458/20 2.256/99 '970/07 1.862/20 766 /04 1.050/14  ).034/27 14.631/155
2 10 518/02¢1)  479/01 889/13 512/11 939/24 422104 650/08 284104 448711 378/13 5.519/88
2 1l 376/08(1)  300/03 674/24 408/14 743725 158/06 490417 248702 346/05 316/14 4,259/111
2 12 24B/0E(1)  144/02 452/15 246/09 491127 3os/01¢l) 325718 211413 132/03 251115 3.014/104
2 13 196/01(1) 62/0L(1) 265/06 82/06 257/18 128/01(t) 155710 152/09 306/18 112/07 1.1i5/77
2z k4 aifoLch) E4/o1(1) 77/08 13/01¢1) J2/01(1} te/oE(l) 23/01(l) 36/05 92/04 Loy 197/24
| Subtotal 3.327/18 3.152/29 12.029/8% §.766/101 10.407/193  3.612/23  12.614/84 6.114/38 7.909/38 10.267/85 79.227/694
2 Subrocal 36.282/78  11.926/34 39.940/177 25,260/1S7 19.203/20% 9.450/41 20.332/137 7.787/56  16.280/111 11,302/117 19776271117
Total 39,609/96  15.078/63 51.969/262 15.026/258 29.610/402 13.062/64 32.946/221  13,901/94  24.189/149 21.599/202 276.989/1811

(l) Blocos de imjowts

Fonte: DNados bisicos do Inatituco de Economia Agricola (IEA).

rurafs onde nao havia representacio de amostra de referéncia redistribuida.
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QUADRO 20.- Demonstracido da Forma de Calculo do Subestrato da Amostra na DIRA 02,Grupe 2,Subestratos de 01 a 11, Es-
tade de 530 Paulo, 1979

DIRA Grupe Estrate Subestrato 5.461(LH) Subtra¢ac da resultado Nimero de imdvelis rurais
11 do subestrate anterior dos subestratos
02 z 03 Ql x 496,455 - 496 - V] - 496
02 2 03 0z x 496,455 " 592 - 496 - 496
02 2 03 a3 x 496,455 = 1.489 - 992 - 497
02 2 03 Q4 X 496,455 - 1.985 - 1.489 - 436
02 2 03 05 x 496,455 - 2.482 - 1.985 = 497
0z 2 03 06 x 496,455 - 2.978 - 2.482 = 496
02 2 03 07 x 496,455 - 3.475 ~ 2.978 - 497
.02 2 03 08 x 496,455 = 3.971 - 3.473 - 496
02 2 03 09 x 496,455 = 4.468 - 3.971 - 497
02 2 03 L0 x 4%6,455 = 4.964 - 4.468 - 456
02 2 03 ‘11 x 496,455 = 5.461 - 4.964 - s

(1) Ao resultade da divisio acrescentou-se como arrendondamento 0,001 {um milésimo), para se garantir a nac altera-
¢ao da unidade correta, quando da eliminacdo da parte apos a virgula; ver quadro 19 DIRA S3o Paulo, estrato 03
(igual a 5.461/11).

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agr(cola T{1EA).
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QUADRO 21. - Amostra de Refer@ncia Redistribuids no Modelo Uttlizado noa Cileulos, por Divisdo Regiomal Agricola, Grupo e Estrato, Estads de
Sdo Paulo, 1979

Grupo Estrata Sao Paulo Vale do Sorocaba Campinas Ribeirao Bauru S80 José da Aragatuba Presidente Mar{lia Soma
Paraiba Preto Rio Preco Prudente
1 03 3 3 5 9 [] 8 7 5 [} 10 62
1 04 3 4 5 19 9 7 10 -] 10 3 78
1 113 3 4 12 9 16 7 14 15 13 25 31
1 06 4 17 ? [ 20 9 18 20 L2 10 132
1 o7 a8 12 17 2zl 23 L7 31 21 22 28 200
i 08 9 11 31 16 a9 36 31 27 12 39 251
1 0% 1] 6 i9 22 15 13 41 17 13 34 200
1 10 Q 5 16 EQ 24 22 40 L5 7 13 152
1 11 0 7 20 23 25 14 18 14 5 16 142
1 Iz o 0 20 30 26 o 13 9 7 5 111
1 13 0 1] i2 8 7 ] & 8 0 5 50
1 14 1] i 0 (1} 2 0 0 2 0 +] 4
2 03 i9 2 14 24 . B 20 L7 7 11 1 123
2 04 15 5 12 46 5 22 15 9 17 9 159
2 05 30 13 46 26 29 14 30 25 25 19 257
F3 06 59 34 20 34 22 32 19 a0 25 18 293
2 07 71 40 15 30 33 &6 65 20 46 kL] 4h4
2 08 T4 45 69 44 66 86 59 21 36 34 534
2 a9 t 65 51 43 46 42 55 28 45 4l 417
2 1] 0 23 35 39 41 46 40 27 24 23 305
2 11 Q 16 50 53 47 36 47 10 17 20 296
2 12 0 [} 51 40 42 1 27 19 25 14 230
z 13 0 0 i5 12 18 o 23 8 17 6 99
2 14 0 [+] 2 1 1 0 0 3 ] o I3
1 Subtotal 30 6% 164 182 232 133 231 161 109 189 1,500
2 Subtotal 273 . 254 400 392 358 3s2 406 207 294 223 3.170
Total 303 323 564 574 590 496 637 368 403 412 4,670

Fonte: Dados bisicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO 22 . - Soma das quas de Algodae doa Elementos de Amostragem que CompGew cada Casela da Matriz Fermada com & Ampstra de Refcrencia
Rediscribufda neste Modelo, por Divisac Reglonsal Agricola, Grupe ¢ Estrato, Eatade de Sap Paulo, 1979

{em alquelra de Z,42ha}

Grupo Estrate Saoc Pauls Vale do  Sorocaba Campinas Ribeirdc  Bauru Sao Joad do Aracatuba Presidente Marilia Soma
Paralbs Preto Rio Preto Prudente
1 03 1] [} 0 0 ] 0 [ 1] 0 0 0
1 04 0 0 0,46 1,12 0 ] 0 [¢] 0 b 1,58
1 G5 0 0 4,00 7,50 0 o o 0 a9 H 11.50
1 ] 0 1] [¥] 21,10 21,00 [+] 1] [} 2.00 0 44,10
1l 07 o 0 11,00 25,50 o] 4] 3,00 ] 3,00 2,00 44,50
1 o8 Q 0 29,80 73,50 5,00 0 18,00 2,75 [+ 16,50 142,95
1 0% Y] o 8.25 38,90 265,00 1] 8.15 Q 2,00 19,70 342,00
3 {4 a 1] 44,00 87,50 30,00 17,00 6.00 12,00 0 16,90 213,40
1 11 ] i 15,00 a £43,00 0 o 6,00 1] 50,00 214,00
3 12 0 4] a 282,00 250,00 Q9 24,00 H 43,50 6.50 602,00
1 13 [} 0 a 12,00 234,00 1] 31,60 55,00 Q 20,00 352,60
i 14 [¢] 1} 0 Q 48,30 b ] 1} 4] ] 1] 48,310
z 03 0 0 [¢] 2,90 0 0,50 0 0 0,50 [+] 3,90
2 04 0 0 0 B,39 o 0 1,50 0 1,50 ] 11,33
F3 05 0 ] 1,25 12,00 9,99 0 2,46 2,00 3,00 0 343,10
2 [+1] o 0 2,00 12,00 10,00 4,37 6,50 11,00 4,61 4] 55,48
2 o7 ¢ 4 6,00 35,50 1,00 2,87 16,50 2,00 2,50 4,15 70,52
2 08 i 0 23,30 90,50 55,30 a 48,20 11,00 724 17,00 252,54
2 09 Li] 3] 17,50 SE,70 56,40 O 45,10 18,30 16,50 1,00 226,50
2 10 0 0 75,00 117,00 12,00 o 37.40 17,70 22,80 46,00 327,50
2 11 0 0 83,00 291,00 185,00 1,50 388,00 5.94 4,00 2,00 960,44
F3 12 o 0 55,00 157,00 74,20 [v] 182,00 1,00 25,00 1} 494,20
b4 i3 ] 4] 26,00 44,50 0 1] 226,00 69,80 353,00 0 719,30
2 14 1] 0 4] 0 0 0 a 90,00 0 0 53,00
Soma 0 0 4010, 56 1,372,0L  1.403,19 26,24 1.040,41 304,49 516,15 195,75 5.,259,80

Fonte: Dados hisicos do Instituto de Ecanomia Agricola (IEA).
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QUADRO 23. - Medias da Sreas de Algodio ca Amoscra de Refardncia Classificada no Modelo Adotado para os Cdleuloa da Novs Amestra, por Divie
ado Reglonal Agricola, Crupo ¢ Estrato, Estado de Sao Paulo, 1979

{em alqueire de 2,42ha)

Grupo Estrato Sic Paulo Vale do Sorocaba Campinas Ribeirao Bauru  S3o Josd do  Atagatubs FPreaidente Mar{lia Soma
. Paraiba Praco Rio Preto Prudence ;
1 03 1] o b] 0 v} i} o 1] 0 4] 0
1 04 ] 4] 0,0920 0,0589 ] 0 L] a 1] o . 0,1509
1 05 0 ] 0,3330 0,8330 0 ¢ o] 0 1] 0 G, 1660
1 [o]:] 0 o] 1] 1,4100 1,0500 0 1] [+ 0,167p 9 2.6270
1 07 [s] [} 0.6470 L, 2100 [} 0 0,0968 L] 0,1360 80,0714 2,1512
1 08 0 0 0,9600 4,6200 0,2050 0 a,58i0 0,1620 0 0,2690 6,7370
1 09 H [H 0,4340 1,7700 7,5800 a 0,1990 1] 0,1540 0,5800 10,7170
1 10 L] i 2,7500 8.7500 1,2500 90,7730 0,1500 0,8000 0 1,3000 $5,7730
1 31 0 9 0,7300 0 5,7200 i} 0 0,4290 1 1.1300 19,0290
i 12 a 1] 0 84000 49,6200 ] L,5400 i) 6,2i00 1,0800 27,8500
1 13 0 4] 0 1,5000 33,5000 a 3,9500 6.8800 0 4,0000 49,8300
1 14 0 0 [ ] 24,2000 0 V] 0 +] [} 24,2000
4 03 a 1] 4] 0,1210 ] 0,4250 0 0 0,0455 0 0.1915
z 04 0 a o] 0,1820 0 G ¢, 1000 4 0,0882 a 0.3702
2 05 i] 0 0,0272 0,4620 0,3440 ] 90,0820 0,0600 06,1200 0 1,1152
2 06 [¢] 0 0, 1000 4,1530 0,4550 0,370 0,3420 04,3670 09,3840 1] 2,1380
2 07 0 o 09,1710 1,1800 0,0303 0,0435 0,2540 0, 1000 00,0543 0,1090 1,9421
2 08 0 0 0,3370 2,0600 0,8390 0 0,8i80 0,5240 0,2010 0, 5000 5.2790
2 09 ] 4] 0,3430 1,2000 1,2300 [ 0,8190 0,6520 0,811¢ 06,0244 5,0794
2 10 0 0 2,1400 3,0000 02,2930 a a,7630 0,6560 0,9480 2,0000 9,8000
2 11 0 [s] 1,6600 5,4900 3,9400 0,0417 8,2500 0,5940 60,2350 a, 1000 20,3187
2 12 1] [+] 1,0800 3,%200 1,7700 0 6,7500 0,0526 1,0000 ] 14,5726
2 13 0 o 1,72300 3,7100 1] 0 9,8400 84,7200 20,8000 Q 44,8000
2 14 o a 0 0 [i] 0 1] 30,0000 c o] 30,0900
1 Subtoral ] 0 5,9660 29,5519 83,1250 0,7730 6,5168 8,2119 6,5670 10,4304 151,241)
2 Subtotal 0 a 71,5882 21,6780 £,9013 0,2472 28,0180 41,7456 24,6870 2,7334 135.5987
Total '] 0 13,5542 51,2299 92,0261 . 1,0202 34,5348 N 49,9566 31,3540 13,1538 286,8398

Fonte: Dados bisitos do Inatituto de Economia Agricola {LEA),



-7C-

QUADRO 24.~ Varidncla das Areas da Amostra de Referencla Classificada no Modelo Adotado para o8 Cilculos da Nova Amoatra, por Divisao Hegio-
nal Agricola, Grupo e Estrato, Estade de Sao Paulo, 1979

Grupo Estrato Sao Paulo Vale do Sorocaba Camplnas Ribeirade Bauru Sao José do Aragatuba Presidente Marflia Sota
Paraiba Preto Rlo Preto Prudente
1 03 9 Ll Q 0 0 0 0 0 a 0 [¥]
1 (111 Q ] 2.0423 0.0660 Q 0 ¢ 0 ¢ 0 0,1083
L a5 Q 0 1,3300 2,7500 1] 0 [+ 0 ] ] 4,0800
1 06 0 ] Q 9,2900 7,3200 0 [ 0 0,3330 a 16,9430
1 07 o Q 4,800 8,4100 0 ¥} 10,2900 0 0,2190 G, 1439 t3,9320
1 08 0 ] 6,8300 59,2000 90,8520 0 5,1200 G,1650 0 1, 3800 73,5470
1 09 0 G 3,5800 68,7000  465,0000 Q 1, 2600 ] ¢,3080 3,0400 541,08880
1 Lo 0 9 59,6000 £29,0000 37,5000 13,1000 0,9C00 6,7400 ] 12,0000 7168,8400
1 11 o 0 11,3000 0 291,0000 0 ] 2,5700 ¢ 156,0000 460,8700
1 12 o 0 0 616,0000 932,0000 0 ac, 8000 0 24%,0000 7,0400 1834,8400
1 13 0 0 0 18,0000 3270,0000 0 125,0000 374,0000 ¢ 80,0000 3871,0000
1 L4 a 0 Q 0 1170,0000 0 1] ] V] 4 1170,0000
2 03 V] 0 0 0,1850 0 0,0125 [+] ] 0,02z7 0 0,2202
2 04 0 G ] Q,4690 o 9 0,1500 L] Q,1320 0 0,7510
2 o5 o ] 00,0173 1,5800 0,8750 a 0,0650 0, 1604 0,1%930 Q 2,8905
2 06 0 0 0,2000 1,9200 2,2600 00,5970 0,4460 2,7900 1, 2900 o] 9,5030
2 a7 i} il 0,540 13,2000 90,0303 0,1250 0,8290 0,2000 a,1360 0,2670 15,3813
2 og o] 0 1,8000 37,4000 16,2000 ] 18,4000 2, 7600 1,0300 2,5200 80,6100
2 09 o Q 2,4800 13,7000 28,5000 0 20, 2000 2,6800 4,5600 ° Q,0244 64, L444
z L ] ] 108,0000 148,0000 3,5100 Q 10,5000 7,6100 5,4200 70,2000 153,0600
F 11 0 a 46,4000 340,0000  185,0000 0,0625  705,0000 53,5300 0.%410 0,2000 1479,1335
2 12 0 0 41,3000 151,0000  131,0000 0 649,0000 0,0526 12,0000 a 584,3526
2 L3 0 0 45,1000 132,0000 0 0 861,0000 609,0006 2310,0000 a 3857,1000
2 11 0 0 1] 0 0 il 0 2700, 0000 4] 0 270C,0000
1 Subtotal Q Q 87,5523 Llall,4160 6173.6720 13,1000 163.3700 3187,4750  249.8600 269,6030 8756,0483
2 Subtaotal Q 243,9113  819,4540 559,3753 00,7976 2265,5900 3128,5826 2335,7247 73,6114 9547,0463
Total a ] 331,4636 2250,8700 6733,0473  13,897G 2428,9600 31716,0576 25B85,5B47 343.2114  18403,0946

Fonte: Dados bdsicos do Instituto de Economla Agricola (LEA).
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QUADRO 25.- Desvio Padrao das Areas de Algodfio da Amoacra de Refersucia Clasaificada no Modelo Adotada para cs Cdlculos da Nava Amostra ,
potr Divisac Regional Agricola, Grupo ¢ Fstrato, Estado de Sio Paulo, 1979

(em alqueire de 2,42ha)

Grupo Estrato Sao Paylo Vale do Sorocaba Campinas Ribalrao  Bauru Sao José do Aracatubae Pres{dence Mar{lig Suma{l)
Parafba Preto Rio Preto Prudeate
1 03 0 0 0 0 b} 0 0 ] Q ] 0
1 04 [\ 0 0,2060 0.2510 [ [} 0 Q 0 ) 0,4630
1 05 4] o 1,1500 1,6400 0 o o a 0 Q 2,8100
1 06 9 0 0 3,0500 2,7100 ] 0 1] 0,5770 0 65,3370
1 o7 0 0 2,2100 2,5000 0 0 0,530 0 0,45680 0.3780 6,4950
1 a8 0 1] 2,6100 T.7000 0,9230 4] 2,2600 0,4060 i+ La1700 15,6090
i 09 4] [ L,8900 8.,2900 21,6000 ] L, 1200 V] 0,5550 1,7400 35,1950
1 10 [+] o} 27,7200 25,1000 6,1200 13,6200 0,%490 2,6000 ] 4,6900 50,7990
1 11 [¢] 1] 3,3500 0 17,1000 [} 4] 1,6000 0 12,5000 34,5500
! 12 ] ¢ ¢ 24,8000 30,5000 05,5500 ] 15,8000 2,6500 79,3000
1 13 0 0 Q 4,2400 57,2000 ¢ 11,2000 19,4000 0 8,9400 L00, 9800
1 i4 a Q 0 0 34,2000 q ] Q [v] 1] 34,2000
2 03 0 0 1] 0,4300 0 0,120 ] 0 0,1%10 [ 0,6930
2 04 0 0 0 0,6850 i} 0 0,3820 ] B, 3640 o 1,4360
2 05 a o] 0,1329 1,2600 0,%350 a  0,2550 0,4000 0,4400 0 3,4220
2 06 0 [ 0,4470 1,3800 1,5000 0,7730 0,6680 1,6700 1,300 [13 71,5680
2 07 [¢] ] 0,7170 3,6400 0,1740 00,3530 &,9110 0,4470 00,3690 0,5160 7,1270
2 08 i) 0 1,3800 6,1200 4,0300 04,2900 L,é600 t,0200 [,7100 20,2100
b4 09 o 0 L,5800 3,7000 4,5200 Q94,5000 1,6400 Z,1400 0,1560 18,2360
2 10 0 0 10,4000 12,1000 1,8700 o] 3,2400 2,7200 2,3300 8,3800 41,0400
z 11 1] 0 56,6700 14,4000 19,6000 0,2500 26,6000 1,8800 0.9700 0,4470 14,8170
2 12 0 [} 6,4300 12,3000 11,4000 0 25,5000 0,2290 3,4600 4] 59,3190
2 13 i} 0 6,7100 11,5000 0 0 29,3000 - 24,7000 48,1000 0 120,300
2 14 Q 1] 4] Y] 4] [ o] 52,0000 Q 1] 52,0000
1 Subrotal 0 L] 19, 1360 77,9970 170,3530 3,6200 21,8180 24,0060 17,4009 32,0680 366,1980
2 Subtocal 1] Q 34,4680 71,5150 44,0290 1,4880 95,6510 87,3460 60,4740 Ll,2090 406, 1780
To:al(l) 0 Q 53,6020 149,5120 214,3820 S, [080 L17,2630 L11,3520 77,8740 43,2770 772,3760

(l) Apengs a8 somaa e os totais, neste quadro, ndo correspondaracas ralzes quadradas das variincias: serviram apenas para conferéncia de
erros de digitacao.

Fonte: Dados bdsicos do Lnstitute de Economla Agricola (IEa).
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QUADRD 26. - Escimativa do Totul de Krea de Algodao Baseada na Amostra de Refard@ncla Redistribuida no Modelo em Uso, por Divisdo Reglonal a-
gricola, Grupo e Estrate, Estadu de 3av Paule, LY79

(em algueize de 2,4Zha)

Grupo Estrato 3o Paulo Vale do Sorocabs Camplnas Kibeirao Bauru S3c Jose do Aragatuba Presidente Mar{lia Soma
Paralba Preto Rio Preto Prudence

1 03 o 0 [} 0 0 0 a 0 ¢ 4] 245,10
1 04 0 0 150,00 95,10 Q 0 0 1] 1] a 2.698,00
1 o5 0 a 82,80 1.870,00 0 Q 0 Li] 0 Q 3.552,00
L 06 0 0 0 1.860.00 1.470,00 9 0 0 222,00 0 3.161.00
1 07 a n 1.190,00 1.490,00 0 a 224,00 0 135,00 122,00 B.348,90
L 08 0 0 1.540,00 4.940,00 342,00 ] 1.060.00 89,90 8] 377,00 1G.866,30
L 09 i) 0 379,00 1.090,00 8.680,00 4 19%,00 a 56,30 462,00 4.176,90
1 19 0 0 903,00 2.180,00 596.00 125.00 38,90 197.00 0 317,00 31.364,40
i 1t 0 0 191,00 i z.110,00 "] 0 72,40 Q 751,00 5.287,00
1 12 0 Q J 1.640,00 2.820,00 [+ 215,00 [H 447,00 165,00 5.419,00
L 13 0 [ Q 96,00 4,090,00 o 190,00 743,00 o] 300,00 580,00
1 14 a 0 ] 0 580,00 [+] 0 [+ 2 o 384,70
2 63 0 0 0 131,00 ¥ 10,70 o 0 43,00 0 1.181,00
2 04 0 0 0 §18,00 o ] 186,00 0 177,00 0 4.994,00
H 05 0 0 250,00 2.710,00 1.110,00 a 346,90 108,00 474,00 ] 5.131,00
2 06 0 ] 539,00 1.220,00 L. 170,00 186,00 1.430,00 448,00  1.040,00 0 6.308,20
2 07 0 o 488,00 3,900,00 93,50 63,70 898,00 129,00 133,00 203,00 14.285,00
2 a8 0 i} 1.490,00 5.530,00 2.800,00 a 2.610,00 621,00 375,00 859,00 8.262,70
2 a9 4] 0 836,00 1,750,00 2.770,00 0 1.530,00 500,00 852,00 24,70 5.358,00
2 10 0 0 1.960,00 L1.540,00 275,00 il 494,00 186,00 425,00 736,00 10.593,70
2 11 0 o 1.120,00 2,240,00 2.920,00 14,90 4.040,00 147,00 81.40 30,40 &.784,10
z 12 o L] 487,00 966,00 78,00 ] 1.200,00 11,10 33z, 00 o 9.973,00
2 13 1] 0 459,00 304,00 a Q 1.53).00 1.330,00  6.350,00 o 1.080,00
2 14 0 0 [ 0 ] L] 0 1.080,00 ] 0

1 Subtotal 1] o 3.181,00 15.261,10 20.838.00 125,00 1.946,90 1.102,30 860,30 2.534,00 47.898.60
2 Subtotal 0 ] 7.969,00 2i,390,00 12.016,50 275,30 14.966,00 4.560,10 10,278,40 1.853.10 73.227,40
Tatal . 0 Q 13.150,00 356.570.10 32.964,50 400,30 16.912,90 3.662,50 11.138,10 4.387,10 121.126.00

Fonte: Dados bdsicos do Instituce de Econcmia Agricola (EEA).
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QUADRQ 27. - Emtimativa da Vari{ancia do Total da Area de Alguddo Buseada na Amostra de Referéncia Rediscribulds no Modelo em Uso, por Divisao
Regianal Agricola, Grupu e Estrate, Estado de Sac Paulo, 1979

Grupe Estrato Sao Paulo Vale do  Sarccaba Campinas Ribeirde Bauru Sd0 José do Aracatuba Presidente Marflia Soma
Paralba Prota Rlo Preto Prudente

1 031 1} 0 a 0 ] 0 0 9 o 1] Q
1 04 ] 0 22.600 9.050 ] ) 4 0 0 i} 3l.650
1 05 0 [+ 686.000 1.550.000 0 a ] 1] o 0 2,236.000
1 [+ ¢ 0 0 1.080.000 716.000 Q ad 1] 49.400 o L.845.400
1 a7 1] ] 9563.000 599.800 0 0 50.000 0 9.780 15.900 1.636.760
1 08 0 0 567.000 4.240.000 60.700 0 547.000 4., el [y 69.200 5.488.6560
1 09 0 1] 143,000 1.190.000 17.400.000 ] 30,700 i} 3.170 56.700 18.823.570
L 10 ] 4] 400.000 3.900.000 A56.000 15.700 3.480 27.200 0 191.000 4,803,380
L L1 Q a 36.600 0 1.890.000 1] [ 5.250 0 625,000 2,556,850
1 12 ] 0 1] 629.000 3.080.000 0 46,400 0 185,000 17.100 3.967.500
1 13 0 o [+] 9.220 6.960.000 o 36.000 551.000 a %0.000 7.6646.220
1 14 Q ] ] 0 326.000 1] 0 [+ 0 ] 336.000
2 03 0 0 0 58_00C Q 114 0 0 1.850 i} 59.944
] 04 0 0 0 205,500 0 [ 34.700 Q Ji.200 Q 270.900
2 a5 0 i} 31.800 2.090.000 ili.000 ] 38.500 11.800 10%.000 0 1,592,100
2 06 0 0 291,000 674.000 79,000 34.600 234,000 139.¢00 373.000 o 2,444,500
2 a7 0 0 394.000 4.800.0C0 8.730 4.060 160.000 16.600 17.700 24.200 5.425.290
2 08 0 o 536.000 6.140.000 2.730.000 1] 3.170.000 185,000 99.640 254,000 13.114.8600
z a9 Q a 289,000 676,000 2Z,260.000 v] 1.280. 000 56.100 112.000 409 4.673.709
2 Iy o] 0 2.430.000 992,000 75.500 0 30. 300 22.100 45.300 413.000 4,068,200
2 bl 0 o] 404,000 1.070.000 4.520.000 223 3.600.000 21.700 6.630 924 9.623.477
2 12 0 0 Le&. o0 128.000 771.000 [+ 2.540.000 123 52.900 1] 1.758.023
2 13 ] a 211,000 74.100 4] qa 89%.000 1,760.000 12.800.000 0 15.744.100
2 14 0 1] ] ] 1] 0 0 L.170.000 0 0 1.170.000
1 Subtotal [4] 4] 2.818,200 13,206.270 30.798.700 15,700 713.580 588.210 347,330 84 . 000 49.371.990
P Subtotal [ 4.752.800 17.007.100 11.335,230 38.997 12.066.500 3.382.423 13.649.180 692.733 62.944.963
Tozal a 0 7,571,000 30.213,370 42.153.930 54.697 12.780.080 3.Y70.633 13.896.5i0 L.676.7133 112.316.953

Fente: Dados basicos do Institute de Economia Agricola (LEA).
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QUADRO 28. -~ Nimero de lmdvels (N) Vezes Desvio Padrio(s) da Area de Algodac ¢m cada Casela, Formando os Valores a Serem Usados no Caleulo
do Tamanhe da Amostra para o Estado de Sic Pauls e sus Alocacdo conforme Técnica de Neyman, por Divisao Regional Agriccla, Grupe e Estra
vo, Estado de Sao Paule, 197%

Grupa LEatrato Sa3ao Paulo Vale do Sorocods Camplnas Ribeirde Bauru Sdo José do  Aracatuba Presldente Mar{lta Soma
Paraiba Preto Rio Preto Prudence

L 03 1] "] Q 1] 0 0 Q 1] 0 ] 0
1 04 1] a 336,0 415.0 9 [+ V] V] Q [H 731,0
1 05 0 0 2.870,0 3.730,0 ] 0 0 ¢ 0 [V 6.600,0
L 06 0 0 0 4.020,0 3.790.0 0 0 0 770,90 [+] 8.580,0
L o7 0 4] 4.050,0  2.530,0 a 0 1.240,0 0 463,84 648,0 9.95L,0
L 08 1] a 4.190.0 8.230,0 1.540,0 0 4.120,0 158,0 o 1.640,0 20.078,0
1 09 1] 0 1.650,0 5.110,0 24.700,0 a 1.120,0 0 203,0 1.360,0 34.1734,0
1 10 1] a 2.530,0 6.250,0 2.920,0 587,0 373.0 639,0 V] 1.140,0 14.439,0
1 il [1] 1] 855,0 0 6.880.0 ] Q 271.0 0 3.160,0 11.166,0
1 i2 1] 0 & 4.340,0 B.940,0 & 177.0 0 1.140,0 403,0 15.600,0
1 13 0 1] a 273,0  6.980.0 [H 537,0 2,100,0 a 671,0 10,561,0
1 i4 1} Q Q0 0 820,0 o Q ] Q Q §20.0
2 03 o 0 o 1.180,0 a 477 ¥ i} 142,0 ¥ 1.369.7
2 04 0 0 9  3.970.0 0 '] 21,0 a 729,0 [ 4.,520,0
2 [e}] [i] 0 i.210,0 7.370,0 3.010.0 0 1.070.,0 542.0 1.550,0 V] 14.852,8
2 11 0 0 2.410,0 4.790,0 3.870,0 1.050,0 2.200,0 2.040,0 3.060,0 V] 19.420.8
2 a7 0 0 3.710,0 12.000,0 s37,0 518,0 3.220,0 576,0 502,40 964,0 22.423,0
2 08 0 4] 6.080,0 16.400,0 13.400,0 0 13.700,0 1.570,0 1.8%0,0 2.940,0 56.380,0
2 05 0 1] 3.B40,0  5.390,0 l0.020,0 0 8.380,0 1.250,0 2,240,0 158.0 31.278,0
2 ] 0 Q 9.230,0 6.220,0 1.780,0 0 2.100,0 173.0 1.040.0 3.080,0 24.203,0
i 11 0 0 4.490,0  7.520,0 14.600,0  8%,5 13,000,D 466,0 135,0 136,0 40.737.5
2 12 i) 0 2.910,0 3.020,0 5,670,0 Q 8.280,0 48,4 1.150,0 0 21.078,4
2 12 4] Q 1.780,0 943,0 0 d  4.530,0 3.750,0  14.700.0 ] 25.723,0
F4 14 Q 1] 1] "] 0 0 0 1.,870,0 a 1] 1.870,0
t Subtotal ] a 16.481,0 15.918,0 56.570,0 587,0 8.167.,0 3.368.0 2,576,0 9 052,0 132.719,0
2 Subtotal 1] o 15,660,0 67.903,0 52.867,0 1.%05,2 57.221,0 13.285,4  27.414,0 £274,0 263.854,6
Toral o [+] 52,141,0 103.821,0 189.437,0 2.292,2 65.388.0 16.653,4 30.415,0  15.326,0 396.573,6

Fonte: dados baslcos do Institute de Econmomia Agricola([RA).



QUADRO 29, - Proporgio de Neyman para Alocacde dao Amostra Total em todos 05 Blocos com Dados Componentes do Mo,

nal agricola, Grupo e Estrata, Estade de 530 Paulo, 1979

Sac Paulo

Rihelrao

Grupo  Estrato Vale do Sarocaba  Campinas Baury 530 Jasé do Aracatuba Presidence Mar{lga Soma
Paraiba frece Rie Preto Prudente
1 03 0 ¢ 0 o ] o ¢ 0 0 L] 0
1 04 0 0 0,000847  6,001059 0 a [ 0 o o 0,001897
L 05 Q ] G.007230  0.009400 0 0 ¢ 0 o 0 0,015630
1 06 0 o 0 0.010100 0,009540 o 9 0 0,001940 0 0,021580
t a7 0 0 0,0010200  0,908940 o 0 0,003140 0 0,001170 0.001630  0,025080
t 08 4 0 0,010600 0.020800 0,003880 ¢ 0.010400 0,000903 [ 0,004140  0,05072)
1 03 a ¢ 0,004160  ©,012500 0.062200 0 0,002830 o 0,000512 0,003500  0,086102
l 10 0 0 0,006380  9,015700  0,007360 0,001480 0.000940 0,001610 0 0,002880  0,036350
1 1 0 0 0,002160 0 0,0i7300 0 0 0,000683 0 0,007970  ©,028]113
t Lz 0 0 0 0,010900 ,022500 0 0,001960 0 0,002870 0,001020  0,039250
1 13 o 4 0 0,000684 0.0L7600 0 0,001350 0,005290 a 0.001690  0,826614
1 L4y a 0 4 0 0,002070 0 0 & 0 o ,002079
z [1x] 0 0 0 0,002970 o 0,000120 ] 0 0,000359 0 0,003449
2 04 o 0 0 0,00775% 0 0 0,0018z20 0 0.001840 0 0.011410
2 03 il 0 0.003050  C.018600 ©0,007580 0 0,002710 0,001379  0,004160 ¢ 0,037430
2 06 Q Q C,006080  0,012100  0,008750 0,002650 0,005340 0,005140  0,007700 0 0,048960
2 07 0 0 0,009360  0,030200  ©,001350 0,001300 0,008120 0,001450  p,0023270 0,002420  ©0,056470
2 o8 0 0 0,015300  0,041400  0,033900 9 0,034500 0,004970  0,004770 0,007400  Q,142240
2 09 0 o 0,00967¢  0,013600  0,025700 0 0,021100 0,0031860  0,005650 0,000398  0,079278
2 1o 0 i 0,023300  0,015700  0,004540 0 0,005300 0,001950  0,002630 0,007770  0,061090
2 11 o 0 0,011300  0,019000 ¢,036700 C.000226 0,032800 0,00L170  0,000846 0.000343  0,102385
2 12 ] 0 0,007320  0,007620  0,014300 0 0,020%00 0,000122  0,002900 0 0,053162
2 13 4 0 0,004480  0,002380 0 0 0,011500 0,00%4550  0,037100 0 0,064910
2 14 0 [H 0 s} 0 0 g 0,004710 0 0 0,004710
1 Subtotal 0 0 0.041377  0,090474  0,142450 0,001480 0,020620 0,008486  0,006492 0,022830  0,334409
2 Subtotal 0 0 0,08%860 0,171320  0,133720 D,0D429% G, 144290 0.033492  0,070225 0,018331  0,665334
Tatal a 0 0. 131437 0,261794 0,276170 0,005776 0,164910 0.041978  0,076717 0,041161 0,999943

Fonte: Dados bdsices do lnatitute de Economia Agricola {IEA),
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QUADRO 30. - Nimero Total de Elementos Amostrals{4.295,82) Sem Correcdo para Populagdo Finita, Mulriplicade pelos Fatores da Proporcac  de

Reyman em cada Bloco deste Modelo, por Divisdo Reglonal agricola, Grupo e Estrate, Estado de Sao Paulo, 1979

Grupo Estrato Sac Paulo Vale do Sovocaba  Campinas Hibeiras Buuru Sao José do Aragatuba Presidente MHar{lia Soma
Paraiba Preto Ric Preto Prudente

1 a3 ] 4 4 0 0 o 4] 4] Q ] 1]
1 04 4] [+ 3,640 4,490 0 0 Q 0 O u] 8,130
1 05 Q o] 31,1L00 40, 6010 0 [s] ¢ 1 [+] O 71,500
1 06 L] 0 1] 43,600 41,000 0 4 [ 8,340 0 92,540
1 07 ¢ [1] 43,800 38,400 Q 0 13,500 0 5,020 7,020 107,740
1 08 ° 1} 45,400 89,200 16,760 0 44,600 3.880 0 17,800 217,580
1 09 c 1] 17,900 55,400 267,000 0 12,200 o 1,200 15,4000 36%,700
1 1D [¥] 0 27,400 67,600 31,600 6,360 4,040 6,920 0 12,400 156,320
1 1 0 0 9,260 ld] 14,500 ] Q 2,930 Q 34,200 120,890
L 12 0 0 a 47,000 96,800 0 8,410 Q 12,300 4,370 168,880
1 13 0 a 0 2,950 75,600 0 5,810 22,700 0 7,260 114,310
1 14 i] 0 o W] 8,880 ¥ 0 Q 4 0 8,880
2 a3 1] 0 1] 12,800 ] 0,517 ¢ [, 1,540 o 14,857
L 04 o [} 4] 33,300 o] a 7,810 0 7,890 Q 49,000
2 05 ] G 13,100 79,800 32,500 0 11,600 5.870 17,900 1] 160,770
2 [+ Q 4] 26,100 51,800 41,900 11.400 23,800 22,100 33,180 Q 210,200
2 07 Q 4] 40,100 130,000 5,810 5,600 34,900 6,240 9,760 10,400 262,910
2 08 ] Q 65,%00 178,000 145,000 Q 148,000 21,309 240, 504 31,800 610,500
2z 09 O 1} 41,600 58,400 111,000 ] 940,700 13,600 14,300 1,7LG 341,310
2 Lo 1} o 99,900 671,300 19,100 [+ 22,800 8,370 11,300 33,400 262,10
2 L1 ] 0 48,600 81,500 158,000 0,96% L41,000G 5,040 31,630 1,470 440,209
2 12 0 0 31,500 32,700 61,600 1} 89,600 0,524 12,500 0 228,424
2 13 o o] 19,300 10,200 ] 4] 49,200 40,000 159.000 0 278,300
2 14 0 Li] 0 o [i] 0 ] 20,300 0 0 20.300
1 Subtetal ] 0 178,500 389,030 612,080 6,360 88,560 36,420 27.860 98,030 1.436,870
2 Subtotal bi] 0 386,200 735,800 574,910 18,486 619,410 143,944 301,420 74,780 2.858,950
Tatal [+ 0 564,700 1,124,830 1,186,990 24,846 707,970 180,374 329.280 176,830  4.2953,820

Yonte: Dados basicos do [mstitute de Ecenomls Agricolas (1EA} e quadro 29.
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QUADRO 31:- Nimero Total de Elementos Amostrais (3.797,037) com Gorrecio para Populacde Finita Multiplicado pelos Fatores da Proporcao de
WNeyman de cada Elemento Matrictal, por Divisae Regtonal Agricola, Grupo e Estrato, Estado de Sio Paslo, 1979

Grupe Estrato Sido Paulo Vale do  Sorocaba Campfnas Rihetrio Bauru  Sac Joad do Acacatuba Presidente Marllia Soma
Paralba Preto Rio Preto Prudente

1 03 o o a 0 [ o 4 o 0 1] 0
1 04 ] o 3,220 3,970 o b o 0 o 0 7,190
1 05 v] 0 27,500 15,700 o 0 J] 0 0 g 63, 200
1 06 0 c 0 38,500 16,200 o 1] [} 1,370 ‘0 82,070
! 07 0 9 18,700 34,000 0 Q tL,%00 0 4,430 6,200 95,230
1 08 0 Y] 40,100 78,800 14,700 0 39.400 3,430 [t] 15,700 192,130
1 09 e Q 15,800 48,900 236,000 G Lo, 700 ] 1,940 13,300 326,640
1 19 ] 0 24,200 59,800 28,000 5.620 3,51 6,110 0 10,900 138,200
1 11 0 [+] 8,190 a 65,800 0 Q 2,590 1] 30,300 106,880
H 12 0 0 o 41,600 85,600 ] 7,430 0 10,900 3,860 149,390
1 13 0 a Q 2,600 66,800 0 5,140 20,100 0 6,420 101,060
1 ta o 0 0 0 7.850 o ] 9 4 i] 7,850
2 03 0 0 o] 11,300 jil 0,457 0 0 1,360 o 13,117
2 04 0 [+ 0 29,400 0 0 6,900 0 6,970 q 83,270
2 05 0 o 11,600 m,600 28,800 0 10,300 5,190 15,800 0 142,290
2 06 o 0 23,100 45,800 37,000 10,100 21,000 19,500 29,200 0 185,700
2 a7 4 u 35,500 1t5,000 5,140 4,950 30.800 5,510 8,630 9,180 2t4,710
2 o8 0 1] 58,200 157,000 129,000 0 131,090 18,900 18,100 28,100 540,300
2 09 0. o 36,700 51.600 97,700 o} 80,200 12,000 25,500 1,519 101,210
z 10 0 9 48,300 39,500 16,800 o 20,100 7,400 9,980 29,500 23t,580
b4 11 ] 0 43,000 Tz.000 139,000 0,857 125,000 4,460 3,210 1,300 isg,827
2 12 o v] 27,800 28,900 54,500 0 79,200 0,463 11,000 0 201,863
2 13 0 0 17,000 9,030 Q 0 43,500 35,300 141,000 4 246,430
2 14 1] o [¢] ] D a 0 17,900 0 a 17,900
t Subzotal 0 0 157,710 343,870 540,950 5,620 78,140 32,230 26,640 86,630 t.269,840
2 Subtotal ] 0 34l,200 650,130 507,940 16,364 348,000 127,223 256,750 69,590 2,527,197

Torsl 0 o 498,910 994,000 1.048,890 21,984 626,140 159,45) 291,390 156,270 3,797,037

Fonte: Dados basicos do Institute de Economia Agricela (IEA) e quadro 29.



Os dados sac interdepemdentes) assim, para a estimacao da area to
tal {quadro 26) utiliza-se a média (X - quadro 23) expandida pela populagdo
estatistica de cada bloco (N - quadro 19). Essa interdependencia determina

a existencia de objetivos menores.

2.4.8 - Média amostral (quadro 23}

£
7, [ tiake

ijkt =

ikt

Média amostral da area x, do produto i, mno estrato %, do grupo k,
da DIRA j. Os elementos basicos saoc os da amostra de 1979 redistribuida e
posicionada dentro do esquema que se decidiu usar. Como exemplo foram calcu
ladas as areas medias de algodac na amostra de referéneia (quadro 23). O
numerador da férmula correspondente a soma das Sreas dos elementos amos

trais e o denominador corresponde acs dados da amostra de referéncia (qua

dros 21 e 22).

2.4.9 - Estimativa do total {(quadrc 26)

T4k = Nrgen Miiky

Estimativa do total da area x, do produte i, no estrato L, do gru
po k, da DIRA j, obtido com os elementos da amostra de 1979, redistribui
dos e posicionados dentro do esquema que se decidiu usar. 0O exemple refere-—
se aos dados de area de algodéo (quadro 26}. A formula calcula os dados de

cada casela da matriz, da mesma forma que as médias do item anterior.

2.4.10 - Estimativa do total geral {(quadro 26)

7 11214 z

= E N..kg{ N Q
b'4 gk
i 02103 ) 3

Estimativa do total da area x, do produte i, para o Estado de Sao
Paulo, obtida com os elementos da amostra de 1979, redistribuides e posicio
nados dentro do esquema que se dediciu usar. O total da area de algodao de

121.126 alqueires é a somatoria dos dados de todas as caselas (quadro 26).

40~



Os subtotais correspondem a kl e k2’ grupos 1 2 2 do modele 7, o grupo |
com 47.898,60 alqueires e o grups ? com 73.227,40 algueires.

2.4,11 - Varidncia total desejada (quadro 26)

Ty

v = (0,05T, )?
X
‘ i

Variancla total desejada para a estimativa de area x, do produ
to 1, no Estado de Sac Paulo, obtida com os elementos da amostra de 1979,
redistribuidos e posicionados dentro do esquema de amostragem que se deci
diu usar. Corresponde para algodao, ao quadrade de cinco por ceato do to

tal geral {(quadro 26).

2.4.12 - Estimativa da vari3ncia por unidade (quadro 24)

2
I SRS
L, (1 1kt

Estimativa da variancia por unidade, para & drea x do produto
i, no estrato £, do grupe k, da DIRA j, obtida com elementos basicos da
amostra de (979, redistribuida e posicionada dentro do esquema que se de
cidie usar. A formula € aplicada a cada elemento matricial e o exemplo

mostrs o que se obteve com as areas de algodio.

2.4.13 - Estimativa do erro padrao (guadro 25)

2
xijkl \f 1jk2

Estimativa do erro padrio para & drea x, do produto i, no es

trato 2, do grupe k, da DIRA j. £ a raiz quadrada dos dados matriciails a

presentados no item anterior. Refererse as areas de algodao.,

2.4.14 - Estimativa da varidncia do total {(quadro 27)

2 z

N g
o2 LI YT
T n.
*1jk L ik
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Estimativa da variincia do total da area x para o produto no es
trato %, do grupo k, da DIRA j, cbtida com os elementos da amostra de
1979, redistrlbuida e posicionada dentro do esquema que se decidiu usar,
exemplificando-se para o algedic (quadro 27). O numerader da fracac é obti
do com csquadradesdos dades apresentadas no exemplo do item 2.4.6 (quadro
19), multiplicados pelos dados das caselas correspondentes conforme exem
plo do item 2.4.12{quadre 24) com os denominadores das fragoes no item
2.4.6{(quadro 21). As colunas de somas das matrizes nac entram nessas obser

vacoes, assim como as somas totals,

2.4.15 - Estimativa da variancia do total geral {quadra 27)

N2 52
g2 _ 11214 J¥E %45k8
Ty g
i 02103. T

Estimativa da variancia do total, da area x, para o produte 1,

no Estado de Sao Paula, sem corregac para populagcao finita. E obtida pela

somatéria de todas as variancias do total obtido no item 2.4.14 (quadro
27).
2.4.16 - Grandeza (N._ ; x § ) preparatoriz da "Proporcac
Jkr Xijke de Neyman"
(N'jkg) (SX ) (quadro 28) (elementos matriaciais)
ijkd

Grandeza obtida no estrato dimensional, do grupo k, da DILRA  j,
pela multiplicagao, em cada casela, do numero de imoveis da relacao do
INCRA (N'jkﬁ) contide em cada bloco de amostragem (quadro 19), pelos er
ros padroes dos dados da cultura que se esta calculando e que, na amostra
de 1979 redistribuida, se posiclonaram em cada um desses blocos (Sx >.
0 exemplo & algodao (quadres 19, 25 & 28). ikt

Estas grandezas tao simples e facels de se obter sao basicas
para o calculo do tamanho da amostfa total do Estado de Sao Paulo para a
cultura em processamento. Também & com estas grandezas que se determina a
proporcao da amostra total que cabe a cada casela. Este procedimento & co
nhecide por "Partilha de Neyman" da amostra total. Nesse caso devia se
ter, para cada cultura, 240 grandezas dispostas como.os elementos de duas
matrizes DIRA - Grupo x Estrato dimensional, sendo dois grupos (kl e kz)
de municipios para cada uma das dez DIRAs, cruzadas com 08 doze estratos

dimensionais dos imoveis em cada casela.

—42~



2.4,17 - Soma das grandezas Preparatorias de "Proporcao de Neyman" (quadro

28)
11214
L (N. } (s ) (total 1)
K gera
02103 3 *1ikh
Valor obtido da soma das grandezas apresentadas no item 2.4.16

(quadro 28) em cada um dos duzentos ¢ quarenta blocos de amostragem (case
las), obtendo-se um valor global dessas grandezas per cultura ne Estado de
8o Paulo. E um valor basico no calculo do tamanho da amostra totsl da Esta
do de Sie Paulo para cada cultura estudada. £ dado utilizade para construir
a tabela das "Proporgoes de Neyman", de uso na alocagao da amostra total

nas parcelas desejadas (quadro 29, com exemplos para algodao).

2.4.18 - Proporcoes para "Partilha de Neyman" (2} (quadro 29)

(N.ju) (Sxi'ki‘-)

PN, . =
ik o1

Z N.. .} (S, .
02103 ki Xijkg)

Proporgoes para "Partilha de Neyman" da amostra total, dande os

nimeros de elementos de amostragem de cada um dos duzentos e quarenta blo

cos de amostragem considerados no esquema adotado, referente a amostra de

cada cultura. O exemplo foi elaborado eom dados de algodio.

2.4.1% - Nimero de elementos da amostra calculado sem correcao para popula

cao finita (CFP.){quadro 30)

2
L1214 (
L N.. 2 S )
02103 I
[ 2
(o.osrxi)

Calculo do ndmero de elementos de amoStragem sem COYYecaoc para po
pulacao finita, de maneira que a estimativa da area x de cada cultu}a L,eal
culada por essa amostra, apresenta erro padrao de 5% sobFe 4 estimativa do
respectiva cultura i, obtida com essa amostra. Nessa formula entram os da
dos apresentados nos itens 2.4.17 no numerador (a0 quadradeo) e 2.4.11 na de

nominador (quadros 28 e 26).
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2.4.20 - Numero de elementos da amostra calculado com C.PE(quadro 31)

n

0
n, =
1 .
11214 2
b (N.., ) (8 )
Jkh x
02103 19k8
L + — 2
(O,OSTx }

i

Nimerc de elementos de amostragem, calculado com correcaq para po
pulacdo finita, de maneira que a estimativa da area x, de cada produte i,
apresente erro padrac de 5% sobre a estimativa do total da area x do Tes
pectivo produto i, obtida com essa amostra. Nessa formula entram dados dos
itens 2.4.6 (quadro 19), 2.4.17 (quadro 28), 2.4.11 (quadro 26) e 2.4.19

(quadro 30). Esse Gltimo item € usado no numerador (no).

2.4.21 - Alocacao da amostra sem correcao parapopulacac finita (CFP.), pela

"Proporcac de Neyman" (quadro 32)

n.PN
"% 5kg
Reparticao da amostra ngs de cada um dos nove produtos, segundo
a4 proporcao (PNijkE) de Neyman (2) & cada um dos 240 blocos nos quais a

amostra total, sem correcao para populagao finita, deve ser posicionada.Nes

ses calculos usa-se os dados dos itens 2.4.19 e 2.4 183.

2.4.22 - Alocagao da amositra com corregao para populacao finita (CFP) , pela
"Proporgao de Neyman" (quadro 31)
Byke T P g
Nimero ée elementos de amostragem, calculade com correcac para po
pulagao finita, para o estrato dimensional, do grupo k, da DIRA j, para o

produto i. Para esses calculos usa-se os dados dos itens 2.4.20 e 2.4,18.

2.4.23 - Conciliacao peia média dos 6 malores numeros de elementos de amos

tragem das 9 culturas consideradas

Conciliagao dos nimeros de elementos amostrais obtidas para cada
cultura ne estrato £, do grupo k, da DIRA j, realizando-se em cada bloco
a média dos 6 maiores mimeros encontrados entre 9 culturas. Utiiizou—se, pa

ra obtengac desses dados, dos resultados do item 2.%.22.

by



..g!?_

QUADRD 32, = Amostra Calculada Complecada Com Todos os Aju'a:u Preconizados na Pasquisa, por Mvisao Reglonal Agricola, Grupo e Estrate, Es
tade de Sdo Payla, 1979

Grupe Estrsto $a0 Paulo  Vale do  Sorocaba Campinas Ribatrio Bauru S0 José do  Aracatuba Presidance Marflia Soms
Paraibs Freto Rio Prazo ) Prudents
1. 03 4 2 4 4 2 2 2 2 4 2 28
1 04 11] 4 8 8 & 2 [} 4 8 & 62
1 as 4 4 15 22 ig 4 12 6 14 12 104
1 Q6 Tty A 4 8 16 16 4 12 1 10 8 58
1 o7 - 2 28 32 12 24 4 26 & ] 20 162
1 i7:] 2 3 28 28 40 4 26 12 & 18 168
1 0, ., 2 4 P 22 80 8 26 10 6 20 198
1 10 .- 2 2 14 16 42 6 0 6 4 16 128
L 11 - 2 2 12 1§ 52 L] 14 4 6 24 138
1 ¥ 2 2 12 28 52 2 12 3 ] 16 138
1 13 2 2 L4 28 54 2 10 10 2 26 150
1 14 0 1] 2 2 8 2 2 4 2 2 24
2 03 22 & 16 12 4" 2 4 z [] 4 74
2 04 32 [} 28 18 8 4 ] 4 19 ] 126
2 05 34 10 a8 36 20 8 18 & 20 10 200
2 06 22 & 34 28 24 8] 18 [ 20 1] L78
2 0?7 16 a8 22 46 32 8 32 6 32 24 226
2 Q08 12 10 48 52 6B 10 46 L4 26 26 3iz
2 09 [ & 36 40 78 14 40 8 28 54 310
2 10 4 2 26 22 42 8 16 8 22 26 176
2 11 2 & 4B 28 50 t2 a4 4 1o 28 222
2 1z 2 4 30 18 54 2 36 26 ] 30 208
2 13 2 2 12 12 36 2 20 18 36 14 156
2 14 2 2 16 2 2 2 2 Lo 8 2 48
1 Subroral 36 58 170 202 jg6 48 168 76 76 170 1,388
2 Subtotal i56 68 354 314 418 82 274 112 222 234 2.234
Total 192 126 524 5L6 804 128 442 188 298 404 3.622

Fonce: Dadoa bdsicos do Inecitute de Ecunomid Agricola (IEA).



Poder-se-ia obter amostra menor se a media fosse das nove cul

turas em vez de seis, mas poderia também haver malor distorcac. Com isto
a amostra obtida, um pouco maicr, corre menos risco e satisfaz o que se

deseja.
2.4.24 - Numero total geral da amostra
Da somatoria:

11214
z n
ik
02103 7
resulta a amostra totai do Estado de 53o Paulo tendo sido previamente com
plementadas algumas omissoes encontradas em alguns dos 240 blocos compo
nentes da amostra total. Essa complementacac se pautou no segulnte crite
rio: o bleoco que possuisse, nos calculos, menos de 2 elementos, ou nac

tivesse representacio amostral na amostra basica seria figurado com 2

elementos de amostragem.
2.4.25 - Criterio de subestratificacdo maxima
Para melhorar substancialmente a eficiencia, decidiu-se pela sub

estratificacao maxima da amostra obtida, conforme o seguinte critério:

primeiro, o bloce que nos calculos viesse a apresentar mais de 2 elemen

tos de amostragem deveria ser subestracificade de maneira e conter ape
nas ? elementos de amostragem em cada um dos noves blocos; segunda, o
substratc que ainda continuasse a apresentar em sua populacac mais de

500 imoveis rurais deveria ser subestratificado, para que cada subestra
to tivesse sua populacao com menos de 500 elementos no seu universe
(conforme ¢ item 2.4.6, quadres 19 e 20},

A melhoris desse procedimento nao fol medida neste trabalho

constituilndo adicao as vantagens assinaladas na pesquisa.
3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
Na comparacao dos cito modelos de estratificagdo geografica po

de-se observar que alguns critérios garantem visfvel melhoria de eficién

cia na amostragem {quadro 18}. A eficiéncia € avaliada pela menor amostra
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calculada porque o erro de amostragem bésico dos calculos foi 1gual para
todas elas e 5% do total da area estimada.

0 modelo_l Se mostrou menos eficiente em todas as culturas, o
que era de se esperar, pois serviu de base para melhoria, ac passo que o
modelo 8 se mostrou melhor que todos os demais.

0s modelos 2 a 7 podem se subdividir em dois conjuntos distin
tos, com os modelos 2 e 3 sendo piores que os modelos 4 a 7.

0 modelo 1 contem 120 blocos de amostragem (1); os modeles de
2 a 7 possuem 240 blocos cada; o modelo 8 possui 480 blocos de amestragem.
A diferenca entre esses trés conjuntos pode ser explicada pela diferencga
do nimero de divisdes geogrificas: quanto maior, melhor a eficiencia, até
um certe limite. A diferenca notada entre os modelos 2 e 3 com os modelos
4, 5, 6 e 7 pode ser explicada pelo critério adotade na classificacao,pois
para os modelos 2 e 3 adotou-se o valor da preducao total agropecuaria de
cada municipio como base de avaliacao de sua importancia ao passo nos mode
los 4 2 7 a avaliagdo da importancia de cada municipio fol o valor total
da produgaoc agricola dos dez produtos aos quais a amostra iria avaliar
com 5% de suas estimativas para erro padrdo no Estado de Sio Paulo. Esses
quatro iltimos modelos apresentaram eficiencia praticamente equivalente a
pesar das diferencas de critérios.

Os critérios adotados para cada um dos oito modelos foram bem
diferenciados, mas as diferencas de eficiencia nem sempre 530 aparentes;
os esquemas 2 e 3 se aproximam bastante e os esquemas 4, 5, 6 e 7, bem me
lhores que os primeiros, também nac apresencam diferengas notdveis entre
si. Desses quatro ultimos modelos os mais simples saoc o seis e o sete.

A decisdo sobre gual modelo deveria ser usado para a retirada
da amostra nao recaiu no modelo oite como logicamente se esperaria, por
ser o modelo mais eficiente entre todos os demais, apresentando o menor na
mero de elementos de amostragem. Sua eficiéncia, entretanto, tinha por cau
sa a existencia de um motivo especial que o impedia na ocasido de ser com
parado com os outros modelos: a subestracificacdo em quatro grupos de muni
cipios por DIRA, ao passo que nos outros modelos a subestratificacgao era
de apenas dois grupos por DIRA.

0 efeito da subestratificagao na eficiéncia da amostragem ja
era bem conhecida e preconizada por STEVENS (4). Como nda se podia contar
com tempo para estabelecer a equivaléncia de condigdes para comparacgoes,
optou-se pelo modelo 7, 0 mals simples entre os mais eficientes. De qual
quer maneira, o ganho de eficiéncia pela subestratificacac maxima ja se

tinha decidido realizar em qualquer dos modelos que fosse escolhido, apli
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cando o jé comhecido par de elementos de amostragem por bleco de iméveis.
Isto garantia um melhor ganho de eficiencia além do apontado neste estu
do, comprovando as duas hipéteses cié%daﬁ #0s objetivos da pesquisa.

3.1 - Aplicacdo da Técnica dos Calcules do Modelo 7 ao Dimensionamento da

Amostra para o Ano de 1981

Baseando-se no modelo 7, as DIRAs foram divididas em 2 grupos
de municIipios conforme mostra a relacac em anexo Al, perfazendo no Estado
de S3o Paulo um total de 20 grupos de municipios. Cada um desses  vinte
grupos de municipios abrange um determinade nimero de iméveis rurais os
quais foram estratificados nas doze classes de tamanho ja citadas, nao se
incluindo os imoveis com menos de 3,1 hectares.

0s 240 blocos de imdveis assim constituidos foram utilizados
para o calculo matematico do tamanho da amostra para o Estado de Sao Paulo
e também para a distribuicao dessa nova amostra segundo a proporcionalida
de dos valores (numero de imoveis vezes erro padfﬁo) obtidos em cada cultu
ra nesses blocos. Essa sistemdtica é preconizada e descrita por COCHRAN
(2) e designada como sendo a de "Reparticac Otima Presumivel”.

A parte técnica desse procedimento, no essencial, fol detalhada

no capitulo 2 desta pesquisa.
3.2 — Obtencac da Amostra (Sintese)

Com as medidas citadas obteve-se uma amcstra de 3.622 elementos,
constituida de 1.811 blocos de amostragem (subestratos), com 2 elementos
amostrais em cada bloco.

Antes de serem efetuadas a subestratificacac, a suplementacao
dos blocos com menos de dois elementos de amostragem e a inclusaoc de dois
elementos de amostragem nos blocos que nac apresentaram base para calculo
de tamanho da amostra, o numero de elementos de amostragem calculado para
o Estado de Sdo Paulo fol o seguinte: café 1.1B8, alpodao 3.797, milho
1.117, arroz, 1.724, feijao 1.664, amendoim 2.680, scja 1.784, cana para
indistria 2.311 e laranja 2.649. A média dedses nove valores seria 2,102
elementos. Como a conciliagdo dos cdlculos para todas a8 culturas *fitada&
fol realizada pela media dos seils maiores numeros déé nove produgoé_eﬁ; sl
da bloco de amostragem, isto ja daria um numero maiotr do que os 2-;6{-e’lg{g‘
mentos amostrais para o Estado de Sac Paulo; com as dutras medidas de su

plementagao, atingiu-se os 3.622 elementos da amostra em vigor (quadfo 32}
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A matriz DIRA - Grupo x Estrato dimensional determina os nimeros
de imGvels de cada bloco. Os nimeros separados por barra indicam as subdi
visdes ou nimero de subestratos desses biocos. Alguns elementos da matriz,
na redistribuicao da amostra basica, nio apregentaram elementos amostrais
para calculo de variincia (quadro 19).

O critério de determinagio do nGmero exato de elementos de cada
subestrato & exemplificado para os Subestratos do estrato 03 do grupo 2 da
DIRA 02,

Os elementos sorteados em cada bloco foram localizados no rol
de imoveis do INCRA contido em fita magnética Para use em ceomputador,sende

geradas as impressdes em etiquetas auto adesivas com os sgguintes dados:

Nome do Proprietario

Nome do Imovel

Localizacao Dist., - 6km
Municipio Del - 04
02032080 040000037 496 000152962

Nome do Proprietdrio

Nome do Imdvel

Localizacao Dist. = Fip
Munie{pio Del - 12
02032081 000000037 496 000197102

Pode-se observar que na quinta linha de cada etiqueta estao de
signados os cddigos da DIRA (02}, estrato dimensional (03), grupo de muni
cipios da DIRA (2), nimero de subestrato (08) e elemento sarteado (0 ou
L}, além da drea do imdvel (3,7) e do nimerc de elementos que compoem
o subestrato (496). Egses codigos, impressos em todos 05 questionarios,per

mitem a reconstituicao da estrutura de amostragem usada.

3.3 - Orientacdo para Calculo da Amostra de Previsdao e Estimativa de Safra

Objetiva

0 Estado de Sac Paulo divide-se em 10 DIRAs, cada DIRA divide-
se em 2 grupos de seus municipios; o grupo subdivide-se em 12 estratos de
tamanhe de seus imdveis e Por sua vez um estrato subdivide—se em varios
subestratos.

Serao tantos subestratos quantas forem as metades dos nimeros
de elementos de amostragem que forem determinados pela localizacao 6Gtima
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conciliada para 9 itens, calculada da amostra geral do Estado de Sao Paulo
e locaiizada em todos os subestratos.

Fm amostra geral, por exemplo de 3.622 + 1. elementos para o Es
tado ha de se ter 1.811 +1 (3) subestratos, com 2 elementos de amostragem
em cada subestrato.

A soma dos resultados obtidos de todos os subestratos de uma
DIRA, para determinado item, forma o resultade desejado {estimativa do to
tal e da variancia do total) desse item, para a DIRA. A soma dos resulca
dos das 10 DIRAs corresponde a soma de todos oS subestratos do Estado e
forma o resultado para o mesmo tante da estimativa do total como éa_variﬁg
cia do total correspondente ao item considerado.

A estimativa do total e da variancia do total de determinado
item nos subestratos permite a obtengac, por melc da soma dos resultados
dos subestratos, dos resultades (total e variancia) tanto nas DIRAs como
nos estratos, Ou MOS grupes, como também para o Estado de Sao Paulo.

C3leulo de estimativa do total e variancia no subestrato - formu

las:
Midia 5=
. n
- X _
Estimativa do total TK =N == ou Nx

N = n? de elementocs no subestrato

a = n0 de elementos da amostra nesse subestrato (= 2}

Estimativa da variancia

Primeiramente calcula-se a variancia por unidade:

2_(zx)2
2 o M Twm
x
n-1

depois, a variancia da media:

A variincia do total, com correcao para populacZo finicta, sera:

3 -
(7) Ha um subestrato com apenas 1 elemento no universo ‘estatistico, portan
te apenas | na amostra.

~ 50



32
T
x

=(1-§)N2-S%=N(N-n)s§

Em cada subestrato tem-se apenas dois elementos de amostragem, o
minimo que permite realizar o cdlculo de média e vartincia.

£ necessaric, em consequéncia disso, a presenca de todos os ele
mentos de amostragem de todos os subestratos para que se obtenha correta
mente as estimativas dos totais e das variancias dos totails (i).

Como se sabe, cada subestrato pertence a um determinadeo estrato,
também do determinade grupo, da determinada DIRA, das 10 relacionadas. En
tretanto os subestratos sac cousiderados independentes e podem ser agrupa
dos como se desejar. A somatdria dos dados dos subestratos forma os dados

do conjunto abrangente desejado.

3.4 -~ Controle de Qualidade

Para nao haver erro nos fatores de cdlculo e para se visualizar
com facilidade a eficigncia da amostra, foi arquitetado o presente siste
ma baseado no concelto da existencia de duas amostras em uma mesma estru
tura, conceituacao jd exposta em relatSrio sobre amostragem para levanta
mento de café no Estade do Parana (5) (quadro 33).

A diferenga encontrada entre os resultados de cada uma das duas
amostras sera tanto menor quanto melhor for a amostra total. O dado usado
nesse sistema foi a area registrada no INCRA e apresentada em cada elemen
to de amostragem, o imdvel rural.

Os resultades obtides na amostragem , apresentados nmnesse
sistemg podem ser comparados também com os anteriormente obtidos das tabu
lagGes dos dados do Cadastro do INCRA, obtendo-se uma prova bastante evi
dente de qualquer anormalidade que porventura possa existir.

A amostra em calculo, com algumas omissdes de dados, pode ser
comparada com a deste modelo completo e medida a distorgae resultante das
omissoes. .

Caso estas omissoes provoquem muita distorgic, os resultados de

verao ser inutilizados.
3.5 - Sugestao para Futuras Amostras de Previsio e Estimativa de Safras

Recomenda-se usar as Delegacias como estratos geograficos, com
seus imoveis classificados e divididos em estratos de tamanho. Essas pri

meiras estratificacdes deverac servir para o cdlcule do tamanho e alocacho
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QUADRO 13. - Controle da Qualidade (Eficil@ncia)do Levantamento Dbjetive, Estado de Sdo Paule, 1985

Estimaciva do numezo

de

Hectares do Estado calculados

Diferencas

Porcancagem(nlvel

Elemeatos Porcentages olementos(imovels zurals) pela agostra dividida em areas (ulvel da probabilidade
Item amostrals Parte | Parte 2 duas partes. Cddigos Elnal. de prebabili- 50T
Par{0) - ¥ lmpac(l) % Par (0) tmpar. {L) dade 50%)

Amcstrs complets 3.622 100,0 276.989 276.989 29.407.254.8 23.495.589,6 ~88,334,8 0,38
Elementos do sisto- 1

ma de referdocia - - 276.989 - 24.365.4B7(7) - - -
Levantamento de »

fev. 1985 2,734 75,5 195.988 205.014 16.312.934,6 17.373.463,5 -1.060.528,9 6,50(7)
Diferenca .(omissoes) £88 24,5 77.001 27% 71.975 26X 7.59&.320.2(1) 6-121’-126.la - -

nicipios.

(') Anormslidade conscatada no sistema de refer&ncia, correspondente a2 dez 1

(2) Diferenca acima de 11 npeste cipo de levantamento {drea total estimada) ¢ sxorbicante.

Fonte: Institute de Economia Agricola (LRA).

(°) Arws nae coberta pela amostrs, assndo 30,31 de omissac no alemento par{0} & 26.1% no element
amostral pessima em Fav, BS.

mdveis da classe l4 com areas matores do que as dog proprios mu-

o Impar(l) indicanda, portanto, representagdo



da amostra,

Determinado o tamanho da amostra em cada Delegacia deve-se divi
di-1c por dois para determinar o tamanho do subestrato em cada Delegacia.
0s municipios de cada Delegacia deverao estar em ordem decrescente dos
seus valores de producao, considerando-se os dez mais valiosos produtes
do Estado de Sao Paulo que iric ser levantados por essa amostra.

Deve-se considerar a amostra anterior redistribuida no esquema
Proposto come base para se calcular o tamanho da amostra para cada cultura
considerada, Esse cdlculo deve se basear na sistemitica preconizada por
COCHRAN (2), para "amostra étima presumivel” (3).

0 calculo deve levar em conta a obtencdo de uma amostra que esti
me cada cultura, principalmente o algodae, com cinco por cento de erre pa
drio para o Estado de S3o Paulo.

Para se conseguir isso, deve-se calcular a &rea dessa cultura pe
lo novo esquema Delegacia x Estrato de tamanho dos iméveis,redistribuindo-
S€ a amestra base nessa estrutura na qual, em suas caselas, poder-se-a ob
ter as medias para algodao x = gg— ¢ estimativa do total de areas de algo
dao em cada casela (N x X}, sendo N o nimero de iméveis da casela, no nu
mero de imoveis da amostra anterior redistribuida e X 4 média da area de
algodao obtida na casela. A soma dos dados obtidos em todas as caselas da
rd a estimativa de area de algodio para o Estado de Sio Paulo. Cinco  por
cento dessa estimativa corresponderd ao erro padrao desejado. Para se cal
cular ¢ tamanho da amostra utiliza-se uma formula onde no numerador apare
ce 0 quadrado da soma dos NS das caselas onde 5 é a estimativa do erre pa
drao da drea do algodio de cada casela; e no denominader ira eonstar o qua
drade do erro padrao desejado. Cita-se o algodio porque é a cultura, eutre
as grandes, mais critica para calculo de tamanho da amostra, A alocagao
dessa amostra nas caselas serd feita na proporgac dos NS das caselas em
relacdo ao NS obtide para o Estado de Sio Paulo.

Faz-se o mesmo para as outras 9 culturas e obtém-se em cada c¢a
sela a conciliacdo pela média dos seils maiores valores encontrados nessa
unidade.

0 numero conciliado para cada casela & dividido por deis, para
determinar o numero de subestratos usados no sorteio dos pares em cada

bloco de amostragem que driam se constituir nas caselas finais,
3.5.1 - Sintese das justificativas para uso dos pares

Entre as vantagens do uso dos pares, tem-se: (a) tira o maximo
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proveito da estratificacao, (b) malor economia por obter amostra  menor,
economia nao so das despesas mas também de trabalho, e (c) a omissio de
dados nao fica mascarada na interligacac com outros elementos de amostra
gem que fbrmam-os'parﬁmetros do bloco ao qual pertencem.

A omissio exige observacao sobre essa anormalidade para nao
se perder todo o bloco que mesmo pequenoc nio deve ser desprezado, e se
for nio provocard nos outros blocos vicio de amostragem, mags a anormalida
de poderd ser bem medida. Todas as anormalidades ficarao evidentes nao

se permitindo escamoteacdo e os vicios serao esclarecidos.

4 - CONCLUSAD

[r8s causas principais provocam maior eficiéncia na amostragem
e estio mostradas nesta pesquisa. A mals importante & a subestratificacao
do sistema de referencia: no medelo 1 (quadro 18) os {mévels rurais foram
estratificados em doze estratas de area (dimensionais) e subestratifica
dos em dez DIRAs. Uscu-se a técnica de caleule do tamanho de amostra de
COCHRAN, necessdrio para se obter erro padrao de 5% da estimativa total
da area de cada cultura em estudo no Estado de $ac Paulo. Com as amostras
calculadas para dez culturas importantes obteve-se um tamanho médic igual
a 2.797,9 elementos para a amostra total, A amostra de referencia contava
com 4.670 elementos aproveitados. Com isto pode-se afirmar que ao usar
a tecnica conhecida por "alocagao Otima Presumfvel” {(Cochran) ja se podia
obter, dentro do mekmo esquema original, outra ampstra menor € mails efi
eiente. Entretanto, apesar disso, para algoddo, a amostra precisarila ter
4.683 elementos para obter os 5% de erro padrao requeridos. Ao fazer nova
subestratificacao, dividindo-se os municiplos de cada DIRA em Lmportantes
e Menos Importantes, © numero de blocos de amestragem passou a Ser 240,
o dobro do existente na amestra de referencia; os tamanhos das amostras
médias baixaram para: modelo dois, 2.465,4; modele trés, 2.443,3; modelo
quatro, 2.143,9; modelo cinco, 2.181,3; modelo seis, 2.101,6; e modelo se
te 2.174,7. Com mails oﬁtra subestratificacao do modelo dois {usando-se
quatro grupos de municipios por DIRAs) obteve-se, com 480 blocos, tama
aho médio da amostra igual a 2.092,5 elementos. Isto representa 705,5 ele
mentos a menos.

A segunda causa de melhor eficiencia, que tapbém se incluiu nes
sa diminuicdo de tamanho da amostra calculada, foi a ordenacdo dos municl
plos segundo ¢ valor total de sua producﬁo agropecuéria. Essa ordenacao

faz com que os subestratos sejam menos dispergos permitindo o uso de
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amostra menor para obter o mesme efeito. Essas ordenacoes produziram vanta
gem que nac se podia avaliar com precisio mas também nao era tao grande co
me a citada causa anterior (subestratlficﬂgao) a qual j}a se sabia ser bem
vantajosa. Essa segunda causa esta embutida nos resultados dos modelos
dols e tres os quais deram ganho de 331,6 e 354,7 elementoz de amostragem
respectivamente,

A terceira causa de ganho de eficigncia obtida nesta pesquisa
fol a ordenagde dos municipios conforme os valores de producic agricola
apenas da soma das dez culturas conslderadas na amostragem. Pode-se notar
a diferenca provocada POr €s5sa causa ao comparar as amostras medias dos
modelos dois e trés, com as dos modelos quatro, cinco, seis e sete, aos
quais se aplicou esse terceira critério: os modelos dois e trés ganharam
do primeiro por menos de quatrocentos elementos de amostragem ac passo gque
nos modelos quatro, clinco, seis e sete o ganho sempre foi mais de seiscen
tos elementos. Essa forma de medir o ganho pode ser feita usando-se os da
dos de cada cultura (no mesmo Guadro 18) em lugar das médias dos dez produ
tos: algodao mostra grande vantagem ao passo que para o milho o ganho €
pPequeno.

A conclusdo € evidente: deve-se fazer a subestratificacao e con
Juntamente ordenacao da populagio com critérios que diminuam nos blocos a
dispersac dos produtos a serem levantados.

Na construgao da amostra pelo modelo sete pautou-se por esses co
nhecimentos fazendo-se a subestratificacaoc maxima, com um par de elementos
de amostragem em cada subestrato. A ordenacioc dos municipios dentre de ca
da DIRA foi baseada na goma do valor da producde dos dez produtoes conside
rados na amostragem. Nota-se que ¢ milho nao apresenta grande vantagem,por
tanto nao traz problemas na amostragem, ao Passo que para o algodao as van
tagens desses procedimentos sdo notaveis por ser produto normalmente com

indice de dispersio (variancia) elevado.
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RESUMO

Esta pesquisa procurou resolver um problema de dif{cil solugaoe,
que & o de obter estatistica basica confiivel.

Esclarece como obter, com bastante seguranca, melhor amostra
para os levantamentos de dados, comegando com recomendacoes sobre o elemen
to de amostragem usado e o elemento de cadastramento do sistema de referen
cia. Esse, por sua vez, deve obedecer ao criterio preconizado de estratifi
cagoes e necessdrias subestratificagoes, cujas eficiencias foram demons
tradas de forma concludente.

Para o dimensicnamento e alocacao das amestras nos respectivos
blocos de amostragem, foi aplicada neste estudo a melhor tdcnica atualmen
te conhecida, come seja, a de Neyman.

Completou-se também com uma forma adequada de se obter um siste
ma de controle de qualidade do levantamento dimensionando os efeites dis
torcivos das omisstes de respostas.

Com a sugestﬁo de confeccéo de ogutra amostra, subestratificando
as DIRAs segundo suas Delegacias Regionais Agricolas, pretende-se, ndc sé
aplicar os noves conhecimento conseguidos nesta pesquisa, como tambem des
pertar maior interesse nas Srgaos responsaveis pelos levantamentos de cam
Po, a0 obter dades independentes para essas regides.

Este trabalho contém os elementos bdsicos para enfrentar tecni
camente 0s desgastes frequentes, ocorridos desde que se decidiu fazer esta

tisticas objetivas confiaveis, em 1953,
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ANEXO i

MODEL(Q DE CLASSIFICAGAO DOS MUNICIPLIOS PARA O ESQUEMA DE AMOSTRAGEM ADOTA-
DO NA AMOSTRA EM USO NO ANO DE 1981 NO INSTITUTO DE ECONOMIA AGRTICOLA

Sequencia Nome do | Codigo ge— Valor da pro- Areg
dos muni- gunieripio( ) ral do mu- ducao dos 10 (km*)
cipios pa nicipio produtcs(z)

ra  amog L em 1979

tragem : “ {cruzelro)

DIRA 2 — SAQ PAULO - GRUFPO 1

01 Braganga Paulista 024 169.983.100 762
Qz Itatiba 037 105.922.900 325
Q3 Itupeva 035 73.729.420 196

Subtotal— Grupoe 1 349,635,420 1.283

DIRA 2 - SAO PAULO - GRUPO 2

04 . Atibaia 028 50.010.580 478
a5 Pedra Bela 025 29.931.970 148
06 Morungaba 038 21.047.600 143
07 Pinhalzinho 026 20.579.330 161
08 Jacupiranga 049 17.827.980 1.095
09 Jarind 039 16.805.710 200
10 Eldorado Paullsta 045 15.160.054 1.712
11 Bom Jesus dos Perddes 032 12.394.140 120
12 Registro 043 11.280.540 688
13 Joanopolis 029 10.982.010 377
14 Pariquera Acu 052 10.724.090 370
15 Mogl das Cruzes 066 10.,228.500 731
16 Juquid 050 9,.969.636 865

(1) Municipios em ordem decrescente do valor da produgao dos dez produtos
principais(z) da amostragem. 0 primeiro grupo de municlpios da DIRA é
formado pelos municipiés mais 1pportantes, abrangendo 50% do valor to-
tal do dez produtos na DIRA.

(2) 10 produtos: algodao, amendoim, arroz, café, cana, feijao, mandioca, mi
lho, laranja e soja, no ano de 1979.

Fonte: Instituto Geografico e Geoldgico (IGG), para a area e Institute de
Economla Agricola(IEA) para o valor da produgaa .
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Nazaré Paulista
Sete Barras

Suzano

Jundiad

Iihabela
Itapecerica da Serra
Guararema

Santa Isabel
Louveira

Piracaila

Iguape

Guarulhos
Salesopalis
Itaquaquecetuba
Santana do Paxnaiba
Aruja

Mairipora

Itapevi

Juquitiba

Pedro de Tolede
Miracatu

Biritiba Mirim
Cotia

Cananeia

Franco da Rocha

Sac Paule

Barueri

Caieiras

Embu

Itariri

SaoBernarde do Campo
Embu-Guagu

Ribeirao Pires
Ubatuba

Cajamaf

Pilrapora do Bom Jesus
Caraguatatuba
Jandira

Campo Limpo

~59=

30
044
077
033
0560
012
068
G76
036
031
046
010
075
469
0i5
01t
040
006
Ol4
053
051
067
005
047
008
001
018
009
013
048
019
023
073
065
016
017
058
007
034

9.937.979
9.831.424
9.044.639
8.938.463
8.430.830
7.796.388
7.739.696
7,459,653
7.320.706
7.300.322
7.267.894
7.017.673
5.169.655
4.833.065
4.760.715
4.403.058
3.793.108
3.622.400
3.311.387
2.741.851
2.541.961
2.384.400
1.961.569
1.906.468
1.676.493
1,579.959
1.432.713
1.365.322
1.351.313
1.233.128
1.122.000
1.011.290

926.120

900.481

877.435

708.943

675.807

629.672

554.695

322

062

167
452
336
328
262
361

54
374

.080

334
418

83
179

96
307

88
550
631
980
414
399

.338

143

.516

61
104
50
295

411

171
107
682
132
99
480
22
84



56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

0l
02
03

Varzea Paulista 042

Sio Sebastiao 064
Maua 070
Santo André 022
Taboaec da Serra 004
. Rio Grande da Serra 074
Ferraz de Vasconcelos 072
Poa 071
Francisco Morato 041
Santos 054
$ao Vicente 055
Cubatao 056
Prala Grande{incluso SVicente) 057
Sao Caetano do Sul 021
Guaruja 059
Osasco 002
Ttanhaem 061
Mongagua 062
Peruibe . 063
Carapicuiba 003
Diadema 020

Subtotal= Grupo 2
Total DIRA 2

DIRA 3 - VALE DO PARAIBA - GRUPC 1

Cunha 103
Taubateé 87
Cacapava 89

Subtotal - DIRA 3~ Grupo 1

~60-

521,775 36
495,462 479
475.640 67
521.775 182
495.462 20
475.640 31
441.000 18
351.000 35
197.040 45
117.000 753
117.600 295
94.753 148

- 11

- 137

- 71

- 581

- 131

- 328

- 86

- 32
396.806.442 26.546
T46.441.862 27.829
89.119.720 1.333
72.309.810 609
56.709.920 378
218.130.450 2.320

P



04
03
06
a7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
i7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32

al
02
03
04

DIRA 3 - VALE DO PARATBA - GRUPO 2

Pindamonhangaba
Guaratingueta

S3o José dos Campos
Jacared

Tremembe

Lorena

Roseira

Paraibuna

Santa Branca

Bananal

Sao Luiz do Paraitinga
Silveiras

Aparecida

S3o Bento do Sapucal
Cacheoeira Paulista
Redencao da Serra
Sao José do Barreire
Lagoinha

Cruzeiro

Santo Antonio do Pinhal
Monteiro Lobato
Igarata

Areias

Queluz

Campos do Jordao
Natividade da Serra
Lavrinhas

Jambeire

Piquete

Subtotal - DIRA 3 - Grupo 2

Total DIRA 3

DIRA 4 - SOROCABA - GRUPQ 1

Sao Manuel
Itabera
ltaporanga

Itapeva

91
96
78
81
88

104
97
83

82
99
92

109
98
84

100
94

108
93

101
86
80
79

107

106
85
95

102
90

105

167
145
146
144

44.344.370
41.987,150
34.224.830
28.132.380
24.836.830
18.154.340
11.477.340
10.388.420
10.259.490
9.043.,249
7.608.281
7.437.729
6.687.726
5.441.814
4.859.356
4.827.042
4,810.132
3.888.907
3.639.907
3.326.753
2.658.121
2.628.656
2.462,927
2.173,885
1.714.349
1.307.907
1.108.714
896.895

300.327.500

518.457.950

704.683.500
651.848.400
470.120.700
370.428.700

746
779
1.142
463
185
470
121
735
289
753
737
412
120
257
277
317
600
257
314
141
338
301
304
242
288
848
167
198
i70

11.971

14.291

845
1.050
572
2.659



05
0&
a7
08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
i8
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3i
32
33
34
35
36
37
38
39
40

ltarare
Taquarituba
Itapetininga
Tatui

Botucatu

Subtotal - DIRA 4 - Grupo 1

DIRA & - SOROCABA - GRUPO 2

Porto Feliz

Ribeirao Vermelho do Sul

Paranapanema
Boituva

Ttal

Barao de Antonina

Areiopolis
1tu

Angatuba

Coronel Macedo

Cesario Lange

Avare
Arandu

Cergquilho

Laranjal Paulista

Itatinga

Cerqueira Cesar

Capela do Alto

Tiete

Bofete

Sao Miguel Arcanjo

Buri

Aracoiaba da Serra

Capac Bonito

Guaredl

Salto do Pirapora

Pardinho
Porangaba
Conchas
Pilar do Sul

Santa Barbara do Rio Pardo

148
157
132
121
160

130
150

155

123
159
147
168
127
134
158
122
151
152
126
165
154
153
113
131
163
143
136
1i4
137
i39
11l
161
129
164
118
156

359.188.000
274.270.000
267.102.000
242.574.900
233.278.500

———

3.573.494.700

216.344.200
214.172.800
201.373.600
197.749.200
196.342.200
146.662.400
132.598.800
130.220.300
129.706.900
126.690.100
119.717.100
117.444.800
108.842.900
105.863.600
104.885.800
101.365.700

96.604.350

92.737.380

89.434.530

| 86.122.220

20.625.300
73.985.740
68.616.740
£8.470.640
$9.523.620
52.684.020
52.001.680
49.771.700
49.243.920
46.660.018
41.455.680

1.195
451
1.940
715
1.496

10.923

569
368
885
196
1.205
138
85
642
1.202
263
190
1.288
174
128
387
946
574
143
453
645
932
1.213
415
1.934
569
255
216
345
465
685
813



41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

01
0z
03
04
05
06
07
08
09
10
11

Sorocaba
Sarapuf
Salte
Cabreuva
Anhembi

, Ibiuna

Iperad

Pereiras

Ribeira

Piedade

Votorantim

Barra do Turve

Sdo Roque

Iporanga

Apiaf

Mairinque

Tapirai

Ribeirao Branco
Guapiara )
Subtotal DIRA 4= Grupe 2
Total DIRA 4

110
133
128
125
162
115
124
166
142
116
112
141
119
140
135
120
117
149
138

DIRA 5 - CAMPINAS ~ GRUPQ !

Araras
Piracicaba
Pirassununga
Limeira
Mogi-Guacu
Mococa

Casa Branca
Itapira
Leme

Finhal
Tapiratiba

Subtotal DIRA § - Grupo 1

_63..

202
188
205
201
222
231
227
221
204
224
235

7.014.904.000

40.676.530 443
38.655.760 342
34.910,420 160
29.999.550 267
27.939.460 728
25.811.260 1,088
25.399.460 88
17.023.580 236
13.411.570 818
12.961.900 729

8.190.348 177
7.760.878 1.013
7.341.914 451
4.808.682 1.277
4.065.659 1.578
3.515,495 309
3.038.698 720
7.743.599 697

- 412
3.612.966.574 29.856
7.186.461.274 40.779
938.071.800 610
934.116.900 1.452
674.523.100 722
659.211.500 579
591.310.800 929
578,880,800 845
566.487.600 865
560.130.300 529
540.641.500 403
512.489,200 394
_439.040. 500 228
7.556



12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
16
37
38
39
40
41
42
43
4t
45
46
47
48
49

DIRA 5 - CAMPINAS — GRUPO 2

Artur Nogueira
Caconde

Santa Cruz das Palmeiras
Santa Barbara D'Deste
Sao Joao da Boa Vista
Rio das Pedras

Mogi Mirim

Capivari

Sao Sebastiao da Grama
Conchal

Cordeiropolis
Cosmopolis

sao José do Rio Pardo
Porto Ferreira

Rio Clare

Amparo

Aguai

Iracemapolis

Santa Gertrudes

.Santo Antonic da Posse

Campinas

Sao Pedro

Santo Antonio do Jardim
Tambau

Tndaiatuba

Rafard

Socorro

Mombuca

Santa Cruz da Conceicao
Brotas

Jaguariuna

Elias Fausto
Divinelandia

Terrinha

Charqueada

Ipeuna

Monte Mor

Vargem Grande do Sul

-6

173
229
208
195
218
194
223
189
233
203
213
175
232
206
209
171
219
192
216
181
169
196
225
234
172
190
183
193
207
212
174
187
230
217
191
210
179
226

437.624.600
349.195.300
342.025.500
332.219.400
323.321.100
314,069.000
296.680.200
282.257.400
269.921.300
261.995.900
234,227.300
215.307.800
208.380.100
203.019.500

198.879.308 -

197.443.700
182.257.300
180.402.700
176.050.100
172.671.800
170.471.400
153.611.400
142.860.300
137.527.800
129.871.300
119.525.300
119.506.300
117.771.800
113.386.100
109.958.400
103.486.600
101.747.700

91.180.850

89.812.910

88.900.720

82.867.600

81.207.230

78.462.430

331
464
322
270
500
221
484
319
235
212
123
178
407
246
521
463
462
105
100
147
890
596
104
586
299
140
468
136
148

.062

116
203
246
323
179
170
236
267



50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
. 66
67

01
02
03
04
05
06
a7
08
09
10
11
12
13
14
15

Analandia
Sumaré

Serra Negra

Santa Maria da Serra

Monte Alegre do Sul

Nova (dessa

Americana

Aguas da Prata

Corumbatai
Valinhos
Itirapina
Itobd
Paulinia

Pedreira

Eguas de Linddia

Lindoia
Vinhedo

Lguas de S3e Pedro
Subtotal DIRA 5 = Grupo 2

Total DIRA 5

211
184
182
197
178
200
199
220
214
185
215
228
170
180
177
176
186
198

DIRA 6§ — RIBEIRAO PRETO -~

Morro Agudo
Araraquara
Guaira
Bebedouro
Itapolis
Jaboticabal
Sertaozinho
Jardindpolis
Guariba
Pomtal
Taquaritinga
Migueldpolis

Ribeirao Preto

Matao

Pitangueiras

273
293
281
282
313
285
251
243
283
244
307
272
236
297
288

74.599,010
71.247.700
62.986.380
| 55.066.370
48,247.230
47.155.470
37.293.300
32.171.180
29.485.710
28.227.760
26.736.900
20.704. 420
20.551. 140
17.961.900
13.503.370
9.173.048
6.530.159

—_—

7.811.844.307

14.826.748.307

GRUPO 1

1.263.958.000
1.221,584.000
1.197.893.000
977.746.900
968.534.800
923.351.600
732.748.000
690.159.100
677.007.400
648.740.400
614.478.800
554,990,600
539.196.400
502.472.200
4B0.263.900

312
226
203
266
117

62

i44
155
264
111
587
144
142
116

18

63

80

3
15.324
22.880

1.372
1.484
1.241
674
1.010
704
405
504
264
380
582
800
1.048
517
502



16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
a2
33
34
35
36
37

38
39

40

41

42

43

4
45
46
47
48

Ttuverava
Batatais
Subtotal DIRA 6 - Grupo 1

DIRA 6 - RIBEIRAQ PRETOQ

Colina

Ipué

Cravinhoes

Franca

Cristais Paulista
Altindpolis

Barretos

Orlandia

Santa Rita do Passa Quatro
Sao Joaquim da Barra
Lgarapava

Viradouro

Santa Rosa do Viterbo
Boa Esperanga do Sul
Monte Azul Paulista
Pedregulho

Serrana

Cajuri

Sao Carlos

Patrocinio Paulista
Tabatinga

Sales Olivedira

Guara

Terra Roxa

Barrinha

Ibitinga

Saoc José da Bela Vista
Itirapua ’
Descalvado

Nova Eurcpa

Sao Simac

-66—

271 460.863,500 7146
258 451.953.900 838
12.905.942.500 13.071

- GRUPO 2
279 421.044.700 404
270 409,397,800 364
242 401.004.000 302
252 397.017.900 571
253 393.684.500 378
257 377.541.600 936
277 359.602.200 1.570
265 357.370.900 302
245 349.520.100 738
276 329.181.200 324
267 319.777.800 469
291 510.603.500 222
246 307.480.300 284
296 301.054.006 727
286 299.163.600 264
261 284.005.600 744
" 250 282.934.500 128
240 280.986.100 814
302 279.584.300 1.132
260 273.638.900 635
301 269.565.400 363
275 257.615.500 310
266 250.471.800 359
292 238.639.400 227
238 236.345.000 144
312 232.510.600 696
263 225.682.500 293
259 215.838.100 154
304 215.817.400 743
299 207.245.700 159
247 202.193.100 629



49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
73
76
77
78
79

80

Nuporanga

Ibaté

Américo Brasiliense
Jaborandi

Borborema

*Monte Alto

Pirangi
Restinga

Serra Azul
Pradépolis
Dobrada

Santa Ernestina

Ribeirao Corrente

Santo Antdnio da Alegria

Brodosqui

Jeriquara

Ribeirao Bonito
Buritizal

Taiuva

Douradoe

Rincac

Fernando Prestes
Aramina

Coldmbia

Dumont

Taiacu

Vista Alegre do Alte
Cassia dos Coqueiros
Luiz Antonioe

Candido Rodrigues

Santa ILicia

" Rifaina
Subtotal DIRA 6-Grupo 2

Total DIRA 6

67—

274
303
294
280
310
314
287
255
249
284
298
309
256
264
239
254
306
269
290
305
300
311
268
278
237

289

315
241
248
308
285
262

261.150.300 135
190.050.600 296
185.800. 80O 127
180.810. 200 248
177.732.600 545
171.363.000 348
168.488.300 201
166.414.500 257
161,079.600 284
160.975.600 170
160.811.700 1564
155.378.100 136
153.735.600 153
152.820.800 300
149.399,900 294
143.953.500 137
141.094. 200 472
139.555.600 268
138.769.400 130
138.254.500 202
136.791.700 280
114.658,400 170
107.536.900 199
96.713.260 723
94.583.950 102
87.781.760 108
87.096.030 94
80.261.170 195
75.289.740 611
38.523,740 70
17.947.300 169
2.408.750 172
13.461,749.500 ”25.33@
26.367.692.000 367406



0l
02
03
04
05
06

a7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
L7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

DIRA 7 BAURU~ GRUPO 1

Len¢dis Paulista
Pedemneirés

Jau

Barirt

Dois Corregas

Bocaina

Subtotal DIRA 7 - Grupo 1

DIRA 7 - BARURU-

Cafelandia
Macatuba
Mineiros do Tieteé
Pirajui
Promissac

Itaju

Barra Bonita
Itapuf

Duartina

Lins

Arealva

Tgarage do Tiete
Presidente Alves
Getulina
Boraceia
Regindpolis
Bauru

Agudos

Guailcara
Ubirajara
Lucianopolis
Guaranta

Aval

Cabralia Paulista
Sabino

Guaimbe

68—

GRUPOQ

325
327
345
346
349
348

332
326
353
339
343
351
347
352
322
331
318
350
342
334
328
330
316
317
336
319
323
337
320
321
344
335

740.882.900 1.156
641.162.000 765
483.542.800 687
381.327.5%00 444
278.627.300 599
270.463.200 361
2.796.006.100 4,012
269.526.800 924
268.282.500 226
184.095.300 198
179.679.300 808
159.585.700 787
158.553.400 226
157.477.200 142
153.926.200 140
148.416.900 273
148.241.500 564
128.986.400 479
128.161.900 90
109.993.500 307
L08.644.400 643
92.058.510 113
91.123.950 405
82.697.410 674
80.899.230 1.208
70.935.330 269
65.303.940 289
64.498.160 193
60.138.500 471
5).467.200 533
49.516.610 236
45.927.280 312
43.259.070 219



33
34
35
36
37
a8

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22

lacanga

Pongal

Piratiniga

Urt

Balbinos

Jilio Mesquita

Subtotal DIRA 7 - Grupq 2
Total DIRA 7

324
333
329
340
341
338

DIRA 8 - SA0 JOSE DO RIO PRETO- GRUPO 1

O0limpia

Jales

Tanabi

Tabapua

530 José do Ric Preto
Catanduva
Fernandopolis

Itajobi

Urania

Novo Horizonte
Ariranha

Catigua

Cajobi

Votuporanga
Potirendaba

José Bonifacio
Palmeira D'Oeste
Paraiso

Subtotal DIRA 8 - Grupo 1

DIRA 8 - SA0 JOSE DO RIO

Estrela D'Qeste
Urupes
Cosmorama

Severfinia

-6~

368
408
437
384
354
371
397
377
415
378
383
372
373
388
370
426
411
375

PRETC - GRUPO 2

404
386
395
374

41.570.850 551
41.358.050 183
37.924.220 392
31.445,840 144
24,163,710 9%
22.635.650 129
3.300.894.510 12,222
6.096.900.610  16.234
1.416.184.000 812
463.234.300 641
395.104.300 747
392.945.,700 467
374.521.100 575
325.323.000 187
317.540,900 589
302.399. 700 618
301.583.500 326
283.913.700 331
264.565.000 132
264,446,400 144
257.626.900 265
255.669, 200 590
241.801.500 346
236.943.200  1.053
235.481.500 349
230.417.700 176
6.559.701.700  9.148
222.297.500 332
215.888.400 322
205.834.200 450
193,920,300 132



23
24
25
26
27
28
29
30
31
3z
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
7
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55

56
57
58
58
&0

Balsamo

Guaraci

Santa Adelia
Palmares Paulista
Planalto

Monte Aprazivel
Santa Fe do Sul
Alvares Florence
Mirassol
Pindorama
Turmalina

Pontes Gestal
Américo de Campos
Santa Rita D'Geste
Neves Paulista
Paranapua
Pedrandpolis
Uchba

Trapua

Aparecida D'Oeste
Macedonia
Nhandeara

Guarani D'Oeste
Neva Granada

Guapiagu

Bady Bassit{antigoc Borboleta)

Meridiano
Palestina
Populina
Riolandia
Cedral
Valentim Gentil
Indiapora
Poloni

Ibira

Mendonca

Santa Albertina

Sales
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424
358
382
381
427
430
416
390
423
380
407
392
391
421
434
412
403
385
387
417
400
396
398
363
357
355
402
367
406
394
356
389
399
436
376
362
413
379

189.800.800
184.078.500
183.491.700
180.737.000
172.895.200
162.235.400
150.376.500
150.209.100
149.114.000
148.216.100
145.437.600
142.330.600
141.563.400
140.348.200
127.531.500
126.591.700
125.147.700

124,892,900

123.10L.200
121.208.600
119.364.200
1i9.011.200
118.539.100
116.228.100
113.359.600
112.851.100
108.835.700
102.821.900
100.404.800
98.903.780
97.858.130
97.942.620
95.692.020
90.092.850
87.499.520
82,112.1%0

80.575.090

79.339.070

146
643
334

82
597
466
208
357
245
184
178
203
254
162
217
375
21%
249
259
196
304
406
g2
519
323
112
279
702
L6
635
138
133
312
141
270
192
273
307



61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
a0
81
82
83
84

0l
02
03
04
05
06
07

Paulo de Faria

Sebastiandpolis do Sul
Mirassolandia

Mira Estrela

Nova Alianca

Macaubal

Uniao Paulista

Sao Jodo das Duas Pontes
Santana da Ponte Pensa
Jaci

Onda Verde

4ltair

Rubinea

Adolfe

Sac Francisco
Dolcinapolis

Cardoso

Santa Clara D'Oeste
Marinopolis

Orindiuva

Nipoa

Mongaes

Icém

Trés Frontelras
Subtotal DIRA 8 - Grupo 2
Total DIRA 8

DIRA 9 - ARACATUBA

Penapolis
Mirandopolis
Aracgatuba
Birigui

Alto Alegre
General Salgado
Andradina
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369 77.313.280 885
432 70.803.490 157
425 69.892.480 174
401 66.485.120 282
360 65.253,940 228
428 64.252,820 244
433 63.587.040 89
405 63.541.230 122
419 62.562.190 141
435 62.041.460 137
365 57.423.980 242
359 57.058.880 339
418 56.312.880 252
361 55.144.910 218
414 35-132.290 178
409 53.489.980 192
393 52.205.820 557
420 50.813.170 211
410 49.415.900 97
366 43.040.510 233
431 39.730.780 142
429 36.113.580 111
364 34.203.170 371
422 20.906.350 223
6.974.504.320 18.171
13.534.206.020 27.319
- GRUPO 1
462 311.973.100 702
456 208.973.200 1,027
438 192.622.600 2.503
470 159.175.800 549
465 121.583.900 505
442 116.780.700 900
452 105.183.400 1.007



08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
L9
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
a3
34
35
36
37
38

Valparaiso 449 104.569.800 766
Piacatd 475 103.461.500 224
Subtotal DIRA 9 - Grupo 1 1.424.324.000 8.183
DIRA $ - ARAGATUBA - GRUPQ 2
Auriflama 443 101.772,800 362
Brafina 463 94.417.390 183
Gabriel Montelro 441 94,023.500 136
Guararapes 447 92.329.440 926
Guaracgai 455 87.632.460 507
Coroados 472 83.672.720 355
Glicério 471 77.044.420 229
Clementina 468 66.712.220 192
Bilae 440 66.677.260 173
Perelra Barrete 458 63.457.550 1.931
Magda 444 ) 61.563.190 288
Lavinia 461 57.701.280 347
Buritama 473 50.851.950 322
Bento de Abreu 450 49.467.840 293
Murutinga do Sul 457 46,378,220 251
Avanhandava 466 44,058,340 314
Gastao Vidigal 446 41.086.510 182
Luisidnia 464 39.757.340 168
Guzolandia 439 39.387.010 241
Sud Menucci 459 37.634.860 526
Turiuba 474 33.547.740 255
Castilho 454 32.472.430 L.054
Floreal 445 29.247.710 224
Santopolis do Aguapel 469 27.323.500 181
Rubidcea 448 21.893.010 244
Barbosa 467 20.541.580 205
Nova Independencia 453 20.539.700 280
Nova Luzitdnia 451 17.804.700 68
Itapura 460 ‘5.126.468 289
Subtotal DIRA 9~ Grupo 2 1.504.143.338 10.925
Total DIRA 9 2.928.467.338 19.109
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01
02
03
04
03
06
07
08
09
19

11
12
13
14
i5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

27
28
29
30
31

DIRA 10 - PRESIDENTE PRUDENTE- GRUPD 1

Junqueirdpolis
Flérida Paulista
Dracena
Adamantina
Rindpolisg

Tupi Paulista
Osvaldo Cruz
Parapua

Pacaembu
Martincopolis
Subtotal DIRA 10- Grupo 1

507
517
503
516
525
510
521
524
508
484

DIRA 10 -~ PRESIDENTE PRUDENTE- GRUPO 2

Teodoro Sampaio
Lucélia

Irapura

Rancharia

Salmorao

Iepé

Presidente Epitacio
Regente Feijo
Presidente Bernardes
Santo Anastacio
Mirante do Paranapanema
Presidente Prudente
Quro Verde

Inidbia Paulista
Mariapolis

Alvares Machado

Monte Castelo

Sdo Joao do Pau D'Alho
Santa Mercedes

Taciba

Alfredo Marcondes
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497
518
506
490
522
482
499
492
498
502
496
476
504
519
520
480
512
515
513
493
478

365.795,600 626
255.297.800 497
245.560.400 489
236.823.800 428
225.019.100 360
216.337,400 279
199.749.900 241
192.917.400 381
173.674.600 315
169.753,200 1.219
2.460.929,200 4.835
162,732,700 1.029
157.253.300 377
144.909.800 231
141.161.600 1.616
139.255.100 193
131.841.100 1.000
120.130.900 2.985
113.140.900 265
111.048.700 982
100.395.200 743
99.355.410Q 1.235
97.346.430 555
94.507.180 297
85.430.510 89
83.074.720 190
79.504.340 357
78.759.040 257
74.183.580 108
73.231.310 168
63.780.080 " 531
53.093.580 156



32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

01
02
23
04
05
06
07
08
09
10
11

Pirapozinho 485 51.398.260 367
Sagres 523 44 .087.250 127
Anhumas 477 39.142.620 328
Flora Riea 509 38.153,040 220
-Joac Ramalho 491 34.785%.460 384
Panorama 505 33.572.560 339
Caiua 500 31.809.220 505
Nova Guataporanga 511 31.035.820 36
Narandiba 486 30.159.920 436
Caiabu 481 29.608.030 251
Maraba Paulista 495 28.644.290 1.049
Piquerchbi 501 26.591.520 469
Indiana 483 26.368.260 133
Tarabad ) 489 16.761.360 170
Santo Expedito “479 16.325.970 111
Prestdente Venceslau ' 494 14.628.160 769
Paulicea . 514 11.911.900 195
Fstrele do Norte . 487 11.855.620 237
Sandovalina 488 9.875.108 329
Subtotal DIRA 10 - Grupo 2 2.730.849.658  20.219
Total DIRA 1O 5.191.778.858 25.054
DIRAll - MARILIA - GRUPO 1
Marilia 526 450.533.900 1.154
Tupa 566 449,358,300 878
Candide Mota 556 343,695,400 589
Assis 553 315.714.000 732
Santa Cruz do Rio Pardo 550 288.593.400 1.325
Maracal 559 277.095.700 659
Quata 565 268.022.800 588
Garca 5.1 229,884,300 549
Paraguacu Paulista 562 210.332.700 921
Palmital 56! 204,069,800 544
Curinhos 537 187.974.400 282
Subtotal DIRA 11 - Grupo 1 3.225.274.700 8.221
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12
13
14
15
16
L7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

DIRA 11 - MARILIA - GRUPO 2

Galia

lacri

Pompéia

Oriente

Fartura

Chavantes

Piraju

Cruzdlia

Tejupa

Sdo Pedro do Turvo
Florinea

Ipaugu

Tagual

Vera Cruz
Herculandia
Quintana

Lutécia

Salto Grande

Ocaucu

Sarutaia

Platina

Echapord

Ribeirao do Sul
Oscar Bressane
Bernardine de Campos
Alvaro de Carvalho
Manduri.

Timburi

Campos Novos Paulista
Ibirarema

Oleo

Lupércio

Bora

Queirds
Alvinlandia

Bastos

Subtotal DIRA 1l1- Grupo 2
Total DIRA il ~ '
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528
567
570
534
540
539
546
560
552
551
554
542
541
536
569
572
558
548
533
547
564
527
549
535
538
530
544
543
555
557
545
532
563
571
531
568

187.060.500 459
" 183.835.800 323
181.461.000 829
177.704.400 231
168.852.100 482
148.098.100 243
146.469.200 603
143.699.600 239
138.353.500 287
137.845.400 782
128.950. 700 315
125.283.900 195
113.117.100 105
111.042.900 252
90.820.110 294
81.719.680 388
75.154.940 478
74.671.300 222
73.727.520 299
72.356.300 111
55.918.740 328
54.762.800 507
54.602.260 137
48.340. 580 222
47.735.330 239
44,876,060 158
46.705.580 175
44,041,330 201
43.493,470 473
41.508.100 230
41,329,440 201
40.907.470 150
37.710.130 112
29.187.490 212
27.903.620 91
14.607. 200 173
3.231.853.650  10.746
6.457.128.350 18,967



SECRETARIA DA AGRICULTURA
INSTITUTO DE ECONOMIA AGRICOLA

COMISSAO EDITORIAL
Coordenador:Flavio Condé de Carvatho
Membros: Affredo Tsunechiro, Ekio Umberto Gatti, Nilda Tereza Cardoso de Mello, Samira
Aoun Marques, SHnia Santana Martins
Bibliografia: F&tima Maria Martins Saldanha Faria

EQUIPEDE APOID
Datilografia: Cecilia de Souza Gouveia e Silvana Alves dos Santos
Grafica: Affonso Celo Pinheiro, Geratdo Marcio de Almeida, Jodo Soares dos Santos, Jodo
Renato C. Souza, José Ronaldo de Sousa, Laércio dos Reis, Paulo A. Haberbek
Brandao, Roherto Magno M. Bezerra

Centro Estadual da Agricultura Caixa Posta, 8114
Av. Miguel Estéfano, 3.900 01051-Sdo Paulo - 5P
04301 - Sao Paulo - SP Telefone:276-9266



Governo do Estado de Sdo Paulo
Secretaria da Agricultura
Coordenadoria S6cio-Econémica

Instituto de Economia Agricola



AMOSTRA PARA PREVISOES E ESTIMATIVAS DE SAFRAS AGRICOLAS
DO ESTADO DE SAO PAULO EM VIGOR A PARTIR DE JUNHO DE 1981

Milton Nogueira de Camargo

Governo do Estado de Sdo Paulo
Secretaria da Agricultura
Coordenadoria S6cio-Econémica

Instituto de Economia Agricola




Governo do Estado de Sao Paulo
Secretaria da Agricultura
Coordenadoria Sdcio-Econdmica
Instituto de Economia Agricola

Governador do Estado
Orestes Quércia

Secretario da Agricultura
Antonio Tidei de Lima

Chefe de Gabinete
Paulo de Tarso Arténcio Muzy

Coordenador da Coordenadoria Sécio-Econdomica
Sérgio Gomes Vassimon

Diretor do Instituto de Economia Agricola
Gabriel Luiz Seraphico Peixoto da Silva



Governo do Estado de Séo Paulo 1ISSN 0101-5109
Secretaria da Agricultura Retatério de Pesquisa
Instituto de Economia Agricola 27/88

AMOSTRA PARA PF!EVISE)ES E ESTIMATIVAS DE SAFRAS AGRICOLAS
DO ESTADO DE SAQ PAULO EM VIGOR A PARTIR DE JUNHO DE 1981

Milton Nogueira de Camargo

Sido Paulo
1988



INDICE

1 - INTRODUCAO <vvivnvnvnnnninnnnnnn... Ce e b rae b aa,

1.1 ~ Significado do Sistema de Amostragem ......,

1.2 - Objetivos e Hipoteges i tereraaa

2 — METODOLOGTA «+veven... tenanaans R

2,1 ~ Elemento de Cadasttamento, de Amostragem e Sistema de Refe

réncia da AMOStTAgEm ...v.iuuu....,.

....... R T

2,2 ~ Critérios de Elaboracaoc de Modelos paraEscolha da Amostra .

2.3 - Detalhes de Cdleculos Realizados em Computador

2.4 - 0 Modelo Aplicado (Expressoes Usadas nas Conceituagoes)

2.6.1 - Area (X) .iiiiiiiiiiiiiie e
2.4.2 - Produto ou cultura (1) ..... treaanreaa. e,
Z.4.3 - DIRA (3) vuuenrnninnnnnnnn.. el e e,
2.4.4 - Grupo de municipios (k) e et tienaas ettt iiaeen.
2.4.5 - Estratos de area W) voua. .. et ia e

2.4.6 =~ Populacio estatistica (nimero de iméveis rurats)
N

2.4.7 - Amostra (nimero de iméveis rurais da amostra)

(n kﬁ) et rrtreeanan Ceda e aaana . r e msteaaee
2.4.7.1 - Descricdo do procedimento ............ .
2.4.8 - Média amostral (ﬁijkﬁ) etk eed e e e na e P,
2.4.9 - Estimativa do total (E | I
° XijkQ
2,4.10 - Estimativa do total_geral(Tx ) I et atreneeas
i
2.4.11 - Variancia total desejada (VT Y ouieean e e
i
2.5.12 - Estimativa da varifneia por unidade (52 UL B
Xijkb
2.4.13 - Estimativa do erro padrae (Sx Y e e
13k 8
2.4.14 - Estimariva da variincia do toral 5. ) R

THRL et LI ettt ae e,

20

24

24

25

25

25

25

25

26

26

40

40

40

41

41

41

41



(nijkﬂ) .......... i e reeratraannn e aran s Ve

2.4.,24 — Nimero total geral da 4moStra ........vevressercanaas

2.4.25 Critério de subestratificacao maxima .....eeeeevereen

3 - RESULTADO E DISCUSSAO ....... b hratrasEn e serannnn sasemrrasse
3.1 - Técnica dos Calculos do Modelo 7 ..vcvioivrnnrneravrrnareneens

3.2 — Obtencdo da AMOSLTA weveesesserarresserasrnmtarscnanisssnnns .

3.3 - Orientagho para Cdlculo da Amostra de Previsao e Estimativa de
Safra Objebiva ..c.vvreiuainacnacecenns Ceereena et

3.4 = Controle de Qualidade ..........  iesseemdssmtaasararaenasnbans

3.5 -~ Sugestao para Futuras Amostras de Previsdo e Estimativa de Sa

2.4.20

2.4.22

2.4.23

Fatimativa da variancia do total geral S% e

Grandeza (N'jk£ x Sxijkﬂ} preparatoria da "Proporcac
de Neyman" ...... heaiseeredenararesaaraenanes e
Soma das grandezas preparatorias da "Proporcac de
Neyman" .eoveeneasssarnaraasres e nareaan. enerabae
Proporgoes para 'Partilha de Neyman" ..cuecesconnnness

Nimero de elementos da amostra calculado sem C.P.F.

(Ni) ..... Ceeeaes b eaianmaersaree hereeeaarear

Alocacao da amostra sem C.P.F. pela "Proporgao de
n"

Neyman (n0 PNiij) e esesnasenarnssanarue reenrerenn

Alocacao da amostra com C.P.F. pela "Proporgao de

Neyman'' (njjkl) ........ ereane DR N

Conciliacdo pela media dos 6 maiores nimeros de ele

mentos de amostragem das 9 culturas consideradas

42

42

43

43

43

44

44

44

b4

45

45

46

48

48

49

51

51



3.5.1 - Justificativa - Uso dos Pares - Sintese ...,....

4 —~ CONCLUSAD «vuvivrinunnn.

LITERATURA CITADA

RESUMG

ANEXO 1

L A R Y R

LI A A A

L L T

e s mas

eee

L N N R

e

L N I N N N

L L T T T

R T T T

R AR

s

LI I AR

53

54

567

57

58



AMOSTRA PARA PREVISOES E ESTIMATIVAS DE SAFRAS AGRICOLAS DO
ESTADC DE SA0 PAULO EM VIGOR A PARTIR DE JUNHO DE 1981(1)

Milton Nogueira de Camargo(z)

1 - INTRODUGAO
1.1 - Significado do Sistema de Amostragem

A implantagdc do sistema de amostragem para obtencao de  previ
soes de safras, utilizado desde o ano de 1953, representou uma extraordi
naria melhoria nas estatisticas agricolas da Secretaria da Agricultura deo
Estado de $Sd0 Paulo, as quais assumiram incontestavel prestigio pela sua
Precisdo, o que permitia medir o grau de fidedignidade dos levantamentos
de dados de café, algodio, milho, arroz, feljao e amendoim (3).

Os erros padrdes calculados mostraram os limites de confianca
dos dados levantados na amostra, com © que se podia aferir os dados resul
tantes de ocutros procedimentos que ultrapassavam ou nao esses limites, co
mo frequentemente acontecia com os levantamentos subjetivos realizados
por municipio, também pela Secretaria da Agricultura, através das infor
magoes dos agronomos regionais.

Consolidou-se com isso a obtengacs sistematica das mals fieis
estat{sticas basicas agro—pecuarias conseguidas no Estado de $3o Paulo fa
zendo com que o Institute de Economia Agricola (IEA) e a Coordenadoria de
Assistencia Técnica Integral (CATI) participassem permanentemente mnessa

atividade da mais elevada importancia.

(1) 0 autor agradece a Celma da Silva Lago Baptistella pela atuagcao deci
siva na melhoria deste trabalho para publicac¢ao dentru das normas ado
tadas pelo I.E.A.; Francisco Alberto Pino pela excelente critica, elu
cidando vdrios pontos do presente estudo, e, finalmente, 2 Salomao
Schattan pela atuacdo importante na confeccao inicial desta pesquisa.

Recebido em 08/01/88. Liberado para publicacac em 06/12/88.

(2) Pesquisador Clentifico do Instituto de Economia Agricola (1EA).



1.2 - Objetivos e Hipoteses

A amostra utilizada no "Levantamento Objetivo” se apresentava em
1979 puito desgastada tanto pelo lengo tempo de permanéncla em uso, como pe
las dificuldades de se tomar, em tempo utll, medidas corretivas em pgrande
nimero de elementos de amostragem (a amostra possuia mals de 5.000 elemen
tos).

Nessas condicdes resolveu-se discutlr em toda a Divisao de Levan
tamentos & Analises Estat{sticas (DLE) deo IEA a confeccas de nova amostra,
fruto de uma pesquisa visando obter doils objetivos basicos: aumente de efe
ciéncia e diminuicio do tamanhe da amostra. A viabilidade dos dols objeti
vos se constitulu na hipdtese da pesquisa.

Foram tomadas medidas para se conseguir dados mals atualizados
dos arquivos do Imstituto Macional de Colonizacao e Reforma Agraria
(INCRA), necessirios para organizar o sistema de referéncia da nova amos

tra.

2 - METODOLOGTA

2.1 - Elemento de Cadastramento, de Amostragem e Sistema de Referencia da

Amostragem

No infcio dessa nova etapa das estatisticas agricolas, em 1953,
o elemento de amostragem era a propriedade rural figurante nos rois elabo
rades pelos orgaos arrecadadores do imposto territorial rural. Esses rois
constituiam o slstema de referencia utilizado na amostragenm.

Com a mudanca de orgaos responsaveis pela cobranca do imposto
territorial rural, saindo da Secretaria da Fazenda do Estado de Sao Paulo,
passanda as Prefelturas Municipais e posteriormente ao Instituto Brasilei
ro de Reforma Agraria (1BRA) o qual se constituiu nmo INCRA, o servigo de
arrecadacao desse imposto passou, nesses ultimos organismos, a ser computa
dorizado. A unidade de cadastramente adotada pelo INCRA fol designada por
imrvel rural, isto &, o conjunto de propriedades rurais contiguas de um
mesme dono. Com esse sistema de referencla, a amostra passou a se consti

Lr de imovels rurais e nao mais das propriedades rurais antes utilizadas

0 conceito de elemento de amostragem nao pode deixar ) ddvidas,

principaiwent. na ocasido do levantamento de campo. E comum o enumerador

desavisado confundir os dadeos fornecidos pelo dono da propriedade, porque

—2-



muitas vezes ele possui varios imévels, e por isso, apresenta informagoes
da que melhor lhe pareca.

Nunca & demais Insistir que o sistema de referéncia nio € o rol
dos proprietarios rurais, nem dos agricultores de varios tipos, nem de prao
priedades rurais ou agricolas, mas sim de imbveis rurais, assim conceitua
dos e registrados no INGCRA como unidade de cadastramento.

0s eiementos de amostragem devem ser localizados e identificados
na forma de imoveis rurais exatamente com as areas que foram registradas,
confirmando-se com o dono ou ocutro informante, a localizacao e éreas,fazeg
do-se a reconstituicao do imdvel original nas anotacoes, caso haja compras
e vendas, anexagoes ou desmembramentos. B sempre necessdria a vistoria do
imovel sorteado,

A amostra sorteada ird evidenciar tanto as anormalidades signifi
cativas do sistema de referencia, como a realidade da zona rural peografi
ca, desde que os quesitos levantados assim objetivem.

0 exame previo dos dados globais do sistema de refer@ncia nos
trou que 169 municipios do Estado de Sio Paulo possuem area geografica in
ferior em 22.540km? 2 drea rural fiscal registrada no INCRA (quadro 1). Co
mo essa diferenca atinge quase 10% da drea total do Estado de Sap Paulo,is
so deve ser detectado no levantamento amostral para a necessaria corregao.
Em alguns munic{pios, essa anormalidade estatistica & bastante acentuada
(quadros 2a 16).

Existem muitos municipios com drea fiscal muito menor do que a
sua drea geografica. Essa diferenca, em muitos casos, corresponde as areas
inundadas por represas. A Companhia Energética de Sao Paulo (CESP) acusa
a existéncia de 139 municipios com ireas inundadas por represas, o que em
pacte explica essa diferencga.

Faltam informacdes a respeito das areas nao registradas na rela
cio do INCRA disponfvel, assim como também ndo se sabe qual a area devolu
ta no Estado de Sac Paulo.

Seria um trabalho muito exaustive corrigir totalmente o sistema
de referencia antes de usa-lo na amostragem. Um cadastro cuja finalidade
principal & a de arrecadar imposte, vem sempre eivado de dados viclados
principalmente se, como € o caso, a existéncia de cultivo altera o valor
do tributo, Por essa razao nao se pade confiar nas informagdes de cultivo
declaradas ac INCRA, nao servindo portanto para comparacoes. Entretanto, a
drea total do imovel & um dado confiavel, assim como o endereco, nome do
imovel ¢ do dono das terras e também a distancia do imdvel a sede do muni
cipio.
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QUADRO 1.- Total de Area dos Municipios com Krea Rural Fiscal Malor do que a
Area Geografica, por Divisao Regiomal Agricela (DIRA) e Grupo, Estado de
Sao Paulo, 1979

N2 de Area Area
DIRA Crupo wmunicipios geografica rural fiscal Diferenca
{km?) {km?) (km?)
02. Sac Paulo 1 1 325 347 22 1
2 18 6.888 10.729 3.841(1)
subtotal 19 7.213 11.076 3.863(7)
03. Vale do Paraiba 1 0 0 0 0
2 4 1.513 2.006 493
subtotal 4 1.513 2.006 493
Q4. Sorocaba 1 4 6.364 6.690 326 1
2 14 7.860 12.056 &.196(1)
subtotal 18 14.224 18.746 4.522(7)
05. Campinas L i 1.452 1.616 164
2 14 3.023 3.237 214
subtotal 15 4,475 4,853 a78
06. Ribeirao Preto 1 4 2.280 2.321 41
2 24 8.091 8.823 732
subtotal 28 10.371. 11.144 773
07. Bauru 1 2 1.126 2.436  1.310(})
2 8 2.969 4,715 1.746(1)
subtotal 10 4.095 7.151 3.056()
08. §.José do R.Preto 1 3 1.534 1.621 87 1
2 20 4.616 8.780 4.164())
subtotal 23 6.150 10.401 4.,251(7)
09. Aragatuba 1 4 2.546 2.879 333
2 11 3.617 4.127 510
subrotal 15 6.163 . 7.006 843
10.Pres. Prudente L 2 986 2.457  1.471())
2 19 _2;££§_ 11.637 2.189(1)
subtotal 21 10.434 14.094 3.660()
11.Marflia 1 3 2,528 2.708 180
2 13 3.299 3.820 521
subtotal 16 5.827 6.528 701
Estado 1 24 19.141 23.075 3.934
2 145 51,324 69.9230 18.606
Total 169 70.465 93.005 22.540

1
() Onde se nota as maiores anormalidades.

Tante: Elabogado pelo qufituco de Economia Agricola a partir de dados de drea
geografica deo Instituto Geografico e Geologico (IGG) e de area  fiscal
do Instituto Nacional de Colonizacio e Reforma Agraria (INCRA).
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QUADRO 2 .- Classificacdo das Areas Fiscais do Municipio 012, Itapecerica da

Serra, DIRA de Sao Paula, Grupo 2, Estado de Sdo Paule, 1979

Classe Area fiscal o @Q de ‘ Area média
(ha} imdveis rurais tha)
90 56,1 105 0,53
01 130,0 91 1,43
02 : 2247 89 2,52
03 6894 168 4,10
04 2.364,2 313 7,55
05 4.064,2 282 14,41
06 3.302,7 134 24,65
07 3.459,2 87 39,76
08 4.410,7 63 70,01
09 4.063,9 31 131,09
10 2.000,2 8 250,03
11 704,9 2 352,45
12¢hH 1.436,4 2 718,20
13¢hH 3.025,0 2 1.512,50
14¢1) 117.680,0 3 39.226,67
Total parcial 147.200,7 1.095 134,43
Total geral fiscal 147.611,4 1.380 106,96
Area geogrifica 32.800,0 - -
Diferenca(?) 114.811,4 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades.
2 . , P
(") Area fiscal menos drea geografica,
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola(IEA) a partir de dados

primarics do Instituté Kacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA).



QUADRO 3.- Classificagdo das Areas Fiscais do Municipio 029, Joancpolis, DI
9A de- 8ic Paulo, Grupo 2, Estado de Sdo Paule, 1979

Classe Area fiscal . N? de Area média
(ha) imdéveis rurais (ha)
00 7,0 16 0,44
01 63,5 45 1,41
02 99,6 40 2,49
03 351,2 83 4,23
04 1.004,5 132 7,61
05 2.632,6 178 14,79
06 2.591,5 103 25,16
07 4.715,3 120 39,29
oB 6.873,9 96 71,80
09 6.467,2 46 140,59
10 4.835,8 19 254,52
11 2.805,4 7 400,77
12 3.377,7 5 675,54
13¢h 4.809,8 4 1.202,45
14 (b 36.787,2 1 16.787,20
Total parcial 77.252,0 794 97,29
Total geral fiscal 77.422,1 895 86,51
Area geografica 37.700,0 : - -
Diferenca(™) 39.722,1 - -

(1) Onde se supoe a existéncia de anormalidades.
(2) Area fiscal menos area geografica.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola(IEA) a partir de dados

primarios do Instituto Nacional de Colonizacaoc e Reforma Agraria(INCRA).



QUADRO 4. - Classificagdo das Areas Fiscais do Municipio 051, Miracatu, DIRA
de Sao Paule, Grupo 2, Estado de S3c Paulo, 1979

Classe ﬁfea(ﬁiical imévzgsdiurais gr?;aTédia
00 12,6 18 0,70
o1 30,6 20 1,53
02 82,2 33 2,49
03 214,0 48 4,46
04 539,5 69 7,82
03 3.314,2 221 15,00
06 4,172 ,4 167 24,98
07 6.172,5 153 40,34
08 8.546,1 122 70,05
09 10.911,2 79 138,12
10 11.171,6 45 248,26
11 13.937,3 35 398,21
12 11.658,9 16 728,69
13¢h 25.909,3 17 1.524,08
16¢h 80.367,0 11 7.306,09
Total parcial 176.913,8 983 179,97
Total geral fiscal 177.039,3 1.054 167,97
Area geogrdafica 98.000,0 - -
Diferenga(z) 79,039,3 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades,
(2) Area fiscal menos area geografica.
Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola(IEA) a partir de dades

primarios do Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agrdria (INCRA).



QUADRO 5.- Classifica¢lo das Areas Fiscais do Municipio 008, Franco da Ro-
cha, DIRA de Sao Paula, Grupo 2, Estado de Sao Paule, 1979

Area fiscal N© de Area média

Classe (ha) imdveis rurais (ha)
00 17.4 27 0,64
01 21,7 14 1,55
a2 51,9 21 2,47
03 105,7 25 4,23
04 294,8 41 7,19
05 663,0 46 14,41
06 483,3 19 25,44
07 605,7 15 40,38
08 1.105,4 15 73,69
09 1.873,5 14 133,82
10 688,3 3 229,43
11 ‘ Y Q 0

12¢h 1.430,2 2 715,10
13 0 0 0

14¢h 54.406,0 1 54.406,00
Total parcial 61.655,9 181 340,64
Total geral fiscal 61.746,9 243 254,10
Ares geografica 14.300,0 - -

Diferenca(?) 47.446,9 - _

(1) Onde se supoe a existéncia de anormalidades.
(%) Area fiscal menos area geografica.
Fonte: Elaborado pelo Institute de Economia Agricola(IEA) a partir de dades

primirios do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria(INCRA).



QUADRO 6.- Classificacio das Areas Fiscais do Municipio 014, Juquitiba, DI-
RA de Sao Paulo, Grupo.?, Estade de Sio Paulo, 1979

frea fiscal N2 de - Area media

Classe {ha) imdveis rurais (ha)
00 124,7 150 0,83
01 11,7 293 1,41
02 345,7 141 2,45
03 773,2 © 186 4,16
04 2.043,5 266 7,68
05 4,528, 6 15 14,38
06 5.501,3 220 25,01
07 7.754,3 199 38,97
08 11.082,0 155 71,50
09 10.647,7 78 136,51
10 5.482,0 22 249,18
11 4.343,9 10 434,39
12 4.840,5 7 691,50
13¢h 12.278,2 7 1.754,03
AL 23.711,6 3 ' 7.903,87
Total parcial 92.986,8 1.468 63,34
Total geral fiscal 93.868,9 2.052 45,75
Area geografica 55.000,0 - -

Diferenga(’) 38.868,9 - -

(1) onde se supoe a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de dados
primarios do Instituto Nacional de Colonizacio e Reforma Agraria(INCRA).



QUADRO 7.~ Classificacao das Areas Fiscais do MunicIpio 080, Monteliro Lobato,
DIRA do Vale do Paralba, Grupo 02, Estado de Sac Paulo, 1979

P Area fiscal . N2 de Area media
(ha) imévels rurals - (ha)
00 0,2 2 0,10
01 7.4 5 1,48
02 7.2 3 2,40
03 11,2 3 3,73
04 167,2 23 7,27 .
05 592,9 W 14,82
06 493,0 20 24,65
0r 2.605,6 61 | . 41,36
08 4.418,7 63 h 70,14 .
09 . 7.687,1 55, 139,77 .,
10 4.386,2 1B 243,68
o 5.624,4 15 374,96
12 4.420,3 6 736,72 __
13¢H 2.117,4 2 1.058,70.
14 38.720,0 z 19.360,00
Total parcial 71.243,9 LI 5 q22982 )
Total geral fiscal  71.258,7 320 222,68
frea geogrifica 33.800,0 - UL
Diferenca (2) 37.458,7 - ST ' ol

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidade.

(2) Area fiscal menos area peografica. P v LI

Fonte: Elaborade pele Instituto de Eccnomia Agricola (1EAY % partir de:ﬂﬁé
dos pfimarios do Instituto Nacional de Colonizacio e Reformd® *“hgiaria
(INCRA).
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QUADRO B.- Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 117, Tapirai, DI
RA de Sorocaba, Grupo 2, Estado de Sio Paulo, 1979

Classe Area fiscal _ N2 de Area média
(ha) imovels rurais (ha)
00 21,0 37 0,57
o1 54,7 38 1,44
Y 73,7 31 2,38
03 219,90 50 4,38
84 768,0 100 7,68
05 3.127,9 222 14,09
06 3.673,9 148 24,82
07 4.696,2 118 39,80
08 5.737,9 79 72,63
09 10.290,1 72 142,92
10 10.421,4 43 242,36
11 9.360,4 23 406,97
12 15.715,9 22 714,36
13¢hH 32.834,1 19 1.728,11
14¢ly 197.508, 1 17 11.618,12
Total parcial 294.352,6 913 322,57
Total geral fiscal 294.502,1 1.019 289,01
Area geografica 72.000,0 - -
Diferenca (2) 222.502,1 - -

(1) Onde se supoe a existéncia de anormalidades.
(2) Area fiscal menos irea geogrdfica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (IEA} a partir de da
dos primarios do Instituto Nacionmal de Colonizacio e Reforma  Agraria

(INCRA).
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QUADRO 9.- Clasificacac das Areas Fiscals do Municipio 138, Guapiara, DI
RA de Sorocaba, Grupe 2, Lstade de Sac Paulo, 1979

Erea fiscal NC de Area meédia

Classe (ha) imoveis rurais (ha)
00 10,4 23 0,45
01 52,1 35 1,49
02 220,7 89 2,48
03 523,9 119 4,40
D4 2.173,9 274 7,93
05 4.723,8 322 14,67
06 3.957,0 161 24,58
07 6.183,6 155 39,89
08 7.098,0 98 72,43
09 8.320.4 60 138,67
10 3.261,7 14 232,98
11 5.906,4 i6 369,15
12 6.517,0 9 724,11
13(1) 5.331,5 2 2.665,75
14 86.207,9 5 17.241,58
Total parcial 140,205,1 1.235 113,33
Total geral fiscal 140.488,3 1.382 101,66
Area geografica 41,200,0 - -

Diferenca () 99.288,3 - -

(1) Onde se supde a existencia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economila Agricola (1E4) a partir de da

. dos primiries do Instituto Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria
(TNCRA).
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QUADRO 10, - Classificacio das Areas Fiscais do Municipic 137, Capic Boni
to DIRA de Sorocaba, Grupo 2, Estado de Sao Paulo, 1979

Classe Kre?hiiscal iméveig gzrais Are?hzfdia
00 37,1 60 0,62
01 159,1 108 1,47
02 404,3 160 2,53
03 1.052,4 251 4,19
04 3.396,8 431 7,88
05 7.817,9 529 14,78
06 7.166,0 292 24,54
07 12.166,0 307 39,63
08 20.122,3 281 71,61
09 21,405,5 148 144,63
10 15.602,5 64 243,79
11 17.710,9 47 376,83
12 32.833,3 44 746,21
13¢h 23.639,0 17 1.390,53
14¢h 73.971,5 7 10.567,36
Total parcial 236.883,9 2.418 97,97
Total geral fiscal 237.484,4 2,746 86,48
Area geografica 193.400,0 - -
Diferenca {2) 44.084,4 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos irea geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economila Agricola (IEA) a partir de da
dos primarios de Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria
(INCRA).
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QUADRD 11.- Classificacdo das Areas Fiscals do Municipio 327, Pederneiras,
DIRA de Bauru, Crupe 1, Estado de Sac Paulo, 1979

Classe Area fiscal _ NQ de Area media
(ha) imoveis rurails (ha)
0o 4,9 8 0,61
01 21,9 15 1,46
02 43,5 18 2,42
03 184,7 44 4,20
04 657,6 85 7,74
05 2.189,6 149 14,70
06 2.217,5 38 25,20
07 5.723,3 145 39,47
08 7.345,7 105 69,96
Q9 8.189,3 57 143,67
10 8.587,8 35 243,37
11 7.520,8 19 395,83
12 6.620,9 11 601,90
13¢h 3.662,0 2 1.831,00
1u¢h 154.393,8 3 51.464,60
Total parcial 207.292,8 743 287,99
Total geral fiscal 207.363,1 784 264,49
Area geografica 76.500,0 - -
Diferenca (2) 130.863,1 - -

(l) Onde se supoe a existencia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborade pelo Institutc de Economia agricola (IEA) a partir de da
dos primarios do Instituto Nacional de Colonizacac e Reforma  Agrdaria

(INCRA).
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QUADRO 12.- Classificacio das Areas Fiscais do Municipio 322, Duartina, DI
RA de Bauru, Grupo 2, Estado de Sio Paulo, 1979

Classe Area(£§§ca1 imévefz gsrais Are?hiidia
o] 2,8 5 0,56
01 15,1 9 1,68
02 19.4 8 2,43
03 82,3 18 4,57
04 323,3 40 8,08
05 1.219,1 85 14,34
06 1.515,3 62 24,44
07 2.067,1 51 40,53
08 3.368,3 43 78,33
09 3.996,56 29 137,81
10 1.934,9 8 241,86
11 4.866,5 13 374,35
12 5.085,9 8 635,74
13¢h 1.026,0 1 1.026,00
14¢h 155.078, 4 1 155.078, 40
Total parcial 180.563,6 359 502,96
Total geral fiscal 18¢.600,9 381 474,02
Area geografica 27.300,9 - -
Diferenca (2) 153.300,9 - -

(l) Onde se supoe a exist@ncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Econemia Agricola(IEA) a partir de da
dos primirios do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

(INCRA),
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QUADRO 13. - Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 393, Cardoso, DI
RA de Bauru, Grupo 2, Estado de Sao Paulo, 1979

Area fiscal NS de Area media
Classe (ha) iméveis rurais (ha)
oo 13,0 19 0,68
01 24,2 17 1,42
" 02 62,4 25 2,50
03 121,7 29 4,20
04 192,5 25 7,70
05 791,1 58 13,64
06 1.087,9 43 25,30
07 2.554,3 67 38,12
08 6.199,6 87 71,26
09 7.432,4 535 135,13
10 4.497,3 19 236,70
11 9.583,0 24 399,29
12 8.619,9 12 718,33
13¢h 19.674,6 10 1.967,46
14¢hH 340.678,0 5 68.135,60
Total parcial 401.432,3 434 924,96
Total geral fiscal 401,531,9 495 811,18
Area geografilca 55.700,0 - -
Diferenca () 345.831,9 - -

(1) Onde se supSe a existencia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

¥Yonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de da
dos primarios do Imstituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria
{INCRA).
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QUADRO 14.- Classificacdo das Areas Fiscals do Municipio 503, Dracena, DI
RA de Presidente Prudente, Grupo 1, Estado de Sia Paulo, 1979

Classe Area fiscal _ N2 de drea media
{ha) imoveis rurais (ha)

00 42,0 51 0,82
91 88,4 60 1,47
02 165,0 65 2,54
03 641,8 145 4,43
04 1.586,7 211 7,52
05 3.204,6 228 14,06
06 2.592,4 104 24,93
07 3.988,8 97 41,12
08 5.057,8 71 71,24
09 4.965,1 34 146,03
10 1.843,6 8 230,45
11 7.152,1 18 397,34
12 8.689,7 13 668,44
13¢h) 8.452,3 6 1.408,72
14(1) 145.000,0 1 145.000,00
Total parcial 193,174,8 936 206,38
Total geral fiscal 193,470,3 1.112 173,98
Area geografica 48.900,0 - -
Diferenca (2) 144.274,8 - -

(1) Onde se supde a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos drea geografica.

Fonte: Elaborado pelo Imstituto de Economia Agricola (IEA) a partir de da
dos primarios do Instituto Naciomal de Colonizagdo e Reforma Agriria
(INCRA).
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QUADRO 15. - Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 497, Teodoro Sam
paio, DIRA de Presidente Prudente, Grupe 2, Estado de Sao Paulo, 1979

Classe Area fiscal . NG de Area média
(ha) imcveis rurais (ha)
0o 0 3 0
01 0 0 0
02 31,0 13 2,38
03 264,9 60 4,42
04 608,5 76 8,01
05 1.731,4 126 13,74
06 2.205,2 89 24,78
a7 2.699,9 68 39,70
08 2.877,3 41 70,18
09 4,797,9 33 145,39
10 3.122,0 13 240,15
11 5.154,9 14 368,21
12 17.311,9 23 752,69
13(1) 78.963,8 43 1.836,37
14(h 111.093,4 22 5.049,70
Total parcial 230.830.,9 608 279,66
Total geral fiscal 230.861,9 624 369,97
Krea geografica 102.900,0 - -
Diferenca (2) 127.961,0 - -

(1) Onde se supGe a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos area geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia Agricola (LEA) a partir de da
dos primirios do Instituto Nacional de Colonizacac e Reforma Agraria

(INCRA).
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QUADRO 16.- Classificacao das Areas Fiscais do Municipio 498, Presidente
Bernardes, DIRA de Presidente Prudente, Grupo 2, Estado de Sao Paulo
1979

»

Classe Area fiscal . N2 de Area media
(ha) imoveis rurais (ha)
00 3.7 i0 9,37
a1 9,1 6 1,32
a2 16,8 6 2,80
03 116,4 27 4,31
04 648,4 82 7,91
05 3.157,2 220 14,35
06 5.667,6 231 24,54
07 6.350,1 158 40,19
[9]:) 9.360,2 135 69,33
09 13.435,3 99 135,71
10 6.815,6 28 243,41
11 6.528,8 17 384,05
12 16.358,1 23 711,22
13¢h 18.023,4 12 1.501,95
e _ 42.501,5 2 21.250,75
Total parcial 128.962,4 1.034 124,72
Total geral fiscal 128.992,0 1.056 122,15
Area geografica 98.200,0 - -
Diferenca (2) 30.792,0 - -

(1) Onde se supdes a existéncia de anormalidades.

(2) Area fiscal menos drea geografica.

Fonte: Elaborado pelo Instituto de Economia agricola (IEA) a partir de da
dos primirios do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA).
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Esses sac os dades que interessa conhecer do sistema de referen
cia e, ao se efetuar o levantamento, o elemento de amostragem deve ser iden
tificado com muito cuidado. Caso haja anexagSes ou desmembramentos, deve-
se reconstituir o iﬁével original para anotacoes dos dados do elemento  de

amostragem sorteado.
2.2 - Critérios de Elaboracao de Modelos para Escolha da Amostra

A estratificacio dimensional das dreas dos imdveis rurais utili
zada em todos os modelos estudades seguiuv o mesmo critério adotado nas ulti
mas amostras (i). Desprezou-se 0s imoveis com menos de 3,1 hectares. Sao do
ze as classes utilizadas (guadro 17).

Do estudo de estratificacao geografica foram obtidos, com oito'
modelos diferentes, os tamanhos da amostra de cada um para o Estado de Sao
Paulo (quadro 18).

Os critérios adotados para cada modelo foram os seguintes:

Modelo 1 - para esse modelo o Estado de Sac Paulo fol apenas sub
dividido em 10 regices geograficas, as Divisces Regionais Agricolas (DIRAs).
Nao se considerou ordenacac de munic{pios, valores de produgéo,sub—regiaes.
etc. Os imoveis rurais de cada DIRA foram classificados nas 12 classes de
tamanho, dando formacao, com as 10 DIRAs, aos 120 blocos de amostragem 0s
quais nio sofreram subdivisdes. Esse modelo foi o mesmo utilizado na  amos
tra anterior, elaborado por CAMPOS & PIVA (1).

Modelo 2 — esse foi o modelo que mais se aprimerou na escolha dos
municfpios de 12 grupo de cada DIRA. Foram constituidas tres séries de mu
nicipios para cada DIRA, todas ordenadas em ordem decrescente; a primeira
série baseou-se no valor total da producdo agropecudria de cada municipio
(VIPAP); a segunda série, designada por R1, foi obtida dividindo-se o valor
total da producdo agropecuaria de cada municipio peia area do respectivo mu
nicipio; a terceira série, designada por RZ foil obtida subdividindo-se o va
lor total da produgac agropecuiria de cada municiplo pelo numero de imdveis
rurais do respectivo munic{pioc. 0 12 grupo foi formado pelos municipios da
DIRA os quais concomitantemente se apresentaram nas tres series com valores
acima da média de cada série. O termo médio de cada série fol calculade a
partir da soma dos valores de cada série e do nimero teotal de municipios
da DIRA. No calculo do valor da producic agropecuiria de cada municipio a
elaboracao dos precos foi feita pelo Pesquisador Cientifico Rosa Maria Pes
carin Pellegrini, a Secao de Computacio calculou os valores e a $Secao de

Previsio de Safras elaborou as quantidades produzidas por municipie. Salo
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QUADRO 17, - Grandezas dos Estratos Dimensionais dos Imdveis Rurais do Esta

do de Sao Paulo

- . (em ha)

Classe de imovel (1) Limite inferior Limite superior
0o | 0,1 1,0
01 1,1 2,0
02 2,1 3,0
03 3,1 5,0
04 5,1 10,0
05 10,1 20,0
06 20,1 30,0
Q7 30,1 50,0
08 50,1 100,90
09 100,1 200,0
i0 200,1 300,0
11 300,1 500,0
12 501,1 1.000,0
13 1.000,1 3.000,0
14 acima de 3.000,0

(l) As classes utilizadas nos levantamentos de safras agricolas sdo as de
03 a 1l4.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (1EA}.
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QUADRC 18.- Tamanho das Amostras de Imévels Rurais, Calculado para Obtencao de Erro Padrac Igual a 5% da Estimativa

da Area Total da Cultura Considerada para 8 Modelos de Estratificacao Geografica;

Estado de $3o Paulo, 1979 {1)

Cultura i 2 3 4 5° 6 7 8
Café 1.337 1.273 1.299 1.204 1.207 L. 184 1.170 1.100
Algodio 4.683 4,221 4.047 3.640 3.822 3.715 3.761 3.300
Milho 1.193 1.174 1.136 1.110 1.114 1.102 1.093 1.098
Arroz 1.980 1.771 t.783 1.718 L.707 1.663 1.707 1.587
Feijao 2.556 2.230 2,346 1.790 1.791 1.707 1.663 1.845
Amendoim 3.575 3.028 2.840 2.711 2.735 2.644 2.680 2.663
Soja 1.857 1.794 1.762 1.389 1.499 1.566 1.684 L.572
Cana p/indistria 2.793 2.262 2.249 2.259 2.298 2.228 2.305 1.987
Laranja 3.687 3.114 3.199 2.695 2.623 2,571 2.649 2,492
Mandioca 4,318 3.787 3.772 2.912 3.017 2.636 3.035. 3.281
N2 de blocos 120 240 240 240 240 240 240 , 4800 57
Média de tamanhos 2.797,9  2.465,4 2.443,3 2.143,9  2.181,3  2.101,6 2.174,7  2.092,5

1 . - - .
(") Quanto menor o tamanho da amostra, mals eficiente e o modelo de eatratificagao. Os modelos. sao definildos no tex-

to, item 2.2.

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).



mEo'Schattan, Diretor da DLE, foi quem deu a ideia base e determinou a ab

te?péo;dos elementos usados nos calculos desee modelo.
"J - [ Modelo 3 - para se determinar os municipios componentes do 12
grupo ée munic{pios de cada DIRA considerou-se os valores da série Rl e o
nmumerc de imévels de cada municipio. Ordenados os municipios da DIRA da or
dem decrescente de Rl obteve-se os municipios do 12 grupe somando-se 0B
imoveis dos primeiros municipios até obter 107 do numero de imoveis da
DIRA. Os demals municipios, os menos importantes e em maior nimero, consti
tuiram o segunde grupo de municipios da DIRA.

Modelo 4 - nesse caso fol organizada uma série também designada
por Rlf tomando-se o valor da producac total apenas dos dez produtos agri
cél'as em p;auta. Em cada municipio da DIRA considerada, ¢ valor total da

rgrodugéd_aggicola dos 10 produtos fei dividideo pela drea do municipio ob
tendo-se& vaiores 0s quais foram ordenados em ordem decrescente. 0s valores
acima da wmedia determinaram os municipios do primeiro grupo na DIRA; os de
mais, meénos importantes, constituiram o segunde grupo. Para se obter o va
lox nédio da série foram usddos a soma dos valores da série e o ndmero de mu
" hic{ptos da DIRA.
S Modelo 5 - esse modelo difere do anterior quanto ao numerc de mu
S nicipibs tomades para a formacao dos grupos le 2. A ordem foi considerada a
e sma d§ ‘modélo 4 e o 10 grupe fol constituldo pela soma dos valores de R1
ate atingir 507 da soma total dessa série. Os demais 50% constituiram o se
gundo grupo de municipios da DIRA.

Modelo 6 - a série ordenada com valores decrescentes foi nesse
caso o valor total dos 10 produtos agricolas anteriormente citados. Tomou-
se para primeiro grupe os municlplos que nessa série se apresentaram com
valores acima da media. 0 segundo grupo, os menos importantes, foi consti
tuido dos municipios restantes na DIRA,

) . Modelo 7 - a série ordenada com valores decrescentes foi, como
e modele 6, o valor total dos !0 produtos agricolas ja citados. O primei
o grup;‘fai formado somando-se esses valores dos municipios ate atingir
50% do valor total dessa série na DIRA. Sao poucos os municipios de 1@ gru
po. Esse modelo foi o modelo utilizado na amostra em usc no ano 1981, a
-’ partir ée junho.

Modelo 8 — esse modelo difere de modelo 2 porque foi originado
da ‘subdivisao do segundo grupo de municipios, os menos importantes da
bIRA, com issco gerando mails outros 2 grupos. Como o grupo 1 no modelo 2 era
formado pelos municipios que nas trés séries tiveram valores concomitante

mente acima da média de cada série, vdrios municipilos importantes em cada

=23~



série, por nao serem importantes concomitantemente nas outras series, foram
levados ao grupo dos menos importantes.

Com os municiplos do grupo 2 que concomitantemente estavam acima
da media na 18 sérle {VIPAP) e na 32 série (R2) foi formado o grupo 3; com
os municipios que concomitantemente estavam acima da média na 128  série
(VIPAP) e na 22 serie (Rl) foi formado o grupo 4. Ainda assim, misturados
no grupe 2, sobraram municIplos acimaz da média em cada uma das géries
(VIPAP), Rl e R2, podendo dar origem a mais 3 grupos, mas nao havia condi
goes, por dificuldades técnicas, de continuar a pesquisa nessa linha, sendo
mais urgente a busca rapida de um bom resultado pratico (7 grupos cruzados
com os 12 estratos de tamanho nas 10 DIRAs irlam dar 840 blocos de amostra

gem que nac foram utilizados mo estudo).

2.3 - Detalhes de Cdlculos Realizados em Computador

Esta parte & apresentada patra que possa servir aos que desejarem
repetir a execucao de trabalho congénere e mostra ¢ culdade que se teve a0
obter cada numero apresentade nos cito modelos comparados. O modelo 7 mos
tra 3.761 elementos para algodao, numero que surgiu da soma dos totais en
contrados no quadro 31 nos dois Ultimos subtotais deste exemplo: um corres
pondente ao grupo-i (1.270) e outro ac grupo-2 {2.527). Esses totais apre
sentam pequenas diferengas de aproximacoes e, como se pode notar, o numero
de quadros para se conseguir apenas um numero no quadro basice acima citado
e referente a somente uma cultura (algedao), é objeto de todo este capizu
lo; nao se poderla apresentar neste trabalho os quadros para as nove culty
ras e o da conciliagao da amostragem para todas essas culturas. Acredita-

se que os apresentados sirvam como exemplos uteis.
2.4 - 0 Modelo Aplicade (Expressoes lsadas nas Conceituacoes)
2.4.1 - Area (%)

E a representacao de drea para os nove produtos ou culturas utili
zadas nos calculos para obtengdc da nova amostra. Essas dreas foram obtidas
dos elementos da amostra de referencia usada em 1979 (1@ modelo); e o nume
ro (n) de Areas considerado em cada cultura € o de elementos de amostragem

em cada bloco. As areas sao iguais a zero quando o elemento de amostragem
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nac possue a cultura, mas entram no calculo das médias. Deixou-se de wusar
os dados de mandioca para se obter substancial melhoria na eficiéncia da

amostra dos outros nove produtos.
2.4.2 ~ Produto ou Cultura (1)

£ a representacio do produto ou cultura considerada. Sio nove os
produtos utilizados nos cdlculos: algoddo, amendoim, arroz, cafe, cana pa

ra indistria, feijio, laranja, milho e soja.
2.4.3 - DIRA (§)

E a representacio da Divisio Regional Agricola. S3o as dez gran
des zonas geograficas, oficialmente consideradas na administracac agricola
do Estade de 53ao Paulc. Qs seus codigos numéricos e nomes sio os seguin
tes: 02 - Sao Paulo, 03 - Vale do Paraiba, 04 - Sorocaba, 05 - Campinas,
06 ~ Ribeirao Preto, 07 - Bauru, 08 - Sic José do Rio Preto, 09 - Aracaty
ba, 10 - Presidente Prudente, e 11- Mar{ldia.

2.4.4 - Grupo de municiplos (k)

Representa o grupo de municiplos componentes de cada DIRA, sendo
0 primeiro composto dos municipios mais importantes em cada critério adota
do. E indicade pela letra G.
2.4.5 ~ Estrato de area (L)

Representa estrato de tamanho dos imdveis rurais agrupadoes segun
do as grandezas de suas dreas. Saoc doze os estratos vusados nos calculos e
designados por classe 03, classe 04, ... classe l4 (quadro 17). Sua indica
cdo é feita pela letra E.
2.4.6 - Populacac estat{stica (nimero de imdvels rurais) (N‘jkﬂ}

Nimere de imdveis rurais da relacio do INCRA que se incluem no

estrato %, do grupo k e da DIRA }. Esse nimero nao deve ultrapassar 500 1

moveis rurais. Quando isso acontecer deve-se realizar subestratificacae do
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bloco de amostragem { o calculo dos tamanhos de subestratos, ¢ demonstrado
ne quadro 20) dando formacac a novos blocos com menos de 500 imoveis rurais
Isso porque, tendo cada bloco apenas dois elementes de amostragem e nac de

vendo variar muitoc a fracio de amostragem por bloco (condi¢ao tedrica para

se obter malor eficisdncia na amostragem), a melhor forma de se conseguir

essa condicido sera a 1imitacao imposta.

0 conjunto dos N..ki‘é usade para o calcule do tamauho da amostra
1

de algodac e das demais culturas (quadro 19).

2.4.7 - Amostra {numerc de imévels rurais da amostra) (n'jkﬂ)

Nimerc de 1lmdveis rurais componentes da amostra usada em 1979
que, na redistribulcao ao novo esquema de amostragem, Seé incluiram no es
trato %, do grupo k, da DIRA j. Qutros numeros para a nova amostra serao
calculados posteriormente, partindo da estimacao e conciliacao das amos
tras obtidas para as nove culturas consideradas. Os elementos da amostra
de refersncia estio dispostos em uma matriz composta de dols grupos (k=1 e
k=2) de municipios, conforme o modelo em calculo, sempre correspondendo
k=1 aos municipios mais importantes, conforme os seus valores de producac
nas dez prinecipals culturas {quadro 21).

Os calculos sao exemplificados apenas para algodao. Entretanto
foram também realizados da mesma forma os cdleulos das outras culcuras,nac
compotrtando essa apresentagﬁo todos os seus detalhes por serem repeticdes

da mesma técnica adotada (quadros 22 a 31).
2,4.7.1 ~ Descricao do procedimento

Os principals objetivos visados permitem uma melhor compreensao
da apresentagéo dos demais quadros e forwulas.

0 primeiro € o calculo do tamanho total da amostra no Estado de
Sio Paulo, com correcao para populacao finita; a ser efetuade com a formu
la do item 2.4.20, correspondente a soma geral dos elementos (quadro 31).

0 segundo &6 a alocacao otimizada desse total nos duzentos e qua
renta blocos componentes da estrutura do modelo em estudo - € alcancado
utilizando a técnica de Neyman, apresentada nos itens 2.4.18 e anterlores
{quadro 29).

Para atender ao primeiro objetivo é necessario caleular o erro
padrao desejado correspondente a determinada porcentagem da area total es
timada da cultura do exemplo: items 2.4.11 e anterlores (quadro 22 e ante

riores a ele relacionados). 26
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QUADRC 1%,
s
slonais

530 Paule, 1979
%

T

dog Imdvels de cada Bloco(E),

Nimero de Indvels & o Wimere d

- Claasific;cia do Sistems de Referdncia para s Amostragem,

Apragentando o Grupe de Municipics de cada DIRA(G), og Estratos Dimen~

e Subeatrates nos Quails Esten Imovels foram Subdivididos, Estado de

c E S2o Paulo Vale do Soracaba Campinas Ribairdo Bauru Sao José do Aracatuba Preaidente Marflia ‘Sona
Paraiba Preto Rio Preto Prudente

1 03 648/02 241/01 934/02 952/02 448/01 176/01 480/01 305/01 645/02 493/01 5.322/14
1 04 858/05 417/02 1.633/04 1.614/04 1.210/03 395/01 1.168/03 564/02 1.329/04  1.024/03 10.212/31
1 0% 732/02 651/02 2.485/08 2.249/11 1.682/05 624702 2.835/06 1.139/03 2.179/07  2.3463/06 16.935/52
1 06 326/02 418/02 1.778/04 1.320/08 1.399/08 493/02 2.194/06 1.803/03 1.334/05  1.773/04 12.078/44
1 07 299401 323/14 1.834/14 1.223/06 1.532/12 579/02 2.310/13 1.017/03 99L/04  1.715/10 12.028/81
1 08 217701 491/02 1.604/14 1.070/14 1.667/20 543/02 1.820/13 8B3/06 7LL/03  1,399/09 10.405/84
1 09 123701 (L) 244 /02 872/10 617/11 1.145/40 403704 999/13 521105 366/03 796/10 6.086/99
IS 10 52/01(1} 17401 328/07 249/08 477/21 162/03 393/10 246/03 146/02 244/08 2.374/64
1 L 43/01(1) 58/0i 255/06 224408 403/26 122/03 219/07 169/02 82/03 253/12 1.828/69
1 12 24/01(1) 26/01(1) 182/06 L75/14 293/26 75/01(1) 140706 135703 72103 152/08 1.274/69
1 13 sfoict) 5/01(1) 94/07 64/14 122/27 ELYLTERS] 4B/0S 108/85 44/01 75/13 600775
1 14 0 1/¢1(1) 28/01(1) 9/0L(L) 24/04 6/01(1} B/o1(l) 24402 10/0KLy  10/0H D 120/12
2 03 5.461/11 829/02¢(1) 3.975/08 2.741/06 739702 427/01 733/02 343/01 945/02 463702 16.656/37
2 04 1.977/16 1.502/04 6.995/14 §.486/09 1.537/04 851/02 1.862/04 696/02 2.013/05  1.094/03 29.003/63
2 a5 8.275/17 2.040/05 9.198/19 5.668/18 3.213/10  1.653/04 4.216/09 L.356/03 2.754/10  2.128/05 41.70t/100
2 06 5.035/11 1.418/03 5.395/17 3.458/14 2.572/12  1.362/0% 3,289/09 1,221/03 2.693/10  1,868/05 28.311/49
2 07 3.758/08 1.789/04 5.178/11 3.300/23 3.084/16  1.465/04 3.537/16 1.288/03 2.446/16  1,901/12 27.746/113
2 .08 2.906/06 2.001/05 4.407/24 2.687/26 3.334/34  1.488/05 3.190/23 1.186/07 L.865/13  1.746/13 24.810/156
2 09 1.451/03¢1) 1.348/03 2.435/18 1.458/20 2.256/99 '970/07 1.862/20 766 /04 1.050/14  ).034/27 14.631/155
2 10 518/02¢1)  479/01 889/13 512/11 939/24 422104 650/08 284104 448711 378/13 5.519/88
2 1l 376/08(1)  300/03 674/24 408/14 743725 158/06 490417 248702 346/05 316/14 4,259/111
2 12 24B/0E(1)  144/02 452/15 246/09 491127 3os/01¢l) 325718 211413 132/03 251115 3.014/104
2 13 196/01(1) 62/0L(1) 265/06 82/06 257/18 128/01(t) 155710 152/09 306/18 112/07 1.1i5/77
2z k4 aifoLch) E4/o1(1) 77/08 13/01¢1) J2/01(1} te/oE(l) 23/01(l) 36/05 92/04 Loy 197/24
| Subtotal 3.327/18 3.152/29 12.029/8% §.766/101 10.407/193  3.612/23  12.614/84 6.114/38 7.909/38 10.267/85 79.227/694
2 Subrocal 36.282/78  11.926/34 39.940/177 25,260/1S7 19.203/20% 9.450/41 20.332/137 7.787/56  16.280/111 11,302/117 19776271117
Total 39,609/96  15.078/63 51.969/262 15.026/258 29.610/402 13.062/64 32.946/221  13,901/94  24.189/149 21.599/202 276.989/1811

(l) Blocos de imjowts

Fonte: DNados bisicos do Inatituco de Economia Agricola (IEA).

rurafs onde nao havia representacio de amostra de referéncia redistribuida.
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QUADRO 20.- Demonstracido da Forma de Calculo do Subestrato da Amostra na DIRA 02,Grupe 2,Subestratos de 01 a 11, Es-
tade de 530 Paulo, 1979

DIRA Grupe Estrate Subestrato 5.461(LH) Subtra¢ac da resultado Nimero de imdvelis rurais
11 do subestrate anterior dos subestratos
02 z 03 Ql x 496,455 - 496 - V] - 496
02 2 03 0z x 496,455 " 592 - 496 - 496
02 2 03 a3 x 496,455 = 1.489 - 992 - 497
02 2 03 Q4 X 496,455 - 1.985 - 1.489 - 436
02 2 03 05 x 496,455 - 2.482 - 1.985 = 497
0z 2 03 06 x 496,455 - 2.978 - 2.482 = 496
02 2 03 07 x 496,455 - 3.475 ~ 2.978 - 497
.02 2 03 08 x 496,455 = 3.971 - 3.473 - 496
02 2 03 09 x 496,455 = 4.468 - 3.971 - 497
02 2 03 L0 x 4%6,455 = 4.964 - 4.468 - 456
02 2 03 ‘11 x 496,455 = 5.461 - 4.964 - s

(1) Ao resultade da divisio acrescentou-se como arrendondamento 0,001 {um milésimo), para se garantir a nac altera-
¢ao da unidade correta, quando da eliminacdo da parte apos a virgula; ver quadro 19 DIRA S3o Paulo, estrato 03
(igual a 5.461/11).

Fonte: Dados basicos do Instituto de Economia Agr(cola T{1EA).
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QUADRO 21. - Amostra de Refer@ncia Redistribuids no Modelo Uttlizado noa Cileulos, por Divisdo Regiomal Agricola, Grupo e Estrato, Estads de
Sdo Paulo, 1979

Grupo Estrata Sao Paulo Vale do Sorocaba Campinas Ribeirao Bauru S80 José da Aragatuba Presidente Mar{lia Soma
Paraiba Preto Rio Preco Prudente
1 03 3 3 5 9 [] 8 7 5 [} 10 62
1 04 3 4 5 19 9 7 10 -] 10 3 78
1 113 3 4 12 9 16 7 14 15 13 25 31
1 06 4 17 ? [ 20 9 18 20 L2 10 132
1 o7 a8 12 17 2zl 23 L7 31 21 22 28 200
i 08 9 11 31 16 a9 36 31 27 12 39 251
1 0% 1] 6 i9 22 15 13 41 17 13 34 200
1 10 Q 5 16 EQ 24 22 40 L5 7 13 152
1 11 0 7 20 23 25 14 18 14 5 16 142
1 Iz o 0 20 30 26 o 13 9 7 5 111
1 13 0 1] i2 8 7 ] & 8 0 5 50
1 14 1] i 0 (1} 2 0 0 2 0 +] 4
2 03 i9 2 14 24 . B 20 L7 7 11 1 123
2 04 15 5 12 46 5 22 15 9 17 9 159
2 05 30 13 46 26 29 14 30 25 25 19 257
F3 06 59 34 20 34 22 32 19 a0 25 18 293
2 07 71 40 15 30 33 &6 65 20 46 kL] 4h4
2 08 T4 45 69 44 66 86 59 21 36 34 534
2 a9 t 65 51 43 46 42 55 28 45 4l 417
2 1] 0 23 35 39 41 46 40 27 24 23 305
2 11 Q 16 50 53 47 36 47 10 17 20 296
2 12 0 [} 51 40 42 1 27 19 25 14 230
z 13 0 0 i5 12 18 o 23 8 17 6 99
2 14 0 [+] 2 1 1 0 0 3 ] o I3
1 Subtotal 30 6% 164 182 232 133 231 161 109 189 1,500
2 Subtotal 273 . 254 400 392 358 3s2 406 207 294 223 3.170
Total 303 323 564 574 590 496 637 368 403 412 4,670

Fonte: Dados bisicos do Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO 22 . - Soma das quas de Algodae doa Elementos de Amostragem que CompGew cada Casela da Matriz Fermada com & Ampstra de Refcrencia
Rediscribufda neste Modelo, por Divisac Reglonsal Agricola, Grupe ¢ Estrato, Eatade de Sap Paulo, 1979

{em alquelra de Z,42ha}

Grupo Estrate Saoc Pauls Vale do  Sorocaba Campinas Ribeirdc  Bauru Sao Joad do Aracatuba Presidente Marilia Soma
Paralbs Preto Rio Preto Prudente
1 03 1] [} 0 0 ] 0 [ 1] 0 0 0
1 04 0 0 0,46 1,12 0 ] 0 [¢] 0 b 1,58
1 G5 0 0 4,00 7,50 0 o o 0 a9 H 11.50
1 ] 0 1] [¥] 21,10 21,00 [+] 1] [} 2.00 0 44,10
1l 07 o 0 11,00 25,50 o] 4] 3,00 ] 3,00 2,00 44,50
1 o8 Q 0 29,80 73,50 5,00 0 18,00 2,75 [+ 16,50 142,95
1 0% Y] o 8.25 38,90 265,00 1] 8.15 Q 2,00 19,70 342,00
3 {4 a 1] 44,00 87,50 30,00 17,00 6.00 12,00 0 16,90 213,40
1 11 ] i 15,00 a £43,00 0 o 6,00 1] 50,00 214,00
3 12 0 4] a 282,00 250,00 Q9 24,00 H 43,50 6.50 602,00
1 13 [} 0 a 12,00 234,00 1] 31,60 55,00 Q 20,00 352,60
i 14 [¢] 1} 0 Q 48,30 b ] 1} 4] ] 1] 48,310
z 03 0 0 [¢] 2,90 0 0,50 0 0 0,50 [+] 3,90
2 04 0 0 0 B,39 o 0 1,50 0 1,50 ] 11,33
F3 05 0 ] 1,25 12,00 9,99 0 2,46 2,00 3,00 0 343,10
2 [+1] o 0 2,00 12,00 10,00 4,37 6,50 11,00 4,61 4] 55,48
2 o7 ¢ 4 6,00 35,50 1,00 2,87 16,50 2,00 2,50 4,15 70,52
2 08 i 0 23,30 90,50 55,30 a 48,20 11,00 724 17,00 252,54
2 09 Li] 3] 17,50 SE,70 56,40 O 45,10 18,30 16,50 1,00 226,50
2 10 0 0 75,00 117,00 12,00 o 37.40 17,70 22,80 46,00 327,50
2 11 0 0 83,00 291,00 185,00 1,50 388,00 5.94 4,00 2,00 960,44
F3 12 o 0 55,00 157,00 74,20 [v] 182,00 1,00 25,00 1} 494,20
b4 i3 ] 4] 26,00 44,50 0 1] 226,00 69,80 353,00 0 719,30
2 14 1] 0 4] 0 0 0 a 90,00 0 0 53,00
Soma 0 0 4010, 56 1,372,0L  1.403,19 26,24 1.040,41 304,49 516,15 195,75 5.,259,80

Fonte: Dados hisicos do Instituto de Ecanomia Agricola (IEA).
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QUADRO 23. - Medias da Sreas de Algodio ca Amoscra de Refardncia Classificada no Modelo Adotado para os Cdleuloa da Novs Amestra, por Divie
ado Reglonal Agricola, Crupo ¢ Estrato, Estado de Sao Paulo, 1979

{em alqueire de 2,42ha)

Grupo Estrato Sic Paulo Vale do Sorocaba Campinas Ribeirao Bauru  S3o Josd do  Atagatubs FPreaidente Mar{lia Soma
. Paraiba Praco Rio Preto Prudence ;
1 03 1] o b] 0 v} i} o 1] 0 4] 0
1 04 ] 4] 0,0920 0,0589 ] 0 L] a 1] o . 0,1509
1 05 0 ] 0,3330 0,8330 0 ¢ o] 0 1] 0 G, 1660
1 [o]:] 0 o] 1] 1,4100 1,0500 0 1] [+ 0,167p 9 2.6270
1 07 [s] [} 0.6470 L, 2100 [} 0 0,0968 L] 0,1360 80,0714 2,1512
1 08 0 0 0,9600 4,6200 0,2050 0 a,58i0 0,1620 0 0,2690 6,7370
1 09 H [H 0,4340 1,7700 7,5800 a 0,1990 1] 0,1540 0,5800 10,7170
1 10 L] i 2,7500 8.7500 1,2500 90,7730 0,1500 0,8000 0 1,3000 $5,7730
1 31 0 9 0,7300 0 5,7200 i} 0 0,4290 1 1.1300 19,0290
i 12 a 1] 0 84000 49,6200 ] L,5400 i) 6,2i00 1,0800 27,8500
1 13 0 4] 0 1,5000 33,5000 a 3,9500 6.8800 0 4,0000 49,8300
1 14 0 0 [ ] 24,2000 0 V] 0 +] [} 24,2000
4 03 a 1] 4] 0,1210 ] 0,4250 0 0 0,0455 0 0.1915
z 04 0 a o] 0,1820 0 G ¢, 1000 4 0,0882 a 0.3702
2 05 i] 0 0,0272 0,4620 0,3440 ] 90,0820 0,0600 06,1200 0 1,1152
2 06 [¢] 0 0, 1000 4,1530 0,4550 0,370 0,3420 04,3670 09,3840 1] 2,1380
2 07 0 o 09,1710 1,1800 0,0303 0,0435 0,2540 0, 1000 00,0543 0,1090 1,9421
2 08 0 0 0,3370 2,0600 0,8390 0 0,8i80 0,5240 0,2010 0, 5000 5.2790
2 09 ] 4] 0,3430 1,2000 1,2300 [ 0,8190 0,6520 0,811¢ 06,0244 5,0794
2 10 0 0 2,1400 3,0000 02,2930 a a,7630 0,6560 0,9480 2,0000 9,8000
2 11 0 [s] 1,6600 5,4900 3,9400 0,0417 8,2500 0,5940 60,2350 a, 1000 20,3187
2 12 1] [+] 1,0800 3,%200 1,7700 0 6,7500 0,0526 1,0000 ] 14,5726
2 13 0 o 1,72300 3,7100 1] 0 9,8400 84,7200 20,8000 Q 44,8000
2 14 o a 0 0 [i] 0 1] 30,0000 c o] 30,0900
1 Subtoral ] 0 5,9660 29,5519 83,1250 0,7730 6,5168 8,2119 6,5670 10,4304 151,241)
2 Subtotal 0 a 71,5882 21,6780 £,9013 0,2472 28,0180 41,7456 24,6870 2,7334 135.5987
Total '] 0 13,5542 51,2299 92,0261 . 1,0202 34,5348 N 49,9566 31,3540 13,1538 286,8398

Fonte: Dados bisitos do Inatituto de Economia Agricola {LEA),
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QUADRO 24.~ Varidncla das Areas da Amostra de Referencla Classificada no Modelo Adotado para o8 Cilculos da Nova Amoatra, por Divisao Hegio-
nal Agricola, Grupo e Estrato, Estade de Sao Paulo, 1979

Grupo Estrato Sao Paulo Vale do Sorocaba Camplnas Ribeirade Bauru Sao José do Aragatuba Presidente Marflia Sota
Paraiba Preto Rlo Preto Prudente
1 03 9 Ll Q 0 0 0 0 0 a 0 [¥]
1 (111 Q ] 2.0423 0.0660 Q 0 ¢ 0 ¢ 0 0,1083
L a5 Q 0 1,3300 2,7500 1] 0 [+ 0 ] ] 4,0800
1 06 0 ] Q 9,2900 7,3200 0 [ 0 0,3330 a 16,9430
1 07 o Q 4,800 8,4100 0 ¥} 10,2900 0 0,2190 G, 1439 t3,9320
1 08 0 ] 6,8300 59,2000 90,8520 0 5,1200 G,1650 0 1, 3800 73,5470
1 09 0 G 3,5800 68,7000  465,0000 Q 1, 2600 ] ¢,3080 3,0400 541,08880
1 Lo 0 9 59,6000 £29,0000 37,5000 13,1000 0,9C00 6,7400 ] 12,0000 7168,8400
1 11 o 0 11,3000 0 291,0000 0 ] 2,5700 ¢ 156,0000 460,8700
1 12 o 0 0 616,0000 932,0000 0 ac, 8000 0 24%,0000 7,0400 1834,8400
1 13 0 0 0 18,0000 3270,0000 0 125,0000 374,0000 ¢ 80,0000 3871,0000
1 L4 a 0 Q 0 1170,0000 0 1] ] V] 4 1170,0000
2 03 V] 0 0 0,1850 0 0,0125 [+] ] 0,02z7 0 0,2202
2 04 0 G ] Q,4690 o 9 0,1500 L] Q,1320 0 0,7510
2 o5 o ] 00,0173 1,5800 0,8750 a 0,0650 0, 1604 0,1%930 Q 2,8905
2 06 0 0 0,2000 1,9200 2,2600 00,5970 0,4460 2,7900 1, 2900 o] 9,5030
2 a7 i} il 0,540 13,2000 90,0303 0,1250 0,8290 0,2000 a,1360 0,2670 15,3813
2 og o] 0 1,8000 37,4000 16,2000 ] 18,4000 2, 7600 1,0300 2,5200 80,6100
2 09 o Q 2,4800 13,7000 28,5000 0 20, 2000 2,6800 4,5600 ° Q,0244 64, L444
z L ] ] 108,0000 148,0000 3,5100 Q 10,5000 7,6100 5,4200 70,2000 153,0600
F 11 0 a 46,4000 340,0000  185,0000 0,0625  705,0000 53,5300 0.%410 0,2000 1479,1335
2 12 0 0 41,3000 151,0000  131,0000 0 649,0000 0,0526 12,0000 a 584,3526
2 L3 0 0 45,1000 132,0000 0 0 861,0000 609,0006 2310,0000 a 3857,1000
2 11 0 0 1] 0 0 il 0 2700, 0000 4] 0 270C,0000
1 Subtotal Q Q 87,5523 Llall,4160 6173.6720 13,1000 163.3700 3187,4750  249.8600 269,6030 8756,0483
2 Subtaotal Q 243,9113  819,4540 559,3753 00,7976 2265,5900 3128,5826 2335,7247 73,6114 9547,0463
Total a ] 331,4636 2250,8700 6733,0473  13,897G 2428,9600 31716,0576 25B85,5B47 343.2114  18403,0946

Fonte: Dados bdsicos do Instituto de Economla Agricola (LEA).
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QUADRO 25.- Desvio Padrao das Areas de Algodfio da Amoacra de Refersucia Clasaificada no Modelo Adotada para cs Cdlculos da Nava Amostra ,
potr Divisac Regional Agricola, Grupo ¢ Fstrato, Estado de Sio Paulo, 1979

(em alqueire de 2,42ha)

Grupo Estrato Sao Paylo Vale do Sorocaba Campinas Ribalrao  Bauru Sao José do Aracatubae Pres{dence Mar{lig Suma{l)
Parafba Preto Rio Preto Prudeate
1 03 0 0 0 0 b} 0 0 ] Q ] 0
1 04 [\ 0 0,2060 0.2510 [ [} 0 Q 0 ) 0,4630
1 05 4] o 1,1500 1,6400 0 o o a 0 Q 2,8100
1 06 9 0 0 3,0500 2,7100 ] 0 1] 0,5770 0 65,3370
1 o7 0 0 2,2100 2,5000 0 0 0,530 0 0,45680 0.3780 6,4950
1 a8 0 1] 2,6100 T.7000 0,9230 4] 2,2600 0,4060 i+ La1700 15,6090
i 09 4] [ L,8900 8.,2900 21,6000 ] L, 1200 V] 0,5550 1,7400 35,1950
1 10 [+] o} 27,7200 25,1000 6,1200 13,6200 0,%490 2,6000 ] 4,6900 50,7990
1 11 [¢] 1] 3,3500 0 17,1000 [} 4] 1,6000 0 12,5000 34,5500
! 12 ] ¢ ¢ 24,8000 30,5000 05,5500 ] 15,8000 2,6500 79,3000
1 13 0 0 Q 4,2400 57,2000 ¢ 11,2000 19,4000 0 8,9400 L00, 9800
1 i4 a Q 0 0 34,2000 q ] Q [v] 1] 34,2000
2 03 0 0 1] 0,4300 0 0,120 ] 0 0,1%10 [ 0,6930
2 04 0 0 0 0,6850 i} 0 0,3820 ] B, 3640 o 1,4360
2 05 a o] 0,1329 1,2600 0,%350 a  0,2550 0,4000 0,4400 0 3,4220
2 06 0 [ 0,4470 1,3800 1,5000 0,7730 0,6680 1,6700 1,300 [13 71,5680
2 07 [¢] ] 0,7170 3,6400 0,1740 00,3530 &,9110 0,4470 00,3690 0,5160 7,1270
2 08 i) 0 1,3800 6,1200 4,0300 04,2900 L,é600 t,0200 [,7100 20,2100
b4 09 o 0 L,5800 3,7000 4,5200 Q94,5000 1,6400 Z,1400 0,1560 18,2360
2 10 0 0 10,4000 12,1000 1,8700 o] 3,2400 2,7200 2,3300 8,3800 41,0400
z 11 1] 0 56,6700 14,4000 19,6000 0,2500 26,6000 1,8800 0.9700 0,4470 14,8170
2 12 0 [} 6,4300 12,3000 11,4000 0 25,5000 0,2290 3,4600 4] 59,3190
2 13 i} 0 6,7100 11,5000 0 0 29,3000 - 24,7000 48,1000 0 120,300
2 14 Q 1] 4] Y] 4] [ o] 52,0000 Q 1] 52,0000
1 Subrotal 0 L] 19, 1360 77,9970 170,3530 3,6200 21,8180 24,0060 17,4009 32,0680 366,1980
2 Subtocal 1] Q 34,4680 71,5150 44,0290 1,4880 95,6510 87,3460 60,4740 Ll,2090 406, 1780
To:al(l) 0 Q 53,6020 149,5120 214,3820 S, [080 L17,2630 L11,3520 77,8740 43,2770 772,3760

(l) Apengs a8 somaa e os totais, neste quadro, ndo correspondaracas ralzes quadradas das variincias: serviram apenas para conferéncia de
erros de digitacao.

Fonte: Dados bdsicos do Lnstitute de Economla Agricola (IEa).
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QUADRD 26. - Escimativa do Totul de Krea de Algodao Baseada na Amostra de Refard@ncla Redistribuida no Modelo em Uso, por Divisdo Reglonal a-
gricola, Grupo e Estrate, Estadu de 3av Paule, LY79

(em algueize de 2,4Zha)

Grupo Estrato 3o Paulo Vale do Sorocabs Camplnas Kibeirao Bauru S3c Jose do Aragatuba Presidente Mar{lia Soma
Paralba Preto Rio Preto Prudence

1 03 o 0 [} 0 0 0 a 0 ¢ 4] 245,10
1 04 0 0 150,00 95,10 Q 0 0 1] 1] a 2.698,00
1 o5 0 a 82,80 1.870,00 0 Q 0 Li] 0 Q 3.552,00
L 06 0 0 0 1.860.00 1.470,00 9 0 0 222,00 0 3.161.00
1 07 a n 1.190,00 1.490,00 0 a 224,00 0 135,00 122,00 B.348,90
L 08 0 0 1.540,00 4.940,00 342,00 ] 1.060.00 89,90 8] 377,00 1G.866,30
L 09 i) 0 379,00 1.090,00 8.680,00 4 19%,00 a 56,30 462,00 4.176,90
1 19 0 0 903,00 2.180,00 596.00 125.00 38,90 197.00 0 317,00 31.364,40
i 1t 0 0 191,00 i z.110,00 "] 0 72,40 Q 751,00 5.287,00
1 12 0 Q J 1.640,00 2.820,00 [+ 215,00 [H 447,00 165,00 5.419,00
L 13 0 [ Q 96,00 4,090,00 o 190,00 743,00 o] 300,00 580,00
1 14 a 0 ] 0 580,00 [+] 0 [+ 2 o 384,70
2 63 0 0 0 131,00 ¥ 10,70 o 0 43,00 0 1.181,00
2 04 0 0 0 §18,00 o ] 186,00 0 177,00 0 4.994,00
H 05 0 0 250,00 2.710,00 1.110,00 a 346,90 108,00 474,00 ] 5.131,00
2 06 0 ] 539,00 1.220,00 L. 170,00 186,00 1.430,00 448,00  1.040,00 0 6.308,20
2 07 0 o 488,00 3,900,00 93,50 63,70 898,00 129,00 133,00 203,00 14.285,00
2 a8 0 i} 1.490,00 5.530,00 2.800,00 a 2.610,00 621,00 375,00 859,00 8.262,70
2 a9 4] 0 836,00 1,750,00 2.770,00 0 1.530,00 500,00 852,00 24,70 5.358,00
2 10 0 0 1.960,00 L1.540,00 275,00 il 494,00 186,00 425,00 736,00 10.593,70
2 11 0 o 1.120,00 2,240,00 2.920,00 14,90 4.040,00 147,00 81.40 30,40 &.784,10
z 12 o L] 487,00 966,00 78,00 ] 1.200,00 11,10 33z, 00 o 9.973,00
2 13 1] 0 459,00 304,00 a Q 1.53).00 1.330,00  6.350,00 o 1.080,00
2 14 0 0 [ 0 ] L] 0 1.080,00 ] 0

1 Subtotal 1] o 3.181,00 15.261,10 20.838.00 125,00 1.946,90 1.102,30 860,30 2.534,00 47.898.60
2 Subtotal 0 ] 7.969,00 2i,390,00 12.016,50 275,30 14.966,00 4.560,10 10,278,40 1.853.10 73.227,40
Tatal . 0 Q 13.150,00 356.570.10 32.964,50 400,30 16.912,90 3.662,50 11.138,10 4.387,10 121.126.00

Fonte: Dados bdsicos do Instituce de Econcmia Agricola (EEA).
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QUADRQ 27. - Emtimativa da Vari{ancia do Total da Area de Alguddo Buseada na Amostra de Referéncia Rediscribulds no Modelo em Uso, por Divisao
Regianal Agricola, Grupu e Estrate, Estado de Sac Paulo, 1979

Grupe Estrato Sao Paulo Vale do  Sarccaba Campinas Ribeirde Bauru Sd0 José do Aracatuba Presidente Marflia Soma
Paralba Prota Rlo Preto Prudente

1 031 1} 0 a 0 ] 0 0 9 o 1] Q
1 04 ] 0 22.600 9.050 ] ) 4 0 0 i} 3l.650
1 05 0 [+ 686.000 1.550.000 0 a ] 1] o 0 2,236.000
1 [+ ¢ 0 0 1.080.000 716.000 Q ad 1] 49.400 o L.845.400
1 a7 1] ] 9563.000 599.800 0 0 50.000 0 9.780 15.900 1.636.760
1 08 0 0 567.000 4.240.000 60.700 0 547.000 4., el [y 69.200 5.488.6560
1 09 0 1] 143,000 1.190.000 17.400.000 ] 30,700 i} 3.170 56.700 18.823.570
L 10 ] 4] 400.000 3.900.000 A56.000 15.700 3.480 27.200 0 191.000 4,803,380
L L1 Q a 36.600 0 1.890.000 1] [ 5.250 0 625,000 2,556,850
1 12 ] 0 1] 629.000 3.080.000 0 46,400 0 185,000 17.100 3.967.500
1 13 0 o [+] 9.220 6.960.000 o 36.000 551.000 a %0.000 7.6646.220
1 14 Q ] ] 0 326.000 1] 0 [+ 0 ] 336.000
2 03 0 0 0 58_00C Q 114 0 0 1.850 i} 59.944
] 04 0 0 0 205,500 0 [ 34.700 Q Ji.200 Q 270.900
2 a5 0 i} 31.800 2.090.000 ili.000 ] 38.500 11.800 10%.000 0 1,592,100
2 06 0 0 291,000 674.000 79,000 34.600 234,000 139.¢00 373.000 o 2,444,500
2 a7 0 0 394.000 4.800.0C0 8.730 4.060 160.000 16.600 17.700 24.200 5.425.290
2 08 0 o 536.000 6.140.000 2.730.000 1] 3.170.000 185,000 99.640 254,000 13.114.8600
z a9 Q a 289,000 676,000 2Z,260.000 v] 1.280. 000 56.100 112.000 409 4.673.709
2 Iy o] 0 2.430.000 992,000 75.500 0 30. 300 22.100 45.300 413.000 4,068,200
2 bl 0 o] 404,000 1.070.000 4.520.000 223 3.600.000 21.700 6.630 924 9.623.477
2 12 0 0 Le&. o0 128.000 771.000 [+ 2.540.000 123 52.900 1] 1.758.023
2 13 ] a 211,000 74.100 4] qa 89%.000 1,760.000 12.800.000 0 15.744.100
2 14 0 1] ] ] 1] 0 0 L.170.000 0 0 1.170.000
1 Subtotal [4] 4] 2.818,200 13,206.270 30.798.700 15,700 713.580 588.210 347,330 84 . 000 49.371.990
P Subtotal [ 4.752.800 17.007.100 11.335,230 38.997 12.066.500 3.382.423 13.649.180 692.733 62.944.963
Tozal a 0 7,571,000 30.213,370 42.153.930 54.697 12.780.080 3.Y70.633 13.896.5i0 L.676.7133 112.316.953

Fente: Dados basicos do Institute de Economia Agricola (LEA).
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QUADRO 28. -~ Nimero de lmdvels (N) Vezes Desvio Padrio(s) da Area de Algodac ¢m cada Casela, Formando os Valores a Serem Usados no Caleulo
do Tamanhe da Amostra para o Estado de Sic Pauls e sus Alocacdo conforme Técnica de Neyman, por Divisao Regional Agriccla, Grupe e Estra
vo, Estado de Sao Paule, 197%

Grupa LEatrato Sa3ao Paulo Vale do Sorocods Camplnas Ribeirde Bauru Sdo José do  Aracatuba Presldente Mar{lta Soma
Paraiba Preto Rio Preto Prudence

L 03 1] "] Q 1] 0 0 Q 1] 0 ] 0
1 04 1] a 336,0 415.0 9 [+ V] V] Q [H 731,0
1 05 0 0 2.870,0 3.730,0 ] 0 0 ¢ 0 [V 6.600,0
L 06 0 0 0 4.020,0 3.790.0 0 0 0 770,90 [+] 8.580,0
L o7 0 4] 4.050,0  2.530,0 a 0 1.240,0 0 463,84 648,0 9.95L,0
L 08 1] a 4.190.0 8.230,0 1.540,0 0 4.120,0 158,0 o 1.640,0 20.078,0
1 09 1] 0 1.650,0 5.110,0 24.700,0 a 1.120,0 0 203,0 1.360,0 34.1734,0
1 10 1] a 2.530,0 6.250,0 2.920,0 587,0 373.0 639,0 V] 1.140,0 14.439,0
1 il [1] 1] 855,0 0 6.880.0 ] Q 271.0 0 3.160,0 11.166,0
1 i2 1] 0 & 4.340,0 B.940,0 & 177.0 0 1.140,0 403,0 15.600,0
1 13 0 1] a 273,0  6.980.0 [H 537,0 2,100,0 a 671,0 10,561,0
1 i4 1} Q Q0 0 820,0 o Q ] Q Q §20.0
2 03 o 0 o 1.180,0 a 477 ¥ i} 142,0 ¥ 1.369.7
2 04 0 0 9  3.970.0 0 '] 21,0 a 729,0 [ 4.,520,0
2 [e}] [i] 0 i.210,0 7.370,0 3.010.0 0 1.070.,0 542.0 1.550,0 V] 14.852,8
2 11 0 0 2.410,0 4.790,0 3.870,0 1.050,0 2.200,0 2.040,0 3.060,0 V] 19.420.8
2 a7 0 0 3.710,0 12.000,0 s37,0 518,0 3.220,0 576,0 502,40 964,0 22.423,0
2 08 0 4] 6.080,0 16.400,0 13.400,0 0 13.700,0 1.570,0 1.8%0,0 2.940,0 56.380,0
2 05 0 1] 3.B40,0  5.390,0 l0.020,0 0 8.380,0 1.250,0 2,240,0 158.0 31.278,0
2 ] 0 Q 9.230,0 6.220,0 1.780,0 0 2.100,0 173.0 1.040.0 3.080,0 24.203,0
i 11 0 0 4.490,0  7.520,0 14.600,0  8%,5 13,000,D 466,0 135,0 136,0 40.737.5
2 12 i) 0 2.910,0 3.020,0 5,670,0 Q 8.280,0 48,4 1.150,0 0 21.078,4
2 12 4] Q 1.780,0 943,0 0 d  4.530,0 3.750,0  14.700.0 ] 25.723,0
F4 14 Q 1] 1] "] 0 0 0 1.,870,0 a 1] 1.870,0
t Subtotal ] a 16.481,0 15.918,0 56.570,0 587,0 8.167.,0 3.368.0 2,576,0 9 052,0 132.719,0
2 Subtotal 1] o 15,660,0 67.903,0 52.867,0 1.%05,2 57.221,0 13.285,4  27.414,0 £274,0 263.854,6
Toral o [+] 52,141,0 103.821,0 189.437,0 2.292,2 65.388.0 16.653,4 30.415,0  15.326,0 396.573,6

Fonte: dados baslcos do Institute de Econmomia Agricola([RA).



QUADRO 29, - Proporgio de Neyman para Alocacde dao Amostra Total em todos 05 Blocos com Dados Componentes do Mo,

nal agricola, Grupo e Estrata, Estade de 530 Paulo, 1979

Sac Paulo

Rihelrao

Grupo  Estrato Vale do Sarocaba  Campinas Baury 530 Jasé do Aracatuba Presidence Mar{lga Soma
Paraiba frece Rie Preto Prudente
1 03 0 ¢ 0 o ] o ¢ 0 0 L] 0
1 04 0 0 0,000847  6,001059 0 a [ 0 o o 0,001897
L 05 Q ] G.007230  0.009400 0 0 ¢ 0 o 0 0,015630
1 06 0 o 0 0.010100 0,009540 o 9 0 0,001940 0 0,021580
t a7 0 0 0,0010200  0,908940 o 0 0,003140 0 0,001170 0.001630  0,025080
t 08 4 0 0,010600 0.020800 0,003880 ¢ 0.010400 0,000903 [ 0,004140  0,05072)
1 03 a ¢ 0,004160  ©,012500 0.062200 0 0,002830 o 0,000512 0,003500  0,086102
l 10 0 0 0,006380  9,015700  0,007360 0,001480 0.000940 0,001610 0 0,002880  0,036350
1 1 0 0 0,002160 0 0,0i7300 0 0 0,000683 0 0,007970  ©,028]113
t Lz 0 0 0 0,010900 ,022500 0 0,001960 0 0,002870 0,001020  0,039250
1 13 o 4 0 0,000684 0.0L7600 0 0,001350 0,005290 a 0.001690  0,826614
1 L4y a 0 4 0 0,002070 0 0 & 0 o ,002079
z [1x] 0 0 0 0,002970 o 0,000120 ] 0 0,000359 0 0,003449
2 04 o 0 0 0,00775% 0 0 0,0018z20 0 0.001840 0 0.011410
2 03 il 0 0.003050  C.018600 ©0,007580 0 0,002710 0,001379  0,004160 ¢ 0,037430
2 06 Q Q C,006080  0,012100  0,008750 0,002650 0,005340 0,005140  0,007700 0 0,048960
2 07 0 0 0,009360  0,030200  ©,001350 0,001300 0,008120 0,001450  p,0023270 0,002420  ©0,056470
2 o8 0 0 0,015300  0,041400  0,033900 9 0,034500 0,004970  0,004770 0,007400  Q,142240
2 09 0 o 0,00967¢  0,013600  0,025700 0 0,021100 0,0031860  0,005650 0,000398  0,079278
2 1o 0 i 0,023300  0,015700  0,004540 0 0,005300 0,001950  0,002630 0,007770  0,061090
2 11 o 0 0,011300  0,019000 ¢,036700 C.000226 0,032800 0,00L170  0,000846 0.000343  0,102385
2 12 ] 0 0,007320  0,007620  0,014300 0 0,020%00 0,000122  0,002900 0 0,053162
2 13 4 0 0,004480  0,002380 0 0 0,011500 0,00%4550  0,037100 0 0,064910
2 14 0 [H 0 s} 0 0 g 0,004710 0 0 0,004710
1 Subtotal 0 0 0.041377  0,090474  0,142450 0,001480 0,020620 0,008486  0,006492 0,022830  0,334409
2 Subtotal 0 0 0,08%860 0,171320  0,133720 D,0D429% G, 144290 0.033492  0,070225 0,018331  0,665334
Tatal a 0 0. 131437 0,261794 0,276170 0,005776 0,164910 0.041978  0,076717 0,041161 0,999943

Fonte: Dados bdsices do lnatitute de Economia Agricola {IEA),
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QUADRO 30. - Nimero Total de Elementos Amostrals{4.295,82) Sem Correcdo para Populagdo Finita, Mulriplicade pelos Fatores da Proporcac  de

Reyman em cada Bloco deste Modelo, por Divisdo Reglonal agricola, Grupo e Estrate, Estado de Sao Paulo, 1979

Grupo Estrato Sac Paulo Vale do Sovocaba  Campinas Hibeiras Buuru Sao José do Aragatuba Presidente MHar{lia Soma
Paraiba Preto Ric Preto Prudente

1 a3 ] 4 4 0 0 o 4] 4] Q ] 1]
1 04 4] [+ 3,640 4,490 0 0 Q 0 O u] 8,130
1 05 Q o] 31,1L00 40, 6010 0 [s] ¢ 1 [+] O 71,500
1 06 L] 0 1] 43,600 41,000 0 4 [ 8,340 0 92,540
1 07 ¢ [1] 43,800 38,400 Q 0 13,500 0 5,020 7,020 107,740
1 08 ° 1} 45,400 89,200 16,760 0 44,600 3.880 0 17,800 217,580
1 09 c 1] 17,900 55,400 267,000 0 12,200 o 1,200 15,4000 36%,700
1 1D [¥] 0 27,400 67,600 31,600 6,360 4,040 6,920 0 12,400 156,320
1 1 0 0 9,260 ld] 14,500 ] Q 2,930 Q 34,200 120,890
L 12 0 0 a 47,000 96,800 0 8,410 Q 12,300 4,370 168,880
1 13 0 a 0 2,950 75,600 0 5,810 22,700 0 7,260 114,310
1 14 i] 0 o W] 8,880 ¥ 0 Q 4 0 8,880
2 a3 1] 0 1] 12,800 ] 0,517 ¢ [, 1,540 o 14,857
L 04 o [} 4] 33,300 o] a 7,810 0 7,890 Q 49,000
2 05 ] G 13,100 79,800 32,500 0 11,600 5.870 17,900 1] 160,770
2 [+ Q 4] 26,100 51,800 41,900 11.400 23,800 22,100 33,180 Q 210,200
2 07 Q 4] 40,100 130,000 5,810 5,600 34,900 6,240 9,760 10,400 262,910
2 08 ] Q 65,%00 178,000 145,000 Q 148,000 21,309 240, 504 31,800 610,500
2z 09 O 1} 41,600 58,400 111,000 ] 940,700 13,600 14,300 1,7LG 341,310
2 Lo 1} o 99,900 671,300 19,100 [+ 22,800 8,370 11,300 33,400 262,10
2 L1 ] 0 48,600 81,500 158,000 0,96% L41,000G 5,040 31,630 1,470 440,209
2 12 0 0 31,500 32,700 61,600 1} 89,600 0,524 12,500 0 228,424
2 13 o o] 19,300 10,200 ] 4] 49,200 40,000 159.000 0 278,300
2 14 0 Li] 0 o [i] 0 ] 20,300 0 0 20.300
1 Subtetal ] 0 178,500 389,030 612,080 6,360 88,560 36,420 27.860 98,030 1.436,870
2 Subtotal bi] 0 386,200 735,800 574,910 18,486 619,410 143,944 301,420 74,780 2.858,950
Tatal [+ 0 564,700 1,124,830 1,186,990 24,846 707,970 180,374 329.280 176,830  4.2953,820

Yonte: Dados basicos do [mstitute de Ecenomls Agricolas (1EA} e quadro 29.
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QUADRO 31:- Nimero Total de Elementos Amostrais (3.797,037) com Gorrecio para Populacde Finita Multiplicado pelos Fatores da Proporcao de
WNeyman de cada Elemento Matrictal, por Divisae Regtonal Agricola, Grupo e Estrato, Estado de Sio Paslo, 1979

Grupe Estrato Sido Paulo Vale do  Sorocaba Campfnas Rihetrio Bauru  Sac Joad do Acacatuba Presidente Marllia Soma
Paralba Preto Rio Preto Prudente

1 03 o o a 0 [ o 4 o 0 1] 0
1 04 ] o 3,220 3,970 o b o 0 o 0 7,190
1 05 v] 0 27,500 15,700 o 0 J] 0 0 g 63, 200
1 06 0 c 0 38,500 16,200 o 1] [} 1,370 ‘0 82,070
! 07 0 9 18,700 34,000 0 Q tL,%00 0 4,430 6,200 95,230
1 08 0 Y] 40,100 78,800 14,700 0 39.400 3,430 [t] 15,700 192,130
1 09 e Q 15,800 48,900 236,000 G Lo, 700 ] 1,940 13,300 326,640
1 19 ] 0 24,200 59,800 28,000 5.620 3,51 6,110 0 10,900 138,200
1 11 0 [+] 8,190 a 65,800 0 Q 2,590 1] 30,300 106,880
H 12 0 0 o 41,600 85,600 ] 7,430 0 10,900 3,860 149,390
1 13 0 a Q 2,600 66,800 0 5,140 20,100 0 6,420 101,060
1 ta o 0 0 0 7.850 o ] 9 4 i] 7,850
2 03 0 0 o] 11,300 jil 0,457 0 0 1,360 o 13,117
2 04 0 [+ 0 29,400 0 0 6,900 0 6,970 q 83,270
2 05 0 o 11,600 m,600 28,800 0 10,300 5,190 15,800 0 142,290
2 06 o 0 23,100 45,800 37,000 10,100 21,000 19,500 29,200 0 185,700
2 a7 4 u 35,500 1t5,000 5,140 4,950 30.800 5,510 8,630 9,180 2t4,710
2 o8 0 1] 58,200 157,000 129,000 0 131,090 18,900 18,100 28,100 540,300
2 09 0. o 36,700 51.600 97,700 o} 80,200 12,000 25,500 1,519 101,210
z 10 0 9 48,300 39,500 16,800 o 20,100 7,400 9,980 29,500 23t,580
b4 11 ] 0 43,000 Tz.000 139,000 0,857 125,000 4,460 3,210 1,300 isg,827
2 12 o v] 27,800 28,900 54,500 0 79,200 0,463 11,000 0 201,863
2 13 0 0 17,000 9,030 Q 0 43,500 35,300 141,000 4 246,430
2 14 1] o [¢] ] D a 0 17,900 0 a 17,900
t Subzotal 0 0 157,710 343,870 540,950 5,620 78,140 32,230 26,640 86,630 t.269,840
2 Subtotal ] 0 34l,200 650,130 507,940 16,364 348,000 127,223 256,750 69,590 2,527,197

Torsl 0 o 498,910 994,000 1.048,890 21,984 626,140 159,45) 291,390 156,270 3,797,037

Fonte: Dados basicos do Institute de Economia Agricela (IEA) e quadro 29.



Os dados sac interdepemdentes) assim, para a estimacao da area to
tal {quadro 26) utiliza-se a média (X - quadro 23) expandida pela populagdo
estatistica de cada bloco (N - quadro 19). Essa interdependencia determina

a existencia de objetivos menores.

2.4.8 - Média amostral (quadro 23}

£
7, [ tiake

ijkt =

ikt

Média amostral da area x, do produto i, mno estrato %, do grupo k,
da DIRA j. Os elementos basicos saoc os da amostra de 1979 redistribuida e
posicionada dentro do esquema que se decidiu usar. Como exemplo foram calcu
ladas as areas medias de algodac na amostra de referéneia (quadro 23). O
numerador da férmula correspondente a soma das Sreas dos elementos amos

trais e o denominador corresponde acs dados da amostra de referéncia (qua

dros 21 e 22).

2.4.9 - Estimativa do total {(quadrc 26)

T4k = Nrgen Miiky

Estimativa do total da area x, do produte i, no estrato L, do gru
po k, da DIRA j, obtido com os elementos da amostra de 1979, redistribui
dos e posicionados dentro do esquema que se decidiu usar. 0O exemple refere-—
se aos dados de area de algodéo (quadro 26}. A formula calcula os dados de

cada casela da matriz, da mesma forma que as médias do item anterior.

2.4.10 - Estimativa do total geral {(quadro 26)

7 11214 z

= E N..kg{ N Q
b'4 gk
i 02103 ) 3

Estimativa do total da area x, do produte i, para o Estado de Sao
Paulo, obtida com os elementos da amostra de 1979, redistribuides e posicio
nados dentro do esquema que se dediciu usar. O total da area de algodao de

121.126 alqueires é a somatoria dos dados de todas as caselas (quadro 26).
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Os subtotais correspondem a kl e k2’ grupos 1 2 2 do modele 7, o grupo |
com 47.898,60 alqueires e o grups ? com 73.227,40 algueires.

2.4,11 - Varidncia total desejada (quadro 26)

Ty

v = (0,05T, )?
X
‘ i

Variancla total desejada para a estimativa de area x, do produ
to 1, no Estado de Sac Paulo, obtida com os elementos da amostra de 1979,
redistribuidos e posicionados dentro do esquema de amostragem que se deci
diu usar. Corresponde para algodao, ao quadrade de cinco por ceato do to

tal geral {(quadro 26).

2.4.12 - Estimativa da vari3ncia por unidade (quadro 24)

2
I SRS
L, (1 1kt

Estimativa da variancia por unidade, para & drea x do produto
i, no estrato £, do grupe k, da DIRA j, obtida com elementos basicos da
amostra de (979, redistribuida e posicionada dentro do esquema que se de
cidie usar. A formula € aplicada a cada elemento matricial e o exemplo

mostrs o que se obteve com as areas de algodio.

2.4.13 - Estimativa do erro padrao (guadro 25)

2
xijkl \f 1jk2

Estimativa do erro padrio para & drea x, do produto i, no es

trato 2, do grupe k, da DIRA j. £ a raiz quadrada dos dados matriciails a

presentados no item anterior. Refererse as areas de algodao.,

2.4.14 - Estimativa da varidncia do total {(quadro 27)

2 z

N g
o2 LI YT
T n.
*1jk L ik
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Estimativa da variincia do total da area x para o produto no es
trato %, do grupo k, da DIRA j, cbtida com os elementos da amostra de
1979, redistrlbuida e posicionada dentro do esquema que se decidiu usar,
exemplificando-se para o algedic (quadro 27). O numerader da fracac é obti
do com csquadradesdos dades apresentadas no exemplo do item 2.4.6 (quadro
19), multiplicados pelos dados das caselas correspondentes conforme exem
plo do item 2.4.12{quadre 24) com os denominadores das fragoes no item
2.4.6{(quadro 21). As colunas de somas das matrizes nac entram nessas obser

vacoes, assim como as somas totals,

2.4.15 - Estimativa da variancia do total geral {quadra 27)

N2 52
g2 _ 11214 J¥E %45k8
Ty g
i 02103. T

Estimativa da variancia do total, da area x, para o produte 1,

no Estado de Sao Paula, sem corregac para populagcao finita. E obtida pela

somatéria de todas as variancias do total obtido no item 2.4.14 (quadro
27).
2.4.16 - Grandeza (N._ ; x § ) preparatoriz da "Proporcac
Jkr Xijke de Neyman"
(N'jkg) (SX ) (quadro 28) (elementos matriaciais)
ijkd

Grandeza obtida no estrato dimensional, do grupo k, da DILRA  j,
pela multiplicagao, em cada casela, do numero de imoveis da relacao do
INCRA (N'jkﬁ) contide em cada bloco de amostragem (quadro 19), pelos er
ros padroes dos dados da cultura que se esta calculando e que, na amostra
de 1979 redistribuida, se posiclonaram em cada um desses blocos (Sx >.
0 exemplo & algodao (quadres 19, 25 & 28). ikt

Estas grandezas tao simples e facels de se obter sao basicas
para o calculo do tamanho da amostfa total do Estado de Sao Paulo para a
cultura em processamento. Também & com estas grandezas que se determina a
proporcao da amostra total que cabe a cada casela. Este procedimento & co
nhecide por "Partilha de Neyman" da amostra total. Nesse caso devia se
ter, para cada cultura, 240 grandezas dispostas como.os elementos de duas
matrizes DIRA - Grupo x Estrato dimensional, sendo dois grupos (kl e kz)
de municipios para cada uma das dez DIRAs, cruzadas com 08 doze estratos

dimensionais dos imoveis em cada casela.
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2.4,17 - Soma das grandezas Preparatorias de "Proporcao de Neyman" (quadro

28)
11214
L (N. } (s ) (total 1)
K gera
02103 3 *1ikh
Valor obtido da soma das grandezas apresentadas no item 2.4.16

(quadro 28) em cada um dos duzentos ¢ quarenta blocos de amostragem (case
las), obtendo-se um valor global dessas grandezas per cultura ne Estado de
8o Paulo. E um valor basico no calculo do tamanho da amostra totsl da Esta
do de Sie Paulo para cada cultura estudada. £ dado utilizade para construir
a tabela das "Proporgoes de Neyman", de uso na alocagao da amostra total

nas parcelas desejadas (quadro 29, com exemplos para algodao).

2.4.18 - Proporcoes para "Partilha de Neyman" (2} (quadro 29)

(N.ju) (Sxi'ki‘-)

PN, . =
ik o1

Z N.. .} (S, .
02103 ki Xijkg)

Proporgoes para "Partilha de Neyman" da amostra total, dande os

nimeros de elementos de amostragem de cada um dos duzentos e quarenta blo

cos de amostragem considerados no esquema adotado, referente a amostra de

cada cultura. O exemplo foi elaborado eom dados de algodio.

2.4.1% - Nimero de elementos da amostra calculado sem correcao para popula

cao finita (CFP.){quadro 30)

2
L1214 (
L N.. 2 S )
02103 I
[ 2
(o.osrxi)

Calculo do ndmero de elementos de amoStragem sem COYYecaoc para po
pulacao finita, de maneira que a estimativa da area x de cada cultu}a L,eal
culada por essa amostra, apresenta erro padrao de 5% sobFe 4 estimativa do
respectiva cultura i, obtida com essa amostra. Nessa formula entram os da
dos apresentados nos itens 2.4.17 no numerador (a0 quadradeo) e 2.4.11 na de

nominador (quadros 28 e 26).
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2.4.20 - Numero de elementos da amostra calculado com C.PE(quadro 31)

n

0
n, =
1 .
11214 2
b (N.., ) (8 )
Jkh x
02103 19k8
L + — 2
(O,OSTx }

i

Nimerc de elementos de amostragem, calculado com correcaq para po
pulacdo finita, de maneira que a estimativa da area x, de cada produte i,
apresente erro padrac de 5% sobre a estimativa do total da area x do Tes
pectivo produto i, obtida com essa amostra. Nessa formula entram dados dos
itens 2.4.6 (quadro 19), 2.4.17 (quadro 28), 2.4.11 (quadro 26) e 2.4.19

(quadro 30). Esse Gltimo item € usado no numerador (no).

2.4.21 - Alocacao da amostra sem correcao parapopulacac finita (CFP.), pela

"Proporcac de Neyman" (quadro 32)

n.PN
"% 5kg
Reparticao da amostra ngs de cada um dos nove produtos, segundo
a4 proporcao (PNijkE) de Neyman (2) & cada um dos 240 blocos nos quais a

amostra total, sem correcao para populagao finita, deve ser posicionada.Nes

ses calculos usa-se os dados dos itens 2.4.19 e 2.4 183.

2.4.22 - Alocagao da amositra com corregao para populacao finita (CFP) , pela
"Proporgao de Neyman" (quadro 31)
Byke T P g
Nimero ée elementos de amostragem, calculade com correcac para po
pulagao finita, para o estrato dimensional, do grupo k, da DIRA j, para o

produto i. Para esses calculos usa-se os dados dos itens 2.4.20 e 2.4,18.

2.4.23 - Conciliacao peia média dos 6 malores numeros de elementos de amos

tragem das 9 culturas consideradas

Conciliagao dos nimeros de elementos amostrais obtidas para cada
cultura ne estrato £, do grupo k, da DIRA j, realizando-se em cada bloco
a média dos 6 maiores mimeros encontrados entre 9 culturas. Utiiizou—se, pa

ra obtengac desses dados, dos resultados do item 2.%.22.

by
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QUADRD 32, = Amostra Calculada Complecada Com Todos os Aju'a:u Preconizados na Pasquisa, por Mvisao Reglonal Agricola, Grupo e Estrate, Es
tade de Sdo Payla, 1979

Grupe Estrsto $a0 Paulo  Vale do  Sorocaba Campinas Ribatrio Bauru S0 José do  Aracatuba Presidance Marflia Soms
Paraibs Freto Rio Prazo ) Prudents
1. 03 4 2 4 4 2 2 2 2 4 2 28
1 04 11] 4 8 8 & 2 [} 4 8 & 62
1 as 4 4 15 22 ig 4 12 6 14 12 104
1 Q6 Tty A 4 8 16 16 4 12 1 10 8 58
1 o7 - 2 28 32 12 24 4 26 & ] 20 162
1 i7:] 2 3 28 28 40 4 26 12 & 18 168
1 0, ., 2 4 P 22 80 8 26 10 6 20 198
1 10 .- 2 2 14 16 42 6 0 6 4 16 128
L 11 - 2 2 12 1§ 52 L] 14 4 6 24 138
1 ¥ 2 2 12 28 52 2 12 3 ] 16 138
1 13 2 2 L4 28 54 2 10 10 2 26 150
1 14 0 1] 2 2 8 2 2 4 2 2 24
2 03 22 & 16 12 4" 2 4 z [] 4 74
2 04 32 [} 28 18 8 4 ] 4 19 ] 126
2 05 34 10 a8 36 20 8 18 & 20 10 200
2 06 22 & 34 28 24 8] 18 [ 20 1] L78
2 0?7 16 a8 22 46 32 8 32 6 32 24 226
2 Q08 12 10 48 52 6B 10 46 L4 26 26 3iz
2 09 [ & 36 40 78 14 40 8 28 54 310
2 10 4 2 26 22 42 8 16 8 22 26 176
2 11 2 & 4B 28 50 t2 a4 4 1o 28 222
2 1z 2 4 30 18 54 2 36 26 ] 30 208
2 13 2 2 12 12 36 2 20 18 36 14 156
2 14 2 2 16 2 2 2 2 Lo 8 2 48
1 Subroral 36 58 170 202 jg6 48 168 76 76 170 1,388
2 Subtotal i56 68 354 314 418 82 274 112 222 234 2.234
Total 192 126 524 5L6 804 128 442 188 298 404 3.622

Fonce: Dadoa bdsicos do Inecitute de Ecunomid Agricola (IEA).



Poder-se-ia obter amostra menor se a media fosse das nove cul

turas em vez de seis, mas poderia também haver malor distorcac. Com isto
a amostra obtida, um pouco maicr, corre menos risco e satisfaz o que se

deseja.
2.4.24 - Numero total geral da amostra
Da somatoria:

11214
z n
ik
02103 7
resulta a amostra totai do Estado de 53o Paulo tendo sido previamente com
plementadas algumas omissoes encontradas em alguns dos 240 blocos compo
nentes da amostra total. Essa complementacac se pautou no segulnte crite
rio: o bleoco que possuisse, nos calculos, menos de 2 elementos, ou nac

tivesse representacio amostral na amostra basica seria figurado com 2

elementos de amostragem.
2.4.25 - Criterio de subestratificacdo maxima
Para melhorar substancialmente a eficiencia, decidiu-se pela sub

estratificacao maxima da amostra obtida, conforme o seguinte critério:

primeiro, o bloce que nos calculos viesse a apresentar mais de 2 elemen

tos de amostragem deveria ser subestracificade de maneira e conter ape
nas ? elementos de amostragem em cada um dos noves blocos; segunda, o
substratc que ainda continuasse a apresentar em sua populacac mais de

500 imoveis rurais deveria ser subestratificado, para que cada subestra
to tivesse sua populacao com menos de 500 elementos no seu universe
(conforme ¢ item 2.4.6, quadres 19 e 20},

A melhoris desse procedimento nao fol medida neste trabalho

constituilndo adicao as vantagens assinaladas na pesquisa.
3 - RESULTADOS E DISCUSSAO
Na comparacao dos cito modelos de estratificagdo geografica po

de-se observar que alguns critérios garantem visfvel melhoria de eficién

cia na amostragem {quadro 18}. A eficiéncia € avaliada pela menor amostra
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calculada porque o erro de amostragem bésico dos calculos foi 1gual para
todas elas e 5% do total da area estimada.

0 modelo_l Se mostrou menos eficiente em todas as culturas, o
que era de se esperar, pois serviu de base para melhoria, ac passo que o
modelo 8 se mostrou melhor que todos os demais.

0s modelos 2 a 7 podem se subdividir em dois conjuntos distin
tos, com os modelos 2 e 3 sendo piores que os modelos 4 a 7.

0 modelo 1 contem 120 blocos de amostragem (1); os modeles de
2 a 7 possuem 240 blocos cada; o modelo 8 possui 480 blocos de amestragem.
A diferenca entre esses trés conjuntos pode ser explicada pela diferencga
do nimero de divisdes geogrificas: quanto maior, melhor a eficiencia, até
um certe limite. A diferenca notada entre os modelos 2 e 3 com os modelos
4, 5, 6 e 7 pode ser explicada pelo critério adotade na classificacao,pois
para os modelos 2 e 3 adotou-se o valor da preducao total agropecuaria de
cada municipio como base de avaliacao de sua importancia ao passo nos mode
los 4 2 7 a avaliagdo da importancia de cada municipio fol o valor total
da produgaoc agricola dos dez produtos aos quais a amostra iria avaliar
com 5% de suas estimativas para erro padrdo no Estado de Sio Paulo. Esses
quatro iltimos modelos apresentaram eficiencia praticamente equivalente a
pesar das diferencas de critérios.

Os critérios adotados para cada um dos oito modelos foram bem
diferenciados, mas as diferencas de eficiencia nem sempre 530 aparentes;
os esquemas 2 e 3 se aproximam bastante e os esquemas 4, 5, 6 e 7, bem me
lhores que os primeiros, também nac apresencam diferengas notdveis entre
si. Desses quatro ultimos modelos os mais simples saoc o seis e o sete.

A decisdo sobre gual modelo deveria ser usado para a retirada
da amostra nao recaiu no modelo oite como logicamente se esperaria, por
ser o modelo mais eficiente entre todos os demais, apresentando o menor na
mero de elementos de amostragem. Sua eficiéncia, entretanto, tinha por cau
sa a existencia de um motivo especial que o impedia na ocasido de ser com
parado com os outros modelos: a subestracificacdo em quatro grupos de muni
cipios por DIRA, ao passo que nos outros modelos a subestratificacgao era
de apenas dois grupos por DIRA.

0 efeito da subestratificagao na eficiéncia da amostragem ja
era bem conhecida e preconizada por STEVENS (4). Como nda se podia contar
com tempo para estabelecer a equivaléncia de condigdes para comparacgoes,
optou-se pelo modelo 7, 0 mals simples entre os mais eficientes. De qual
quer maneira, o ganho de eficiéncia pela subestratificacac maxima ja se

tinha decidido realizar em qualquer dos modelos que fosse escolhido, apli
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cando o jé comhecido par de elementos de amostragem por bleco de iméveis.
Isto garantia um melhor ganho de eficiencia além do apontado neste estu
do, comprovando as duas hipéteses cié%daﬁ #0s objetivos da pesquisa.

3.1 - Aplicacdo da Técnica dos Calcules do Modelo 7 ao Dimensionamento da

Amostra para o Ano de 1981

Baseando-se no modelo 7, as DIRAs foram divididas em 2 grupos
de municIipios conforme mostra a relacac em anexo Al, perfazendo no Estado
de S3o Paulo um total de 20 grupos de municipios. Cada um desses  vinte
grupos de municipios abrange um determinade nimero de iméveis rurais os
quais foram estratificados nas doze classes de tamanho ja citadas, nao se
incluindo os imoveis com menos de 3,1 hectares.

0s 240 blocos de imdveis assim constituidos foram utilizados
para o calculo matematico do tamanho da amostra para o Estado de Sao Paulo
e também para a distribuicao dessa nova amostra segundo a proporcionalida
de dos valores (numero de imoveis vezes erro padfﬁo) obtidos em cada cultu
ra nesses blocos. Essa sistemdtica é preconizada e descrita por COCHRAN
(2) e designada como sendo a de "Reparticac Otima Presumivel”.

A parte técnica desse procedimento, no essencial, fol detalhada

no capitulo 2 desta pesquisa.
3.2 — Obtencac da Amostra (Sintese)

Com as medidas citadas obteve-se uma amcstra de 3.622 elementos,
constituida de 1.811 blocos de amostragem (subestratos), com 2 elementos
amostrais em cada bloco.

Antes de serem efetuadas a subestratificacac, a suplementacao
dos blocos com menos de dois elementos de amostragem e a inclusaoc de dois
elementos de amostragem nos blocos que nac apresentaram base para calculo
de tamanho da amostra, o numero de elementos de amostragem calculado para
o Estado de Sdo Paulo fol o seguinte: café 1.1B8, alpodao 3.797, milho
1.117, arroz, 1.724, feijao 1.664, amendoim 2.680, scja 1.784, cana para
indistria 2.311 e laranja 2.649. A média dedses nove valores seria 2,102
elementos. Como a conciliagdo dos cdlculos para todas a8 culturas *fitada&
fol realizada pela media dos seils maiores numeros déé nove produgoé_eﬁ; sl
da bloco de amostragem, isto ja daria um numero maiotr do que os 2-;6{-e’lg{g‘
mentos amostrais para o Estado de Sac Paulo; com as dutras medidas de su

plementagao, atingiu-se os 3.622 elementos da amostra em vigor (quadfo 32}
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A matriz DIRA - Grupo x Estrato dimensional determina os nimeros
de imGvels de cada bloco. Os nimeros separados por barra indicam as subdi
visdes ou nimero de subestratos desses biocos. Alguns elementos da matriz,
na redistribuicao da amostra basica, nio apregentaram elementos amostrais
para calculo de variincia (quadro 19).

O critério de determinagio do nGmero exato de elementos de cada
subestrato & exemplificado para os Subestratos do estrato 03 do grupo 2 da
DIRA 02,

Os elementos sorteados em cada bloco foram localizados no rol
de imoveis do INCRA contido em fita magnética Para use em ceomputador,sende

geradas as impressdes em etiquetas auto adesivas com os sgguintes dados:

Nome do Proprietario

Nome do Imovel

Localizacao Dist., - 6km
Municipio Del - 04
02032080 040000037 496 000152962

Nome do Proprietdrio

Nome do Imdvel

Localizacao Dist. = Fip
Munie{pio Del - 12
02032081 000000037 496 000197102

Pode-se observar que na quinta linha de cada etiqueta estao de
signados os cddigos da DIRA (02}, estrato dimensional (03), grupo de muni
cipios da DIRA (2), nimero de subestrato (08) e elemento sarteado (0 ou
L}, além da drea do imdvel (3,7) e do nimerc de elementos que compoem
o subestrato (496). Egses codigos, impressos em todos 05 questionarios,per

mitem a reconstituicao da estrutura de amostragem usada.

3.3 - Orientacdo para Calculo da Amostra de Previsdao e Estimativa de Safra

Objetiva

0 Estado de Sac Paulo divide-se em 10 DIRAs, cada DIRA divide-
se em 2 grupos de seus municipios; o grupo subdivide-se em 12 estratos de
tamanhe de seus imdveis e Por sua vez um estrato subdivide—se em varios
subestratos.

Serao tantos subestratos quantas forem as metades dos nimeros
de elementos de amostragem que forem determinados pela localizacao 6Gtima
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conciliada para 9 itens, calculada da amostra geral do Estado de Sao Paulo
e locaiizada em todos os subestratos.

Fm amostra geral, por exemplo de 3.622 + 1. elementos para o Es
tado ha de se ter 1.811 +1 (3) subestratos, com 2 elementos de amostragem
em cada subestrato.

A soma dos resultados obtidos de todos os subestratos de uma
DIRA, para determinado item, forma o resultade desejado {estimativa do to
tal e da variancia do total) desse item, para a DIRA. A soma dos resulca
dos das 10 DIRAs corresponde a soma de todos oS subestratos do Estado e
forma o resultado para o mesmo tante da estimativa do total como éa_variﬁg
cia do total correspondente ao item considerado.

A estimativa do total e da variancia do total de determinado
item nos subestratos permite a obtengac, por melc da soma dos resultados
dos subestratos, dos resultades (total e variancia) tanto nas DIRAs como
nos estratos, Ou MOS grupes, como também para o Estado de Sao Paulo.

C3leulo de estimativa do total e variancia no subestrato - formu

las:
Midia 5=
. n
- X _
Estimativa do total TK =N == ou Nx

N = n? de elementocs no subestrato

a = n0 de elementos da amostra nesse subestrato (= 2}

Estimativa da variancia

Primeiramente calcula-se a variancia por unidade:

2_(zx)2
2 o M Twm
x
n-1

depois, a variancia da media:

A variincia do total, com correcao para populacZo finicta, sera:

3 -
(7) Ha um subestrato com apenas 1 elemento no universo ‘estatistico, portan
te apenas | na amostra.
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32
T
x

=(1-§)N2-S%=N(N-n)s§

Em cada subestrato tem-se apenas dois elementos de amostragem, o
minimo que permite realizar o cdlculo de média e vartincia.

£ necessaric, em consequéncia disso, a presenca de todos os ele
mentos de amostragem de todos os subestratos para que se obtenha correta
mente as estimativas dos totais e das variancias dos totails (i).

Como se sabe, cada subestrato pertence a um determinadeo estrato,
também do determinade grupo, da determinada DIRA, das 10 relacionadas. En
tretanto os subestratos sac cousiderados independentes e podem ser agrupa
dos como se desejar. A somatdria dos dados dos subestratos forma os dados

do conjunto abrangente desejado.

3.4 -~ Controle de Qualidade

Para nao haver erro nos fatores de cdlculo e para se visualizar
com facilidade a eficigncia da amostra, foi arquitetado o presente siste
ma baseado no concelto da existencia de duas amostras em uma mesma estru
tura, conceituacao jd exposta em relatSrio sobre amostragem para levanta
mento de café no Estade do Parana (5) (quadro 33).

A diferenga encontrada entre os resultados de cada uma das duas
amostras sera tanto menor quanto melhor for a amostra total. O dado usado
nesse sistema foi a area registrada no INCRA e apresentada em cada elemen
to de amostragem, o imdvel rural.

Os resultades obtides na amostragem , apresentados nmnesse
sistemg podem ser comparados também com os anteriormente obtidos das tabu
lagGes dos dados do Cadastro do INCRA, obtendo-se uma prova bastante evi
dente de qualquer anormalidade que porventura possa existir.

A amostra em calculo, com algumas omissdes de dados, pode ser
comparada com a deste modelo completo e medida a distorgae resultante das
omissoes. .

Caso estas omissoes provoquem muita distorgic, os resultados de

verao ser inutilizados.
3.5 - Sugestao para Futuras Amostras de Previsio e Estimativa de Safras

Recomenda-se usar as Delegacias como estratos geograficos, com
seus imoveis classificados e divididos em estratos de tamanho. Essas pri

meiras estratificacdes deverac servir para o cdlcule do tamanho e alocacho
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QUADRO 13. - Controle da Qualidade (Eficil@ncia)do Levantamento Dbjetive, Estado de Sdo Paule, 1985

Estimaciva do numezo

de

Hectares do Estado calculados

Diferencas

Porcancagem(nlvel

Elemeatos Porcentages olementos(imovels zurals) pela agostra dividida em areas (ulvel da probabilidade
Item amostrals Parte | Parte 2 duas partes. Cddigos Elnal. de prebabili- 50T
Par{0) - ¥ lmpac(l) % Par (0) tmpar. {L) dade 50%)

Amcstrs complets 3.622 100,0 276.989 276.989 29.407.254.8 23.495.589,6 ~88,334,8 0,38
Elementos do sisto- 1

ma de referdocia - - 276.989 - 24.365.4B7(7) - - -
Levantamento de »

fev. 1985 2,734 75,5 195.988 205.014 16.312.934,6 17.373.463,5 -1.060.528,9 6,50(7)
Diferenca .(omissoes) £88 24,5 77.001 27% 71.975 26X 7.59&.320.2(1) 6-121’-126.la - -

nicipios.

(') Anormslidade conscatada no sistema de refer&ncia, correspondente a2 dez 1

(2) Diferenca acima de 11 npeste cipo de levantamento {drea total estimada) ¢ sxorbicante.

Fonte: Institute de Economia Agricola (LRA).

(°) Arws nae coberta pela amostrs, assndo 30,31 de omissac no alemento par{0} & 26.1% no element
amostral pessima em Fav, BS.

mdveis da classe l4 com areas matores do que as dog proprios mu-

o Impar(l) indicanda, portanto, representagdo



da amostra,

Determinado o tamanho da amostra em cada Delegacia deve-se divi
di-1c por dois para determinar o tamanho do subestrato em cada Delegacia.
0s municipios de cada Delegacia deverao estar em ordem decrescente dos
seus valores de producao, considerando-se os dez mais valiosos produtes
do Estado de Sao Paulo que iric ser levantados por essa amostra.

Deve-se considerar a amostra anterior redistribuida no esquema
Proposto come base para se calcular o tamanho da amostra para cada cultura
considerada, Esse cdlculo deve se basear na sistemitica preconizada por
COCHRAN (2), para "amostra étima presumivel” (3).

0 calculo deve levar em conta a obtencdo de uma amostra que esti
me cada cultura, principalmente o algodae, com cinco por cento de erre pa
drio para o Estado de S3o Paulo.

Para se conseguir isso, deve-se calcular a &rea dessa cultura pe
lo novo esquema Delegacia x Estrato de tamanho dos iméveis,redistribuindo-
S€ a amestra base nessa estrutura na qual, em suas caselas, poder-se-a ob
ter as medias para algodao x = gg— ¢ estimativa do total de areas de algo
dao em cada casela (N x X}, sendo N o nimero de iméveis da casela, no nu
mero de imoveis da amostra anterior redistribuida e X 4 média da area de
algodao obtida na casela. A soma dos dados obtidos em todas as caselas da
rd a estimativa de area de algodio para o Estado de Sio Paulo. Cinco  por
cento dessa estimativa corresponderd ao erro padrao desejado. Para se cal
cular ¢ tamanho da amostra utiliza-se uma formula onde no numerador apare
ce 0 quadrado da soma dos NS das caselas onde 5 é a estimativa do erre pa
drao da drea do algodio de cada casela; e no denominader ira eonstar o qua
drade do erro padrao desejado. Cita-se o algodio porque é a cultura, eutre
as grandes, mais critica para calculo de tamanho da amostra, A alocagao
dessa amostra nas caselas serd feita na proporgac dos NS das caselas em
relacdo ao NS obtide para o Estado de Sio Paulo.

Faz-se o mesmo para as outras 9 culturas e obtém-se em cada c¢a
sela a conciliacdo pela média dos seils maiores valores encontrados nessa
unidade.

0 numero conciliado para cada casela & dividido por deis, para
determinar o numero de subestratos usados no sorteio dos pares em cada

bloco de amostragem que driam se constituir nas caselas finais,
3.5.1 - Sintese das justificativas para uso dos pares

Entre as vantagens do uso dos pares, tem-se: (a) tira o maximo
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proveito da estratificacao, (b) malor economia por obter amostra  menor,
economia nao so das despesas mas também de trabalho, e (c) a omissio de
dados nao fica mascarada na interligacac com outros elementos de amostra
gem que fbrmam-os'parﬁmetros do bloco ao qual pertencem.

A omissio exige observacao sobre essa anormalidade para nao
se perder todo o bloco que mesmo pequenoc nio deve ser desprezado, e se
for nio provocard nos outros blocos vicio de amostragem, mags a anormalida
de poderd ser bem medida. Todas as anormalidades ficarao evidentes nao

se permitindo escamoteacdo e os vicios serao esclarecidos.

4 - CONCLUSAD

[r8s causas principais provocam maior eficiéncia na amostragem
e estio mostradas nesta pesquisa. A mals importante & a subestratificacao
do sistema de referencia: no medelo 1 (quadro 18) os {mévels rurais foram
estratificados em doze estratas de area (dimensionais) e subestratifica
dos em dez DIRAs. Uscu-se a técnica de caleule do tamanho de amostra de
COCHRAN, necessdrio para se obter erro padrao de 5% da estimativa total
da area de cada cultura em estudo no Estado de $ac Paulo. Com as amostras
calculadas para dez culturas importantes obteve-se um tamanho médic igual
a 2.797,9 elementos para a amostra total, A amostra de referencia contava
com 4.670 elementos aproveitados. Com isto pode-se afirmar que ao usar
a tecnica conhecida por "alocagao Otima Presumfvel” {(Cochran) ja se podia
obter, dentro do mekmo esquema original, outra ampstra menor € mails efi
eiente. Entretanto, apesar disso, para algoddo, a amostra precisarila ter
4.683 elementos para obter os 5% de erro padrao requeridos. Ao fazer nova
subestratificacao, dividindo-se os municiplos de cada DIRA em Lmportantes
e Menos Importantes, © numero de blocos de amestragem passou a Ser 240,
o dobro do existente na amestra de referencia; os tamanhos das amostras
médias baixaram para: modelo dois, 2.465,4; modele trés, 2.443,3; modelo
quatro, 2.143,9; modelo cinco, 2.181,3; modelo seis, 2.101,6; e modelo se
te 2.174,7. Com mails oﬁtra subestratificacao do modelo dois {usando-se
quatro grupos de municipios por DIRAs) obteve-se, com 480 blocos, tama
aho médio da amostra igual a 2.092,5 elementos. Isto representa 705,5 ele
mentos a menos.

A segunda causa de melhor eficiencia, que tapbém se incluiu nes
sa diminuicdo de tamanho da amostra calculada, foi a ordenacdo dos municl
plos segundo ¢ valor total de sua producﬁo agropecuéria. Essa ordenacao

faz com que os subestratos sejam menos dispergos permitindo o uso de
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amostra menor para obter o mesme efeito. Essas ordenacoes produziram vanta
gem que nac se podia avaliar com precisio mas também nao era tao grande co
me a citada causa anterior (subestratlficﬂgao) a qual j}a se sabia ser bem
vantajosa. Essa segunda causa esta embutida nos resultados dos modelos
dols e tres os quais deram ganho de 331,6 e 354,7 elementoz de amostragem
respectivamente,

A terceira causa de ganho de eficigncia obtida nesta pesquisa
fol a ordenagde dos municipios conforme os valores de producic agricola
apenas da soma das dez culturas conslderadas na amostragem. Pode-se notar
a diferenca provocada POr €s5sa causa ao comparar as amostras medias dos
modelos dois e trés, com as dos modelos quatro, cinco, seis e sete, aos
quais se aplicou esse terceira critério: os modelos dois e trés ganharam
do primeiro por menos de quatrocentos elementos de amostragem ac passo gque
nos modelos quatro, clinco, seis e sete o ganho sempre foi mais de seiscen
tos elementos. Essa forma de medir o ganho pode ser feita usando-se os da
dos de cada cultura (no mesmo Guadro 18) em lugar das médias dos dez produ
tos: algodao mostra grande vantagem ao passo que para o milho o ganho €
pPequeno.

A conclusdo € evidente: deve-se fazer a subestratificacao e con
Juntamente ordenacao da populagio com critérios que diminuam nos blocos a
dispersac dos produtos a serem levantados.

Na construgao da amostra pelo modelo sete pautou-se por esses co
nhecimentos fazendo-se a subestratificacaoc maxima, com um par de elementos
de amostragem em cada subestrato. A ordenacioc dos municipios dentre de ca
da DIRA foi baseada na goma do valor da producde dos dez produtoes conside
rados na amostragem. Nota-se que ¢ milho nao apresenta grande vantagem,por
tanto nao traz problemas na amostragem, ao Passo que para o algodao as van
tagens desses procedimentos sdo notaveis por ser produto normalmente com

indice de dispersio (variancia) elevado.
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RESUMO

Esta pesquisa procurou resolver um problema de dif{cil solugaoe,
que & o de obter estatistica basica confiivel.

Esclarece como obter, com bastante seguranca, melhor amostra
para os levantamentos de dados, comegando com recomendacoes sobre o elemen
to de amostragem usado e o elemento de cadastramento do sistema de referen
cia. Esse, por sua vez, deve obedecer ao criterio preconizado de estratifi
cagoes e necessdrias subestratificagoes, cujas eficiencias foram demons
tradas de forma concludente.

Para o dimensicnamento e alocacao das amestras nos respectivos
blocos de amostragem, foi aplicada neste estudo a melhor tdcnica atualmen
te conhecida, come seja, a de Neyman.

Completou-se também com uma forma adequada de se obter um siste
ma de controle de qualidade do levantamento dimensionando os efeites dis
torcivos das omisstes de respostas.

Com a sugestﬁo de confeccéo de ogutra amostra, subestratificando
as DIRAs segundo suas Delegacias Regionais Agricolas, pretende-se, ndc sé
aplicar os noves conhecimento conseguidos nesta pesquisa, como tambem des
pertar maior interesse nas Srgaos responsaveis pelos levantamentos de cam
Po, a0 obter dades independentes para essas regides.

Este trabalho contém os elementos bdsicos para enfrentar tecni
camente 0s desgastes frequentes, ocorridos desde que se decidiu fazer esta

tisticas objetivas confiaveis, em 1953,
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ANEXO i

MODEL(Q DE CLASSIFICAGAO DOS MUNICIPLIOS PARA O ESQUEMA DE AMOSTRAGEM ADOTA-
DO NA AMOSTRA EM USO NO ANO DE 1981 NO INSTITUTO DE ECONOMIA AGRTICOLA

Sequencia Nome do | Codigo ge— Valor da pro- Areg
dos muni- gunieripio( ) ral do mu- ducao dos 10 (km*)
cipios pa nicipio produtcs(z)

ra  amog L em 1979

tragem : “ {cruzelro)

DIRA 2 — SAQ PAULO - GRUFPO 1

01 Braganga Paulista 024 169.983.100 762
Qz Itatiba 037 105.922.900 325
Q3 Itupeva 035 73.729.420 196

Subtotal— Grupoe 1 349,635,420 1.283

DIRA 2 - SAO PAULO - GRUPO 2

04 . Atibaia 028 50.010.580 478
a5 Pedra Bela 025 29.931.970 148
06 Morungaba 038 21.047.600 143
07 Pinhalzinho 026 20.579.330 161
08 Jacupiranga 049 17.827.980 1.095
09 Jarind 039 16.805.710 200
10 Eldorado Paullsta 045 15.160.054 1.712
11 Bom Jesus dos Perddes 032 12.394.140 120
12 Registro 043 11.280.540 688
13 Joanopolis 029 10.982.010 377
14 Pariquera Acu 052 10.724.090 370
15 Mogl das Cruzes 066 10.,228.500 731
16 Juquid 050 9,.969.636 865

(1) Municipios em ordem decrescente do valor da produgao dos dez produtos
principais(z) da amostragem. 0 primeiro grupo de municlpios da DIRA é
formado pelos municipiés mais 1pportantes, abrangendo 50% do valor to-
tal do dez produtos na DIRA.

(2) 10 produtos: algodao, amendoim, arroz, café, cana, feijao, mandioca, mi
lho, laranja e soja, no ano de 1979.

Fonte: Instituto Geografico e Geoldgico (IGG), para a area e Institute de
Economla Agricola(IEA) para o valor da produgaa .
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

Nazaré Paulista
Sete Barras

Suzano

Jundiad

Iihabela
Itapecerica da Serra
Guararema

Santa Isabel
Louveira

Piracaila

Iguape

Guarulhos
Salesopalis
Itaquaquecetuba
Santana do Paxnaiba
Aruja

Mairipora

Itapevi

Juquitiba

Pedro de Tolede
Miracatu

Biritiba Mirim
Cotia

Cananeia

Franco da Rocha

Sac Paule

Barueri

Caieiras

Embu

Itariri

SaoBernarde do Campo
Embu-Guagu

Ribeirao Pires
Ubatuba

Cajamaf

Pilrapora do Bom Jesus
Caraguatatuba
Jandira

Campo Limpo

~59=

30
044
077
033
0560
012
068
G76
036
031
046
010
075
469
0i5
01t
040
006
Ol4
053
051
067
005
047
008
001
018
009
013
048
019
023
073
065
016
017
058
007
034

9.937.979
9.831.424
9.044.639
8.938.463
8.430.830
7.796.388
7.739.696
7,459,653
7.320.706
7.300.322
7.267.894
7.017.673
5.169.655
4.833.065
4.760.715
4.403.058
3.793.108
3.622.400
3.311.387
2.741.851
2.541.961
2.384.400
1.961.569
1.906.468
1.676.493
1,579.959
1.432.713
1.365.322
1.351.313
1.233.128
1.122.000
1.011.290

926.120

900.481

877.435

708.943

675.807

629.672

554.695

322

062

167
452
336
328
262
361

54
374

.080

334
418

83
179

96
307

88
550
631
980
414
399

.338

143

.516

61
104
50
295

411

171
107
682
132
99
480
22
84



56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

0l
02
03

Varzea Paulista 042

Sio Sebastiao 064
Maua 070
Santo André 022
Taboaec da Serra 004
. Rio Grande da Serra 074
Ferraz de Vasconcelos 072
Poa 071
Francisco Morato 041
Santos 054
$ao Vicente 055
Cubatao 056
Prala Grande{incluso SVicente) 057
Sao Caetano do Sul 021
Guaruja 059
Osasco 002
Ttanhaem 061
Mongagua 062
Peruibe . 063
Carapicuiba 003
Diadema 020

Subtotal= Grupo 2
Total DIRA 2

DIRA 3 - VALE DO PARAIBA - GRUPC 1

Cunha 103
Taubateé 87
Cacapava 89

Subtotal - DIRA 3~ Grupo 1

~60-

521,775 36
495,462 479
475.640 67
521.775 182
495.462 20
475.640 31
441.000 18
351.000 35
197.040 45
117.000 753
117.600 295
94.753 148

- 11

- 137

- 71

- 581

- 131

- 328

- 86

- 32
396.806.442 26.546
T46.441.862 27.829
89.119.720 1.333
72.309.810 609
56.709.920 378
218.130.450 2.320

P



04
03
06
a7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
i7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32

al
02
03
04

DIRA 3 - VALE DO PARATBA - GRUPO 2

Pindamonhangaba
Guaratingueta

S3o José dos Campos
Jacared

Tremembe

Lorena

Roseira

Paraibuna

Santa Branca

Bananal

Sao Luiz do Paraitinga
Silveiras

Aparecida

S3o Bento do Sapucal
Cacheoeira Paulista
Redencao da Serra
Sao José do Barreire
Lagoinha

Cruzeiro

Santo Antonio do Pinhal
Monteiro Lobato
Igarata

Areias

Queluz

Campos do Jordao
Natividade da Serra
Lavrinhas

Jambeire

Piquete

Subtotal - DIRA 3 - Grupo 2

Total DIRA 3

DIRA 4 - SOROCABA - GRUPQ 1

Sao Manuel
Itabera
ltaporanga

Itapeva

91
96
78
81
88

104
97
83

82
99
92

109
98
84

100
94

108
93

101
86
80
79

107

106
85
95

102
90

105

167
145
146
144

44.344.370
41.987,150
34.224.830
28.132.380
24.836.830
18.154.340
11.477.340
10.388.420
10.259.490
9.043.,249
7.608.281
7.437.729
6.687.726
5.441.814
4.859.356
4.827.042
4,810.132
3.888.907
3.639.907
3.326.753
2.658.121
2.628.656
2.462,927
2.173,885
1.714.349
1.307.907
1.108.714
896.895

300.327.500

518.457.950

704.683.500
651.848.400
470.120.700
370.428.700

746
779
1.142
463
185
470
121
735
289
753
737
412
120
257
277
317
600
257
314
141
338
301
304
242
288
848
167
198
i70

11.971

14.291

845
1.050
572
2.659



05
0&
a7
08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
i8
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3i
32
33
34
35
36
37
38
39
40

ltarare
Taquarituba
Itapetininga
Tatui

Botucatu

Subtotal - DIRA 4 - Grupo 1

DIRA & - SOROCABA - GRUPO 2

Porto Feliz

Ribeirao Vermelho do Sul

Paranapanema
Boituva

Ttal

Barao de Antonina

Areiopolis
1tu

Angatuba

Coronel Macedo

Cesario Lange

Avare
Arandu

Cergquilho

Laranjal Paulista

Itatinga

Cerqueira Cesar

Capela do Alto

Tiete

Bofete

Sao Miguel Arcanjo

Buri

Aracoiaba da Serra

Capac Bonito

Guaredl

Salto do Pirapora

Pardinho
Porangaba
Conchas
Pilar do Sul

Santa Barbara do Rio Pardo

148
157
132
121
160

130
150

155

123
159
147
168
127
134
158
122
151
152
126
165
154
153
113
131
163
143
136
1i4
137
i39
11l
161
129
164
118
156

359.188.000
274.270.000
267.102.000
242.574.900
233.278.500

———

3.573.494.700

216.344.200
214.172.800
201.373.600
197.749.200
196.342.200
146.662.400
132.598.800
130.220.300
129.706.900
126.690.100
119.717.100
117.444.800
108.842.900
105.863.600
104.885.800
101.365.700

96.604.350

92.737.380

89.434.530

| 86.122.220

20.625.300
73.985.740
68.616.740
£8.470.640
$9.523.620
52.684.020
52.001.680
49.771.700
49.243.920
46.660.018
41.455.680

1.195
451
1.940
715
1.496

10.923

569
368
885
196
1.205
138
85
642
1.202
263
190
1.288
174
128
387
946
574
143
453
645
932
1.213
415
1.934
569
255
216
345
465
685
813



41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

01
0z
03
04
05
06
07
08
09
10
11

Sorocaba
Sarapuf
Salte
Cabreuva
Anhembi

, Ibiuna

Iperad

Pereiras

Ribeira

Piedade

Votorantim

Barra do Turve

Sdo Roque

Iporanga

Apiaf

Mairinque

Tapirai

Ribeirao Branco
Guapiara )
Subtotal DIRA 4= Grupe 2
Total DIRA 4

110
133
128
125
162
115
124
166
142
116
112
141
119
140
135
120
117
149
138

DIRA 5 - CAMPINAS ~ GRUPQ !

Araras
Piracicaba
Pirassununga
Limeira
Mogi-Guacu
Mococa

Casa Branca
Itapira
Leme

Finhal
Tapiratiba

Subtotal DIRA § - Grupo 1

_63..

202
188
205
201
222
231
227
221
204
224
235

7.014.904.000

40.676.530 443
38.655.760 342
34.910,420 160
29.999.550 267
27.939.460 728
25.811.260 1,088
25.399.460 88
17.023.580 236
13.411.570 818
12.961.900 729

8.190.348 177
7.760.878 1.013
7.341.914 451
4.808.682 1.277
4.065.659 1.578
3.515,495 309
3.038.698 720
7.743.599 697

- 412
3.612.966.574 29.856
7.186.461.274 40.779
938.071.800 610
934.116.900 1.452
674.523.100 722
659.211.500 579
591.310.800 929
578,880,800 845
566.487.600 865
560.130.300 529
540.641.500 403
512.489,200 394
_439.040. 500 228
7.556



12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
16
37
38
39
40
41
42
43
4t
45
46
47
48
49

DIRA 5 - CAMPINAS — GRUPO 2

Artur Nogueira
Caconde

Santa Cruz das Palmeiras
Santa Barbara D'Deste
Sao Joao da Boa Vista
Rio das Pedras

Mogi Mirim

Capivari

Sao Sebastiao da Grama
Conchal

Cordeiropolis
Cosmopolis

sao José do Rio Pardo
Porto Ferreira

Rio Clare

Amparo

Aguai

Iracemapolis

Santa Gertrudes

.Santo Antonic da Posse

Campinas

Sao Pedro

Santo Antonio do Jardim
Tambau

Tndaiatuba

Rafard

Socorro

Mombuca

Santa Cruz da Conceicao
Brotas

Jaguariuna

Elias Fausto
Divinelandia

Terrinha

Charqueada

Ipeuna

Monte Mor

Vargem Grande do Sul

-6

173
229
208
195
218
194
223
189
233
203
213
175
232
206
209
171
219
192
216
181
169
196
225
234
172
190
183
193
207
212
174
187
230
217
191
210
179
226

437.624.600
349.195.300
342.025.500
332.219.400
323.321.100
314,069.000
296.680.200
282.257.400
269.921.300
261.995.900
234,227.300
215.307.800
208.380.100
203.019.500

198.879.308 -

197.443.700
182.257.300
180.402.700
176.050.100
172.671.800
170.471.400
153.611.400
142.860.300
137.527.800
129.871.300
119.525.300
119.506.300
117.771.800
113.386.100
109.958.400
103.486.600
101.747.700

91.180.850

89.812.910

88.900.720

82.867.600

81.207.230

78.462.430

331
464
322
270
500
221
484
319
235
212
123
178
407
246
521
463
462
105
100
147
890
596
104
586
299
140
468
136
148

.062

116
203
246
323
179
170
236
267



50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
. 66
67

01
02
03
04
05
06
a7
08
09
10
11
12
13
14
15

Analandia
Sumaré

Serra Negra

Santa Maria da Serra

Monte Alegre do Sul

Nova (dessa

Americana

Aguas da Prata

Corumbatai
Valinhos
Itirapina
Itobd
Paulinia

Pedreira

Eguas de Linddia

Lindoia
Vinhedo

Lguas de S3e Pedro
Subtotal DIRA 5 = Grupo 2

Total DIRA 5

211
184
182
197
178
200
199
220
214
185
215
228
170
180
177
176
186
198

DIRA 6§ — RIBEIRAO PRETO -~

Morro Agudo
Araraquara
Guaira
Bebedouro
Itapolis
Jaboticabal
Sertaozinho
Jardindpolis
Guariba
Pomtal
Taquaritinga
Migueldpolis

Ribeirao Preto

Matao

Pitangueiras

273
293
281
282
313
285
251
243
283
244
307
272
236
297
288

74.599,010
71.247.700
62.986.380
| 55.066.370
48,247.230
47.155.470
37.293.300
32.171.180
29.485.710
28.227.760
26.736.900
20.704. 420
20.551. 140
17.961.900
13.503.370
9.173.048
6.530.159

—_—

7.811.844.307

14.826.748.307

GRUPO 1

1.263.958.000
1.221,584.000
1.197.893.000
977.746.900
968.534.800
923.351.600
732.748.000
690.159.100
677.007.400
648.740.400
614.478.800
554,990,600
539.196.400
502.472.200
4B0.263.900

312
226
203
266
117

62

i44
155
264
111
587
144
142
116

18

63

80

3
15.324
22.880

1.372
1.484
1.241
674
1.010
704
405
504
264
380
582
800
1.048
517
502



16
17

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
a2
33
34
35
36
37

38
39

40

41

42

43

4
45
46
47
48

Ttuverava
Batatais
Subtotal DIRA 6 - Grupo 1

DIRA 6 - RIBEIRAQ PRETOQ

Colina

Ipué

Cravinhoes

Franca

Cristais Paulista
Altindpolis

Barretos

Orlandia

Santa Rita do Passa Quatro
Sao Joaquim da Barra
Lgarapava

Viradouro

Santa Rosa do Viterbo
Boa Esperanga do Sul
Monte Azul Paulista
Pedregulho

Serrana

Cajuri

Sao Carlos

Patrocinio Paulista
Tabatinga

Sales Olivedira

Guara

Terra Roxa

Barrinha

Ibitinga

Saoc José da Bela Vista
Itirapua ’
Descalvado

Nova Eurcpa

Sao Simac

-66—

271 460.863,500 7146
258 451.953.900 838
12.905.942.500 13.071

- GRUPO 2
279 421.044.700 404
270 409,397,800 364
242 401.004.000 302
252 397.017.900 571
253 393.684.500 378
257 377.541.600 936
277 359.602.200 1.570
265 357.370.900 302
245 349.520.100 738
276 329.181.200 324
267 319.777.800 469
291 510.603.500 222
246 307.480.300 284
296 301.054.006 727
286 299.163.600 264
261 284.005.600 744
" 250 282.934.500 128
240 280.986.100 814
302 279.584.300 1.132
260 273.638.900 635
301 269.565.400 363
275 257.615.500 310
266 250.471.800 359
292 238.639.400 227
238 236.345.000 144
312 232.510.600 696
263 225.682.500 293
259 215.838.100 154
304 215.817.400 743
299 207.245.700 159
247 202.193.100 629



49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
73
76
77
78
79

80

Nuporanga

Ibaté

Américo Brasiliense
Jaborandi

Borborema

*Monte Alto

Pirangi
Restinga

Serra Azul
Pradépolis
Dobrada

Santa Ernestina

Ribeirao Corrente

Santo Antdnio da Alegria

Brodosqui

Jeriquara

Ribeirao Bonito
Buritizal

Taiuva

Douradoe

Rincac

Fernando Prestes
Aramina

Coldmbia

Dumont

Taiacu

Vista Alegre do Alte
Cassia dos Coqueiros
Luiz Antonioe

Candido Rodrigues

Santa ILicia

" Rifaina
Subtotal DIRA 6-Grupo 2

Total DIRA 6

67—

274
303
294
280
310
314
287
255
249
284
298
309
256
264
239
254
306
269
290
305
300
311
268
278
237

289

315
241
248
308
285
262

261.150.300 135
190.050.600 296
185.800. 80O 127
180.810. 200 248
177.732.600 545
171.363.000 348
168.488.300 201
166.414.500 257
161,079.600 284
160.975.600 170
160.811.700 1564
155.378.100 136
153.735.600 153
152.820.800 300
149.399,900 294
143.953.500 137
141.094. 200 472
139.555.600 268
138.769.400 130
138.254.500 202
136.791.700 280
114.658,400 170
107.536.900 199
96.713.260 723
94.583.950 102
87.781.760 108
87.096.030 94
80.261.170 195
75.289.740 611
38.523,740 70
17.947.300 169
2.408.750 172
13.461,749.500 ”25.33@
26.367.692.000 367406



0l
02
03
04
05
06

a7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
L7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

DIRA 7 BAURU~ GRUPO 1

Len¢dis Paulista
Pedemneirés

Jau

Barirt

Dois Corregas

Bocaina

Subtotal DIRA 7 - Grupo 1

DIRA 7 - BARURU-

Cafelandia
Macatuba
Mineiros do Tieteé
Pirajui
Promissac

Itaju

Barra Bonita
Itapuf

Duartina

Lins

Arealva

Tgarage do Tiete
Presidente Alves
Getulina
Boraceia
Regindpolis
Bauru

Agudos

Guailcara
Ubirajara
Lucianopolis
Guaranta

Aval

Cabralia Paulista
Sabino

Guaimbe

68—

GRUPOQ

325
327
345
346
349
348

332
326
353
339
343
351
347
352
322
331
318
350
342
334
328
330
316
317
336
319
323
337
320
321
344
335

740.882.900 1.156
641.162.000 765
483.542.800 687
381.327.5%00 444
278.627.300 599
270.463.200 361
2.796.006.100 4,012
269.526.800 924
268.282.500 226
184.095.300 198
179.679.300 808
159.585.700 787
158.553.400 226
157.477.200 142
153.926.200 140
148.416.900 273
148.241.500 564
128.986.400 479
128.161.900 90
109.993.500 307
L08.644.400 643
92.058.510 113
91.123.950 405
82.697.410 674
80.899.230 1.208
70.935.330 269
65.303.940 289
64.498.160 193
60.138.500 471
5).467.200 533
49.516.610 236
45.927.280 312
43.259.070 219



33
34
35
36
37
a8

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18

19
20
21
22

lacanga

Pongal

Piratiniga

Urt

Balbinos

Jilio Mesquita

Subtotal DIRA 7 - Grupq 2
Total DIRA 7

324
333
329
340
341
338

DIRA 8 - SA0 JOSE DO RIO PRETO- GRUPO 1

O0limpia

Jales

Tanabi

Tabapua

530 José do Ric Preto
Catanduva
Fernandopolis

Itajobi

Urania

Novo Horizonte
Ariranha

Catigua

Cajobi

Votuporanga
Potirendaba

José Bonifacio
Palmeira D'Oeste
Paraiso

Subtotal DIRA 8 - Grupo 1

DIRA 8 - SA0 JOSE DO RIO

Estrela D'Qeste
Urupes
Cosmorama

Severfinia

-6~

368
408
437
384
354
371
397
377
415
378
383
372
373
388
370
426
411
375

PRETC - GRUPO 2

404
386
395
374

41.570.850 551
41.358.050 183
37.924.220 392
31.445,840 144
24,163,710 9%
22.635.650 129
3.300.894.510 12,222
6.096.900.610  16.234
1.416.184.000 812
463.234.300 641
395.104.300 747
392.945.,700 467
374.521.100 575
325.323.000 187
317.540,900 589
302.399. 700 618
301.583.500 326
283.913.700 331
264.565.000 132
264,446,400 144
257.626.900 265
255.669, 200 590
241.801.500 346
236.943.200  1.053
235.481.500 349
230.417.700 176
6.559.701.700  9.148
222.297.500 332
215.888.400 322
205.834.200 450
193,920,300 132



23
24
25
26
27
28
29
30
31
3z
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
7
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

55

56
57
58
58
&0

Balsamo

Guaraci

Santa Adelia
Palmares Paulista
Planalto

Monte Aprazivel
Santa Fe do Sul
Alvares Florence
Mirassol
Pindorama
Turmalina

Pontes Gestal
Américo de Campos
Santa Rita D'Geste
Neves Paulista
Paranapua
Pedrandpolis
Uchba

Trapua

Aparecida D'Oeste
Macedonia
Nhandeara

Guarani D'Oeste
Neva Granada

Guapiagu

Bady Bassit{antigoc Borboleta)

Meridiano
Palestina
Populina
Riolandia
Cedral
Valentim Gentil
Indiapora
Poloni

Ibira

Mendonca

Santa Albertina

Sales

-70-

424
358
382
381
427
430
416
390
423
380
407
392
391
421
434
412
403
385
387
417
400
396
398
363
357
355
402
367
406
394
356
389
399
436
376
362
413
379

189.800.800
184.078.500
183.491.700
180.737.000
172.895.200
162.235.400
150.376.500
150.209.100
149.114.000
148.216.100
145.437.600
142.330.600
141.563.400
140.348.200
127.531.500
126.591.700
125.147.700

124,892,900

123.10L.200
121.208.600
119.364.200
1i9.011.200
118.539.100
116.228.100
113.359.600
112.851.100
108.835.700
102.821.900
100.404.800
98.903.780
97.858.130
97.942.620
95.692.020
90.092.850
87.499.520
82,112.1%0

80.575.090

79.339.070

146
643
334

82
597
466
208
357
245
184
178
203
254
162
217
375
21%
249
259
196
304
406
g2
519
323
112
279
702
L6
635
138
133
312
141
270
192
273
307



61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
a0
81
82
83
84

0l
02
03
04
05
06
07

Paulo de Faria

Sebastiandpolis do Sul
Mirassolandia

Mira Estrela

Nova Alianca

Macaubal

Uniao Paulista

Sao Jodo das Duas Pontes
Santana da Ponte Pensa
Jaci

Onda Verde

4ltair

Rubinea

Adolfe

Sac Francisco
Dolcinapolis

Cardoso

Santa Clara D'Oeste
Marinopolis

Orindiuva

Nipoa

Mongaes

Icém

Trés Frontelras
Subtotal DIRA 8 - Grupo 2
Total DIRA 8

DIRA 9 - ARACATUBA

Penapolis
Mirandopolis
Aracgatuba
Birigui

Alto Alegre
General Salgado
Andradina

-71-

369 77.313.280 885
432 70.803.490 157
425 69.892.480 174
401 66.485.120 282
360 65.253,940 228
428 64.252,820 244
433 63.587.040 89
405 63.541.230 122
419 62.562.190 141
435 62.041.460 137
365 57.423.980 242
359 57.058.880 339
418 56.312.880 252
361 55.144.910 218
414 35-132.290 178
409 53.489.980 192
393 52.205.820 557
420 50.813.170 211
410 49.415.900 97
366 43.040.510 233
431 39.730.780 142
429 36.113.580 111
364 34.203.170 371
422 20.906.350 223
6.974.504.320 18.171
13.534.206.020 27.319
- GRUPO 1
462 311.973.100 702
456 208.973.200 1,027
438 192.622.600 2.503
470 159.175.800 549
465 121.583.900 505
442 116.780.700 900
452 105.183.400 1.007



08
09

10
11
12
13
14
15
16
17
18
L9
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
a3
34
35
36
37
38

Valparaiso 449 104.569.800 766
Piacatd 475 103.461.500 224
Subtotal DIRA 9 - Grupo 1 1.424.324.000 8.183
DIRA $ - ARAGATUBA - GRUPQ 2
Auriflama 443 101.772,800 362
Brafina 463 94.417.390 183
Gabriel Montelro 441 94,023.500 136
Guararapes 447 92.329.440 926
Guaracgai 455 87.632.460 507
Coroados 472 83.672.720 355
Glicério 471 77.044.420 229
Clementina 468 66.712.220 192
Bilae 440 66.677.260 173
Perelra Barrete 458 63.457.550 1.931
Magda 444 ) 61.563.190 288
Lavinia 461 57.701.280 347
Buritama 473 50.851.950 322
Bento de Abreu 450 49.467.840 293
Murutinga do Sul 457 46,378,220 251
Avanhandava 466 44,058,340 314
Gastao Vidigal 446 41.086.510 182
Luisidnia 464 39.757.340 168
Guzolandia 439 39.387.010 241
Sud Menucci 459 37.634.860 526
Turiuba 474 33.547.740 255
Castilho 454 32.472.430 L.054
Floreal 445 29.247.710 224
Santopolis do Aguapel 469 27.323.500 181
Rubidcea 448 21.893.010 244
Barbosa 467 20.541.580 205
Nova Independencia 453 20.539.700 280
Nova Luzitdnia 451 17.804.700 68
Itapura 460 ‘5.126.468 289
Subtotal DIRA 9~ Grupo 2 1.504.143.338 10.925
Total DIRA 9 2.928.467.338 19.109

~72-



01
02
03
04
03
06
07
08
09
19

11
12
13
14
i5
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

27
28
29
30
31

DIRA 10 - PRESIDENTE PRUDENTE- GRUPD 1

Junqueirdpolis
Flérida Paulista
Dracena
Adamantina
Rindpolisg

Tupi Paulista
Osvaldo Cruz
Parapua

Pacaembu
Martincopolis
Subtotal DIRA 10- Grupo 1

507
517
503
516
525
510
521
524
508
484

DIRA 10 -~ PRESIDENTE PRUDENTE- GRUPO 2

Teodoro Sampaio
Lucélia

Irapura

Rancharia

Salmorao

Iepé

Presidente Epitacio
Regente Feijo
Presidente Bernardes
Santo Anastacio
Mirante do Paranapanema
Presidente Prudente
Quro Verde

Inidbia Paulista
Mariapolis

Alvares Machado

Monte Castelo

Sdo Joao do Pau D'Alho
Santa Mercedes

Taciba

Alfredo Marcondes

—73-

497
518
506
490
522
482
499
492
498
502
496
476
504
519
520
480
512
515
513
493
478

365.795,600 626
255.297.800 497
245.560.400 489
236.823.800 428
225.019.100 360
216.337,400 279
199.749.900 241
192.917.400 381
173.674.600 315
169.753,200 1.219
2.460.929,200 4.835
162,732,700 1.029
157.253.300 377
144.909.800 231
141.161.600 1.616
139.255.100 193
131.841.100 1.000
120.130.900 2.985
113.140.900 265
111.048.700 982
100.395.200 743
99.355.410Q 1.235
97.346.430 555
94.507.180 297
85.430.510 89
83.074.720 190
79.504.340 357
78.759.040 257
74.183.580 108
73.231.310 168
63.780.080 " 531
53.093.580 156



32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

01
02
23
04
05
06
07
08
09
10
11

Pirapozinho 485 51.398.260 367
Sagres 523 44 .087.250 127
Anhumas 477 39.142.620 328
Flora Riea 509 38.153,040 220
-Joac Ramalho 491 34.785%.460 384
Panorama 505 33.572.560 339
Caiua 500 31.809.220 505
Nova Guataporanga 511 31.035.820 36
Narandiba 486 30.159.920 436
Caiabu 481 29.608.030 251
Maraba Paulista 495 28.644.290 1.049
Piquerchbi 501 26.591.520 469
Indiana 483 26.368.260 133
Tarabad ) 489 16.761.360 170
Santo Expedito “479 16.325.970 111
Prestdente Venceslau ' 494 14.628.160 769
Paulicea . 514 11.911.900 195
Fstrele do Norte . 487 11.855.620 237
Sandovalina 488 9.875.108 329
Subtotal DIRA 10 - Grupo 2 2.730.849.658  20.219
Total DIRA 1O 5.191.778.858 25.054
DIRAll - MARILIA - GRUPO 1
Marilia 526 450.533.900 1.154
Tupa 566 449,358,300 878
Candide Mota 556 343,695,400 589
Assis 553 315.714.000 732
Santa Cruz do Rio Pardo 550 288.593.400 1.325
Maracal 559 277.095.700 659
Quata 565 268.022.800 588
Garca 5.1 229,884,300 549
Paraguacu Paulista 562 210.332.700 921
Palmital 56! 204,069,800 544
Curinhos 537 187.974.400 282
Subtotal DIRA 11 - Grupo 1 3.225.274.700 8.221

—74—



12
13
14
15
16
L7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

DIRA 11 - MARILIA - GRUPO 2

Galia

lacri

Pompéia

Oriente

Fartura

Chavantes

Piraju

Cruzdlia

Tejupa

Sdo Pedro do Turvo
Florinea

Ipaugu

Tagual

Vera Cruz
Herculandia
Quintana

Lutécia

Salto Grande

Ocaucu

Sarutaia

Platina

Echapord

Ribeirao do Sul
Oscar Bressane
Bernardine de Campos
Alvaro de Carvalho
Manduri.

Timburi

Campos Novos Paulista
Ibirarema

Oleo

Lupércio

Bora

Queirds
Alvinlandia

Bastos

Subtotal DIRA 1l1- Grupo 2
Total DIRA il ~ '

-75-

528
567
570
534
540
539
546
560
552
551
554
542
541
536
569
572
558
548
533
547
564
527
549
535
538
530
544
543
555
557
545
532
563
571
531
568

187.060.500 459
" 183.835.800 323
181.461.000 829
177.704.400 231
168.852.100 482
148.098.100 243
146.469.200 603
143.699.600 239
138.353.500 287
137.845.400 782
128.950. 700 315
125.283.900 195
113.117.100 105
111.042.900 252
90.820.110 294
81.719.680 388
75.154.940 478
74.671.300 222
73.727.520 299
72.356.300 111
55.918.740 328
54.762.800 507
54.602.260 137
48.340. 580 222
47.735.330 239
44,876,060 158
46.705.580 175
44,041,330 201
43.493,470 473
41.508.100 230
41,329,440 201
40.907.470 150
37.710.130 112
29.187.490 212
27.903.620 91
14.607. 200 173
3.231.853.650  10.746
6.457.128.350 18,967
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