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RESUMO: O Projeto IQUS foi desenvolvido para avaliar o uso do solo agricola no estado
de Sao Paulo, Brasil, utilizando parametros visuais, por meio de uma metodologia
desenvolvida pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado para mensurar
gualitativamente e quantitativamente a utilizacdo do solo agricola. As principais
atividades agricolas foram divididas em seis grandes grupos de culturas, que ocupam
uma area de 16,83 milhdes de hectares, correspondendo a 93% da area agricola do
Estado. A avaliacao sera realizada anualmente em propriedades sorteadas ao acaso,
com a aplicacdo do questionario IQUS LIST, ferramenta utilizada para compor o indice
por cultura em todo o territorio paulista. A determinacao dos indices de uso do solo
servira de ferramenta para implantagdo de programas emergéncias e atendimentos
especificos aos agricultores que apresentam maiores dificuldades em manter uma

produtividade viavel financeiramente e sustentavel no paramento ambiental.

Palavras-Chave: agricultura, sustentabilidade, determinacdo, agroecossistema,

agroambiente.

ABSTRACT: The IQUS Project has been developed to evaluate the use of agricultural land
in the state of Sao Paulo, Brazil. Using visual parameters, through a methodology built by
the State Secretariat of Agriculture and Supply, it aims to obtain qualitative and
quantitative measures of agricultural land sue. Main agricultural activities were divided
into six major crop groups, cover an area of 16.83 million hectares and account for 93%
of the state’s agricultural area. The evaluation will be conducted annually in randomly
selected properties, using the IQUS LIST questionnaire, a tool used to compose the index
per crop throughout Sdo Paulo. The determination of the indices for land use will serve as
a tool for implementing emergency programs and specific care to farmers facing difficulty

in maintaining financially viable and environmentally sustainable productivity gains.

Key-words: agriculture, sustainability, determination, agroecosystem, agroenvironment.
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1- INTRODUCAO

O solo é considerado um componente vital para os agroecossistemas no qual
ocorrem 0s processos e ciclos de transformacoes fisicas, biolégicas e quimicas e quando
mal manejado pode degradar todo o ecossistema (STRECK et al., 2002).

Desde a antiguidade até os tempos modernos o solo vem sendo usado como
meio de descarte de residuos, suporte para construcoes (Doran & Parkin,1994; Larson &
Pierce, 1994; Singer & Ewing, 2000) e também para producao de alimentos, sendo essa
dltima funcao citada, para uma reposta adequada e sustentavel, exige dos técnicos
envolvidos no ciclo de producdo um conhecimento minimo do sistema solo, planta e
atmosfera para realizacdo do manejo.0 manejo do solo € um componente fundamental
do sistema de produgao e um valioso instrumento na busca de uma atividade agricola
sustentavel.

Os conceitos de Qualidade e Salde do Solo foram desenvolvidos como resposta
a demanda de uma parcela significativa da comunidade cientifica, que reconheceu nao
s6 a necessidade do recurso solo ser pensado de forma mais integral e integradora
como, também, pela necessidade de desenvolver uma nova forma de pensar o
ecossistema agricola.

A Qualidade do Solo pode ser conceituada como a capacidade que o solo
apresenta, em ecossistemas naturais ou agricolas, para desempenhar uma ou mais
funcoes relacionadas a sustentacao da atividade, da produtividade e da diversidade
biol6gica, @ manutencao da qualidade do ambiente, a promog¢ao da salide das plantas e
dos animais e a sustentacdo de estruturas sécio-econdmicas e de habitagdo humana
(DORAN & PARKIN, 1994; KARLEN ET al.,1997). Em trabalhos desta natureza a
Qualidade do Solo pode ser avaliada considerando a capacidade do solo em suprir
nutrientes as plantas, suportar o crescimento e desenvolvimento de raizes, proporcionar
uma adequada atividade biolégica, em propiciar uma adequada estabilidade estrutural,
resistir a erosao e reter agua para as plantas, entre outros.

As praticas de manejo do solo quando tem como objetivo primordial a melhoria
da qualidade do solo para cultura em questdo, trazendo alguns beneficios como o
aumento da fertilidade do solo com a adicao de adubos quimicos ou matérias organicas,
aeracao do solo com a aracao do solo, diminuicao da evapotranspiracao com adicao de
cobertura morta no solo. Mas por outro lado se 0 manejo do solo for realizado de forma
aleatéria sem estudo das necessidades do ecossistema, o que poderia ser considerado
melhoria pode se tornar degradacdo do solo como, aracdo excessiva diminuido a
guantidade microporos do solo e consequente diminuicdo da agua disponivel,
compactacao do solo com transito intenso de maquina, perda de matéria organica, seja
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ela ocasionada pela queimada da cultura ou retirada da palhada para producao
alternativa de energia e toxidez ou salinizacao do solo provocado por adubacao em
desacordo com a necessidade da cultura.

Assim, os solos quando submetidos a determinados sistemas de cultivo, tendem
a um novo estado de equilibrio, refletido em diferentes manifestacdes de seus atributos,
as quais podem ser desfavoraveis a conservacao da capacidade produtiva destes solos
(GOMES, 2011).

A Qualidade do Solo como um importante indicador da sustentabilidade de
agroecossistemas, tem seu monitoramento feito a partir do comportamento de
indicadores, ao longo do tempo, ou comparando seus desempenhos com valores de
referéncia, que podem ser estabelecidos a partir de resultados de pesquisa ou obtidos
em ecossistemas naturais,localizados nas mesmas condi¢oes do solo avaliado (DORAN&
PARKIN, 1994; KARLEN et al., 1997).

Ao longo do tempo no Estado de Sao Paulo, varios programas de uso e
conservacao do solo foram propostos e alguns foram implantados, mas sem 0 processo
de continuidade, nao obtiveram os resultados desejados. A perda de solo decorrentes
das atividades da agricultura e da pecuaria, praticadas de forma exploratéria, sem a
devida preocupacao com a conservacao do solo agricola, foi um dos principais motivos
para a criacao da legislacao estadual do uso, conservacao e preservagao do solo
agricola, Lei 6.171/88 e Decreto 41.719/97.

Apés a promulgacao dessa legislagcao foram desenvolvidos programas como a
Fiscalizacao do Uso e Conservacao do Solo Agricola pela Coordenadoria de Defesa
Agropecuaria (CDA), o Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas (PEMH)
desenvolvido pela CATI - Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integrada com
participacao da CDA.

Os varios anos de pesquisas na area de conservacao do solo desenvolvido pelo
Instituto Agronémico de Campinas (IAC) deram suporte técnico aos programas
supracitados, sendo estes, decisivos ndo s6 para a melhoria significativa na forma de
utilizacao do solo agricola, mas também para uma agropecuaria moderna e eficiente.

Os primeiros passos para atingir a sustentabilidade foram dados pelos
programas e agoes ja realizadas pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA). O
Projeto para determinacao Indice de Qualidade do Uso do Solo - IQUS seré realizado por:
48 Agentes Fiscais (Engenheiros Agronomos) da CDA, 16 Engenheiros Agrénomos da
CATI, 3 Pesquisadores da APTA, sendo 2 pesquisadores do IEA e 1 pesquisadora do IAC e
outros.

O Estado de Sao Paulo possui uma area territorial de 24,88 milhdes de hectares
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sendo a area ocupada pela agricultura de aproximadamente 18 milhoes de hectares.
Neste cenario destacam-se seis culturas, totalizando 93% da area agricola.

Em todo o mundo, a degradacao do componente solo tem sido associada com a
intensificacao da agricultura. Degradacao do solo pode ser entendida como a reducao da
capacidade do solo de produzir, em termos qualitativos e quantitativos, bens e servicos.
Normalmente, as paisagens ao longo do mundo sofrem processos de transformacao
natural, que incluem alguma forma de degradacao. No entanto, esses processos
normalmente sao compensados pela habilidade de recuperacao inerente da natureza. A
degradacao liquida tende a ser irreversivel quando atinge grau superior a capacidade
restauradora da natureza (CHAER, 2001).

0O processo de degradacao do solo causada por atividades antrépicas nao é
recente, CHAER (2001). S6 recentemente, no entanto, o processo de degradagado tem
chamado a atencao do homem em niveis globais, dada a escala com que vém
ocorrendo, sendo considerada uma das maiores preocupacoes ecoldgicas, rivalizando
somente com a mudanca global do clima, com a deplecao da camada de 0z6nio e com
declinios na biodiversidade (DORAN et al., 1996).

A avaliacao direta das propriedades do solo parece ser a forma mais adequada
de medir ou monitorar a sua conservagao ou qualquer processo de degradacao em curso
(BURGER, 1996). A avaliacao da qualidade do solo tem sido crescentemente proposta
como um indicador integrado da qualidade do ambiente e da sustentabilidade da
producao agricola ou florestal. Um solo manejado corretamente, de forma que aumente
ou conserve a sua qualidade, ndo sé ird aumentar a produtividade das culturas, como
também contribuird para manter a qualidade ambiental (KENNEDY &PAPENDICK, 1995).

2 - QUALIDADE DO SOLO

Qualidade do solo tem sido definida como “a capacidade de um tipo especifico
de solo funcionar, dentro dos limites do ecossistema manejado ou natural, como
sustento para o desenvolvimento de plantas e de animais, de manter ou de aumentar a
gualidade da agua e do ar e de promover a salde humana” (Doran & Parkin, 1994).

Melo Filho et al. (2007) apresentam duas concepcoes para organizar 0 processo
de avaliacao da qualidade do solo. A primeira enfatiza que a qualidade é uma
caracteristica inerente a cada solo, sendo governada por seus processos de formacao.
Partindo desse principio, cada solo possui uma habilidade natural para funcionar,
definida por um conjunto de fatores, que refletem o maximo potencial de um solo para
realizar uma fungado especifica. A segunda concepcado assume que, se um solo esta

funcionando de acordo com o seu maximo potencial para um determinado uso, ele tera
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excelente qualidade; se nao, o seu potencial pode ter sido alterado pelo uso ou manejo,
ou o0 solo naturalmente possui baixa qualidade.

Melo Filho et al. (2007) definiram alguns indices para serem avaliados, que
foram agrupados em trés funcoes principais: crescimento radicular em profundidade
(CRP), conducao e armazenamento de agua (CAA) e suprimento de nutrientes (SN).
Foram avaliados indicadores de qualidade: macroporosidade, densidade do solo,
condutividade hidraulica saturada, retencao de agua a 33 kPa (Uv33/PT), relacao de
disponibilidade de agua no solo (AD/PT), pH, resisténcia a penetracao (RP), capacidade
de troca cationica (CTC), percentagem de saturacao por bases (V), percentagem de
saturacao por aluminio (m) e teor de matéria organica (MO).

Dentre os métodos mais utilizados, destaca-se o proposto por KARLEN &STOTT
(1994). Esses autores sugerem um modelo aditivo, baseado nos conceitos para
sistemas de engenharia, desenvolvidos por WYMORE (1993) para suporte a decisdao nas
investigacoes de problemas ambientais. Apresentam uma estrutura de calculo em que
sao estabelecidas as funcbes principais e seus respectivos indicadores de qualidade,
com 11 pesos para ponderacao predefinidos. A aplicagao do mecanismo desenvolvido
por WYMORE (1993) combina diferentes funcdes e indicadores para determinar o indice
de qualidade do solo (IQS).

HUSSAIN et al. (1999) adaptaram o 1QS para avaliar o efeito de trés sistemas de
manejo - plantio direto, arado de disco e arado de aiveca - na qualidade do solo quando
cultivado com milho e soja. Concluiram que o 1QS pode ser modificado para aumentar a
sensibilidade em relacdo as condicoes de uso e manejo e que € uma boa ferramenta
para identificar problemas de manejo relativos a sustentabilidade do uso do solo.

GLOVER et al. (2000), admitindo a necessidade de desenvolvimento de um
método universal para monitorar o 1QS, modificaram e aplicaram o método de KARLEN
&STOTT (1994) para avaliar os efeitos de diferentes sistemas de producao de maca no
IQS. Concluiram que, trata-se de uma ferramenta eficiente e facil de ser usado cujas,
caracteristicas sao flexiveis o suficiente para possibilitar sua aplicacdo em diferentes

regioes, sistemas de cultivo e objetivos de avaliagao.

3 - INDICADORES

Segundo CASALINHO et al. (2007), a qualidade do solo tem seu monitoramento
feito a partir do comportamento de indicadores, ao longo do tempo, ou comparando seus
desempenhos com valores de referéncia, que podem ser estabelecidos a partir de
resultados de pesquisa ou avaliados em ecossistemas naturais, localizados nas mesmas
condicdes do solo avaliado.

@

Textos para Discussao, n. 33/2012



Um indicador de qualidade do solo eficiente deve ser sensivel as variagdes do
manejo, deve ser de mensuragao facil e barata preferencialmente a campo ou em
condigcdes que reflitam a real fungao que esse solo desenvolve no ecossistema (DORAN
&PARKIN, 1994).

Conforme NIERO et al. (2009) a necessidade de diagnéstico rapido e confiavel
da qualidade do solo conduziu ao desenvolvimento de estudos baseados na avaliacao
visual de atributos do solo que indiquem sua qualidade. A avaliacao visual do solo (AVS)
é baseada na avaliacao de seus atributos que sao visiveis ou passiveis de se distinguir
sem andlises laboratoriais. Os atributos do solo que devem ser avaliados sao:
Consisténcia Seca, Consisténcia Umida, Cor Seca Munsell, Cor Umida Munsell, Cor
Visual, Nimero de Minhocas, Mosqueado, Camada Compactada, Cobertura do solo,
Profundidade do solo (NIERO et al., 2009).

Independente do método, visual ou laboratorial, o maior problema para se
avaliar a qualidade do solo é a falta de padroes, tanto para metodologia quanto para
limites criticos.

4 - COBERTURA VEGETAL

Conforme ARBEX DE CASTRO et al. (2009), para a determinacado da cobertura
vegetal foi utilizada a metodologia descrita por Stocking (1988), com leituras semanais,
feitas de forma aleatéria e transversalmente as linhas de plantio da cultura, com um
aparato que consiste em uma estrutura horizontal de 2 m, contendo 19 orificios com 20
mm de didmetro cada um, para visualizacdo, a cerca de 1,20 m de altura. E atribuido o
valor zero para o solo desnudo ou com restos de vegetacao, 0,5 para a vegetacao
parcialmente formada e 1,0 para a vegetacao em seu estado natural. ARBEX DE
CASTRO, et al. (2009) observou que a menor perda de solo até os 80 dias ap6s o plantio
ocorreu na parcela cultivada com feijao guandu (0,33 t ha?'), onde as plantas
apresentaram um indice de cobertura (IC) de 97,37%. A parcela onde se obteve a maior
perda de solo foi a cultivada com crotalaria (2,59 t hal) que apresentou um IC de
95,61%. A parcela que apresentou menor IC aos 80 dias (64,91%) foi o consoércio de
milheto com crotalaria onde foi obtida uma perda de solo de 1,90 t hat.

5 - EROSAO

A erosao hidrica do solo € um processo fisico de desagregacdo, transporte e
deposicao de particulas do solo, provocado pela agdo da agua das chuvas e do
escoamento superficial e afetada pela acdo antrépica (CASSOL &LIMA, 2003). A
desagregacao é provocada, sobretudo pelo impacto das gotas da chuva diretamente
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sobre a superficie do solo, causando ruptura dos agregados. O transporte das particulas
finas desagregadas da-se quando o solo esta saturado ou quando a velocidade de agua
precipitada é superior a capacidade de infiltracdo de agua no solo, ocasionando o
escoamento superficial do excesso de agua, em areas com declive. Finalmente, o
material transportado se deposita em locais mais baixos, que podem ser depressoes
naturais do terreno ou reservatério de agua, como rios, lagos, acudes, represas,
concluindo o processo erosivo (ELTZ et al.,1984).

A magnitude das perdas por erosao depende de uma série de fatores, dentre os
guais se destacam a cobertura vegetal (SILVA, 1986) e a declividade da area (WATSON &
LAFLEN, 1986; AMORIM et al., 2001; COGO et al., 2003).

A erosdo é também um fendmeno de superficie e, por isto, as condigdes fisicas
de superficie do solo desempenham papel primordial na mesma, dificultando-a ou
facilitando-a, seja ela causada pela agua da chuva e, ou, da sua enxurrada associada,
seja ela causada pelo vento. As mais importantes delas sao a cobertura por residuos
culturais, a rugosidade superficial induzida pelos métodos de seu preparo, a presenca de
selos e, ou, crostas e a resisténcia do solo ao cisalhamento.

As condigoes fisicas de subsuperficie do solo também sao importantes, pois elas
influenciam o movimento de agua, calor e gases no seu interior e, decorrente, o
escoamento superficial, germinacdo das sementes, crescimento inicial das raizes e
desenvolvimento posterior das plantas. As mais importantes delas sdao as que
determinam a qualidade estrutural ou qualidade do espago poroso do solo, notadamente
a agregacao e estabilidade dos agregados e a porosidade total e distribuicao de
tamanho de poros.

A cobertura por residuos culturais, além de diminuir a amplitude térmica e
conservar melhor a umidade no solo, é fator determinante na redugéo da erosao hidrica,
pois ela dissipa a energia cinética das gotas da chuva exatamente a superficie do solo
(DULEY, 1939).

A erosao hidrica € um problema de magnitude mundial. Segundo estimativas da
FAO, 140 milhGes de ha de solo de alta qualidade estarao degradados no ano de 2010,
a nao ser que sejam adotadas melhores praticas de manejo do solo. Esta erosao reduz a
produtividade dos solos e promove o assoreamento de rios e lagos, comprometendo a
qualidade da agua e alterando a vida aquatica (MARTINS et al., 2003).

SOUZA (2000) estima que o estado de Sao Paulo perca anualmente cerca de
194 milhdes de toneladas de solos férteis devido a erosao (cerca de 7,8 Mg hal anot).

Atividades agrosilvipastoris predatérias e o demasiado uso de maquinas e
equipamentos pesados tém resultado em acelerado processo de perda de solo
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superficial por meio da erosao hidrica e edlica, no decréscimo acentuado do contelido de
matéria organica e conseqiiente aumento da liberacao de didxido de carbono para
atmosfera. Também o cultivo de monoculturas, o uso excessivo de fertilizantes e praticas
que concorrem para a retirada de cobertura vegetal do solo, como a derrubada de
florestas e queimadas, levam a degradacao do solo (OSAKI, 1994).

A reducao no conteldo de matéria organica no solo tem resultado em
deterioracao na estrutura do solo, na reducao da capacidade de retencao e de infiltracao
de agua e no aumento da compactacao. Finalmente, o desenvolvimento de solos salinos
tem sido resultado de técnicas inadequadas de irrigacao (DORAN, 1997).

6 - JUSTIFICATIVA

Com os varios ciclos agricolas no Estado, sem as devidas técnicas de manejo e
conservacao do solo agricola, ocorreram processos erosivos, em niveis criticos,
causando a reducao da capacidade produtiva do solo. A Lei Estadual do Uso e
Conservacao do Solo foi promulgada visando reverter o quadro de degradacao desse
patriménio da Humanidade, pois a perda de solo por erosao tem reflexos negativos para
a economia do Estado de Sao Paulo. Essa legislacao considerada moderna e coerente
tem como objetivo a reparagao dos danos, e vem sendo aplicada pela Coordenadoria de
Defesa Agropecuaria, CDA, nas microbacias priorizadas pelo PEMH e também no
restante do territério paulista promovendo o uso e 0o manejo racional dos recursos
naturais. Nas microbacias, a CDA colaborou efetivamente para o sucesso do programa,
através de intensas e rigorosas fiscalizacoes das propriedades e dos incentivos
disponibilizados pelo PEMH.

Os resultados obtidos com a aplicagao da Lei no Estado de Sao Paulo refletiram
na melhoria da biodiversidade, nas condicoes econdmicas e sociais dos agricultores e na
transformacao de propriedades rurais em empresas rurais sustentaveis.

Apés dez anos da aplicacao da lei paulista do uso, conservacao e preservacao do
solo agricola, conclui-se que:

- Tem ocorrido recuperacao do solo e até mesmo a implantacdo e difusdo de
novas tecnologias, proporcionando ganhos em produtividade;

- A maioria dos agricultores autuados optou por reparar os danos;

- Aumentou a utilizacao de praticas conservacionistas modernas;

- A maioria dos engenheiros agronomos solicitados pelos autuados para elaborar
0s projetos técnicos estao se aperfeicoando e evoluindo tecnicamente;

- Houve reducgédo nos indices de erosao do solo no Estado;

- Em varias microbacias do PEMH, a atuacao da Defesa Agropecuaria com a
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fiscalizagcao do uso e conservagao do solo, foi o fator primordial para solucionar os
processos erosivos e a readequacao das propriedades rurais.

- Apés os trabalhos de recuperacdo do solo realizados em bacias hidrogréaficas,
0S mananciais passaram a ser preservados;

- Houve a modificacao de paisagens em locais onde as pastagens degradadas
deram lugar a culturas produtivas;

- Ocorreu conscientizacao de empresas administradoras de rodovias sob
concessao em construir mecanismos dissipadores, que dispdoem as aguas sem causar
danos as areas agricolas adjacentes, modificando de forma positiva as paisagens
marginais das rodovias paulistas;

A conseqiiéncia dos trabalhos de fiscalizagdo do uso e conservacao do solo é a
preservacao do meio ambiente e da vida. Os resultados alcancados demonstram por si

que a aplicacao da Lei de Uso e Conservacao do Solo tem sido feita com sucesso.

7 - BASE LEGAL

A base legal para a Fiscalizacao do Uso, Conservacao e Preservacao do Solo
Agricola é listada abaixo:

- Lei Estadual n°. 6.171, de 4 de julho de 1988, alterada pela Lei n°® 8421 de
23/11/93 e Lei n° 11.970/2005 que Dispoe sobre o uso, conservacao e preservacao
do solo agricola;

- Decreto Estadual n°. 41.719 de 16 de abril de 1997, com alteracdes do
decreto n® 44.884/00 e 45.273/00, que regulamenta a Lei n°. 6.171, de 4 de julho de
1988, alterada pela Lei n°. 8.421, de 23 de novembro de 1993, que dispde sobre o0 uso,
conservacao e preservacao do solo agricola;

- Decreto Estadual n°. 41.990 de 23 de julho de 1997, que organizou o
Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas;

- Resolucao SAA n° 10, de 17/03/98, que Dispde sobre normas e
procedimentos para efeito de aplicacao do Decreto n°. 41.719, de 16 de abril de 1997,
gue trata do uso, conservacao e preservacao do solo agricola no Estado de Sao Paulo;

- Resolucao SAA-15, de 27/03/98, que Regulamenta o “Concurso Conservacao
do Solo” no Estado de Sao Paulo;

- Portaria CATI n°. 6, de 24/06/97, que dispoe sobre o estabelecimento de
critérios técnicos para efeito de fiscalizacdo do uso do solo agricola no Estado de Sao
Paulo.
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8 - MATERIAL E METODOS

O Projeto IQUS - indice de Qualidade do Uso do Solo Agricola do Estado de Sao
Paulo ja foi testado por Agentes Fiscais da CDA em algumas regides do estado, nas
Regionais de Sao José do Rio Preto e Itapetininga.

No projeto IQUS, as avaliacOes serao realizadas pelos assistentes agropecuarios
da CDA e CATI e havendo a necessidade, os pesquisadores do IAC/APTA poderao
participar das coletas de amostras de solo, deformadas e indeformadas e também da
avaliacao visual da qualidade do solo nas propriedades indicadas pelo IEA/APTA.

A viabilidade do projeto se dara através de andlises e interpretacoes das informacoes
obtidas, através da avaliacdo visual do uso do solo agricola, com a aplicacdo do questionario
participativo nas propriedades previamente escolhidas ao acaso, dando assim o efeito de
casualizacao desejado. O questionario contemplard os seguintes atributos de cada
propriedade avaliada: Meio Fisico, Biomassa, Fertilidade, Praticas Conservacionistas
Aplicadas e Manejo (Quadros A.1.1 a A.1.5, do Anexo 1), e por grupo de atividades agricolas
(Quadros A.1.5.1 a A.1.5.6, do Anexo 1). Para a aplicagdo do questionario sera elaborado um
manual de instrucao, que definira atividades peculiares de cada item.

Assim sendo, as acoes que fazem parte do Projeto IQUS sao:

- Elaboracao do questionario com os indicadores visuais da qualidade do uso do solo;

- Capacitacao de técnicos para aplicacdo do questionario e validacdo da
metodologia;

- Determinacao do delineamento amostral e elaboracao (sorteio) da lista com as
propriedades rurais (UPA - Unidade de Producao Agricola) que serdo avaliadas/monitora-
das por EDA/EDR/Municipio;

- Elaboracado da ordem de servico contendo as propriedades amostras, sendo
essas propriedades identificadas com: cédigos do UPA - Unidade de Producao Agricola;
Municipio; Cultura e Coordenadas Geograficas.

- Diagnéstico do Indice de Qualidade do Uso do Solo Agricola do Estado de Sao
Paulo, através de metodologia criada para definir o indice;

- Afericdo da metodologia através de analises fisica e quimica das amostras de
solo, deformadas e indeformadas, coletadas em 10% das propriedades pré-seleciona-
das, no espaco amostral de 2.093 propriedades/ano, avaliadas;

- Elaboracao de banco de dados para acompanhamento anual do indice de quali-
dade do solo agricola;

- Producao de mapas indicadores da qualidade do uso do solo agricola;

- Redacao e Publicacao de resultados;

1
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9 - METODOLOGIA PARA DEFINIR O iNDICE

O indice foi baseado no IDH - indice de desenvolvimento humano, obtido partir
de andlise, do grau de desenvolvimento de uma regidao (pais, estado ou municipio),
levando-se em consideracao trés aspectos: a renda per capita (toda a riqueza produzida
ao longo de um ano dividida aritmeticamente por sua popula¢ao), a longevidade (a
expectativa de vida da populacao) e a escolaridade (nimero de criangas alfabetizadas e
regularmente matriculadas nas escolas).

O IDH também tem a particularidade de na sua avaliacao da qualidade de vida
da populacdo, considerar critérios abrangentes desta populacdo, pois considera os
aspectos econdmicos e outras caracteristicas sociais, culturais e politicas que influenci-
am a qualidade da vida humana.

Este indice avalia o nivel de desenvolvimento humano dos paises utilizando
como critérios basicos, quatro indicadores; expectativa de vida, alfabetizacao de adultos,
taxa bruta de matricula e PIB per capita em délares PPC (paridade do poder de compra,
gue elimina diferencas de custo de vida entre paises).

O primeiro item vincula-se a se ter, ao menos, uma referéncia do tanto de
dinheiro que cada pessoa teria se este fosse igualmente distribuido por todos; o segundo
item serve para verificar como anda a salde da populacdo, visto que, quanto mais as
pessoas viverem, melhor devem ser as politicas pulblicas na area em questao. Por fim, o
terceiro, parte do pressuposto de que somente por meio dos estudos uma pessoa pode
ter chances para mudar e melhorar sua vida. Encontrados os resultados de cada um dos
itens, faz-se a soma e divide-se por trés: quanto mais proximo de Um (1) for o resultado
melhor deve ser a condicao do pais e seu povo; quanto mais distante, pior o IDH. No
momento atual, conforme relatério da ONU, de um total de 177 paises analisados o
Brasil ocupa a 692 colocacao (com indice 0,792). Isto significa dizer que nosso pais
encontra-se no grupo “médio”, localizado entre 0,500 e 0,799: acima de 0,799 estao os
paises de alto desenvolvimento humano (liderado pela Noruega com 0,965) e abaixo de
0,500, os de baixo desenvolvimento (o Gltimo da lista é Niger, com 0,311).

Com base nestas informacoes, o grupo de trabalho de elaboracao do projeto,
criou uma metodologia de pontuacao similar ao IDH, de facil mensuracao, especialmente
nas condicoes de campo, versatil e relevante para possiveis comparacoes com outros
indices de uso do Governo Estadual.

Foram levados em consideracdo apenas caracteristicas visuais referentes ao
objeto analisado, que nos levasse a um diagnéstico preciso da qualidade do uso do solo,
relacionado com a cultura avaliada, mas que tivesse embasamento técnico-cientifico
comprovado.
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Assim sendo, foram elaborados cinco atributos de relevancia em uma analise
visual do solo: Meio Fisico, Biomassa, Fertilidade, Praticas Conservacionistas Aplicadas e
Manejo da Lavoura, que formam um questionario participativo aplicado nas
propriedades avaliadas pelo programa. Cada atributo é analisado de forma especifica,
através de indicadores avaliados visualmente pela equipe de campo, recebendo notas
variando de O (zero) a 10 (dez).

0 computo final da nota é dado pelo somatério ponderado das notas de cada
atributo, chegando ao indice, que pode variar de 0 a 1. De posse da nota, a propriedade
¢é classificada em IQUS baixo, IQUS médio e IQUS alto, de acordo com escala definida,

similar a usada no calculo do IDH humano (Quadros 1 e 2).

Quadro 1 - Totalizacao das Respostas/Notas

Item Atributo Observaga@o Nota Peso
01 MEIO FiSICO 0,1
02 BIOMASSA 0,1
03 FERTILIDADE 0,2
04 PRATICAS CONSERVACIONISTAS 0,2
05 MANEJO 0,4
total = In=

Fonte: Dados de pesquisa.

Quadro 2 - indice de Qualidade do Uso do Solo do Estado de S&o Paulo

Nota obtida Graduagdo da nota IQUS -P IQUS
0,000 - 0,499 BAIXO
0,500 - 0,799 MEDIO
0,800 - 1,000 ELEVADO

Fonte: Dados de pesquisa.

10 - METODOLOGIA DE DELINEAMENTO AMOSTRAL

10.1 - Composicao dos Grupos

A base cadastral do trabalho é o Levantamento Censitario de Unidades de
Producao Agropecuaria (LUPA). As informacoes sobre as areas das culturas escolhidas
foram obtidas no LUPA - 2007/2008, onde a pastagem aparece em primeiro lugar com
area de 8.072.849 ha; em segundo lugar a cultura da cana-de-aclcar com 5.497.139
ha; as culturas de ciclo anual aparecem em terceiro lugar com area de 1.168.263 ha; os
reflorestamentos ocupando o quarto lugar com 1.023.158 ha e; em quinto e sexto
lugares aparecem as culturas de citros e café, com area de 773.499 ha e 214.790 ha,
respectivamente.
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Visualizando-se as quatro quadriculas do Mapa Pedoldgico do Estado de Sao
Paulo cuja escala é 1:500.000 (Oliveira et al., 1999), as ordens de solos que
predominam no Estado de Sao Paulo, de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos Embrapa (1999), em primeiro lugar aparece a ordem dos
Argissolos, com aproximadamente 10 milhGes de hectares, seguida pela ordem dos
Latossolos com proporcées um pouco menores, aproximadamente 9 milhdes de
hectares, a ordem dos Cambissolos que predominam na regidao da serra do mar,
também ocorrendo a ordem dos Neossolos distribuidas predominantemente na regiao
Centro Leste, sendo que essas quatro ordens de solo praticamente recobrem o territorio
paulista.

O projeto IQUS objetiva estabelecer um indice para acompanhar e monitorar a
qualidade do solo em areas de atividade agricola no Estado de Sao Paulo. A
determinacao das atividades agricolas tem por base o valor da producdo agropecuaria,
do Estado de Sao Paulo (VPAESP) (Tsunechiro et al.,2010), sendo que os produtos estao
reunidos em seis grupos: pastagem, cana-de-aclcar, anuais, florestais, café e perenes.
Os grupos de culturas anuais e perenes sao formados pelas culturas de maior
participacao no VPAESP e pela unido das demais em um item denominado “outras
anuais” e “outras perenes”. A cultura cana-de-aclicar devido a sua grande extensao
territorial no Estado forma um U(nico grupo, a cultura do café também se encontra
isolada em um grupo devido as caracteristicas proprias de manejo. As areas de
pastagem estdo divididas em alta e baixa e é o (nico grupo de atividades agropecuarias
que nao fazem parte do trabalho VPAESP (Quadro 3).

Quadro 3 - Composicao dos Grupos de Culturas do Projeto IQUS

Grupo Denominagéo Culturas que compdem o grupo
1 Pastagem Alta - colonido, gordura e Baixa - brachiaria
2 Cana-de-aglcar Cana-de-agUcar
. Milho, Soja, Feijao, Sorgo, Amendoim, Algodao,

3 Culturas Anuais ) ) . )
Mandioca, Trigo, Melancia e outras anuais
4 Café Café
5 Florestais Pinus, Eucalipto, Seringueira, e outras florestais
6 Perenes Banana, Laranjas, Limao, Uva, Abacate e outras perenes

Fonte: Dados da pesquisa

11 - MODELO AMOSTRAL
Conforme revisao bibliografica, verifica-se que os indicadores que serao utiliza-
dos para compor o indice nunca foram avaliados em nivel estadual, portanto, ndo ha

uma mensuracao da variabilidade destes indicadores por atividade agricola tendo como
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abrangéncia o Estado de Sao Paulo. Como alternativa a falta de informacbes de
variabilidade dos indicadores de qualidade do solo, dado o ineditismo do trabalho, o
modelo amostral proposto é o de amostragem estratificada por proporcao (Thompson,
2002, e Cochran, 1977). Este método € frequentemente utilizado em estudos que nao
possuem qualquer informacao a priori da variabilidade da caracteristica de interesse. A
estratificacao proposta para o modelo nao terad o objetivo de homogeneizar a area de
estudo a partir de sua variabilidade, pois, como ja comentado ndo se tem essa
informacdo. Os estratos serdo formados conforme a densidade de plantio de cada
cultura em nivel municipal, supondo que as praticas de plantio e conservacao diferem
conforme a densidade de plantio da cultura, em nivel de municipio. A técnica utilizada
para a montagem dos estratos sera o método de ligacdo de Ward (Mingoti, 2005). A
distribuicdo da amostra pela area de estudo seguira o método de alocagao proporcional.

Portanto, os municipios estardo agrupados em cinco estratos: alta densidade de
plantio (AD), média alta densidade de plantio (MAD), média densidade de plantio (MD),
média baixa densidade de plantio (MBD) e baixa densidade de plantio (BD).

Nao serd possivel distribuir a amostra, de forma homogenia, em todos os
estratos, devido a participacao diferente de cada produto em cada Escritorio de Defesa
Agropecuaria e Escritorio de Desenvolvimento Rural (EDA/EDR).

A listagem das propriedades selecionadas pela APTA/IEA sera encaminhada pela
CDA/CFICS - Centro de Fiscalizacao de Insumos e Conservacao do Solo, as regionais da
CDA, na forma de ordem de servico, seguindo os seguintes critérios:

- Quatro propriedades/més, totalizando em média 48 propriedades ano por
regional do EDA/EDR;

- A avaliacao sera feita por cultura. Havendo mais de uma cultura na propriedade
aplica-se somente o questionario da cultura que esta sendo avaliada;

- Ap6s a aplicacao do questionario, o avaliador devera informar no campo
proprio, 0 més que realizou o servico, identificando-se;

- A ordem de servico do més, obrigatoriamente, devera ser cumprida no més
expedido;

- Para a Pastagem e para a Cana-de-acucar, serao um total de oito propriedades
ano por EDA/EDR, distribuidas no periodo de avaliacdo em 4 (quatro) propriedades para

o inverno e 4 (quatro) para o verao;

12 - METODOLOGIA DE VALIDACAO DO iNDICE
Serdo realizadas analise fisicas e quimicas em amostras de solo coletada em
10% das propriedades onde realizar-se-a a avalicao por meio do questionario. O principal
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objetivo das analise quimicas e fisicas de solo sdo para validacao e afericdo dos
resultados obtidos visualmente no campo. As amostragens serao feitas em duas
profundidades: 0-20 e 40-60 cm.

Para a analise da fertilidade do solo sera coletada uma amostra composta por
unidade amostral para cada profundidade, seguindo as recomendagdes do Instituto
Agrondmico (IAC, 2010). Serao necessarios trados, baldes, embalagens para as
amostras, canetas e folhas para anotagdes. Cada amostra composta sera formada por
20 subamostras, obtidas percorrendo-se a area escolhida em zigue zague. Em cada um
dos 20 pontos, retirar com o pé detritos e restos de cultura. Evitando pontos proximos a
cupins, formigueiros, casas, estradas, currais, estrume de animais, depésitos de adubo,
calcario ou manchas de solo.

Definido o local da coleta sera introduzido o trado no solo na camada de O a 20
cm e colocando-a no primeiro balde. Depois sera introduzido o trado no solo na camada
de 40 a 60 cm e colocando-a no segundo balde. Sempre sera quebrado os torrdoes de
terra dentro do balde, retirando pedras, gravetos ou outros residuos e misturando muito
bem. Transferir para uma caixinha de papeldo apropriada ou saco de plastico limpo
identificados com as informacoes sobre a area amostrada. Se a terra estiver muito
Umida, deixar a amostra secar ao ar (embalagem aberta).

As amostras serdao encaminhadas para analise de acordo com a rotina analitica
do Instituto Agrondmico (RAIJ et al., 2001), determinando-se: pH em CaCl2 0,01 mol L%1;
P por extracdo com resina trocadora de ion e quantificado pelo método do vanadato-
molibdato; matéria organica pelo método colorimétrico do dicromato de sédio; soma de
bases (S), porcentagem de saturacado por bases (V%) e capacidade de troca de cations
(CTC potencial) calculadas a partir dos valores de K, Ca, Mg (método da resina) e H+AI
(método da solugao tampao SMP).

Nas mesmas amostras serdao determinadas a densidade das particulas do solo
(Dp) e a granulometria do solo (fracoes areia grossa, areia fina, silte e argila), pelo
método do densimetro, seguindo os métodos descritos em CAMARGO et al. (1986).

Para determinacao dos atributos fisicos relacionados a estrutura do solo serao
coletadas amostras indeformadas correspondentes as camadas de 0 a 20 cm e de 20 a
40cm, utilizando um anel volumétrico de 100 cm3 de volume. Serdao necessarias trés
amostras por talhdao amostral em cada profundidade. Para a amostragem serao
necessarios trados amostradores, anéis volumétricos, filme plastico ou papel aluminio
para proteger as amostras, caixa para armazenar as amostras para que sofram 0 minimo
impacto no transporte. No laboratério serao determinadas a curva de retencao de agua e

a densidade do solo (Ds). As amostras serao saturadas e, em seqUiéncia, colocadas em
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cameras de pressao de Richards para equilibrar a umidade em no minimo cinco tensoes.
Ap6s cada equilibrio as amostras serao pesadas e retornadas as cameras para equilibrio
em outra tensao. Ao final as amostras serao levadas a estufa para obtencao do peso
seco. Serao calculadas: a porosidade total (PT=1-Ds/Dp), a microporosidade (Mi = teor
de agua na tensao de 6kPa), a macroporosidade (Ma) e os pontos de capacidade de
campo (CC) e de murcha permanente (PMP). O indice S de qualidade do solo sera
calculado a partir do ajuste da curva de retencao pelo modelo de van Genuchten,
segundo Dexter (2004).

Sera determinada a cor do solo seca e timido utilizando a Carta de Munsell.

13 - RESULTADOS ESPERADOS

Com os resultados obtidos nesse trabalho serdao definidos: estratégias de
avaliacdo e monitoramento do uso e conservacao do solo pelos técnicos da
Coordenadoria de Defesa Agropecuaria, assisténcia técnica, por meio da Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral, as propriedades onde apresentarem problemas,
indicando equipamentos e tecnologias conservacionistas e demandas de pesquisas
sobre qualidade do solo e combate a erosao pelo IAC/APTA.

O IQUS foi idealizado para avaliar visualmente o uso do solo, partindo de uma
metodologia criada para obter informagdes por meio da aplicagdo de um questionario e
analise visual, indicando as reais condicdes do uso do solo agricola do Estado de Sao Paulo.

Para isto, 0 projeto possui caracteristicas particulares, ndo sendo obtido através
de um método pré-existente e ja testado, que estivesse disponivel para utilizacao.

Assim, optou-se por compor um sistema dedicado a esta finalidade, adotando-se
0s seguintes principios: ser aplicavel a qualquer atividade do meio rural; indicar pontos
criticos para correcao do manejo; atender ao rigor da comunidade cientifica e ao mesmo
tempo permitir o uso pratico pelos agricultores/empresarios rurais; contemplar, de forma
abrangente, os aspectos agroecoldgicos, econdmicos e sociais em um nuimero adequado
e suficiente de indicadores especificos, embasado nas condi¢oes de qualidade do solo
utilizando informacoes obtidas pela formula minima, visitas técnicas nas propriedades,
entre outras acoes; ser informatizado e prover uma medida final integrada do impacto
ambiental das atividades, determinando assim o indice de qualidade do uso do solo.

Concomitantemente a aplicacao destes questionarios, serao coletas amostras
de solo indeformadas e deformadas, que serao analisadas em laboratério para afericao
da metodologia.

Contudo, este trabalho tem como objetivo criar um sistema permanente de
avaliagdo e monitoramento do uso do solo, tornando o Estado de Sao Paulo o Unico no
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pais a realizar este acompanhamento, dando orientagdes as politicas governamentais na

busca de uma agricultura sustentavel.
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INDICE DE QUALIDADE DO USO DO SOLO PARA O

ESTADO DE SAO PAULO - PROJETO IQUS

Anexo 1

Quadro A.1.1 - Meio Fisico

20

@

(continua)
Item Procedimentos de Avaliagdo  Enquadramento Notas ~
1.1 Textura Textura Expedita - Argilosa; 10 §
(Horizonte Superficial) - Média; 05 >
- Arenosa. 00 (zero) - 1.1 Nota = :
1.2 Declividade Verificagao através -00-03; 10 °
do clinémetro. -03-05; 08 2
-05-12; 06 2
-12-20; 04 a
-20-40; 02 g
->40% 00(zero) - 1.2- Nota = %
1.3 Impedimentos ..E
1.3.1. Presenca de Verificagao -Sim 00 (zero) &
camada de utilizando, -Nao 10-1.3.1 Nota =
impedimento penetrémetro, -Gleba mecanizada total 10
no solo. enxadao, estilete; -Gleba mecanizada 05
1.3.2. Impedimentos Verificagao visual, parcial; 00(zero) 1.3.2 Nota =

a mecanizagao:

entrevistar o responsavel.

> Geral = (1.3.1+1.3.2)-MédiaM=3% /2
( X = aproximado/numero inteiro) - isto quando nao tem irrigacéao e inundagéao

1.3.3. Irrigacao
(Quando
Houver)

1.3.4. Risco de
inundagao

Verificacao visual.

Verificacao visual,
entrevistar o
responsavel.

-Sim

-Gleba ndo mecanizavel.

-Benéfica alta;
-Benéfico média;
-Benéfica baixa;
-Danosa

-N&o ocorre
-Ocasional
-Frequiente

-Muito Freqlente

Obs: ¥ Geral =(1.3.1+ 1.3.2 + 1.3.3 + 1.3.4) - Média M = >/4

1.4

Tipos de Erosao

1.3 Nota = Média

10

09

05

00(zero) 1.3.3- Nota =
10

09

05

00(zero)

1.3.4- Nota =

>, Geral =

1.3 Nota Média =

Sem erosao

Erosao laminar

Erosao em sulco

Verificagao visual; Conforme Manual de
Procedimentos de Fiscalizacdo do Uso do
Solo/CDA; Considerar a area total da gleba;

-Sem erosao
10

aparente;
-Eroséo laminar
ligeira,

~ . 08
-Eroséo laminar
moderada;
-Eroséao sulco
superficial,

~ 06
-Eroséao sulco

raso ocasional;

Fonte: Dados da pesquisa.



Quadro A.1.1 - Meio Fisico

(conclusao)

Item Procedimentos de Avaliagdo Enquadramento Notas
Eros@o em sulco -Erosao sulco
superficial,

-Erosao sulco

raso freqlente, 04
-Eroséo sulco
muito freqliente;
Erosd@o Laminar e -Erosao laminar
Erosao em sulco severa,
-Erosao sulco
profu?do, 02
-Eroséo sulco
muito profundo
ocasional;
Erosdo Laminar e -Erosao laminar
Erosao em sulco extremamente
severa;
-Eros@o em sulco 00 (zero)
profundo, 1.4- Nota =
-Erosao sulco
muito profundo.
NOTAMEIOFISICO =Y m = {[(1.1 + 1.2 + 1.3 + 1.4) / 4]/10}*0,1 =
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro A.1.2 - Biomassa
ltem Procedimentos de Avaliagao Enquadramento Notas
2.1 Cobertura Vegetal Verificagdo visual, - Manutengao; 10
(para as demais culturas) entrevistar o responsavel, - Incorporacao; 05
- Remocgao 00 (zero)
2.1 Nota =
21a Altura de pastejo Verificacdo visual, - Adequado; 10
(somente para pastagem) entrevistar o responsavel, - Médio; 05
Pesquisar o funcionario e/ou proprietario. - Nao Adequado 00 (zero)
Enquadrar altura de pastejo e 2.1.a Nota=
anotar no quadro de nota.
NOTA BIOMASSA =Y m = [(2.1 OU 2.1.a)/10]*0,1 =
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro A.1.3 - Fertilidade
Item Enquadramento
3.1 - Fertilidade do -Faz analise do solo; Atende 6 itens Nota 10
Solo - Uso Aplicagédo -Faz correcdo com Atende 5 itens Nota 08
Verificagdo visual e calcéario e/ou gesso;
entrevista com 0 -Adubacéo de plantio; Atende 4 itens Nota 06
responsavel, -Adubacéo de cobertura; Atende 3 itens Nota 04
funcionario -Faz correcdo e adubacao Atende 2 itens Nota
OBS:dentre os itens com base na andlise de solo; 02
assinalarem os que -Adubac&o organica ; Atende 1 item Nota 01
ocorrerem -Adubacao verde N&o atende nenhum Nota 00 (zero)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro A.1.4 - Praticas Conservacionistas

22
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33/2012

Item Procedimento de Avaliagdo Enquadramento Notas
4.1- Estradas/ -Sangradouros (Agua) p/ area Atende 4 itens ou nao Nota 10
carreadores protegida; tem estrada/carreadores
Verificacao visual; -Camalhoes (desviadores de Atende 3 itens Nota 7,5
Enquadrar a estrada e Fluxo);
carreadores e anotar no  -Abaulamento transversa; Atende 2 itens Nota 5
quadro de indices. -Com sarjeta; Atende 1 itens Nota 2,5
0BS:dentre os itens -Carreadores em nivel / pen- Nao atende nenhum Nota O
assinalar os que dentes
ocorrerem e dar a curtos/desencontrados;
devida nota . -Manutencao periddica; 6 Atende 4 itens ou nao Nota 10
tem estrada/carreadores
Nota 4.1 =
Técnicas para reduzir a OBS: * Quando a drea ou - Presenca de Técnica 10
velocidade e aumentar a a cultura explorada ndo com alta eficiéncia
4.2 infiltragdo da agua no solo. necessitar de terracos € - Presenca de Técnicas 05

nota 10. com baixa eficiéncia
- Sem presenca de técnicas 00 (zero)

Nota 4.2 =
4.3 Isolamento de APP (Nascente e cursos d”agua)
Verificagao visual; -Sim 10
Verificar se Areas consideradas de
Preservagao Permanentes estao -Néo 00 (zero)
4.3 - Nota=

preservadas e nascentes.
NOTA PRATICAS CONSERVACIONISTAS =3 m = {[(4.1 + 4.2 + 4.3) / 3]/10}*0,2 NOTA =

Fonte: Dados da pesquisa.

Quadro A.1.5 - Manejo

(continua)
Item Procedimentos de Avaliagao Enquadramento Notas
5.1. Produtividade aparente da Verificagao visual; Alta; 10
cultura implantada na gleba. entrevistar o responsavel. Média; 05
Baixa; 00 (Zero)
5.1- Nota =
5.2 Mobilizagao do Solo - Verificar a mobilizagao Sem mobilizacdo 10
(Aracdo mecanizada ou do solo pela época do ano em Cultivo minimo 05
gradagem mecanizada) detrimento pelo tipo de plantio. Convencional 00 (Zero)
5.2- Nota =
ltem Procedimentos de Avaliagao Enquadramento
Notas
5.3 Uso Verificagao - Nao Utiliza Nao Utiliza 10
Racional de visual e entrevista - Utiliza Atende 6 itens 10
Agroquimicos com o responsavel. - Faz manejo integrado de Atende 4 ou 08
pragas (MIP) 5 itens
- Utilizacao de Receituario Atende 3 itens 06
Agrondmico Atende 2 itens 04

- Utilizacao de EPI;

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro A.1.5 - Manejo

(conclusao)

Item Procedimentos de Avaliagao Enquadramento Notas
- Realiza devolucgao de Atende 1 item 02
embalagens vazias;
- Armazenamento Nao atende 00 (zero)
adequado; nenhum
- Manutencao e
Regulagem de
maquinas de aplicacao
5.3 - Nota =
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro A.1.5.1 - Manejo da Pastagem
ltem Procedimentos de Avaliacao Enquadramento Notas
5.4.1 Lotacao de Verificagao visual, - Adequado; 10
pastagem entrevistar o responsavel. - Média; 05
- Nao adequada. 00 (zero)
5.4.1. Nota=
5.4.2 Estande. Verificagao (planta por m2). - Adequado; 10
- Médio 05
- Nao adequado 00 (zero)
5.4.2 Nota=
Item Procedimentos de Avaliagao Enquadramento indices
54.3 Manejo
Divisdo de pastagem Verificagao visual, entrevistar - Piquetes adequados
Invasoras o responsavel, o funcionario - Controle
Pragas e/ou proprietario. - Controle
Bebedouro Enquadrar o manejo e anotar - Distribuicao adequada
Saleiro no quadro de nota abaixo. - Distribuicao adequada
Sombreamento OBS:dentre os itens assinalar - Distribuicdo adequada
0s que ocorrerem.
Avaliar Notas
Atende todos os itens 10
5.4.3-% Geral=(5.4.1+5.4.2 +5.4.3)/3
Atende 5 itens 08 )
Nota Final =
Atende 4 itens 06 NOTAMANEJO =¥ m = {[(5.1 + 5.2 + 5.3 + 5.4 ) / 4]/10}*0,4
Atende 3 itens 04
Atende 2 ou 1 ltem 02 NOTA MANEJO DA PASTAGEM=
Nao atende nenhum 00 (zero)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro A.1.5.2 - Manejo da Cana-de-Aglcar

Item Procedimentos de Avaliagao Direcionamento Resposta/Notas
54 Cana-de-aglicar
54.1. Locagdo dos Verificar a posi¢ao dos talhdes, - Em nivel com carreadores e 10
talhdes carreadores e pendentes, pendentes adequados;
enquadrando o plantio e - Em nivel com carreadores e 05
anotar no quadro de nota. pendentes inadequados;
- Em desnivel. 00 (zero)
5.4.1. Nota=
5.4.2. Queima da cana Verificagao visual, entrevistar o - Nao; 10
responsavel. -Sim 00 (zero)
5.4.2. Nota=
5.4.3. Enleiramento Verificagao visual, -Nao faz; 10
da palhada entrevistar o responsavel. -Linhas alternadas; 05
-De quatro em quatro linhas. 00 (zero)
5.4.3. Nota=
5.4.4. Rotacao de cultura / Verificacao visual, entrevistar o -Sim, com adequacgao 10
Reforma do Talhdao responsavel, o funcionario e/ou do espagamento;*
proprietario. -Sim, sem adequacao 00(zero)
Enquadrar a rotagao de cultura do espagamento.
e anotar no quadro de nota.
5.4.4. Nota=
5.4.5. Retorno de Verificagao visual, -Sim; 10
residuos paraa entrevistar o responsavel,o
lavoura. funcionario e/ou proprietario. -Néo 00(zero)
Enquadrar o retorno de residuo 0BS: residuos de origem do
para a lavoura e anotar no processamento da cana-de-agucar:
quadro de nota. ) .
como vinhaga, torta de filtro.
5.4.5. Nota=
>, Geral Nota =
> Geral = (5.4.1+...+ 5.4.5)/5)
NOTA MANEJO =Y m = {[(5.1 + 5.2 + 5.3 + 5.4 )/4]/10}*0,4 Nota =
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro A.1.5.3 - Manejo de Frutiferas
(continua)
Item Procedimentos de Avaliagao Enquadramento Notas
5.4 Frutiferas perenes
5.4.1. Locagao Verificagao visual; -Em nivel ; 10
Enquadrar conforme direcionamento ao lado  -Quadra; 05
e anotar a nota no quadro de resposta -Morro abaixo. 00 (zero)
5.4.1. Nota=
5.4.2. Plantio Verificacao visual, entrevistar o -Cova; 10
responsavel, o funcionario e/ou -Sulco direto; 05

proprietario.
Enquadrar o plantio e anotar no quadro de
nota.

-Sulco preparo do
solo;

5.4.2. Nota=

00(zero)

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro A.1.5.3 - Manejo de Frutiferas

(conclusao)

Item Procedimentos de Avaliagao Enquadramento Notas
5.4.3 Carreador Verificagao visual e entrevista com o -Nao tem carreadores; 10
responsavel e/ou funcionario e/ou -Rocado com dreno; 7,5
proprietario da propriedade. -Rocado sem dreno; 05
Enquadrar o carreador e anotar no -Exposto com dreno; 2,5
quadro de nota. -Exposto sem dreno. 00 (zero)
5.4.3. Nota=
5.4.4 Manejo da lavoura
5.4.41 Nalinha Verificagao visual, entrevistar o - Herbicida pés-emergente; 10
responsavel, o funcionario e/ou - Enxada; 05
proprietario. - Herbicida pré-emergente; 00(zero)
5.4.4.1. Nota=
5.4.4.2 Narua Verificagao visual, entrevistar o - Rogado; 10
responsavel, o funcionario e/ou - Herbicida + rocadeira; 7,5
proprietario. - Herbicida; 3,5
- Grade. 00 (zero)
5.4.4.2 Nota=
5.4.4.3 Residuos vegetais Verificagao visual, entrevistar o - Sim; 10
responsavel. -Nao 00(zero)
5.4.4.3. Nota=
Y Geral = (5.4.4.1+5.4.4.2 +5.4.4.3)/3 Média M =3/35.4.4. Nota =
NOTAMANEJO =X m = {_[(5.1 +5.2+5.3 +5.4) /4]/10}*0,4 Nota =
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro A.1.5.4 - Manejo do Café
(Continua)
Item Procedimentos de Avaliagao Enquadramento Notas
5.4 Café
54.1. Locagdo Verificacao visual. - Em nivel; 10
- Quadra 05
- Morro abaixo 00(zero)
5.4.1. Nota=
5.4.2. Plantio Verificagao visual, entrevistar -Cova; 10
o responsavel. -Sulco direto; 05
-Sulco preparo do solo. 00(zero)
5.4.2. Nota=
Item Procedimentos de Avaliagéo Enquadramento Notas
5.4.3. Carreador Verificagao visual, entrevistar - Rogado com dreno; 10
0 responsavel. - Rogado sem Reno; 7,5
- Exposto com dreno; 3,5
- Exposto sem dreno. 00(zero)
5.4.3. Nota=
5.4.4 Controle de invasoras 5.4.4 Controle de invasoras 5.4.4
5.4.4.1 Nalinha Verificagao visual, - Herbicida pés- emergente; 10
entrevistar o - Enxada e/ou grade e/ou ro¢ado; 05
responsavel. - Herbicida pré-emergente 00(zero)
5.4.4.1. Nota=

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro A.1.5.4 - Manejo do Café

(Conclusao)

Item Procedimentos de Avaliagéo Enquadramento Notas
5.4.4.2 Narua Verificagao visual, - Rogado; 10
entrevistar o responsavel. - Herbicida/ rocadeira; 7,5
- Herbicida; 3,5
- Grade. 00 (zero)
5.4.4.2. Nota=
Nota 544 =) /2=
> Geral = (5.4.41+...+54.4.2)2
5.4.5. Colheita Verificagao visual e - No pano 10
entrevista com o responsavel
e ou funcionarios da propriedade. - Arruagao 00(zero)
5.4.5. Nota=
> Geral=(5.4.1+...+5.45)- Média M=3/5M=
NOTA MANEJO =Y, m = {[(5.1 + 5.2 + 5.3 + 5.4) / 4]/10}*0,4 Nota =
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro A.1.5.5 - Manejo Cultivos Florestais
(continua)
Item Procedimentos de Avaliagdo Enquadramento Notas
5.4 Cultivos Florestais
5.4.1. Locagdo Verificagao visual. -Em nivel; 10
-Transversal ao sentido das aguas; 7,5
-Quadra; 3,5
-Morro abaixo. 00(zero)
5.4.1. Nota=
Item Procedimentos de Avaliagdo Enquadramento Notas
5.4.2. Colheita Verificagao visual, entrevistar - Manual; 10
o responsavel. -Semi - Mecanizada; 05
- Mecanizada. 00(zero)
5.4.2. Nota=
5.4.3 Transporte da Verificagao visual. - Mecanizado; 10
Madeira - Tracdo animal; 05
- Corrente 00(zero)
5.4.3. Nota=
Item Procedimentos de Avaliagdo Enquadramento Indices
5.4.4. Manejo cultural
Cercas Verificagao visual, entrevistar o - Construgao/manutencao 1
Aceiros responsavel, o funciondrio e/ou - Constru¢do/manutencao 2
Pragas proprietario. - Controle 3
Invasoras Enquadrar a condugao da - Controle 4
Replantio lavoura e anotar no quadro - Reposicdo de mudas 5

abaixo.
OBS:dentre os itens assinalar
0S que ocorrerem.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro A.1.5.5 - Manejo Cultivos Florestais

(conclusao)

Item Procedimentos de Avaliagéo Enquadramento Indices
Atende 5 itens 10
Atende 4 itens 08
Atende 3 itens 06
Atende 2 itens 04
Atende 1 Item 02
Nao atende nenhum 00 (zero)
5.4.5 Residuos vegetais Verificagao visual, entrevistar o - Sim; 10
responsavel. _N&o 00(zero)
5.4.5. Nota=
Nota 5.4 =
NOTA MANEJO =Y m = {[(5.1 + 5.2 + 5.3 + 5.4) / 4]/10}*0,4 NOTA =
Fonte: Dados da pesquisa.
Quadro A.1.5.6 - Manejo Culturas de Ciclo Anual
(continua)
ltem Procedimentos de Avaliagéo Direcionamento Notas
54 Culturas de Ciclo Anual
541 Plantio.
5.4.1.a Plantio uma safra Verificacao visual, entrevistar o Em nivel
anual. responsavel, o funcionario e/ou - Direto ; 10
proprietario. - Cultivo minimo; 08
Enquadrar tipo de plantio e anotar Cultivo convencional : 06
no quadro de nota. Em desnivel '
-Direto; 04
- Cultivo minimo; 02
- Cultivo convencional. 00 (zero)
5.4.1a. Nota=
5.4.1.b Plantio duas ou mais  Verificagao visual, Em nivel
safras anual. entrevistar o Direto/direto; 10
responsavel. Direto/ C. minimo; 10
Direto / C. convencional; 09
C. minimo / C. minimo; 08
C. minimo/ C. convencional; 07
C. convencional / C. convencional 06
Verificagao visual, Em desnivel
entrevistar o Direto / direto; 05
responsavel. Direto / C. minimo; 04
Direto / C. convencional; 03
C. minimo / C. minimo; 02
C. minimo / C. convencional 01
C. convencional/ C. convencional 00 (zero)
5.4.1.b. Nota=
5.4.2. Queimada Verificacao visual, entrevistar o -Nao 10
responsavel. -Sim 00(zero
5.4.2. Nota=

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quadro A.1.5.6 - Manejo Culturas de Ciclo Anual
(conclusao)

Item Procedimentos de Avaliagao Direcionamento Notas
54.3 Rotagao de cultura Verificagao visual, entrevistar - Sim; 10
o responsavel. - Nao 00(zero)
5.4.3. Nota=
Nota 5.4 =

NOTAMANEJO =X m = {[(5.1 + 5.2 + 5.3 + 5.4) / 4]/10}*0,4 Nota =

Fonte: Dados da pesquisa.

Recebido em 03/09/2012.
Liberado para publicacao em 15/10/2012.
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