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RESUMO

Andises da agricultura paulista tem mostrado que a cultura do feijao néo tém gpresentado, mesmo na presenca de resultados
de pesquisa, médias de rendimentos crescentes. O presente trabaho mostra que o feijdo apresenta uma el evada disparidade tecnol égica
Observarse, nesse produto, cinco sistemas de cultivo, com rendimentos variando de 300 a 2.126 kg/ha em razéo de préticas diferenciadas
guanto ao padréo tecnol égico. Essas diferencas téo profundas estfo afetas & baixa propensio ainovar de grande nimero de agricultores
devido avaridveis socias, culturais e econdmicas, das quais a organizegéo da produgéo é centra . No geral, ocorre uma enorme disperséo
nos rendimentos agricolas e com isso as médias ndo refletem a existéncia de resultados de pesquisa; Ndo podendo ser tomadas como
medida da produtividede indituciond. A pesquisa agropecud&ia deve ser encarada como uma pega dentro de um programa de
deservolvimento mais amplo e na fata de outras agdes ndo produzira substancia elevacio dos rendimentos agricolas, pois os niveis de
adogBo sréo lentos e baixos.
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TECHNICAL PROGRESSAND FOOD PRODUCTION: THE TECHNOLOGICAL DISPARITY IN BEAN
CROPSIN ITABERA, SAO PAULO STATE

SUMMARY

Andyses of Sfo Paulo State agriculture have shown that bean cropping areas have not presented increasing average yid dings,
even with auspicious research results. This essay shows that bean crops present a high technologica digparity. There are five cropping
sysems, with yieldings ranging from 300 kg/ha to 2,126 kg/ha, due to different cultivation practices concerning the technologica
patterns. These very deep differences are due to alow tendency to innovation by alarge number of growers because of socid, cultura and
economica variables, from which the production organization is the main one. Generaly, an enormous disperson occurs in agricultura
yieldings and then the crop averages do not reflect the existence of research results. They can not be taken as a measure of indtitutional
yielding. The agricultura ressarch must be faced as a piece of awider development program which, in the absence of other actions, will
not produce asubstantia raisein agricultura yielding because technology adoption levelswill be dow and low.

Key-wor ds: technica progress, food production, technology, bean.

1- INTRODUCAO

As contribui¢oes tecnol dgicas desenvolvidas
pelas ingtituicdes de pesquisa paulista tém propiciado
constantes e consistentes avangos NO  progresso
tecnol 6gico da agricultura.

SILVA et dii (1979), andlisando a evolugédo
dos rendimentos das culturas e 0 nimero de artigos
publicados para cada uma delas, mostram a estreita
correlacdo existente entre o esforco em pesquisa e a
evolugdo da producdo por unidade de area. Outra
andlise redizada posteriormente por SILVA (1986)
referenda essas conclusdes mostrando uma estreita
conexao entre os esforcos em pesquisa e a produtivi-
dade agricola. Em ambos os estudos observa-se um
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maior esforgo na pesguisa com produtos cuja formacdo
de pregos esta associada a performance do mercado
externo, os exportaveis, em detrimento daqueles cujos
precos sd0 formados internamente, os domésticos.
Atestam também o maior crescimento do niimero de
artigos com produtos domésticos a partir da década de
60, 0 que seria uma tendéncia a dar uma maior enfase
a esses produtos que se congtituem em necessidades
basi cas da populagdo.

Trés produtos, nos estudos citados, caracte-
rizados como aqueles em que a produtividade da terra
Nnao cresceu nos mesmoes nivels dos demais, séo o
feljdo, a mandioca e o0 arroz, justamente os chamados
dimentos basicos. O feijdo, sendo um produto da
alimentacdo popular, tem importancia social impar



102

como fonte de proteinas compativel com a baixa renda
de parcela importante da populagdo sendo seu
abastecimento crucia para o nivel nutricional dessa
comunidade.

Conquanto essa destacada relevancia socid,
o rendimento agricola da cultura do feijjdo ndo
acompanhou o nivel de crescimento de outros produtos
da agricultura paulista. Varias ponderacdes tém sido
apresentadas como explicativas de tal ocorréncia.

PASTORE et dii (1982) caracterizam uma
Situagdo dramatica mostrando rendimentos agricolas
baixos e decrescentes aé 1966/67 e colocam como
razbes dessa ocorréncia a dispersdo geogréfica e a
desorganizac@o dos agricultores e do mercado. Esses
seriam os fatores que ndo permitiram que a estrutura
de pesguisa fosse influenciada, levando a pequena
aocacdo de recursos financeiros para estudar a
atividade. JA GRAZIANO NETO (1982) destaca o
abandono com que a pesquisa agropecuaria teria
tratado o produto, o que eternizou problemas de ordem
agronbmica que dificultam o bom resultado de certas
préticas. Além disso, inclui também as restrigies em
nivel da comercializagdo, como fatores explicativos
para 0 desempenho ndo sb do feijdo mas das culturas
alimentaresem geral.

SILVA e dii (1979) mostram que, embora
nes Ultimas décadas tenha aumentado o nimero de
estudos de forma significativa, em termos de variedades,
tratos culturais e fitossanidade, o potencia dessas
tecnologias ndo estaria se materializando por problemas
decorrentes da politica agricola, notadamente na questéo
dos precos minimos que ndo edimularam os
agricultores, os quais também teriam Sdo penalizados
pelas politicas de tabdamento, que reduzindo a
rentabilidade dificultaria aincorporagéo de tecnologias.

Contudo, a produco de feijdo tem apresen-
tado transformagBes significativas em S&0 Paulo,
notadamente a partir da década de 70, quando se
expande a producdo com técnicas modernas no
sudoeste paulista. Segundo ROMAO (1981), que
estudou esse processo, o feijdo teria trandtado do
autoconsumo, na qual os agricultores sd vendiam o
excedente e praticavam uma agricultura de subsistén-
Cia, para a producdo capitdista inteiramente voltada
para 0 mercado. KAGEYAMA ¢t dii (1990) mostram
uma grande diferenciacdo entre os produtores dentro
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desse processo de mudanga tecnoldgica. GONCALVES
(1990) andlisa a magnitude das transformacdes, mos-
trando a concentracdo do capitd comercid o que teria
reflexos na performance produtiva, pois ndo sendo orgé
nico a producao, ndo produz o dinamismo caracteristico
do capita produtivo em termos tecnol 6gicos.

No bojo desse processo de expansdo da
producdo em bases modernas numa regido especifica,
a sudoeste do Estado de Sao Paulo, um grande nimero
de caracteristicas da cultura e dos agricultores foram
aterados ou estéo se alterando. Um grande nimero de
contradi¢des se apresentam no contelido das mudancas
fornecendo um universo rico para andise. Este
trabaho privilegia os aspectos técnico-agrondmicos e
de estruturacdo da producéo no sentido de procurar
caracterizar a disparidade tecnoldgica da cultura. N&o
sendo o processo homogéneo e ndo tendo atingido
todo o universo de produtores, para uma intervencéo
numa redidade td complexa, é fundamentd a
aquilitacdo e estudo dos diversos aspectos inerentes a
essa redidade na qual convivem produtores com
produtividades extremamente dispares. A manutenc@o
de uma estrutura, na qual uma parcela aufere lucros
extraordinarios pela inovacdo tecnolégica, produz
implicagbes importantes em nivel socia locd,
principalmente na estrutura fundidria. 1sso porque,
embora crescendo de 432 kg/ha em 1.958/60 para 681
kg/ha em 1987/88, quando se consideram as safras das
aguas e das secas no Estado de Sdo Paulo
(CAMARGO FILHO et dlii, 1990), em nenhum ano
desse periodo o rendimento agricola médio do feijao
atingiu o patamar inferior da faixa de rendimento
esperado pelos pesquisadores paulistas para a
tecnologia disponivel, que para PEDRO JR et dii
(1987) se stua entre 900 e 1.800 kg/ha. Sabe-se
contudo que existem agricultores atingindo indices
maiores que o limite superior, auferindo 2.000 kg/ha e
uma grande parcela conseguindo 450 kg/ha de feijéo, o
que denota uma profunda disparidade tecnol égica.

Ao estudar a plantacéo de feijdo em Itaberd,
um municipio da regi&o sudoeste do Estado de S&o
Paulo, o trabalho objetiva caracterizar a disparidade
tecnol gica da cultura, mostrando que os resultados da
pesquisa agropecuéria permitem produtividades muito
maiores que as médias obtidas, mas como se
restringem a um pegueno universo de agricultores ndo



alavancam o conjunto da producdo. Assm proceder-
se-4 aidentificagdo dos principais sistemas de cultivo,
com a definicdo das caracteristicas fundamentais
associando-os a tecnologia e ao nivel de produtividade
obtido. Nesse sentido, procurando mostrar que as
médias baixas de rendimentos do fejdo ndo
caracterizam um comportamento menos eficiente da
geracdo de tecnologia agropecuaria, mas denotam uma
situacdo de dispersdo elevada, com grande amplitude
de variag&o dos rendimentos face a difusdo restrita.

2-LEVANTAMENTO E SISTEMATIZACAO
DOSDADOS

A regido sudoeste do Estado de Sdo Paulo
concentra a maior parcela da produgéo de feijéo do
Estado de S&0 Paulo (CAMARGO FILHO et dii,
1990). No entanto, ndo sera abordada no seu conjunto,
embora tenha-se uma perspectiva de que a andise
reflete em seus aspectos fundamentais o todo da
regido. Para a andlise dos perfis tecnol 6gicos existentes
em nivel de producdo, escolheu-se 0 Municipio de
Itaberd pelas suas caracterigticas representativas da
regido. Além de ser um dos municipios com maior area
plantada, pois, segundo dados do Instituto de
Economia Agricola (IEA) para 1981/82, tinha 44.000
hectares dos 260.000 hectares da regido, Itabera situa
se numa posi¢cdo central no contexto regional, tendo,
portanto, representatividade quanto as caracteristicas
edafo-climéticas. Além disso, a riqueza de suas
diferenciagbes socio-econdmicas faz com que nele
estgjam contidos diversos tipos de agricultores, como
cooperados, associados, sindicalizados, organizados
em nucleos de bairros rurais e ndo organizados.

O trabalho para dar suporte a hipétese de
explicar a baixa média de rendimento do feijdo, a
partir da disparidade tecnoldgica, exigiu a identifica-
¢d0 dos parametros tecnolégicos basicos definidores
dessa stuacdo concreta. Dal que, primeiramente,
estruturou-se, a partir de uma ampla revisdo bibligra
fica, os Sstemas de cultivo possiveis de ser praticados
na cultura e quais suas caracteristicas fundamentais.
Procurou-se definir os sissemas de cultivo "puros’,
entendidos como aqueles que contemplam a utilizagdo
plena de dado padréo tecnolégico. A definicdo da
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varidvel fundamental para cada sistema de cultivo esta
intrinsecamente ligada a caracteristica do agricultor
que a utiliza, pois as condicdes sbcio- econbmicas e
culturais se associam a dindmica do progresso
tecnologico, uma vez que 0 processo de acumulacdo
como um todo determina e é determinado pelo ritmo
das inovagdes.

Foram definidos cinco sistemas de cultivo da
producdo de feijdo em Itabera a) sistemamoderno com
plantio direto; b) sstema moderno com plantio
convenciond; c¢) sistema prémoderno com equipa
mento novo; d) sistema pré-moderno com equipamento
usado; e e)dstema tradiciond de tragcdo animal.
Ressdlte-se que 0s sistemas descritos ndo sdo utilizados
na forma apresentada por todos os agricultores, trata-se
apenas do que se poderia chamar "tipo ided" de padréo
técnico a cada conjunto de agricultores. Na verdade, a
producdo se da em fungdo de determinantes de ordem
econbmica dém de outros, numa miscigenacdo de
ssemas de cultivo adaptados a cada realidade
intrinseca aos agricultores. O que se pretende &, dentro
de cada segmento, caracterizar aquilo que se poderia
chamar utilizacdo consistente do padréo técnico, sem
negar que fatores de ordem econbmica interferem
decisvamente nessa redidade. Assm, tomando os
extremos. sistema de cultivo moderno com plantio
direto e sstema de cultivo tradicional com tragdo
animal, o conjunto de agricultores se distribui nesse
epectro de possihilidades, intercalando  vérios
segmentos de transicdo entre sistemas de cultivo
(Figural).

Para redlizar uma descrico estruturada e mi-
nuciosa desses s stemas partiu-se para levantamentos de
campo. Num primeiro momento, tomando como base o
Cadastro do Indtituto Naciona de Colonizag&o e Refor-
maAgraria (INCRA) de 1988 para o Municipio de Ita-
berd, executou-se uma reorganizacdo do rol mediante a
eliminaco de proprietarios com mais de uma entrada na
lista com a soma das respectivas areas parcials de manei-
ra que um nome de pessoa fisica ou juridica s6 gpare-
cese uma vez. Aplicou-se previamente, no inicio de
1990, um question&io de uma pagina a todas as 1.007
propriedades para identificar as que cultivavam feijéo e
agumas caracterigticas basicas da tecnologia adotada
como a edrutura do capitd fixo. Isso permitiu
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FIGURA 1 - Hierarquia dos Sistemas de Cultivos de Feijao no Sudoeste do Estado de S8o Paulo, 1991.
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identificar os de plantadores de feijdo, em nimero de
635 unidades, passando a partir dai a trabalhar com
€SS2 NOVO UNiverso.

Dos questiondrios de plantadores de feijéo
reglizou-se uma classificagdo de cada um quanto ao tipo
de sgtema de cultivo que praticava, tanto "puros’ por
preencherem todo o conjunto das variaveis definidoras
como aqueles que ndo contemplando todas as exigéncias
formam os tipos chamados como de transicéo.
Separando-se 0 total de questionarios relacionados com
0s sstemas "puros’ (335 unidades), partiu-se, nas safras
das &guas e das secas do ano agricola 1990/91, paraum
novo levantamento procurando obter as caracteridticas
sociais e culturals capazes de dar uma resposta para a
ocorréncia da disparidade tecnolégica A descricdo do
perfil dos agricultores de cada sSstema obedece a0
critério modal, destacando os eementos tipicos desse
meio. Dada a importancia da organizagdo da producdo
na definicio do padréo técnico, consderaram-se, na
coleta de dados, as seguintes entidades: Cooperativa
Agricola Mista da Fazenda Pirituba (COPASUL),
Associacdo dos Produtores de Feijéo de Itabera (SP),
Cooperativa de Triticultores do Sul Paulista (COTRI-
SUL) e Cooperativa Agricola de Cotia (CAC), dém de
agricultores ndo organizados’. A sistematizagio dos
dados permitiu uma visdo globa da producdo de feijéo
em Itaberd, trabahando com a populacéo de agricultores
gue preticam a atividade.

3 - SISTEMAS DE CULTIVO E AS TECNOLO-
GIAS DE PRODUCAO

A definicdo dos sstemas de cultivo tem
como variavel basica a estrutura de bens de capital”. Is-
S0 porque tem-se claro que a produtividade do trabalho
na agricultura tem duas determinantes fundamentais: a
parcela quimico-biolégica da inovagdo caracterizada
pelo material genético, fertilizantes, corretivos e defen-
sivos agricolas que afetam diretamente o rendimento
agricola, estando seu uso relacionado a decisdo de pro-
duzir no curto prazo; e a parcela mecanica da inova
¢80 caracterizada pelas maquinas e equipamentos que
afetam diretamente a relacdo arealhomem e peairri-
gacdo que também eleva a produtividade do trabalho,
estando relacionadas com a decisfo de investimentos,
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portanto, tem uma perspectiva de prazo mais longo. A
cada uma delas tem-se uma sistemética de expectativas
diferenciadas e, portanto, com determinantes distintos
de decisdo. Face a0 fato de que os bens de capital sfo
0s dinamizadores do progresso tecnoldgico alavancan-
do a produtividade do trabalho via mecanizacéo e estéo
associados a decisdo de investimento, parte-se deles pa-
ra definir os sistemas de cultivo, pois ndo se aterardo,
parao amplo conjunto de agricultores, no curto prazo.
Os bens de capital definem também todo um
conjunto de préticas posteriores e com isso 0 padrao
tecnolégico. Também sdo em termos de volume de
capital o determinante do acesso de segmentos de agyi-
cultores a um dado perfil detecnologia. As m&quinas e
equipamentos definem o limite maximo de produgéo
de cada unidade estando sua composicéo associada a
decisdo de investimento. Dessa maneira quanto maior
0 investimento em maquinas, maior a composicao
organica do capital e também maior a escala possivel
de ser definida ao se tomar a decis@o de produzir. Os
sistemas de cultivo adotados, portanto, seguindo a ca
racteristica intrinseca do modo de producgo capitalista
de buscar uma crescente composi¢do organica do ca
pital, permitem identificar um gradiente crescente
associando de forma direta, estrutura tecnolégica
calcadano capital fixo com nivels de produtividade.

3.1 - Sistema de Cultivo Moderno com Plantio
Direto

A caracterigtica fundamental desse sistema
de cultivo € a associagdo dairrigagdo com a prética do
plantio direto. A primeiratécnica, irrigacdo, esta ligada
a0 controle da natureza procurando propiciar ndo s 0
plantio antes da época como quando plantado na
época, garantir o suprimento de &gua em fases criticas
da cultura do feijéo5. O Municipio de Itabera como to-
da a regido sudoeste de S8o Paulo tem nas geadas de
inverno, gque ocorrem com maior fregléncia entre o
inicio de junho e a primeira quinzena de agosto, a
limitacdo natural & antecipacdo da semeadura. Contu-
do, para cultivos de sequeiro na safra das aguas, o
plantio se d& na segunda quinzena de setembro para
lavouras "do cedo" até a primeira quinzena de
novembro para lavouras tardias e a irrigagdo permite
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fazé-lo antes e escalonar aidade da cultura.

Duas vantagens correlatas sio auferidas com
iss0: a primeira estd no nivel de pregos a ser obtido,
pois permite vender o produto antes do pico da safra,
portanto, antecedendo a sua drastica queda sem incorrer
em cugtos de armazenamento e perda de tipo, pois o
felj@o € extremamente perecivel quanto & depreciagéo
do tipo comercia quando submetido a estocagem por
periodos maiores. O feijdo, independentemente do
tempo decorrido desde a colheita, passa a ser
considerado velho pelo comércio a partir de qualquer
entrada de nova safra no mercado, 0 que provoca
desigios devados nos precos e esse envelhecimento
muitas das vezes é uma questdo de dias e meses,
estando isso ligado ao padrdo culindrio e de paladar da
populacdo. A segunda € que a colheita do felj&o e seu
beneficiamento é preponderantemente manua eevando
aexigéncia sazonal de méo-de-obra para grandes aress,
e grande &ea para feijdo € quaquer plantio em
extensdo superior a vinte hectares. Assim quem tem
uma area avantgada de feijdo amadurecendo a0 mesmo
tempo tem uma exigéncia de mao-de-obra elevada num
periodo curto de colheita perdendo poder de barganha
quanto aos pregos dessa mercadoria (salérios) nas fases
de safra. A irrigacéo ndo s permite uma antecipaggo do
ciclo produtivo no seu todo como também da espaco
para um certo escalonamento da producdo, como se
fosse em érie num periodo limitado biologicamente,
mas o suficiente para adequar o nivel de atividade a
disponibilidede de fatores.

A outra técnica ligada ao sistema de cultivo e
que gjuda a defini-lo € o preparo do solo. A mecanizagéo
do processo produtivo tem sido impulsionada desde a
década de 50, com base no uso intensivo de méquinas
cadavez mais potentes e pesadas no preparo do solo que
se obtém maior rendimento, por outro lado tem crescen-
temente causado sérios problemas de compactagéo do
solo, criando um horizonte impermeavel que, modifi-
cando radicalmente as caracteridticas fisicas, e mesmo
quimico-biolégicas do solo, levaareducdo do rendimen-
to agricola por diversas razles ligadas a interagéo
solo/planta. Esse preparo do solo dito convencional
passou a ser avo de criticas conservacionistas e a criar
empecilhos econbmicos a rentabilidade das culturas o
que fez surgir dternativas técnicas, dentre as quais o
plantio direto que se difunde com rapi dez’. Portanto, o
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plantio direto sgnifica, neste momento, a vanguarda
tecnoldgica nas técnicas de preparo do solo, sendo
adotado pelo conjunto de inovadores em nivel da
producdo de feijdo de forma crescente.

Quanto ao perfil, tem-se uma &rea moda de
plantio de 50 hectares por safra determinada pela
poténcia do aparelho de irrigacdo. Utiliza-se no plantio
sempre variedades sel ecionadas, sendo que nos Ultimos
anos prevalece o IAC-Carioca-SH fundamentalmente,
porque diaresisténcia as principais doencas. ferrugem,
antracnose e mosaico comum, a um rendimento
agricola elevado’. A rotacio de cultura com adubo
verde é prética largamente utilizada bem como a
calagem e a adubacdo parcel ada de nitrogéni 0’. Chama
a atencdo também o elevado nivel de escolaridade da
média desses agricultores, com a maioria tendo nivel
superior, quando ndo se tratam de pessoas dindmicas
com elevado grau de discernimento, sendo no conjunto
assistidas por técnicos das cooperativas.

A vida da maioria desses agricultores ndo se
prende a rotina entre campo e cidade, sendo que
muitos deles nas entressafras percorrem  vaias
entidades de pesquisa, estdo sempre em contato com
unidades experimentais mesmo durante o ciclo
produtivo e a qualquer problema mais grave procuram
diretamente esses centros especidizados. E importante
destacar que a maioria das familias tem contato com o
exterior com viagens periddicas e praticamente todas
dispbem de antena parabdlica de televisio. Certamente
essa abertura naamplitude social também provoca uma
situacdo diferenciada das expectativas e com isso se
congtituem em empresarios para quem o investimento
na preservagdo da potencididade do solo é uma
condicdo fundamental. N&o por outra razdo formam
vanguarda regiona da producdo defeijéo.

3.2 - Ssema de Cultivo Moderno com Plantio
Convencional

A diferenca tecnologica basica em relacéo
20 sistema de cultivo anterior estd no preparo do solo e
semeadura. Diferentemente dagueles os agricultores
deste sistema de cultivo realizam o plantio da forma
convenciona tipica do pacote tecnolégico que difun-
diu a mecanizag&o na agricultura paulista. A seqiiéncia



dessa prética esta associada a aragdo, normamente
apos a calagem quando for o caso’, seguida de umaou
mais gradagens de forma a garantir um terreno com
solo bem solto para entdo se efetuar a acdo conjunta de
plantio e adubacdo. As incorporagdes do adubo verde
S30 redizadas com uma pré- gradagem pesada’,
seguida de aragddo e dal persisindo na forma
convencional de plantio.

A irrigacdo também é praticada em toda a
area, seguindo as mesmas exigéncias e determinantes
do caso anterior, com o plangiamento do plantio e
conseqiientemente das safras. Por outro lado, a
utilizac8o de herbicidas € menor em relagéo ao Sstema
de cultivo anterior enquanto que as capinas mecanicas
30 mais frequientes™. A areamodal de plantio também
se situa em torno de 50 hectares por safra, em funcéo
iguamente do aparelho de irrigagdo. As variedades
selecionadas sfo utilizadas em larga escala abrangendo
praticamente toda a &ea, com o IAC-Carioca SH
tornando-se 0 mais amplamente plantado por razbes
agrondmicas ja detalhadas ao que se alia o ato vaor
comercial como o tipo mais procurado nos mercados
consumidores. A rotagdo de cultura € uma prética bem
difundida entre os agricultores que praticam este
sistema de cultivo sendo que a adubago verde aparece
na grande maioria das propriedades, assm como a
calagem e a adubacdo parcelada de nitrogéni o”.

Os agricultores que praticam o sistema de
cultivo moderno com plantio convencional na sua
maioria tem escolaridade de segundo grau completo,
sendo significativo 0 nimero de especidistas técnicos,
incluidos os formados em cursos profissionalizantes de
nivel médio. Apesar do nimero de empresarios com
nivel superior ndo ser téo significativo como o sistema
de cultivo anterior, tem-se alguns com formacdo
universitaria com nivel de discermimento bastante
apurado, sendo assistidos por técnicos das cooperdtivas
daregido.

Quanto a qualidade de vida ndo se tem uma
dindmica calcada na rotina cidade/campo sendo
comuns as visitas constantes a unidades experimentais,
com presengas ativas em reunifes técnicas e dias de
campo em varias entidades digtintas durante o ciclo
produtivo. Ao aparecimento de problemas mais dificeis
recorrem diretamente a centros especidizados, sendo
gue a maioria procura informacoes na leitura de revis-
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tas técnicas e até mesmo realizam viagens ao exterior
correntemente, principalmente nas regides agricolas
dos Estados Unidos e Europa, atrelando uma atividade
de lazer a0 aperfeicoamento técnico. No conjunto,
portanto, sGo empresarios atamente capitalizados com
nivel técnico e gerencia apurado para as condicoes da
cultura e que procuram adeguadar crescentemente
aumentos de produtividade com rentabilidade e pre-
servacao das potencialidades produtivas.

3.3 - Sistema de Cultivo Pré&-Moderno com Equi-
pamento Novo

A caacterigtica basica deste sistema de
cultivo é a utilizacdo intensiva da tecnologia mecanica e
quimico-biolégica numa Stuagdo de auséncia de irriga
¢80, 0 que reduz drasticamente a produtividade da terra
em relacdo aos anteriores. A marca registrada € a meca-
nizacdo da producdo com equipamentos novos o que
permite aos agricultores manterem-se na fronteira da
tecnologia mecénica renovando constantemente seus
parques de méguinas e quase invariavemente
repassando esses equipamentos com estégio médio de
depreciacdo. Assim, com tratores de poténcia equi-
valentes as dos sstemas de cultivo moderno e contando
com toda a gama de implementos necessarios, em
edado de conservacdo badtante mais satifadrios, os
custos de manutencdo sdo0 menores que os de nivels
tecnolégicos inferiores. Outra caracteristica marcante,
também presente nos sistemas de cultivo anteriores, é a
qudificagd dos tratoristas com um nivel de cuidado
exigido no trato da maquinaria diferenciado em relagéo
a0s demais, com limpeza e engraxamento gods a
utilizagdo. Essa norma parece Obvia mas tem uma
rel acdo estreita com aumentos nos custos de manutencéo
de magquinari a.

O método de plantio é convencional, sendo
0 preparo do solo realizado normamente com uma
aracdo e duas gradagens e a semeadura e adubagéo
numa acdo conjunta de plantio com equipamento
combinado. A calagem n&o é uma préticausua para os
agricultores deste sistema de cultivo, bem como
também ndo o0 é 0 uso de parcelamento da adubacéo
nitrogenada. A rotacdo de cultura e a adubagdo verde
s30 préticas virtualmente desconhecidas e a aternancia
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de culturas é determinada por fatores que estéo
longe de ser a reciondlidade técnica para evitar o
esgotamento progressivo do solo. O uso de sementes
selecionadas € também pouco expressivo, tendo-se,
contudo, um certo critério na escolha do materia
utilizado, sendo que a variedade | AC-Carioca, 0 antigo
"carioquinha’, € o mais utilizado junto com o
Rosinha"”. O combate a pragas e doengas € redizado
com a utilizacdo de defensivos agricolas, notadamente
no combate a mosca branca e a "vaquinha', obede-
cendo a certaracionalidade na aplicaco.

Quanto a0 cotidiano dos agricultores
praticantes deste sistema de cultivo, a caracteristica
diferenciadora em relacdo aos anteriores é que estes
tém como principal fonte de informagdo técnica arede
de revendedores, tanto de méquinas e equipamentos
como de préticas quimico-bioldgicas. N&o gpresentam
uma relagdo sistematizada com nenhuma estrutura de
assisténcia técnica sgja publica ou privada e raramente
se interessam por buscarem conhecimentos em revistas
especidizadas ou na participacd em reunides
técnicas, ou dias de campo. A rotina da grande maioria
se limita a uma vida dentro do municipio e no maximo
dentro daregido sendo o contato com o mundo exterior
feito basicamente através da tdlevisdo, da qual os
programas rurais sao talvez os Unicos contatos diretos
com informagdo de tecnologia agricola. Quanto a
ecolaridade, apesar de um nivel de discernimento
razodvel, a grande maioria ndo tem escolaridade
formal embora os filhos trilhem caminho diferente
atingindo sempre o segundo grau. Outra caracteristica
importante a destacar € que os agricultores que
praticam os sistemas de cultivo moderno exercem uma
grande influncia em nivel das préticas agricolas
executadas pelo segmento de agricultores, que
praticam o sistema de cultivo pré-moderno com
equipamento novo. A aea moda de plantio deste
conjunto de plantadores de feijdo é 26 hectares por
safra definida em funcdo basicamente da capacidade
de atendimento da mégquinaria disponivel.

3.4 - Sstema de Cultivo Pré&Moderno com Equi-
pamento Usado

A caracterigtica fundamental deste sistema
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de cultivo é a utilizagdo intensiva de tecnologia
mecanica, mas em se tratando de equipamentos
usados tém um padrdo de rendimento das mégquinas
menor, com maior defasagem tecnoldgica e maiores
custos de manutencdo de méguinas e implementos. 10
ocorre em funcdo da existéncia de um amplo mercado
de maguinaria usada ou reformada, composto de tratores
de 5 a 7 anos de uso com precos variando de acordo
com o estado do produto, mas sendo consideravel mente
mais baixos que os equi pamentos novos variando de um
desé&gio de 20% a 40% em relago ao prego do produto
novo®. Essa maguinaria tem incorporado um nivel de
sofigicacdo técnica menos avancado em fungdo da
defasagem tempora, estando estes aspectos afetos
principalmente ao conforto e desempenho nas atividades
detragdo com menor gasto de combustivel.

Os agricultores que praticam o0 sistema de
cultivo pré-moderno com equipamento usado tém um
uso mais restrito da tecnologia quimico—biolégicale. A
rotacdo de culturas € praticamente inexistente bem
como a adubacdo verde, préticas inclusive desconhe-
cidas quanto aos efeitos nos solos para a maioria dos
proprietarios. A calagem também néo é usua nem no
equema de calagem pesada seguida de reposicéo
anual nem na forma aeatdria de uso de calcario sem
prescricdo técnica. As sementes selecionadas pratica
mente ndo sdo utilizadas sendo também que o critério
de escolha é bastante precério, normalmente separando
aguns sacos de uma &ea "ndo pragugada’ para
plantio na préxima safra. Apesar do "néo praguejada’
estar ligado a possivel inexisténcia de infestagdo de
doencas que mancham os grdos como a ferrugem e
antracnose, o fato de utilizarem a variedade IAC-Ca
rioca, 0 "carioquinhatradicional" ndo resistente a essas
doencas, faz com que um certo nivel de infestacdo sgja
transferido para a proxima cultura. Mesmo a catagao
nao é executada e quando a semente estd muito "suja’,
que quer dizer muito manchada, adquire-se do vizinho.

Também o nivel dos tratoristas esta muito
aguém das necessidades, notadamente nos cuidados
com a manutencdo de maguina e equipamentos. Na
verdade trata-se do proprio proprietario e/ou um dos
seus filhos mais inclinado para as tarefas mecanizadas
que exerce o papd de tratorista, ndo tendo treinamento
especifico  na operacdo da maguinaria, aprendendo
essa operacionalidade no acimulo prético de expe-



riéncias. Ao ndo ter ainternalizacdo de uma concep-
¢80 da mecanizegdo este tratorista prético perpetua
uma <érie de vicios que certamente tém impacto
decisvo no desempenho da maguinaria. Outro aspecto
importante é que para esse segmento de agricultores, o
trator e a careta nd SG0 gpenas equipamentos de
trabdho, meios de produgdo de mercadorias, mas
utilizados nas viagens a vila ou a sede do municipio sga
para compra ou de encontro a um servico publico como
salide. Nesse sentido € também meio de locomocéo da
familia, mesmo quando morando na cidade para ir
trabalhar no sitio. A 16gica de bem de capital "ocioso”
em funcdo do superdimensionamento em relagéo a area
agricultada deve ser, portanto, relativizada.

Quanto a0 cotidiano desses agricultores
tem-se um perfil praticamente rural com todas suas
atividades voltadas para a producdo no sitio. O contato
com o meio externo é feito nas relagdes familiares na
cidade e na vila, normalmente com pessoas de igual
segmento em termos de tecnologia de producdo e com
0s intermedi&rios que vendem amaioria dos insumos e
compram a safra A principa fonte de inovagcdo
tecnologica é esse intermedi&io que lhe revende os
insumos utilizados na producdo, € os mecanicos o0s
quais, invariavelmente, fazem a reforma e a
manutencao das maguinas e equipamentos.

Os contatos com inovagBes tecnologicas
através de agentes técnicos especializados s80 espo-
rédicos e pouco abrangentes, ndo tendo esse segmen-
to uma estrutura compativel de assisténcia técnica
dada a sua situagéo dispersa no universo geografico,
sem uma organizagdo da producdo. Apesar de dispo-
rem de aparelho de televisdo e mesmo rédio, princi-
pais meios de comunicacdo de massa a atingi-los, néo
faz parte do cotidiano assistir aos programas mais técni-
cos, sendo notadamente equipamentos de lazer. A
escolaridade dos proprigtarios € sofrivel, o suficiente
para as atividades comerciais em gera, sendo que os
filhos completam o primeiro grau, quando ndo
abandonam a escola mais cedo, apds um certo nivel de
educacdo forma. Assim, o discernimento quanto aos
movimentos da sociedade é prec&rio e praticamente
inexistente sobre questBes técnicas de mango como
rotacdo de culturas, controle de pragas e doencas, sendo
razoavel apenas no tocante a adubacdo e aplicacdo de
defensivos. A area modal de plantio deste conjunto de
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agricultores € de 17 hectares por sdafra, embora a
potencia dos equipamento permita até 23 hectares
quando utilizada na sua plenitude.

35 - Sistema de Cultivo Tradicional com Tracéo
Animal

O Sigema de Cultivo Tradiciond com Tracao
Animd, enquanto Sstema "puro”, trata-se de uma cate-
goriaem extingdo. O principal capita fixo éaparehade
animais utilizada em praticamente todas as atividades
mecénicas da cultura do feijdo. Associados a essa "pare-
Iha de animais' tem-se os implementos usados nas ope-
rag0es, a grande maioria ragticos, abrangendo carroga,
arado, grade, capinadeira ("carpideird’) e semeadeira/
adubadeira com as variagbes para gjustes em funcdo da
prética a ser efetuada’, dém da charrete para pasio.0
trato dos animais também é rudimentar, composto de
dimentacdo, pasto, normamente formado por capim
gordura, brachiaria ou pangola, suplementada com mi-
Iho principalmente nas épocas de trabaho duro. A as
sisténcia veterindria ocorre apenas em casos de grande
urgéncia, efetuada pelos préticos que vendem esses pro-
dutos na cidade, os demais cuidados sfo raros e des-
continuos. Cabe ressdtar que junto com a "parelha de
animais', normamente burros ou mulas (muares) tem-se
no pasto, um ou mais cavados de tracdo e montaria e
poucas cabecas de gado de leite para o "gasto”, ito €,
consumo na prépria unidade.

O preparo do solo é feito com uma aragéo e
duas gradagens seguidas de plantio com semeadel-
raladubadeira. A adubaco utilizada € apenas a executa-
da no sulco de plantio, ndo sendo redlizada qual quer ou-
tra prética de reposicao, pois a maioria ainda roca e
queima a pahada antes de iniciar o plantio da cultura. O
controle fitossanité&rio € esporadico para combater
principalmente as prages da cultura, sendo escolhidas
em funcdo da receita do revendedor, normamente um
leigo que apreendeu informagles na prética constante
dessa atividade. A semente € obtida na propria unidade
sem um cuidado de escolha mais apurada e aplicada ao
s0lo sem um tratamento preventivo de doengas. A
variedade |AC-Carioca (carioquinha) e Rosinha sdo 0s
mais plantados, seguidos do Bico de Ouro e Mulatinho.
As capinas s80 manuais, as vezes auxiliadas com o feijao
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anda novo por uma "passadd’ de capinadeira que tira o
"grosso”, permitindo maior rendimento no "repasse’ da
capina manua. A colheita é feita manudmente como a
maioria da producdo de feijéo regiond e a diferenca
bésica esta no fato de que o feijao é literamente "batido”
para aretirada da pal hada dos gréos, sendo comum o uso,
neste segmento de agricultores, das varas com corrente
na ponta para efetuar bem esta opera;éols.

O cotidiano destes agricultores caracteriza-se
pela aividade dentro da propriedade com raras saidas
até a"vendd' ou aigrga do bairro, numa mistura de la-
zer e religiosdade, na qud, principamente os homens,
passam o dia nosfinais de semana. Quando sedirigem a
cidade é para a compra de dgum mantimento mais caro
como cobertores ou roupas ou por algum problema de
salide em familia. O abastecimento rotineiro é feito com
base na compra na "conta" da venda, sendo o vendeiro
uma figura central de informag&o a esse contingente de
agricultores, mesmo tendo ee préprio, norma mente, pe-
queno nivel de discernimento. As passagens pela cidade
se fazem principadmente com visitas a casas de parentes,
locados nes periferias dessas concentragBes urbanas, e
nao tém contato direto com o movimento dos segmentos
mais dindmicos do municipio. A escolaridade damaioria
€ precéria e os filhos praticamente reproduzem a situagéo
dos pais, néo completando sequer o primeiro grau, mui-
tos trabalham "ford' em vérios periodos do ano para an-
gariar dgum recurso extramesmo porque a area modal
de plantio é de 8,5 hectares por safra, limite dado peaca
pacidade de trabalho de parelhade animais e dafamilia

3.6 - Sistemas de Cultivo e Disparidade do Rendi-
mento Agricola

Andisando os dados edratificados por
sstemas de cultivo, em termos de representatividade,
nota-se que agueles de menor nivel de complexidade
tecnoldgica predominam na cultura do feijéo. Contando
0s segmentos de transicdo, tem-se, nos Ultimos trés
edratos com menor padréo de tecnologia, 69,45% dos
agricultores que plantaram 51,40% da érea cultivada e
gue responderam por 29,64% da producéo (Tebda 1).
IS0 ja mostra uma caracteristica importante do conjunto
de agricultores, qual sga uma maioria pratica niveis
tecnol dgicos baixas, plantando mais da metade da area,
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mas produzindo menos proporcionalmente face aos
rendimentos obtidos. Na outra ponta, também incluindo
as transigdes, nos trés estratos de maior padrdo de tec-
nologia, tem-se 8,34% dos agricultores que cultivaram
20,46% da é&rea agricola, da qual retiraram 41,87% da
producdo (Tabela 1). Portanto, tem-se uma tendéncia
oposta a0 padrdo de comportamento detectado para os
menores nivels tecnol égicos.

Uma qualificacdo importante deve ser entéo
feita para explicar as ateragtes ascendentes do nivel
de rendimento agricola da regido sudoeste do Estado
de S% Paulo no periodo 1986-1989 (CAMARGO
FILHO et dii, 1990). Tal fato esta intrinsicamente
ligado ao fato de que o conjunto de pequenos agricul-
tores com baixo nivel tecnoldgico reduzem sua
participag&o relativa com a manutencdo das areas dos
grandes plantadores. Assm a média dos rendimentos
se dtera para cima numa estrutura de ponderagéo na
qua estratos de menor rendimento perdem paulatina-
mente a importancia. A da érea cultivada com feijéo
em Itaberd, que havia acancado o limite de 44 mil
hectares nas duas safras de 1980/81, reduziu-se para
aproximadamente 24 mil hectares em 1990/91, tendo,
portanto, uma queda expressiva de 45% numa década.
As propriedades médias passaram a adotar a pecu&ria
como atividade e as menores ou venderam ou partiram
para outras atividadestendo-se uma modernizagéo
excludente, ndo pela melhoria dos rendimentos baixos,
mas pela eliminacdo desses agricultores.

As produtividades entre os diferentes
sistemas de cultivo so profundamente diferenciadas,
mesmo quando cotejadas com a faixa de rendimento
esperado pelos dos pesquisadores que, conforme
PEDRO JR. et dlii (1987), situa-se entre 900 e 1.800
kg/ha. A faixa de rendimento do sistema de cultivo
moderno com plantio direto suplanta inclusive os
limites superiores do rendimento potencial definido,
com um intervalo de 1.870 a 2.126 kg/ha e uma
média de 1.950 kg/ha. Tomando-se as médias tem-se
gue os plantadores mais modernos, constituidos pelos
cinco estratos superiores, situam-se dentro da faixa
de rendimento potencia, inclusive com limites
superiores e médias maiores. A média municipal
também fica inserida préxima ao limite inferior da
faixa potencial com 924 kg/ha. Contudo, um contin-
gente significativo de agricultores, representados
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TABELA 1 - Areae ProdugZo de Feijd0, segundo os Sistemas de Cultivo, Municipio de Itabera (SP), Ano

Agricola 1990-91"
Agricultor Area Produg&o
Sistema de cultivo
NUmero % Hectare % Tondlada %

1. Moderno com plantio direto 19 2,99 1.957 7,91 3.817 16,70

Transigdo 1-2 10 1,57 838 3,39 1518 6,64
2. Moderno com plantio convencional 24 3,78 2.265 9,16 4.235 18,53

Transicéo 2-3 12 1,89 844 341 1.199 5,24
3. Pré-moderno com equipamento novo 61 9,61 3198 12,93 3.358 14,69

Transi¢éo 3-4 68 10,71 2.920 11,8 1.956 8,56
4. Pré-moderno com equipamento usado 204 32,13 6.963 28,14 3.953 17,29

Transi¢do 4-5 210 33,07 5.340 21,59 2.646 11,57
5. Tradiciona com trag&o animal 27 4,25 414 1,67 178 0,78
Total 635 100,00 24.739 100,00 22.860 100,00

‘0 ano agricolainclui asomeatdria da drea e daproducio de uma safra das &guies e outra da seca.

Fonte: Dados de Pesquisa.

pelos quatro estratos de menor padr&o tecnol égico, tem
rendimentos observados bem inferiores a potencidi-
dade, com produces variando de 300 kg/ha até 1.020
kg/ha (Tabela 2).

A baixa produtividade média do feijdo no
municipio tem explicacdo fisica na triade: baixo nivel
tecnolégico praticado por uma maioria de pegquena
area agricultada, auferindo produtividade reduzida.
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Ai cabem algumas qualificacagcbes importantes para a
andlise do fato. A primeira é que os plantios de maior
rendimento agricola ndo sio redizados neces
sariamente nas melhores terras do ponto de vista da
fertilidade natural. Pelo contrério, predominam nos
campos face ao seu relevo plano e pouco acidentado
com ampla disponibilidade de agua, facilitam o uso
desse tipo de tecnologia. Noutra situagdo tem-se
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TABELA 2 - Rendimento Agricola, Area Média Cultivada e Produgio Média por Agricultor, segundo os
Sistemas de Cultivo, Municipio de Itabera (SP), Ano Agricola 1990-91"

(ha)
1. Moderno com plantio direto 1870 2.126 1.950 110,3 200,89
Transicdo 1-2 1720 1.880 1811 833 151,80
2. Moderno com plantio tradicional 1.750 1.970 1.870 94,4 176,46
Transicdo 2-3 1.350 1670 1421 70,3 99,92
3. Pré-moderno com equipamento novo 900 1.470 1.050 52,4 55,05
Transicdo 3-4 600 1.020 670 429 28,76
4. Pré-moderno com equipamento usado 470 880 568 34,1 19,38
Transicdo 4-5 400 820 495 254 12,60
5. Tradiciona com tracdo anima 300 620 450 15,7 6,61
Médiagera 300 2.126 924 389 36,00

"Correspondente &s safras das dguias e das secas do ano agricola 1990-91.

Fonte: Dados de pesquisa.

agricultores cultivando faixas de terra roxa, de
fertilidade natural mais elevada e com relevo aciden-
tado, mas que obtém indices de rendimentos baixos
com uso intensivo que leva a0 esgotamento do solo
numa agricultura basicamente extrativista.

A sgunda é sobre a possibilidade de
disseminacdo dos elevados niveis de produtividade
para todo o conjunto de agricultores. Sem entrar no
mérito da devada exigéncia de capital para uma
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elevacdo consistente dos rendimentos agricolas mais
baixos,para aproximélos dos mais eevados tem-se
também uma limitacdo estrutura s&ia: o nivel de
discernimento fruto de uma desigua dade da formacdo
cultural e sociad. Quanto mais ato os padrdes de
produtividade maior a escolaridade forma e princi-
pal mente 0 acesso as técnicas agrondmicas interagindo
com centros de pesguisa como também os agricultores
s inserem numa dindmica sociad muito mais rica e,



portanto, atuam com desenvoltura no mercado
financeiro e operam convincentemente com informa-
¢Bes de varias formas e origem.

Deixando também de lado a irrigacdo, cujo
montante de capital necessrio é devado pelo seu custo
fixo, os demais niveis tecnol dgicos poderiam, do ponto
de vista do mangjo, ter rendimentos mais préximos e
ndo tdo digpares com se apresentam. Se a pequenez da
area impede a rotacdo de culturas, a cdagem e a
semente selecionada poderiam ser adotadas com profi-
ciéncia, como também o parcedlamento da adubagdo
nitrogenada, préticas consarvacionistas e a adubacdo
verde. A complexidade crescente do uso dessas técnicas
de mangjo ndo consegue ser superada pelo conjunto de
agricultores de menor nivel  tecnoldgico,sendo
caracterigtico o fato de que estes internalizam com maior
rapidez a tecnologia embutida num insumo, mas s
extremamente avessos a adoggo de técnicas de mango, a
menos que venham associadas a um insumo. A
disseminacdo da caagem e adubaco poderia eevar o
rendimento agricola dos niveis mais baixos para uma
faixa proxima a 800 kg/ha, sendo que técnicas de
mang o levariam esse indice para dgo superior a 1.000
kg/ha. O rompimento dessas barreiras tem limitacdo no
nivel educaciona o que vem dificultar a organizacdo da
producdo e o trabalho em comum, mas € um desdfio a
s trangposto, caso propugne-se uma modernizagcdo néo
excludente calcadanaextensdo rural.

4-CONSIDERACOES FINAIS: PROGRESSO
TECNICO E DISPARIDADE TECNOLOGICA

A producdo de feijao do sudoeste do Estado
de S% Paulo, mais particularmente no caso do
Municipio de Itaberd, caracteriza-se por encerrar um
estrutura tecnol égica extremamente diferenciada, uma
VEZ que corvivem no mesmo universo agricultores
praticando técnicas com padrdes distintos e tendo
como resultado rendimentos agricolas bastante
heterogéneos. Essa disparidade tecnolégica, represen-
tada pela enorme amplitude da produg&o por area, de
imediato provoca uma perda de significancia das
médias, isto é como medidas de posicdo os rendi-
mentos médios do feijao ndo refletem a geracdo de
tecnologia, pois é enorme a dispersdo em torno deles,

Agricultura em Sio Paulo, SP, 40 (1):101-118, 1993.

113

ocorrendo em razéo de um processo de difusdo sujeito
avarios condicionantes sociais e econdmicos. Assm, a
disparidade tecnoldgica, explicando as médias baixas
de rendimento, descaracterizam sua validade como
indicadores da  produtividade da pesquisa
agropecuaria.

O rendimento agricola crescente no tempo €
uma varidvel que demonstra a relevancia do trabaho da
pesquisa agropecu&ia na geracdo e difusio de
tecnologia, isto & permite aguilatar a magnitude das
transformages operadas pela pesquisa agropecudria na
producdo da regido a qua se destinam seus resultados.
Is0 é verdade, contudo, tendo como pressupostos duas
condigBes bésicas a primeira é que o dinamismo do
processo de acumulagdo tem como ldgica intrinseca
uma dta propensio a inovar, noutras paavras, 0s
agricultores sempre optardo por um sistema de producéo
mais moderno quando este for mais vantgjoso que 0 em
uso. A segunda, decorrente da anterior, € que acurvade
adocdo seguira, num primeiro momento, a tendéncia
caracteristica de um crescimento acentuado nas taxas de
adocdo fruto da busca de obter lucros extraordinarios
decorrentes da inovac&o ou de reduzir a disparidade de
rentabilidade para se manter com competitividade. Apds
essa fase tem-se uma reducdo crescente no ritmo dessa
marcha, a medida em que um conjunto mgoritario de
agricultoresjaincorporou ainovagao tecnol 6gica.

No entanto, a propensdo a inovar nd é
necessariamente dta para todas as culturas, e ainda
assim ndo éigua paratodo o conjunto de agricultores.
Assim, mesmo reconhecendo essa questdo as andises
da produtividade da pesquisa agricola ndo a tem em
conta a0 adotarem a baixa taxa de crescimento do
rendimento médio como variavel definidora do
desempenho ingtitucional. 1sso é vaido quando se tem
uma atividade dindmica cujo atraso na inovacdo
tecnologica produza o répido sucateamento e elimina-
¢80 de estruturas tecnoldgicas menos eficientes. A
propensdo ainovar é na verdade uma componente das
expectativas formadoras da decisdo deinvestimento e é
determinada pelo ritmo do progresso técnico na
aividade e uma perspectiva quanto ao seu dinamismo
futuro, dentro de uma estratégia de colocacdo das
empresas nesse contexto.

Numa estrutura de mercado na qua é
permitido um certo "extrativismo" agricola, como é o
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caso de grande parcela dos agricultores de feijéo,
face a sua relagdo com aterra e atividade, mesmo que
aguns grupos sgam dindmicos e invistam em
tecnologia e mantenham, por isso, uma elevada pro-
pensdo a inovar; para a maioria, €la é baixa ou quase
nula, reduzindo o nivel de adogdo mesmo na presenca
de sstemas de cultivo mais rentévels. Determinantes
culturais, sociais e econdmicos, persistindo
cronicamente nesse conjunto de agricultores, tornam-
0S pouco receptivos a mudarem de padrao tecnol égico,
dai o pape estimulador de politicas governamentais
especificas direcionadas para intervir esse quadro. 1sso
porque, mesmo Nos iNSUMOS variaveis eles sao poucos
receptivos a inovagdes, temendo sucumbir frente a
uma instabilizacdo ainda maior de sua situagdo, na
qual estainseridatodaafamilia

Desse comportamento decorre um rebaixa
mento da curva de adogdo de tecnologia e num
processo de inovacdo continuo, Mesmo que vagoroso
no tempo, quando uma técnica é dominada e aplicada
por todo o conjunto de agricultores, €a ja estara
bastante atrasada frente os plantadores de ponta e, com
iSs0, uma cronica disparidade tecnolégica se move no
tempo até mesmo ampliando o0 abismo entre os varios
niveis de tecnologia utilizados. O alongamento da
curva de adocao de tecnol ogia tem como conseqiiéncia
a menor rapidez e, por isso mesmo, maior perda da
disseminacdo dos beneficios da inovagdo tecnoldgica
para toda a sociedade, dém de uma ditizacdo
crescente do progresso técnico, pois uma camada se
move com base em lucros extraordindrios e outros
estagnados lutam por uma sobrevivéncia cadavez mais
d@ingindo os limites do sofrivdl em termos de
quaidade de vida. Os resultados da pesquisa
agropecuaria, mesmo os que ndo demandam elevados
montantes de capital,0 que 0s tornam inacessive's, ndo
s80 adotados pelos agricultores de menor padréo
tecnol gico da cultura do feij 50",

Decorréncia dessa constatacdo é o fato que a
politica de geracdo e difusdo de tecnologia agrope-
cuéria nada mais é que um eemento de um programa
de desenvolvimento para uma dada atividade agricola,
sgja ele executado com recursos publicos ou privados.
Isoladamente ndo se tem como romper a falta de
dinamismo da estrutura produtiva calcada numa | égica
tradicional conservadora. As ingtituicbes de pesquisa

Agricultura em Sio Paulo, SP, 40 (1):101-118, 1993.

agropecuaria estdo inseridas como uma pega nho
aparato indtitucional para 0 desenvolvi mento”, e
mesmo produtivas podem ndo ter seus resultados
democratizados irradiando beneficios para toda a
sociedade se as demais pegas ndo forem acionadas ou
criadas. A sua produtividade institucional decorre de
muitos outros fatores. Se medida pela evolugdo do
rendimento médio numa situacdo de disparidade
tecnolégica, fica dificil relacionar rendimentos
cadentes com incapaci dade da estrutura de pesquisa de
gerar inovagdes tecnoldgicas viaveis. 1s0 é ainda mais
verdade numa condicdo na qua o basico da
contribuicdo da pesquisa publica é a geragdo de
insumos biolégicos, caracterizados no caso do feijéo
pelas novas variedades. A potenciaidade produtiva de
uma variedade superior com ata capacidade de
resposta as dadas préticas e insumaos pode reduzir-se a
insgnificancia na fata desses condicionantes. A
variedade |AC-Carioca,"0 carioquinha’, lancada em
1969 era tida como um edemento que aavancaria 0
rendimento agricola do feijéo ao dissminar-se e,
atuamente, mesmo ocupando praticamente toda area
cultivada, apresenta rendimentos médios baixos, no
maximo estabilizando a queda e apresentando pegquena
recuperacdo. Essa esperanca isolada sucumbiu a
redlidade da fata de uma intervencdo integrada da
guestéo atuando em vérias frentes.
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‘Este trabal ho refere-se & parte do projeto 16-001/90, "' Pesquisa Agropecuéia e Difusio de Tecnologia para Produtos Alimentares: 0 Caso do Feij&o no
sudoeste do Estado de Sfo Pauld”, financiado com recursos da Fundaggo de Deservolvimento da Pesquisa Agropecudria (FUNDEPAG). Recebido em
10/12/92. Liberado parapublicagio em 20/04/93.

*Engenheiro Agronomo, Pesauisador Cientifico do Instituto de EconomiaAgricola

*Desconsiderou-<e a filiagéo, ao sindicalismo patrond tradiciondl, e néb foram induidos os agricultores apenas sindicalizedos no rol de organizados
porgue 1) a sndicdizacio patrond pode ser comum a outtras formeas utilizadas, e 2) os somente sSindicalizados S20 apenas superficia mente afetadas do
ponto de vista tecnol égico. Outro esclarecimento importante € que consi deram-Se cooperativas aivas aguel as que atuam na disseminacio de uma condante
incorporacéo de tecnologia por parte de seus cooperadas, 0 gue as diferencia das de comercidizacdo que gpenas atuam na.compra e venda em comum.

“A decisfo de investimento frente a um conjunto de expectativas de largo prazo é que define a capacidade de producZo de cada plantador. Essas inversbes
20 definirem a estrutura de bens de capitd estabelecem a estrutura produtiva com a qual 0 empresario decide gplicar insumos no curto prazo. Assim, os
nive's de expectativas para as decisdes de produzir e deinvestir sfo digtintos, na producéo de feijéb, as méquinas e equipamentas, induindo aiirrigacéo, sio
definidos pela decisfo de invegtir, e os insumos quimico-biolégicos e o nivel de emprego SSo determinados pela decis?o de produzir. As andlises das
decisdes capitdistas em dima de incerteza S0 tributérias dos estudas de KEY NES (1936) para quem a producgo capitdista era uma aposta redizada sob
expectativas, pois € decidida sem que nenhum cé cul o probabilistico pudesse dar segurancados resultados.

°0 fdijao é uma cultura na qual as condigdes de umidade tém grande importancia para a producgo. Segundo MENEZES & PINTO (1967), as maiores
produtividades sdo obtidas quando o nivel de umidade do solo esté préximo da capaci dade de campo. BERNARDO et dii (1970) mostram aimportancia
dairrigagéo para o cultivo defeijéo dasecae asinterages positivas entre a prética daiirrigacgo, adubacdo minerd e adubacio orgénica

*Sobre as préticas de preparo do solo, cotejando o sistema corvenciona com o plantio direto ver o estudo de SORRENSON & MONTOYA (1989) parao
Estado do Paran&4 Tomando uma &rea de 300 mil hectares, em estimativa de 1984, utilizando-se "plantio direto associado a0 uso de rotaggo de culturas
comerciais com adubaggo verde deinverno, os beneficios adicionais seriam de U$S200 milhdes'.

'O IAC-Carioca SH é produto da ssparaggo de linhagens isogénicas do |AC-Carioca 80, em funcio de que uma das trés linhagens formedoras degquela
variedade possuia o hilo amardado e, em razéo disso, depreciava o prego do produto na comercidizags, a separacao resolveu esse problemaiguaando-o
em tipo ao IAC-Carioca (“carioguinhd’), mas com as vantagens de produtividade e resisténcia a doencas. Para a competicio de variedades na regido
sudoeste do Estedo de S2o Paulo ver ALMEIDA et dii (1984).

°A prética de aplicaco de herbicidas tanto antes do plantio como apds é uma caracteristica desse sistema de cultivo minimo, o plantio direto. BLANCO et
dii (1969) mostram que a competicio entre o feijoeiro e as ervas daninhas € muito prgudicid durante a germinacéo e os primeiros estégios de
deservolvimento da cultura, sendo indignificante os problemas quando adisputa por nutrientes e &guaocorrem apartir de vinte dias do plantio.

°0 feij&o é uma cultura exigente quanto & acidez do solo, tendo problemas em PH menor que 5.5. Os efeitos da cal agem s20 extremamente significativos
principamente numa regi&o que se caracteriza por ter solos com eevado grau de acidez como 0 sudoeste do Estado de S8 Paulo. Sobre os efeitos da
calagem ver MASCARENHAS et dii (1967), MIYASAKA et dii (1966) e FREITAS & PRATT (1969) que estudam essa préica em solos de carrado do
Flandto Pauliga

A cultura do feijoeiro responde bem & adubagio verde, pois os efeitos da matéria organica sobre a estrutura do solo e o fornecimento de nitrogénio como
nutriente provoca impactos releventes na producgo. Para ter uma viso desses corolarios ver os estudos de MIYASAKA ¢ dii (1965) e MIYASAKA,;
FREIRE; HIPOLITO (1965) sobre adubacio verde e matériaorganicanaculturado feijodiro.

"As capinas mecanicas Ao redizadas até que a cultura do feija "feche”, pois por sombreamento e impede o crescimento das ervas daninhas, por outro

lado a0 cortar as plantas daninhas na fase de crescimento € impedida a sementeira e, com isso, ha sua proliferaco em niveis devados. Uma andise do
periodo critico de competicéo entre ervas daninhas e o feijoeiro éredizadapor VIEIRA (1970).
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0 atraso no fornecimento de nitrogénio produz uma cueda na producio do feij&b sendo que né existe diferenca significativa entre os tipos de adubo e
quanto aforma de gplicag2n, se no solo ou Unica.em agpersio foliar. Esses S50 os resultados obtidos por MIYASAKA et dii (1963) paraaculturadefeijdo
das &guas. Negte trabaho quando se refere & adubacio parcdlada de nitrogénio tem-se como propésito diferenciar agricultores que aplicam nitrogenanos
numa b vez no plantio dagqueles que o fazem em duas parcdas, uma no plantio e outra entre 15 a 25 dias gpds a emergéncia da planta. O parcdamento
nese caso, plantio e cobertura, émaisindicado.

A vidaitil e o préprio rendimento das méquinas e equipamentos agricol as estfo diretamente rel acionados com amanutencio adequada apds atilizacio e
a habilidade na operag2o, redizando as manobras adequadamente. Esse problema tem sido detectado pelas organizagbes. Segundo MATSUMOTO &
TAKANA (1980), a mé qudidade da méo-de-obra, pois existe pouca disponibilidade de pessod qudificado para operar maguinariaem gerd, redundaem
pequena vida Util, eguipamentos superdimensionados e rendimento menor que o potencid. CANTO (1980) também define a desqudificacéo do operador
como um problema detectado pdaextensio rurd.

YA utilizagZo de sementes selecionadas € um ponto importante para uma cultura com bons resultados néo s pelo potencid de produtividade como pela
menor infestag@o de doengas, como a ferrugem e a antracnose, nas sementes tratadas. No entartto, segundo ALMEIDA et dii (1980), mesmo com uso de
sementes da propria propriedade, executando um processo de escolhamanud pode-se obter aumentos de aé 15% no rendimento agricolado feijdo.

“Normalmertte, o primeiro proprietério utiliza meguindria até um nivel de depreciacio em que os custos de manutengio comegam a devar-se, e para
promover 0 hovo investimento vende o eguipamento usado obtendo com isso um saldo a ser empregedo na aguisicio do novo. O adauirente faz uma
reformanamequindriae passaa utilizalana produczo.

**Quando se designa resirito o uso de tecnol ogia quinmico-biol Ggica néb s tem-se uma utili zagZb peguena de sementes sl ecionadas ou de boa qualidade
como sem andlise do 0l 0, gplicacfo de fertilizantes em nivels menores que 0s 400 kg/ha daformula4-14-8 (amais tilizada) e que os 150 kglha de sulfaio
de amdnio em coberturarecomendados conforme ROSTON & BULISANI (1988).

A traco animel o necessariamente significa baixa produtividade da terranem que ndo se utilizem tecnol ogias como sementes sdlecionadas e adubagzo,
pelo contr&io. Além disso, a tragdo anima, como concaitua SCHMIDT (1980), € uma forma de energia subdtitutiva da forga muscular humana
perfetamente compativel com técnicas avancadas de mango do solo, associando-se a técnicas de conservagio do solo, adubaco verde e rotagéo de
culturas. No entanto, sua prética comum na cultura do feijéo em ltaberd (SP) esta rel acionada gpenas como uma forma de preparo do solo e execugio de
préticas culturals para quem néo tem como redliz&-| as com motomecanizacZo, e, ainda, a tilizaggo de tecnol ogias de mangjo do solo e quimico-biol dgicas
éhaixa

A colheitamanud e o "batimentd” do feijao eram as técnicas usuais, mas foram modificando-se com o avango da mecanizagzo. No inicio o feijao era
arancado, estendido no terreiro para secar e"batido”’ avara Depois com o trator, estendia-se o feijéo no terreiro parasecar e col ocando-se | otes sobre uma
lona ("encerado") estendida no terreiro era "batido" atrator ,que consistia em passar o trator sobre a pal hada ainda com o gréo ja seca para separarlos. Em
ambos os casos a palhada era tranportada junto com o feijo aé o paidl, posteriormente surgiram as "batedeiras’ gue permitem redlizar essa operacdo na
proprialavoura KAGEYAMA e dii (1982) historiam aevolugdo datrilhadeira de cereais, cgpaz detrilhar 8 a 10 sacos de 60 kg/lhora, langadaem 1967 até
a recolhedoratrilhadeira lancada em 1980. O arranquio sempre € manud, mas no inicio o feij&o era "enleirado”, agrupado em "bandeiras’ (nome dado
porgue em terrenos sUjos e dedivosos hasteiarse um meastro de vara com pano branco na ponta para orientar os arancadores do locd onde devia ser
agrupada a planta arancada. 1ss0 € mais comum na"quebrd’ do milho na.qua o produto é jogado em diregdo ao mastro, 0 que nfo € o caso do fejao) e
trilhedo naroga. Agora a planta é somente arrancada, enleirada e a recolhedorartrilhedeira ja permite o ensacamento continuo em terrenos mais planos e
limpas. Apesar do gargdlo técnico do arranquio, que continua manua em sua maioria, o restante da operac2o de colheitafoi mecanizado. Hoje dgumas
propriedades j& possuem méaguinade arancar em terrenos mais planos.

*Algumes andlises da geracio de tecnologia e produtividade da pescuisa agropecuédria bassiam-se numa curva de adogg de tecnologia, relacionando
porcentagens de adotantes no tempo condante para todas as culturas. AsSm, num primeiro momento, gerada uma tecnologia de uma cultura anud,
ocorreriaum impul o rdpido de adogo por parcela significativa de agricultores fazendo a curvaevoluir préximaao eixo das ordenadas face a superioridade
que levaria ao agricultor raciond aincorporar essa prética. Apenas gpds um certo nivel € que a curva se afastaria do eixo das ordenadas seguindo quase
pardelaao eixo das abstissas. Ocorre que essa curva néo tem o mesmo formato em dadas situagBes concretas como ado feijéo, agqua nfo sedaoimpulso
inidid, face ap pequeno universo dos gptos a adotar imediatamente a nova técnica (mesmo que sga um insumo como variedade por desconhecimento e
dificuldade de acess0), e a curva segue crescente mas bem préxima ao eixo das abstissas e o atinge niveis devados, ando ser no longo prazo, face a

Agricultura em Sdo Paulo, SP, 40 (1):101-118, 1993.



117

adogo de técnicas complementares. Assim, ndo sendo a propensdo ainovar igud e ata em funcgo de umaraciondidade digtinta da pura e Smplesmente
maximizadora de lucro, também a curva de adogZo néo pode ser implicitamente ou explicitamente considerada teoricamente universal, mas medida para

cadaredidade para concretamente avaiar o impacto datecnol ogia nesses casos.

*Segundo SCHULTZ(1965) aagriculturatradiciona tem suaraciondlidade intrinsecana utilizaggo dos fatores disponivels, assiminovar é romper com essa
raciondidade especifica Para muitas culturas esse processo se deu com adiminacio do agricultor "tradiciond™ e concentragdo da terra.com expansio do
"moderna”. Os produtas chamados "exportaveis' tiveram essa caracteridtica e sendo o nideo do deservalvimento capitdista no campo tém devada
propensdo ainovar como imposicao da competitividade. J& os "domésticos’, principamente os dimentos; tém outro processo e quando se modernizaram
seguiram a mesma conformag@o excludente. Néo se trata, portanto, de cingir a "agricultura tradiciond" & modernidade no caso do progresso técnico da
agriculturabrasileira, mas nasuamaior parcda de diminéla para condtituir a" agriculturamodernd’, dai a modernizagdo conservadora e concentradora de

tera
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