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1 -INTRODUGAO !

Algumas vezes € de interesse na area
de ciéncias sociais 0 acompanhamento de uma
fungao identidade que pode ser separada em
dois ou mais componentes. Como exemplos: em
estudos de economia agricola a receita bruta é
proveniente da multiplicagéo do prego do produto
pela quantidade produzida; em estudo de demo-
grafia, a densidade populacional pode ser obtida
através de multiplicacédo do numero de habitan-
tes por domicilio pelo nimero de domicilios por
area.

Nas andlises econbmicas desses
componentes faz-se necessario conhecer as
variancias envolvidas que muitas vezes implicam
calculos complexos, demorados, por envolver
operagdes matematicas e estatisticas em niveis
mais avangados. Assim sendo, os pesquisado-
res sdo obrigados a recorrer a simplificagdes ou
pressuposi¢cées que podem até provocar viés
nos resultados, principalmente ao se considerar
que a covariancia entre os componentes seja
nula ou dependendo do propdsito analitico nao
se considerar a varidncia em torno de uma
tendéncia obtida de uma forma simples ou
mesmo complexa.

O objetivo deste estudo é a elaboracao
de um programa computacional que permita
calcular as varidncias da identidade e seus
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componentes, de como a variancia daidentidade
pode ser decomposta nos seus componentes; e
coeficiente de variacdo simples e o coeficiente
de variagao em relagao a tendéncia.

2 - METODOLOGIA

Para se permitir uma visdo esquemati-
zada do conjunto de operagbes desenvolvidas
para o calculo desejado, elaborou-se um fluxo-
grama (Figura 1) e o manual de operacdo do
programa detalhando procedimentos operacio-
nais para o uso®.

O calculo é feito através da criagao de
uma MACRO no LOTUS 1-2-3, versédo 3.1
(LOTUS 1-2-3, 1989), que se encontra disponi-
vel no arquivo DISVAR.WK3, para mais detalhes
consultar LUNSFORD (1991).

2.1 - Decomposi¢cao da Varidncia da

Identidade

Em uma funcdo F(X,,X,), a questdo
principal seria qual a proporgéo da variancia de
F(X,,X,) poder ser associada a cada variavel X,
e X,.

Seja a identidade

(1) Y =X,.X,,
onde Y é a renda do produto agricola, X, € o
preco e X, e a produgao.

Conforme o método usado por BURT &
FINLEY (1968) e NEGRI NETO et al. (1996), a
relagdo (1) pode ser expressa através da expan-

®Esse manual foi publicado na Série especifica do Instituto
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Instrugéo, 4.
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Figura 1 - Fluxograma da Macro "DISVAR.WK3".

X, e X,, eavaridnciade Y pode ser expressa em

anY)= uj Var (X,) + uj Var (X,) -
+ 24, M, Cov QQ,XZ)

+
@E [ (x1—u1) (Xz—uz) - Cov 1,X2)

+2u, E @(1_111) @(2_112)2

+ 2, E (X,-p,F (6-p)

onde U, e U, sdo as medias de X, e X22, Eea
Esperangca Matematica, lembrando-se que
Var(X,) e Var(X,) séo as variancias de X, e X, e
Cov (X, X,) é a covariancia de X, e X,.

Os dois primeiros termos de (2) sdo
efeitos diretos de X, e X,, o terceiro termo é o
efeito das interagdes de primeira ordem, o quarto
termo, pelo fato de ser elevado ao quadrado,
sera sempre positivo, sendo que os ultimos dois
termos na interagado de ordem maior podem ser
irrelevantes na maioria das vezes, porém é
conveniente a verificacao de tal fato antes de
ignora-los.
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ALTERACAD

A sugestdo na literatura (BURT &
FINLEY, 1968) é que se normalize a equacgao (2)
da seguinte forma:

Ik Var(X1> + M3 Var(Xz) + 24,

@ 2 Varfx,) + 2 Var
=T, +T,+T

Asoma T, eT,éa unidade, enquanto
a interagéo T,, ou a Cov(X,, X,) pode ser de
qualquer sinal. Assume-se, dessa forma, que os
termos omitidos na equagéo sao relativamente
pequenos quando comparados aos demais. Pois
o interesse principal é comrelacdoa T, e T,, por
causa de sua interpretagdo dos efeitos diretos
atribuidos a X, e X,, respectivamente, apds se
compensar a inter-relagdo estatistica entre as
duas variaveis, o termo interativo é por definicao
uma adi¢cdo de componentes da variancia e deve
ser considerado em muitas aplicagdes, além do
mais o programa calcula o erro cometido ao se
considerar apenas os trés primeiros termos.



2.2 - Ajuste da Tendéncia

Dependendo da analise a ser conduzi-
da, talvez seja necessario prestar bastante
atencao quando os componentes envolvidos na
identidade sdo obtidos através de séries tem-
porais, como conseqUéncia a variavel tempo
passa a ser um parametro nas fungdes de
densidade, e para evitar que problemas adicio-
nais possa surgir, a variancia de Y é calculada
diretamente das relagdes derivadas para pregos
e producéo.

No presente caso, o método de se
ajustar a tendéncia é bastante simples e bem
operacional, visto que € determinado através da
analise gréfica das variaveis (Y, X, e X;), na qual
se determina o ponto de mudanga da tendéncia,
fazendo com que o programa gere automatica-
mente um conjunto de variaveis instrumentais
para que se obtenha o ajuste sistematico da
tendéncia. Além disso, o programa permite que
sejam apresentados graficamente os pontos
observados e os pontos ajustados.

2.3 - Coeficiente de Variagao Simples (CVS) e
em Relagéo a Tendéncia (CVT)

O coeficiente de variagdo simples
(CVS) é o desvio padrdo dividido pela média
(em percentagem).

O coeficiente de variagdo ajustado
para a tendéncia linear (CVT) é uma razao
expressa
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em percentagem, em que 0 numerador é o0
desvio padrdo das diferengas entre o valor
observado e seu valor correspondente nalinha
de tendéncia ajustada, e o denominador é a
média da variavel.

3 - CONSIDERAGOES FINAIS

O calculo da distribuigdo da variancia
de uma identidade permite quantificar em per-
centagem aquele componente que predomina na
explicagéo da variancia total.

Uma vez que se utiliza a expressao da
série de Taylor, o calculo pode ser feito para
qualquer ponto da série, inclusive nos pontos
médios, que é a forma de célculo mais simples
empregada.

O programa calcula o erro cometido,
quando os pesquisadores utilizarem apenas os
trés primeiros termos, isto é, aquilo que é expli-
cado apenas pelos componentes e suas cova-
ridncias.

Finalmente, como o programa calcula
os coeficientes de variacdo simples (CVS) e em
relagdo atendéncia (CVT), é possivel se verificar
a eficiéncia do procedimento.
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DISTRIBUICAO DA VARIANCIA DE UM IDENTIDADE (DISVAR)

SINOPSE: O objetivo deste trabalho foi elaborar um programa computacional para se calcular
a variancia de uma identidade e como essa variadncia se distribui nos seus componentes, para se
calcular o coeficiente de variagdo simples (CVS) e o ajustado em relagdo a tendéncia (CVT). O
programa gera um conjunto de variaveis instrumental para o calculo da tendéncia.

Palavras-chave: identidade, variancia, coeficiente de variagcdo simples e coeficiente de variagdo em
relagdo a tendéncia.

DEVELOPMENT OF SOFTWARE ROUTINES FOR PARTITIONING THE VARIANCE IDENTITY
(DISVAR)

ABSTRACT: The objective of this paper was to develop software routines for partitioning the
variance identity in order to compute the simple variation coefficient and the trend line variation
coefficient. The software routines create a set of instrumental variables in order to regress a trend line.

Key-words: identity, variance of a product, variation coefficient, trend line, variation coefficient.
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Programa Computacional para o Calculo da DISVAR



