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RESUMO: O artigo tem por objetivo divulgar as matrizes de coeficientes técnicos de utilizacao
de fatores na producdo agropecuaria dos cultivos anuais de: algodao, arroz, feijéo, girassol, milho, soja,
sorgo, trigo, batata, cebola, tomate industrial, além da mandioca, classificada como perene, resultados da
primeira fase do projeto feito em parceria IEA/FAESP. Os levantamentos de dados foram feitos a campo,
junto aos produtores agricolas, por sistemas de producéo nas principais regides produtoras do Estado de
S&o Paulo. O objetivo final do referido projeto sdo as estimativas de custo de producéo.
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1 - INTRODUCAO

O Instituto de Economia Agricola (IEA)
tem por tradicdo elaborar e divulgar estimativas
de custo de producdo das principais atividades
agropecuarias do Estado de Sao Paulo. Essa ta-
refa institucional é de grande relevancia aos pro-
dutores agricolas por oferecer alternativas na
alocacédo de seus recursos ou em dimensiona-los
para a tomada de empréstimos financeiros nas
diversas atividades. Contribui, também, para os
demais segmentos envolvidos com o setor agri-

!Este artigo é parte do Projeto de Pesquisa: “Matrizes de
Coeficientes Técnicos de Fatores de Produgéo em Ativida-
des Agropecuarias e Estimativas de Custo de Produgdo no
Estado de Sao Paulo”, desenvolvido pelo Instituto de Eco-
nomia Agricola (IEA) em parceria com a Federacdo de
Agricultura do Estado de S&o Paulo (FAESP). Os resulta-
dos apresentados correspondem ao uso, a marcas comer-
ciais e a caracteristicas de maquinas, implementos e ma-
teriais efetivamente observados durante a pesquisa de
campo, realizada junto aos produtores agricolas paulistas.

2Agradecimentos a Pesquisadora Vera Licia Ferraz dos
Santos Francisco, do Instituto de Economia Agricola (IEA),
a colaboragéo oferecida a equipe técnica na fase inicial do
projeto, que deu origem a este artigo.

cola na tomada de decisGes, como cooperativas,
associacfes, instituicbes bancarias, agroindis-
trias e o préprio setor publico na aplicacdo de
politicas.

Essas pesquisas necessitam de atuali-
zacOes periodicas que envolvem recursos finan-
ceiros e humanos significativos, devido a metodo-
logia de levantamentos de dados a campo junto
aos produtores, adotada pelo IEA. Nos ultimos
anos, pela escassez de recursos, notadamente
de ordem financeira, a realizacdo das mesmas
tem sido prejudicada.

O IEA tem empreendido esforcos na
busca de solucdes de problemas dessa natureza,
através da realizacdo de parcerias de trabalho
com entidades envolvidas com o setor agricola,
privadas ou publicas. Nesse sentido, com o apoio
financeiro da Federac&o de Agricultura do Estado
de S&o Paulo (FAESP), o IEA desenvolveu, de ou-
tubro de 1998 a marco de 2000, o projeto de pes-
quisa “Matrizes de Coeficientes Técnicos de Utili-
zacdo de Fatores de Producdo em Atividades
Agropecuérias e Estimativas de Custo de Produ-
¢do no Estado de Séo Paulo”. Essa parceria res-
gata uma atividade de grande importancia na
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area de estudos em economia da producdo, ao
viabilizar novos levantamentos que permitem a
atualizacéo das matrizes de coeficientes técnicos
de producdo das principais atividades agropecua-
rias do Estado, que dao embasamento as estima-
tivas de custos agricolas.

A elaboracdo de matrizes de coeficien-
tes técnicos de utilizacdo de fatores na atividade
agropecuaria € a forma mais eficiente para o cal-
culo de estimativas de custo, principalmente no
aspecto operacional da organizacéo e utilizacéo
desses estudos. Os coeficientes fisicos de produ-
¢cdo, com suas respectivas especificacbes de
marca e quantidades, principio ativo, poténcia
dos motores, utilizacdo de mao-de-obra, etc.,
visualizados nas diversas planilhas, permitem
atualizacbes pontuais a curto prazo, de mudan-
¢as que ocorram em relacdo a algum desses
coeficientes, procedimento que demanda menos
tempo e recursos do que a realizacdo de uma
nova pesquisa de campo, cada vez que se dese-
ja obter estimativas de valores atualizados de
custo de producéo. Essas planilhas servem tam-
bém como referéncia tecnoldgica para produtores
agricolas e demais segmentos do agronegdcio,
em seu planejamento e tomada de decisées, per-
mitindo ainda a atualizacdo de seus valores mo-
netarios a qualquer momento.

Além disso, os coeficientes técnicos
atualizados, ao permitir uma visualizacdo detalha-
da das unidades fisicas no uso de fatores de pro-
ducdo das diversas atividades, possibilitam sub-
sidiar outros estudos, como os de competitividade
entre regides ou mesmo entre paises produtores,
os relacionados a emprego, renda, etc.

2-OBJETIVO

O presente artigo tem por objetivo di-
vulgar as matrizes de coeficientes técnicos de uti-
lizacdo de fatores na produgao agropecuaria em
atividades selecionadas do Estado de S&o Paulo,
gue constituem resultados da primeira fase do
projeto de pesquisa da parceria IEA/FAESP. Es-
sas matrizes, no curto prazo, servirdo de base de
calculo das estimativas de custo operacional de
producdo, que, de acordo com a metodologia
adotada pelo IEA, representam os desembolsos
de custeio incorridos pelo produtor agricola na
conducéao de sua atividade, além de permitir atua-
lizacdes periddicas (MATSUNAGA et al., 1976).
Sao apresentadas as matrizes de coeficientes

técnicos obtidas para as seguintes culturas anu-
ais: algodao, arroz, feijdo, girassol, milho, soja,
sorgo, trigo, batata, cebola, tomate industrial,
além da mandioca, classificada como perene, por
ser conduzida em dois ciclos agricolas.

3 - METODOLOGIA

Para a realizacdo do levantamento de
campo, que resultou na elaboracdo das matrizes
de coeficientes técnicos, inicialmente foram defi-
nidos sistemas de producéo representativos no
Estado de Séo Paulo para cada uma das ativida-
des agropecuérias selecionadas. Participaram ati-
vamente dessa etapa de definicdo e escolha dos
sistemas de producdo que foram pesquisados,
por cultura, pesquisadores da equipe desse pro-
jeto, que sao responsaveis no |IEA pelo acompa-
nhamento das respectivas cadeias produtivas,
contando também com a cooperagdo dos técni-
cos da Coordenadoria de Assisténcia Técnica In-
tegral (CATI), de Associagfes e de Sindicatos re-
gionais.

Segundo MELLO et al. (1988), sistema
de producao é conceituado, nesse caso, COmo 0
conjunto de manejos, praticas ou técnicas agrico-
las realizadas na conducdo de uma cultura, de
maneira mais ou menos homogénea, por grupos
representativos de produtores. As variaveis que
foram consideradas referem-se: a manejo no pre-
paro do solo, caracterizado pelo uso e poténcia
das magquinas; praticas de plantio e semeadura,
caracterizadas preponderantemente pelo tipo de
plantio, de maquinaria, da qualidade e quantidade
das sementes e outros insumos, espacamento
adotado; técnicas observadas nos tratos culturais,
guanto ao uso de adubos, defensivos e mecani-
zacao; praticas relacionadas a colheita, princi-
palmente no tocante ao uso de maquinas e de
mao-de-obra. Ressalta-se que, para cada cultura
ou grupo delas, o sistema de producgdo pode ser
definido a partir de uma determinada pratica agri-
cola que se vinculara a outras praticas de cultivo
(por exemplo, no caso das culturas anuais, o Sis-
tema de plantio convencional se diferencia do sis-
tema do plantio direto, ou ainda, como no caso da
fruticultura perene que tem no espacamento das
plantas um parametro importante para caracteri-
zar sistema de producéo). O sistema de produ-
¢cdo deve ser entendido portanto como um con-
ceito préximo a “técnica”, tal como definida pela
teoria da producao: “trata-se de uma combinacédo
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particular de fatores de producéo através da qual
se obtém um determinado produto” (CEZAR et
al., 1991). Esses autores constataram que a di-
versidade de técnicas varia de acordo com a cul-
tura e sugerem que “essa diversidade pode ser
explicada pela maior ou menor disperséo da cul-
tura no estado e pelo nivel tecnolégico que ca-
racteriza a cultura”.

As regides selecionadas para a pesqui-
sa de cada produto correspondem aquelas de re-
presentatividade expressiva em termos de produ-
¢ao no Estado, com base nos dados levantados
pelo IEA/CATI nos Escritérios de Desenvolvimen-
to Rural (EDRs), da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de S&o Paulo (SAA/
SP). Muitas vezes, a regionalizacéo da atividade
agricola, em decorréncia das condicdes edafocli-
maticas, estrutura fundiaria, etc., auxilia também
na caracterizacdo dos sistemas de producéo.

A amostra foi intencional, de 7 a 8 pro-
dutores selecionados por sistema, sendo que ca-
da produtor amostrado deveria apresentar as ca-
racteristicas do(s) sistema(s) de producéo esco-
lhido(s) para cada cultura. Os questionarios foram
levantados diretamente mediante entrevistas com
produtores, realizadas pela equipe de pesquisa-
dores e pessoal de apoio do IEA, contando com o
auxilio dos técnicos regionais dos EDRs, das Ca-
sas da Agricultura e de entidades associativistas
regionais no que se refere a escolha dos produto-
res da amostra e a localizagdo das respectivas
propriedades agricolas.

A pesquisa de campo das culturas con-
templadas pelo estudo foi realizada em dois pe-
riodos distintos: entre os meses de margo e maio
de 1999, correspondendo ao primeiro plantio do
ano agricola 1998/99, ou safra das aguas, para
arroz, algodao, feijdo, milho e soja; corresponden-
do a safra da seca no caso do tomate para indUs-
tria; e correspondendo a safra de inverno, no ca-
so do trigo.

A pesquisa de campo da outra etapa
do projeto foi realizada entre os meses de agosto
e outubro de 1999, correspondendo para algu-
mas culturas ao segundo plantio do ano agricola
1998/99, ou safra da seca, como sdo os casos do
milho safrinha, sorgo, girassol, batata da seca e
cebola de muda, além da mandioca, que tem dois
ciclos de desenvolvimento, mas que tem corres-
pondéncia a safra da seca, em termos de calen-
dario de plantio. Somente o feijdo de inverno, que
corresponde ao terceiro plantio, foi levantado no
més de dezembro de 1999. Em alguns casos, 0
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segundo e terceiro plantios do ano agricola
1998/99, no Estado de S&o Paulo, foram afeta-
dos por uma estiagem mais prolongada, mas
sendo os produtores amostrados tradicionais nas
respectivas atividades pesquisadas, procurou-se
sanar eventuais anormalidades dos resultados
obtidos, tanto no uso de fatores de producéo
guanto nos niveis de produtividade alcancados.
Ressalva-se ainda que todas as matrizes de coe-
ficientes técnicos elaboradas pela pesquisa, uma
vez concluidas, passaram por uma “checagem”
posterior, em reunides técnicas regionais de cada
atividade agricola especifica, na tentativa de eli-
minar divida ou discrepéncia com a realidade de
uma safra tipica.

Para uma visualizacdo da divisao re-
gional do Estado de S&o Paulo, tomada como
base na pesquisa, apresenta-se o mapa do Esta-
do e a localizagdo dos EDRs (Figura 1).

4 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS

A apresentacdo e a andlise das matri-
zes de coeficientes técnicos dos sistemas de
producdo de cada produto, que fez parte da pes-
quisa IEA/FAESP, serdo antecedidas por uma
pequena introducdo, que abordara a importancia
da atividade agricola no contexto econémico es-
tadual e dara ao leitor informag6es metodoldgicas
especificas.

4.1 - Algodao®

O algoddo constitui, tradicionalmente,
importante matéria-prima do setor téxtil. Em 1998,
essa fibra respondeu por 60% do consumo total de
fibras e filamentos utilizados pelo parque industrial
do Brasil.

3Agradecimentos aos Engenheiros Agronomos: Vagner Apa-
recido Bassan, do EDR de Presidente Venceslau, Odinir
Liberati Vieira, da Casa da Agricultura de Santo Anastéacio,
Manoel Renato Pereira, da Casa da Agricultura de Maraba
Paulista, Paulo César da Luz Ledo, da Casa da Agricultura
de ltuverava, Antonio de Padua Jorge, da Casa da Agricultu-
ra de Migueldpolis, e a Waldemar Yasbek Junior, do Nucleo
de Produgdo de Sementes de Aguali, a indicagdo dos agricul-
tores para a realizag&o dos levantamentos de campo.
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Entre as alteracdes ao longo da cadeia
de producdo de téxteis de algodao no Brasil tra-
zidas pela abertura comercial no inicio da década
de 90, destaca-se a dependéncia do mercado in-
terno em relacéo as importacdes e suas implica-
¢bes sobre a competitividade do produto nacio-
nal. Se, por um lado, as adversidades traduzidas
pelas dificuldades na comercializacdo implicaram
reducdes no cultivo, sob outro aspecto, induziram
a producéo brasileira de algodéo a iniciar um pe-
riodo de profundas modificacbes no sentido da
racionalizacdo e da modernizacdo da atividade.
Nao se deve deixar de considerar, no entanto, as
implicac8es sociais desse processo, seja pela ex-
clusdo dos produtores sem condi¢cdes de acom-
panhar tais mudancas, seja pela menor utilizacéo
de mao-de-obra decorrente da introducéo da me-
canizagdo na operacao de colheita.

Neste contexto insere-se o Estado de
Séo Paulo pela drastica reducéo na area planta-
da, verificada nos dltimos anos. De acordo com o
IEA/CATI, no triénio 1991/92-1993/94, foram plan-
tados 170,2 mil hectares de algod&o, passando a
92,4 mil hectares no triénio 1996/97-1998/99. Ape-
sar disso, o Estado desempenha ainda importante
papel no fornecimento dessa matéria-prima, ocu-
pando o terceiro lugar no ranking nacional, em
1998/99, respondendo por 10,1% da producao
brasileira®, precedido pelos Estados de Mato
Grosso e Goias. Além disso, o Estado de Séo
Paulo figura como o principal consumidor nacio-
nal, o que lhe confere destaque no contexto da
cadeia de producéo dessa fibra.

A cotonicultura paulista distribui-se de
forma diversa nas varias regides do Estado quan-
to aos sistemas de producao e importancia sécio-
econdmica. Na antiga Divisdo Regional Agricola
(DIRA) de Presidente Prudente, a qual é caracte-
rizada por atividade agricola pouco diversificada,
a cultura do algoddo tem expressiva relevancia
social, na medida em que é explorada por um
grande ndmero de pequenos e médios produto-
res, na maioria arrendatarios. A regiao de Campi-
nas, ocupa lugar de destaque pela agricultura di-
versificada de elevado nivel tecnoldgico. A regido
de Ribeirdo Preto se sobressai no contexto esta-
dual, também pelo alto grau de tecnologia empre-
gada na cotonicultura, o que a torna a principal do
Estado (BARBOSA et al., 1997).

4 Refere-se a dados da Companhia Nacional de Abasteci-
mento (CONAB).

51

Para a escolha das regides e respecti-
vos sistemas de producdo do algoddo no Estado
de S&o Paulo, foram considerados os seguintes
aspectos: a) participacdo relativa dos EDRs em
termos de area e producdo; b) importancia sécio-
econdmica da cotonicultura para a regido; e c) vin-
culo existente entre sistemas de producéo e locali-
zacdo geografica. Desse modo, foram seleciona-
dos os EDRs de Presidente Venceslau, de S&o
Jodo da Boa Vista e de Orlandia. O EDR de Presi-
dente Venceslau abrigou, em 1998/99, a segunda
maior area plantada com algodao no Estado. O
sistema de producéo estudado e o perfil do produ-
tor do EDR de Sao Joéo da Boa Vista represen-
tam o padréo predominante na regido. E, finalmen-
te, 0 EDR de Orlandia se sobressai tanto pelo ele-
vado nivel tecnoldgico quanto pela maior area
plantada e producéo do Estado.

As caracteristicas especificas de cada
regido, tais como: estrutura fundiaria, perfil tecno-
l6gico e aspectos socio-econdmicos, determinam
a adocdo de diferentes sistemas de producéo.
Desse modo, pode-se aceitar a hipétese de que a
producdo de algodédo no Estado de Séo Paulo é
diferenciada, de acordo com os fatores regionais,
com reflexos diretos nos rendimentos fisicos da
cultura e que afetardo consequientemente os cus-
tos de producéo.

Nas trés regibes selecionadas, o plan-
tio do algodao é realizado entre outubro/novem-
bro e a colheita em marco/abril.

4.1.1 - Matriz de coeficientes técnicos de algo-
déo do sistema de producdo (plantio
convencional) do EDR de Presidente
Venceslau

De acordo com o levantamento de
campo realizado para este estudo, no EDR de
Presidente Vensceslau, a area plantada com al-
godao variou de 7,3ha a 71,6ha, com produtivida-
de média de 145 arrobas por hectare de algodédo
em carogo.

No tocante a posse da terra, a maioria
dos produtores arrenda areas de pastagens de
terceiros para o plantio exclusivo do algoddo na
safra de verao e em sucesséo o cultivo do feijao
de inverno. As formas de pagamento do arrenda-
mento variam entre a formacdo de pasto e um
valor monetério fixo por unidade de area. Para
fins de estimativas de custos, propde-se como
forma de pagamento pelo arrendamento para o

I nf or macdes Econ6ni cas, SP, v.30, n.5, naio 2000.



52

algodao, o equivalente a 2/3 do valor do hectare,
sendo que 1/3 restante refere-se ao feijdo de in-
verno.

Quanto ao uso do solo, o feijdo de in-
verno, ou de sequeiro, é a principal cultura em su-
cessao do algodéo, plantado pela quase totalida-
de dos cotonicultores da amostra. Nesta regiéo, a
predominancia do feijdo de inverno como ativida-
de complementar de renda, frente a diversidade
encontrada nas demais regides produtoras do
Estado, sugere que a auséncia de melhores con-
dicdes econdmicas e estruturais é que nao permi-
te a opcao por outras culturas mais exigentes em
tecnologia.

No que se refere a forma de comercia-
lizacdo do algodao, todos os produtores entrevis-
tados declararam vender a producéo diretamente
as usinas de beneficiamento. Acrescente-se ja de
antemdo que em outras regifes produtoras do
Estado e mesmo no ambito nacional é crescente
a pratica de contratagdo de servigo de beneficia-
mento, com a posterior comercializacdo do algo-
ddo em pluma, pelo produtor. Desse modo, a
usina deixa de ser um agente de mercado, e o
produtor passa a negociar seu produto direta-
mente com o comprador dessa matéria-prima.
Essa modalidade de venda, no entanto, exige
melhor organizacdo associativista, sobretudo no
caso de pequenos produtores, em virtude da es-
cala necesséria, tanto para o processamento
guanto para a comercializacdo do produto. Verifi-
cou-se, entretanto, fraca participacdo por parte
dos produtores em associacfes de classe.

A analise do sistema de producéo de al-
godao predominante na regido mostrou que suas
principais caracteristicas referem-se: a) ao algo-
dao cultivado quase exclusivamente em areas de
renovacdo de pastagens e sob a forma de arren-
damento, sendo o preparo do solo mais exigente
em tempo, devido a limpeza do terreno e ao maior
ndmero nas demais operagfes dessa fase, sendo
duas vezes para aracao e trés vezes para grade-
acao; b) operacdo de colheita totalmente manual
e realizada por empreita, sendo o pagamento feito
por arroba colhida; ¢) a ndo utilizacéo de herbicida
pos-emergente resultando em coeficiente técnico
da capina manual relativamente elevado, acres-
centando-se que essa operacao também é reali-
zada por empreita e paga por dia trabalhado; e
d) do predominio de tratores de menor poténcia,
de 75cv, resultando em coeficiente técnico da
magquina mais elevado em relacéo aos de outras
regides produtoras, onde prevalecem maquinas

mais pesadas.

Desse modo, a matriz de coeficientes
técnicos indica a utilizacdo total de 45,80 horas
de servico de mao-de-obra comum (inclusive ca-
pina manual) e de 22,76 horas para o trator (Ta-
bela 1).

Em se tratando de material consumido,
prevalece a semente deslintada e tratada® da va-
riedade Codetec 401. As pulverizacdes sdo feitas
em oito vezes para 0s quatro inseticidas mais usa-
dos, sendo comum a mistura de produtos compa-
tiveis em cada aplicacdo. Como ja dito anterior-
mente, ndo é feita a aplicacdo de herbicida pés-
emergente, utilizando-o apenas no preparo do solo.

4.1.2 - Matriz de coeficientes técnicos de al-
godao do sistema de producédo (plan-
tio convencional) do EDR de S&o Joéo
da Boa Vista

No EDR de S&o Jodo da Boa Vista, a
produtividade média da cultura do algodéo alcan-
¢cou 184 arrobas por hectare, em area plantada
gue variou de 33,8 a 154,8 hectares.

A maior parte dos produtores tem a
posse da terra, com propriedades de 55,6 a
246,8 hectares. Do total de produtores entrevista-
dos, a maioria tem outras culturas além do algo-
déo, como milho, soja, feijéo, café, batata e areas
com pastagens, o que indica elevada diversidade
agricola da regido. De qualquer modo, a cultura
do algodéo constitui a principal atividade ao se
considerar a maior participagdo em termos de
area nas propriedades.

Quanto a comercializacdo da produ-
cdo, esta é feita, predominantemente, em algo-
dao em pluma, pelo préprio produtor. Ha que se
destacar, diferentemente da primeira regido anali-
sada, a forte participacdo dos produtores da
amostra em associacdes, cooperativas ou sindi-
catos rurais, uma vez que todos integram pelo
menos uma dessas entidades.

®0 linter consiste em fibras curtas com cerca de 2mm de
comprimento, que cobrem a semente, bastante presas a
casca (GRIDI-PAPP et al.,, 1992). O deslintamento e o
tratamento de sementes de algoddo sdo, comumente,
realizados pelo fornecedor do insumo.
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Os dados da pesquisa no EDR de Sao
Jodo da Boa Vista mostraram que a cultura do
algodéo é conduzida com alto grau de utilizagéo
de fatores de producéo, sendo que em termos da
mecanizacdo destaca-se, sobretudo, a operacao
de colheita, com coeficiente de 1,44 hora. A
maior parte dos produtores utiliza tratores de dois
tipos: um de menor porte, de 75cv, e outro um
pouco mais potente, de 82cv, este Ultimo utilizado
principalmente nas operacdes de limpeza do ter-
reno, aracdo, calagem, gradeacao, incorporacao
de herbicidas e conservacao de terraco.

A matriz de coeficientes técnicos de
producdo mostra que para realizar as operacdes
séo necessarias 18,85 horas de servico de tra-
tor, das quais 11,93 horas sao exigidas pelo tra-
tor menor e 6,92 horas pelo trator maior. A capi-
na manual, realizada por empreita e paga por
dia trabalhado, tem o coeficiente de 13,26 horas
por hectare, que somada as exigéncias nas de-
mais operacdes perfazem um total de 26,48 ho-
ras de servico de mao-de-obra comum (Tabela
2).

Quanto ao material utilizado, verificou-
se o0 predominio de semente da variedade IAC-
22, deslintada e tratada. Nessa regidao a maior
parte dos produtores faz uso de herbicida pos-
emergente, além do pré-emergente. Para um to-
tal de oito aplicagdes, foram encontrados quatro
inseticidas mais usados, sendo, também, comum
a mistura desses produtos no momento da apli-
cacdo. Constatou-se, também, a utilizacéo de re-
gulador de crescimento e de espalhante adesivo.

4.1.3 - Matriz de coeficientes técnicos de algo-
ddo do sistema de producédo (plantio
direto) do EDR de Orlandia

O rendimento médio correspondente
ao sistema de producéo considerado no EDR de
Orlandia é de 204 arrobas de algodéo em carogo
por hectare. O cultivo é feito, predominantemente,
em areas proprias, que variam de 48,4 até 360,0
hectares, e a pratica de culturas em rotacao,
guando feita, € com o milho e a soja.

Todos os cotonicultores da amostra co-
mercializam sua producdo de algodao ja benefi-
ciada. Os produtores da regido caracterizam-se
pelo seu alto grau associativista, uma vez que
todos os entrevistados participam de, no minimo,
uma dessas entidades, com predominio da coo-
perativa.

A andlise do sistema de producéo utili-
zado pelos produtores do EDR de Orlandia mos-
trou uma conducéo da lavoura com elevado grau
de tecnificacdo. A maioria dos produtores utiliza
tratores de 82cv e de 90cv, cujo coeficiente técni-
co total é de 14,46 horas, das quais 7,81 horas
correspondem ao de menor porte e 6,65 horas ao
maior. O tempo total de utilizacdo de méao-de-
obra comum é de 36,67 horas, considerando-se a
capina manual, sendo que essa operacéo é reali-
zada por empreita (Tabela 3).

No sistema de producdo de algoddo
encontrado no EDR de Orlandia também se dis-
tingue a prestacéo de servico na colheita mecani-
ca. A maior parte dos produtores da amostra con-
trata esse servico de terceiros, cujo pagamento €
feito na forma de R$/arroba colhida.

Quanto aos materiais, a pesquisa reve-
lou que a semente mais utilizada é a Delta Pine
Acala 90. Com relacéo aos defensivos, consta-
tou-se que, em média, o controle de pragas é fei-
to através de dez aplicages, utilizando oito tipos
de inseticidas, sendo também usual a mistura de
produtos. A aplicacéo de herbicida é feita tanto no
pré-plantio quanto no pds-emergente.

4.2 - Arrozb

No Estado de S&o Paulo, o cultivo do
arroz € importante principalmente para o Vale do
Paraiba, por se constituir numa das alternativas
econdmicas para a regido, que apresenta solos
pouco recomendados para grande numero de
culturas. Apresenta-se, também, como opcéo de
atividade econ6mica para agricultores arrendata-
rios na regido oeste do Estado, que cultivam o
arroz em areas de pastos a serem reformadas.
Ressalta-se, ainda, a sua importancia para os pe-
quenos produtores nas regides mais carentes co-
mo o sudoeste, que cultivam o arroz com objetivo
primordial de subsisténcia.

A area de producéo no Estado de Séo
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Sementes de Taubaté, Glénio Wilson de Campos; aos téc-
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Paulo é pouco mais de 53 mil hectares, com um
volume produzido de 130,5 mil toneladas. Na dé-
cada de 60 a cultura do arroz no Estado chegou a
ocupar area superior a um milhdo de hectares,
porém, no periodo posterior e até inicio da déca-
da de 80, foi a que mais cedeu area para outras
atividades, principalmente, cana-de-actcar, milho,
soja e laranja. Apesar de ter ocorrido aumento no
rendimento fisico desta cultura nos dltimos anos,
principalmente do arroz irrigado, houve conside-
ravel regressao no seu plantio na década de 90.

A tendéncia de queda na producéo do
arroz em S&o Paulo se deve basicamente ao
pouco estimulo dos precos recebidos, pois, ape-
sar de conjunturalmente passar por fases de
apreciacdo nas cotacfes, outras atividades pas-
saram a ser mais rentaveis, como o milho nas re-
gides oeste e sudoeste, que concorrem com o ar-
roz de sequeiro, e no Vale do Paraiba, onde o mi-
Iho e alguns tipos de olericolas competem com o
arroz irrigado.

Comparativamente ao Rio Grande do
Sul, principal Estado produtor de arroz, a cadeia
produtiva em Sdo Paulo mostra-se com baixa in-
tegracdo e fracas ligacBes entre os seus elos,
com baixo nivel de organizacéo.

A importancia da cadeia produtiva do
arroz no Estado de S&o Paulo decorre do tama-
nho de seu mercado consumidor final, no con-
texto do consumo nacional, e no papel que de-
sempenha nas atividades de classificacdo, emba-
lagem e distribuicdo. Em termos gerais, estima-se
gue S&o Paulo importa 93% a 95% do arroz con-
sumido, que deve estar ao redor de 1,8 milhdo de
tonelada, equivalente ao produto em casca. A
maior parcela do consumo paulista provém do
Rio Grande do Sul, que exporta para Sao Paulo
cerca de 32% de sua producao.

A lavoura de arroz esta bastante dis-
seminada por todo o Estado, sendo que o Levan-
tamento Censitario de Unidades de Producao
Agricola (LUPA) estimou em 11.183 o ndmero de
Unidades de Producao Agricola (UPAs) que se
dedicam ao plantio de arroz, ficando em sexto
lugar, depois das lavouras de milho, cana, laranja,
café e feijdo. Porém, tem como caracteristica ser
atividade explorada em pequenas areas, que no
Estado apresenta média de 4,07 hectares culti-
vados por UPA. Desta média sobressaem-se 0s
EDRs de Guaratinguetd e de Pindamonhangaba
com &reas médias de lavoura de 21,50ha e
42,64ha, respectivamente, demonstrando uma
certa especializacdo na regido do Vale do Parai-
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ba para a producéo de arroz irrigado, que res-
ponde por 23,5% da area total cultivada no Esta-
do. J4 no EDR de Sao José do Rio Preto, que
cultiva o arroz de sequeiro, a area média por UPA
cai para 6,50ha.

Os dois principais sistemas de producédo
de arroz que ocorrem no Estado de S&o Paulo s&o
as culturas “solteiras” (exclusivas) em sequeiro e
em areas irrigadas. S&o sistemas tipicamente de
exploracfes familiares, com a contratacdo de em-
pregados apenas nas épocas de “pico” de traba-
lho, como a colheita e a secagem do arroz, e,
eventualmente, nos tratos culturais. A condicéo de
produtor arrendatario esta presente nos dois sis-
temas, predominando nas areas de sequeiro.

4.2.1 - Matriz de coeficientes técnicos de arroz
do sistema de producdo em sequeiro
do EDR de Sao José do Rio Preto

No municipio de José Bonifacio e mu-
nicipios vizinhos, compreendidos pelo EDR de
Séao José do Rio Preto, ha certa concentracédo do
plantio de arroz de sequeiro e, por isso, a regiao
foi escolhida para o levantamento de dados para
a elaboracédo das matrizes de coeficientes técni-
cos. Nessa regido, os plantadores de arroz sao
pequenos proprietarios que cultivam milho, café e
algumas hortalicas em suas terras. Cultivam ar-
roz em terras arrendadas, geralmente pastagens
degradadas que demandam reformas, constituin-
do-se em atividade comercial, num sistema bas-
tante homogéneo para aquela regido. Ressalta-
se, porém, que em outras regides paulistas de-
vem existir sistemas de producdo de arroz em
sequeiro diferentes deste que esta sendo apre-
sentado. O arrendamento prevé um Unico plantio
de arroz, seguido da formacao de nova pastagem
que inclui a incorporacao de calcario, adubo e se-
meadura, com semente fornecida pelo proprieta-
rio da terra e o pagamento de 10% a, eventual-
mente, 20% da producéo de arroz.

Os arrendatarios executam pessoal-
mente os trabalhos, em pequenas areas de 20 a
50 hectares, no preparo do solo, plantio e tratos
culturais, utilizando tratores préprios, de poténcia
média. Contratam m&o-de-obra avulsa nas fases
de colheita e secagem do arroz, quando alugam
colhedoras e pagam fretes de caminhdes para o
transporte até a cidade, onde secam o arroz ao
sol em terreiros ou secadores das associacdes de
produtores rurais locais, ou mesmo ao longo das
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ruas asfaltadas. A armazenagem do produto é
realizada nas associac@es ou nas beneficiadoras.

As variedades mais utilizadas no siste-
ma da cultura em sequeiro sdo Caiapd, Guarani e
IAC 202. Porém, a preferida é a Caiap6 porque
fornece um gréo tipo “agulhinha de sequeiro” que
pode ser industrializado juntamente com o “agu-
Ihinha irrigado” tipo longo fino em um blend de até
30%. O gréo é destinado a alimentagdo humana
como arroz polido e tem bom valor de mercado
devido a caracteristica de produzir blend. Outras
vantagens do cultivar Caiap6, segundo os produ-
tores, referem-se a resisténcia a brusone e ao
acamamento. A baixa utilizacdo de sementes
certificadas, cerca de 30%, tem sido um dos gar-
galos na producéo de arroz no Estado.

Segundo a planilha do sistema de culti-
vo de arroz em sequeiro (Tabela 4), as operagbes
de calagem, uso de herbicida pré-emergente e
adubacéo de plantio sdo praticas generalizadas.
A adubacao de cobertura ndo € muito comum,
embora venha sendo utilizada por alguns planta-
dores. A produtividade obtida pelos produtores
entrevistados, em anos normais de precipitacio
pluviométrica, € em média de 2.460kg/ha, inferior
a metade da obtida no plantio irrigado, menos
arriscado, mas que exige desembolso bem maior
para seu custeio. No entanto, na média dos anos,
observa-se um rendimento de 2.100kg/ha ou
35sc. de 60kg, que foi considerado nesta matriz.
No calendario da atividade, o plantio ocorre nos
meses de outubro e novembro e a colheita de
fevereiro a abril.

4.2.2 - Matriz de coeficientes técnicos de arroz
do sistema de producdo irrigado por
inundacdo do EDR de Pindamonhan-
gaba

O plantio do arroz irrigado se concentra
em varzeas sistematizadas do Rio Paraiba do
Sul, cujos produtores sao proprietarios das terras
e vém cultivando arroz ha vérias geracfes. A
maioria possui maquinario préprio de média po-
téncia, inclusive colhedoras automotrizes, secado-
res e instalagfes para a armazenagem do produto.
Alguns investiram na aquisicédo de retroescavado-
ras agricolas, um equipamento considerado pesa-
do, para realizar o rebaixamento de drenos. A
maior parte dos equipamentos e instalacfes foi
adquirida ou construida durante a década de 70,
financiados pelo crédito rural oficial. O arroz consti-

tui-se na principal atividade das propriedades agri-
colas, mesmo quando cultivam feijao preto, milho
e hortalicas.

O sistema de plantio atualmente predo-
minante, que substituiu os plantios por semente e
por mudas, € o sistema da semente pré-germi-
nada, que ja esta disseminado em 83% da area
irrigada no Vale do Paraiba (Tabela 5). O plantio
requer elevado numero de horas-maquina e de
horas-homem, principalmente na operacdo de
manutencdo dos drenos utilizando-se da retroes-
cavadora. Utiliza também doses relativamente
elevadas de adubo. A produtividade média
(5.040kg/ha), ou 84sc. de 60kg, € semelhante a
obtida no Rio Grande do Sul. O calendério da cul-
tura prevé o plantio de agosto a dezembro e a co-
Iheita do final de janeiro a maio. A amplitude des-
te calendario se deve ao fato de, sendo uma la-
voura irrigada, ser possivel antecipar ou adiar o
plantio e a colheita do produto.

O cultivar mais utilizado tem sido a
EPAGRI 109, oriundo de Santa Catarina, cujas
justificativas dadas pelos produtores sdo a sua
maior aceitacdo no mercado, devido ao melhor
rendimento no beneficiamento, a maior produti-
vidade média e a resisténcia as doencas. Na re-
gido, os produtores sempre procuram utilizar ou-
tras variedades em suas lavouras, para evitar que
um foco de doenca possa se alastrar em toda a
area. As mais utilizadas em mix sdo, além da ja
citada, os cultivares IAC 4440, IAC 103 e IAC 101.

4.3 - Feijao’

O feijoeiro pertence a grande familia de
leguminosas, cuja espécie mais cultivada é
Phaseolus vulgaris, predominando o tipo “cario-
quinha” originario da variedade IAC-Carioca, de-
vido a sua produtividade e resisténcia ou toleran-
cia as principais doencas da cultura.

O Estado de Sao Paulo ndo é o maior
produtor de feijdo no Pais, mas tem grande im-
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portancia na comercializacdo do grdo, como for-
mador e sinalizador de precos para as demais
pracas e se caracteriza como importador liquido
dos demais estados e paises. E um grande con-
sumidor do produto, apesar de apresentar menor
consumo per capita em relagdo a média nacional,
estimando-se um consumo de 20% da producéo
nacional.

O cultivo de feijdo no Estado é feito em
trés safras durante o ano agricola, tendo o se-
guinte calendario: a primeira safra, ou das aguas,
tem seu plantio concentrado no periodo de agos-
to a outubro e colheita de novembro a janeiro; a
segunda safra, ou da seca, tem seu plantio de
janeiro a marco e colheita de abril a junho; e a ter-
ceira safra, ou de inverno, plantada de abril a ju-
nho e colhida de julho a setembro.

A producdo paulista de feijdo das
aguas em 1998/99 foi de 100 mil toneladas, colhi-
das em 77 mil hectares cultivados, apresentando
portanto produtividade préxima a 1.300 quilogra-
mas por hectare, mesmo nivel apresentado nos
dois anos precedentes. A participagdo na produ-
¢do total anual nesse ano foi de 34%.

A area plantada com o feijdo da seca
em 1998/99 foi maior tanto em relacdo a safra
anterior (de 67 mil ha) como em relacdo a da
agua e da seca do mesmo ano agricola, com 99
mil hectares. A producéo colhida foi de 112 mil to-
neladas, com a produtividade préxima a de 1.130
quilogramas por hectare, no mesmo patamar do
ano anterior. A participacdo na producdo anual
nesse ano foi a maior das trés safras, 37%.

A producdo paulista de feijdo de inver-
no, a partir de 1995/96, tem crescido gradualmen-
te, apesar da relativa estabilidade na area culti-
vada em torno de 55 mil hectares, mas gracas ao
aumento da produtividade, que passou de 880
quilogramas por hectare em 1993/94 para
1.354kg/ha em 1998/99. A producdo paulista de
feijdo de inverno em 1998/99 foi de 86,61 mil to-
neladas (cerca de 30% da producéo total anual,
de 298 mil toneladas), colhidas em 63 mil hecta-
res plantados.

O periodo em que o feijdo de inverno é
cultivado no Estado de Sao Paulo é caracterizado
pela grande deficiéncia hidrica nos solos, devido
a escassez de chuvas na regido norte do Estado,
principal regido produtora da terceira safra, sendo
dificil conduzir a cultura tradicionalmente sem cor-
rer o risco de baixa produtividade.

No inicio da década de 80, a Secretaria
de Agricultura e Abastecimento do Estado de Séao
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Paulo (SAA/SP) instituiu o Programa Pro-Feijao,
que previa a modernizacdo do cultivo dessa legu-
minosa, através do crédito para investimento em
irrigacdo, com énfase no Pivb Central. O Progra-
ma alcancou grande sucesso e veio preencher
uma das lacunas na oferta de feijdo, justamente
na entressafra aguda que sdo os meses de agos-
to, setembro e outubro. A maior oferta neste peri-
odo tem contribuido para reduzir a sazonalidade
e regularizar o mercado de feijdo. Como se sabe,
0 armazenamento para abastecimento futuro do
feijdo é de grande risco, devido a perda das ca-
racteristicas de frescor, mudanca na coloracao e,
portanto, de desagio no preco.

De modo geral, o feijao no Estado tem
incorporado tecnologia no plantio das trés safras
agricolas, contribuindo na elevagéo dos niveis de
produtividade da cultura no Estado.

4.3.1 - Matriz de coeficientes técnicos de feijdo
das aguas do sistema de produgédo
(plantio convencional) do EDR de Avaré

A escolha dos municipios para o levan-
tamento dos dados para a elaboracao dos coefi-
cientes técnicos de producéo do feijdo das aguas
no Estado de Sao Paulo, Itai e Taquarituba, am-
bos pertencentes ao EDR de Avaré, baseou-se
na importancia do cultivo em termos de area cul-
tivada dentro do Estado. O municipio de Itai, com
area cultivada na safra das aguas 1997/98 de 7
mil hectares, produziu 12.600 toneladas, cor-
respondendo a 13,2% da producéo estadual de
feijdo das aguas. Taquarituba ocupou o sexto lu-
gar em termos de producdo entre 0s municipios
paulistas, com 4.224 toneladas produzidas em
2.200 hectares plantados nesse mesmo ano. O
EDR de Avaré esta localizado no sudoeste do Es-
tado, tendo como limite o Estado do Parana, mai-
or produtor nacional de feijao das aguas.

A pesquisa feita a campo mostrou que
os produtores de feijdo das aguas amostrados
tém a seguinte sucessdo de plantio: feijao/fei-
jao/milho, feijao/feijao/aveia, feijdo/milho/trigo e
feijao/milho/nabo forrageira, apresentando alter-
nancia frequiiente com pastagem.

O sistema de producdo do feijdo das
aguas escolhido para o estudo representa produ-
tores de elevado nivel de incorporacéo tecnolégi-
ca (Tabela 6). Tradicionalmente o preparo de solo

I nf or macdes Econ6ni cas, SP, v.30, n.5, naio 2000.



62

I nf or macdes Econ6ni cas, SP, v.30, n.5, naio 2000.



era feito através da operacdo de aracao utilizan-
do-se de tratores médios, tracionando o arado.
Atualmente essa pratica se tornou de menor uso
e esta sendo substituida por gradeacéo aradora,
com tratores mais potentes, em média de 80 a
90cv, tracionando grade aradora de 16 a 24 dis-
cos de 26 a 28 polegadas, que proporciona maior
rendimento no preparo de solo e na incorporacéo
de restos de culturas. Em seguida é realizada a
gradeacéo niveladora, uma ou duas vezes, de-
pendendo do tipo de solo encontrado, se tender
para argiloso, devido a presenca de torrbes, a
pratica comum € realizar duas vezes: uma para
destorroamento e nivelamento e outra para efe-
tuar a incorporacdo do calcéario. Tanto a gradea-
¢do aradora como niveladora tém sido realizadas
com tratores de maior poténcia, em torno de
82cv, por se constituirem em operagfes pesadas,
requerendo maior for¢a do trator.

Nova pratica que apareceu no levan-
tamento a campo e confirmada pelos técnicos da
regido foi a operagdo de subsolagem, sendo es-
timado que 50% dos plantadores dessa regiao ja
realizam a operagdo, para descompactacdo do
solo e para torna-lo mais arejado.

A operacdo de adubacéo e plantio é to-
talmente realizada de forma mecanizada, com
trator também de maior poténcia, tracionando a
adubadora e semeadora de maior nimero de li-
nhas possiveis e cada vez mais automatizada na
distribuicdo de adubos e sementes. Atualmente a
interferéncia do homem é apenas para fiscalizar
se 0 adubo e a semente estdo caindo correta-
mente e na carga dos mesmos. De acordo com a
pesquisa de campo, cerca de 60% dos produto-
res utilizam semente comum, produzida na pro-
priedade ou comprada de vizinhos ou mesmo no
mercado e cerca de 40% usam sementes fiscali-
zadas por 6rgédos oficiais. O uso de fungicidas no
tratamento de sementes € pequeno entre 0s pro-
dutores.

Quanto ao cultivo, observa-se que as
operacdes de capina manual e capina mecénica
vém sendo substituidas por capinas quimicas,
com a utilizacdo de uma gama de herbicidas.
Eles sdo aplicados com pulverizadores de alto
rendimento, com tanque de 2.000 litros com bar-
ras fixas ou hidraulicas de 12 metros de largura,
tracionados por tratores leves, de baixa poténcia,
ou aqueles tratores ja desgastados pelo uso. Os
inseticidas e fungicidas também séo aplicados da
mesma maneira, em maior nimero de vezes,
dependendo das necessidades detectadas com o
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manejo integrado de pragas e doencas.

Embora haja varias maneiras praticadas
pelos produtores no controle das ervas daninhas,
tais como: capina manual, mecanica e quimica ou
combinacéo destas, observou-se que a mais utili-
zada atualmente € a capina quimica, usando her-
bicidas pés-emergente para folhas largas e estrei-
tas, com duas aplica¢cBes em sua maioria. O con-
trole de pragas e doengas € feito pela aplicacéo de
inseticidas e fungicidas em 4 vezes durante o ciclo
da cultura, utilizando-se pulverizadores de 600,
1.000 e até 2.000 litros, com barra, acoplados ao
trator de baixa poténcia. Os inseticidas utilizados
sdo geralmente a base de organofosforados, e os
fungicidas de benzimidazoles.

A operacdo de colheita inicia-se com a
maturacéo normal ou com aplicacdo de herbicida
desfolhante, quando o preco de mercado do fei-
jao for favoravel a colheita antecipada. De qual-
guer forma, ap6s a planta quase seca inicia-se a
operacdo de arranquio e enleiramento do feijao
para secagem ao sol, e posteriormente com o tra-
tor e a recolhedora vai-se recolhendo, batendo e
separando o grao do feijao da palha. A recolhedo-
ra € um implemento pesado, exigindo trator de
maior poténcia, na faixa de 80 a 90cv.

O transporte da producdo em grandes
areas de colheita e distante da sede da proprie-
dade, ou quando se armazena na Cooperativa, é
feito com caminho, entretanto, na maioria das
propriedades, o transporte do feijdo é realizado
com trator e carreta.

Na comercializacdo do produto, cerca
de 80% vem sendo feito pelos intermediarios da
regido.

4.3.2 - Matriz de coeficientes técnicos de feijao
de inverno do sistema de producéo
(plantio direto e irrigado) dos EDRs de
Barretos e Orlandia

O levantamento de dados relativo a
cultura do feijao de inverno foi realizado na regiéo
norte do Estado, compreendendo os EDRs de
Barretos e Orlandia, que em termos de producéo
destacam-se no Estado, de acordo com dados de
1998/99 do IEA/CATI: Barretos (9.150t), Aracatu-
ba (7.815t), Presidente Prudente (6.826t) e Or-
landia (5.311t). Em termos de produtividade, des-
tacam-se apenas os dois EDRs escolhidos: Or-
landia, com 2.082kg/ha e Barretos com 2.072kg/
ha. Em Barretos, a producdo de feijao de inverno
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€ praticamente com irrigacao artificial, tendo como
municipio importante Guaira, com 2.800ha e
5.880t. O EDR de Orlandia também se caracteriza
pelo plantio de feijao de inverno irrigado, tendo o
municipio de Miguel6polis como carro-chefe, com
cerca de 1.000ha cultivados com a cultura. A pes-
quisa de campo foi feita nesses dois municipios,
além de Aguai.

Com o incentivo do Programa Pro-Fei-
jao da década de 80 acelerou-se a implantacdo
do sistema de producdo com irrigagdo, no inicio
predominantemente pelo sistema de plantio con-
vencional e, atualmente, no processo de evolu-
¢do para o sistema de plantio direto, pratica que
esta sendo considerada nesta pesquisa.

O sistema de producéo do feijéo de in-
verno irrigado ao se considerar o plantio direto, dis-
pensa as operacOes de aracdo e gradeacéo, ou
seja, o preparo de solo propriamente dito (Tabela
7). Neste sistema o preparo se restringe, quando
ha presenca de ervas daninhas, ao uso de herbici-
das para a dessecacdo e eliminagdo das mesmas.

Nesta regido geralmente o feijdo de
inverno vem apos a colheita do milho ou da soja,
gue deixam uma palhada no terreno. Sobre ela
utiliza-se a plantadora-adubadora de plantio dire-
to de 5 a 10 linhas tracionada por trator de 80 a
90cv. Essa pratica vem sendo muito usada, com
tendéncia de expansao para toda regido, uma
vez que economiza tempo entre um cultivo e ou-
tro, com grandes vantagens na conservacdo do
solo, evitando seu aquecimento, com reflexos po-
sitivos na germinacdo das sementes e ainda evi-
tando a erosdo, tanto provocada pelas chuvas co-
mo pelo vento.

Segundo o levantamento, o uso de se-
mentes fiscalizadas abrange cerca de 60% dos
produtores, sendo que 30% utilizam sementes
comuns produzidas na propriedade ou compra-
das de vizinhos ou mesmo no mercado, e cerca
de 10% usam sementes de outras fontes. O uso
de fungicidas no tratamento de sementes é reali-
zado por poucos produtores.

As capinas quimicas prevalecem, com
o0 uso de diversos herbicidas, aplicados com pul-
verizadores de alto rendimento, com tanque de
2.000 litros com barras fixas ou hidraulicas de 12
a 18m de largura, tracionados por tratores leves,
de baixa poténcia, ou aqueles tratores ja desgas-
tados com o uso. Os inseticidas e fungicidas vém
sendo aplicados da mesma maneira, sendo que
0 numero de vezes depende das necessidades
detectadas com o manejo integrado de pragas e

doencas.

Embora haja varias maneiras pratica-
das pelos produtores no controle das ervas dani-
nhas, tais como: capina manual, mecéanica e
quimica ou combinacdo destas, a mais utilizada
atualmente € a capina quimica, sendo que a mai-
oria dos produtores usa duas vezes o0 poés-
emergente para folhas largas e estreitas. O con-
trole de pragas e doencas é feito pela aplicagao
de inseticidas e fungicidas, em média 4 vezes
durante o ciclo da cultura, utilizando-se pulveriza-
dores de 600, 1.000 e 2.000 litros, com barra,
acoplados ao trator de baixa poténcia. Os inseti-
cidas utilizados sdo geralmente a base de orga-
nofosforados, e os fungicidas de benzimidazoles.

Uma das grandes diferencas do siste-
ma de producdo do feijdo das aguas é que no
cultivo do feijfo de inverno, para atingir o seu
equilibrio hidrico, é essencial a disponibilidade do
aparelho de irrigacéo e da existéncia de agua na
propriedade. Na regido do estudo, em razdo da
vasta area de cultivo de graos aliada a uma topo-
grafia relativamente plana e em grande escala, a
irrigacao pelo sistema de Pivd Central adaptou-se
bem e hoje é o que predomina na regido.

No levantamento observaram-se varios
tamanhos em termos de area coberta e de potén-
cia do motor elétrico, desde 75 a 250cv, cobrindo
uma érea irrigada de 32 a 115 hectares. Na pre-
sente matriz de coeficientes técnicos, foi seleciona-
do o Pivd Central de 100cv e area média de 46ha.

Apos a planta e a vagem quase secas,
inicia-se a operacédo de arranquio e enleiramento
do feijdo, para completar a secagem ao sol das
vagens por alguns dias. O trator com a recolhe-
dora é utilizado apds o arranquio e a secagem
das vagens do feijdo ao sol. A recolhedora é um
implemento pesado e exige trator de maior po-
téncia, na faixa de 80 a 90cv.

O transporte da producdo em grandes
areas de colheita e distante da sede da proprie-
dade, ou quando é armazenado em Cooperati-
vas, é feito através de caminhdo. Entretanto, na
maioria das propriedades o transporte do feijéo é
feito com trator e carreta.

O armazenamento do feijédo de inverno
na regido é transitorio, até que seja comercializa-
do, na maioria dos casos, através de intermedi&-
rios, ou em pequena parcela pelas cooperativas.
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4.4 - Girassol 8

Dentre as oleaginosas cultivadas no
mundo, o girassol ocupa o0 quarto lugar em ter-
mos de producdo e a quinta posicdo em area
plantada. No Brasil, a producéo é pequena, sen-
do que a estimativa de area plantada € inexpres-
siva, 43,8 mil hectares em 1998/99, de acordo
com a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 1999a). Goias é o maior Estado produ-
tor, seguido de Mato Grosso do Sul, Mato Gros-
so, Minas Gerais, Parand, Rio Grande do Sul e
Sao Paulo (EMBRAPA, 1999). Segundo estimati-
vas do |IEA, no Estado de S&o Paulo foram culti-
vados 1.504ha com girassol na safra 1998/99.

De modo geral, a importancia econdmi-
ca da cultura do girassol reside nos diversos usos
alternativos do mesmo?®, seja da planta como um
todo (para forragem e/ou silagem), seja de suas
partes. Porém, pouco se conhece sobre a aplica-
¢do ou viabilidade dos derivados da planta de gi-
rassol, excetuando-se o gréo.

No mercado externo, o girassol em gréo
tem como principal demandante as indUstrias de
esmagamento. Estas, ao adquirirem o0s gréos,
produzem 6leo e farelo, os quais séo ofertados as
industrias alimenticias, sobretudo as de 6leos ve-
getais e de racdes animais. O 6leo de girassol € o
subproduto de maior valor econémico, diferen-
ciando-se dos demais 0leos vegetais por concen-
trar acidos graxos insaturados, os quais possibili-
tam eliminar o excesso de colesterol do organis-
mo humano.

No Brasil, apés o Plano de Estabiliza-
¢do econdmica e a abertura comercial brasileira,
verificou-se que o consumo doméstico de 6leo de
girassol elevou-se 657%, no periodo 1993-96,
incentivando as indUstrias nacionais que passa-
ram a estimular a producdo primaria (FREITAS;
FERREIRA; TSUNECHIRO, 1998). Porém, as
processadoras de gréos de girassol tém encon-
trado dificuldades para se consolidar no mercado.
Processadoras da Regido Centro-Oeste, depen-
dendo da localizac&o, tém estimulado o plantio de
girassol também no Estado de S&o Paulo. Neste

8Agradecimentos a Pesquisadora Terezinha Joyce Fer-
nandes Franca e ao estagiario Eduardo Martins Arruda do
IEA; a Claudio Roberto Sebastido da Dinamilho/Carol Pro-
dutos Agricolas Ltda; e ao Eng. Agr. Eliane de Fatima
Vancanella do Nucleo de Produgéo de Sementes/CATI de
Aguai.

%A esse respeito ver GIRASSOL (1981) e FREITAS; MA-
CHADO; ROCHA (1994).

Estado estdo locadas duas processadoras de
graos de girassol, as quais, por enfrentarem en-
traves de aspectos mercadoldgicos, perdem a
concorréncia para o mercado de racdes!® A es-
cassez de matéria-prima prejudica a producéo de
0leo em escala comercial, e as indUstrias que se
destinam exclusivamente ao girassol ficam ocio-
sas grande parte do tempo.

A maior parte da producéo paulista de
girassol destina-se ao segmento de mercado de
alimentacdo animal, seja no destino dos gréos
para passaros, ou na utilizacdo da materia verde,
que serve a producéo de silagem de qualidade.

O ciclo vegetativo do girassol é curto,
permitindo que o mesmo possa ser cultivado em
rotacdo com milho, soja, arroz, algodéo e outros
produtos agricolas. Além disso, a cultura é total-
mente mecanizavel e ndo exige implementos es-
pecificos, apenas pequenas adaptacbes nas ma-
quinas e equipamentos utilizados nas culturas de
grdos (UNGARO, 1998). Tais caracteristicas re-
duzem os custos fixos da propriedade (deprecia-
¢do de maquinas e instalagdes, custos adminis-
trativos, etc.) além de aumentar a renda do agri-
cultor por unidade de area.

Especificamente no Estado de Sdo Pau-
lo, 47,3% da cultura de girassol é intercalada ou
consorciada com outras culturas. Deste percentu-
al, 31,6% do cultivo de girassol é intercalado e/ou
consorciado com culturas anuais, predominante-
mente, com milho (PINO et al., 1997). A preferén-
cia por este sistema de producdo provavelmente
decorre de duas razfes basicas: a) pequenas mo-
dificacBes na colhedora de milho permitem uma
otimizagdo do sistema mecanizado, aumentando
0 aproveitamento das maquinas e b) o cultivo de
girassol eleva a produtividade da cultura sucessora
e, segundo pesquisas do Instituto Agrondmico
(IAC), no caso do milho, essa producao chega a
aumentar 30% se precedida pelo girassol.

A importancia econdmica do milho as-
sociada as melhores condi¢des de politica agrico-
la, escoamento da matéria-prima e estrutura mer-
cadolégica colocam o girassol apenas como cultu-
ra secundaria, na qual o produtor procura nao as-
sumir riscos. Tal caracteristica imbute dois resulta-
dos ao cultivo de girassol no Estado de S&o Pau-
lo: o plantio do girassol da seca (safrinha), cultiva-
do apés o milho de verao, € maior que a safra das
aguas, e a produtividade é extremamente baixa.

1°0s entraves mercadoldgicos s&o discutidos em FREI-
TAS; FERREIRA; TSUNECHIRO (1998).
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A cultura de girassol distribui-se por todo
o Estado, em duas safras distintas, safra das
aguas e a da seca (safrinha). Para identificar as
principais regiées produtoras recorreu-se ao De-
partamento de Sementes, Mudas e Matrizes da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento (respon-
savel pela distribuicdo da semente Catisol), que
forneceu uma relacdo de compradores por regiéo.
Complementando, recorreu-se aos fornecedores
de sementes do setor privado (responsaveis pela
distribuicdo das sementes Morgan e Cargill), que
também forneceram a relacdo de compradores.

O levantamento de dados para elabo-
racdo das planilhas de coeficientes técnicos de
producéo para a cultura do girassol no Estado de
Sao Paulo foi realizado na regido do EDR de
Campinas e o plantio observado foi o da seca, a
partir de dois sistemas de cultivo: plantio direto e
plantio convencional.

De acordo com o IAC, a época reco-
mendada para o plantio de girassol da seca, no
Estado de Sé&o Paulo, é entre fevereiro e margo, e
a colheita realizada entre junho e julho. Porém, a
escassez de chuvas por ocasido do cultivo da sa-
fra de verao (milho), safra 1998/99, atrasou o plan-
tio do girassol da seca, estendendo sua colheita
para fins de agosto. Desta forma, em funcdo das
caracteristicas que envolvem a cultura do girassol
e do plantio tardio em 1999, as planilhas de coefi-
cientes técnicos obtidas e apresentadas a seguir
nao devem ser entendidas como um padréo Unico
de cultivo da cultura do girassol no Estado de Séo
Paulo.

4.4.1 - Matrizes de coeficientes técnicos de
girassol da seca dos sistemas de
producdo (plantio convencional e
plantio direto) do EDR de Campinas

O sistema de plantio convencional, ca-
racterizado pelas operacfes que revolvem o solo
em seu preparo, ndo aponta a utilizacdo de herbi-
cida em nenhuma fase da cultura, a semeadura é
realizada sem nenhum resto de cultura no solo. A
operacao de cultivo é utilizada no controle de ervas
daninhas. Nesse sistema utilizam-se sementes
tratadas e sao realizadas trés tipos de adubacao:
no plantio, com o adubo formulado 4-14-8, a base
de 200kg/ha, adubacéo foliar com acido bérico e
adubacéao de cobertura com 100kg/ha de uréia. As
operacfes sao realizadas com tratores de média
poténcia (75cv e 80cv). A colheita mecénica é rea-
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lizada com colhedora automotriz com poténcia de
120cv. A produtividade encontrada para este con-
junto de fatores de producéo e para as condicdes
observadas foi de 1.300kg/ha (Tabela 8).

O sistema de plantio direto caracteriza-
se pela dessecacao dos restos da cultura anterior,
com o uso de herbicida, ocorrendo em seguida o
plantio e adubac¢do na palha com plantadora-adu-
badoras especifica para este tipo de tecnologia.
Neste caso, observou-se que a quantidade de se-
mentes utilizadas é maior que no plantio conven-
cional. O adubo formulado utilizado no plantio é o
10-24-12 na quantidade de 250kg/ha e os adubos
utilizados na cobertura sdo a uréia (125kg/ha)
complementada pelo acido bérico como adubo
foliar. No combate as pragas, utiliza-se uma apli-
cacao de inseticida piretroide. Aplica-se também
herbicida pos-emergente como medida de contro-
le do mato. Na realizacdo das operacdes ao longo
do ciclo da cultura, foram utilizados dois tratores,
um pequeno com 63cv, nas operacdes que utili-
zam implementos leves, e um trator médio com
90cv nas operacgdes realizadas com implementos
gue necessitam de maior forca de tracdo. A colhei-
ta é realizada com colhedora automotriz de 115cv.
Para este conjunto de exigéncias fisicas de fato-
res de producéo, a produtividade observada foi de
1.500kg/ha (Tabela 9).

4.5 - Milho!

O milho € um produto agricola de
grande importancia, tanto nos aspectos de gera-
¢8o de renda e emprego em todo 0 seu sistema
agroindustrial como nos aspectos de nutricdo e
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alimentacdo das populacées.

No Brasil, como na maioria dos paises,
o milho é uma das principais fontes de nutrientes
para a industria de ra¢cfes balanceadas para ani-
mais, com participacdo de 60% a 70% na com-
posicdo desses produtos (NOGUEIRA JUNIOR
et al., 1999). H4 um crescente mercado para mi-
lhos especiais, como milho doce, milho para pipo-
ca, milho verde, milho para silagem, minimilho,
etc., cujas producdes ndo sdo levantadas oficial-
mente pelas instituicbes responsaveis pelas esta-
tisticas agricolas. Este trabalho trata da cultura do
milho para grdo, destinado basicamente para as
industrias de racées e de alimentacdo humana.

A cultura, segundo TSUNECHIRO
(1998), vem sofrendo grandes modificacdes nos
ultimos anos, em pelo menos dois aspectos, que
se inter-relacionam: a) deslocamento espacial da
cultura de milho, promovido por outras culturas
mais rentaveis e b) deslocamento temporal, com
plantio de milho em sucessdo a uma cultura de ve-
rao. O primeiro aspecto se refere a perda de com-
petitividade do milho em relacdo a outras ati-
vidades, como as culturas de soja, cana-de-acUcar
e citros, com deslocamento da cultura para areas
menos férteis das propriedades rurais, de menor
potencial de produtividade. A implicacdo 6bvia
desse fato € o aumento do custo operacional de
producdo de milho e do risco da cultura associado
as adversidades climaticas. Esse processo vem se
intensificando nos Ultimos anos, de tal forma que
no ano agricola 1997/98, pela primeira vez no Bra-
sil, a area do milho (somadas a primeira e a se-
gunda safras) foi superada pela da soja, em 13%.
O segundo aspecto decorre em parte do primeiro
e constitui-se em fato importante da cultura do mi-
Iho no Brasil, que € o plantio em época extempo-
ranea (fora do periodo normal) nas regibes mais
importantes do Pais. Trata-se da segunda safra ou
“safrinha” e corresponde a alternativa escolhida
pelos agricultores para cultivo em periodo ocioso
das terras e das maquinas e equipamentos apos a
colheita da cultura principal, usualmente de ciclo
curto (como a da soja precoce), e para melhoria do
fluxo de caixa no decorrer do ano.

O Estado é deficitario em termos de su-
primento de milho e necessita de importacéo de
produto de outros estados da federacdo ou do ex-
terior, em volume correspondente a 37,6% do
consumo estadual estimado (TSUNECHIRO,
1999).

A cultura do milho ocupa uma das maio-
res areas de plantio no Estado, sendo superada

apenas pela cultura da cana-de-aclcar. A area
plantada vem decrescendo nos Ultimos anos e a
producéo se sustenta gragas ao aumento da pro-
dutividade da cultura, propiciado pelo crescente
emprego de alta tecnologia (TSUNECHIRO;
FERREIRA; MORICOCHI, 1996).

A cultura do milho no Estado de Séo
Paulo é realizada em duas épocas (ou safras) do
ano: a) a primeira safra, ou milho de veréo, no pe-
riodo de primavera-verdo, com plantio em setem-
bro-janeiro (preferencialmente em outubro-no-
vembro) e colheita em janeiro-maio (com pico em
fevereiro-margo) e b) a segunda safra, ou milho
safrinha, de outono-inverno, com plantio em feve-
reiro-abril (preferencialmente em fevereiro-mea-
dos de marco) e colheita em junho-agosto (com
pico em agosto, estendendo-se a setembro) (SA-
WAZAKI; GALVAO; PATERNIANI, 1998).

Para fins estatisticos, no Estado de Sao
Paulo, o milho semeado em janeiro é considerado
como de segunda safra, ou safrinha. Quando ocor-
re o atraso da colheita da cultura da safra de ve-
réo, como na safra 1999/2000, parte significativa
da area da cultura que a sucede, como a do mi-
lho safrinha, é semeada em abril, periodo de alto
risco para a atividade. O milho safrinha tem se
expandido significativamente no decorrer da dé-
cada de 90, constituindo-se praticamente na tota-
lidade da &rea em cultura de sucesséo a cultura
de soja, realizada na primavera-verao.

O sistema de plantio direto ainda n&o
atinge area expressiva no Estado, embora ja ten-
do sido empregado ha mais de 20 anos por al-
guns agricultores paulistas. Somente nos ultimos
cinco anos o sistema vem se expandindo, com a
participacédo fundamental da cultura do milho, tan-
to no sistema de rotagdo de culturas, quanto prin-
cipalmente como fornecedora de palhada no pe-
riodo do inverno, na cultura do milho safrinha.

Na safra de verao (primeira safra ou sa-
fra normal), a cultura do milho é bastante dispersa,
ndo havendo forte concentracdo regional. Para a
cultura desta época, foram selecionadas duas im-
portantes regides produtoras: EDR de S&o Jodo
da Boa Vista, com 10,2%, e EDR de Itapetininga,
com 5,7% da produgdo em 1997/98 (ANUARIO,
1999). A primeira regido faz parte de uma regido
maior produtora de milho, composta pelos EDRs
de S&o Jodo da Boa Vista, Franca, Mogi Mirim e
Limeira, enquanto a segunda, de outra regido
maior, composta pelos EDRs de Itapetininga, Ava-
ré e ltapeva.

Na cultura de segunda safra (ou milho
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safrinha), diferentemente da primeira safra, ha
uma forte concentracdo regional, destacando-se
as regides (EDR) de Assis, no Vale do Paranapa-
nema, com 40,2% da producdo estadual em
1997/98, seguida pelos EDRs de Orlandia, com
21,5%, e de Barretos, com 10,6% da producéo
paulista. A regido de Assis (incluindo Ourinhos)
produziu 53,48% da producéo estadual e a regido
de Orlandia/Barretos, 24,72%. A producdo con-
junta dessas duas grandes regifes, portanto,
compreendeu 78,2% da safrinha do Estado em
1997/98 (ANUARIO, 1999).

45.1 - Matriz de coeficientes técnicos de mi-
Iho do sistema de producdo (plantio
convencional) do EDR de Sdo Joédo da
Boa Vista

A regido composta pelos EDRs de Sdo
Jodo da Boa Vista, Franca e Mogi Mirim foi a maior
produtora de milho no verdo, responsavel por
22,72% da producéo do Estado de S&o Paulo em
1997/98. Nesta regiao a cultura do milho nao sofre
competicdo da cultura da soja, fazendo parte de
um sistema de sucessdo com culturas na segunda
época (outono-inverno), como batata ou feijao.

Considerou-se para a regido um siste-
ma de producdo de agricultores proprietarios de
terras, que empregam maquinas proéprias, inclu-
sive para a colheita. Foram entrevistados agricul-
tores, nos municipios de Séo Joao da Boa Vista e
de Vargem Grande do Sul. Parte da area de mi-
lho de verédo da regido é realizada sob arrenda-
mento, ndo tendo sido possivel dimensiona-la
neste trabalho, pagando renda equivalente a 20%
da producao obtida. Da mesma forma, parte dos
produtores de pequeno porte ndo possui colhedo-
ra de cereal e realizam a operacdo de colheita
mediante empreita de servico de terceiros, ao
custo médio equivalente a 8% da producdo. As
lavouras séo realizadas predominantemente em
terras proprias dos produtores, havendo também
produtores que arrendam terras para aumentar
sua escala de producéo. A produtividade espera-
da na regido com a tecnologia considerada € de
6.000kg/ha (Tabela 10).

A tecnologia utilizada pelos produtores
da regido é de alto nivel, de acordo com as reco-
mendac8es técnicas, com emprego de insumos
modernos, como correcdes periddicas de acidez
dos solos, sementes de alto potencial de produ-
¢do, adubacdo no plantio e em cobertura, comba-
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te as ervas daninhas com herbicidas, combate as
formigas e as pragas, principalmente a lagarta-
do-cartucho com os mais eficientes inseticidas e
tratamento de sementes com inseticidas. Os tipos
de germoplamas das sementes usados pelos
agricultores entrevistados foram dos cultivares
hibridos simples e triplos, de alto potencial de pro-
ducéo, conforme apresentados em DUARTE e
PATERNIANI (1998 e 1999). A maior parte das
maquinas de alto valor, como tratores e colhedo-
ras, tem elevado tempo de uso, de acordo com
as informacdes dos entrevistados.

As operacfes agricolas do sistema de
producdo do milho de verdo da regido de Sao
Jodo da Boa Vista sdo as seguintes, em sequén-
cia: limpeza do terreno, subsolagem (a cada trés
anos), calagem (a cada trés anos), conservacao
de terragos, gradeacdo pesada (com grade ara-
dora), aracdo, gradeacao leve (com grade nivela-
dora), tratamento de semente, plantio-adubacéo,
combate as formigas, aplicacdo de herbicida,
aplicacéo de inseticida, adubacéo em cobertura e
colheita. A operacdo de transporte interno de in-
sumos € realizada simultaneamente as opera-
¢bes de semeadura, adubacado (no plantio e em
cobertura) e pulverizagcdes com herbicidas e inse-
ticidas. As operacBes de transporte, pré-limpeza
e secagem do milho, necessarias para a venda
do produto e por conta do produtor, sdo realiza-
das sob empreita de servigo de terceiros.

45.2 - Matrizes de coeficientes técnicos de
milho dos sistemas de producéo
(plantio convencional e plantio direto)
do EDR de ltapetininga

A segunda regido maior produtora é a
que abrange Itapetininga, Itapeva e Avaré, com
18,08% da producdo. A producdo das duas re-
gides, portanto, foi de 40,8% da safra de 1997/98.

Foram entrevistados agricultores para o
sistema convencional de plantio e para o sistema
de plantio direto, nos municipios de Tatui, Qua-
dra, Angatuba, Campina do Monte Alegre e Ca-
pao Bonito. Considerou-se a produtividade espe-
rada de 5.400kg por hectare para a cultura com
sistema convencional e de 6.000kg/ha para o
sistema de plantio direto.
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Excetuando-se a operacdo de colheita,
gue se realiza sob empreita, as demais sao realiza-
das com maquinas e equipamentos préprios. O sis-
tema predominante ainda é o do tipo de preparo
convencional, com uso de arado e grade para o
preparo do solo (Tabela 11). Entretanto, dada a
existéncia na regido de agricultores que praticam
ha tempos (mais de cinco anos) o sistema de plan-
tio direto, considerou-se oportuno o levantamento
de dados e informacgdes sobre esse sistema me-
diante entrevista com agricultores da regiéo (Tabela
12).

Da mesma forma que na regido ante-
rior, 0s sistemas de producéo estudados séo re-
presentativos de produtores de alta tecnologia na
regido de ltapetininga, de acordo com as reco-
mendac8es técnicas, com emprego de insumos
modernos, como sementes de alto potencial de
producéo, adubac&do no plantio e em cobertura,
combate as ervas daninhas com herbicidas, com-
bate as pragas, principaimente a lagarta-do-car-
tucho com os mais eficientes inseticidas, realizam
o tratamento de sementes com inseticidas. Os ti-
pos de germoplamas das sementes usados pelos
agricultores entrevistados foram dos cultivares
hibridos simples e triplos, de alto potencial de pro-
ducéo, conforme DUARTE e PATERNIANI (1998
e 1999).

4.5.3 - Matriz de coeficientes técnicos de mi-
Iho safrinha do sistema de producéo
(plantio direto) do EDR de Assis

Uma das regides escolhidas para o le-
vantamento de coeficientes técnicos da cultura do
milho safrinha foi a de Assis, que representa o la-
do paulista do Vale do Paranapanema. A regiao é
a mais importante do Estado na producao de tri-
go, cuja area de plantio decresceu significativa-
mente desde o inicio da década de 90, com a
mudanca da politica interna do trigo, sendo subs-
tituida totalmente pelo milho safrinha. A substitui-
¢ao do trigo, cultura tipica de inverno, pelo milho
safrinha, cultura tipica de primavera-verdo, com
plantio em sucessao a soja, deu-se rapidamente
na regido, por falta de melhor alternativa técnico-
econdmica. Nesta regido o milho safrinha é culti-
vado principalmente em latossolos roxos, de alta
fertilidade. A expanséo da cultura foi apoiada por
inovacdes tecnolégicas geradas por instituicdes
publicas e privadas, no sentido de reduzir os ris-
cos da cultura e melhorar a rentabilidade econd-
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mica da cultura. Os plantios tardios de milho sa-
frinha correm o risco de geadas e, em menor
grau, de seca (déficit hidrico nos solos).

Na regido de Assis foram entrevistados
agricultores nos municipios de Assis, Candido Mo-
ta, Palmital e Maracai. Considerou-se uma produ-
tividade esperada para a regiéo de 3.000kg/ha, pa-
ra a cultura com semeadura realizada em época
recomendada.

Atecnologia utilizada pelos produtores do
sistema de producéo estudado na regido é de alto
nivel, de acordo com as recomendacdes técnicas,
com emprego de insumos modernos, semeadura
na palha de soja, sementes de alto potencial de
producéo, adubacao no plantio, combate as ervas
daninhas com herbicidas, combate as formigas e as
pragas, principalmente a lagarta-do-cartucho, com
os mais eficientes inseticidas e tratamento de se-
mentes com inseticidas (Tabela 13). Como nas de-
mais regifes do Estado, a maior parte das maqui-
nas de alto valor, como tratores e colhedoras, tem
elevado tempo de uso, segundo informacdes dos
entrevistados.

As operacfes agricolas do sistema de
producdo do milho safrinha da regido de Assis sdo
as seguintes, em sequiéncia: dessecacdo da soja
(aplicacdo de herbicida), plantio-adubacédo, com-
bate as formigas, aplicacdo de herbicida e inse-
ticida e colheita. A operacédo de transporte interno
de materiais é realizada simultaneamente as ope-
racBes de plantio-adubacdo e pulverizagcbes com
herbicidas e inseticidas. A semente adquirida na
regido é previamente tratada com inseticida, cujo
custo esta incluido no preco do inseticida pago
pelo agricultor. As operacGes de transporte, pré-
limpeza e secagem do milho, necessérias para a
venda do produto e por conta do produtor, séo
realizadas sob empreita de servico de terceiros.

4.5.4 - Matriz de coeficientes técnicos de mi-
Iho safrinha do sistema de producgéo
(preparo de solo reduzido) do EDR de
Orlandia

Outra regido selecionada para o levan-
tamento de coeficientes técnicos da cultura do
milho safrinha foi a de Orlandia, que centraliza a
area cultivada na regido da Alta Mogiana, com-
preendida pelos EDRs de Orlandia e Barretos,
estendendo-se aos municipios limitrofes do EDR
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de Franca. Esta regido também dispde de exten-
sas areas de terra roxa, atualmente ocupada, em
grande parte, pela cultura da cana-de-acgucar,
tendo a soja como principal cultura de verdo, que
tem sido sucedida, com semeadura na palha,
pela cultura do milho safrinha.

A cultura do milho safrinha na regido de
Orlandia se expandiu significativamente na déca-
da de 90, com incorporacdo de tecnologia ade-
guada as condicdes da época, de um periodo
curto de semeadura e risco de déficit hidrico mais
acentuado que na regido de Assis, mas compen-
sada, em parte, por um risco menor de ocorréncia
de geada. A area de milho safrinha nesta regido
esta relativamente mais dispersa, proxima a divi-
sa com o Estado de Minas Gerais e ocupa solos
principalmente do tipo latossolo roxo, de elevada
fertilidade.

Na regi@o de Orlandia foram entrevista-
dos agricultores nos municipios de Nuporanga; ltu-
verava, do EDR de Orlandia; Guaira, do EDR de
Barretos; e Sdo José da Bela Vista, do EDR de
Franca. Considerou-se uma produtividade para a
regido de 2.700kg/ha, para a cultura com semeadu-
ra realizada em época recomendada (Tabela 14).

A tecnologia utilizada pelos produtores
desta regido, representada no sistema de produ-
¢do estudado, é de nivel um pouco inferior a da
regido de Assis, com o preparo de solo reduzido
(realizacdo de uma gradeacdo leve, antes da se-
meadura), uso de sementes de alto potencial de
producéo, adubacéo apenas no plantio, combate
as ervas daninhas com um tipo de herbicida,
combate as formigas e as pragas iniciais e a la-
garta-do-cartucho com inseticidas e tratamento
de sementes com inseticidas. Também nesta re-
gido a maior parte das maquinas de alto valor,
como tratores e colhedoras, tem elevado tempo
de uso, segundo informacg8es dos entrevistados.

4.6 - Sojat?

A expansdo da producdo da soja, im-
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de Direcado do EDR de Assis; a Arlindo Clemente, Enge-
nheiro Agronomo da Casa da Agricultura de Ipud; a Anto-
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cultura de Miguel6polis e a Paulo César da Luz Ledo,
Engenheiro Agronomo da Casa de Agricultura de ltuvera-
va, a pronta disponibilidade na indicagdo dos produtores,
bem como o acompanhamento no levantamento dos ques-
tionarios.
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pulsionada a partir da década de 70, tem deslo-
cado culturas tradicionais em todo o Pais, modifi-
cando os sistemas de producéo agricola (areas
extensas e elevado grau de tecnificacéo), favore-
cida por uma politica de modernizacao da agricul-
tura e da agroindistria. Pode-se afirmar que o
crescimento do cultivo de soja foi o principal res-
ponsavel pela introdugdo do conceito de agrone-
goécio no Pais, nao so6 pelo volume fisico e finan-
ceiro envolvido, mas também pela necessidade
da visdo empresarial de administracdo da ativi-
dade por parte dos produtores, fornecedores de
insumos, processadores da matéria-prima e ne-
gociantes, de forma a manter e ampliar as vanta-
gens competitivas da producédo (FREITAS et al.,
1997 e PAULA e FAVERET FILHO, 1998).

A producéo brasileira de soja em gréo
foi estimada em 30,7 milhdes de toneladas no
ano agricola 1998/99, para uma area de 12,9
milhdes de hectares, com uma produtividade mé-
dia da ordem de 2.367kg/ha. Para o farelo de so-
ja, a producéo foi de 16,1 milhdes de toneladas, e
a producéo de dGleo bruto estimada em 3,8 mi-
Ihdes de toneladas (CONAB,1999b).

A producdo paulista para a safra
1998/99, estimada em 1.421 mil toneladas, ocupa
a sexta posicdo no ranking da producao nacional.
Por outro lado, o Estado possui a terceira maior
capacidade de processamento de oleaginosas
instalada no Pais, da ordem de 4 milhdes de to-
neladas anuais, embora cerca de 30% a 40%
dessa capacidade possa ser considerada como
excedente instalado. Essa producéo se concentra
nas regides do Vale do Paranapanema e Alta Mo-
giana, com as principais expressées nos EDRs
de Assis (34%), Orlandia (24%) e Barretos (18%).
Apesar de ocupar a 13° posicao no Valor Total da
Producéo Agropecuéria Paulista, a rentabilidade
obtida pela cultura nos anos recentes estimulou a
expansao da area com soja, em substituicdo a
outras exploracdes. A principal cultura anual con-
corrente da soja no Estado tem sido o milho, e a
ocupacao de area entre essas duas exploracdes
decorre essencialmente dos resultados econémi-
cos obtidos nas respectivas safras. Recentemen-
te, a soja vem apresentando crescimento em re-
gides como o sudoeste do Estado, tradicional-
mente produtora de feijdo.

Foram escolhidas as regides do Vale
do Paranapanema e Alta Mogiana, pela expres-
sdo de ambas na producdo paulista, sendo que,
na primeira, o destaque ficou para o0 EDR de As-
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sis, e na segunda, para o0 EDR de Orlandia.
Através de entrevistas com técnicos e
produtores das principais regides produtoras de
soja no Estado, foram definidos os sistemas pre-
dominantes em cada regido, ou seja: plantio direto
e plantio convencional. Para o plantio direto, os
levantamentos de campo foram feitos no EDR de
Assis e para o sistema convencional, foram entre-
vistados agricultores do EDR de Orlandia.

4.6.1 - Matrizes de coeficientes técnicos de
soja do sistema de producédo (plantio
direto), EDR de Assis, e do sistema de
producao (plantio convencional) do
EDR de Orlandia

A soja é uma planta anual, cujo ciclo
produtivo varia conforme o tipo de semente utiliza-
da (variedades precoces e variedades tardias) e,
de acordo com recomendacgdes técnicas, o perio-
do mais apropriado para o seu plantio se da entre
setembro e dezembro. A maior parte dos entrevis-
tados efetuou o plantio entre outubro e novembro,
mas houve casos em que 0 mesmo estendeu-se
até o inicio de dezembro. A colheita foi iniciada a
partir da segunda quinzena de fevereiro.

A cultura da soja, que foi responsavel
pela difusdo de um pacote tecnoldgico dito moder-
no para a agricultura brasileira, também é respon-
savel pela atual evolugdo da tecnologia de plantio
e manejo do solo. A preocupagdo com 0S custos
de mecanizacdo, uso de insumos e degradacdo
do solo, com as sucessivas safras, levou pesqui-
sadores e agricultores a se unirem na busca de
novas técnicas de plantio e manejo. Assim, vem
sendo cada vez mais estimulada a técnica de plan-
tio direto, com a intencdo de combater a erosao.
Caracteriza-se como um sistema de producdo no
gual evita-se a perturbacdo do solo, mantendo-se
sua superficie sempre coberta de residuos (palha)
e/ou vegetacao. Esse sistema de producéo admite
cultivos minimos leves, objetivando o recobrimento
de sementes espalhadas; o combate as ervas da-
ninhas, através da aplicagcao de herbicidas, e cata-
¢des (capina manual); o combate ao ataque de
pragas através do uso de defensivos (fungicidas e
inseticidas); e, ocasionalmente, pode admitir uma
escarificacdo, desde que seja preservada a cober-
tura viva ou morta na superficie (CARDOSO,
1999). Trata-se de uma tecnologia de ponta, lucra-
tiva, sustentavel e que protege 0 meio ambiente. A
pratica tem sido adotada por grande parte dos
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produtores da regido do Vale do Paranapanema e
comeca a ser incorporada por alguns produtores
da Alta Mogiana.

A diferenca basica entre a préatica do
plantio direto e o de plantio convencional consiste
na nao realizacdo das operacfes de gradagem e
aracdo sobre os restos de uma cultura anterior
(preparo do solo antes do plantio) (Tabelas 15 e
16). No plantio direto os restos de vegetacédo
existentes passam por um processo de desseca-
¢ao através da aplicacéo de herbicida. Uma regra
béasica, entretanto, deve ser observada: as espé-
cies perenes, sejam ervas daninhas ou plantas
formadoras de residuos, precisam ter suas reser-
vas consumidas e esgotadas antes da rebrota pa-
ra dessecacao. Isso normalmente € obtido através
de rocagem, pois é dificil dessecar touceiras pere-
nes fortes, plenas de reservas. Para ervas dani-
nhas originadas de sementes dormentes de esta-
¢Oes anteriores, existem diversos herbicidas de
pré ou pés-emergéncia, seletivos ou de aplicacéo
localizada. A agroquimica tem criado produtos es-
pecificos de grande eficiéncia, que podem resol-
ver a grande maioria dos problemas com ervas
daninhas.

No plantio convencional, a operagdo de
rocagem € também praticada, mas nesse siste-
ma, apds a rocada, sdo realizadas operacdes de
aracao e gradagem. Os equipamentos utilizados
nessas operacdes sdo normalmente grades ara-
doras e grades niveladoras. A utilizagcdo de méo-
de-obra (tratorista) nas operagdes de maquinas
no plantio convencional € bastante superior a do
plantio direto. Por outro lado, a utilizacdo de méo-
de-obra comum destaca-se no plantio direto, de-
coréncia, principalmente, da operacéo de catacao.

No sistema de plantio direto, solos de-
gradados (dispersao de argila e perda da estrutu-
ra original) que voltam a se compactar superfi-
cialmente ao final de dois ou trés anos (mesmo
com a escarificacéo e cultivos executados antes
do plantio) requerem nova escarificacdo que po-
de ser feita com equipamento que mantenha a
manta vegetal na superficie, incorporando-a o
minimo possivel. Plantadoras de facdo costumam
ser uma boa alternativa para esse problema.

E da maior importancia que se corrijam
previamente os principais fatores limitantes da
producdo. Tanto o solo como o subsolo devem
estar corrigidos de modo a neutralizar o aluminio
téxico e elevar a disponibilidade de céalcio em to-
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da a massa na qual se desenvolverao as raizes.
Para isso é recomendada a operacdo de cala-
gem, usando calcario bem reativo (bem fino ou
calcinado) juntamente com gesso, de modo a ser
mantida uma relacdo entre célcio e manganés
préxima a 4:1.

A aplicacdo de herbicidas ocorre em
ambos os sistemas, mas no plantio direto o nu-
mero de vezes € superior, pois além da aplicacéo
durante a condugdo da cultura (pré e pos-emer-
géncia), no preparo do terreno ocorre a operacao
de dessecacéo, conforme anteriormente descrito.
Apesar do uso de herbicidas, a operacéo de ca-
pina ocorre em ambos 0s sistemas, sendo que no
convencional essa operacéo é realizada mecani-
camente, através de cultivadores. No plantio dire-
to essa operacdo € realizada manualmente e é
usualmente chamada de catac&o.

No sistema convencional poucos pro-
dutores ainda realizam a operacéo de tratamento
das sementes, sendo que a compra de sementes
ja tratadas é a mais comum, de modo que essa
operacdo ndo foi considerada na elaboragcdo da
planilha. A operacdo de adubacéo (conforme qua-
lidade e quantidade indicadas pelas andlises de
solo e/ou folhas) é realizada conjuntamente com
a semeadura, com equipamento convencional. A
Unica diferenca das plantadoras, entre um sis-
tema e outro, consiste na utilizacdo de disco que
corta a palha (resultante da dessecacédo) antes da
operacdo de adubacdo/semeadura, isso no caso
do plantio direto. Na pratica, qualquer plantadora
pode ser adaptada para o plantio direto, e exis-
tem no mercado kits que substituem o elemento
adubador original. Ja foram langadas no mercado
plantadoras destinadas ao sistema de plantio
direto, mas cuja aquisicao ainda significa um alto
custo de investimento para os produtores, dai as
adaptacdes de equipamentos convencionais se-
rem mais usuais. A aplicacdo de defensivos é
praticada igualmente nos dois sistemas de pro-
ducao, através de pulverizacGes, visando comba-
te ao ataque principalmente de fungos, per-
cevejos e lagartas. Igualmente é realizado o com-
bate ao ataque de formigas, através do uso de
iscas, operacao realizada manualmente nos dois
sistemas.

A operacdo de colheita apresenta dis-
tincdo ente os dois sistemas. Enquanto no plantio
direto os produtores a realizam com maquinas e
equipamentos proprios, no sistema convencional,
a operacao é realizada por empreita (servico de
terceiros), a um custo médio estimado em 6% da

producdo. No que se refere ao transporte da pro-
ducéo, a operacao é realizada por empreita nos
dois sistemas.

A produtividade observada em ambos
0s sistemas foi considerada excelente pelos pro-
dutores entrevistados, pois as condi¢des climati-
cas favoreceram a conducdo adequada das la-
vouras. Os ganhos em produtividade ao longo
dos anos tém sido fator preponderante para que
esses produtores permanecam na atividade. E
importante observar que o sistema de plantio di-
reto favorece ganhos em produtividade, compara-
tivamente ao plantio convencional.

As sucessdes mais freqlientes nos dois
sistemas ocorrem com a cultura de trigo e milho
safrinha, sendo que este Ultimo foi citado com
mais frequiéncia pelos produtores entrevistados.

4.7 - Sorgo Granifero®3

O sorgo faz parte do grupo dos princi-
pais cereais em todo o mundo, logo apés arroz,
milho, trigo e cevada, tanto nos aspectos de ge-
racao de renda e emprego em todo o seu sistema
agroindustrial, como nos aspectos de nutricdo e
alimentacdo das populacdes.

No Brasil, como na maioria dos paises,
0 sorgo é uma das principais fontes de nutrientes
para a indistria de ragdes balanceadas e de for-
ragem para alimentacdo animal (NOGUEIRA JU-
NIOR et al., 1999). Podem ser encontrados no
Brasil cinco grupos de culturas do sorgo: sorgo
granifero, que pode ser subdividido em graos ver-
melhos para a alimentacdo animal e gréos bran-
cos para a alimentacdo humana; sorgo forrageiro,
para a producdo de forragens; sorgo sacarino,
para a producdo de aclcar e alcool; sorgo vas-
soura; e sorgo de corte, para a formacao de pas-
tagem (GRUPO PRO-SORGO, 1999; MEREGE
e MARTINS, 1999).

A producdo mundial de sorgo em 1999
foi estimada pela FAO (1999), em 68,1 milhGes de
toneladas, colhidas numa area de 54,9 milhdes de
hectares. A Argentina ocupou a sétima posi¢cao
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entre 0s paises maiores produtores de sorgo em
1999, com 3,4 milhdes de toneladas e é um dos
maiores exportadores mundiais do cereal.

Segundo o IBGE (1999), a producéo
brasileira de sorgo em 1997/98 foi de 598,8 mil
toneladas, numa area de 333,8 mil hectares e
com produtividade média de 1.794kg/ha. De
acordo com dados da FAO, o Brasil apresentou
um crescimento de producdo de 10,3%, em mé-
dia ao ano, e de 8,9% na area plantada, no pe-
riodo 1989-99, com rendimento médio da cultura
crescendo 1,3% ao ano.

O Estado de Goiéas foi o lider nacional
na producdo em 1997/98, com 224,4 mil tonela-
das, &rea colhida de 135 mil hectares e rendi-
mento médio de 1.663kg/ha. O Estado de Séo
Paulo foi 0 segundo maior produtor, com 101,7
mil toneladas colhidas em 42,9 mil hectares, com
produtividade média bem acima daquele Estado,
2.372kg/ha.

Esta pesquisa trata da cultura do sorgo
granifero, o mais importante economicamente en-
tre os cinco grupos do produto, destinado basica-
mente as industrias de racbes e de alimentacao
humana.

OLIVETTI e CAMARGO (1997) anali-
saram a evolucao da cultura do sorgo granifero
no Estado de S&o Paulo, no periodo 1987-96, e
verificaram um crescimento continuo da produ-
¢ao até 1992 e desde entéo, sucessivas quedas.
Os valores das taxas geométricas de crescimento
no periodo 1987-96, segundo esses autores, fo-
ram de 0,77% para a area, 0,85% para a produ-
cao e de 0,08% para a produtividade média, no
Estado de S&o Paulo.

A época recomendada de plantio do
sorgo granifero no Estado se estende de dezem-
bro a maio (preferencialmente em marco) e a co-
lheita se realiza no periodo de maio a outubro
(com pico em agosto). Por ser menos vantajoso
gue o milho, em plantios de outubro a novembro,
e apresentar maior risco de perda na colheita em
condicbes de ocorréncia de periodo chuvoso
apos a maturacao, seu plantio tem se limitado a
uma segunda cultura em sucessdo a uma outra
de verdo (SAWAZAKI, 1998). Segundo os dados
finais do levantamento de previsdo de safras de
1997/98, realizado pelo Instituto de Economia
Agricola (IEA) e Coordenadoria de Assisténcia
Técnica (CATI), a maior parte da cultura no Esta-
do de S&o Paulo é da segunda safra, com
91,20% da area cultivada total (ANUARIO, 1999),
e feita, geralmente, em sucessé@o a uma cultura
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de primavera-verdo, como a da soja.

4.7.1 - Matriz de coeficientes técnicos de sor-
go granifero da seca do sistema de pro-
ducdo (preparo de solo reduzido) do
EDR de Barretos

A cultura do sorgo granifero no Estado
de S&o Paulo se concentra na regido abrangida
pelo EDR de Barretos, com 10.125 hectares, que
correspondeu a 28,4% da éarea total cultivada no
Estado em 1995/96 (FRANCISCO et al. 1997). A
area média de cultivo na regido é de 52,46 hecta-
res, contra a média estadual de 16,88 hectares.

Nesta regido, ou mais precisamente no
municipio de Coldbmbia, na divisa territorial com o
Estado de Minas Gerais, concentra-se a area
plantada de sorgo granifero, com plantio realiza-
do em margo-abril, em sucessao a cultura da so-
ja. Mais de 80% da area de sucessao soja-sorgo
€ arrendada, com a maioria dos arrendatarios pa-
gando renda equivalente a 10 sacos de 60kg de
soja, por hectare-ano, ficando a producao de sor-
go livre deste 6nus para o produtor.

Os produtores adotam, em geral, na
cultura de sorgo granifero da seca o sistema de
preparo de solo reduzido, com a realizacdo de
apenas uma gradeacao leve para nivelamento do
solo, antes do plantio. Em Colémbia e outros mu-
nicipios de menor latitude no Estado de S&o Pau-
lo, o risco de déficit hidrico é mais acentuado que
em outras regifes apos o més de fevereiro, 0 que
tem motivado os agricultores locais a preferirem
cultivar o sorgo, em detrimento do milho, em su-
cessao a cultura da soja.

Foram entrevistados oito produtores de
sorgo granifero na regido, sendo seis no munici-
pio de Colémbia e dois em Barretos, com a area
cultivada média de 350 hectares, variando de 50
a 920 hectares. Como a amostra de agricultores
entrevistados é do tipo intencional, sendo seus
elementos indicados por técnicos da SAA da
propria regido, nao se pode concluir que a area
modal seja igual a area média, acima citada. A
maioria dos produtores entrevistados € proprie-
tario de terras, onde cultivam parte do sorgo
produzido e sédo associados de cooperativas de
producéo da regido, onde fazem suas compras
de insumos.

A tecnologia utilizada na cultura é de
baixo nivel em relacdo ao emprego de insumos,
que consiste apenas de semente de alto poten-
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cial de producdo de grédos e de fertilizante quimi-
co no plantio. Entretanto, embora a cultura seja
realizada basicamente por arrendatarios, estes
dispdem de todo maquinario necessario para a
realizacdo das operacbes agricolas, inclusive as
colhedoras automotrizes. As maquinas e equipa-
mentos utilizados sdo os mesmos da soja, sendo
a semeadura do sorgo realizada logo ap6s a co-
lheita daquela cultura, precedida apenas de uma
gradeac&o com grade niveladora (Tabela 17).

O alto risco da cultura ao estresse hi-
drico e a ndo-ocorréncia, de maneira significativa,
de doencas e pragas de importancia econémica,
levam o produtor de sorgo a ndo empregar de-
fensivos quimicos durante o desenvolvimento ve-
getativo da planta.

Os coeficientes técnicos para o trans-
porte de materiais foram estimados com base
equivalente ao sistema de producéo de milho sa-
frinha na regido de Orlandia.

Devem ser considerados como itens de
custo os servigos de transporte, pré-limpeza e se-
cagem do produto, realizados sob empreita, e o
custo do arrendamento da terra, por conta do pro-
dutor. Considera-se o transporte do sorgo a uma
distancia média de 40km a 50km do local da en-
trega do produto.

A produtividade média estimada para o
sistema de producéo analisado é de 2.400kg/ha.

4.8 - Trigo*4

O trigo € um dos produtos que compde
a cesta basica da alimentacdo dos brasileiros e é
consumido principalmente nas formas de pé&o,
macarrdo e outros produtos como bolos, pizzas,
doces, etc., constituindo-se, portanto, em matéria-
prima para diversos segmentos da industria de
alimentacdo. O farelo de trigo, subproduto da
moagem, é importante ingrediente na composi-
¢ao de racBes para animais e, em média, repre-
senta cerca de 22% do resultado do processa-
mento do gréo.

Apbs décadas de esforcos governa-
mentais, através da estatizacdo da comercializa-
¢ao, de politicas de crédito rural subsidiado, de

4pgradecimentos a Carlos Nabil Ghobril, Assistente Téc-
nico de Pesquisa do Instituto de Economia Agricola, e a
Tito Bergamasso, Assistente Técnico de Direcdo do Escri-
tério de Desenvolvimento Rural (EDR) de Assis.

financiamentos em pesquisa, no fortalecimento
ao cooperativismo e outros instrumentos de in-
centivo, a producdo brasileira de trigo atingiu o
volume recorde de 6,0 milhdes de toneladas em
1987, muito préximo da auto-suficiéncia, quando
entdo o consumo nacional era de 7,0 milhdes de
toneladas. Dai em diante a produgdo brasileira
vem declinando ano a ano, tendo atingido a re-
duzida cifra de 2,4 milhdes de toneladas em
1999, com consequiente aumento das necessida-
des de importac&o, cujo volume para 1998/99 es-
ta estimado pela CONAB em 7,1 milhdes de to-
neladas, para um consumo atual estimado em
9,2 milhdes de toneladas.

A producéo brasileira de trigo esta distri-
buida em sete estados e no Distrito Federal. De
uma &rea total de 1,2 milhdo de hectares cultiva-
dos em 1999, o Parana ocupou a primeira coloca-
¢8o com 60%, seguido do Rio Grande do Sul com
32%, sendo os 8% restantes distribuidos entre os
demais estados produtores.

A producdo anual paulista de trigo na
década de 80 chegou a 9% do total nacional,
atingindo o volume recorde de 364 mil toneladas,
sendo que nessa época a triticultura se constituia
na principal atividade agricola de inverno. Em
1998/99, com apenas 16,9 mil hectares, a produ-
¢do foi estimada em 35,9 mil toneladas.

Embora a producdo estadual tenha se
reduzido drasticamente, o produto adquire impor-
tancia quando visto pelo lado da demanda. A in-
dustria paulista de moagem de trigo é respon-
savel por mais de 30% do grdo processado no
Pais. Em Sao Paulo estdo concentrados os prin-
cipais segmentos da cadeia produtiva do trigo:
moagem, panificacdo, pastificios e industria de
bolachas e biscoitos entre outros.

A area remanescente de trigo em Sao
Paulo, embora pequena, esta apresentando re-
sultados mais animadores, em termos de quali-
dade e produtividade, e podera se consolidar e
crescer novamente sob nova base, mais susten-
tavel e competitiva. O Instituto Agrondmico tem
sido referéncia em pesquisa de trigo e tem difun-
dido cultivares de boa qualidade e de acordo com
a demanda industrial.

A safra paulista, assim como as de par-
te do Parana e do Mato Grosso do Sul, tem a
vantagem de ocorrer mais cedo (agosto, setem-
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bro e outubro), periodo de entressafra da Argen-
tina, obtendo, portanto, melhores precos. O trigo
produzido no Estado de Sao Paulo esta mais
proximo dos moinhos e, além disso, a comerciali-
zacao do produto estd mais favorecida, depois da
desvalorizagcdo cambial de janeiro de 1999.

A area de trigo esta hoje concentrada
no sudoeste do Estado e no Vale do Paranapa-
nema, mais especificamente em areas abrangi-
das pelos EDRs de Itapeva, Ourinhos, Assis e
com menor importancia Avaré.

4.8.1 - Matrizes de coeficientes técnicos de
trigo dos sistemas de producéo (plan-
tio convencional e plantio direto) dos
EDRs de Itapeva, Ourinhos e Assis

Entrevistas com técnicos da CATI e de
cooperativas das regibes produtoras do Estado
de S&o Paulo mostraram a existéncia de trés sis-
temas de producdo predominantes: plantio con-
vencional, plantio direto e plantio irrigado. O pre-
dominio dos dois primeiros motivou a escolha pa-
ra a elaboracdo das planilhas de coeficientes téc-
nicos (Tabelas 18 e 19). Oportunamente devera
ser elaborada a planilha de coeficientes para o
sistema de plantio irrigado.

As regides abrangidas pelos EDRs de
ltapeva, Ourinhos e Assis foram as escolhidas
para o levantamento de campo, por concentrar
mais de 70% da area cultivada com trigo no Es-
tado de S&o Paulo. Embora pelo zoneamento
agricola da cultura do trigo, o EDR de Itapeva ndo
esteja classificado na mesma zona dos EDRs de
Ourinhos e Assis, ndo se verificaram diferencas
significativas nos sistemas de producdo pesqui-
sados nessas regides.

Independentemente do sistema, a épo-
ca de plantio observada foi de inicio de abril até
30 de maio e a colheita entre final de agosto até
final de outubro. O cultivo do trigo € feito em su-
cessdo com as culturas de soja e feijdo, sendo
que esta Ultima sé ocorreu nos questionarios le-
vantados no EDR de Itapeva, regido tradicional-
mente produtora. Verificou-se, também, que nes-
se EDR o plantio concentrou-se em maio, portan-
to de acordo com as recomendacdes técnicas
para a cultura, com base em zoneamento edafo-
climético.

A calagem, quando ocorreu, foi efetua-
da por ocasiédo do plantio da cultura de verdao. No
sistema de plantio direto, segundo depoimento de

entrevistados, a calagem é feita esparramando-
se o calcario sobre o0 solo, sem incorporacao com
maquina. Percebe-se também a utilizacdo de
adubos mais modernos, com calcio na sua formu-
lacéo, no caso do plantio direto. Contudo, alguns
responderam que ndo adubam o trigo, que se
beneficia dos efeitos residuais da adubacéo da
cultura de verao, decisdo condicionada a conjun-
tura do mercado de trigo. Via de regra, a aduba-
¢do basica no sistema convencional é feita a lan-
¢o, enquanto no direto € na linha, na operagéo
conjugada com a semeadora/adubadora. A adu-
bacdo de cobertura com uréia aparece nos dois
sistemas de producdo (plantio direto e conven-
cional).

Poucos agricultores possuem instala-
¢Bes armazenadoras nas propriedades, o que faz
com que o trigo seja levado para os armazéns e
silos das cooperativas logo ap6s a colheita, em
gque as colhedoras automotrizes sdo esvaziadas
nos caminhdes. Como a maior parte dos agricul-
tores ndo possui caminhdo, o transporte é feito
através de empreita, cujo valor costuma ser ba-
seado no preco do 6leo diesel, variando de 80%
a 100% do preco do litro, por saca de 60kg.

Nos Ultimos anos, notadamente antes
da desvalorizacdo do real, conforme depoimento
de agricultores entrevistados, a cultura do trigo
tem sido feita com o minimo de desembolso pos-
sivel, face as baixas cota¢des dos precos no mer-
cado internacional e particularmente do produto
argentino, aliado as condi¢des relativamente fa-
voraveis de financiamento as importacdes. Assim,
o nivel de incorporagdo de tecnologia revela- se
aquém das disponibilidades do agricultor paulista.
Contudo, a cultura continua sendo uma das pou-
cas alternativas de inverno e é também excelente
como produtora de palha para melhorar o de-
sempenho no plantio direto.

As diferencas mais importantes entre o
sistema de plantio direto e o sistema convencio-
nal sdo a auséncia de operacdes de preparo do
solo e a conjugacéo das operacfes de semeadu-
ra e adubacdo no primeiro, 0 que deve propor-
cionar substancial reducéo de custos nos itens de
mao-de-obra e de maquinas. Enguanto no siste-
ma de plantio convencional, consomem-se 7,04
horas por hectare de méo-de-obra e 4,55 horas
de trator, no sistema de plantio direto, o tempo de
utilizacdo desses fatores cai para 4,16 horas por
hectare e 1,89 hora por hectare, respectivamente.
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Verifica-se, também, maior preocupacdo com a
utilizacdo de insumos (adubos e defensivos) no
plantio direto, que séo aplicados em maior quan-
tidade e de forma mais racional, com maquinas
adequadas, concorrendo para maiores niveis de
produtividade alcangados por esse sistema.

4.9 - Batata

A producdo brasileira de batata para
1999, segundo o IBGE, est& estimada em 2,75
milhdes de toneladas, cultivadas em cerca de
180.000 hectares. Os principais Estados produto-
res sdo: Minas Gerais, com participacéo de 28%
do total produzido, Parana com 25%, Sao Paulo,
com 21%, Rio Grande do Sul com 16% e Santa
Catarina com 7,5%.

No Brasil existem trés épocas de cultivo
gue proporcionam colheita 0 ano todo. O maior
volume de producéo ocorre na safra das aguas,
cultivada em todos os estados, sendo colhida de
novembro a marco, compreendendo uma partici-
pacao de 54% do total. A segunda safra, a da se-
ca, também presente em todos os estados, tem
participacdo menor, 31% do total, e é colhida de
abril a julho. A terceira safra € a de inverno, colhida
normalmente de agosto a outubro, com uma par-
ticipacéo, em média, de 15% do total produzido.

Os Estados de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul consomem regularmente sua pro-
ducédo, enquanto os trés maiores estados produ-
tores abastecem todo o Brasil em épocas dife-
renciadas, sendo a safra de inverno cultivada
apenas em S&o Paulo e em Minas Gerais.

As variedades mais comuns presentes
no mercado do Sudeste brasileiro sdo: bintje, mo-
nalisa, baraka, achat, desireé, asterix, elvira e
mondial. Estes cultivares tém aptidGes diferencia-
das e sao distribuidos em dois grupos, de acordo
com o teor de sélidos que condiciona sua qualida-
de culinaria. Além destas variedades importadas,
existem cerca de dez variedades brasileiras de
uso regional nos estados. No mercado séo oferta-
das em sacos de 50kg, podendo ser lavadas ou
escovadas.

Na cadeia produtiva de batata existem
dois aspectos importantes a se considerar: o pri-
meiro é que o Brasil importa sistematicamente
(todos os anos) quantidade de semente da Euro-
pa para o0 abastecimento e cultivo comercial. Es-
se insumo tem participacdo significativa no custo
de producao, tdo importante quanto o uso de ma-
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quinas, defensivos e adubacéo; o segundo ponto
€ quanto ao aspecto associativista, uma vez que
parte significativa dos produtores € filiada a asso-
ciacdes regionais, que integram a Associacao
Brasileira de Batata (ABBA). Em S&o Paulo, nas
duas principais regifes produtoras (EDRs de lIta-
petininga e S&o Jodo da Boa Vista) estéo presen-
tes a Associacdo dos Bataticultores do Sudoeste
de S&o Paulo (ABASP) e a Associacéo dos Bata-
ticultores de Vargem Grande do Sul (ABVGS),
respectivamente.

No Estado de S&o Paulo existem cer-
ca de 1.700 estabelecimentos rurais que produ-
zem batata em éareas de 15 hectares em média.
Nos dois maiores EDRs produtores que cultivam
cerca de 63% do total estadual, em Itapetininga,
ocorrem areas médias de cultivo maiores que a
média do Estado (48 hectares), enquanto que
em Sdo Jodo da Boa Vista, a area média de
cultivo é de 13 hectares. A regido de Itapetininga
produz maior quantidade de batata lisa (bintje e
para indistria) e explora com maior intensidade
a safra da seca, depois das aguas e por ultimo a
de inverno, que é pequena e ndo freqiente. Em
Sao Jodo da Boa Vista, a producdo maior € de
batata comum e sua principal safra é a de inver-
no, seguida da producao das aguas e depois da
seca.

Da area cultivada total nas trés safras,
a participagao dos dois EDRs sé&o iguais. A area
cultivada em S&o Paulo oscila entre 27 mil e 29
mil hectares/ano, sendo que a area cultivada na
safra de inverno corresponde a 37% do total, a da
safra das aguas a 31% e a da seca a 32%.

4.9.1 - Matriz de coeficientes técnicos de bata-
ta da seca do sistema de producéo irri-
gado do EDR de Itapetininga

A batata € um dos produtos olericolas
gue mais incorpora tecnologia em sua producdo
no Estado. Por essa raz&o, a produtividade no
Estado de Sdo Paulo, em média, é superior a
20t/ha e bem maior que a média brasileira
(15t/ha). No caso especifico do sistema de produ-
¢do pesquisado, a produtividade considerada foi
de 500sc. de 50kg/ha (Tabela 20).

O uso intensivo de defensivos, corre-
¢do do solo, adubacéo e irrigacdo sdo praticas
obrigatérias para a obtencéo de alta produtivida-
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de. Nas maiores regides produtoras, 0s munici-
pios de Casa Branca e Vargem Grande do Sul
(EDR de S&o Jodo da Boa Vista), Sdo Miguel Ar-
canjo e Tatui (EDR de Itapetininga), ha semelhan-
¢as quanto aos aspectos topograficos das areas
cultivadas e uso de inovagBes tecnologicas. O
municipio escolhido para a pesquisa pertence ao
EDR de Itapetininga.

Os grandes produtores trabalham com
madulos. Por exemplo, uma motobomba estacio-
naria Scania consegue irrigar 12ha e, dessa ma-
neira, cada gleba tem um motor de irrigacao e en-
canamento proéprio, sendo que um produtor pode
ter até mais de dez modulos. No caso de maqui-
nas e implementos existe a “patrulha” para cada
conjunto de operac@es. Exemplo: o preparo do so-
lo exige tratores pesados ou médios e para o plan-
tio e pulverizacbes sdo utilizados tratores leves.
Essas “patrulhas” s@o operacionalizadas por tra-
balhadores especializados com maior remunera-
¢cao em relagdo a mao-de-obra comum. Exemplo:
a “patrulha” com a plantadora exige o tratorista e
dois outros trabalhadores que alimentam ou fisca-
lizam a saida dos tubérculos para o sulco. Em ou-
tras operacdes o tratorista executa sem ne-
cessidade do apoio de outros trabalhadores.

4.10 - Cebola

O consumo brasileiro de cebola por
ano é de cerca de 1.050 mil toneladas. A produ-
¢ao média brasileira no dltimo giinqtiénio foi me-
nor que um milhdo de toneladas. No entanto, a
Argentina  exportou mais de 220 mil toneladas/
ano e o setor esta em crise (em anos alternados)
desde 1995. A Argentina abastece, com estoques,
parte do mercado brasileiro de marco a julho.

A producédo de cebola no Brasil ocorre
em trés regides geoecondmicas: Sul, Sudeste e
Nordeste. A Regido Sul produz cerca de 54% da
producao brasileira e abastece o Pais de dezem-
bro a maio, vendendo produtos frescos em de-
zembro e janeiro e realizando estoques para ou-
tros quatro meses seguintes. Os principais Esta-
dos produtores por ordem de importancia s&o:
Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Parana.

O Nordeste produz cerca de 11,5% do
total nacional e colhe os bulbos de julho a outu-
bro e vende, sistematicamente, sem realizar es-
toques. O cultivo ocorre no baixo e médio Sao
Francisco, nos Estados da Bahia e Pernambuco.

O Estado de S&o Paulo produz cerca

de 28% da producao total nacional e cultiva em
trés épocas durante o ano. O plantio de bulbi-
nhos, que corresponde a menor producéo, tem
sua colheita nos meses de maio e junho. O culti-
vo de cebola de muda clara precoce das regibes
de Sé&o José do Rio Pardo, Monte Alto e Franca
tem a colheita no periodo de julho a outubro e é
concorrente da cebola nordestina. O terceiro cul-
tivo no ano é de cebola de muda na regido de
Piedade, sendo a colheita realizada nos meses
de novembro e dezembro.

No Estado de S&o Paulo existem cer-
ca de 2.120 estabelecimentos produtores de
cebola, que cultvam em média 6,0 hectares.
Nos principais EDRs produtores, o de Sorocaba
tem &rea média cultivada de 5,2ha/estabeleci-
mento, enquanto no EDR de S&o Jodo da Boa
Vista, a area média é de 6,6ha. Esses dois
EDRs produzem 66% do total da producéo pau-
lista. Os municipios de Piedade e S&o José do
Rio Pardo, que pertencem aos EDRs de Soro-
caba e Sdo Jodo da Boa Vista, foram, respecti-
vamente, escolhidos para o levantamento de
campo sendo 0s mesmos responsaveis por 55%
do total da producéo estadual de cebola de mu-
da, de acordo com os dados de Previsdo de
Safra do IEA/CATI. Nesses municipios, cerca de
40% do faturamento do comércio local é proce-
dente do cultivo da cebola.

4.10.1 - Matrizes de coeficientes técnicos de
cebola de muda do sistema de pro-
ducdo irrigado dos EDRs de Piedade
e Sao José do Rio Pardo

O que diferencia o cultivo da cebola de
muda em Sao Paulo dos demais estados produ-
tores é a incorporacdo de inovacg8es tecnolégicas
no sistema de producdo, como o uso de irriga-
¢do, aplicacdo de herbicidas e intenso uso de
agroquimicos para combate as pragas e as doen-
¢as (Tabelas 21 e 22).

O plantio convencional é o predomi-
nante, diferenciando-se do adotado no cerrado do
Centro-Oeste que € o plantio direto, método que
em Sao Paulo ainda é incipiente, sendo repre-
sentativo apenas no EDR de Franca. Nos sis-
temas de producao de cebola estudados séo rea-
lizadas as operacdes de adubacéo quimica e or-
ganica, correcdo do solo e adotadas sementes
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melhoradas - importadas (claras precoces) e na-
cionais do grupo baia periforme. Essas sementes
serdo utilizadas na formacéo de mudas e depois
transplantadas para o cultivo da cebola, propria-
mente dito.

Em Sao José do Rio Pardo, o adensa-
mento de mudas por area plantada € maior e feito
em sulcos. Em Piedade utilizam-se a confeccdo
de canteiros e o marcador para homogeneizar o
espacamento.

Esses procedimentos caracterizam a
producéo paulista e sdo determinantes para o alto
nivel de produtividade do cultivo de cebola de
muda, cuja safra € a predominante no Estado.
Nos sistemas de producdo pesquisados, 0s ni-
veis de produtividade encontrados foram de
27t/ha e 35t/ha, respectivamente, para os muni-
cipios de Piedade e Sao José do Rio Pardo.

Além disso, o uso de tratores adequa-
dos para cada operagdo (médios e leves) e im-
plementos diversos fazem com que o trabalho
seja mais produtivo, embora o uso de méo-de-
obra seja bastante intensivo, especialmente nas
operacdes de plantio e de colheita, que séo reali-
zadas por empreita.

4.11 - Tomate Rasteiro®

Dentre os 32 principais produtos que
compdem o valor bruto da produc¢éo da agricultu-
ra paulista, estimado pelo IEA para a safra
1997/98, o tomate rasteiro ocupou o 29° lugar,
com R$20,5 milhdes. A importancia maior desse
produto reside no destacado papel desempenha-
do junto a agroindustria estadual, como matéria-
prima da industria alimenticia, particularmente na
de conservas.

As unidades processadoras estdo dis-
tribuidas em todo o Estado, com capacidades va-
riadas e, conseqglientemente, distancias também
variadas, em relacéo a area e localizagdo da pro-
ducdo do tomate rasteiro.

Nos (ltimos oito anos, tem ocorrido
transferéncias de fabricas do Estado de Sao Pau-
lo para outros estados, principalmente para o de
Goias, incentivadas pelas isen¢Bes de impostos.
Isso tem criado desemprego e desestruturado a

5Agradecimentos a todo o apoio dado pelo Sindicato Ru-
ral de Novo Horizonte, na pessoa de seu Presidente, Pe-
dro Sanches de Oliveira, indicando e agendando as entre-
vistas com os produtores.
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cultura do tomate no Estado, além da perda de
arrecadacao tributaria. Em alguns casos, a unida-
de montada no Estado de Goias vem adquirir to-
mate na regido tradicional produtora, apesar do
frete mais oneroso.

O preco recebido pelos produtores é
acordado no Comité de Agroindustria da Secreta-
ria de Agricultura e Abastecimento do Estado de
Sé&o Paulo, onde as industrias e produtores estéo
representados para a realizacdo de negociacdes
comerciais e contratuais. Integrante do Comité, o
IEA tem participado sistematicamente das nego-
ciacdes, apresentando suas pesquisas sobre coe-
ficientes técnicos e estimativas de custo de produ-
¢do como base para 0 acordo do preco do toma-
te.

O cultivo do tomate rasteiro esta con-
centrado principalmente em duas regides do oes-
te do Estado de Sdo Paulo, as margens do rio
Tieté, localizadas nos EDRs de Aracatuba e Ca-
tanduva, onde ocupa 1.304ha e 730ha, respecti-
vamente, totalizando producdes de 85,4 mil tone-
ladas e 47,2 mil toneladas. Frente a produgédo
estadual que atinge 256,8 mil toneladas aproxi-
madamente e ocupando uma area de 4.028ha,
essas regifes representam cerca de 52% do total
produzido no Estado. Dados histéricos do IEA in-
dicam que a cultura do tomate rasteiro, em 1979,
ocupou 20.000 hectares de area cultivada no Es-
tado, com produtividade de 20,5 toneladas por
hectare. A utilizacdo de variedades mais apro-
priadas, a obrigatoriedade da irrigacdo e adocéo
de outras técnicas estéo permitindo que a produ-
tividade cresca, alcangando 60,5 toneladas em
1999, mas com grande queda de area (cerca de
80%).

A cultura do tomate, por ser da familia
das solanaceas, é muito susceptivel a doencas e
por isso exige grande rotatividade de areas em
seu cultivo, visando reduzir o uso de despesas
com defensivos. Para tanto, os tomaticultores
costumam arrendar terras de terceiros, geralmen-
te por dois anos, onde cultivam tomate e em se-
guida (no mesmo ano agricola), feijdo ou amen-
doim, para melhor aproveitamento da area. O
custo do arrendamento é estabelecido, sistemati-
camente, num valor fixo em real.

O periodo de plantio tem inicio em feve-
reiro estendo-se até junho, visando o escalona-
mento da colheita de acordo com a capacidade de
recebimento da indUstria. Esta operacéo tem inicio
em maio e se estende até o final de outubro.
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4.11.1 - Matriz de coeficientes técnicos de to-
mate rasteiro do sistema de producéao
irrigado do EDR de Catanduva

O levantamento dos coeficientes técni-
cos para o cultivo do tomate rasteiro foi realizado
no municipio de Novo Horizonte, por ser o princi-
pal produtor individual do Estado, muito embora
esteja localizado na segunda regido produtora
(EDR de Catanduva).

Nesse municipio a conducédo das la-
vouras é feita preponderantemente por apenas
um sistema de producdo, cujas caracteristicas
béasicas séo a colheita manual e a irrigacéo, esta
Ultima obrigatéria por forca dos contratos entre
industrias e produtores. A mecanizacao da colhei-
ta ainda ndo é pratica adotada em proporcao sig-
nificativa, de modo a justificar a sua inclusdo co-
mo sistema dominante. Outro ponto a se desta-
car na conducdo das lavouras da regido em es-
tudo € o uso de mudas no plantio que, até duas
safras anteriores, era realizado através de se-
meadura direta.

Observando a planilha de coeficientes,
destacam-se os cuidados na preparacao do solo,
com a realizagcdo de duas gradeacbes pesadas,
seguidas de uma aracao e trés gradeacdes nive-
ladoras. Outro ponto a ser destacado é quanto a
realizacdo de pulverizagdes (22), na sua maioria
preventivas, condizentes com as normas técnicas
de conducao de solanaceas. Esse item represen-
ta isoladamente o maior consumo de horas de
trabalho de trator, atingindo cerca de 30% do total
gasto em horas com o equipamento (Tabela 23).

Em termos de m&o-de-obra comum, a
cultura é conduzida sobretudo por volantes (béia-
fria). Neste aspecto, ressalta-se que o fator mao-
de-obra vai encarecer sobremaneira os custos de
producéo. Tem sido discutida no Comité de Agro-
industria a possibilidade de reducdo do peso des-
te item no custo, através da introducéo da co-
Iheita mecénica, o que ja tem acontecido em pe-
guena escala, em parceria com a indistria. Este
€ um aspecto importante a se investigar, uma vez
gue, diante de problemas de oferta e demanda
na economia do setor, a induUstria vem oferecen-
do ao tomaticultor um prego menor que o custo
da matéria-prima ou adquirindo polpa de paises
vizinhos. Sobra, portanto, a alternativa ao produ-
tor paulista de reduzir os seus custos e/ou de
elevar seus niveis de produtividade, através da
incorporacao de tecnologia na producao.

Dentre os materiais consumidos na la-

voura de tomate rasteiro destaca-se ndo so a ele-
vada quantidade utilizada de defensivos, mas
também a sua diversidade, o que se explica pela
necessidade de controle de um amplo espectro
de pragas e doencas a que a cultura esta sujeita.

Para o sistema de producéo pesquisa-
do, a produtividade observada foi aproximada-
mente de 59.200kg/ha.

4.12 - Mandiocat®

Os dados da Fundacéo Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostram
gue a area cultivada com mandioca no Brasil tem
sido relativamente estavel nos dltimos dez anos,
variando de 1,7 a 1,9 milhdo de hectares, en-
guanto que a produgcdo no mesmo periodo, osci-
lou entre 21,6 e 25,3 milhGes de toneladas, que
ocorre principalmente em funcdo de periodos de
estiagem prolongada na Regido Nordeste.

A producdo paulista de mandioca in-
dustrial, de 577,8 mil toneladas na safra 1997/98,
segundo dados do IEA, representa cerca de 3%
da producao total nacional, mas € uma atividade
predominantemente comercial, ao contrario do
que ocorre nos estados da Regido Nordeste do
Pais, que é a maior produtora, mas onde predo-
mina a subsisténcia e o comércio regional. A cul-
tura de mandioca para indUstria esta concentrada
nas regides dos EDRs de Assis, Ourinhos, Mogi
Mirim, Presidente Wenceslau e Presidente Pru-
dente, que juntos respondem por cerca de 70%
da producdo do Estado. A maior concentragcdo
ocorre nos EDRs de Assis e Ourinhos, que par-
ticipam com 46%, adquirindo grande importancia
para a economia regional, onde também estédo
concentradas as fabricas de farinha e de fécula,
que sdo os produtos da mandioca que tém os
maiores mercados, sendo o de fécula o de maior
potencial de expansao atualmente. Estdo sedia-
das na regido 10 fabricas de farinha e 4 de fécula
(amido) (SILVA, s.d).

8Agradecimentos ao Sr. Fortunato Befa, comerciante de
mandioca do municipio de Ribeirdo do Sul, e ao Sr. Roque
M. Hernandez, Agente de Apoio da Casa da Agricultura de
Céandido Mota, que gentilmente colaboraram por ocasiéo
dos levantamentos de campo.
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O EDR de Mogi Mirim ocupa a terceira
posicdo em area cultivada com mandioca indus-
trial, j& foi a principal do Estado, e ainda tem nu-
mero expressivo de fabricas. As regibes com-
preendidas pelos EDRs de Presidente Prudente e
do Pontal do Paranapanema nos Ultimos anos
vém despontando com crescimento da area culti-
vada com mandioca e pelo estabelecimento de
fabricas, tornando-se um novo po6lo mandioquei-
ro. A cultura da mandioca, pela intensidade maior
de utilizacdo de méao-de-obra, devido principal-
mente ao fato de a colheita mecénica ainda ndo
ser vidvel economicamente, entre outros fatores,
tem sido uma atividade predominantemente de
pequenos produtores. Pelos dados do Levanta-
mento Censitario de Unidades de Producéo Agri-
cola do Estado de S&o Paulo (LUPA), de 1996, a
area média das propriedades que cultivam man-
dioca nos EDRs de Assis e Ourinhos é de 9,5
hectares.

4.12.1 - Matrizes de coeficientes técnicos dos
sistemas de producdo de mandioca
(plantio mecanico e plantio manual)
dos EDRs de Assis e Ourinhos

A escolha do Vale do Paranapanema
(EDRs de Assis e Ourinhos) para se fazer o le-
vantamento de campo deriva do fato de o mesmo
se constituir na principal regido produtora de raiz
e de produtos obtidos a partir do processamento
da mandioca.

As entrevistas com técnicos e produto-
res do Vale do Paranapanema revelaram a exis-
téncia de grande diversidade nos sistemas de
producéo de raiz. Contudo, os sistemas predomi-
nantes na regido diferenciam-se principalmente
guanto ao tipo de tracdo, em determinadas ope-
racdes. Um deles pode ser caracterizado pelo
sistema motomecanizado e animal com plantio
mecanico e o outro é o motomecanizado e animal
com plantio manual (Tabelas 24 e 25). A utiliza-
¢do de plantadora-adubadora no plantio mecéni-
co é a diferenca basica entre os dois sistemas. O
plantio mecéanico dispensa operagdes especificas
de riscacdo, adubacéo de plantio e cobertura de
manivas, que sdo executadas pela plantadora-
adubadeira.

O cultivo da mandioca, no caso das va-
riedades para industria no Estado de S&o Paulo,
ocorre predominantemente em dois ciclos vege-
tativos, de 16 a 20 meses, fato confirmado pelas

entrevistas. De acordo com as recomendacdes
técnicas, os periodos mais apropriados para o
plantio sdo os de setembro e outubro e o de maio
a agosto (LORENZI e DIAS, 1993). A maior parte
dos entrevistados efetuou o plantio no més de
setembro, mas teve também plantio em junho e
agosto. A colheita é feita no periodo de fevereiro a
setembro, de acordo com o més de plantio, e
entre outros fatores tem-se a influéncia de mer-
cado.

A utilizacdo do plantio mecénico insere
as lavouras num estagio tecnoldgico mais avan-
cado, propiciando a utilizacdo mais racional de
adubo, maior uniformidade de plantio e espaca-
mento e reduz em 14 horas a utilizacdo de méao-
de-obra por hectare, nessa operagdo, comparati-
vamente ao plantio manual.

O uso de herbicida aparece nos dois
sistemas de producdo, variando o nimero de
aplica¢cbes. Enquanto no plantio manual a maior
frequéncia foi de uma aplicagdo, no plantio me-
canico foi de duas, o que possibilita maior eco-
nomia de mao-de-obra pela reducéo do nimero
de capina manual. A pratica de uso de herbicida
tem se tornado mais frequiente entre os produ-
tores, mas as capinas manuais ndo sao dispen-
sadas e sdo ainda expressivas. Isso tem rela-
¢do com o fato de a maior parte das lavouras
ser de dois ciclos, entre 16 e 20 meses, e tam-
bém porque o periodo de plantio também varia
bastante, havendo, portanto, necessidade de
maior atencdo quanto a relagdo entre as épo-
cas de aplicagcdo dos herbicidas, o ciclo da
mandioca e das pragas e as condi¢des climati-
cas. Verifica-se, também, necessidade de se
estudar melhor o custo-beneficio entre o uso
alternativo das capinas manuais e os herbici-
das, em razdo dos elevados precos desse in-
sumo, além de outros aspectos, como, por
exemplo, a obtencdo de produtos livres de
agrotoxicos, cuja importancia vem aumentando
nos (ltimos anos, inclusive em termos de valor
econdmico.

A poda, executada manualmente com
facéo, € uma operacdo necessaria, tendo como
objetivo evitar que a brota do segundo ciclo se dé
em cima da haste velha, o que entorta as hastes,
misturando-as e até provocando tombamentos, o
que dificulta os tratos culturais e também poden-
do afetar a operacao de preparo das ramas para
novo plantio.
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A operacdo de colheita é totalmente
manual nos dois sistemas e é onde se ocupa
mais horas de mé&o-de-obra comum. Em nenhum
dos dois sistemas se verificou, entre os entrevis-
tados, a pratica de fofeamento mecéanico do solo,
gue é feito com implemento denominado fofeador
tracionado por trator e tem a finalidade de levan-
tar as raizes para facilitar a colheita. E uma préti-
ca comum entre os agricultores que cultivam
grandes areas e que, via de regra, se confundem
com os industriais em suas lavouras de producéo
propria de matéria-prima. Estima-se que a produ-
¢do prépria das industrias seja da ordem de 20%
da demanda de matéria-prima. O sistema de pro-
ducédo dessa categoria de produtores € totalmen-
te mecanizado, com excecao da colheita.

A operacdo de colheita consiste em
corte das ramas, arranquio, amontoa, separacao
das raizes do "calcanhar" (parte inferior das ra-
mas) e carregamento no caminh&o.

Nos dois sistemas de producédo estu-
dados, verificou-se que as sucessdes de plantio
mais frequentes ocorrem com as culturas de mi-
lho e soja, com aproveitamento residual da adu-
bacdo. De fato, alguns entrevistados declararam
ndo utilizar adubo na cultura da mandioca, mas
no geral os entrevistados declararam que fazem
adubacdo com adubo superfosfato simples.

5 - CONSIDERACOES FINAIS

As matrizes de coeficientes técnicos de
utilizacdo de fatores de producdo de cada cultura
s8o apresentadas, nesta pesquisa, por sistema de
producdo. Ressalta-se que, para a maioria dessas
culturas, existem muitos outros sistemas de pro-
ducao também importantes no Estado ou regides
selecionadas, mas houve a necessidade de se
estabelecer uma priorizacdo na escolha dos mes-
mos, face aos custos envolvidos nesse tipo de
pesquisa. Os sistemas de producdo estudados,
embora tenham sido caracterizados por regido
elou safra especifica, podem ser considerados
representativos em muitos casos, de produtores
de outras regides do Estado, lembrando ainda que
mesmo um produtor pertencente a amostra de um
desses sistemas pesquisados tera certamente sua
prépria matriz de coeficientes técnicos, uma vez
gue as matrizes aqui apresentadas constituem-se
em valores modais da amostra. Ou seja, as matri-
zes de coeficientes técnicos elaboradas nesta
LITERATURA CITADA
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pesquisa constituem-se numa referéncia para os
produtores do Estado de Sdo Paulo, devendo ser
adaptadas pelo produtor agricola individual, de
acordo com a maior ou menor semelhanca do seu
padréo tecnolégico aos sistemas de producao aqui
considerados, para cada atividade agricola.

Os tratores, maquinas automotrizes e
implementos usados nas operagdes sdo 0s que
foram citados com maior frequéncia pelos agricul-
tores entrevistados, assim como 0s materiais com
suas especificagbes técnicas e respectivas mar-
cas comerciais. Alias, esta pesquisa, realizada
com o apoio financeiro da FAESP, ganhou maior
importancia ao evidenciar os novos tratores, co-
lhedoras e implementos que estdo sendo mais
utilizados no campo e que permitem a atualiza-
¢do dos custos diarios de maquinaria agricola di-
vulgados pelo IEA. Observou-se pelos resultados
da pesquisa que alguns dos materiais citados,
notadamente relativos aos defensivos, ndo se
constituem em recomendacgdes técnicas para de-
terminada cultura, mas optou-se em manté-los
nas matrizes por considerar importante retratar a
realidade do campo. Os niveis de produtividade
de cada atividade agropecuéria pesquisada cor-
respondem aos sistemas de producdo adotados
na pesquisa, representando, em termos médios,
0s niveis efetivamente observados.

Em vista do objetivo principal da pes-
quisa, que foi a obtencéo de estimativas de custo
incorridos pelos produtores agricolas, algumas
operacfes realizadas por terceiros/empreitas, ou
ainda executadas “fora da porteira” e que portan-
to ndo utilizam diretamente maquinas, implemen-
tos e mao-de-obra da propriedade agricola, foram
consideradas como parte do sistema, uma vez
que se constituem efetivamente desembolsos
para o produtor. Nesse caso, essas operacdes
estdo mencionadas nas matrizes, fora de seu
corpo principal relativo aos coeficientes de opera-
¢Bes de maquinas e de uso de mdo-de-obra. Sao
0s casos, por exemplo, da secagem, transporte,
colheita de alguns produtos, etc.

Finalmente, vale destacar que o conhe-
cimento dos sistemas de producéo das principais
atividades agropecuarias do Estado de Sao Pau-
lo é indispensavel e fundamental para que se
possa entender a composicao e funcionamento
da cadeia produtiva de cada um desses produtos,
tendo em vista que a producdo agricola e os cus-
tos por ela gerados constituem um dos seus mais
importantes segmentos.
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