PISCICULTURA ORGANICA NA AMAZONIA BRASILEIRA:
limita¢oes e possibilidades’

Marcos Ferreira Brabo?

Cléia Maria Costa Saraiva®
Josinaldo Reis do Nascimento*
Thayson da Silva Reis®
Daniel Abreu Vasconcelos Campelo®
Gallileu Crovatto Veras”

1 -INTRODUGAO

A Lein. 10.831, de 23 de dezembro de
2003, que dispde sobre a agricultura organica no
Brasil, considera sistema orgénico de producao
agropecuaria todo aquele em que se adotam pro-
cedimentos com o objetivo de garantir a sustenta-
bilidade econbémica, a prote¢gao do meio ambiente,
a maximizacgao dos beneficios sociais € a minimi-
zacao da dependéncia de energia ndo renovavel.
Para isso, € preconizado o emprego, sempre que
possivel, de métodos culturais, biolégicos e meca-
nicos, em contraposi¢cdo ao uso de materiais sin-
téticos, organismos geneticamente modificados e
radiagbes ionizantes (BRASIL, 2003).

Neste contexto, a certificagdo de produ-
tos organicos deve seguir as diretrizes da Internatio-
nal Federation for Organic Agriculture Movements
(IFOAM), congregagéo responsavel em credenciar
as certificadoras, que sao as instituicdes encarre-
gadas dos procedimentos técnicos de fiscalizagdo
da producéo organica. No Brasil, a Associacao de
Agricultura Natural de Campinas e Regido (ANC),
0 Organismo de Inspecado e Certificagdo (ECO-
CERT), a Associagao Ecovida de Certificagao Par-
ticipativa (ECOVIDA), a Associagdo Biodinamica
(ABD) e a Associagao de Certificagao Instituto Bio-
dinamico (IBD) assumem papel de destaque entre
as certificadoras (ALVES; SANTOS; AZEVEDO,
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2012; CONCEICAO; FERMAM, 2011).

No que diz respeito a aquicultura, ramo
da agropecuaria que trata da criagao ou cultivo de
organismos aquaticos, o instrumento juridico que
estabelece normas técnicas para os sistemas or-
ganicos de producgdo ou unidades de produ¢do em
conversao € a Instrucao Normativa Interministerial
MAPA/MPA n. 28, de 8 de junho de 2011. Esta le-
gislacdo propde medidas nos aspectos ambiental,
econdmico e social para que os empreendimentos
aquicolas possam comercializar seus produtos
como organicos (BRASIL, 2009a, 2011).

No aspecto ambiental, as exigéncias
contemplam a manutencao de areas de preserva-
¢80 permanente, a atenuagao da agéo antropica, o
uso racional dos recursos naturais, o incremento
da biodiversidade aquatica e a regeneracdo de
areas degradadas. Na dimensdo econbémica, a
conservacgao e a recuperagao de variedades lo-
cais, a manutengao do equilibrio do sistema produ-
tivo, a interagdo da producgéo aquicola, a valoriza-
¢ao dos aspectos culturais e a promogao da saude
dos organismos confinados sdo os principais pon-
tos a serem atendidos. No aspecto social, os requi-
sitos sao as relagdes de trabalho na rede de produ-
¢ao baseadas nos direitos constitucionais, a me-
Ihoria da qualidade de vida e a capacitagao conti-
nuada dos agentes envolvidos (BOSCOLO et al.,
2012; BRASIL, 2011; WAINBERG et al., 2004a).
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A Primar Orgénica, empresa do setor da
maricultura sediada no municipio de Tibau do Sul,
Estado do Rio Grande do Norte, foi a pioneira na
certificagdo de produtos organicos da aquicultura
brasileira, fato ocorrido no ano de 2003 por meio
da certificadora IBD. O camardo cinza Litope-
naeus vannamei (Boone, 1931) e a ostra nativa
Crassostrea gasar (Adanson, 1757) sao as princi-
pais espécies produzidas nos viveiros escavados
deste empreendimento, que também sao estoca-
dos com peixes e macroalgas e anteriormente
eram utilizados exclusivamente para carcinicultura
marinha nos moldes convencionais (BALDI; LO-
PES, 2008; KAFENSZTOK, 2016; MELLO; AM-
BROSANO, 2007).

Outro exemplo de aquicultura organica
no Brasil € do Grupo Nutrimar Pescados, carci-
nicultura marinha localizada no municipio de Aca-
rau, Estado do Ceara, que obteve certificagdo no
ano de 2011 pela certificadora alema Naturland
(REBOUCAS; GOMES, 2016). Em relagéo a pis-
cicultura, a iniciativa precursora em territorio nacio-
nal ocorreu na Das Bier Cervejaria, empresa com
sede no municipio de Gaspar, Estado de Santa
Catarina, que cria a carpa capim Ctenopharyngo-
don idella (Valenciennes, 1844) como espécie
principal em um sistema de produgao multiespa-
cial e multitréfico desde 2015. Neste empreendi-
mento, que ainda se encontra em fase de certifica-
¢ao pela ECOCERT, a alimentagdo dos peixes
ocorre especialmente com capim produzido na
propria propriedade rural, sem a utilizagao de pro-
dutos quimicos (PEREIRA et al., 2016).

Na Amazénia, ainda ndo ha nenhum
empreendimento de piscicultura que adote a pra-
tica de produgao organica, mesmo este bioma dis-
pondo de privilegiadas condi¢des hidricas e clima-
ticas para desenvolvimento da atividade, bem
como diversas espécies de peixes com potencial
zootécnico e mercadologico. Dessa forma, € im-
portante identificar os aspectos técnicos, econémi-
cos e ambientais que influenciariam na implanta-
¢ao e operagao de projetos de piscicultura orga-
nica na regiao, a fim de avaliar alternativas para a
sua viabilizag&o.

O objetivo deste estudo foi analisar as
limitagcdes e possibilidades da pratica de piscicul-
tura organica na Amazonia brasileira, visando sub-
sidiar a tomada de decis&o de 6rgéos de fomento
e futuros investidores.
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2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 - Experiéncias de Aquicultura Organica no
Brasil

2.1.1 - Primar Organica

A Primar Organica € um empreendi-
mento de carcinicultura marinha em viveiros esca-
vados, com aproximadamente 40 hectares de |a-
mina d'agua, localizada no Sitio Sao Felix, as mar-
gens do estuario da Lagoa de Guarairas, municipio
de Tibau do Sul, Estado do Rio Grande do Norte.
Fundada em 1993, esta empresa praticou 0 mono-
cultivo de camardes nativos e, posteriormente, de
camarao cinza durante uma década, antes de mo-
dificar o seu sistema de produgao e receber a certi-
ficagdo organica pela IBD (BALDI; LOPES, 2008).

Até o ano de 1999, a Primar Organica
atendia exclusivamente ao mercado interno, em
seguida passou a exportar seus produtos, até ade-
rir apenas a venda direta ao consumidor em 2004,
tendo residéncias, hotéis, restaurantes e eventos
em todo o territdrio brasileiro como foco, em espe-
cial nos Estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro,
além de exportagées em pequena escala para pai-
ses da Unido Europeia. Vale ressaltar que a car-
cinicultura organica difere da convencional em ter-
mos de densidade de estocagem, manejo alimen-
tar e, consequentemente, em produtividade, o que
tende a ser compensado pelo preco dos produtos
(BALDI; LOPES, 2008; KAFENSZTOK, 2016).

Nesta empresa, a obtengéo de formas
jovens ocorre em parceira com um laboratério lo-
cal, para o qual séo levadas matrizes produzidas
de forma orgénica no proprio empreendimento
(BALDI; LOPES, 2008). A criagcao de camardes a
partir de juvenis organicos é realizada nas fases
de bergario e engorda, sem arragoamento, visto
que os Vviveiros recebem condicionamento do
plancton e inoculagao de organismos bentbnicos.
A densidade no bergario é de 30 a 40 pés-lar-
vas/m?, com essa fase durando entre 35 e 45 dias,
até os camardes atingirem cerca de dois gramas.
Na engorda, os individuos séo despescados com
peso entre 9 e 18 gramas com duracgéo do ciclo de
producao igual ao bergario e densidade de apenas
2 a 3 camarbes/m? (KAFENSZTOK, 2016; WAIN-
BERG, 2004b). Para fins de comparagao, as car-
ciniculturas convencionais adotam de 25 a 90
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camardes/m? na fase de engorda, podendo inclu-
sive usar densidades mais altas, dependendo da
tecnologia empregada (BRABO et al., 2016a).

Atualmente, a Primar Organica adota o
modelo Integrated Multitrofic Aquaculture (IMTA)
ou aquicultura multitréfica integrada, em que o ca-
maréo cinza, a ostra nativa e o cavalo marinho
Hippocampus reidi (Ginsburg, 1933) s&o produzi-
dos em meio a boas praticas de manejo de baixo
impacto ecolégico. Neste contexto, os viveiros es-
cavados sdo povoados com espécies que apre-
sentem habitos alimentares distintos e ocupem es-
pacos diferentes na coluna d'agua ou figuem con-
finados em outras estruturas de criagéo, como tra-
vesseiros ou tanques-rede (BALDI; LOPES, 2008;
OLIVEIRA, 2014).

As ostras nativas produzidas neste em-
preendimento t&ém suas sementes oriundas de um
laboratdrio localizado na propria fazenda, o pri-
meiro do Brasil a reproduzir Crassostrea gasarem
larga escala. Atualmente, a engorda nos viveiros
escavados ocorre em travesseiros dotados de flu-
tuadores presos a uma linha central chamada de
long line, mas ja houve experiéncias com outras
estruturas de criagéo, como "bandejas" flutuantes
e mesas fixas. A duragao do ciclo de produgao va-
ria de 12 a 18 meses para atingir um tamanho co-
mercial de 80 mm (KAFENSZTOK, 2016).

A producdo de cavalos marinhos se da
a partir da captura de exemplares com idade re-
produtiva nos viveiros escavados da proépria fa-
zenda, com a reprodugao ocorrendo em ambiente
controlado. Em seguida, os juvenis séo transferi-
dos para tanques-rede de 1 m® na densidade de
50 individuos/m®, onde passam cerca de 45 dias
até atingirem 2,5 cm. A fase de terminag&o dura
aproximadamente 30 dias e ocorre em tanques-
rede de 60 m3, onde os peixes atingem cerca de 6
cm. Essa produgéo é voltada para o abasteci-
mento de estabelecimentos comerciais do ramo
da aquariofilia e aquaristas (CARLOS; RIBEIRO;
WAINBERG, 2009; CARLOS, 2010).

O ex-proprietario, Alexandre Alter Wain-
berg, Bidlogo marinho e Mestre em Bioecologia
aquatica, falecido em 2015, foi o idealizador da Pri-
mar Organica e era também o responsavel técnico
da fazenda, que hoje é gerida por seus familiares
com a colaboragao voluntaria de mais de 40 pro-
fissionais da area, como forma de agradecimento
ao legado deixado por este produtor a aquicultura
brasileira (KAFENSZTOK, 2016).
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2.1.2 - Nutrimar pescados

A Nutrimar Pescados € uma fazenda de
carcinicultura marinha com 280 hectares de |a-
mina d'agua localizada no municipio de Acarau, li-
toral oeste do Estado do Ceara. Este empreendi-
mento esta situado na chamada Costa Negra, um
ambiente rico em matéria organica que se estende
por 320 quildmetros entre a foz do rio Aracati-mi-
rim e a foz do rio Guriu. Esta regido reune 32 pro-
jetos de criacdo de camarao marinho que integram
a Associagao dos Carcinicultores da Costa Negra
(ACCN), contando inclusive com um selo de indi-
cacao geografica concedido em 2011 pelo Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), que
gerou a denominagdo de origem "camarao da
Costa Negra" (BUYS, 2010; COSTA, 2011).

A certificagcdo do camarao organico da
Nutrimar Pescados foi efetuada em 2011 pela Na-
turland, certificadora alema que em 1995 criou as
primeiras normas para produtos aquicolas organi-
cos no mundo (NATURLAND, 2017). Atualmente,
a producao anual da empresa gira em torno de 8
mil toneladas de camardo cinza, com cerca de
10% deste montante voltado para o mercado de
produtos organicos do Brasil e do exterior. A ali-
mentagéo dos camardes organicos, mantidos sob
monocultivo, ocorre com farinha de peixes produ-
zidos na propria propriedade, onde se da também
o processamento do produto, além da proliferagao
de algas e bactérias usadas no controle biolégico
dos viveiros escavados (REBOUCAS; GOMES,
2016; TAGUCHI, 2011).

2.1.3 - Das Bier Cervejaria

A Das Bier Cervejaria € uma empresa
brasileira inspirada na cultura alema voltada para
0 mercado de producéo de cerveja artesanal no
Estado de Santa Catarina. Dentre as propriedades
que pertencem a este grupo esta a Schmitt Pesca
e Lazer, pesque pague localizado no municipio de
Gaspar que conta com viveiros escavados povoa-
dos com carpas, tilapias, pintados, trairas e jundia
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) (DAS
BIER, 2017).

Neste empreendimento, o Instituto Fe-
deral de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Santa
Catarina (IFSC)/Campus Gaspar implantou uma
unidade demonstrativa que integra o projeto intitu-



lado "Assisténcia técnica e extensao rural para
certificacdo da piscicultura orgénica com bases
agroecolégicas na regido de Gaspar" em parceria
com a Secretaria Municipal de Agricultura, a Em-
presa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Ru-
ral de Santa Catarina (EPAGRI) e a certificadora
ECOCERT. O referido projeto teve inicio em
2015, tem financiamento do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq), é coordenado pela Professora Graciane
Regina Pereira e visa fortalecer a produgéo de
peixes de forma organica com bases agroecoldgi-
cas atendendo politicas publicas de incentivo a
seguranga alimentar e sustentabilidade (GAS-
PAR, 2014).

Em relagédo ao sistema de produgéo, a
carpa capim, espécie exoética originaria da China,
representa 60% dos individuos do policultivo. Seu
habito alimentar € herbivoro, consumindo macrofi-
tas aquaticas, algas filamentosas e capim. Este ul-
timo alimento é o Unico fornecido na piscicultura
organica, sendo produzido na prépria propriedade
com o devido rigor no que diz respeito ao uso de
agroquimicos e isolamento das culturas conven-
cionais, em especial o capim elefante anao Penni-
setum purpureum S. As outras espécies de peixes
utilizadas séo a tilapia Oreochromis niloticus (Lin-
naeus, 1758), a carpa prateada Hypophthalmi-
chthys molitrix (Valenciennes, 1844), a piava Le-
porinus obtusidens (Valenciennes, 1847) e o jun-
dia (PEREIRA et al., 2016).

3 - METODOLOGIA
3.1 - Caracterizagdo da Area de Estudo

A Amazénia é um bioma tropical distri-
buido entre os seguintes paises da América do
Sul: Peru, Colémbia, Venezuela, Equador, Bolivia,
Guiana, Suriname, Guiana Francesa e Brasil. Este
ultimo abriga cerca de 60% deste bioma, contem-
plando integralmente os Estados do Acre, Amapa,
Amazonas, Para, Rondbnia e Roraima e, parcial-
mente, os Estados do Maranhao, Mato Grasso e
Tocantins (AB'SABER, 2002).

Dentre as atividades econbmicas de-
senvolvidas na Amazénia brasileira, a piscicultura
continental pode ser considerada emergente, visto
que teve um inicio relativamente recente, mais
precisamente na década de 1980, e apenas nos
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primeiros anos do século XXI experimentou gran-
des incrementos em termos de producao. Porém,
¢ indiscutivel o potencial desta regido para criagao
de peixes no que diz respeito a aspectos hidricos
e climaticos e, principalmente, em relagéo as es-
pécies com ocorréncia natural, como o tambaqui
Colossoma macropomum (Cuvier, 1816) e o pira-
rucu Arapaima gigas (Schinz, 1822) (BRABO et
al., 2016b).

Importante ressaltar que as estruturas
de criagao e espécies adotadas pelos estados que
integram a Amazénia brasileira sdo relativamente
similares, visto que as normas juridicas federais,
Portaria IBAMA n.145, de 29 de outubro de 1998,
e a Resolugao CONAMA n. 413, de 26 de junho
de 2009, estabelecem restricdes ambientais por
unidades geograficas referenciais que represen-
tam redes hidrograficas, como a Amazdnica, a
Araguaia-Tocantins e a Atlantico Nordeste Oci-
dental (BRASIL, 1998, 2009b; MPA, 2013).

3.2 - Obtencao e Analise de Dados

Este estudo foi realizado a partir de revi-
sGes de literatura e observagdes de campo em 30
empreendimentos convencionais de criagdo de
peixes que nao adotam agrotdxicos e antibidticos
no manejo, no periodo de agosto de 2016 a julho
2017, para identificar aspectos tecnoldgicos, am-
bientais e socioecondmicos que influenciariam na
implantagao e operagéo de projetos de piscicultura
organica, a fim de avaliar alternativas para a sua
viabilizagcdo e subsidiar a tomada de deciséo de
orgaos de fomento e futuros investidores.

Neste contexto, foram analisadas limi-
tacdes e possibilidades desta atividade no que se
referem a estruturas de criagcdo, espécies e ma-
nejo alimentar, considerando a Lei n. 10.831, de
23 de dezembro de 2003, que dispde sobre a agri-
cultura orgénica e da outras providéncias; o De-
creto n. 6.323, de 27 de dezembro de 2007, que
regulamenta a Lei n. 10.831, de 23 de dezembro
de 2003; e a Instrugdo Normativa Interministerial
MAPA/MPA n. 28, de 8 de junho de 2011, que
estabelece normas técnicas para os sistemas
organicos de produc&o aquicola a serem segui-
dos por toda pessoa fisica ou juridica responsavel
por unidades de produgcdo em conversao ou por
sistemas orgéanicos de producéo (BRASIL, 2003,
2007, 2011).
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4 - RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 - Limitagoes

Constatou-se que 90% dos empreendi-
mentos comerciais analisados adotavam viveiros
escavados como estrutura de criacdo dos peixes
e apenas 10% dos projetos utilizavam tanques-
rede. No caso da implantagdo de uma piscicultura
organica na Amazodnia seria inviavel o uso de tan-
ques-rede ou outra modalidade de produgao inten-
siva, como os canais de igarapé, estrutura de cria-
¢ao comum no Estado do Amazonas e no Oeste
do Par4, visto que os individuos confinados esta-
riam totalmente dependentes do fornecimento de
um alimento artificial balanceado de acordo com
suas exigéncias nutricionais e, atualmente, ndo ha
ragdes organicas para peixes disponiveis no mer-
cado nacional (MUELBERT et al., 2015).

A alimentagao alternativa de espécies de
habito alimentar carnivoro demandaria um elevado
investimento em infraestrutura para processamento
de farinhas de produtos de origem animal, como ou-
tras carnes produzidas de forma organica, visto que
ndo ha oferta regular deste tipo de produto local.
Para espécies de habito alimentar onivoro, uma op-
¢ao seria elaborar uma ragao organica a partir de
ingredientes de origem vegetal e animal comprados
separadamente, como farelos de soja, milho, trigo e
farinha de peixe, além de premix, sal comum, fos-
fato e calcario (BOSCOLO et al., 2013).

A aquisi¢ao de soja e trigo organicos se-
ria um problema para concretizar essa alternativa
como viavel, visto que a maior parte deste produto
€ oriunda dos Estados de Sao Paulo e Parana,
que nao conseguem atender plenamente a de-
manda atual, o que provoca a pratica de elevados
precos. Em compras no atacado, haveria necessi-
dade de destinar uma area para estocagem de in-
gredientes, incrementando a necessidade de in-
vestimento relativo ao custo de implantagao.

Outra limitagao seria em relagéo ao pro-
cessamento das ragdes artesanais, visto que a ex-
trusdo promove aumento da digestibilidade dos in-
gredientes e a aquisicdo de uma extrusora, ma-
quina que efetua o processo de extrusao, sé seria
viavel economicamente no caso de um empreen-
dimento de grande porte ou por meio de uma or-
ganizagédo social, com necessidade de investi-
mentos em estrutura fisica e principalmente em
energia elétrica, mao de obra e manutencgao.

Informacées Econmicas, SP, v. 47, n. 3, jul /set. 2017.

Das pisciculturas analisadas, 66,6% uti-
lizavam exclusivamente ragbes comerciais extru-
sadas, enquanto 33,3% adotavam alimentos alter-
nativos, como mandioca Manihot esculenta C., fei-
jao Phaseolus vulgaris L., frutos ou combinagdes
de farelos de carne, soja, trigo e milho. Contudo, a
oferta destes produtos ocorria sem qualquer tipo
de balanceamento e sob manejo alimentar defi-
ciente, o0 que pode comprometer o desempenho
dos peixes, a qualidade da agua de criacdo e até
do produto final (RIBEIRO et al., 2012).

Segundo Moro e Rodrigues (2015), as
ragbes para peixes podem ser classificadas
como: fareladas, peletizadas ou extrusadas. A ra-
¢ao farelada é geralmente usada para formas jo-
vens, como pos-arvas e juvenis. Sua utilizagdo
nao é recomendada para as fases de crescimento
e terminagéo, uma vez que as perdas sdo muito
grandes. No caso das ragbes peletizadas, ha
aglomeracdo dos ingredientes em peletes, pro-
cesso que aumenta a estabilidade na agua, dimi-
nui a selegao de alimento pelos peixes e elimina
alguns compostos toxicos. As racdes extrusadas
passam por um processo de cozimento, com tem-
peratura, pressao e umidade controladas, o que
acarreta a producéo de um pelete que flutua na
agua, menor formagéo de finos e maior digestibi-
lidade dos nutrientes. Dessa forma, é notério que
as ragoes fareladas e peletizadas apresentam re-
levantes limitagdes quanto ao seu uso em relagéo
a extrusada.

No tocante a falta de balanceamento
das ra¢des e o manejo alimentar inadequado ob-
servado nas pisciculturas, Salaro (2009) afirmou
que o adequado balanceamento de ingredientes
na composi¢ao das ragdes, a quantidade e a fre-
quéncia de alimento artificial fornecida aos peixes
s&o os principais fatores limitantes para a manu-
tencdo das fungbes fisioldgicas e o desenvolvi-
mento dos animais. Portanto, o fornecimento de
alimento deve atender as exigéncias dos peixes
em qualidade e quantidade.

Em relagdo as espécies utilizadas nos
empreendimentos, foram identificadas: o tamba-
qui, a pirapitinga Piaractus brachypomus (Cuvier,
1818), o tambacu Colossoma macropomum x Pia-
ractus mesopotamicus, a tambatinga Colossoma
macropomum x Piaractus brachypomus, o ma-
trinxad Brycon cephalus (GUnther, 1869), o piau-
¢u Leporinus macrocephalus (Garavello & Britski,
1988), o pirarucu, o pintado amazdnico Pseudopla-



tystoma reticulatum x Leiarius marmoratus, a tila-
pia e o curimata.

O tambaqui estava presente em todas
as pisciculturas analisadas, fato justificado pela
oferta regular de juvenis ao longo do ano, desem-
penho produtivo da espécie e mercado consumi-
dor atraente. Os outros peixes redondos, pirapi-
tinga, tambacu e tambatinga eram usados espora-
dicamente, principalmente quando os produtores
nao conseguiam adquirir as formas jovens de tam-
baqui, visto que a espécie é mais popular entre os
consumidores, apesar de alguns produtores afir-
marem que o crescimento dos hibridos & superior
cerca de 30% ao de espécies puras.

De acordo com Gomes, Simdes e Arau-
jo-Lima (2010), o tambaqui elenca diversas carac-
teristicas desejaveis para criagdo em cativeiro,
como alta rusticidade, habito alimentar onivoro,
bom crescimento, oferta de juvenis o ano inteiro e
carne apreciada por consumidores de todo pais, 0
que Ihe confere o status de peixe nativo mais pro-
duzido do Brasil (IBGE, 2016; MPA, 2013). Mari-
nho-Pereira et al. (2009) afirmaram que esta espé-
cie é criada principalmente em viveiros escavados
sem revestimento na regido amazénica. Nessa
modalidade, a dimensdo das estruturas geral-
mente é de 1.000 a 10.000 m? em empreendimen-
tos comercias e a produtividade varia entre 0,7 e 1
kg/m?/ano, sem utilizag&o de aeragéo artificial.

O matrinxa e o piaugu estavam em 3,3%
e 10% das pisciculturas, respectivamente. Essas
espécies apresentam a oferta e o preco dos juve-
nis como maior limitagéo, chegando um milheiro a
custar trés vezes mais do que o valor dos peixes
redondos. O pirarucu era usado principalmente
em sistemas extensivos, geralmente alimentados
com peixes forrageiros e em menor escala com ra-
¢ao comercial extrusada, sem o devido rigor em
termos de planejamento e comercializagdo. Essa
realidade tende a ser diferente em Estados como
Amazonas e Rondbnia, onde pelo menos uma
parte do filé seco e salgado dessa espécie passa
por processos de inspegao industrial e sanitaria
antes da comercializagao, atingindo elevados pre-
¢os. Entretanto, a maior oferta ainda € do extrati-
vismo, em especial de unidades de conservagéo.

Em relagdo ao pirarucu, Pereira-Filho e
Roubach (2010) relataram que apesar da rustici-
dade e do elevado valor de mercado, a produgao
em larga escala desta espécie ainda possui alguns
entraves, sobretudo no que diz respeito a reprodu-
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¢ao em cativeiro. A falta de uma metodologia efi-
caz para planejamento e controle da reproducéo,
de modo a suprir a crescente demanda por juve-
nis, ainda representa um dos maiores problemas
na cadeia produtiva do pirarucu.

O pintado amazbnico estava em 6,6%
dos empreendimentos, 0 que demonstra que sua
criacao ainda ndo se popularizou. Uma das hipéte-
ses para essa situagao seria a baixa rentabilidade
obtida atualmente, em fungéo do alto custo de pro-
ducao. A tilapia estava presente em 86,7% das pis-
ciculturas, sendo criada em agudes particulares, vi-
veiros escavados e tanques-rede. Porém, os pro-
prietarios relataram dificuldade de regularizagao
dos empreendimentos junto aos érgaos competen-
tes, com alguns tendo inclusive sido multados por
falta de licenciamento ambiental. O curimata foi en-
contrado em 16,6% das pisciculturas, em todos os
€asos como espécie secundaria em policultivos.

No caso dos empreendimentos voltados
para a produgao de formas jovens, constatou-se a
utilizagao de oxitetraciclina no transporte dos pei-
xes e inseticidas no controle de Noctonecta sp. e
odonatas, principalmente organofosforados e di-
flubenzurom. Esses produtos inviabilizariam a uti-
lizacéo de juvenis desses empreendimentos em
pisciculturas orgéanicas, bem como o uso de hor-
ménios sintéticos na reprodugéo induzida de es-
pécies reofilicas, como o Ovopel®, adubos quimi-
cos para fertilizagdo dos viveiros bercarios e
mesmo as ragdes comerciais iniciais empregadas
na fase de alevinagem.

Dessa forma, a certificagdo de um pro-
jeto de piscicultura organica na Amazodnia prova-
velmente dependeria de uma produgao prépria de
formas jovens que assegurasse a procedéncia
dos individuos utilizados na engorda. Neste caso,
seria necessario um investimento maior em ter-
mos de estrutura e mao de obra, em especial para
os procedimentos de reprodugao induzida.

4.2 - Possibilidades

No contexto atual da piscicultura amazé-
nica, a op¢cao mais viavel para a producéo orgéanica
seria 0 uso de viveiros escavados para policultivo
de tambaqui e curimata em baixa densidade de es-
tocagem, com produgao propria de formas jovens,
fertilizac&o organica e dieta a base de frutos e se-
mentes oriundos da prépria propriedade.
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Crepaldi et al. (2006) afirmaram que a
criagao de peixes em viveiros escavados € consi-
derada uma das modalidades de produgdo mais
antigas da aquicultura, sendo praticada desde a
Idade Antiga. E classificado como um sistema
semi-intensivo, em que os organismos confinados
aproveitam o plancton e podem receber alimento
artificial, sendo a modalidade mais adotada no
Brasil € no mundo.

No que se refere ao tambaqui, Inoue et
al. (2011) afirmaram que & um caracideo originario
da Bacia Amazdnica, que chega a medir um metro
de comprimento total e pesar cerca de 35 kg no
meio natural, tem habito alimentar onivoro e capa-
cidade de se adaptar a diversos ambientes e con-
digbes de criagdo. Possui carne de excelente qua-
lidade, é rustico, aceita racao comercial com facili-
dade, apresenta crescimento e conversao alimen-
tar satisfatorios, além de um mercado consumidor
bastante atrativo, principalmente na regido Norte
do Brasil. Aradjo-Lima e Goulding (1998) relata-
ram que essa especie possui habito alimentar oni-
voro, tendo preferéncia por microalgas durante a
fase larval, por zooplancton e outros invertebrados
nas fases jovens (comprimento < 55 centimetros)
e por frutos e sementes quando adulto, principal-
mente de seringueiras (Euphorbiacea).

Quanto ao curimatd, Fonseca et al.
(2010) afirmaram que os peixes do género Pro-
chilodus, conhecidos como curimatas, pertencem
a familia Prochilodontidae, englobam um total de
13 espécies e sdo amplamente distribuidos pelos
rios da América do Sul. Dentre as espécies com
importancia para a piscicultura, destaca-se o Pro-
chilodus nigricans, um iliéfago capaz de explorar
0s nutrientes oriundos de matéria organica em de-
composicao, que pode alcangar 45 centimetros de
comprimento total.

No caso da produgéo organica de tam-
baqui e curimata em viveiros escavados na Ama-
zbnia brasileira, os maiores fatores limitantes do
ponto de vista técnico seriam o ciclo de produgéo
relativamente longo proporcionado pelo cresci-
mento reduzido dos peixes e a baixa produtivi-
dade, porém a tendéncia é de que o alimento ofer-
tado influenciasse positivamente no sabor da
carne do tambaqui, propiciando um sabor similar
ao dos peixes capturados no ambiente natural.

Por fim, € necessario que pesquisas se-
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jam fomentadas e desenvolvidas no sentido de ge-
rar indicadores zootécnicos e econdmicos para a
piscicultura organica, visto que as informagdes dis-
poniveis ainda sdo escassas e superficiais, impe-
dindo que seja efetuada uma analise mais apro-
fundada em termos de densidade de estocagem,
proporcao de peixes no policultivo, manejo alimen-
tar, crescimento, conversdo alimentar aparente,
duragao do ciclo de producgéo, custo de produgao
e rentabilidade.

5 - CONSIDERAGOES FINAIS

A auséncia de ragdes organicas para
peixes no mercado e a dificuldade de obtencao de
ingredientes para a sua formulagdo na Amaz0nia,
seja por aspectos logisticos ou financeiros, repre-
sentam a principal limitagdo para a pratica de pis-
cicultura organica na regido. Porém, essa dificul-
dade pode ser atenuada com a adogéo de estra-
tégias de producao que priorizem o alimento natu-
ral disponivel em viveiros escavados, bem como a
oferta de alimentos alternativos no manejo alimen-
tar, como frutos, sementes, hortaligas, tubérculos,
entre outros.

Atualmente, a criagdo de tambaqui e cu-
rimatd em viveiros escavados no sistema de poli-
cultivo seria a alternativa mais viavel para piscicul-
tura organica na Amazdnia, pois poderia aprovei-
tar a preferéncia do tambaqui por plancton nas fa-
ses jovens e por frutos e sementes enquanto adul-
tos, além de conferir matéria organica para alimen-
tacéo do curimata por meio da adubagéo e até das
fezes do tambaqui. Neste contexto, os maiores fa-
tores limitantes do ponto de vista técnico seriam o
ciclo de produgéo relativamente longo proporcio-
nado pelo crescimento reduzido dos peixes e a
baixa produtividade.

O surgimento da demanda por peixes
organicos viabilizara a implantagdo dos primeiros
projetos de piscicultura organica na regido, visto
que ja existe tecnologia disponivel para esse tipo
de empreendimento. Contudo, a popularizagao
dessas iniciativas ainda é uma realidade distante
do Brasil e da Amazdnia, principalmente em fun-
¢ao da dificuldade de se praticar precos competiti-
vos frente a relevante oferta de pescado oriundo
do extrativismo e da piscicultura convencional.
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PISCICULTURA ORGANICA NA AMAZONIA BRASILEIRA:
limitagées e possibilidades

RESUMO: O objetivo deste estudo foi analisar as limitagbes e as possibilidades da prética de
piscicultura orgénica na Amazébnia brasileira. Foram efetuadas revisbes de literatura e observacbes de
campo em 30 empreendimentos convencionais de criagdo de peixes de agosto de 2016 a julho de 2017,
uma vez que ndo existem iniciativas de piscicultura orgénica na regido. A estratégia de produgdo mais
viavel seria 0 uso de viveiros escavados para policultivo de tambaqui, Colossoma macropomum, e curi-
mata, Prochilodus nigricans, em baixa densidade de estocagem e alimentacdo com frutos e sementes.
Contudo, a popularizagéo da piscicultura orgénica ainda é uma realidade distante da Amazénia brasileira.

Palavras-chave: agroecologia, aquicultura, criagdo de peixes, regido amazdnica, sistema orgénico de pro-
dugéo.
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ORGANIC FISH FARMING IN THE BRAZILIAN AMAZON:
limitations and possibilities

ABSTRACT: The aim of this study was to analyze the limitations and the possibilities of the
practice of organic fish farming in the Brazilian Amazon. After a review of related literature, and since there
are no organic fish farming initiatives in the region, field observations were performed in 30 conventional
fish farms, from August 2016 to July 2017. The most feasible production strategy would be the use of ponds
with low stocking density, for a biculture of Colossoma macropomum Prochilodus nigricans fed with seeds
and fruits. However, the popularization of organic fish farming is still a distant reality in the Brazilian Amazon.

Key-words: agroecology, aquaculture, fish farming, Amazon region, organic production system, Amazon.
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