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1-INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho é discutir e re-
lacionar as atividades de pesquisa e desenvolvi-
mento (P&D) e transferéncia de tecnologia do Ins-
tituto Agronémico (IAC), a partir do caso da ado-
¢ao e difusdo dos cultivares de maracuja-azedo
IAC 273, IAC 275 e IAC 277, com a evolucao pro-
dutiva desta cultura em termos de produgéo, area
colhida e produtividade no Brasil entre os anos de
2007 a 2015.

A inovacéao tecnolégica pode ser com-
preendida como a adocdo (uso ou comerciali-
zacao) de produtos, processos ou servicos novos
ou significativamente melhorados no mercado
(OCDE, 2005). Ao se considerar essa defini¢ao,
pode-se dizer que o sucesso do processo de ino-
vagao esté vinculado, em casos em que o respon-
savel pelo desenvolvimento da tecnologia ndo é o
adotante, com a eficiéncia de atividades de trans-
feréncia de tecnologia.

Os estudos sobre os padrdes de adog&o
e difusdo tecnolégica, em geral, buscam encontrar
evidéncias sobre condicionantes deste processo,
como os atributos da tecnologia, o comportamento

dos adotantes, o papel dos meios de comunicac¢ao
e a relacdo destes com as taxas de uso e o cres-
cimento econdmico e desenvolvimento social.
Nesse sentido, as pesquisas procuram elementos
empiricos para apoiar modelos teéricos de estudo,
gue se baseiam em unidades de analises individu-
ais ou estudos agregados, setoriais, dentre outros.
Em algumas excec¢des, foram realizados estudos
para a compreensao de fenbmenos que poderiam
explicar a ndo adocao ou a rejeicao de tecnologias
(GEROSKI, 2000; GREENHALGH et al., 2004;
ROGERS; TAKEGAMI; YIN, 2001).

A transferéncia de tecnologia apresenta
definicbes que s&o apropriadas de acordo com
suas acgdes e respectivo publico-alvo. E um fluxo
de conhecimento que contempla interatividade e
aprendizado, além de envolver a¢bes de comuni-
cacao, marketing, negocia¢des, comercializagdo,
conhecimento técnico e outros (ATRASAS; SA-
COMANO; LORENZO, 2012; BASSI; DA SILVA;
SANTOYO, 2015; DERETI, 2009; GALANG,
2014; JAGODA; MAHESHWARI; LONSETH,
2010; VILHA; FUCK, 2012).

O estudo apresentado neste artigo se
baseia em um caso do IAC que define a transfe-
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réncia de tecnologia como uma ferramenta institu-
cional, capaz de promover a transferéncia de pro-
dutos, processos e servicos, resultantes da ativi-
dade de P&D, favorecendo a adoc¢éo e difusdo de
inovacdes e o fortalecimento do setor agricola e de
outras areas relacionadas (IAC, 2018; 2016).

O IAC é uma organizagdo publica de
pesquisa, vinculada a Agéncia Paulista de Tecno-
logia dos Agronegdcios (APTA) da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o
Paulo. E um instituto de pesquisa com mais de 130
anos de existéncia, tradicionalmente reconhecido
por sua contribuicdo ao desenvolvimento da agri-
cultura brasileira. Sediado na cidade de Campi-
nas, Estado de S&o Paulo, é atualmente organi-
zado em 13 centros de pesquisa e unidades de
administrac&o e apoio. Em sua trajetdria institucio-
nal, destacam-se pesquisas aplicadas como o de-

Cultivares e

caracteristicas IAC 273 IAC 275

produtivas

QUADRO 1 - Caracteristicas Agrondmicas dos Cultivares IAC e Embrapa

IAC 277
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senvolvimento de cultivares e sistemas de produ-
cado, que atendem as demandas do setor agricola,
como é o caso das tecnologias de maracuja-azedo
apresentado neste artigo.

E reconhecido o pioneirismo do IAC em
melhoramento genético da espécie Passiflora edu-
lis Sims (maracuja-azedo de casca amarela, ver-
melha ou arroxeada), como também por ter inici-
ado o processo de inovacdo na cadeia produtiva a
partir da década de 1990. Em 1999 ocorreu o lan-
camento dos cultivares de maracujé-azedo pelo
programa de melhoramento genético do IAC, de-
nominadas de IAC 273 (Monte Alegre), IAC 277
(joia) e IAC 275 (maravilha). Tais cultivares se des-
tacaram naguela época devido aos melhores indi-
ces de produtividade e melhor qualidade de fruta,
tanto para os segmentos de mercado de frutas
frescas, quanto para a agroindustria (Quadro 1).

BRS BRS
Gigante Sol do cer-
amarelo rado

BRS
Rubi cerrado

Mercado ]!:rutas Agroindustria
rescas

Teor de solidos 13°-14° 13°-17°

soliveis

Cor da polpa Amarelo Alaranjada
poip alaranjada intensa

Percentual de polpa 2 46% + 55%

Peso médio (g) 220 a 250 180 a 200

Tamanho Grande Médio

Cor da casca Amarela Amarela

Produtividade

anual a céu aberto 40-50 40-45

(tha)

Frutas Dupla Dupla Dupla
frescas aptidao aptidao aptidao
13°¢-15° 13°-15° 13°-15° 13°-14°
Alaraniada Amarelo Amarelo Amarelo
| forte forte alaranjada
+ 48% + 35% + 40% + 38%
200 a 240 120 a 300 120 a 350 150 a 350
Grande Médio Grande Grande
Amarela
(50%) e
Amarela vermelhaou  Amarela Amarela
arroxeada
(50%)
40-50 40- 60 40-60 40-60

Fonte: Dados da pesquisa.
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Até essa época, as sementes utilizadas
pelos produtores tinham origem em selecdes pro-
prias, que ocorriam, muitas vezes, a partir de frutas
encontradas no mercado varejista. Nao havia se-
mentes de qualidade superior disponiveis, bem
como cultivares selecionados e ou melhorados
para 0 uso em pomares comerciais. Assim, o IAC,
sequencialmente ao lancamento de seus cultiva-
res de maracuja-azedo, criou um sistema para a
disponibilizacéo de sementes com o objetivo de
garantir o acesso as tecnologias do instituto. Esse
sistema foi chamado de Programa de Transferén-
cia de Tecnologias (PTT) do Maracuja-azedo do
IAC, que possibilitou a expanséo dos pomares ja
existentes e a ampliacdo da oferta dessa fruta aos
diversos estados brasileiros. No ano de 2007, sur-
giram no setor produtivo outros cultivares de ma-
racujd-azedo, lancadas pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa) (MELETTI,
CAPANEMA, 2015).

2 - MATERIAIS E METODOS

Os dados primarios desta pesquisa fo-
ram consolidados a partir dos registros de venda e
compra de sementes dos cultivares de maracuja-
-azedo IAC em ambito nacional, disponibilizados
pelo PTT e organizados em um banco de dados
em Access/MS Office 2010. Para efeito de cadas-
tro de compradores, as informagdes disponiveis
foram: data da compra, identificacdo do compra-
dor, nimero da nota fiscal, municipio, unidade da
Federacdo, endereco, telefone e quantidade ad-
quirida de sementes por tipo de cultivar. A partir
desse conjunto de informac6es, realizou-se uma
analise exploratéria para o periodo de 2007 a
2015, totalizando um numero de 1.848 registros.
Esse periodo de andlise corresponde as datas dos
primeiros registros de venda de sementes até
2015, ultimo ano disponibilizado pelo IAC.

Foram utilizados também dados secun-
dérios de producao, area colhida e produtividade
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
(IBGE) para os mesmos anos de recorte temporal
da pesquisa.
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Com base nas informacg8es primarias e
secundarias, foram construidos mapas descritivos
para caracterizar o processo de difusdo e adocéo
das tecnologias de maracuja-azedo IAC, assim
como para verificar a evolugéo espacializada da
producao e da area colhida no periodo. Os mapas
foram elaborados com a utilizacdo dos Sistemas
de Informagbes Geograficas (SIG), que buscam
descrever e predizer padrBes e processos em es-
calas geograficas, reproduzindo, auxiliando e faci-
litando a transposic¢éo de dados quantitativos para
uma forma visual, permitindo uma melhor compre-
ensao do objeto estudado neste artigo. Utilizou-se
o software ArcGis 10.4, com o método Manual
Shapefile de unidades da Federacédo do IBGE, e
obteve-se um conjunto SIG formado por estados
(base espacial) e dados de éarea, producdo e de
venda de sementes (informacgdes quantitativas)
(LONGLEY et al., 2013).

Também foram realizadas entrevistas
semiestruturadas com pesquisadores do IAC e
produtores rurais, permitindo maior compreensao
dos processos de P&D, inovacgédo e dos sistemas
de producdo adotados em campo. Foram realiza-
dos 12 questionarios com produtores rurais du-
rante o primeiro semestre do ano de 2018, em pro-
priedades rurais em diversas localidades, repre-
sentativas do cultivo de maracuja-azedo em Sao
Paulo??, As entrevistas com pesquisadores atuan-
tes com a cultura do maracuja foram realizadas
em Campinas, entre os anos de 2016 e 2018. As
informagBes obtidas por meio de entrevistas e
questionarios enriqueceram qualitativamente os
resultados discutidos neste trabalho.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

O maracuja é cultivado em poucos pai-
ses por ser uma planta de clima tropical e subtro-
pical, e tem como principal espécie de cultivo
0 maracuja-azedo (Passiflora edulis Sims) ou
azedo, como também é conhecido. Dentre os pai-
ses produtores, 0s que mais se destacam sao Bra-
sil, Coldmbia, Peru e Equador (COELHO et al.,
2017; PIRES; SAO JOSE; CONCEICAO, 2011).

OMunicipios do Estado de S&o Paulo onde foram realizados os questionarios com produtores rurais: Engenheiro Coelho, Mogi Mirim,
Itapira, Descalvado, Registro, Itirapina, Itapui, Cordeirdpolis, Piracicaba, Pinhalzinho e Pindamonhangaba.



Informagdes Econémicas, SP, v. 51, eie072020, 2021

A literatura aponta que, dentre todas as
espécies de maracuja, aproximadamente 9,2% do
total produzido é destinado a comercializacao para
0 consumo in natura (fruta fresca), como também
em forma de suco e geleias (agroindustria). Para
0 caso brasileiro, aponta-se que 60% do total pro-
duzido é destinado ao consumo de fruta fresca e
40% para a agroindudstria. Para o consumo in na-
tura, os frutos mais procurados séo de tamanho e
peso maiores, boa aparéncia, mais doces e me-
nos acidos. A agroindistria demanda frutos com
alto teor de sélidos soluveis totais e altos teores de
acidos no suco, o que proporciona maior rendi-
mento agroindustrial (COELHO et al., 2017; ME-
LETTI; CAPANEMA, 2015; PIRES; SAO JOSE;
CONCEICAO, 2011).

O Brasil se destaca nho cenério produtivo
mundial de maracuja-azedo. No ano de 2015, ul-
timo ano do intervalo empregado na pesquisa, 0
Brasil apresentou uma area cultivada com a fruta
de 51,4 mil hectares, producao de 704,3 mil tone-
ladas, produtividade média de 13,7 t/ha e valor de
producéo estimado em R$938,6 milhes. O Es-
tado da Bahia foi o principal produtor, com aproxi-
madamente 45,0 % da &rea e da producéo nacio-
nal, seguido por Ceara (11,0 % da area e da pro-
ducao) e Sergipe, que possuia uma representati-
vidade de 6,2 % (IBGE, 2018).

A produtividade média nacional de ma-
racuja-azedo é considerada baixa no pais devido,
entre outros fatores, a presenc¢a constante de do-
encgas que causam perdas ha producéo e na qua-
lidade de fruto, e & ndo adoc¢éo de tecnologia no
sistema de producéo relacionadas ao uso de se-
mentes geneticamente superiores (cultivares) e de
praticas culturais adequadas. Essa constatacdo
deriva da comparacéo entre o potencial produtivo
anual indicado para a cultura, que é de 35-45 t/ha
(AGUIAR et al., 2014) (Quadro 1), e a produtivi-
dade média nacional apontada pelo IBGE de 13,7
t/ha no ano de 2015 (IBGE, 2018). A cultura do
maracujazeiro tem incidéncia de doengas como o
virus do endurecimento dos frutos (Passionfruit
woodiness virus), a bacteriose (Xanthomonas axo-
nopodis pv. passiflorae) e a fusariose (Fusarium
oxysporum), entre outras pragas (AGUIAR et al.,
2014; SAMPAIO et al., 2008).

O virus do endurecimento dos frutos
tem sido considerado a principal doenca que aco-
mete 0s pomares comerciais de maracuja-azedo
em muitas regifes do Brasil e tem causado preju-
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izos aos produtores. E uma doenca agressiva, que
provoca a reducdo quantitativa e qualitativa da
producao, ja que os frutos ficam menores, defor-
mados e endurecidos. Quando o nivel de doenca
€ muito alto e quando nédo se usam cultivares re-
sistentes e tolerantes, pode-se recomendar que 0s
pomares contaminados sejam erradicados. Essa
doenca tem sido destacada como uma das causas
da grande redugao da area cultivada com maracu-
jazeiro em Sao Paulo, que ja foi considerada o
principal estado produtor no Brasil. Ela inviabiliza
a producéo, transformando a cultura como itine-
rante, anual e de carater ndbmade (CAPANEMA,;
FREDO; MELETTI, 2016; CAVICHIOLI et al.,
2011; DAMATTO; FUZITANI; NOMURA, 2014;
MELETTI, 2011; NARITA et al., 2012; PERUCH,;
COLARICCIO; SCHROEDER, 2011).

Deve-se destacar também que a cultura
do maracujazeiro é sensivel as variagbes climati-
cas, 0 que tem implicagdes importantes em seu ci-
clo produtivo, respeitando as caracteristicas das di-
ferentes localidades e épocas do ano. Isso se deve
a caracterizacéo do maracujazeiro como planta tro-
pical que nao tolera geada, ventos fortes e longos
periodos de temperatura abaixo de 16° C. As chu-
vas intensas e frequentes reduzem a polinizacdo e
as secas prolongadas causam a queda dos frutos.
Associadas a esses fatos, existem restrigoes relaci-
onadas ao conhecimento sobre controle quimico
eficiente e econdmico para algumas pragas que
ocorrem em seu cultivo (MATTAR et al., 2018).

A produtividade e a qualidade do fruto
podem também estar relacionadas ao manejo da
cultura, o que exige dedicaco do produtor rural. E
uma cultura com um sistema de producéo inten-
sivo em méo de obra e geralmente cultivado em
areas menores. Essas caracteristicas identifica-
das para o Estado de S&o Paulo, a partir de dados
do Levantamento Censitario das Unidades de Pro-
ducdo Agropecuaria do Estado de S&o Paulo
(LUPA 2007/08) (SAO PAULO, 2009), permitiram
qualificar o cultivo do maracuja-azedo como fami-
liar, sendo considerado como uma alternativa de
diversificacdo produtiva e aumento de renda para
os produtores familiares de Sdo Paulo (CAPA-
NEMA et al., 2017; PIRES; SAO JOSE; CONCEI-
CAO, 2011).

As variacfes destacadas, que dizem res-
peito ao volume produzido e as regides produtoras
no Brasil, estdo relacionadas aos aspectos como
manejo da cultura, doencas e clima, e devem ser
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consideradas como elementos importantes tanto
para a P&D quanto para a transferéncia de tecnolo-
gia. Também se relacionam diretamente com o for-
talecimento e a sustentabilidade da cadeia produ-
tiva do maracuja-azedo.

Diante dessa contextualizacdo sobre a
producdo de maracuja-azedo no Brasil, discute-se
a evolucao da cultura em relagdo aos indicadores
de quantidade produzida, area colhida e rendi-
mento entre os anos de 2007 e 2015.

Afigura 1 representa a espacializacdo da
producéo de maracuja-azedo no Brasil, e nela se
percebe a importancia dos Estados de Sao Paulo e
Bahia, mas também a de outros como Para, Ceara
e Espirito Santo. Observa-se um cenario de distri-
buicéo regional da producgéo, que se altera de forma
significativa no ano de 2015, com o Estado da Bahia
liderando a producéo do fruto, seguido pelo do Ce-
ard. Os fatos anteriormente mencionados sobre do-
engas e clima corroboram para a compreensao do
deslocamento da producao da cultura e da concen-
tracdo em estados do Nordeste.

A distribuicdo espacial do maracuja-
-azedo no Brasil, segundo informac&es da area co-
lhida, pode ser observada na figura 2. Esperava-se
gue os mesmos estados ilustrados na figura 1 esti-
vessem em destaque na figura 2. Em 2007, apenas
Bahia, Para e Ceara séo visivelmente importantes
em &rea colhida e, em 2015, Bahia e Ceara eram
0s mais significativos. Ao se comparar as figuras de
area colhida e producdo em 2007, Sao Paulo se
destaca apenas em producdo. Uma possivel expli-
cacao para esta situacdo é o perfil dos produtores
do estado com tradicéo reconhecida na producdo
desta cultura no Brasil, pois eles tém maior tempo
na atividade e, consequentemente, maior experién-
cia com o cultivo do maracujazeiro, o que pode tra-
duzir uma maior eficiéncia produtiva, expressado no
indicador de produtividade (Figura 3).

Para complementar a discuss@o neste
trabalho, é importante conhecer a média de produ-
tividade nacional do maracujd-azedo, que em
2007 era de 14,1 t/ha, com uma leve queda em
2015 para 13,7 t/ha. A figura 3 ilustra que treze es-
tados mais o Distrito Federal estdo acima dessa
produtividade média em 2015. Estados tanto da
regido Sul como Sudeste apresentaram-se acima
da média nacional, com maior eficiéncia de rendi-
mento da cultura. O destaque do DF pode ser ex-
plicado pela proximidade a Embrapa Cerrados,
sediada em Planaltina, unidade de pesquisa que
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abriga o programa de melhoramento genético do
maracuja azedo e que tem parceria com a Emater
DF, além de atuacdo forte com associacdes de
agricultores familiares e produtores de maracuja-
-azedo do Distrito Federal (EMBRAPA, 2016).

As tecnologias IAC de maracuja-azedo
se destacaram no setor produtivo no inicio dos
anos 2000, configurando-se como uma inovagao
na cadeia produtiva. Entre os anos 2000 e 2007, o
IAC era o principal produtor de sementes em Sao
Paulo. A partir de 2008, a Embrapa langou seus pri-
meiros cultivares de maracujazeiro azedo com o
registro de cultivares no Registro Nacional de Cul-
tivares (RNC) do Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento (MAPA), atendendo a legisla-
¢ao para comercializar suas tecnologias no mer-
cado. O quadro 1 destaca as caracteristicas agro-
némicas das principais cultivares IAC e Embrapa.

Afigura 4 apresenta o total de vendas de
sementes dos cultivares do IAC para o periodo de
2007 a 2015. No ano de 2007, primeiro ano de re-
gistros dessas vendas, o total de sementes dispo-
nibilizadas para produtores de Sao Paulo e outros
estados foi superior a 1 milhdo de sementes, das
guais estavam divididas de forma semelhante en-
tre os cultivares IAC de maracuja-azedo. Ao longo
do periodo, oscilagBes foram registradas no total
de vendas, mas com visivel queda de todos os cul-
tivares. A partir do ano de 2013, ainda com redu-
¢des observadas nos cultivares destinados ao con-
sumo de mesa, o cultivar para agroindustria apre-
sentou notavel crescimento, aproximando-se dos
mesmos patamares do inicio da série histérica.

A Embrapa iniciou a comercializagcdo das
sementes dos seus cultivares a partir de 2008 por
meio de produc&o na propria empresa. Com o au-
mento da demanda, a Embrapa abriu em 2011 um
edital de oferta publica para licenciar a iniciativa pri-
vada para a producéo e comercializagdo de semen-
tes. Esse fato pode explicar a diminuicéo na venda
de sementes do IAC a partir de 2008, que pode ter
contribuido para a diminuicdo da competitividade
das tecnologias IAC tanto no cenario produtivo de
S&o Paulo, quanto em outros estados brasileiros,
com excecdo do cultivar IAC 275, destinada a
agroindustria, tipo de tecnologia que a Embrapa, no
periodo deste estudo, ainda ndo oferecia ao setor
produtivo (Figura 4). Somente em 2012 a Embrapa
lancou o cultivar BRS rubi do cerrado, com um po-
sicionamento de mercado de dupla aptiddo, mas
com vantagens competitivas para a agroindustria.
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Figura 1 — Producéo de Maracuja-Azedo, Brasil, 2007 e 2015.
Fonte: Elaborada pelos autores com base em dados do IBGE (2018).
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Figura 2 — Area Colhida de Maracuja-Azedo, Brasil, 2007 e 2015.
Fonte: Elaborada pelos autores com base em dados do IBGE (2018).
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Figura 3 — Produtividade Média de Maracuja-Azedo, Unidades da Federacéao, Brasil, 2015.
Fonte: Elaborada pelos autores com base em IBGE (2018).
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Figura 4 — Quantidade de Sementes Vendidas de Cultivares IAC, 2007 a 2015.

Fonte: Dados da pesquisa.

Em entrevista realizada com o pesqui-
sador responséavel pelo programa de melhora-
mento genético do maracuja-azedo no IAC, foi
destacado que o instituto ndo tem realizado acdes
de divulgacéo das tecnologias dessa fruta desde o
inicio da ultima década, o que reflete diretamente
na queda pela procura de semente. Esta consta-
tacdo também foi mencionada em entrevista reali-
zada com o proprietario de um viveiro, que produz
mudas de maracuja-azedo a partir de tecnologias

IAC e Embrapa. O entrevistado enfatizou que a
procura pela tecnologia Embrapa tem crescido de-
vido as estratégias de divulgacdo que a empresa
possui, ao contrario das mudas IAC, que no inicio
de suas atividades, em 2003, se destacavam
como carro-chefe da empresa. As a¢es mais ro-
bustas em divulgagdo e comunicacdo adotadas
pela Embrapa, ou seja, de transferéncia de tecno-

logia e de fomento a inovagdo, também foram
identificadas em informac@es fornecidas por produ-
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tores usuarios de ambas tecnologias, que mencio-
naram acessar contetido técnico disponibilizado
na internet pela Embrapa sobre o cultivo do mara-
cuja-azedo, como também em programas veicula-
dos em midia televisiva.

Cabe reforcar que o Estado de S&o
Paulo, que outrora foi significativo na producéo de
maracuja, perde sua importancia, apesar de ter
sido o pioneiro no desenvolvimento e em estraté-
gias de difusdo de cultivares de maracuja-azedo.
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A figura 5, obtida a partir dos registros de vendas
de sementes pelo IAC, ilustra o processo de ado-
¢do dessas tecnologias pelas unidades da Fede-
racéo e destaca Estados como Bahia, S&o Paulo
e Para em 2007. Vé-se claramente o desloca-
mento das vendas da regido oeste brasileira para
o leste. Outros estados, ainda que néo significati-
vos em producdo naquele ano, se mostraram
grandes receptores da tecnologia, como Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Goiés.
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Figura 5 — Venda de Sementes IAC de Maracuja-Azedo, Brasil, 2007 e 2015.

Fonte: Dados da pesquisa.

Cabe salientar que, até 2007, o IAC era lider no
desenvolvimento de cultivares de maracuja-azedo
para mesa e agroindustria.

Em 2015, apesar da diminui¢&o de ven-
das de sementes IAC para alguns estados, mos-
tra-se relevante ainda o envio dessas tecnologias
para a Bahia, Pard, Minas Gerais e principalmente
Parana (Figura 5). Apesar da concorréncia das
tecnologias com a Embrapa e outros players
(Flora Brasil, Agristar, Epagri, Feltrin etc.), o IAC se
faz reconhecido até os dias atuais pelo maracuja-
-azedo para a agroindustria (IAC 275) que, se-
gundo produtores que o cultivam, apresenta supe-
rioridade em relacdo a outros cultivares em quali-
dade de fruto, percentual de polpa, produtividade
e resisténcia e tolerancia as pragas.

4 — CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do presente artigo evi-
denciam a importancia do cultivo do maracuja-
-azedo para a agricultura familiar, e a considera-
¢éo dessa atividade rural como fonte de diversifi-
cacdo de renda e alternativa para ocupacgdo de
mao de obra. Estas pesquisas também identifica-
ram o carater ndmade da cultura, que decorre, em
grande medida, da incidéncia de pragas e doen-
¢as, e que se relaciona com o deslocamento deste
cultivo para localidades diferentes do Estado de
S&o Paulo, como também com resultados de efici-
éncia produtiva do cultivo do maracujazeiro no
Brasil, conforme apontado pelo estudo no periodo
de 2007 a 2015.
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Os dados trabalhados neste artigo per-
mitiram observar que, no periodo de 2007 a 2015,
nao foram identificados avancos em termos de efi-
ciéncia produtiva para a cultura do maracujazeiro
o Brasil, ao se considerar informagbes de area
plantada, quantidade produzida e rendimento mé-
dio. Esses resultados podem ser relacionados
com os resultados oferecidos pela P&D e com as
estratégias de transferéncia de tecnologias condu-
zidas pelas organiza¢des de pesquisa. No ambito
da P&D, notou-se, a partir de revisao bibliografica
e de entrevistas realizadas, que existe uma de-
manda relacionada a tolerancia e resisténcia as
pragas e doengas, como € o caso o virus do endu-
recimento do fruto. O exemplo apontado foi a ocor-
réncia desse virus em S&o Paulo, indicando o des-
locamento desta cultura para outras regifes brasi-
leiras. Por outro lado, foram observados ganhos a
partir da P&D, em termos de qualidade no fruto e
de percentual de polpa, atributos que propiciaram
resultados positivos em comercializagdo tanto da
fruta fresca quanto para o destino da agroindustria,
e que contribuiram positivamente para o fortaleci-
mento da cadeia produtiva.

Notadamente, o IAC apresentou impor-
tante papel para o fomento da cadeia produtiva do
maracuja-azedo ao disponibilizar, no inicio dos
anos 2000, tecnologias para a comercializagdo da
fruta fresca e para a agroindistria. Contudo, no

LITERATURA CITADA

9de 12

ano de 2008, o Sistema de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo Agricola (CT&I) introduziu cultivares de
dupla aptiddo desenvolvidas pela Embrapa (fruta
fresca e agroindustria), ocasionando a perda de
competitividade do IAC no ramo fruta fresca, e as-
segurando a importancia do cultivar destinado a
agroindustria (IAC 275), o que vem possibilitando
a continuidade de atividades de P&D e transferén-
cia de tecnologias do maracuja-azedo no IAC.
Vale salientar que o Brasil € um pais continental e
gue o numero de cultivares registrados no MAPA
ainda € baixo, considerando a necessidade de cul-
tivares adaptados as grandes varia¢8es edafocli-
maticas e de ocorréncia de pragas e doencas que
ocorrem em diferentes biomas e regides do Brasil.

Destaca-se que a adocdo e a difusdo
tecnoldgica devem ser compreendidas como um
processo social complexo, permeado tanto por ati-
vidades de pesquisa e desenvolvimento quanto
de transferéncia de tecnologia, e que pode apre-
sentar especificidades de acordo com os atributos
tecnoldgicos, o comportamento dos individuos
adotantes e o contexto regulatério e socioeco-
némico no qual esta inserido. Por fim, salientam-
-se a importancia e a continuidade de pesquisas
com a ampliagdo das andlises para intervalos
de tempo maiores, bem como o alinhamento de
seus resultados ao planejamento e a gestéo de ati-
vidades de CT&l.

AGUIAR, A. T. DA E. et al. Instrugfes agricolas para as principais culturas econdémicas. Campinas: Instituto

Agrondémico, 2014.

ATRASAS, A. L.; SACOMANO, J. B.; LORENZO, H. Redes de empresas: transferéncia de tecnologia para o
agronegécio-o caso EMBRAPA. FACEP Pesquisa: Desenvolvimento e Gestéo, v. 15, n. 1, p. 21-33, 2012.

BASSI, N. S. S.; DA SILVA, C. L.; SANTOYO, A. H. Technology transfer: An interdisciplinary process. European

Scientific Journal, ESJ, Vol. 11, Issue 10, 2015.

CAPANEMA, L. M. et al. A producéo familiar de maracuja-amarelo no Estado de Sao Paulo, 2007/08. Informagdes

Econémicas, S&o Paulo, v. 47, n. 2, p. 30-41, 2017.

.. FREDO, C. E.; MELETTI, L. M. M. Cultivo de maracuja-amarelo no Estado de Sao Paulo: principais
caracteristicas a partir do Levantamento das Unidades de Produgao Agropecuaria, ano-safra 2007/2008. Informac6es

Econémicas, S&o Paulo, v. 46, n. 2, p. 35-46, 2016.

CAVICHIOLI, J. C. et al. Incidéncia e Severidade do virus do endurecimento dos frutos em maracujazeiros enxertados
em pé-franco. Revista Brasileira de Fruticultura, Sdo Paulo, p. 411-414, 2011.



Informagdes Econémicas, SP, v. 51; eie072020, 2021 10de 12

COELHO, E. M. et al. Passion fruit peel flour--Technological properties and application in food products. Food
Hydrocolloids, Vol. 62, pp. 158-164, 2017.

DAMATTO, E. R. J.; FUZITANI, E. J.; NOMURA, E. S. Produgao de maracuja com uso de mudas avangadas no Vale
do Ribeira. Revista Pesquisa & Tecnologia, Campinas, v. 11, p. 1-6, 2014.

DERETI, R. M. Transferéncia e validacdo de tecnologias agropecuérias a partir de instituicbes de pesquisa.
Desenvolvimento e Meio Ambiente, Curitiba, v. 19, 2009.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Maracujas BRS avancam no mercado. Brasilia:
EMBRAPA, 2016. Disponivel em: https:/imww.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/14330422/maracujas-brs-

avancam-no-mercado. Acesso em: 5 fev. 2019.

GALANG, R. M. N. Divergent diffusion: Understanding the interaction between institutions, firms, networks and
knowledge in the international adoption of technology. Journal of World Business, Vol. 49, Issue 4, pp. 512-521, 2014.

GEROSKI, P. A. Models of technology diffusion. Research Policy, Vol. 29, Issue 4-5, pp. 603-625, 2000.

GREENHALGH, T. et al. Diffusion of innovations in service organizations: systematic review and recommendations.
The Milbank Quarterly, Vol. 82, Issue 4, pp. 581-629, 2004.

INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS. Politica de Transferéncia de Tecnologia. Campinas: IAC, 2016.

Politica de Inovacdo do Instituto Agronémico. Campinas: IAC, 2018. Diponivel em:
http:/mww.iac.sp.gov.br/areadoinstituto/nit/legislacao.php. Acesso em: fev. 2019.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
Sistema IBGE de Recuperagdo Automatica - SIDRA. Producéo Agricola Municipal. Brasilia: IBGE, 2018. Disponivel
em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/5457. Acesso em: ago. 2020.

JAGODA, K.; MAHESHWARI, B.; LONSETH, R. Key issues in managing technology transfer projects: experiences
from a Canadian SME. Management Decision, Vol. 48, Issue 3, pp. 366-382, 2010.

LONGLEY, P. A. et al. Geographic information systems and science. New York: John Wiley, 2013.

MATTAR, G. S. et al. Accumulation and exportation of nutrients by yellow Passion fruit cv. IAC 275. Revista Brasileira
de Fruticultura, S&o Paulo, v. 40, n. 3, 2018.

MELETTI, L. M. M. Avancos na cultura do maracuja no Brasil. Revista Brasileira de Fruticultura, Sao Paulo, v. 33, n.
SPEL, p. 83-91, 2011.

., CAPANEMA, L. M. Programa de transferéncia de tecnologias do maracuja-amarelo do IAC. O Agrondmico,
Campinas, v. 66, p. 56-64, 2015.

NARITA, N. et al. Maracuja amarelo: tecnologia visando a convivéncia com o virus do endurecimento dos frutos.
Revista Pesquisa e Tecnologia, Campinas, v. 9, n. 1-7, 2012.

ORGANIZACAO PARA A COOPERACAO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO. Manual de Oslo: Diretrizes para
coleta e interpretacéo de dados sobre inovacéo. 3. ed. Brasilia: OECD/OCDE/FINEP, 2005. 184 p.



Informagdes Econémicas, SP, v. 51; eie072020, 2021 11de12

PERUCH, L. A. M.; COLARICCIO, A.; SCHROEDER, A. -L. Sintomas e controle das principais doencas do
maracujazeiro (Passiflora edulisf. flavicarpa) em Santa Catarinal. Agropecuaria Catarinense, Santa Catarina, v. 24,
n. 2, p. 42-45, jul. 2011.

PIRES, M. M.; SAO JOSE, A. R.; CONCEICAO, A. O. Maracuja: avancos tecnoldgicos e sustentabilidade. Bahia:
Editus, 2011. p. 237.

ROGERS, E. M.; TAKEGAMI, S.; YIN, J. Lessons learned about technology transfer. Technovation, Vol. 21, pp. 253-
261, 2001.

SAMPAIO, A. C. et al. Manejo cultural do maracujazeiro-amarelo em ciclo anual visando & convivéncia com o virus do
endurecimento dos frutos: um estudo de caso. Revista Brasileira de Fruticultura, S&o Paulo, v. 30, n. 2, p. 343-347,
2008.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de S&o Paulo. Instituto de Economia
Agricola. Coordenadoria de Desenvolvimento Rural Sustentavel. Projeto LUPA 2007/08: Censo agropecuario do
Estado de S&o Paulo. Sdo Paulo: SAA: IEA: CDRS, 2009. Disponivel em: http://ww.cdrs.sp.gov.br/projetolupa/.
Acesso em: mar. 2020.

VILHA, A. M.; FUCK, M. P. Inovagdo Tecnolédgica: da definicdo a acdo. Contemporaneos Revista de Artes e
Humanidades, v. 2, n. 9, p. 1-21, 2012.

ADOCAO E DIFUSAO DE CULTIVARES DE MARACUJA-AZEDO
DESENVOLVIDAS PELO IAC NO BRASIL

RESUMO: Este artigo apresenta uma andlise sobre a inovacdo no desenvolvimento de cultiva-
res de maracuja-azedo no Brasil a partir década de 1990. A andlise é realizada a partir de dados primérios
e secundarios da evolucao produtiva da cultura do maracujazeiro e de seu processo de pesquisa, desen-
volvimento e inovacdo. Os principais resultados sdo a apresentacéo do processo de inovacdo do mara-
cuji-azedo e sua importancia para o desenvolvimento da cadeia produtiva e a caracterizacao da distribui-
¢do geografica de indicadores evolutivos de producdo, area colhida e de transferéncia de tecnologia das
cultivares dessa fruta do Instituto Agronémico. O estudo permitiu concluir que a eficiéncia do planejamento,
da gestao e da avaliacéo de ac¢des de transferéncia de tecnologia, deve ter um carater continuo e interativo
com a PD&l.

Palavras-chave: maracuja-azedo, cultivar, pesquisa e desenvolvimento, Instituto Agrondémico, ino-
vacao, Brasil.

ADOPTION AND DIFFUSION OF CULTIVARS OF
THE PASSION-FRUIT IN BRAZIL

ABSTRACT: This paper presents an analysis of the innovation in the development of pas-
sion fruit cultivars in Brazil from the 1990s. The analysis is carried out based on primary and second-
ary data on the productive evolution of the passion fruit cultivation and its technology transfer process.
The main contributions are the presentation of the innovation process of passion fruit and its im-
portance for the productive chain development and the characterization of the geographical distribu-
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tion of evolutionary indicators of production, harvested area and technology transfer of the IAC pas-
sion fruit cultivars. From the results we can infer that the efficiency of planning, management and
evaluation of technology transfer actions should be continuous and interactive with RD&lI.

Key-words: passion fruit, cultivar, R&D, technology transfer, Instituto Agronémico, innovation, Brazil.
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