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1-INTRODUGAO

A cana-de-agucar, cujo nome cientifico
€ Saccharum officinarum, € uma graminea da
qual se extrai o agucar, um produto de suma
importancia para a economia brasileira. Além
disso, é retirado dela também o alcool, utilizado
tanto para fins carburantes como industriais. Ain-
da existem outros exemplos de subprodutos deri-
vados dessa matéria-prima, tais como: o bagago
da cana, utilizado mormente para a co-geragéo
de energia elétrica, além de constituir suplemento
para a engorda do gado; a torta de filtro formada
pelo lodo advindo da clarificagdo do caldo e ba-
gacilho e utilizada como adubo na propria lavoura
de cana-de-agucar; e a vinhaga, subproduto utili-
zado para fertilizar areas agricolas, inclusive ca-
naviais (MACEDO, 2005).

No Brasil, a cana-de-agucar ocupa cer-
ca de 7 milhdes de hectares, o que corresponde a
aproximadamente 2% de toda a terra aravel do
Pais e, devido suas condigbes geograficas e eda-
fo-climaticas, sdo permitidas duas safras por ano
(uma no Centro-Sul e a outra no Norte-Nordeste).
Ou seja, em terras brasileiras se produz agucar e
alcool para os mercados interno e externo durante
todo o ano, conforme a Uni&do da Agroindustria Ca-
navieira do Estado de S&o Paulo (UNICA, 2008).

Contudo, mesmo o Brasil, que tem di-
mensdes continentais, podendo usufruir duas sa-
fras de cana-de-agucar por ano, a competicédo en-
tre os Estados produtores se faz em um ambiente
desregulamentado, cada vez mais concorrencial
e com tendéncia de um oligopdlio com produto
homogéneo concentrado (BURNQUIST; BAC-
CHI; MARJOTTA-MAISTRO, 2002; SHIKIDA et
al., 2007).
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No Parana, o segundo maior Estado
produtor de cana-de-agucar, com 40.369.063 de
toneladas de cana colhida (aproximadamente
8,2% do total colhido do Brasil na safra 2007/08,
com 8,2% do total produzido de alcool e 8,3% do
total produzido de agucar), a safra comega em
abril e se encerra somente em novembro. Vale
dizer que nesse Estado existem 30 unidades pro-
dutoras de agucar e alcool, 486.127 hectares cul-
tivados com cana, gerando impacto econdmico
sobre 130 municipios, de onde s&o proporciona-
dos cerca de 74 mil empregos diretos, conforme
a Associacdo de Produtores de Alcool e Aglcar
do Estado do Parana (ALCOPAR, 2008a).

Nao obstante, a maioria dos produtos
agricolas esta sujeita as variagdes nos pregos as-
sociadas as épocas do ano, sofrendo o efeito da
sazonalidade, isto é, das flutuagdes estacionais.
Fatores climaticos e questdes de entressafra afe-
tam a sazonalidade, ndo permitindo o “comporta-
mento” equilibrado dos pregos pelo lado da ofer-
ta. Ja a demanda também apresenta caracteristi-
cas sazonais, e o exemplo disso é o alto consu-
mo de peixes na semana santa ou de chocolates
na pascoa (SILVA NETO et al., 2006). Em sinte-
se, Marques e Mello (1999) definem sazonalida-
de como “(...) um movimento de pre¢os ao lon-
go do ano devido a safra e entressafra, esta-
¢bes do ano, habitos dos consumidores e ou-
tros fatores”.

De modo geral, a sazonalidade dos
precos dos produtos agricolas decorre da falta de
ajustamento entre demanda (espalhada no tem-
po) e oferta (normalmente concentrada em al-
guns meses), sendo esta relagdo influenciada pe-
las condi¢des (favoraveis ou ndo) de armazena-
mento, habitos dos consumidores etc. De acordo
com Hoffmann (1980), o conhecimento da varia-
¢ao estacional dos pregos é importante para a
orientacdo dos comerciantes e produtores agri-
colas, bem como para a formulagdo da politica
agricola, sendo essencial para a previsao de pre-
¢o em determinada época do ano.

De acordo com citagdo de Nakane
(2007), pode-se constatar o efeito que uma sazo-
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nalidade provoca na economia: “a entressafra do
alcool foi responsavel pelas elevagbes observa-
das nos pregos do alcool combustivel (9,33% de
variagdo, contribuindo com 14,95 p.p. do indice
geral) e da gasolina (1,1% de variagéo, contribuin-
do com 891 p.p. do indice geral)’. Conforme
observado, a entressafra do alcool - que no Cen-
tro-Sul comeca em dezembro e se encerra em
margo, coincidindo com o periodo de férias, quan-
do muitas familias optam por viajar de carro, acar-
retando em um aumento no consumo de combus-
tiveis - impacta diretamente os consumidores des-
se produto, que € extraido da cana-de-agucar.

O comportamento dos principais produ-
tos derivados da cana-de-agucar também afeta o
preco da cana-de-agucar, além da qualidade da
matéria-prima entregue na industria. Com efeito,
o sistema do Conselho dos Produtores de Cana-
de-Acucar, Aglcar e Alcool (CONSECANA) con-
sidera que o valor da tonelada de cana é reflexo
da quantidade de agucar total recuperavel (ATR)
contida na cana X valor do ATR. Este é calculado
a partir dos pregos de venda, das industrias parti-
cipantes do Conselho e dos seguintes derivados:
agucar comercializado no mercado interno e
externo, alcool hidratado combustivel, alcool ani-
dro combustivel e alcool para outros fins (SA-
CHS, 2005; 2007).

Ademais, a sazonalidade da produgéo
canavieira limita o uso da cogeragédo de energia
durante todo o ano. Destarte, uma vez que os
consumos de agucar e alcool ocorrem durante to-
do o ano, embora a oferta de sua principal maté-
ria-prima (cana-de-agucar) seja restrita a alguns
meses, torna-se premente o estudo da sazonali-
dade dos pregos da cana-de-agucar (a partir de
um instrumental econométrico), sendo que nesta
pesquisa o foco geografico é para o Estado do
Parana.

Isso posto, este artigo esta concisa-
mente estruturado em mais quatro segbes, além
desta introdugdo. Na segunda seg¢do, ha uma
breve revisdo de literatura sobre a agroindustria
canavieira (setor processador da matéria-prima
objeto deste trabalho) e o sistema de precificagdo
da cana atualmente vigente. Na terceira secao,
demonstra-se a metodologia do calculo da sazo-
nalidade, utilizada para verificar o comportamento
dos pregos da cana no Parana. Na quarta segéo,
apresentam-se os resultados e discussdes. Por
fim, séo expostas algumas consideragdes conclu-
sivas.
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2 - BREVES NOTAS SOBRE A AGROINDUS-
TRIA CANAVIEIRA E O SISTEMA DE PRE-
CIFICAGAO DA CANA

A cana-de-agucar é uma planta advin-
da da Asia Meridional, sendo muito cultivada em
paises de clima tropical e subtropical. Trata-se de
uma herbacea da familia das gramineas, cujos
outros representantes sdo o milho, sorgo, arroz
etc. Do seu cultivo é extraido o agucar, o alcool e
a aguardente (cachacga). Isso somente é possivel
porquanto ha a sacarose contida em seu caule
(que pode chegar a 6 metros de altura), formado
por numerosos nos. Os colmos, repletos de suco
agucarado, sao caracterizados por nés bem mar-
cados e entrends distintos. A cana colhida é pro-
cessada com o esmagamento do caule, liberando
o caldo que é concentrado por fervura resultando
no mel, do qual se obtém o agucar. Por meio de
processos de fermentagao se extrai do caldo o al-
cool (que pode ser o etilico hidratado carburante,
combustivel considerado de baixo potencial polui-
dor, ou o etilico anidro carburante, adicionado a
gasolina), além de bebidas como a cachaga
(SHIKIDA, 1998; MACEDO, 2005).

Conforme Dias (2007), “as primeiras
mudas de cana-de-acgucar foram trazidas ao Bra-
sil por Martim Affonso de Souza em 1532, que
iniciou seu cultivo na Capitania de Sdo Vicente
(Sé&o Paulo). Foi, porém, nos Estados do Nordes-
te, principalmente em Pernambuco e Bahia, que
0s engenhos de agucar se multiplicaram’. De um
setor que deu sustentagdo a economia colonial
(com as exportagdes de agucar) até o momento
recente de composi¢cdo da matriz energética na-
cional (com o alcool combustivel), e também com
a expressiva obtencdo de divisas que o agucar
ainda mantém, a agroindustria canavieira passou
por muitos momentos, seja de auge ou crise.’
Diante disso, Dias (2007) realga que: “A agroin-
dustria canavieira faz parte dos primeiros indicios
de atividades econbémicas no Brasil. Sua histoéria
mescla-se com a prépria histéria do Brasil. [...]
Presente desde a fundagdo das primeiras cida-
des até o desenvolvimento da tecnologia de au-
tomacdo, ela instituiu relagbes em torno de si que
tracaram muito do que o pais é na atualidade.”

Nesse interim, a conjuntura econémica
atual da agroindustria canavieira, principalmente

“Ver: Szmrecsanyi (1979); Ramos; Belik (1989); Vian
(2003) e UNICA (2008).



pés-década de 1990 (em que houve a extingdo
do Instituto do Agticar e Alcool - IAA), é capitanea-
da pelo arrefecimento da intervencdo estatal.
Nessa fase, o pre¢o do aglicar no mercado inter-
no deixou de ser tabelado, sendo que a partir de
1994 as exportacdes desse produto foram libera-
das e em 1997 o preco do alcool anidro também
deixou de ser tabelado. Em 1998 o governo libe-
rou o prego da cana-de-agucar e em 1999 foi a
vez do preco do alcool hidratado ser liberado
(ALVES, 2002). Com o processo de desregula-
mentagdo da agroindustria canavieira nacional,
desencadeado a partir dos anos 1990, “o papel
do Estado mudou, ele agora é mais de coorde-
nador do que interventor’ (VIAN, 2003).

A crescente majoragdo do prego inter-
nacional do petréleo, o aumento das vendas de
automoveis flex fluel como elementos dinamiza-
dores da demanda de alcool, o Protocolo de Kyo-
to (que exige a redugdo das emissdes de gases
de efeito estufa entre 2008 e 2012), o crescimen-
to do consumo mundial de agucar e as expectati-
vas de reducdo da produgao da Unido Européia
desta commodity sao fatores que estdo impulsio-
nando o aumento do numero de usinas e de érea
plantada com cana no Brasil (PAULILLO et al.,
2007).

Para Kaefer e Shikida (2000), o inicio
da produgéo paranaense baseava-se fundamen-
talmente no setor de subsisténcia e de explora-
¢bes como a mineracado, o tropeirismo, a extra-
¢ao da erva-mate e da madeira, ndo tendo o Pa-
rana qualquer influéncia no ciclo da economia
acucareira que vigorou no periodo de coloniza-
¢éo do Brasil. A produgédo de agucar em maior
escala necessitava de um grande volume de ca-
pital, terra e mao-de-obra. Por conseguinte, a
acumulacao de capital no Parana - nessa época -
nao era suficiente para alavancar o plantio e con-
sequente processamento industrial da cana-de-
acgucar. Ademais, as terras favoraveis ao cultivo
da cana no Estado situavam-se mais ao norte,
tornando a atividade inviavel pela (entao) distan-
cia dos maiores centros consumidores nacionais
(Séo Paulo e Rio de Janeiro) e dos portos de
exportacao.

De acordo com Rissardi Junior (2005)
e Schmidtke (2007), a agroindustria canavieira
destacou-se no Parana somente no final da dé-
cada de 1970, aproveitando-se das diretrizes
politicas do Decreto 76.593, de 14/11/1975, que
institui 0 PROALCOOL. Nessa época surgiram
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neste Estado 34 projetos para implantacdo de
destilarias, sendo 4 anexas (unidade que proces-
sa alcool e agucar) e 30 autbnomas (unidade que
processa somente o alcool); entretanto, 31 proje-
tos foram efetivamente implantados e iniciaram
sua produgdo. Cumpre lembrar que em 1985
cerca de 92,2% de todos os veiculos comerciali-
zados no Pais eram movidos a alcool hidratado.

Para Carvalheiro (2005), no Parana,
por questdes edafoclimaticas, a atividade canaviei-
ra ocupa pouco mais de 2% das terras agriculta-
veis do Estado, o que ndo impede que o segmen-
to seja um dos pilares da economia estadual. Por
exemplo, de acordo com dados da ALCOPAR
(2008a), em 1992 foram exportadas apenas 60
toneladas de agucar pelo Parana, o que gerou
US$15 mil de receita, sendo a participagdo deste
estado no total exportado pelo Brasil proximo de
zero. Outrossim, em 2007 foram exportadas
1.515.585 toneladas de acgucar, gerando
US$398.034,00, sendo a participagdo deste Esta-
do no total exportado pelo Brasil equivalente a
7,83%.

Atualmente, a agroindustria canavieira
paranaense apresenta-se no cenario nacional
com um perfil moderno, sendo superada apenas
por S&o Paulo. Para Shikida (2001), “a agroin-
dustria canavieira paranaense vem apresentando
bom desempenho em termos de estratégias tec-
nolégicas, direcionando atengdo especial para a
questédo da P&D internas & firma e aproveitando
bem seus subprodutos’.

No tocante ao sistema de precificacéo
da cana atualmente vigente, vale rememorar que
durante o periodo de intervengéo estatal na agro-
industria canavieira os pregos da cana, agucar e
alcool sempre foram regulados com o fito de se
assegurar uma certa rentabilidade setorial e, pari
passu, possibilitar a contengdo do processo infla-
cionario. Assim, os pregos eram determinados to-
mando-se como referencial os estudos (feitos pelo
IAA) de custo de producao, acrescido de montan-
te que representasse o lucro da atividade. Com a
desregulamentagao do setor, tais mecanismos de
intervencéo setorial foram desativados, esta-
belecendo-se condi¢des mais competitivas, con-
quanto os precos dos produtos (cana, agucar e
alcool) passaram a ser determinados de acordo
com as regras de livre mercado (SACHS, 2005).

Embora o prego de mercado da cana-
de-acucar seja determinado pelas condigbes de
oferta e demanda, existe no Parana e em outros
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Estados do Brasil o CONSECANA, uma associa-
¢ao civil sem fins lucrativos, regida por estatuto e
regulamentos préprios. Seu objetivo principal é
organizar o setor que se encontrava sob a inter-
vencéo estatal e divulgar mensalmente valores
de referéncia do preco da tonelada de cana-de-
agucar e da participagdo do custo de reposicao
da cana-de-aglcar nos seus produtos finais.
Estes valores sdo calculados pela metodologia
publica voltada para a avaliagdo da qualidade da
cana-de-aguUcar, desenvolvida pela Universidade
Federal do Parana e aprovada por um conselho
paritario, ou seja, o numero de representantes
dos produtores rurais (6) € igual ao numero de
representantes das industrias (6). Tais valores
servem de base para a livre negociagdo comerci-
al entre os produtores e a industria, podendo
constar em contratos de fornecimento da matéria-
prima cana-de-aclicar (CONSECANA-PARANA,
2000).

Conforme ja salientado, para o
CONSECANA-PARANA (2000)° o valor da
cana-de-agucar também é funcéo direta da
qualidade de seus derivados (agucar comer-
cializado no mercado interno, agucar exporta-
do, alcool anidro combustivel, alcool hidratado
combustivel e alcool para outros fins), medidos
por meio de uma unidade comum, qual seja, o
ATR, que é a soma total dos agucares conti-
dos na cana-de-agucar e que sao, efetivamen-
te, aproveitados no processo industrial para a
produgao de agucar e alcool. Trés parametros
técnicos principais definem a quantidade de
ATR contida na cana-de-agucar, pol da cana
(PC), teor de fibra da cana e pureza do caldo.
De acordo com ALCOPAR (2008b): “O conse-
lho divulga mensalmente trés conjuntos de
informacgées: valores do més, acumulados até
0 més e projetados para o ano-safra. Os valo-
res do més sdo: os pregcos médios de co-
mercializagdo dos derivados, o mix de comer-
cializagdo, os pregos do ATR de cada produto
e o0 prego médio do ATR do més. Da mesma,
forma o conselho divulga os pre¢cos médios de
comercializagdo dos derivados, o0 mix de co-
mercializagdo, os pre¢os do ATR de cada pro-
duto e do ATR acumulados até o més [...]. Um

Bpix o . -
Nao é objetivo deste trabalho criticar ou enaltecer o mo-
delo do CONSECANA, contudo, existem trabalhos que
justificam esta metodologia (BURNQUIST; BACCHI; MAR-
JOTTA-MAISTRO, 2002) e os que tecem pormenores
(NOVAES; ALVES, 2007).
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terceiro conjunto de informag¢do contempla os
pregcos projetados, no més, da cana basica
para todo o ano-safra, incluindo: o pre¢o da
cana basica no campo com PIS/COFINS; o
pre¢co da cana basica no campo sem
PIS/COFINS, o prego da cana basica na estei-
ra com PIS/COFINS; e o pre¢o da cana basica
na esteira sem PIS/COFINS”.

Neste trabalho apresentam-se quatro
séries temporais de pregos pagos pela cana-de-
agucar ao produtor no periodo de 2001 a 2007,
considerados na tipificagao pregos na esteira com
e sem impostos, e no campo com e sem impos-
tos (Tabela 1).

Esta diferenca de esteira e campo refe-
re-se fundamentalmente ao custo de transporte
da matéria-prima do campo para a industria (on-
de esta sera processada, sendo a esteira aquela
que conduzira a cana para a moagem, dai o seu
nome).

A diferenca do preco com e sem im-
postos é devido a incidéncia de PIS/COFINS,
conforme Legislagdo. Outrossim, o pregco sem
PIS/COFINS se verifica quando o fornecedor de
cana-de-aguUcar para a industria € uma pessoa fi-
sica, e o preco com PIS/COFINS somente ocorre
no caso em que o fornecedor é pessoa juridica
(ALCOPAR, 2008Db).

Isso posto, o conhecimento da sazona-
lidade de preco da cana-de-agucar no Estado do
Parana é importante para gerar informagdes que
favorecam a tomada de decisdo dos agentes
econdmicos ligados ao setor, e a se¢do seguinte
procura expor a metodologia do calculo da sazo-
nalidade.

3-METODOLOGIA

Neste estudo foi utilizado método rela-
cionado com modelos de séries de tempo, tais
como: método da decomposicao, também deno-
minado de método X-12 para a obteng¢ao dos in-
dices sazonais das variaveis.

Conforme Armstrong (2000), em linhas
gerais, uma série de tempo caracteriza-se pela
colecéo de valores que sao observados sequen-
cialmente ao longo do tempo. Desta ma neira,
dados de séries de tempo descrevem o movi-
mento de determinada variavel, evento ou fend
meno em relagdo a um determinado periodo de
tempo.
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(R$/tonelada)

Més Campo (sem impostos)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Jan. 35,65 36,41 32,47 30,44 29,76 31,20 35,61
Fev. 35,43 36,31 32,97 29,02 29,10 31,04 35,32
Mar. 35,41 36,31 31,74 28,62 29,07 30,88 35,35
Abr. 34,71 32,67 34,02 27,81 29,27 36,09 33,45
Maio 34,88 29,68 35,10 28,43 28,54 40,96 29,43
Jun. 34,77 29,16 32,51 29,69 29,98 41,60 28,31
Jul. 35,18 30,16 32,64 31,61 31,45 41,01 28,19
Ago. 36,42 31,67 34,54 31,58 31,04 38,87 28,71
Set. 36,37 33,75 32,46 31,04 31,24 37,70 28,47
Out. 36,89 36,20 30,97 31,81 31,43 37,25 27,49
Nov. 36,54 35,29 31,00 31,64 30,97 36,73 28,13
Dez. 36,43 33,39 31,45 30,51 31,44 35,87 27,89
Més Campo (com impostos)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Jan. 36,99 37,78 33,70 31,59 30,88 32,38 36,96
Fev. 36,78 37,68 34,22 30,12 30,20 32,22 36,66
Mar. 36,76 37,69 32,94 29,71 30,18 32,05 36,68
Abr. 36,03 33,91 35,31 28,86 30,37 37,45 34,72
Maio 36,22 30,80 36,43 29,51 29,62 42,51 30,54
Jun. 36,09 30,26 33,74 30,81 31,11 43,18 29,38
Jul. 36,50 31,31 33,87 32,80 32,63 42,56 29,26
Ago. 37,78 32,88 35,84 32,77 32,21 40,34 29,80
Set. 37,74 35,02 33,69 32,21 32,42 39,13 29,55
Out. 38,29 37,56 32,15 33,02 32,62 38,66 28,53
Nov. 37,92 36,63 32,18 32,84 32,14 38,12 29,20
Dez. 37,80 34,66 32,65 31,67 32,63 37,23 28,95
Més Esteira (sem impostos)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Jan. 39,81 40,66 36,27 34,00 33,23 34,84 39,78
Fev. 39,58 40,56 36,83 32,41 32,50 34,67 39,45
Mar. 39,56 40,56 35,44 31,96 32,46 34,49 39,48
Abr. 38,77 36,49 38,00 31,06 32,69 40,31 37,37
Maio 38,96 33,14 39,21 31,75 31,88 45,75 32,87
Jun. 38,85 32,57 36,32 33,15 33,48 46,46 31,63
Jul. 39,28 33,69 36,45 35,30 35,11 45,80 31,49
Ago. 40,68 35,37 38,58 35,27 34,66 43,41 32,08
Set. 40,61 37,70 36,25 34,67 34,89 42,11 31,80
Out. 41,22 40,42 34,58 35,54 35,11 41,60 30,70
Nov. 40,81 39,42 34,63 35,34 34,60 41,02 31,41
Dez. 40,68 37,29 35,13 34,08 35,11 40,06 31,15
Més Esteira (com impostos)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Jan. 41,32 42,20 37,64 35,29 34,49 36,16 41,29
Fev. 41,08 42,10 38,23 33,64 33,72 35,99 40,94
Mar. 41,06 42,10 36,77 33,18 33,69 35,80 40,98
Abr. 40,24 37,87 39,44 32,24 33,93 41,84 38,78
Maio 40,45 34,39 40,69 32,96 33,08 47,49 34,12
Jun. 40,31 33,81 37,69 34,41 34,75 48,22 32,83
Jul. 40,77 34,97 37,83 36,64 36,45 47,54 32,69
Ago. 42,21 36,71 40,04 36,61 35,98 45,05 33,29
Set. 42,16 39,14 37,63 35,99 36,21 43,70 33,00
Out. 42,78 41,95 35,89 36,89 36,44 43,18 31,87
Nov. 42,37 40,92 35.94 36,68 35,91 42,57 32,60
Dez. 42,22 38,70 36,47 35,38 36,44 41,57 32,33

"Atualizados para margo de 2008, conforme o indice Geral de Pregos.
Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados cedidos pela ALCOPAR.
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Basicamente, uma série de tempo pode
ser desa gregada em quatro componentes: ciclo,
tendéncia, sazonalidade e componente aleatdrio.
Matematicamente, uma série de tempo pode ser
multiplicativa ou aditiva:

Ym, =T *S,*C *1I, (1)
ou
Ya, =T +8,+C +1, %)

em que: Y7 m, = série de tempo classificada como
multiplicativa; Y a,= seérie de tempo classificada

como aditiva; Tt = Tendéncia; St = Sazonalida-

de; Ct =Cicloe 1, , = Componente Aleatorio.

A tendéncia capta elementos de longo
prazo relacionados com a série de tempo, poden-
do ser deterministica, ou seja, € uma fungdo ma-
tematica, ou entdo, estocastica, isto &, resultado
de um processo aleatério. Neste caso, a tendéncia
estocastica, em economia, mostra alteragdes no
nivel da série de tempo, as quais podem ser resul-
tadas de mudangas sociais, tecnolégicas, condi-
¢oes de mercado, meio ambiente, entre outros.

O componente sazonal capta os pa-
drdes regulares da série de tempo, tais como mu-
dangas de temperatura, indice pluviométrico, sa-
fra ou entressafra de produtos agropecuarios, ven-
das da industria, vendas do varejo, entre outros.

Os ciclos sao caracterizados por longas
ondas, mais ou menos regulares, em torno de
uma linha de tendéncia. O interesse pelos ciclos
esta diretamente relacionado com seus pontos de
mudangas, também denominados de pontos de
inflexdo, duragao, frequéncia etc. Em economia,
o interesse em conhecer adequadamente este
componente da série de tempo esta relacionado
com os ciclos econdmicos, visando determinar
periodos de prosperidade, recessao, entre outros.

O componente aleatério capta todos os
efeitos que nao foram incorporados pela série de
tempo via os trés componentes anteriormente
citados, ou seja, € o residuo.

De acordo com Yaffee e Mcgee (2000):
“O programa do método X-12 foi desenvolvido
pelo U.S. Census e contém algumas inovagbes
em relagdo ao método X-11 e sua posterior atua-
lizagdo em 1988, o X-11 ARIMA, desenvolvido
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por E. B. Dagum et al. Dagum introduziu o X-11
ARIMA para reduzir o viés de previsdo para o
final das séries. O novo X-12 contém uma nova
sistematica, focada no diagndstico para avaliar a
qualidade de ajustamentos sazonais”.

O método X-12 tem uma variedade de
filtros que permitem escolher e extrair a tendéncia
e os padrbes sazonais, além de mais um conjun-
to de filtros assimétricos para serem utilizados no
final das séries. Alguns diagndsticos avaliam a es-
tabilidade dos componentes extraidos das séries.

Para calcular a amplitude sazonal em
termos percentuais, foi obtido o Coeficiente de
Amplitude (CA), conforme apresentado por Frei-
tas; Ferreira; Barbosa (1998). Este coeficiente é
calculado pela seguinte formula:
(indice mdximo— Indice mz'nimo)

C.A% =7 5 *2*100
([ndice mdximo+ Indice minimo (3)

O pacote econométrico utilizado para a
obtencdo dos indices sazonais foi o Statistical
Analysis Software (SAS) versédo 9.1. Conforme ja
salientado, os dados dos pregos da cana-de-
agucar no Parana (R$/tonelada) foram cedidos
pela ALCOPAR, e corrigidos de acordo com o in-
dice Geral de Pregos (Disponibilidade Interna) da
Fundagdo Getulio Vargas, tendo como base o
més de margo de 2008.

4 -RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da sazonalidade da ca-
na-de-agucar para as 4 modalidades (cana cam-
po sem impostos e com impostos, cana esteira
sem impostos e com impostos) estao contidos na
tabela 2°.

De modo geral, pode-se constatar que
a amplitude sazonal (para os quatro casos avalia

6 .

Na verdade, o valor da tonelada de cana é o mesmo,
diferenciando-se pelo custo de transporte (geralmente um
acréscimo percentual). Dessa forma, espera-se que todas
as séries apresentem o mesmo comportamento, tornando
pouco proficuo o calculo e comparagdo da sazonalidade
de cada uma delas. Nao obstante, para efeito deste traba-
lho, foi realizado o calculo da sazonalidade para as 4
modalidades tendo em vista solicitagdo de produtores de
cana propria e fornecedores sobre este estudo. Este tipo
de demanda também ocorreu em Shikida (2001) e Shikida;
Staduto (2005). O provérbio “ver para crer” também é
pertinente para o setor em estudo.
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TABELA 2 - indices Sazonais, Coeficientes de Amplitude, Médias de Todos os indices Sazonais,
dos Maiores Indices Sazonais e dos Menores Indices Sazonais, para Cana Campo
sem Impostos e com Impostos, Cana Esteira sem Impostos e com Impostos, Estado

do Parana, 2001-2007

Campo (sem impostos)

indices Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
sazonais 99,37 98,11 96,95 98,78 96,54 98,09 102,11 103,05 102,60 101,89 101,86 100,56
Coeficiente de amplitude = 6,51833 Média de todos indices sazonais = 99,99117
Média dos maiores indices sazonais = 102,0105 Média dos menores indices sazonais = 97,97183
Campo (com impostos)
indices Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
sazonais 99,33 98,09 97,22 9857 96,75 98,08 101,91 102,76 102,61 102,07 102,01 100,54
Coeficiente de amplitude = 6,029682 Média de todos indices sazonais = 99,99325
Média dos maiores indices sazonais = 101,9822 Média dos menores indices sazonais = 98,0043
Esteira (sem impostos)
indices Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
sazonais 99,34 98,09 9719 9857 96,75 98,09 101,91 102,75 102,62 102,08 102,01 100,54
Coeficiente de amplitude = 6,021113 Média de todos indices sazonais = 99,99325
Média dos maiores indices sazonais = 101,9838 Média dos menores indices sazonais = 98,0027
Esteira (com impostos)
indices Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
sazonais 99,33 98,08 97,21 98,57 96,75 98,07 101,91 102,75 102,62 102,08 102,01 100,54

Coeficiente de amplitude = 6,01522
Média dos maiores indices sazonais = 101,985

Média de todos indices sazonais = 99,9933
Média dos menores indices sazonais = 98,0017

Fonte: Dados da pesquisa.

dos) foi pequena (variou de 6,0 a 6,5)", indicando
que a sazonalidade para os pregos da cana-de-
acucar no Parana é muito baixa, seja na tipifica-
¢80 precos na esteira com e sem impostos, ou no
campo com e sem impostos.

Com o auxilio das figuras 1 a 4, ha uma
melhor visualizagdo desses resultados, em que
se nota que as tendéncias dos indices sazonais
do pregco da cana-de-agucar nos quatro casos
avaliados sao praticamente as mesmas, re-
velando que a forma de comercializagcdo dessa
matéria-prima nao tem o poder de alterar sua ten-
déncia sazonal, tratando unica e exclusivamente
de uma opc¢ao estratégica da usina e/ou destilaria
em questao. Conforme observagao anterior, esse
resultado era esperado considerando-se a dife-
renga entre cana campo e cana esteira, com e
sem impostos.

Outro ponto que deve ser enfatizado
nesta analise de baixa sazonalidade dos pre-
¢os da cana-de-agucar é a influéncia que o
CONSECANA possibilita neste sistema de
comercializagdo, reduzindo as “tensdes” que
normalmente ocorrem em regime de livre mer-

7Apenas para efeito de comparacéo, a amplitude de varia-
¢éo do tomate de mesa é de 22,9 (SILVA NETO et al.,
2006).
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cado, e fornecendo subsidios técnicos aos
produtores de cana-de-agucar, agucar e alcool,
com vistas a formacao de pregos. De acordo
com Neves (2008), com o CONSECANA ha
“[--.] parémetros para a entrega da cana, fixan-
do o momento da entrega, que devera ser
dentro do periodo de moagem, estabelecendo
que o vendedor entregara a cana-de-agticar na
unidade industrial da compradora, assumindo
as despesas referentes a entrega (corte, car-
regamento e transporte). Todas essas defini-
¢bes diminuem eventuais conflitos por estabe-
lecerem como devera ser feito o fornecimento.
Essas definicbes acordadas ex ante diminuem
a incerteza do processo, minimizam conflitos
e, conseqlientemente, diminuem os custos de
transacdo. Além disso, tem-se maior coorde-
nagéo horizontal’.

A citagdo a seguir ressalta um atributo
de como o CONSECANA-PARANA procura mi-
nimizar as incertezas no processo de comerciali-
zagao da cana: ‘...] O Regulamento do CONSE-
CANA-PARANA prevé trés alternativas de contra-
fo entre as industrias e seus fornecedores: (a) o
pagamento da cana-de-aglicar do fornecedor
valor do ATR do més multiplicado pela quantida-
de de ATR entregue pelo produtor; (b) pelo valor
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Figura 1 - indices Sazonais do Prego da Cana-de-agtcar, no Campo sem Impostos, Estado do Parana, 2001-2007.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 2 - indices Sazonais do Prego da Cana-de-acticar no Campo com Impostos , Estado do Parana, 2001-2007.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 3 - indices Sazonais do Prego da Cana-de-aglicar, na Esteira sem Impostos, Estado do Parana, 2001-2007.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 4 - indices Sazonais do Prego da Cana-de-aglcar, na Esteira com Impostos, Estado do Parana, 2001-2007.
Fonte: Dados da pesquisa.
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do ATR acumulado até o més multiplicado pela
quantidade de ATR entreque pelo produtor; ou
ainda (c) pelo preco projetado da cana basica no
més multiplicado pela quantidade de cana-de-
acgucar entregue pelo fornecedor. Aos fornecedo-
res que optarem pelas alternativas (b) e (c), sera
feito um ajuste entre o valor recebido durante a
safra e o preco final do ano-safra, salvo se ex-
pressamente contratado o contrario. Da mesma
forma, os valores recebidos durante a safra
(quando a titulo de adiantamento) podem ou n&o
corresponder a apenas uma parte dos valores do
més ou acumulados até o més, que sédo divulga-
dos pelo CONSECANA-PARANA. Aos fornece-
dores que optarem pela alternativa (a) ou quando
expresso em contrato, nenhum ajuste de prego
sera devido por qualquer das partes ao final do
ano-safra. [...] Através de paradmetros técnicos
apresentados nas Normas Operacionais, foram
definidas as seguintes conversées: um quilo de
agucar equivale a 1,0495 quilos de ATR; um litro
de alcool anidro equivale a 1,8169 quilos de ATR
e um litro de alcool hidratado equivale a 1,7409
quilos de ATR. Desta forma as quantidades co-
mercializadas de cada produto podem ser con-
vertidas em quilos de ATR” (ALCOPAR, 2008b).

A partir do exposto na seg¢édo 2, cons-
truiu-se o quadro 1, a seguir, com vistas a maxi-
mizar a visualizagdao dos periodos de safra e
entressafra da cana-de-agucar no Parana. Diante
dos resultados sintetizados na tabela 2 e nas
figuras expostas, e cotejando-os com os periodos
retratados pelo quadro 1, nota-se, de modo geral,
que ha indices maiores e menores convivendo
tanto no periodo de safra quanto de entressafra.
Porém, nos periodos de entressafra ha uma ten-
déncia de queda nesses indices de prego, en-
quanto que de maio até agosto - periodo este de
safra - ha uma tendéncia de alta.

Normalmente, seria de esperar o con-
trario para o caso de produtos agricolas, ou seja,
0s pregos de comercializagdo deveriam ser mais
altos na entressafra e mais baixos na safra, haja
vista o fato da sazonalidade dos pregos dos pro-
dutos agricolas estar atrelada a falta de ajusta-
mento entre oferta e demanda, sendo a oferta
concentrada em alguns meses, enquanto a de-
manda é diluida ao longo do ano.

Nesse interim, € bom que se diga uma
peculiaridade da agroindustria canavieira, qual
seja, “o periodo de colheita e comercializagdo da
cana no Parana se da a partir de margo, sendo
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que a partir de setembro/outubro esta atividade
se torna menos intensa’ (MELO; ESPERANCINI;
SILVA, 2008). J&4 o plantio é relativamente
distribuido ao longo do ano. Ou seja, quando a
comercializagdo com a cana ocorre com maior
veeméncia (a partir de margo até setembro/outu-
bro), ha uma tendéncia de alta nos pregos dessa
matéria-prima, somente “quebrada” pela vicissitu-
de observada entre o més de abril e maio,
exatamente quanto a safra esta comegando e as
usinas estdo ajustando seus processos agricolas
e industriais as metas de produgdo, fazendo
maior uso de cana propria, 0 que contribui para
esta baixa sazonal. Vale frisar também a que
oferta de cana-de-agucar, distintamente de outros
produtos agricolas, abrange um bom periodo do
ano, isto é, oito meses (66,7%).

Deve-se considerar também que a ca-
na-de-agucar € funcgéo direta dos pregos dos seus
produtos finais, sendo, por isto, influenciado pelo
comportamento dos pregos e pelo mercado do
acucar e alcool no ambito interno e externo. Além
disso, o prego da cana também €& determinado
pela qualidade da matéria-prima entregue na usina
€ que varia ao longo do ano, afetando seu prego.

“O atual sistema de pagamento, apesar
de complexo, tem como esséncia remunerar a
qualidade da cana do produtor com base nos pre-
¢os dos produtos finais obtidos dessa matéria-pri-
ma. Dado que a cana é remunerada pela sua
qualidade, os produtores procuram entregar cana
na época da maior maturagao, o que, por um la-
do, aumenta o valor da tonelada da cana recebi-
da pelo produtor, mas por outro lado, faz com que
grande parcela da cana propria ndo seja colhida
no ponto 6timo de maturagdo, obtendo-se uma
Pol%Cana menor, que pode diminuir a eficiéncia
global do processo produtivo. [...] O conheci-
mento do funcionamento do sistema adotado pa-
ra remunerar a tonelada de cana-de-agticar mos-
tra claramente que néo existe um valor tnico pa-
ra a tonelada de cana. Esse prego varia de pro-
dutor para produtor dada a qualidade da sua ca-
na, que é influenciada por fatores climaticos tipos
de solos, variedades e tratos culturais. Além des-
se fator, também é determinante o mix de produ-
¢ao e comercializagdo da unidade industrial para
a qual entrega sua matéria-prima (SACHS,
2007).”

A assessoria econémica da ALCOPAR
atesta essas colocagbes na medida em que a
reducao do prego da cana-de-agucar ocorre em
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QUADRO 1 - Periodo de Safra e Entressafra da Cana-de-acgucar, Estado do Parana

Periodo Jan. Fev. Mar. Abr. Maio  Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Safra (S) S S S S S S S S

Entressafra (E)

Shikida; Margarido

Fonte: Dados da pesquisa.

decorréncia do recuo das cotagbes do agucar e
do alcool no mercado internacional e da queda
nos pregos desses produtos no mercado interno.
Dessa forma, o pre¢o da cana-de-agucar é fun-
¢ao dos pregos dos produtos finais produzidos
por essa matéria-prima, bem como do aumento
da oferta do produto e do nivel do estoque de al-
cool nas usinas (TRIACA, 2008).

Outro apontamento € o de Cana Limpa
(2006), em que muitas das exigéncias técnicas vi-
sando maior produtividade agricola na agroin-
dustria canavieira - e consequente relagdo de
precos no setor - “estdo associadas a condicdo
da cana colhida no campo, que deve ser madura,
sem a presenga de impurezas vegetais e mine-
rais e fresca (recém-cortada). Nao ha formula
magica para limpar a cana na industria. A maté-
ria-prima tem que vir limpa do canavial’.

5 - CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo o estudo
da sazonalidade dos pregcos da cana-de-agucar
no Estado do Parana (2001-2007), a partir de um
instrumental econométrico.

Como principais resultados, pode-se in-
ferir que a cana-de-agucar paranaense apresenta
poucas oscilagdes em seus precgos, sendo estas
relacionadas mais aos periodos de comercializa-
¢ao propriamente dito do que em fungéo de sua
safra ou entressafra. Ademais, o pre¢o da cana é
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UMA ANALISE ECONOMETRICA DE SAZONALIDADE DOS PRECOS
DA CANA-DE-ACUCAR, ESTADO DO PARANA, 2001-2007

RESUMO: Este artigo teve como objetivo o estudo da sazonalidade dos precos da cana-de-
agucar no Estado do Parana no periodo 2001-2007, a partir de um instrumental econométrico. Como
principais resultados, pode-se inferir que a cana-de-aglcar paranaense apresenta poucas oscilacbes em
seus pregos, sendo relacionadas mais aos periodos de comercializagdo propriamente dito do que em
funcéo de sua safra ou entressafra. O prego da cana também é influenciado pelos pre¢os dos produtos
finais (agucar e alcool). E, por esse setor ser influenciado pelo sistema CONSECANA, os resultados dos
indices sazonais (para a cana) mostram certa estabilidade dos pre¢os.

Palavras-chave: comportamento de pregos, cana-de-aglcar, Estado do Parana, econometria.
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AN ECONOMETRIC ANALYSIS OF SEASONALITY
IN PARANA STATE’S SUGAR CANE PRICES, 2001-2007

ABSTRACT: This article analyzed seasonality of sugar cane prices in the state of Parana over
the 2001-2007 period, using an econometric approach. The main conclusion achieved after this work is
that sugar cane prices in this state are subject to few fluctuations, more strongly related to the commer-
cialization than the harvest or nonharvest seasons. Sugar cane prices are also influenced by those of its
end products, sugar and alcohol. Finnaly, because this sector is impacted by the model-cane-payment
system (CONSECANA), the results for seasonal indexes (of sugar cane) display some price stability.

Key-words: price behavior, sugar cane, Parana state, econometrics.
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