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1 -INTRODUGAO

A FAO (2011) estimou que, no ano de
2008, a produgao mundial de leite de vaca foi de
aproximadamente 424 milhdes de toneladas. A
contribuicdo do continente americano foi de
17,2% do total e o Brasil obteve o sexto lugar na
classificagdo mundial, com 25,327 milhdes de
toneladas, atras de Alemanha, Russia, China,
india e EUA. O valor da produgéo agropecudria
em 2007 foi de quase R$194,4 bilhdes, dos quais
a producgéo de leite participou com R$15 bilhdes,
0 que o classifica em sexto lugar no ranking dos
produtos mais importantes do agronegécio brasi-
leiro (TSUNECHIRO; COELHO, 2009).

Conforme Oliveira (1998), a produgao
de leite resulta da influéncia de fatores baseados
no manejo (sanidade e conforto), na genética do
rebanho e na alimentagdo, a qual é a base de
todo o sistema, interferindo na reprodugéo e na
produgédo e, por extensao, na produtividade. A
alimentagdo pode compor de 45% a 75% do
custo total do leite, conforme Yamaguchi et al.
(1990 apud TIRADO; MARTINS, 2005) e Carva-
lho (1995 apud TIRADO; MARTINS, 2005).

O balanceamento preciso da alimenta-
¢ao é de ampla relevancia técnica e econémica,
contribuindo para o uso mais adequado dos ali-
mentos e para a otimizagao da produg¢ao animal.
Assim, & imprescindivel a utilizagdo de dados
experimentais produzidos no respectivo ambien-
te, pais de clima tropical no caso desta pesquisa.
Frequentemente, quando se pretende estimar o
consumo de nutrientes e a produgdo animal, os
dados disponiveis mais utilizados pelos cientistas
brasileiros na predicdo tém sido obtidos em pai-
ses de clima temperado, tais quais os dados do
National Research Council (NRC) e, mais recen-
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temente, o Sistema Comell de Carboidrato e
Proteina (FREITAS et al., 2006; FERNANDES, et
al., 2007).

O trabalho classico feito por pesquisado-
res da Virginia e de Blacksburg nos Estados Uni-
dos (BROWN; CHANDLER; HOLTER, 1977) mos-
traram que a produgao de leite é tanto maior quan-
to maior for o consumo na dieta de matéria seca e
de concentrado. Nesse trabalho, os autores de-
senvolveram um modelo linear por minimos qua-
drados ordinarios, o qual prediz a producédo de
leite (PL) como uma fungao linear do consumo de
matéria seca (CMS). Foram abrangidos neles
dados de 11 estagbes experimentais distintas,
com diferentes forragens e diferentes relagbes vo-
lumoso:concentrado. O CMS responde por 60%
ou 90% das variagbes em desempenho dos bovi-
nos e os 10% ou 40% restantes sao explicados
pelas variacdes em digestibilidade, a qual descre-
ve a qualidade da composig¢éo nutricional dos ali-
mentos (MERTENS, 1987, 1994). O consumo in-
fluencia na demanda por area para o cultivo de
forrageiras suplementares para a estacéo seca do
ano e na densidade de estocagem, a qual resulta
da produtividade agricola das culturas forrageiras,
afetando por extensdo a produtividade leiteira
(DOMINGUES; RIBEIRO; SOUZA, 2008).

A cana-de-agucar (Saccharum officina-
rum) é uma forrageira amplamente utilizada na
alimentagdo do gado leiteiro no Brasil, nomea-
damente por suas principais vantagens: alto ren-
dimento forrageiro por unidade de area, ou seja,
alta produtividade, o que normalmente torna o
seu uso mais econdémico quando comparado
com as silagens de milho (Zea maiys) e sorgo
(Sorghum bicolor); justaposigéo da época de ma-
turidade da cultura forrageira com o de maior es-
cassez de forragem, principalmente na regiéo
centro-sul do Brasil, que se inicia em maio ou
junho e termina em outubro ou novembro; apti-
dao para o autoarmazenamento, ou melhor, se a
lavoura nao for colhida, pode-se adiar a colheita
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para o préximo ano com pequenas perdas da sua
qualidade nutricional (LIMA JUNIOR et al., 2010;
RODRIGUES et al., 2005).

Mas o seu uso até recentemente era
restrito a vacas de baixa producgéo, devido ao alto
conteudo de fibra em detergente neutro, baixa
concentracdo de proteina bruta e de alguns mine-
rais como calcio e fésforo, o que demanda a
suplementacdo desses niveis com ingredientes
concentrados proteicos e com minerais (LIMA
JUNIOR et al., 2010; RODRIGUES et al., 2005).

Mais recentemente, no entanto, muitos
artigos brasileiros foram publicados e disserta-
¢Oes e teses foram desenvolvidas com vacas de
meédia e alta producéo: Queiroz et al. (2008); Sou-
sa et al. (2009); Magalhaes et al. (2004); Aquino et
al. (2007); Mendonca et al. (2004); Teixeira Junior,
(2008); Oliveira et al. (2007); Costa et al. (2005) e
Corréa et al. (2003), com CMS variando de 16,63
a 23,5 (kg.vaca'.dia") e producdo de leite va-
riando de 16,90 (kg.vaca™.dia”) a 34,6 (kg.vaca™.
dia™).

Silva e Santos (2006) enfatizaram a re-
levancia da palma forrageira na nutricdo de rumi-
nantes no semiarido nordestino, resultante da sua
aclimatagéo as condigbes adversas locais, espe-
cialmente pela baixa precipitagdo. A palma for-
rageira é comprovadamente apta a produzir maté-
ria seca abundantemente por unidade de area.
Entretanto, o seu uso é restrito pelo teor de fibra
em detergente neutro pequeno. Portanto, é im-
prescindivel a utilizagdo conjunta com outros vo-
lumosos para adequar o conteudo de fibra na
dieta e permitir um apropriado funcionamento do
rimen. Assim sendo, Moreira et al. (2007) enfati-
zaram a viabilidade da associagao da palma for-
rageira com pasto reservado de capim buffel e do
ajustamento dos niveis de PB da dieta com distin-
tos teores de ureia. Pessoa (2007), do mesmo
modo, experimentou o uso da palma forrageira
junto com o bagaco de cana-de-acgucar e ainda
com diferentes teores de ureia.

O objetivo deste trabalho foi ajustar um
modelo de predigdo para a produgao de leite em
funcao do consumo de matéria seca dos volumo-
sos discorridos acima, e entdo fazer uma analise
de orcamento parcial a partir de uma simulagéo
das variagbes na densidade de estocagem, na
produtividade leiteira, nos custos e receitas totais
e liquidas de dietas para vacas leiteiras a base de
cana-de-acgucar fresca ou ensilada ou silagem de
milho.
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2 - MATERIAL E METODOS

21 - Desempenho Animal e Produtividade
Leiteira

Inicialmente foram compilados dados
publicados originados de experimentos com va-
cas leiteiras, alguns dos quais utilizaram cana-
-de-agicar como volumoso exclusivo ou em
substituicdo parcial a silagem de milho. A maioria
dos ensaios foi conduzida na regido centro-sul do
Brasil, abrangendo especialmente os Estados de
Sao Paulo, Minas Gerais e do Nordeste (princi-
palmente os Estados da Bahia, Pernambuco e
Ceara), em areas com predominancia de vegeta-
¢éo original de cerrado, mata atlantica ou caatin-
ga.

Os dados foram submetidos a trés
andlises de regressédo, feitas pelo método dos
minimos quadrados ordinarios e procedeu-se a
analise da variéncia. Calculou-se o coeficiente de
determinagédo (R?) e estimou-se a equagéo de
regressao linear. As estatisticas foram dadas pelo
teste F com 1% de probabilidade para a signifi-
cancia da hipdtese alternativa de que a produgao
de leite obedece a uma funcao linear do consumo
de matéria seca (MS). A primeira analise de re-
gresséo foi feita de modo a ajustar uma equagéo
de regressao cuja variavel dependente foi a pro-
ducéo de leite (PL) observada e a variavel inde-
pendente foi o CMS. Na segunda andlise, a varia-
vel dependente foi a PL predita pelo modelo ajus-
tado e a variavel independente foi a PL observa-
da nas pesquisas compiladas. Na terceira anali-
se, a variavel dependente foi o CMS predito pelo
modelo ajustado nesta pesquisa e a variavel in-
dependente foi o0 CMS observado nas pesquisas
compiladas. Também se procedeu a uma analise
estatistica descritiva quanto a média, erro padrao,
mediana, desvio padrao, variancia, ponto minimo
e ponto maximo e contagem a 1% de probabili-
dade (SARTORIS, 2003).

A partir da equacao ajustada, foi esti-
mado o consumo de matéria natural (CMN) por
vaca (kg/dia) da alimentagdo com cana-de-
-agucar, considerando trés niveis de produgao
por vaca (10, 20 e 30 kg/dia) e considerando um
teor médio de 29,4% de matéria seca (MS) na
cana-de-agucar com um rendimento forrageiro3

®Forragem ou alimento volumoso sdo sindnimos.



médio de 107 t/ha de matéria natural (MN) (RE-
SENDE, 2005b). Os dados de referéncias dos
autores compilados s&o listados no anexo 1.

Para a silagem de milho, considerou-se
um teor médio de 33% de MS na MN (FANCEL-
LI; DOURADO NETO, 2000) além de um rendi-
mento forrageiro de 50 tthha de MN (RESENDE,
2005a). O CMN é dado por: CMN = CMS/TMS,
onde TMS é o teor de matéria seca, adimensio-
nal, sendo 0,294 para a cana-de-agucar e 0,33
para a silagem de milho. Também se considerou
para as vacas nao lactantes que o CMS ¢é o
mesmo de vacas com um nivel de produgéo de
10 kg/dia, para que os animais cheguem ao parto
com peso adequado e com o objetivo de se cal-
cular a produtividade leiteira, dado o indice de
vacas em lactagao, conforme sera visto abaixo.

Os estudos usuais em forragicultura e
pastagens definem o conceito de densidade de
estocagem (DE em animais/ha) (FORAGE AND
GRAZING TERMINOLOGY COMMITTEE, 1991),
independentemente do peso vivo, que foi 0 mais
adequado aos objetivos propostos inicialmente. A
DE é dada por DE = RF/CMN, onde RF é o ren-
dimento forrageiro da cana-de-agucar ou da sila-
gem de milho citados anteriormente e é dado por
RF = F/186 dias. A produtividade leiteira em 186
dias de estacdo seca é dada por PL = DE x P x
186 x IVL, onde IVL é o indice de vacas em lac-
tacdo e que nas condigbes brasileiras tem sido
igual a 0,69, com gado cruzado holandés x zebu
(BARBOSA, 2006; McMANUS et al., 2008; LE-
MQOS et al., 1997). Para tanto, cada valor de nivel
de P deve ser convertido em litros (I) por P (I) = P
(kg)/d, onde d é a densidade do leite sendo igual
a 1,032kg/l (VENTURINI; SARCINELLI; SILVA,
2007). Assim, as produgdes individuais de 10, 20
e 30 kg/dia sdo equivalentes respectivamente
9,69; 19,37 € 29,06 l.dia”. Essa transformacgéao é
necessaria na hora de calcular as receitas, pois o
preco do leite, conforme sera visto a diante, é
dado em R$/Il. Os parametros P, DE e PL foram
calculados considerando-se a dieta® composta
por diferentes relagbes volumoso: concentrado
de 80:20 para vacas com nivel de produgao de
10 kg/dia, de 60:40 ou 40:60 para os niveis de 20
kg/dia para as dietas a base de cana-de-agucar
ou silagem de milho, e de 40:60 para vacas com
nivel de produgao de 30 kg/dia, alimentadas com
dieta a base de cana-de-agucar. Essas relagbes

“Dieta = volumoso + concentrado.
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foram estipuladas baseadas na revisao feita nos
trabalhos dos autores compilados citados no
anexo 1. Assim, também foram calculados o
CMS e o CMN considerando-se um teor médio
de 90% de matéria seca no concentrado, além
das relagdes P/CMNV ou P/CMNC, onde CMN é
o consumo de matéria natural do concentrado (C)
ou do volumoso (V).

2.2 - Andlise de Or¢gamento Parcial

2.21 - Orgamento de despesas e custo de
produgéo das forrageiras

A analise econdmica foi feita pela me-
todologia de analise de orgcamento parcial, na
qual é estimado o efeito da tecnologia sobre a
estrutura produtiva existente, ou seja, foram esti-
madas apenas as despesas e receitas que mu-
dam com a introducdo da tecnologia (SHANG,
1990; TUNG, 1990). Inicialmente, foram feitos os
orcamentos de despesas de implantagdo da
lavoura, manutengcdo da soqueira, colheita e
picagem da cana-de-agucar para fornecimento
verde, considerando as op¢des de picagem em
picadora acionada por motor elétrico ou pela
tomada de poténcia (TDP) do trator, além da
opcao de fornecimento de cana-de-aglcar con-
servada na forma de silagem. Também foi feito o
orgcamento de implantagao e ensilagem da cultura
do milho. Os coeficientes técnicos utilizados fo-
ram descritos por Resende (2005a), o qual con-
siderou uma produgao de 50 toneladas de maté-
ria natural por hectare de silagem de milho.
Quanto a cana-de-agucar, utilizou-se o coeficien-
te de 107 t/ha, média de oito colheitas, uma por
ano (Resende, 2005b). Quanto ao processo de
ensilagem da lavoura de cana-de-agucar, obser-
VOU-Se h0 campo por experiéncia propria que 0s
coeficientes técnicos tem sido aproximadamente
o dobro daqueles descritos por Resende (2005a)
para o processo de ensilagem de milho. Os or-
¢amentos foram feitos para o0 més de junho de
2010.

2.2.2 - Custo de producgao das forragens
As metodologias empregadas nos

calculos do custo de produgédo foram descritas
por Martin et al. (1994), em que o custo total de
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producdo (CTP) = custos fixos (CF) + custos
variaveis (CV). O CV de produgédo da cana-de-
-agucar é o somatdrio das despesas de manu-
tencao da soqueira (rebrota), além do somatdrio
das despesas de colheita e picagem da cana-de-
-agucar tanto em picadeira acionada por motor
elétrico quanto picadeira acionada pela tomada
de poténcia (TDP) do trator. O CV, considerando
a opcgéo de ensilagem da cana-de-agucar, € dado
pela soma dos custos de manutengao da soquei-
ra além da soma das despesas do processo de
ensilagem. Os CF s&o o somatério (3) dos custos
de depreciacdo da lavoura (D), das despesas de
arrendamento da terra (AT), custos financeiros do
capital (FK) e assisténcia técnica (AsT), onde D é
dado por: D = Y despesas de implantagéo (DI) +
8; FK = (0,065 x DI) = 8, onde 0,065 tem sido a
taxa anual da poupanga no Brasil. As T sao da-
das por Ast = 0,03 x ) CV +D + FK + AT (RE-
SENDE, 2005b). Quanto a silagem de milho, o
CV é o somatdrio das despesas de implantacdo
(DI), tratos culturais (T) e processo de ensilagem
(PE). Os CF sédo dados por CF =3 D + FK + AsT
+AT.

As despesas de implantagédo e manu-
tengdo das lavouras incluem calcario, fertilizan-
tes, defensivos agricolas, além de servicos de
trator comprado de prestadores de servigo. Ade-
mais, todos os componentes do CTP, inclusive os
custos de colheita e picagem ou de ensilagem,
contém os custos de mao de obra empregada em
todo o processo produtivo das forragens, e inclu-
em todos os encargos sociais considerando um
salario-minimo (SM) mensal de R$510,00 e uma
jornada de trabalho de 220h (valor de junho de
2010) e somam 43% sobre o SM. Os calculos
que demonstram essa taxa de 43% sé&o descritas
detalhadamente em Sousa et al. (2007). Os pre-
¢os de mercado foram pesquisados para a regiao
de Franca, nordeste do Estado de Sao Paulo, e
Cassia, sudoeste de MG. Foram consultados
prestadores de servico e lojas de insumos.

2.2.3 - Custos de alimentagao e receitas

Os custos totais da dieta na matéria
natural CTDMT s&o dados pelo somatdrio das
despesas de alimentagdo com forragens (DAF) e
despesas de alimentagcdo com concentrados
(DAC), e foram calculados considerando o arra-
¢oamento durante 186 dias de estagdo seca e
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levando em conta ainda as diferentes relagdes
volumoso:concentrado nas dietas conforme apre-
sentado anteriormente no item 2.1 deste capitulo
de metodologia. As DAF sdo dadas por: DAF =
CMNF (kg.vaca™.dia”’) x CTPF (R$/kg) x 186. As
DAC s3o dadas por DAC = CMNC (kg.vaca ' .dia’)
x 186 dias x PC (R$/kg), onde PC é o prego do
concentrado, o qual esteve a R$0,60/kg em junho
de 2010.

A receita liquida também foi calculada
considerando o arragoamento durante 186 dias
de estagdo seca: RL (R$/ha) = RB — CA, onde
RB é a receita bruta e CA séo os custos de ali-
mentagdo. A RB é dada por RB = P (kg.vaca".
dia") x 186 dias % PrL (R$%/]), onde PrL é o prego
do leite tipo C recebidos pelos produtores. Utiliza-
ram-se os dados de pregos médios mensais
recebidos pelos produtores pelo leite tipo C, con-
forme o Instituto de Economia Agricola (IEA) de
Sao Paulo, dos ultimos cinco anos até junho de
2010. Esses dados foram atualizados para junho
de 2010, utilizando-se como deflator o IGP-DI da
Fundagdo Getulio Vargas, mudando-se a base
do mesmo para junho de 2010. Calcularam-
-se os valores médio e minimo da série histérica
atualizada (IEA, 2010).

Para completar a analise, foram esti-
madas as receitas obtidas com a venda dos be-
zerros. Assim, o numero de bezerros nascidos e
sobreviventes (NBN) é dado por NBN = DE (va-
cas/ha) x 0,89 x 0,97, onde 0,89 é a taxa de nas-
cimentos por ano e 0,97 é a taxa de sobreviven-
tes, ou seja, descontada uma mortalidade de 3%
(BARBOSA, 2006; MCMANUS et al., 2008; LE-
MOS et al., 1997), e DE é a densidade de estoca-
gem (vacas/ha). Os pregos nominais do bezerro
obtidos pelo CEPEA/Esalq referem-se a animais
da raga nelore foram atualizados pelo IGP-DI
para a base de junho de 2010 (Anexo 1) e foram
utilizados na estimativa dos precos de bezerros
cruzados holandés x zebu, cujos precos tém sido
observados em leildes de gado na regido de
Franca (SP) e Cassia (MG) e tém sido vendidos
ao redor de 50% do valor do prego dos bezerros
nelore.

Considerou-se o cenario mais pessi-
mista possivel, ou seja, quando o ano pecuario é
totalmente desfavoravel na atividade leiteira,
tanto os pregos podem ser minimos quanto todos
os produtos nascidos sdo machos. Assim o preco
do macho cruzado (PMC) sera dado por PMC =
PBN x 0,50.



As receitas da venda dos bezerros sao
dadas por: RBVB = NBN x PMC, onde PMC =
446,48 x 0,50, e o NBN sao apresentados na
tabela 7. A partir disso foi calculado o volume de
produgdo equivalente a venda dos bezerros
(VEVB) para cada nivel de produgao e forragei-
ras avaliadas, dados em l/ha, onde VEVB =
RBVB (R$) x 0,57 R$/. O VEVB somado a PL
(tabela 2) resulta no volume de produtividade
leiteira total (VPLT). Finalmente foram calculados
os custos unitarios equivalentes a produtividade
leiteira total (CUEPLT), sendo CUEPLT = VPLT +
CTDMT e é dado em R$/I.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de regressao foi significativa
para a P em fun¢do do CMS (F = 209,38; P<0,01)
e, sendo assim, a P pode ser descrita por P =
1,43CMS - 5,29.

O ajuste dos pontos, medidos pelo R?,
foi igual a 0,75, o que significa que 75% dos
pontos sdo representados pela equagéo apre-
sentada anteriormente. Ha poucos trabalhos
publicados no Brasil sobre o assunto, mas esse
resultado corrobora com Mertens (1987, 1994),
ja que cerca de 60% ou 90% das variagdes em
desempenho animal sao explicados pelo consu-
mo. Também corrobora com Brown, Chandler e
Holter (1977), cujo trabalho mostrou que a pro-
ducéo de leite cresce linearmente com o aumen-
to do consumo e o de inclusdo de concentrado
na dieta. Os desvios dos pontos podem ser
explicados pelas diferengas na composi¢éo
nutricional das dietas e por fatores intrinsecos
aos animais (peso, raga). Elas podem ser visua-
lizados nos artigos compilados, citados no ane-
x0 1.

Algumas das pesquisas compiladas
apresentaram dados de vacas de baixa produgao
(<10 kg/dia). Contudo, a maioria abrangeu dados
de vacas de média (10 a 20 kg/dia) e alta produ-
¢ado (>20 kg/dia). Por isso, utilizaram-se ainda
alguns dados obtidos com palma forrageira, ba-
gaco de cana-de-agucar e pasto diferido de ca-
pim buffel conduzidos no sertdo do Estado de
Pernambuco, area com predominancia de caa-
tinga, com o objetivo de conseguir representar
no modelo dados de consumo e produgao obti-
dos também de vacas de baixa produgéo (Anexo

1).
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No artigo de Freitas et al. (2006), foi
descrita a seguinte equagao de predigdo da pro-
ducdo de leite: P = -24,4 + (0.0227*PV) +
(0.891*CMS) - (0.232*%FDN) + (0.412*%NDT),
onde P ¢ a produgao diaria de leite (kg/vaca), PV
€ o peso vivo (kg/va), CMS é o consumo diario de
matéria seca (kg/vaca), FDN é o teor de fibra em
detergente neutro (%) e NDT é teor de nutrientes
nigestiveis totais (%), o qual mede a energia da
dieta. O ajuste desta equacado foi de 95%, ou
seja, R? = 0,95, mais precisa que a apresentada
aqui. Contudo, o seu uso se restringe a animais
de média e baixa produgéo, enquanto aqui foram
compilados dados de baixa produgdo. Provavel-
mente, se tais autores tivessem compilado dados
de vacas de baixa producédo, o ajuste da equacao
deles teria sido menor.

O coeficiente de variagao dos dados foi
alto aqui, 28,78% para os dados de CMS obser-
vado pelos autores compilados e 48,9% para os
dados de P observadas por eles, ja que o CMS
variou de 5,32 a 23,5 (kg.vaca".dia”') com desvio
padrao de 4,35 (kg.vaca™.dia™) e P variando de
4,36 a 34,6 (kg.vaca™.dia™), com um desvio pa-
drdo de 7,15 (kg.vaca™.dia™). Freitas et al. (2006)
obtiveram um desvio padrdo para o CMS de 2
(kg.vaca™ dia™) e de 3,2 (kg.vaca™.dia”) para a P.
A menor dispersdao dos dados de tais autores
pode ser explicada pela menor variagdo dos
mesmos em que o CMS variou de 10 a 20,3
(kg.vaca'.dia') e a P variou de 14,9 a 26,1
(kg.vaca™.dia™) (Tabela 1).

TABELA 1 - Resumo da Analise Estatistica Des-

critiva

Consumode Produgado

matéria seca de leite
Média 15,13 16,29
Erro padrao 0,52 0,85
Mediana 14,78 16,75
Desvio padrao 4,36 7,15
Variancia da amostra 18,96 51,13
Minimo 5,32 4,67
Maximo 23,50 34,60
N 70,00 70,00
Nivel de confianga (99,0%) 1,38 2,27
Coeficiente de variagao (%) 28,78 43,89

Fonte: Dados da pesquisa.
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Na tabela 2 foram apresentadas as
equacgdes de regressao da P em fungéo do CMS,
assim como as equacgdes de regressao entre os
valores preditos em funcdo dos valores observa-
dos pelos autores compilados.

Fernandes et al. (2007) fizeram um
trabalho de predicdo do desempenho de vacas
leiteiras cruzadas, servidas com cana-de-agucar
contendo diferentes niveis de FDN e lignina, e
informaram ter encontrado muita diferengca nos
valores preditos por tais valores pelo sistema
Cornell v 5.0. Os autores ressaltaram, porém, que
tais resultados precisariam ser corroborados por
experimentos de desempenho.

Oliveira (2007) conduziu um experi-
mento para avaliar o desempenho de vacas leitei-
ras cujos resultados observados foram relaciona-
dos aos valores preditos também pelo sistema
Cornell. A autora ponderou que o sistema Cornell
nao € adequado para a predigao do desempenho
de vacas nas condigbes daquele experimento por
nao ter sido significativa a analise de regressao
entre os valores observados e os valores de pro-
ducao preditos. Quanto aos valores de consumo,
o coeficiente de determinagcdo (R? = 0,79) da
andlise de regressao dos valores preditos em
fungdo dos valores observados pela autora foi
muito baixo.

3.1 - Produtividade Leiteira

Na tabela 3, estdo apresentados os
dados preditos de CMS e CMN do volumoso e
do concentrado, bem como a densidade de es-
tocagem, produgdo e produtividade leiteira de
sistemas de alimentagdo com cana-de-agucar
fresca ou ensilada ou silagem de milho e diferen-
tes proporgbes de volumoso/concentrado. Os
dados da tabela 2 mostram que a maior PL é
alcangada com vacas de produgédo diaria de 30
kg/dia alimentadas com cana-de-agucar e 60%
de concentrado na composi¢gao da MS da dieta.
Quando se comparam vacas de baixa produgéo
(10kg/dia), arragoadas com 80% de cana-de-
-agucar na MS da dieta, com vacas de alta pro-
ducdo (30 kg/dia), arragoadas com silagem de
milho e 40% de concentrado na dieta, a PL &
muito proxima uma da outra. Entretanto, ha um
aumento de 36,3% na PL quando a proporgéo
de concentrado cresce para 60% da MS da dieta
a base de silagem de milho quando comparadas
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com vacas de baixa produgdo arragoadas com
cana-de-agucar.

A maior produtividade obtida com va-
cas de alta producao se da, sobretudo, em fun-
¢ao da grande utilizagdo de concentrado. Quan-
do se utiliza cana-de-agucar é possivel obter
somente altas produgdes por vaca quando ha
niveis de 60% de concentrado na dieta, confor-
me a revisao feita na pesquisas dos autores
citados no anexo 1. Contudo, a eficiéncia da
utilizagdo do concentrado cai a medida que se
aumenta o nivel de inclus&o, pois passa a ocor-
rer o efeito substitutivo da forragem pelo mesmo
(RODRIGUES, 2000). Essa eficiéncia pode ser
visualizada na tabela 2, medida pelas relacdes
P/ICMNF e P/CMNC, em que o aumento da in-
clusdo de concentrado aumenta a primeira rela-
¢&o e diminui a segunda, mostrando que mais
leite é produzido com menos volumoso e menos
leite é produzido mais concentrado. Assim, deve-
-se discutir até que ponto isso é viavel economi-
camente e essa discussao é feita na sequéncia.
A silagem de milho, quando utilizada para vacas
de alta producgao, proporciona maior eficiéncia da
utilizagdo do concentrado quando comparada a
cana-de-agucar e isso pode ser visualizado na
tabela 3, cuja relagdo P/CMSC é maior para
vacas que produzem 30 kg/dia, mostrando que
com a silagem de milho utilizando 40% de con-
centrado na dieta a producéo de leite por kg de
concentrado é 174% maior quando comparada a
cana-de-agucar com 60% de concentrado na
dieta.

3.2 - Andlise de Or¢gamento Parcial
3.2.1 - Custo total de produgao das forragens

Os dados da tabela 4 mostram que o
CTP da cana-de-agUcar fresca, moida no motor
elétrico, é de R$87,42/t e estd bem proxima do
CTP da silagem de milho, que é de R$85,81. Ja a
opc¢ao de picagem da cana em picadeira acopla-
da na TDP do trator aumenta o CTP da cana-
-de-agUcar para R$98,42/t, em valores de junho
de 2010. Contudo, a economia alcancada com a
ensilagem da cana-de-agucar é significativa,
sendo o seu CTP igual a R$42,83/t, ou seja,
49,91% do CTP da silagem de milho e 48,99%
do CTP da cana-de-agucar fresca, picada do
motor elétrico.
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Modelo de predigé\o1 Valor teste F P R2?
P =1,43.CMS - 5,29 209,38 0,001 0,75
PP = P0.0,7565 + 4,0166 209,38 0,001 0,75
CMSP = 0,9978.CMSO - 0,00195 209,38 0,001 0,75

'P = Produgao de leite. PP = Produc&o predita. PO = Producéo observada. CMSP = Consumo de matéria seca predito.

CMSO = Consumo de matéria seca observado.
Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 3 - Consumo de Matéria Seca (CMS), Co
cagem (DE), Produgéo (P), Produtivid
Alimento de Sistemas de Alimentagao
de Milho'

nsumo de Matéria Natural (CMN) Densidade de Esto-
ade Leiteira (PL) e Relagbes Produgao/Consumo de
com Cana-de-agucar Fresca ou Ensilada ou Silagem

% de volumoso ou relagéo V/C

P (kg.vaca™.dia™)

Cana-de-agucar

Silagem de milho

10,00 20,00 30,00 30,00
CMS (kg.vaca™.dia™)
10,69 17,68 24,68 24,68
CMS do volumoso (kg.vaca ™ .dia™)

80% do CMS 8,55 - - -
60% do CMS - 10,61 - 14,81
40% do CMS - 7,07 9,87 9,87

CMS do concentrado (kg.vaca™.dia™)
80% do CMS 2,14 - - -
60% do CMS - 7,07 - 9,87
40% do CMS - 10,61 14,81 14,81

CMN do volumoso (kg.vaca™.dia™)

80% do CMS 29,09 - - -
60% do CMS - 36,09 - 44,87
40% do CMS - 24,06 33,58 29,91

CMN do concentrado (kg.vaca™.dia™)
80/20 2,38 - - -
60/40 - 11,79 - 10,97
40/60 - 7,86 16,45 16,45

Densidade de estocagem (vaca™.ha™)
80/20 19,77 - - -
60/40 - 15,94 - 5,99
40/60 - 23,91 17,13 8,99

PL em 186 dias de estagéo de seca (.ha™)
80/20 24.589,14 - - -
60/40 - 39.622,94 - 22.343,44
40/60 - 59.434,41 63.900,03 33.515,17
Relagdo P/CMNV
80/20 0,34 - - -
60/40 - 0,55 - 0,67
40/60 - 0,83 0,89 1,00
Relagao P/CMNC

80/20 4,20 - - -
60/40 - 1,70 - 3,17
40/60 - 2,54 1,82 1,82

'CMS = (P+ 5,29)/1,43 (transformag&o da equagso 1). CMN do

volumoso: a) cana-de-agucar CMNV = CMSV/0,294; b) silagem de

milho: CMNV = CMSV/0,33. DE = Produtividade forrageira (kg/ha)/CMNYV (kg/vaca) (ver metodologia). Relagdo P/CMN = P/CMN.

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 4 - Custo Total de Producdo da Cana-de-agucar Considerando a Opgao de Fornecimento da
Cana Fresca, Moida no Motor Elétrico ou em Motor Acoplado a Tomada de Forga do Trator
ou a Opgéo de Ensilagem da Cana-de-agucar

Custo total de produgéo

Opgao de picagem

Opgao de ensilagem

Motor elétrico TDP
1. Manutengéo da soqueira 865,02 865,02 865,02
2. Colheita e picagem 6.706,43 7.838,09 2.121,65
Custos variaveis (R$/ha) 7.571,46 8.703,11 2.986,67
Custos variaveis (US$/ha) 4.533,81 5.211,45 1.788,43
3. Depreciacao da lavoura 586,35 586,35 586,35
4. Despesas de arrendamento da terra 550,00 550,00 550,00
5. Custos financeiros do capital fixo 304,90 304,90 304,90
6. Assisténcia técnica 406,40 460,67 186,49
Custos fixos (R$/ha) 1.847,64 1.901,92 1.627,74
Custos fixos (US$/ha) 1.106,37 1.138,88 974,69
Custo total de produgéo (R$/ha) 9.419,10 10.605,04 4.614,41
Custo total de produgéo (R$/t) 87,42 98,42 42,83
Custo total de produgéo (US$/t) 52,35 58,94 25,64

Fonte: Dados da pesquisa.

Esses custos menores da silagem de
cana-de-agucar, quando comparados com a cana
fresca, ocorrem, sobretudo, devido a redugao do
pessoal empregado no processo de colheita e
picagem e, quando confrontado com a silagem
de milho, o CTP da silagem é menor devido a
maior produtividade agricola da cana-de-agucar.
Os custos de colheita e ensilagem da cana-de-
-agulcar sdo de R$2.121.65/ha contra R$6.706,43
para a opgao de picagem em picadora acionada
por motor elétrico.

3.2.2 - Custos da alimentagao

A despeito dos dados apresentados na
tabela 2, os quais mostram que a maior produtivi-
dade é obtida com vacas de alta produgao (30
kg/dia) e 60% de concentrado na dieta, os dados
da tabela 5 mostram que os seus custos sao os
piores, ou seja, apesar da produtividade em sis-
temas que utilizam vacas de baixa produgao ser
menor, 0s seus custos unitarios de produgéo sdo
menores. Os custos de alimentagdo sao apresen-
tados na tabela 6.

Quando se considera o prego médio
do leite tipo C ao produtor, de R$0,57, o sistema
com vacas de alta produgéo (30 kg/dia) propor-
ciona maiores receitas, bruta e liquida (Tabela
7). Entretanto, quando ocorre um ambiente de
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crise, no qual ha colapsos de prego (Tabela 2), os
sistemas que utilizam vacas de baixa produgao,
apesar de apresentarem a pior produtividade,
resistem mais as quedas de prego, pois 0s seus
custos unitarios sdo menores (Tabela 5). Os
dados de receitas, bruta e liquida sdo apresenta-
dos na tabela 6. Esses dados de certa forma con-
tradizem a teoria econdmica classica. Segundo
esta teoria, conforme ha aumentos de produtivi-
dade, os custos unitarios de produgéo decrescem
atingindo um ponto de minimo e depois passam a
aumentar; isso pode ser representado por uma
fungédo quadratica com concavidade voltada para
cima no plano cartesiano (VASCONCELOS;
GARCIA, 2008). Contudo, conforme os dados
aqui apresentados, quando se aumenta a produ-
tividade leiteira baseada nos sistemas de alimen-
tacdo apresentados nessa pesquisa, 0 custo
unitario de produgéo sobe de imediato.

Em agosto de 2006, o preco do leite
por litro pesquisado pelo IEA, atualizado pelo
IGP-DI para junho de 2010 a partir dos dados
também do IEA (2010), foi de R$0,36. Alguns
meses depois, em abril de 2007, os pregos do
leite alcangaram R$0,40/1 de junho de 2010. Nes-
se intervalo de tempo, para os sistemas com
vacas de menor produgao, a opgao foi desmamar
0s bezerros e secar as vacas no terco final de
lactagdo, as quais voltariam a parir oito meses
depois. Com a venda dos bezerros, foi possivel



13

TABELA 5 - Custo Total de Produg&o da Silagem de Milho' (R$/ha) e (R$/t)

Operagdes agricolas R$ US$
Preparo e corregéo do solo 1.066,13 638,40
Implantag&o da cultura 949,63 568,64
Tratos culturais 403,38 241,54
Colheita de ensilagem 1.152,64 690,20
Custos variaveis 3.571,78 2.138,79
Arrendamento da terra 474,04 283,85
Assisténcia técnica 113,31 67,85
Custos do capital fixo 131,49 78,74
Custos fixos 718,84 430,44
Custo total de produgéo (R$/ha) 4.290,62 2.569,23
Produgéo agricola (t/ha) 50,00 50,00
Custo total de produgéo (R$/t) 85,81 51,38

'Sistema de preparo do solo convencional, com arado e grade aradora. Custos variaveis = preparo e corregéo do solo, implantagéo
da cultura, tratos culturais, colheita e ensilagem. Custos fixos = arrendamento + assisténcia técnica + custos do capital fixo. Custo
total de produgdo = custos fixos + custos variaveis.

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 6 - Custos da Alimentagdo com Cana-de-agucar Fresca Moida no Motor Elétrico ou em Picado-
ra Acoplada a Tomada de Forga do Trator (TDP) ou a Opcéo de Ensilagem da Cana-de-
-acticar ou Silagem de Milho'

Cana-de-agucar

Tipo de picagem ~ ! Silag_em de
Motor elétrico Picadeira acoplada a TDP Opgao de ensilagem milho
Produgo de leite (kg.vaca™.dia”)
10 20 30 10 20 30 10 20 30 30
Custos do volumoso na matéria natural (R$.vaca™ dia™)
80% CMS 2,54 2,86 1,25
60% CMS 3,16 3,55 1,55 3,80
40% CMS 2,10 2,94 2,37 3,30 1,03 1,44 2,57
Custos do concentrado na matéria natural (R$.vaca™ dia™)
80% CMS 1,43 1,43 1,43
60% CMS 4,72 4,72 4,72 6,58
40% CMS 7,07 9,87 7,07 9,87 7,07 9,87 9,87
Custo total da dieta na matéria natural (R$.vaca” dia™)
80% CMS 3,97 4,29 2,67
60% CMS 7,87 8,27 6,26 10,43
40% CMS 9,18 12,81 9,44 13,18 8,10 11,31 12,44
Custo total da dieta na matéria natural em 186 dias de estag&o seca (R$/ha)
80/20 14.596,57 15.774,25 9.825,31
60/40 23.334,92 24.512,60 18.563,67 11.623,64
40/60 40.811,62 41.989,31 4.989,31 36.040,37  36.040,37 20.790,06
Custo unitario da alimentag&o (R$/1)
80/20 0,59 0,64 0,40
60/40 0,59 0,62 0,47 0,52
40/60 0,69 0,64 0,71 0,66 0,61 0,56 0,62
Custo unitario da alimentag&o (US$/1)
80/20 0,36 0,38 0,24
60/40 0,35 0,37 0,28 0,31
40/60 0,41 0,38 0,42 0,39 0,36 0,34 0,37

" Custo volumoso na matéria natural (CVMN) = CMNV (kg.vaca™. dia”) (tabela 3) x CTP volumoso (R$/kg) (tabelas 4 e 5). Custo do
concentrado na matéria natural (CCMN) = CMNC (kg.vaca. dia”) (tabela 3) x R$0,60/kg. Custo da dieta (kg.vaca”. dia”) = CMNV +
CCMN. Custo total da dieta em 186 dias (CT186) = Custo total da dieta x 186 dias. Custo unitario = CT186/PL (tabela 3).

Fonte: Dados da pesquisa.
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TABELA 7 - Receita Bruta e Receita Liquida

Cana-de-agucar

Tipo de picagem Silag‘em de
milho
Motor elétrico Picadeira acoplada a TDP do trator OpgZo de ensilagem
Produgio de leite (.vaca™ dia™)
9,69 19,37 29,60 9,69 19,37 29,60 9,69 19,37 29,60 29,60
Receita bruta (R$.vaca™.dia”)
5,52 11,04 16,56 5,52 11,04 16,56 5,52 11,04 16,56 16,56
VIC Receita bruta da venda do leite em 186 dias de estagcdo seca’ (R$/ha)
80/20  20.132,77 20.132,77 20.132,77
60/40 32.731,99 32.731,99 32.731,99 18.457,63
40/60 49.097,99  52.786,98 49.097,99  52.786,98 49.097,99  52.786,98 27.686,44
VIC Receita liquida da venda do leite em 186 dias de estagdo seca (R$/ha)
80/20 5.716,20 4.538,52 10.487,46
60/40 9.397,07 8.219,39 14.168,33 6.833,99
40/60 8.286,37 11.975,36 7.108,68 10.797,68 13.057,62  16.746,62 6.896,38

1Perl'odo de fornecimento do volumoso. Receita bruta = PL (tabela 3) x R$0,57/I. Receita liquida = Receita bruta - custo total da dieta

em 186 dias (tabela 6).
Fonte: Dados da pesquisa.

sobreviver’. Mais & frente, os dados da tabela 8
mostram que, quando se leva em conta a venda
dos bezerros, esse sistema consegue cobrir o
minimo pre¢o da série histérica. Ja quanto as
vacas no terco inicial da lactagéo, a producéo foi
mantida até o reinicio das chuvas, e a recupera-
¢ao dos pastos entre setembro e outubro, retiran-
do o concentrado da dieta, ja que também a su-
plementacéo forrageira é planejada apenas para
o periodo seco do ano.

Ja para os sistemas de alta produtivi-
dade, os produtores tiveram que amargar prejui-
zo até agosto de 2007, quando os pregos reto-
maram a média histérica de R$0,57/I, em valo-
res de junho de 2010, atualizados pelo IGP-DI a
partir dos dados do IEA. Para confirmar essa
discussao, na tabela 7 sdo apresentados os
dados referentes ao numero de bezerros nasci-
dos (u./ha), receita bruta da renda dos bezerros,
volume de producdo equivalente a venda dos
bezerros, receita liquida total (leite + bezerros),
volume de produtividade equivalente a venda
dos bezerros e custos unitarios incluindo a ven-
da dos bezerros (R$/). Esses dados mostram
que o custo por litro de leite € menor para os
sistemas que utilizam cana-de-agucar e vacas
de baixa producéo e, se for considerado o pre-
¢o minimo da série histérica de R$0,36/1, a op-

5Experiéncia relatada de produtores nas regides de Franca
e de Cassia.

Informacées Econdmicas, SP, v. 41, n. 7, jul. 2011.

¢ao de ensilagem da cana-de-agucar foi o Unico
sistema capaz de cobrir o CTP, de R$0,31 por
litro de leite produzido.

Esses dados mostram ainda que o
cOmputo da venda dos bezerros na RBT tem
uma participagdo importante no calculo do CTP
da alimentacao por litro de leite e que vacas de
menor produgdo comem menos, e por area de
volumoso suplementar é possivel obter uma safra
maior de bezerros, reduzindo o CTP e viabilizan-
do a producao de leite.

Os resultados aqui apresentados cor-
roboram de certa forma a discussao feita por
Matos (2002), na qual o autor enfatizou a énfase,
segundo ele exagerada, que se da sobre a pro-
ducao por vaca, sem se considerar a lei dos ren-
dimentos decrescentes, ou seja, as receitas mar-
ginais sao cada vez menores a medida que au-
mentam as despesas decorrentes do aumento de
producao e citou na sua discusséo a pesquisa de
McGilliard (1990 apud MATOS, 2002), na Caroli-
na do Norte e na Virginia (EUA), cujos dados
mostraram que a RL decresce conforme se au-
menta a producdo anual de 5.000,00 para
8162,00 kg/vaca.

Contudo, os resultados aqui apresen-
tados mostram que, considerando o pre¢go médio,
os sistemas com vacas de maior produgao pro-
porcionam maior RL, embora mais vulneraveis as
oscilagdes de preco do leite.
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TABELA 8 - Numero de Bezerros Nascidos (NBN (u./ha), Receita Bruta da Venda dos Bezerros (RBVB,
Volume de Producdo Equivalente a Venda dos Bezerros (VEVB), Receita Liquida Total
(RLT) (Leite + Bezerros), Volume de Produtividade Equivalente Incluindo a Venda dos Be-
zerros (VPEVB), Custos Unitarios Incluindo a Venda dos Bezerros (CUI)(R$/1)'

Cana-de-agucar

Tipo de picagem Silaglem
Motor elétrico Motor na TDP Opgao de ensilagem demiho
Producéo de leite por vaca (kg/dia)
VIC 10,00 20,00 30,00 10,00 20,00 30,00 10,00 20,00 30,00 30,00
Numero de bezerros nascidos e sobreviventes
80/20 17,00 17,00 17,00
60/40 14,00 14,00 14,00 5,00
40/60 21,00 15,00 21,00 15,00 21,00 15,00 8,00
Receita bruta da venda dos bezerros (R$/ha)
80/20 3.810,58 3.810,58 3.810,58
60/40 3.071,77 3.071,77 3.071,77 1.154,59
40/60 4.607,66 3.302,00 4.607,66 3.302,00 4.607,66 3.302,00 1.731,88
Receita liquida total (bezerros + leite) (R$/ha)
80/20 9.661,85 8.504,36 14.351,32
60/40 12.603,91 11.446,42 17.293,38 8.120,06
40/60 13.029,09 15.412,43 11.871,59  14.254,94 17.71856  20.101,90  8.759,75
Volume de leite equivalente a venda dos bezerros considerando o prego de R$0,57/1
80/20 6.685,23 6.685,23 6.685,23
60/40 5.389,07 5.389,07 5.389,07 2.025,59
40/60 8.083,61 5.792,98 8.083,61 5.792,98 8.083,61 579298  3.038,38
Produtividade leiteira incluindo o volume de leite equivalente a venda dos bezerros
80/20 31.274,38 31.274,38 31.274,38
60/40 45.012,01 45.012,01 45.012,01 24.369,03
40/60 67.518,01 69.693,02 67.518,01 69.693,02 67.518,01  69.693,02 36.553,55
Custos unitarios da alimentag&o considerando a venda dos bezerros (R$/1)
80/20 0,46 0,50 0,31
60/40 0,52 0,54 0,41 0,47
40/60 0,60 0,58 0,62 0,60 0,53 0,52 0,57
Custos unitarios da alimentagdo considerando a venda dos bezerros (US$/1)
80/20 0,27 - - 0,30 - - 0,18 - - -
60/40 - 0,31 - - 0,32 - - 0,24 - 0,28
40/60 - 0,36 0,35 - 0,37 0,36 - 0,32 0,31 0,34

1(NBN) = DE (vacas/ha) x 0,89 % 0,97 (valores arredondados pelo Excel, por exemplo: 17 = 17,069). (RBVB) = NBN (bezerros/ha) x
R$223,24/bezerro. RLT= RBVB + receita liquida da venda do leite (tabela 7). VEVB = RBVB /R$0,57/1. (VPEVB) = VEVB + PL (tabe-

la 3). CUI = CT (tabela 3)/VPEVB.
Fonte: Dados da pesquisa.

4 - CONCLUSOES

O modelo apresentado permite fazer a
predicdo da producao de leite e do consumo de
matéria seca por vacas leiteiras e, a partir dele, é
possivel dimensionar e avaliar economicamente
os sistemas de alimentagdo de vacas leiteiras
com cana-de-acgucar, silagem de milho ou outras
forrageiras cujos dados foram compilados nessa
pesquisa.
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Sistemas com vacas de alta produgao
que utilizam cana-de-agucar proporcionam maior
produtividade leiteira e, considerando o prego
médio histdrico do leite, a receita liquida € maior.
Contudo, o CTP unitario € mais alto e por isso
s&o mais sensiveis as quedas de prego do leite.

Os sistemas com vacas de baixa pro-
ducado com dieta a base de cana-de-agucar, ape-
sar da menor produtividade leiteira que proporcio-
nam, apresentam um CTP unitario menor e sao
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menos sensiveis as oscilagdes de prego do leite. milho. Contudo, para vacas de alta produgéo,

A silagem de cana-de-agucar é uma utilizando o nivel de apenas 40% de concentrado
opgdo volumosa mais econdmica comparada na dieta o custo unitario € menor quando se usa
com a cana-de-agucar fresca e com a silagem de a silagem de milho como volumoso.
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PREDICAO DE DESEMPENHO E ORCAMENTO PARCIAL DE DIETAS PARA VACAS LEITEIRAS
CONTENDO CANA-DE-AGUCAR FRESCA OU ENSILADA OU SILAGEM DE MILHO

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi predizer o desempenho animal e realizar uma analise
de orgamento parcial de dietas a base de cana-de-agtcar fresca ou ensilada ou silagem de milho, forne-
cidas para vacas leiteiras. Foram compilados dados sobre desempenho de vacas leiteiras a partir de
literatura cientifica brasileira, cujos dados foram submetidos a uma analise de regressédo por minimos
quadrados ordinarios. Em seguida, foram calculados para vacas com produgdes diarias individuais de
10, 20 ou 30 kg/dia os dados de DL, PL, CP e RL e seus respectivos consumos individuais de MS com
80%, 60% ou 40% de volumoso na dieta. Os custos unitarios da alimentagéo por litro de leite variaram
de R$0,40 a R$0,70. A maior produtividade foi obtida com vacas alimentadas com cana-de-agticar, a
qual possibilita maior densidade de estocagem e maiores receitas liquidas, considerando o pre¢co médio
do leite. Entretanto, o menor custo unitario foi obtido com vacas de menor produgao alimentadas com
apenas 20% de concentrado na dieta, o que possibilita menor sensibilidade as desvalorizagdes de prego
do leite, recebidos pelos produtores.

Palavras chave: desempenho animal, predi¢ao, producgéo, produtividade leiteira, custos.
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PERFORMANCE PREDICTION AND PARTIAL BUDGET ANALYSIS OF DAIRY COW DIETS
WITH FRESH SUGARCANE, SUGARCANE SILAGE OR CORNSILAGE

ABSTRACT: The objective of this work was to predict dairy cow performance and conduct
a partial budget analysis of dairy cows fed with fresh sugarcane, sugarcane silage or corn silage.
Data about performance of dairy cows were amassed from the Brazilian scientific literature, and
later submitted to ordinary least squares regression analysis. Next, the SD the DP, the PC and the
NI were calculated for cows with individual daily yield of 10, 20 or 30 kg and their respective individ-
ual daily DMI with 80, 60 or 40% of forage on the diet. The unitary costs (UC) of feeding ranged
from R$0.40 (US$0.24/l) to R$0.64/1 (US$0.38). The best productivity was found with cows fed with
sugarcane, which enables higher stocking density and higher net revenues considering the average
price of milk. However, it is the smallest UC was found with cows with a smaller yield fed with only
20% of concentrate feeding, which allows for a lower sensitivity to the devaluation in the milk prices
received by dairy farmers.

Key-words: animal performance, forecast, milk.

Recebido em 25/02/2011. Liberado para publicacdo em 18/04/2011.
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PREDIGAO DE DESEMPENHO E ORGAMENTO PARCIAL DE DIETAS PARA VACAS LEITEIRAS
CONTENDO CANA-DE-AGUCAR FRESCA OU ENSILADA OU SILAGEM DE MILHO

Anexo 1

QUADRO A.1.1 - Listagem de Autores Compilados (A), local (L), Ano de Publicagéo (AP), Ragas (R),

Forrageiras (F), Consumo de Matéria Seca [CMS, kg/(vaca.dia)], Produgéo de leite [P,

kg/(vaca.dia)]'
(continua)
A L AP R F CMS P
Costa et al. Macarani, BA 2009 HZ, V2 e 3/4 CA 7,46 7,85
13,7 9,37
15.77 10,48
17.44 10,95
Costa et al. Piracicaba, SP 2009 H CA 22,3 24,6
SCA 23,5 24,4
SM 21,3 25,5
CA+SM 23,5 25,2
Sousa et al. Vigosa, MG 2009 H7/8 SM 20,81 25
CA 15,53 18,6
CA 17,11 19,7
CA 16,63 20,6
Cordeiro et al. Macarani, BA 2007 HeHZ CA 9,3 10,98
10,71 12,11
11,24 12,79
11,89 13,88
Magalhaes et al. Vigosa, MG 2004 HeHZ SM 20,03 24,17
CA 19,07 23,28
CA 18,53 23,1
CA 17,26 20,36
Aquino et al. Pirassununga, SP 2007 H CA 16,13 23,38
CA 14,74 22,56
CA 16,25 22,36
Mendonga et al. Vigosa, MG 2004 HeHZ SM 17,8 22
CA 14,9 19
CA 14,4 18,6
SMe CA 15,8 20,1
Teixeira Junior Jaboticabal, SP 2008 H SM 19,13 22,27
CA 16,88 18,84
CA 17,3 20,18
CA 17,03 19,98
Pimentel et al. Fortaleza, CE 2007 PAS CA 14 14,76
13,7 15,22
13,31 15,31
13,22 14,89
Oliveira et al. Vigosa, MG 2007 HeHZ SM 18,35 19,13
CA 20,07 20,34
CA 18,83 20,12
CA 20,29 19,13
Costa et al. Vigosa, MG 2005 HeHZ SM 19,32 20,81
CA 15,77 16,9
CA 17,53 18,82
CA 19,81 19,78

'CA = Cana-de-acucar. Sn = Silagem de milho. PF = Palma forrageira. BC = Bagago de cana-de-agucar.

Fonte: Dados da pesquisa.
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QUADRO A.1.1 - Listagem de Autores Compilados (A), local (L), Ano de Publicagéo (AP), Ragas (R),
Forrageiras (F), Consumo de Matéria Seca [CMS, kg/(vaca.dia)], Producdo de leite [P,

kg/(vaca.dia)]'
(concluséo)
A L AP R F CMS P
Pires et al. Piracicaba,SP 2010 H SM 14,83 16,51
CA 14,31 16,6
CA 14,3 18,08
CA 11,84 14,83
CA 11,37 13,33
Vilela et al. Itambé, PE 2003 HZ 5/8 CA 5,32 6,45
7,85 7,35
6,07 7,13
7,6 7,71
Pessoa, RA.S. Arco Verde, PE 2007 GH PFBC 11,88 5,95
13,31 6,9
13,18 7,7
13,29 6,77
13,66 78
Moreira et al. Serra Talhada, PE 2007 GHe GZ PF + PDBC 9,86 5,94
10,34 6,12
10,77 5,89
9,44 5,56
9,92 4,67
10,2 7,08
Corréa et al. ljaci, MG 2003 H SM 23 34,2
SM 23,2 34,6
CA 21,5 31,9
Sousa, C.C. Jaboticabal, SP 2008 H SM 13,46 13,38
13,28 14,0
14,01 13,45
13,47 13,96

'CA = Cana-de-aglicar. SM = Silagem de milho. PF = Paima forrageira. BC = Bagago de cana-de-aguicar.

Fonte: Dados da pesquisa.
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QUADRO A.1.2 - Precos Correntes (nominais) Pago ao Produtor pelo Bezerro de Corte Nelore e Valores
Atualizados pelo IGP-DI Base Junho de 2010

MEs ano moeda walor fiothingl | valor atualizado [ Ii#s arn moeda valor nomitial |y e gios g
8 2006 RS 36561 474 82 8 2007 RS 45292 545.69
9 2006 RS 369.08 45913 9 2007 RS 46215 54154
10 2006 RS 374.37 479.96 10 2007 RS 466.46 555.31
11 2006 RS 370.13 45417 11 2007 RS 473 66 545120
12 2006 RS 366.08 463 39 12 2007 RS 480 .86 565.72
1 2007 RS 366.38 446 48 1 2008 RS 492 82 553.55
2 2007 RS 37736 471.70 2 2008 RS 503 88 58591
3 2007 RS 30433 47838 3 2008 RS 518.07 575.67
4 2007 RS 408 47 504 28 4 2008 RS 55343 63613
5 2007 RS 4193 507.19 5 2008 RS 62451 673.65
6 2007 RS 42729 521.09 6 2008 RS 71333 810.60
7 2007 RS 43489 522.72 7 2008 RS 752.17 787.46
8 2008 RS 740.02 83148 8 2009 RS 61836 65091
9 2008 RS 724.67 758.82 9 2009 RS 604.06 636.64
10 2008 RS 717 796.67 10 2009 RS 597.02 621.90
11 2008 RS 70333 72803 11 2009 RS 58592 61733
12 2008 RS 660.14 72543 12 2009 RS 59215 610.57
1 2009 RS 636.5 661 .69 1 2010 RS 599 8 62635
2 2009 RS 62036 684.09 2 2010 RS 614.68 627.22
3 2009 RS 63579 66737 3 2010 RS 6479 66506
4 2009 RS 657.06 706.52 4 2010 RS 699 .6 706.67
5 2009 RS 661.06 692 38 5 2010 RS 718.62 721.07
6 2009 RS 656.9 698 83 6 2010 RS 721.53 721.53
7 2009 RS 64171 678.60 7 2010 RS 68439

8 2010 RS 669 62
average | 60055 | minimum point 446 48 | maximum point| 831 48

Fonte: CEPEA (2010).
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