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1-INTRODUCAO

Em termos internacionais, o Brasil par-
ticipa de diversos segmentos do mercado de
frutas, como uva, meldo, manga, banana, macg,
lim&o, mamao, entre outros. As exportacdes des-
sas frutas geram importante fonte de divisas para
0 pais, 0 que impulsiona investimentos dos agen-
tes econdmicos envolvidos na cadeia produtiva
dessas fruticolas.

A producdo anual média brasileira de
lim&o, no periodo 1990 a 2009 (Figura 1), tem se
situado no patamar de 900 mil toneladas (IBGE,
2011). O Sudeste configura-se como a principal
regido produtora do pais (84%), sendo que no
Estado de Sdo Paulo concentra a quase totalida-
de dos plantios no Brasil (78%). O Nordeste
(9,2%) € a segunda maior regido produtora, com
destaque para os Estados da Bahia (4,0%) e
Sergipe (1,4%). Esses percentuais referem-se ao
ano de 2009. Os plantios estdo dispersos em
mais de 40 mil hectares, com produtividade mé-
dia anual em torno de 20 t/ha (Figura 1).

A expanséo da producdo vem ocorren-
do discretamente via aumento do rendimento
fisico da planta (Figura 2). Muito embora a produ-
tividade da regido Sudeste atinja 25 t/ha, em
funcao do patamar tecnolégico do Estado de Séo
Paulo, nas outras regides do pais esse indice é
de no maximo 14 t/ha (Nordeste), 0 que mostra
gue muito ainda ha de ser feito para que outras
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localidades do pais alcance patamar tecnolégico
de S&o Paulo.

Especificamente no mercado de lima
acida Tabhiti, popularmente conhecida como liméo
Tahiti, embora os dados fornecidos pelo IBGE
representem o conjunto das diversas variedades
de liméo produzidos no pais, permitem, em certa
medida, dimensionar o comportamento desse
mercado, haja vista a dimensao da estrutura de
producao.

A maior parte da producéo nacional é
comercializada sob a forma de fruta fresca tanto
no mercado interno quanto externo. A Europa
(Paises Baixo e Reino Unido) é o principal mer-
cado-destino do Brasil, representando quase
80% do total das exportacbes do pais. Nesse
mercado, a Bahia tem relativa participacdo, em
torno de 25%, apresentando tendéncia de cres-
cimento conforme dados da MDIC/SECEX
(2011), o que vem estimulando a produgao esta-
dual, via aumento das areas plantadas, levando o
estado a ocupar a terceira posi¢do no cenario da
producéo nacional e o principal da regido Nordes-
te (chegando a responder por mais de 60%).
Detalhando as exportaces brasileiras, verifica-se
gue S&o Paulo e Bahia representam os principais
estados exportadores, concentrando a quase
totalidade desse mercado (Tabela 1).

A expectativa de crescimento da de-
manda externa pelo produto baiano tem propici-
ado um cenério “especial” em que produtores
estdo investindo na ampliacdo de suas &reas
produtivas, aquisicdo de mudas de qualidade
para atender as exigéncias do mercado consu-
midor nos segmentos da cadeia produtiva como
nas etapas de beneficiamento e armazenamento
dos frutos; no prolongamento da qualidade do
fruto na pds-colheita a fim de atingir mercados
que pagam precos mais remuneradores. Essa
melhor estruturagdo do mercado devera permitir
resultados duradouros no médio e longo prazo,
especialmente quanto a qualidade do fruto e
regularidade da oferta, que sao fatores relevantes
para consolidagcdo do mercado externo.
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Figura 1 - Producéo e Area Plantada de Lim&o no Brasil, 1990 a 2009.
Fonte: IBGE (2011).
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Figura 2 - Evolugdo da Produgao por Regiéo e Produtividade Média do Limé&o por Regiéo e Brasil, entre 1990 e 2009.
Fonte: IBGE (2011).
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TABELA 1 - Exportag8es Brasileiras de Limdes e Limas, Frescos ou Secos, 2006 a 2011

(em kg)

Ano Bahia (@)/(c) Sao Paulo (b)/(c) Brasil

(@) (%) (b) (%) (c)
2006 6.467.563 13 43.629.119 85 51.480.751
2007 10.605.026 18 45.953.105 79 58.250.084
2008 12.604.262 21 46.339.676 77 60.326.245
2009 10.939.308 16 54.934.484 83 66.374.045
2010 14.240.588 23 47.974.528 76 63.060.909
2011" 6.508.483 25 18.163.701 69 26.392.132

'valores até abril.
Fonte: MDIC/SECEX (2011).

Diante desse cenario, os estudos a
respeito da sazonalidade desse produto sao cada
vez mais relevantes para produtores, intermedia-
rios, governo e consumidores, pois proporcionam
identificar comportamentos, a fim de antecipar
estratégias de mercado e estabelecer procedi-
mentos adaptativos para suavizar os movimentos
de preco e producao, caracteristica relevante dos
mercados agricolas. Assim, é fundamental com-
preender o componente sazonal associado a
producdo (ndo econdbmico e econdmico), pois a
partir de observacdes intra-anuais é possivel
identificar as caracteristicas dos movimentos
oscilatérios, os ciclos, os componentes irregula-
res ou aleatorios.

Assim, a andlise sazonal ou ajustamen-
to sazonal é um importante instrumento para
compreensdo do comportamento dos precos,
principalmente no que se refere ao mercado agri-
cola. De acordo com Cazorla (1986), a maioria
dos indices existentes, tais como: taxa de de-
semprego, indice de custo de vida, dentre outros,
é fortemente influenciado pela sazonalidade.

A sazonalidade é influenciada pelas
condicbes fisico-climaticas, estacbes do ano,
costumes culturais de uma populacdo, festas
religiosas dentre outros e, no caso especifico dos
produtos agricolas, esta relacionada, principal-
mente, aos periodos de safra e entressafra. Para
Fredo e Margarido (2008, p. 370), os efeitos rela-
tivos a acdo sazonal vém sendo reduzido ao
longo do tempo em funcéo de fatores ndo sazo-
nais, especialmente pelos avangos tecnoldgicos
nas etapas de producéo e poés-colheita, por e-
xemplo, que tém permitido ampliar o periodo de
producdo, alterando, portanto o calendario agri-
cola da cultura. Esses autores ressaltam, porém,
gue o0 acesso a novas tecnologias € ainda restri-
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to, pois nem todos os produtores sdo capitaliza-
dos o suficiente para adota-las, ou as condi¢cdes
da regido produtora ndo permite o seu uso. Des-
sa forma, estudos a respeito da sazonalidade
constituem-se em relevantes para analises do
comportamento dos pregos.

Nesse sentido, identificar o tipo de sa-
zonalidade é relevante, pois a maioria das séries
nao apresenta funcdo estavel da sazonalidade,
face as mudancas que alteram o padrao sazonal
e sua amplitude ao longo do tempo. Ademais
mudanc¢as em outros fatores ndo sazonais, como
clima, costumes ou habitos, importancia relativa
de grupos demograficos ou fenbmenos econémi-
cos que compfBem as estimativas agregadas,
fatores institucionais etc., sdo também relevantes
para caracterizar determinado comportamento
sazonal (CAZORLA, 1986).

Portanto, as flutuacBes dos precos em
nivel de produtor provocam instabilidades no que
concerne a renda auferida pelo produtor e no
preco pago nos diversos elos da cadeia produti-
va. Esse cenério provoca desestimulos a produ-
¢ao, restringindo a oferta nos periodos de precos
decrescentes ou elevando-a em periodos de
precos crescentes. Assim, o foco de andlise des-
te trabalho € identificar a sazonalidade no merca-
do da lima acida Tahiti, no Brasil, em nivel de
produtor, atacado e varejo.

2 - MATERIAL E METODOS

O ajustamento sazonal tem como ba-
se metodoldgica a teoria de séries temporais
que, de acordo com Morettin e Toloi (2006, p.
6), se caracteriza como “um conjunto de obser-
vagbes compreendidas sequencialmente no



tempo”. Espera-se que os dados quando orga-
nizados com referéncia a valores no tempo t
possuam correlacdo com os valores no tempo
t-1, pois se considera que haja um histérico de
valores anteriores. Assim, as observacdes
presentes sdo influenciadas por valores pas-
sados e podem influenciar os valores futuros,
essa é a idéia bésica das andlises de séries
temporais.

De acordo com a teoria, esses dados
ordenados em relagdo ao tempo sdo formados
sob a influéncia de alguns componentes, sendo
eles: a tendéncia secular (T), que € o sentido de
deslocamento da série ao longo de varios anos;
as flutuacgdes ciclicas (C), que sédo as oscilacbes
para cima e para baixo dos valores em relacdo a
tendéncia secular; e as variagdes sazonais (S),
representando 0s movimentos para cima e para
baixo durante o ano e que se repetem ano a ano.
Sao em geral identificadas a partir de dados
mensais ou trimestrais e 0s movimentos irregula-
res (I), constituindo em movimentos anormais em
relagdo a tendéncia, ndo podendo ser classifica-
dos como sendo ciclicos ou sazonais. Para Pier-
ce (1980 apud CARVALHO et al., 2008),

os dois objetivos do estudo da sazonalidade
em séries sdo: a andlise da sazonalidade
propriamente dita e a remog¢édo da sazonali-
dade da série para depois estuda-la em seus
demais aspectos.

Quando se utiliza o método X-12 ARI-
MA é possivel determinar os componentes de
uma série temporal, principalmente a sazonalida-
de, por meio da aplicacdo de varios testes para
identificar a presenca da sazonalidade, da sua
significancia e do seu tipo. A sazonalidade pode
ser movel ou estavel, dependendo de sua ampli-
tude sazonal.

Para operacionalizar o X-12 ARIMA,
neste trabalho, foi utilizado o programa DEME-
TRA 2.2 (2010), que € um software livre. Através
do ajustamento sazonal foi possivel isolar o com-
ponente sazonal da série e calcular os pontos
minimos, maximos e médios das séries e assim
construir um padréo sazonal para cada uma das
séries analisadas. As etapas para aplicacéo do X-
12 ARIMA foram:

a) Construcéo do grafico da série, para testar a
presenca de tendéncia e sazonalidade (fun-
¢do de autocorrelacéo).

b) Ajuste dos modelos de Box & Jenkins compos-
tos por um ciclo interativo: especificacéo, iden-
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tificacdo, estimacéo e verificacdo. Foi conside-
rado o modelo ARIMA sazonal multiplicativo
(SARIMA) de ordem (p, d, ¢) x (P, D, Q)S da-
do pela expresséo:

#(B)®(B®)(1-B®)°(1-B)"Z = 6(B)O(B®)a
em que:

=1- - 2 _..._ P
¢(B)_1 ¢lB ¢ZB ¢DB éo opera-
dor autorregressivo de ordem p, estacionario;
=1-— - 2_ ... q
6(B)=1-6B-6,B <9qB & o opera-
dor de médias moveis de ordem g, invertivel;
®(B%) =1-®,B° - ®,B® -~ 0 B¥

operador autorregressivo sazonal de ordem P,
estacionério;

Sy _ s 2s N
©(B%)=1-0,8°-0,B" —.—@,B%

operador de médias moéveis sazonal de ordem Q,

(1-B)"

invertivel; € o operador diferenca com d

indicando o ndmero de diferencas; (1~ B)D €o
operador diferenca sazonal com D indicando o
nimero de diferencas sazonais; S corresponde
ao periodo sazonal, S= 4 para séries trimestrais
ou S= 12 para séries mensais. Mais detalhes em
Morettin e Toloi (2006).
¢) Escolha do modelo baseado no critério de
Akaike Information Creiterium (AIC), conforme
Morettin e Toloi (2006).

A partir da aplicagdo dos procedimen-
tos anteriormente citados, as séries de preco em
nivel de produtor, atacado e varejo foram anali-
sadas. As fontes de dados dessas séries foram:
Secretaria de Agricultura, Irrigacdo e Reforma
Agraria da Bahia (SEAGRI, 2011) para os precos
em nivel de produtor, Central de Abastecimento
da Bahia (CEASA, 2011) para 0s pre¢os e quan-
tidade comercializada em nivel de atacado e
Instituto de Economia Agricola (IEA, 2011) para
0s precos em nivel de varejo para Sao Paulo. O
periodo de andlise refere-se a janeiro de 2002 a
maio de 2011 para as séries mensais de preco
em nivel de produtor (Bahia) e varejo (Sao Pau-
lo); para a série em nivel de atacado, o periodo é
de janeiro de 2002 a abril de 2011. Os precos em
nivel de produtor referem-se a média mensal
estadual, os precos e a quantidade em nivel de
atacado tomam como referéncia a cidade de
Salvador.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Bahia, os plantios de lima &cida Ta-
hiti se concentram na regido do Recbncavo e ao
norte, destacando-se os municipios de Cruz das
Almas, Rio Real, lagu, Itaberaba, Inhambupe,
Esplanada e Entre Rios. O mercado atacadista
(CEASA) de Salvador é abastecido por essas
localidades, sendo Cruz das Almas responsavel
por quase 70% do total comercializado. Em pe-
riodos de déficit de oferta local, outros Estados
como Sdo Paulo, Alagoas, Sergipe, Paraiba,
Espirito Santo e Minas Gerais fornecem essa
fruta, mas o percentual de participacdo desses
estados é pequeno.

A producdo dessa espécie citrica ge-
ralmente ocorre ao longo de quase todo o ano, o
gue implica oferta relativamente continua, mesmo
assim existem periodos ao longo do ano de maior
e menor oferta, correspondendo a safra e entres-
safra, respectivamente. Essa varia¢do da quanti-
dade comercializada afeta diretamente o preco
praticado no mercado, em que normalmente se
verificam melhores precos no segundo semestre
do ano e menores no primeiro semestre no mer-
cado domeéstico. As séries analisadas (produtor e
atacado) apontaram para esse comportamento
no que se refere ao efeito sazonalidade-preco,
sendo que no segundo semestre do ano verifica-
se maior efeito sazonal comparativamente ao
primeiro semestre (Figuras 3 e 4), indicando um
padrdo sazonal semelhante ao observado nas
regides produtoras de Sao Paulo. Assim, pode-se
inferir que os maiores precos do limédo ocorrem
no segundo semestre, quando ha reducéo da
producdo. Tal comportamento de preco &, de
certo modo, absorvido pelos outros niveis de
mercado.

Verifica-se que em maio ocorre o mai-
or fator sazonal para as quantidades comerciali-
zadas na CEASA de Salvador (Figura 4), refle-
tindo em menor fator sazonal para o preco nes-
se mesmo periodo, enquanto o maior efeito sa-
zonal do preco do limdo no atacado ocorre em
outubro (Figura 4). Observou-se mesmo com-
portamento em nivel de produtor, em que o efei-
to sazonal dos precos de lima Tahiti € menor
entre abril/maio, e entre outubro/novembro obser-
va-se maior influéncia da sazonalidade (Figura 3).

Os movimentos de preco que ocorrem
ao longo do ano tém mantido determinado pa-
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drdo. Assim, analisou-se o comportamento dos
precos em nivel de atacado retirando-se o com-
ponente sazonal. Mesmo assim, 0S precos ajus-
tados apresentaram movimentos semelhantes
aqueles observados na série original de preco,
demonstrando que a sazonalidade tem grande
influéncia no comportamento da série (Figura 5).
Pode-se inferir, portanto, que os fatores mais
importantes para determinar os movimentos no
mercado de lima Tahiti estdo associados aos
fatores sazonais, especialmente safra e entressa-
fra, ndo se conseguindo, de acordo com o perio-
do analisado, captar a presenca de outros fatores
como crédito, tecnologia entre outros nos movi-
mentos da série.

A condicéo climatica da Bahia, a exem-
plo da regido litoranea, podera se beneficiar des-
sa condicdo e produzir a lima &cida Tahiti no
segundo semestre do ano, propiciando ao produ-
tor melhor remuneracdo da producéo, diferente
do Estado de S&o Paulo onde tal condi¢do néo é
favorecida (Figura 6).

4 - CONCLUSOES

Pode-se constatar que precos decres-
centes tendem a afetar fortemente os produtores,
principalmente aqueles mais descapitalizados.
Além disso, a falta de planejamento da producéo
torna dificil sua permanéncia no mercado.

Verifica-se que, hormalmente, os perio-
dos de precos mais elevados no mercado da lima
acida Tahiti ocorrem no segundo semestre do
ano, estimulando os produtores a dispensarem
mais tratos culturais a lavoura para se beneficia-
rem dessa maior remuneracao.

A maior oferta ocorre no primeiro se-
mestre do ano, com precos decrescentes e pou-
ca remuneragdo para os produtores. No entanto,
no segundo semestre, observa-se menor quanti-
dade ofertada e precos mais elevados, implican-
do maiores ganhos na atividade. Assim, ha opor-
tunidade de ganhos para os produtores que con-
seguirem deslocar sua producéo para esse peri-
odo. No entanto, muitas vezes as condi¢des cli-
maticas de regifes produtoras s&o restritivas para
expandir a producdo e, consequentemente, a
rentabilidade para esse periodo do ano.

Para os atacadistas é importante tam-
bém conhecer o comportamento dos pregos para
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Fonte: SEAGRI (2011).
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Fonte: IEA (2011).

gue possam se antecipar a movimentos altistas e
assim definir politicas de compra que otimizem os
ganhos na etapa de comercializacdo do produto.
Dessa forma, conhecer o comporta-
mento do preco do produto auxilia 0 mercado na
adocdo de tecnologias de producédo e estratégias
mais apropriadas a ser adotada em cada regido
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ANALISE DO COMPORTAMENTO DOS PREGOS
DA LIMA ACIDA TAHITI NO BRASIL

RESUMO: Este trabalho analisa 0 comportamento dos precos da lima acida Tahiti popular-
mente denominada de limao Tahiti, em nivel de produtor, atacado e varejo, a fim de identificar os fatores
mais relevantes que provocam 0s movimentos mais acentuados de preco ao longo do ano. Utilizou-se o
X-12-ARIMA para 0 ajustamento sazonal e andlise dos fatores sazonais das séries de preco. O periodo
de andlise foi de janeiro de 2002 a maio de 2011 para os precos recebidos pelos produtores e varejistas,
e janeiro de 2002 a abril de 2011 para os precos praticados no mercado atacadista. Os precos em nivel
de produtor referem-se a média mensal estadual, os precos e a quantidade em nivel de atacado tomam
como referéncia a cidade de Salvador. A série de varejo refere-se a cidade de S&o Paulo. As séries ana-
lisadas, de modo geral, apontaram um comportamento semelhante no que se refere ao efeito sazonali-
dade-preco, em que no segundo semestre do ano verifica-se maior efeito sazonal comparativamente ao
primeiro semestre, nos dois niveis de mercado, em funcéo da reducdo da sua oferta no mercado. Esse
resultado permite concluir que o comportamento dos precos em nivel de produtor &, de certo modo, ab-
sorvido pelo mercado atacadista.

Palavras-chave: limao tahiti, comercializacao, preco.
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ANALYSIS OF THE PRICE BEHAVIOR OF
"TAHITI" LIMES IN BRAZIL

ABSTRACT: This paper analyzes the price behavior of the "Tahiti" lime, at the producer,
wholesale, and retail levels, in order to identify the most relevant factors behind major price fluctua-
tions over the year. The X-12-ARIMA method was applied to seasonal adjustments and an analysis
of the seasonal factors of the price series. The analysis period ranged from January 2002 to May
2011 for prices received by producers and retailers, and January 2002 to April 2011 for prices on
the wholesale market. Whereas producers' prices refer to the monthly average for the state, whole-
sale prices and quantities use the city of Salvador as a reference, and retail market prices use the
city of S8o Paulo. Overall, the series analyzed showed similar behavior with regard to the effect of
seasonality on price, with a greater seasonal effect observed in the second half of the year, at both
market levels, due to diminished market supply. This result shows that fluctuations in lime prices at
the producer level are somehow absorbed into the wholesale market.

Key-words: Tabhiti lime, commercialization, price.
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