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REsumo: A modernizagio agricola no Brasil vem se desenvolvendo de maneira expressiva nos iltinos
anos. No que se refere a contribuicdo da regido Norte nesses resultados, ela obteve uma participagio modesta
em comparagdo ao cendrio nacional. Estudos voltados para a modernizagdo agricola vém sendo enfatizados
de maneira homogénea, desconsiderando a realidade de determinadas regioes do Brasil, nio ressaltando suas
especificidades e dimensoes geogrdficas. A partir disso, buscou-se analisar o processo de modernizagio
agricola nos municipios da regido Norte do Brasil, utilizando-se de dados dos Censos 1995 e 2005. Nesse
estudo, foram verificados os fatores que influenciaram diretamente no processo, demonstrando a
participagio de cada um deles nesse processo, levando em conta as caracteristicas de cada Estado e
consequentemente dos 449 municipios que compdem a regido Norte do Brasil.
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ABSTRACT: Brazil’s agricultural modernization has emphasized the reality of the regions
homogeneously, failing to consider their specificities. In response to the need to analyze the
Northern region as well as the variables directly influencing its modernization process, we
conducted a study about agricultural modernization in the states and municipalities of this region,
based on data of the Agricultural Censuses of 1995 and 2005, aiming to find the modernization
index of each municipality to measure its degree modernization over the periods 1995 and 2005
and explore the factors that contribute to demonstrating the process of modernization.
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1-INTRODUCAO
1.1 - Consideragdes Iniciais

Durante anos, a economia brasileira tinha
como principal caracteristica ser uma economia agroex-
portadora. Esse modelo apresenta uma alta vulnerabi-
lidade pela dependéncia necessaria ao setor externo.
Com a grande depressdo de 1929, viu-se a necessidade
de mudar o eixo econémico e produtivo no Brasil,
sendo adotada uma politica de industrializacdo cuja de-
nominagao foi Processo de Substituicdo de Importacao.
Esse processo perdurou por 30 anos, desde 1930 até
1960, sendo que a atividade agricola foi diretamente pe-
nalizada pelo processo de desenvolvimento industrial.

Somente com o governo militar, a inclusdo da
agricultura retorna novamente como politica gover-
namental de exportacao, levando o poder estatal a fa-
vorecer os negdcios das empresas que se criavam ou
estavam funcionando no setor. Criaram-se estimulos
e favores fiscais e crediticios para formagdo, expan-
sdo, crescimento, aperfeicoamento ou modernizacdo
da empresa agricola, pecudria, extrativista ou agroin-
dustrial.

A partir do governo de Castelo Branco (1964-
1968), com o intuito de desenvolver e também apri-
morar o processo produtivo, aliado as empresas par-
ticulares de colonizagdo, o governo incentiva os pro-
dutores a migrar para a Amazoénia a fim de ocupar o
dito “espaco vazio” a ser incluido aos demais centros
produtivos, e estimular os agricultores de dreas em-
pobrecidas a se tornarem colonos, nos projetos de co-
lonizagao do Instituto Nacional de Colonizacao e Re-
forma Agraria (INCRA). A Amazoénia deixou de ser
uma regido sem nenhuma importancia no cendrio na-
cional, para ser pensada e planejada estrategicamente
a partir do governo central. Com esse objetivo, o go-
verno langa um dos programas mais ousados que se
denominou “Operagao Amazonia”, um complexo de
leis e medidas administrativas, visando promover a
definitiva integracdo da regido ao contexto socioeco-
némico nacional.

Dele veio a Lei n. 5.122, de 28 de setembro de
1966, reestruturando o Banco da Amazonia (BASA),
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transformando a Superintendéncia do Plano de Valo-
rizagdo da Amazodnia (SPVEA), em Superintedéncia do
Desenvolvimento da Amazoénia (SUDAM), com a mis-
sdo precipua de planejar, promover a execugao e con-
trolar a acdo federal na Amazonia; além de conceder
incentivos fiscais em favor da regido amazonica
(AMAZONIA..., 1969, p. 9).

Tanto o BASA quanto a SUDAM tinham como
objetivos estimular os projetos de ocupagdo da Ama-
zOnia, tornando assim atrativa economicamente a
ocupacdo para aqueles que pretendiam empreender
projetos na regido. Em 16 de junho de 1970, pelo De-
creto-lei n. 1.106, foi lancado o Programa de Integra-
¢do Nacional (PIN) (SANTANA, 2009).

As industrias de equipamentos e insumos
passaram a pressionar, direta ou indiretamente, a
agricultura a se modernizar, visto almejarem uma
venda cada vez maior. Porém, o que vai realmente
dar um grande impulso na transformacao da base téc-
nica da produgao agricola é o incentivo governamen-
tal por meio do chamado crédito rural, viabilizado
principalmente a partir de meados da década de 1960.

A politica econdmica estatal para Amazodnia,
que ja havia sido claramente definida e posta em pra-
tica com a criagdo da SUDAM e BASA em 1966, adquiriu
maior dinamismo ainda por ocasido da criagdo do
Programa de Polos Agropecuérios e Agrominerais da
Amazonia (POLOAMAZONIA), conforme Decreto-
lei n. 74.607 de 25 de setembro de 1974, sendo que, a
partir da criacdo deste programa, cresceu ainda mais
a presenca do Estado nessa regiao (IANNI, 1986, p. 67).

Dentro dessa logica, observa-se que as medi-
das adotadas trouxeram um resultado as regides me-
nos desenvolvidas no Brasil, como é o caso da regido
Norte. Sendo assim, o objetivo geral deste trabalho é
demonstrar como se promoveu o processo de moder-
nizagdo agropecuaria da regiao Norte no periodo de
1995 e 2005. Para melhor esclarecer esse processo,
pode-se também somar aos objetivos especificos:

J Indicar quais varidveis mais contribuem para o
processo de modernizacdo agropecudria na regiao Norte;
o Identificar os estados que possuem o melhor
desempenho de modernizagao no periodo analisado;
. Caracterizar os grupos homogéneos entre os
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municipios estudados e compara-los quanto ao grau
de modernizagao agricola.

Considerando as informacdes obtidas, busca-
se desenvolver solucdes para limitacdo no processo
de modernizagdo na regido Norte e estabelecer medi-
das que podem ser utilizados em politicas ptblicas de
desenvolvimento regional, crédito rural e meio ambi-
ental. Podem ainda servir de referéncia para uma
andlise evolutiva voltada a esse tema a fim de obter
melhores resultados no processo de modernizagéo.

O trabalho traz como proposta uma tentativa
de dar condigdo para a andlise e aplicacdo de solucodes
passiveis ao processo de moderniza¢do em uma re-
gido que tem a necessidade de uma atencao para ter
condicdes de aplicar, de maneira mais ativa, as politi-
cas publicas voltadas ao tema.

1.2 - Formacdo da propriedade Agricola na Regido
Norte

O periodo compreendido entre 1974 e 1984 foi
marcado pela agdo coordenada a partir do governo fe-
deral, fazendo valer sua politica para o setor agricola,
com influéncia direta nas acées de extensao executadas
nos estados e municipios da Amazonia. A difusao de
tecnologias, com o apoio do crédito rural, com uma
atuacdo por produtos e com base em pacotes tecnold-
gicos, foi a tonica da politica de extensdo rural da-
quela década (SAMBUICCHI et al., 2014, p. 26).

O entendimento da fronteira perpassa por
distintas dimensées, com destaque para: dimensdo
politica, econdmica, demografica e étnico-cultural.
Cabe destacar também que a fronteira amazonica na
atualidade é entendida ainda como fronteira econo-
mica, que ndo é sindbnimo de terras devolutas. A fron-
teira adquire potencialidade econdmica e politica, por
sua vez, para o Estado que se empenha em uma ra-
pida estruturacdo e controle (BECKER, 2005).

A expansdo da agropecudria na Amazonia
seria determinada pela agdo da fronteira consolidada
sobre a fronteira especulativa, de modo que os agen-
tes da consolidada buscam expandir suas agdes sobre
a especulativa (SATTH; KAMITANI, 2012, p. 107).

Em pouco tempo surgem e agravam-se as
tensoes sociais em vérias dreas. A grilagem, a defesa
da terra pelo posseiro, a expropriagdo do indio, a ex-
pansdo da empresa privada de colonizagdo, a trans-
formacdo da terra em mercadoria, e varios sdo os
processos sociais que tornam a Amazonia em uma
regido com conflitos.

1.3 - Conceito de Modernizacdo Agricola

O conceito de modernizagao ndo pode se res-
tringir aos equipamentos usados e uso de insumos in-
tensivos, e sim, deve levar em conta todo o processo
de modifica¢des ocorrido nas rela¢des sociais de pro-
ducdo. Com a modernizagdo ocorre o processo de “in-
dustrializacdo da agricultura”, tornando-a uma ativi-
dade nitidamente empresarial, abrindo um mercado
de consumo para as industrias de maquinas e insu-
mos modernos, fator necessario para dar conta de
uma demanda crescente em busca de produtos agro-
pecuarios.

No Brasil, com novas técnicas e equipamentos
modernos, o produtor passa a ter uma maior produti-
vidade, adaptando-a mais facilmente de acordo com
seus interesses. Pode-se dizer que a agricultura esta
cada vez mais industrializada, sempre buscando maxi-
mizar o processo produtivo. Segundo Brum (1988), as
principais razdes da modernizagao da agricultura sao:
¢ Elevacao da produtividade do trabalho visando o
aumento do lucro;

e Reducdo dos custos unitarios de producdo para
vencer a concorréncia;

e Necessidade de superar os conflitos entre capital e
o latifandio;

e Dossibilitar a implantacdo do complexo agroin-
dustrial.

Da mesma forma que a modernizagdo da
agricultura traz beneficios diretos aos produtores,
pode-se também citar que esse processo gerou conse-
quéncias negativas em alguns pontos. Observa-se que
os fatores que mais se destacaram de maneira nega-
tiva no processo de modernizagdo sdo diversos, des-
tacando-se:
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¢ O aumento das despesas com o cultivo e o endivi-
damento dos agricultores;

¢ O crescimento da dependéncia entre os paises;

e Esgotamento do solo;

e (iclo vicioso de fertilizantes;

¢ Perda de biodiversidade;

e FErosao do solo;

e Poluicdo do solo causada pelo uso de fertilizantes;
e Reducdo da mao de obra rural.

Com isso a agropecudria na regido Norte se
torna uma atividade extrativista de diversos produtos
florestais, além da pecuéria que vem crescendo de
maneira consideravel, devido aos baixos investimen-
tos que essa atividade necessita, diferente da agricul-
tura que necessita de tecnologia, aumentando assim
o custo produtivo com relagdo a aspectos como nivel
de tecnologia empregada na produgao agricola.

2 - A AGROPECUARIA NA REGIAO NORTE
2.1- A Produtividade Agropecuaria na Regido Norte

Devido a dimens&o continental que a regiao
Norte tem, as localidades situadas nas areas mais dis-
tantes sdo mais prejudicas no processo de escoamento
produtivo. A produg¢do no Amazonas, Roraima e no
Amapa ocorre em menor escala que na por¢ao meri-
dional da regido Norte; além de serem mais distantes
da édrea de ocupacao inicial da pecuaria bovina nor-
tista, sdo localidades que tem sua produgado dificul-
dade, devido a baixa produtividade e outros aspectos
como solo, utilizagdo de recursos intensivos de pro-
ducdo dentro outros fatores.

Entretanto, as atividades agropecudrias de-
senvolvidas na regido Norte participaram desse di-
namismo recente do setor agricola brasileiro. No ano
de 1995, por exemplo, as regides brasileiras partici-
pavam, percentualmente, da seguinte forma no total
da produgdo do setor agropecudrio: Norte, 4,2%;
Nordeste, 13,6%; Centro-Oeste, 10,4%; Sudeste,
41,8%; e Sul, 30,0%. Esses dados estes revelam a con-
centracdo nestas duas udltimas regides de mais de
70% de todo o montante do agronegécio brasileiro
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(CASTRO, 2013, p. 7).

Atualmente, a madeira é o principal produto
extrativo da regiéio; a produgéo se concentra nos
estados do Pard, Amazonas e Rondénia. A borracha
ja nao representa a base econdmica da regido, como
foi no século XX, apesar de ainda estar sendo pro-
duzida nos seguintes Estados: Amazonas, Acre e
Rondoénia.

Mais de 72 milhées de hectares da Amazonia
brasileira ja foram desmatados, correspondendo a 17%
do seu territério. No estado do Amazonas, a participa-
¢ao da agricultura é de apenas 5%; no Amap4, de 3,7%;
em Roraima, de 7,7%; no Para de 9,2%; no Maranhao,
de 18,5%; e em Rondonia, de 19,4%. A inclusdo das
dreas de Cerrado na Amazoénia Legal tem sido motivo
de diversos equivocos na contabilidade da destruicdo
das florestas tropicais (HOMMA, 2010, p. 99).

A regido Norte possui um destaque significa-
tivo nas atividades agropecuarias. O rebanho bovino
é de aproximadamente 41 milhdes de cabecas de
gado, sendo que 89% desse total encontra-se em ape-
nas trés Estados: Para (17 milhdes de cabegas), Ron-
donia (11 milhdes de cabegas) e Tocantins (7 milhoes
de cabegas). Em 2008, o Estado de Rondoénia foi o 5°
maior exportador de carne bovina do pais, de acordo
com dados da Associagdo Brasileira de Frigorificos
(ABRAFIGO, 2014), superando Estados tradicionais,
como Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Parana e
Santa Catarina (SAMBUICCHI et al., 2014).

Conforme informagdes apresentadas na ta-
bela 1, a contribuigdo da regido Norte na formagédo do
PIB agropecudrio durante o periodo de 1995 foi de
5,32% da produgdo nacional. Em 2005, esse percen-
tual foi para 4,14 %, o que ndo significa que houve um
recuo na produgdo da regido Norte, pois, em valores
reais, em 1995 foi de R$2.057.265,43 (5,32%) e, em
2005, esse valor foi para R$2.436.201,47. Mesmo com
0 aumento na participacdo do PIB agropecuadrio brasi-
leiro, a participagdo da regido Norte ainda é baixa se
comparada com a de qualquer uma das outras re-
gides do Brasil.

Pode-se observar que a regido Norte, compa-
rando os periodos de 1995 e 2005, obteve um cresci-
mento muito baixo, pois a producéo pode ter aumen-
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TABELA 1 - Valor do P1B Agropecuario, Estados da Regido Norte, 1995 e 2005

1995 2005

Ftado Valor Posicao Valor Posicao

(RS) (RS)
Acre 84.764,79 6° 438.690,37 5°
Rondonia 622.528,11 2° 1.333.580,10 2°
Amazonas 274.252,70 4° 977.626,76 3°
Amapa 152.749,84 5° 109.602,58 7°
Roraima 24.752,71 7° 153.867,39 6°
Tocantins 283.539,04 3° 953.899,83 4°
Para 4.390.220,33 1° 2.174.945,75 1°
Regido Norte 5.832.807,55 6.142.212,82
Brasil 76.786.406,68 66.232.170,84

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados do IPEA (2014)

tado, mas, comparando com o PIB nacional, o mesmo
reduziu. A regido Sudeste, contrariamente, obteve
um significativo aumento na participacdo do PIB na-
cional. Para se conseguir uma maior produtividade
agropecudria na regido, um conjunto de iniciativas,
que vise restringir as limitacdes enfrentadas pelo se-
tor, precisa ser adotado.

Entre essas iniciativas, incluem-se melhoria
da infraestrutura logistica, investimentos em inova-
¢ao e tecnologia, ampliagao do acesso ao crédito rural,
tudo isso combinado com a preservacao do meio am-
biente, assunto que gera muita polémica quando as-
sociado as atividades agropecudrias.

2.2- A Agropecuaria e 0 Meio Ambiente

A regiao Norte abriga parte consideravel da
Floresta Amazonica e, por isso, constitui drea de in-
tenso interesse nacional e internacional relacionado a
preservagdo dos recursos naturais abrigados pelo
ecossistema amazonico.

Ha quem seja contra a atividade pecudaria na
Amazonia. Mas ndo se pode esquecer que as pasta-
gens representam a maior forma de uso da terra na
Amazodnia. Cerca de 51 milhdes de hectares, represen-
tando 70% da area desmatada até o momento, sdo de
pastagens em diferentes estdgios de degradacao.

Trata-se de uma pecuadria (de corte e leite) de baixa
produtividade, tanto do tamanho do rebanho quanto
das pastagens. Seria possivel reduzir a area de pasta-
gens pela metade e manter o mesmo rebanho medi-
ante o aumento da produtividade (HoMMA, 2010 p.
100).

Uma solugdo plausivel é reflorestar dreas que
precisam ser preservadas. Como ja foi dito, ha ne-
cessi-dade de desenvolver um novo modelo de pecu-
aria na Amazonia, concentrando um mesmo rebanho
em 4reas bem menores, e liberando a outra parte para
aregeneragdo dos pastos e para outras atividades sus-
tentaveis. A drea ocupada por 12 milhdes de hectares
de culturas anuais também pode ser explorada com
mais produtividade (MODESTO JUNIOR; ALVES, 2014).

Outro importante tépico estd na recuperacao
de dreas que deveriam ter sido preservadas, como as
margens e as nascentes dos rios, 0s morros, as areas
de interesse da biodiversidade e também aquelas
para compor as Areas de Preservacio Permanente
(APP) e a Area de Reserva Legal (ARL) (MODESTO JU-
NIOR; ALVES, 2014).

& dois caminhos: explorar economicamente
ou deixar que a natureza promova a recuperagao.
Existe ainda a questdo do problema ambiental urbano
na Amazonia. Na calha do rio Amazonas e seus aflu-
entes, estdo localizadas médias e grandes cidades, al-
gumas delas, como Manaus e Belém, com mais de 2
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milhdes de habitantes (MODESTO JUNIOR; ALVES, 2014).

O custo social da falta de um sistema de pes-
quisa agricola e de extensao rural pode ser traduzido
pelo elevado nivel de destruigdo dos recursos natu-
rais, sendo necessario para reduzir os impactos cau-
sado em desfavor ao meio ambiente um grande es-
forco na ampliagdo da fronteira do conhecimento ci-
entifico e tecnolégico. O Brasil, nos dltimos 50 anos,
mostrou ao mundo quatro grandes e bem-sucedidos
empreendimentos: a exploragdo de petréleo de lami-
nas de dgua profunda, a fabricagdo de aeronaves re-
gionais, o desenvolvimento da agricultura nos Cerra-
dos e a tecnologia dos biocombustiveis. Chegou a vez
de fazer uma quinta revolugao: a tecnolégica na Ama-
zénia (MODESTO JUNIOR; ALVES, 2014).

3 - METODOLOGIA
3.1 - Analise Fatorial

De acordo com a metodologia utilizada em
diversos trabalhos sobre modernizagao agricola,
como os de Figueiredo e Hoffmann (1998), Hoffmann
(1992), Ferreira Junior, Baptista e Lima (2004), Silva,
R. e Fernandes (2005), Mendonga et al. (2008), veri-
fica-se que existem dois tipos de tecnologia na agri-
cultura: a de natureza mecénica, que é poupadora de
mdo de obra, e a biolégica, que é poupadora de terra.

Para anélise dos dados dos Censos, uma das
metodologias utilizadas é a anélise fatorial. Segundo
Mingoti (2005), Hair et al. (1995), a ideia bésica dessa
metodologia é descrever um conjunto p de variaveis
X3+ X34 w0 Xp da matriz de indicadores de moderni-
zagdo X em termos de um nimero menor de indices
ou fatores, e no processo obter uma melhor compre-
ensao do relacionamento destas variaveis. O modelo
pode ser descrito da seguinte forma:

X-l.' = ﬂ--l.'F + Ef (1)

No contexto proposto por esse trabalho, i ¢

Rev. de Economia Agricola, Sio Pavlo, v. 63, . 1, p. 51-68, jan.jun. 2016

0 i-ésimo escore padronizado para ter média zero e
desvio-padrao igual a unidade para todos os munici-
pios da regido Norte. Aqui, = é uma constante; F é
um valor “fator”, que também apresenta média igual
a zero e desvio-padrdo um para todos os municipios;
e €1 é a parte de *: que é especifica para o i-ésimo
teste somente.

Além das razdes constantes, segue também
que a variancia de "= é dada por:

VAR(X;) = af + VAR(g) @)

Ferreira Junior, Baptista e Lima (2004) ==
é uma constante, F e = sdo assumidas independen-
tes, e a varidncia de F é assumida ser unitaria, tam-
bém, por VARG ) =1 ; substituindo em (2), tem-
-se que:

1= CI? + VAR(s;) )

Segundo Manly (2008), a carga fatorial de = :
é igual a razdo da variancia de %: e a propor¢do da
variancia contida no fator. Hair et al. (1995) observam
que, segundo Spearman, os fatores apresentam
uma parte comum (@2 Fa + -+ @imFm ) e
outra especifica (£i). Dessa forma, é possivel montar
o modelo de andlise fatorial geral para os municipios
das microrregides desse estudo.

Xy=auF lagF | —1aymFy g 4)

em que: ¥: é o i-ésimo escore dos municipios, @1
a @im sdo as cargas dos fatores para o i-ésimo
municipio; Fa = Fmm sdo m fatores comuns ndo
correlacionados, cada um com média zero e varian-
cia unitaria; e £i é um fator especifico somente para
0 i-ésimo municipio que é ndo correlacionado com
qualquer dos fatores comuns e tem média zero
(MANLY, 2008).
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Com esse modelo,

VARCY;) = af, + aj; + =+ a5 + VARGE)  (5)

em que aj, +ah+=4+ai, ¢ chamado a
comunalidade de 1 (a parte de sua variancia que é
relacionada aos fatores comuns), e VAR(=:i) é
chamada a especificidade de *: (a parte de sua

variancia que ndo é relacionada aos fatores comuns).
Pode também ser mostrado que a

correlacio entre i e X e

. i i i i i
T"E'j— ﬂ’i:l.'ﬂ’jl-l_a’f:'a’j +'"ﬂ-z'm.ﬂ.jm (6)

Portanto, dois escores de municipios podem
somente ser altamente correlacionados se eles tém
altas cargas nos mesmos fatores. Além disso, como a
comunalidade ndo pode exceder a um, é preciso que:

O método para encontrar os fatores nio rota-
cionais é como segue. Com p varidveis, havera o
mesmo nimero de componentes principais. Estes sao
combinagoes lineares das varidveis originais.

Zi= bpnXy + bpnXz ¥ =+ bppXm 8)

b

matriz de correlagdo. Esta transformagio dos valores

em que os valores “iJ sdao dados pelos autovetores da

X para os valores Z é ortogonal, de modo que o
relacionamento inverso é simplesmente

M= mel + bP,Z, + -+ bppzp )

Para uma analise de fatores, somente m das
componentes principais sao retidas e, assim, as tlti-
mas equagoes se tornam

XE: bplz]_ ‘I' bpzzz + e + bmpzm +EE (10)

em que = é uma combinacdo linear dos

componentes principais Zm+1 @ Zp  Tudo que é
preciso ser feito agora é escalonar os componentes
principais £1 + Zz + -+ Zm= para terem variancia
unitdria, como requerido pelos fatores. Para isto,
Z: precisa ser dividido pelo seu desvio-padrao, o

' 1

Z 1 .

qual é , a raiz quadrada do correspondente
autovalor na matriz de correlagdes. As equagdes
entdo se tornam:

Xi= Jj:-bm--ﬂ L L an)

F, = Zi / ~
em que +A:. O modelo de fatores nao
rotacionado ¢é entdo:

aij = 4By
em que = J? IE.

Apo6s uma rotagdo varimax ou outro tipo de
rotagdo, uma nova solugao tem a forma:

Xy = Gy Fy + Gpaf3 4+ GapmPm + 5 (13)
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Para testar a confiabilidade do modelo de
analise fatorial, utiliza-se o método estatistico
Kaiser--Maier-Oklin (KMO) e o teste de Bartlett. O
KMO é um indicador que compara a correlagdo
amostral das variaveis e a correlagdo parcial entre
duas varidveis. Segundo Mingoti (2005) esse
coeficiente é dado pela expressao:

5. R}

=]

EE#J RE‘I + Ei'ﬁ' Q;J

KEMO =

(14)

em que: Rij ¢ a correlagdo amostral entre as
variaveis X; e Xj; e Q;j é a correlagdo parcial entre Xi
e Xj. Os valores obtidos variam em 0 e 1, valores do
KMO abaixo de 0,5 indicam que os dados ndo
possuem correlacdo, e valores acima dessa medida
indicam o contrario.

Um segundo teste de Bartlett verifica se a ma-
triz X de indicadores de moderniza¢do é uma matriz
identidade ou nula, e esse teste é definido pela expres-
sdo:

1
s+ 2] ndh)]

(15)

Segundo Mingoti (2005), In(.) é uma fungao

logaritmo neperiano, e -‘:Ifi!' , i=1, 2, ..., n sdo auto
valores da matriz de correlagdo amostral. Quando an
é muito grande, a estatistica T tem uma distribuicao

- -1
aproxi-madamente quiquadrado com 2 Pl )
graus de liberdade.

3.2 - Formacio dos Indices de Modernizagio Agrope-
cuario (IMA) nos Municipios da Regido Norte

O método de andlise fatorial possibilita criar
o IMA dos municipios na regido Norte do pais, por
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meio da identificacdo das varidveis que mais contri-
buiram na modernizagdo agricola dos municipios.
Essa metodologia tem sido empregada em trabalhos
que visam criar tais indices. Na construgdo do IMA,
associado ao i-ésimo municipio, definiu-se a equagao:

F =

em que: * ij é escore fatorial do i-ésimo municipio,
Fy; ¢ o fator do i-ésimo municipio; £ min
menor fator obtido dos municipios; e Fmar o
maximo fator dos municipios utilizados na analise
do i-ésimo municipio. Segundo Lemos (2000), a
expressdo 16 tem a propriedade de garantir que
todos os fatores sejam ortogonais e positivos, ou
seja, estejam no primeiro quadrante do plano
euclidiano. Todavia, ndo serve para estimar o
percentual de modernizacdo de cada um dos
municipios.

O indice de modernizacdo agricola para o
i-ésimo municipio serd obtido através da expressdo
abaixo:

Sendo o IMA obtido para o i-ésimo

municipio da regido Norte, “J a j-ésima raiz
caracteristica, p o nimero de fatores utilizados na

0 L L A .
andlise do i-ésimo municipio, o somatorio
das raizes caracteristicas referentes aos p fatores
extraidos.

3.3 - Variaveis e Fonte de Dados

Caso fosse feita uma analise para os anos de
1995 e 2005, os fatores seriam diferentes, pois o valor
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das variaveis seria diferente entre os periodos, para
cada municipio. Para obter uma medida que demons-
tre o processo de modernizagdo em cada municipio,
foi feita uma analise fatorial agregando-se as observa-
¢oes dos anos de 1995 e 2005.

As variaveis foram escolhidas tomando-se
por base os varios estudos que fazem referéncia a mo-
dernizacdo agricola e buscam observar a significancia
do emprego de insumos industriais na agricultura,
como também o incremento de produtividade dos fa-
tores de producdo. Levam-se em consideragdo tam-
bém indicadores relativos ao valor dos financiamen-
tos, que sdo geradores de em grande medida das
transformagoes ocorridas na agricultura.

Sendo assim, foram elaborados indicadores
de modernizagdo, calculados a partir de dados dispo-
niveis nos Censos Agropecudrios, publicado pelo
IBGE (1996, 2006). Tais indicadores sdo apresentados
em termos proporcionais a area explorada (AE), equi-
valente-homem (EH) e total de estabelecimentos (TE).

O conceito de 4rea explorada (AE), segundo
Hoffman (1992), refere-se a soma das areas com la-
vouras permanentes e tempordrias, pastagens planta-
das, matas plantadas, dreas com pastagens naturais e
matas naturais. O conceito de equivalente-homem
(EH) foi desenvolvido por Silva, J. e Kageyama (1983)
e segundo os autores representa a forca de trabalho
de um homem adulto ocupado todos os dias do ano.
Sendo assim, para cada tipo de emprego ha um peso
distinto para mulheres e criangas em EH. Para pes-
soas ndo assalariadas empregadas no setor, cada mu-
lher equivale a 0,66 homem, cada crianga equivale a
0,50 homem.

Para pessoas ndo empregadas no setor agro-
pecuario, cada mulher representa 0,60 homem e cada
crianga representa 0,40 homem. Para pessoas empre-
gadas assalariadas, cada mulher equivale a 1 homem
e cada crianca equivale a 0,50 homem.

Levando-se em consideracao trabalhos ja rea-
lizados que investigaram a modernizacdo agricola, se-
rdo considerados os indicadores a seguir para descre-
ver o processo de modernizacdo para os Censos Agro-
pecudrios de 1995 e 2005, empregando-se as seguintes
variaveis:

X1 = Porcentagem da area com pastagem que é plan-
tada;

Xo= Area produtiva ndo utilizada como porcentagem
da area aproveitavel;

X3 = Area trabalhada como porcentagem da area
aproveitavel;

X4 = Area com lavouras permanentes e temporérias
como proporcao da area aproveitavel;

X5 = Numero de tratores por equivalente-homem
(EH);

Xs = Nimero de tratores por area explorada (AE);

X7 = Valor total dos combustiveis consumidos por
area explorada (AE);

Xs = Quantidade de energia elétrica consumida por
area explorada (AE);

Xo = Quantidade de energia elétrica consumida por
equivalente-homem (EH);

X10 = Valor dos investimentos por area explorada
(AE);

X11 = Valor dos investimentos por equivalente-ho-
mem (EH);

Xi2 = Valor total dos financiamentos por area explo-
rada (AE);

Xi3= Valor total dos financiamentos por equivalente-
homem (EH);

X14 = Valor total da producdo por area explorada
(AE);

Xis = Valor total da produgdo por equivalente-ho-
mem (EH);

Xi16 = Valor total das despesas por area explorada
(AE);

Xi17 = Valor total das despesas por equivalente-ho-
mem (EH);

Xis = Despesas com adubos, corretivos, semente e
mudas, agrotoxicos, medicamentos para animais, sal
e ragOes por area explorada (AE);

Xi9 = Despesas com adubos, corretivos, semente e
mudas, agrotoxicos, medicamentos para animais, sal
e racdes por equivalente-homem (EH);

X 20 = Numero de colheitadeiras por area explorada;
X 21 = Valor total de area irrigada por area explorada;
X2 = Uso de alternativas para o controle de pragas
e/ou doengas em vegetais nos estabelecimentos, por
tipo de alternativa;
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X3 = Méaquinas e implementos agricolas existentes
nos estabelecimentos;

X24 = Meios de transporte utilizados pelos estabeleci-
mentos; e

Xos5 = OrientagOes técnicas por estabelecimentos.

De acordo com Hoffmann (1992), essas vari-
aveis sdo suficientes para explicar o processo de mo-
dernizacéo agricola, sendo utilizados para estudo da
modernizacdo agricola na Regido Norte. Os dados
utilizados neste trabalho sdao provenientes do Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do
Instituto de Pesquisa Econoémica Aplicada (IPEA).

Os valores dos 25 indicadores de moderniza-
¢a0 nos municipios da regido Norte foram calculados
a partir dos dados retirados dos Censos de 1995 e
2005, sendo calculados os anos correspondentes pela
amplitude dos dados. Os valores obtidos serdo verifi-
cados em uma Unica analise, houve a necessidade de
fazer a correcao dos valores pelo IGP, sendo feito o cal-
culo de 2,72 unidades monetéarias como indexador en-
tre o ano de 1995 e 2005.

4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 - Perfil dos Indicadores de Moderniza¢iao nos
Municipios da Regido Norte

O foco de estudo da pesquisa € a identifica-
¢do da evolugdo do nivel de modernizacdo para os
municipios da regido Norte do Brasil, assim como fa-
zer um comparativo entre os anos de 1995/96 e
2005/ 06, analisando quais fatores vieram a contribuir
para o desenvolvimento nos respectivos periodos.

Foi utilizada a andlise fatorial para explicar de
maneira mais sintetizada os agrupamentos dos indica-
dores de modernizacgdo, sendo que serdo utilizadas as
observagdes para 25 indicadores do Censo Agropecua-
rio de 1995 e 2005 para os 449 municipios da regido
Norte que foram identificados. Dessa forma, a andlise
incidiu sobre a matriz A de dimensoées 25 x 898, sendo
A a matriz de ordem relativa dos anos de 1995/96 e
2005, que é constituida pelos valo-res dos 25 indicado-
res de modernizagao, observados em cada um dos mu-
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nicipios do Norte. Ap6s a formagdo da matriz A, proce-
deu-se a andlise fatorial, pelo programa estatistico Sta-
tistical Package Software (SPss17.0).

Para determinar se os dados suportam uma
analise fatorial, foram realizados testes estatisticos.
Esse é o caso do teste de esfericidade de Bartlett, cujo
objetivo é constatar a presenga de correlacdes entre as
variaveis. Ap6s a realizacdo do teste, que atingiu va-
lor igual a 22.712,399, verificou-se a sua significdncia
a1% de probabilidade. Esse resultado permite rejeitar
hipétese nula de que a matriz de correlagdo é uma
matriz identidade.

Na tentativa de medir a adequadabilidade da
amostra, utiliza-se o teste de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO), cujo valor obtido foi de 0,70. Conforme a clas-
sificagdo fornecida por Hair et al. (1995), valores
acima de 0,50 indicam que os dados sdo adequados a
realizacdo da analise fatorial.

Observa-se que a contribuicdo acumulada
dos fatores para explicagdo da variancia total é de
81,68%. Esse valor mostra que a utilizagao de oito fa-
tores é suficiente para garantir uma analise eficiente
do indice de modernizacdo dos municipios na regido
Norte do pais, sendo esses fatores voltados a produti-
vidade da terra, exploracao de mao de obra, uso e de
tecnologia e financiamentos em propriedades rurais.

Destaca-se que na andlise fatorial ndo existe
um critério preciso para explicar a quantidade de fa-
tores principais a ser extraidos, considerando os prin-
cipais fatores da amostra que demonstra a relagao ex-
traida da caracteristica de dados. Sendo o arranjo que
melhor explica a distribuicdo dos dados, optou-se,
desta maneira, por levar em conta fatores que obtive-
ram raiz caracteristica maior que um 1 (Tabela 2).

No sentido de melhorar a interpretacdo dos
dados, os fatores foram submetidos a uma rotacao or-
togonal pelo método Varimax. Segundo Kim e Muel-
ler (1978), essa rotacdo altera a contribuicdo de cada
fator para a varidncia, sem, contudo, modificar a con-
tribuicdo conjunta destes.

A principal vantagem da rotagdo é permitir
que os novos fatores se relacionem, claramente, com
determinados grupos de variaveis, facilitando a ana-
lise da solugdo encontrada. A tabela 3 determina quais
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TABELA 2 - Variancia Explicada e Acumulada pelos Fatores com Raizes Caracteristicas pelo Método dos
Componentes Principais

Antes da rotacdo Rotacdo varimax
Fator Raiz caracteristica Variancia (%) acuml\lllaellrcilirz(‘:’/ie)l Raizes caracteristica Variancia (%) acum:;g?}‘;j
1 7,16 28,66 28,66 44 17,62 17,62
2 3,08 12,33 41 3,47 15,9 33,53
3 3,03 12,12 53,12 2,83 11,35 44,88
4 1,97 7,91 61,04 2,53 10,13 55,02
5 1,64 6,57 67,61 2,29 9,18 64,2
6 1,26 5,04 72,66 1,67 6,68 70,88

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

TABELA 3 - Cargas Fatoriais e Comunalidades, depois de Realizada a Rota¢do Ortogonal pelo Método Va-

rimax

Indicador E F Fs ComponeFrl te Fs Fe E Fs Comunalidade
1IDXa -,0,02 0,38 -0,20 -0,07 0,06 0,64 -0,31 0,29 0,80
IDX> -,0,02 -0,24 0,06 0,03 -0,07 -0,12 -0,07 -0,82 0,76
IDXs -0,05 -0,01 -0,07 -0,09 0,00 0,82 0,42 0,06 0,89
IDX4 0,04 -0,19 0,08 0,00 -0,03 -0,03 0,89 -0,08 0,85
IDXs 0,01 0,18 -0,01 0,71 0,43 -0,05 0,02 -0,02 0,73
IDXs 0,07 -0,05 0,11 0,18 0,90 -0,04 0,00 -0,02 0,87
IDX7 0,89 0,09 0,11 0,01 0,06 -0,07 0,09 0,08 0,84
IDXs 0,18 0,17 0,89 0,00 0,22 0,01 0,05 0,00 0,91
IDXo 0,04 0,44 0,81 -0,01 -0,003 0,01 0,01 0,03 0,86
IDXi0 0,79 0,28 0,22 0,02 0,08 0,01 -0,11 0,08 0,78
IDX11 0,10 0,84 -0,01 0,02 -0,01 0,02 -0,08 0,15 0,75
IDXi2 0,91 0,13 0,03 0,02 -0,01 0,01 0,02 -0,05 0,85
IDXi3 0,29 0,64 -0,04 0,10 -0,07 0,01 -0,02 -0,14 0,54
IDXu4 0,57 0,05 0,45 0,02 0,29 -0,14 0,26 0,16 0,74
IDXis5 0,09 0,77 0,34 0,09 0,03 -0,11 -0,03 0,20 0,79
IDXi6 0,66 0,23 0,63 0,03 0,21 -0,02 0,06 0,01 0,95
IDX17 0,14 0,87 0,37 0,08 -0,02 -0,02 -0,01 0,02 0,94
IDXis 0,62 0,18 0,45 0,06 0,41 0,01 -0,03 -0,01 0,79
IDXi9 0,13 0,83 0,23 0,03 0,05 0,00 -0,08 0,07 0,78
IDX20 0,09 -0,04 0,12 0,22 0,90 -0,01 -0,01 -0,01 0,89
IDX21 0,88 0,06 -0,11 -0,02 -0,06 0,03 -0,04 -0,03 0,81
IDX2 0,08 -0,04 0,21 0,23 -0,20 -0,05 -0,32 0,63 0,65
IDX2s 0,02 0,07 0,01 0,95 0,12 -0,07 -0,01 0,06 0,94
IDX24 0,01 0,04 0,01 0,96 0,07 0,05 -0,02 0,04 0,94
IDX2s 0,02 -0,25 0,17 0,05 -0,14 0,69 -0,23 -0,09 6,66
% VAR 17,62 15,90 11,35 10,14 9,18 6,68 547 5,32

Fonte: Dados da pesquisa.
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fatores se relacionam com quais varidveis, ao exibir as
cargas fatoriais, as comunalidades e o percentual da
varidncia total dos indicadores.

Ela também mostra o relacionamento dos fa-
tores de modernizagao agricola na regido Norte com
os indicadores que mais evidenciam o indice de mo-
dernizagdo nos municipios estudados. Para fins de in-
terpretagdo, as cargas fatoriais acima de 0,70 estao em
negrito, com vistas em evidenciar os indicadores mais
fortemente associados a determinado fator®.

Pode-se citar o caso do indicador IDX13, que
representa o valor total dos financiamentos por equi-
valente-homem (EH), apresentado assim comunali-
dade igual a 0,54, e indicando que os financiamentos
por EH atingem 54% dos municipios, além de uma
baixa sensibilidade, ao contrario do indicador IDX1¢
(valor total das despesas por area explorada (AE)),
cujo valor da comunalidade é de 95%, demonstrando
uma expressiva sensibilidade ao processo de moder-
nizacao agricola. O indicador IDXz, tem uma comuna-
lidade de 0,65, evidenciando que o uso de alternativas
para o controle de pragas e/ou doengas em vegetais
nos estabelecimentos, por tipo de alternativa, tem uma
relacao mediana com o nivel de modernizacao, sendo
uma varidvel que pouco se expressa para o processo de
modernizagdo na regido Norte.

Pode-se constatar que o fator 1 se encontra
mais fortemente correlacionado com os indicadores
que representam varidveis que poupam maéo de obra,
como é o caso da VARy (valor total dos combustiveis
consumidos por area explorada (AE)), VAR (valor
dos investimentos por édrea explorada (AE)), VAR
(valor total dos financiamentos por area explorada) e
VAR (valor total de area irrigada por area explo-
rada). Demonstra-se que o fator 1 é uma medida de
intensidade de exploragdo da terra, o que evidencia a
utilizagdo de técnicas que aumentam a produtivi-
dade da terra.

O fator 2 esta mais correlacionado com os in-

dicadores VARy; (valor dos investimentos por equi-
valente-homem (EH)), VAR5 (valor da produgéo dos
estabelecimentos por equivalente-homem (EH)),
VAR (valor total das despesas por equivalente-ho-
mem (EH)), VAR (despesas com adubos, corretivos,
semente e mudas, agrotéxicos, medicamentos para
animais, sal e ragdes por equivalente-homem (EH)),
sendo que o fator 2 mede o grau de modernizacao en-
tre as relacdes de trabalho.

O fator 3 esta fortemente correlacionado com
0 VARg (quantidade de energia elétrica consumida
por area explorada (AE)), e VAR (quantidade de
energia elétrica consumida por equivalente-homem
(EH)), sendo um fator que mede o grau de moderni-
zagdo de utilizagao do trabalho e aproveitamento da
forca de trabalho.

O fator 4 apresenta correlacdo com as varia-
veis VARs (ntmero de tratores por equivalente-
-homem (EH)), VAR» (maquinas e implementos
agricolas existentes nos estabelecimentos) e VAR
(meios de transporte utilizados pelos estabelecimen-
tos), sendo um dos fatores mais significativos. Ex-
plica-se, assim, que esse fator tem grau de moderni-
zagdo e mecanizacgdo das varidveis, sendo que esses
valores diminuem quando o grau de mecanizagdo
aumenta.

O fator 5 esta correlacionado com VAR (nu-
mero de colheitadeiras por drea explorada) e VARs
(ntmero de tratores por drea explorada (AE). Ja o fa-
tor 6 est4 fortemente correlacionada com VARs (drea
trabalhada como porcentagem da area aproveitavel).

O fator 7 esta correlacionado com a variavel
VAR, (area com lavouras permanentes e temporarias
como proporcdo da drea aproveitavel) e o fator 8 esta
relacionado a variavel VAR; (4rea produtiva ndo utili-
zada como porcentagem da drea aproveitavel), sendo
que esse fator se encontra negativamente correlacio-
nado com a variavel VAR, evidenciando que o fator 8
varia diretamente com a produtividade da terra.

3A comunalidade expressa a proporgdo da variancia de cada indicador, explicada pelos oito fatores relacionados, sendo que a mesma
varia entre 0 e 1. Quanto mais préximo de 1, mais sensivel é o indicador, assim como quanto mais préximo de 0, menos sensivel é o

indicador ao processo de modernizacdo.

Rev. de Economia Agricola, Sio Pavlo, v. 63, . 1, p. 51-68, jan.jun. 2016



Modernizagio Agricola Na RegiAo Norte: comparativo dos censos de 1995 € 2005 63

Para melhor andlise dos fatores, é necessaria
a denominagdo com base nos relacionamentos com os
indicadores de modernizacéo. O fator 1 tem seu rela-
cionamento pautado com os indicadores area explo-
rada (AE), e essa caracteristica permite denominar 1
de fatores de uso de terra. O fator 2 indica que este
tem forte correlagdo com varidveis que demonstram
produgdo do trabalho intensivo, ou seja, equivalente-
homem (EH). Ja o fator 3, demonstra o uso tanto da
produtividade do trabalho quanto do uso intensivo da
terra. O fator 4 indica tecnologia para maior produti-
vidade da terra, ou seja, uso intensivo da terra pela uti-
lizagdo de mecanismos modernos como colheitadei-
ras, maquinas e implementos agricolas e meios de
transporte, assim como o fator 5. O fator 6 se relaciona
com os indicadores relativos a drea de trabalho apro-
veitavel, o que permite chama-lo de fator de uso da
terra, assim como os fatores 7 e 8 (Quadro 1).

Utilizando a andlise descritiva, pode-se iden-
tificar quais estados passaram por um processo de de-
senvolvimento mais acentuado nos anos de 1995/96
e 2005/06. Pode-se verificar que Rondonia teve um
maior destaque em relacdo a outros estados.

A andlise da variacdo de desenvolvimento en-
tre os periodos de 1995/96 e 2006 mostra que as politi-
cas aplicadas em Rondénia, voltadas ao desenvolvi-
mento agricola, tém sido eficientes (Tabela 4). Em rela-
¢ao aos Estados, observa-se que o Amapa é o que pos-
sui maior desigualdade em relacdo ao IMA, e o desvio-
padrao representa 32% para 1996, caindo, porém, sig-
nifi cativamente em 2006 para 9,32% da média. Este re-
sultado é acompanhado pelo Pard com 23,31 % em 1996,
e 11,88% em 2006, e por Tocantins, onde os desvios re-
presentam, respectivamente, 19,65% e 9,85%.

Claramente, isso é um indicador de grande
desigualdade entre os dois periodos. Roraima e Ama-
zonas destacam-se por apresentar menores niveis de
heterogeneidade em relagdo aos demais Estados. Con-
tudo, vale destacar que, mesmo sendo um grau de ho-
mogeneidade relativamente inferior, continuam indi-
cando alto grau de diferencas em termos do IMA.

Um baixo desvio-padrdo indica que os dados
tendem a estar préximos da média; um desvio-pa-
drdo alto indica que os dados estdo espalhados por

uma gama de valores. O desvio-padrdo define-se
como a raiz quadrada da variancia. E definido desta
forma de manei-ra a dar uma medida da dispersao
que “seja um ntimero ndo-negativo; use a mesma uni-
dade de medida dos dados fornecidos inicialmente”.

Ja nos exemplos dados, o coeficiente de vari-
acao para o Estado do Amapa é, respectivamente,
32,95% € 9,29%. Ao interpretar esses valores, pode-se
afirmar que, na primeira distribuicdo, em média, os
desvios relativamente a média atingem 32,95% do va-
lor desta. Na segunda distribuicdo, porém, os desvios
relativamente a média atingem, em média, 9,29% do
valor desta. As percentagens mostram o peso do des-
vio-padrdo sobre a distribuigdo.

Tendo em vista sua capacidade de comparar
diferentes distribuictes, o coeficiente de variagdo pode
ser aplicado para avaliar resultados de trabalhos que
envolvem a mesma varidvel-resposta, permitindo
quantificar a precisdo das pesquisas. Sua principal qua-
lidade é a capacidade de comparacdo de distribuicoes
diferentes.

O Estado do Acre obteve uma pequena redu-
¢do no seu indice de modernizacdo. Contudo, a dis-
crepéncia entre as varidveis foi muito alta, o que sig-
nifica que elas estdo muito esparsas, sendo mais hete-
rogéneas entre si, sendo que em 1996, o coeficiente de
variacdo era de 7,25%, subindo para 11,07%. O
mesmo pode ser visto para os Estados do Amapa,
Paré e Tocantins.

Os Estados do Amazonas, Rondoénia e Ro-
raima obtiveram uma homogeneidade maior entre as
variaveis, demonstrando que a distribuigdo dos fato-
res foi eficiente e gerou um grau de modernizagdo sa-
tisfatorio.

O Estado de Rondonia foi um dos estados ve-
rificados que mais tiveram destaque no crescimento e
desenvolvimento, pelo fato do mesmo ter uma poli-
tica agricola o que explica essa elevacdo no indice de
modernizacdo. Essa politica agricola é explicada na
Lei Complementar n. 60, de 21 de julho de 1996, cujos
pontos mais significativos para influenciar no pro-
cesso de desenvolvimento constam no Art. 30 da Lei
Complementar, que tem como fundamento os objeti-
vos da Politica Agricola no Estado de Rondoénia.
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QUADRO 1 - Demonstrativo dos Indicadores e Distribuicdo nos Fatores

gﬁ::_ Fator Nome do indicador
IDX7 Valor total dos combustiveis consumidos por area explorada (AE)
IDXi0 Valor dos investimentos por area explorada (AE)
IDXa2 F Valor total dos financiamentos por 4rea explorada (AE)
IDXx Valor total de area irrigada por 4rea explorada (AE)
Valor dos investimentos por equivalente-homem (EH)
IDX11 Valor total das despesas por equivalente-homem (EH)
IDX17 Fa Valor total da producéo por equivalente-homem (EH)
IDXi5 Despesas com adubos, corretivos, semente e mudas, agrotéxicos, medicamentos para animais, sal e ra¢des (EH)
IDXs Quantidade de energia elétrica consumida por area explorada (AE)
IDXo Fs Quantidade de energia elétrica consumida (EH)
Numero de tratores por equivalente-homem (EH)
IDXs Maquinas e implementos agricolas existentes nos estabelecimentos
IDX2 F4 Meios de transporte utilizados pelos estabelecimentos
IDX24 Numero de tratores por drea explorada (AE)
IDXs Fs Numero de colheitadeiras por area explorada
IDX20 P
DX Fe Area trabalhada com porcentagem de drea aproveitavel

Fonte: Dados da pesquisa.

TABELA 4 - Analise Descritiva dos Dados, Estados da Regido Norte, Periodos de 1995/96 a 2006

Coeficiente de

Estados Ano Minimo Média Mediana Maéximo Desvio-padrio PN
variagdo (%)
1995 11,93 13,31 13,06 15,12 0,9 7,25
Acre 2006 10,79 13,21 13,46 16,34 1,46 11,07
) 1995 11,84 15,91 14,25 33,61 5,4 32,95

Amapa

2005 10,96 12,44 12,16 15,77 1,16 9,29
. 1995 10,53 13,65 13,13 19,36 1,69 12,40
2005 10,46 14,63 14,41 18,72 233 15,96
o 1995 11,46 14,38 14,64 16,63 138 9,57
Rondonia 2005 13,50 16,24 16,45 18,68 1,24 7,64
Roraima 1995 11,70 13,97 13,81 18,43 1,9 14,00
2005 11,24 13,53 13,56 16,89 1,65 12,21

P 1995 11,43 16,51 15,58 30,68 3,85 23,31
2005 9,57 14,22 14,39 18,38 1,69 11,89
_ 1995 11,38 15,87 15,23 30,28 3,12 19,64
Tocantins 2005 10,67 14,26 14,45 16,88 1,40 9,81

Fonte: Dados da pesquisa.

O Estado do Acre teve um nivel de moder-
niz¢do de 13,31% em 1996, sendo que esse percentual
se manteve estavel em 2006, com um valor corres-
ponden-te a 13,21%, demonstrando que o desenvol-
vimento nos dois periodos ndo teve um grau de mo-
dernizacdo signi-ficativo. Um dos fatores deve-se
pelo fato do Acre ter como politica desenvolvimen-
tista a Lei Complementar n. 1.117, de 26 de janeiro de
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1994, que dispde sobre a politica ambiental do Estado
do Acre.

O Estado que teve o maior crescimento, como
citado, anteriormente foi Rondonia, com uma eleva-
¢ao de 1,86 ponto percentual no processo de moder-
nizagdo em comparagdo ao periodo de 1995 e 2005,
seguido de Amazonas, que teve uma significativa
alteracdo, e do Acre que praticamente manteve-se es-



Modernizagio Agricola Na RegiAo Norte: comparativo dos censos de 1995 € 2005 65

tagnado. Os demais Estados obtiveram um cresci-
mento negativo comparando os periodos de 1995 e
2005, com destaque do Amapa e do Pard, cuja dife-
renga soma mais de 2 pontos negativos. No caso do
Estado do Amapa, atualmente vem se verificado a
construgao de uma politica ptiblica estadual, sendo que
inicialmente sera analisada a fase produtiva para a
construcdo da politica agricola, estimulando o sistema
de producdo integrada, onde o tradicional plantio de
uma s6 cultura como a mandioca da lugar ao cultivo de
vérias culturas numa mesma area (Figura 1).

No Estado do Para, o modelo de exploracao
agropecudria nos periodos de 1995 e 2005 chegou ao
seu limite, e a evolucado do setor requer mudangas de
paradigmas de produgdo, com adocdo de modelos
mais eficientes em termos do uso dos recursos natu-
rais, que impdem novos e maiores requisitos a dimen-
sdo ambiental das atividades econdmicas.

Observa-se que, no Censo de 1995 para o Es-
tado de Rondodnia, os indicadores que tiveram maior
destaque foram os voltados para produtividade da
terra (area explorada). Ja no ano de 2005, as variaveis
que influenciaram mais no processo de desenvolvi-
men- to foram as voltadas para uso intensivo do tra-
balho (equivalente-homem).

Para o Estado do Acre, as variaveis que tive-
ram importancia foram aquelas voltadas & produtivi-
dade da terra e uso intensivo do trabalho em 1995.
Para o ano de 2005, mantiveram-se como demonstra-
tivo de modernizacgao as variaveis também voltadas
para uso intensivo da terra e do trabalho. Por defini-
¢do, a produtividade é um indicador econémico que
relaciona valores de producdo com quantidades dos
fatores de producdo utilizados, sendo, portanto, um in-
dicador importante para a andlise comparativa do de-
sempenho e perspectivas de empresas e setores pro-
dutivos. No fator trabalho, o extrativismo no Estado
do Acre ainda tem papel consideravel na produtivi-
dade, assim como a agricultura familiar, que contri-
buiu para demonstrar que essa varidvel ainda tem
uma forte influFncia para explicar o processo de mo-
dernizacdo.

No Estado do Amazonas, em 1995, as varia-
veis significativas foram voltadas a produtividade do

trabalho e ao uso intensivo da terra. Para o ano de
2005, houve maior destaque para as variaveis que ex-
plicam o uso do trabalho. O Estado de Roraima em
1995 teve como base para explicar o processo de mo-
dernizagdo varidvel voltado para o uso de corretivos
e implementos agricolas, assim como para o ano de
2005, cujas variaveis que contribuiram para explicar o
processo de modernizagdo foram voltadas ao uso de
tecnologia e corretivos.

O crescimento do produto agropecudrio na
regido Norte ainda se deve consideravelmente a mao
de obra empregada e ao uso da terra. A questdo do
capital ndo teve uma contribuicdo para o crescimento
no periodo de 1995 e 2006, pois como na maioria dos
estados a produgdo ainda é familiar, o acesso do pe-
queno produ-tor a financiamentos ainda é muito pre-
céria e burocratica, fato que explica o porqué dessa
variavel ndo ter participado de maneira expressiva no
produto agropecuario.

O Estado do Amapa, para os anos de 1995 e
2005, tem as varidveis voltadas ao uso da produtivi-
dade do trabalho e uso intensivo da terra. Assim
como Pard e Tocantins, que foram Estados que ndo ti-
veram crescimento nos indicadores dos Censos de
1995 e 2005.

A figura 2 demonstra o comparativo entre os
fatores que indicam o grau de modernizacéo e seu de-
senvolvimento nos periodos de 1995 e 2005 .Pode-se
observar que o fator Xs (ndmero de tratores por equi-
valente homem) teve um expressivo crescimento entre
1995 e 2005, demonstrando a heteregenidade dos fato-
res, pois esse fator explica o processo de desenvolvi-
mento, assim como os fatores Xs (nimero de tratores
por area explorada (AE)), X7 (valor total dos combus-
tiveis consumidos por drea explorada (AE)), Xs (quan-
tidade de energia elétrica consumida por &rea explo-
rada (AE)) e Xo (quantidade de energia elétrica consu-
mida por equivalente-homem (EH)).

Ja os fatores Xi1 (valor dos investimentos por
equivalente-homem (EH)), X1 (valor total dos finan-
ciamentos por area explorada (AE)), Xi7 (valor total
das despesas por equivalente-homem (EH)), Xy (des-
pesas com adubos, corretivos, semente e mudas,
agrotoxicos, medicamentos para animais, sal e ragdes
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Figura 1 - Andlise Descritva do IMA, Estados da Regiao Norte, 1995-96 e 2005-06.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 2 - Demonstrativo das Variaveis que Mais Contribuiram para o Processo de Modernizagdo, Regido Norte, 1996 e 2006.

Fonte: Dados da pesquisa.

por equivalente-homem (EH)), X (ntimero de colhei-
tadeiras por area explorada) e X (méaquinas e imple-
mentos agricolas existentes nos estabelecimentos) de-
monstram um baixo grau de desenvolvimento, o que
explica que houve pouco incentivo em investimentos e
automaticamente na aquisi¢do de implementos agrico-
las que fizessem com que o processo de modernizagao
desenvolvesse de maneira mais acentuada.
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5-CONCLUSAO

Pode-se concluir que o processo de moder-
nizacao agricola na regido Norte foi e é um processo
lento, que demanda uma atengdo especial por parte
do Estado para sua condugdo. Politicas voltadas
para a questao sao de fundamental importancia para
que se alcancem efetivamente os resultados deseja-
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jados, sendo eles o crescimento e desenvolvimento
da atividade.

Varios fatores sdo frequentemente apontados
como potenciais entraves ao desenvolvimento da
agricultura na regido Norte do Brasil, como questdes
ambientais, deficiéncia logistica, atraso tecnolégico,
falta de crédito, falta de assisténcia técnica, entre ou-
tros. A agropecudria praticada na regido Norte é
muito variada, seja com relacao as culturas plantadas,
seja com relacdo a aspectos como nivel de tecnologia
empregada na producao agricola.

Os estados da regido Norte tém caracteristi-
cas muito semelhantes, pois, em relagdo ao grau de
modernizacdo entre eles, pode-se dizer que é homo-
géneo, tendo algumas oscilacdes de variaveis. Os Es-
tados de Rondonia e Tocantins destacam-se, pois o
processo de desenvolvimento agricola passou por
transformacdes considerdveis no decorrer dos anos,
devido a politicas voltadas para o desenvolvimento,
incentivos financeiros, fato que ndo ocorreu em toda
a regido Norte, onde ndo existiu grande énfase em
comparagdo com cada estado.

A politica agricola pode fazer muito mais
pelo meio ambiente do que a venda de servigos ambi-
entais. Muitas comunidades de agricultura familiar
devem estar iludidas, na crenca de que podem sobre-
viver sem trabalhar, mediante a venda de servicos
ambientais, quando, na verdade, estardo sujeitas as
regras da oferta e procura a médio e longo prazo. Os
problemas ambien-tais na Amazdnia ndo sao isola-
dos, ou seja, tém cone- xao com outras regides nacio-
nais e outros paises, e uma das solugdes para resolvé-
los pode estar relacionada a utilizacdo das areas des-
matadas e de um forte aparato de pesquisa cientifica
e de extensdo rural.

A politica pablica compreenderia o conjunto
de decisGes e agdes relativas a alocagdo e uso de me-
canismos eficientes para esse processo. Logo, trata-se
nao s6 de uma tomada de decisdo, mas da adocéo de
medidas para a sua implementagdo. Por meio das po-
liticas publicas, pode-se construir um modelo efici-
ente de modernizacdo para os estados, buscando
identificar quais indicadores seriam mais eficientes
para elaboracao de las, que visem aumentar o grau de

modernizacdo de que a regido necessita.

Fato esse que torna necessario um estudo
abrangente dos municipios, sendo importante verifi-
carquais deles tém caracteristicas semelhantes, for-
mando grupos para poder delimitar de maneira mais
eficaz as caracteristicas de cada estado, a fim de expli-
car de maneira mais efetiva as caracteristicas mais im-
portantes e quais podem implicar diretamente no
processo de modernizacao.

Por fim, os dados aqui apresentados revela-
ram a capacidade produtiva dos estados da regido
Norte, que pode e deve ser potencializada na nova
agenda do desenvolvimento nacional. Um fator
chave no processo de modernizagdo da agriculturana
regido Norte é o fortalecimento da pesquisa agricola.

Embora o inicio de um sistema ja exista, sua
capacidade atual é bastante baixa em rela¢do a outras
regides do pais. Isso, porém, vem se reduzindo no de-
correr dos anos, sendo necessario um investimento
macico no setor agricola da regido Norte. Mesmo com
os grandes avangos na sua protegdo, a questdo de
manter a capacidade sustentdvel da floresta ainda
ndo foi solucionada. Florestas e terras sdo bens publi-
Cos e, por isso, sdo trunfos que estao sob o poder do
Estado, que tem autoridade para dispor deles, se-
gundo o interesse da nagdo. Propde-se, assim, uma
verdadeira revolucdo cientifica e tecnolégica para a
Amazonia Florestal.

Existe potencial de desenvolvimento da
agropecudria regional, mas, para que isso possa ocor-
rer a contento melhorias relacionadas a muitas das li-
mitagoes discutidas anteriormente precisam aconte-
cer. Boa parte dessas melhorias depende de a¢des do
poder ptblico, seja federal, estadual ou municipal.
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