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1. IMPORTANCIA E OBJETIVOS

No ano de 1962 o algoddo era
a segunda cultura de maior im-
portincia. econdmica para a
agricultura paulista. Atual-
mente, 03 principais canais de
comercializacdo do produto sio
as indastrias de dleos, téxteis,
adubos e racbes, e a exportacio.

Tanto o mercado industrial
como o de exportacio apresen-
fam tendéncia expansionista re-
lativamente alta. No que tange
ao segundo, hid que lembrar a
relevincia do algodio na balan-
ca cambial do pafs, e a franca
possibilidade de maiores expor-
tagbes a precos do mercado in-
ternacional.

O algodido é um dos produtos
que tém side incluidos na poli-
tica governamental de garantia
de pre¢os minimos para a agri-

cultura. Os precos garantidos
e 08 pregos do mercado, nos 1l-
timos 10 anos, tém se mantido
em niveis relativamente proxi-
mos. Tal nfo se sucede com os
precos dos outros produtos be-
neficiados pelas Leis de Garan-
tia de Pregos.

A atual politica de precos mi-
nimos néoc pode ser julgada, de
modo adequado, sem que se dis-
ponha de algum conhecimento
acérca das relagfes estruturais
de oferta e procura dos produ-
tos incluidos no programa.m

Este estudo tem por objetivo
especifico estimar as elasticida-
des de area cultivada com algo-
dio em relacio g prego “real”
de algoddo, no Estado de Sio
Paulo. Serfio estimados coefi-

_cientes de elasticidade a curto

e a longo prazo.

(1) Ver, por exemplo, Fraca, C, C. (1963), p. 20-22,
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2, A INDUSTRIA DO ALGODAO EM SAO PAULO

Diversas caracteristicas e
tendéncias da indistria do al-
goddo podem afetar a elastici-
dade de Area em rela¢fio ao pre-
¢o do algodao. As séries tem-
porais obtidas para produgdo,
drea cultivada e rendimento de
algodio no Estado de Sao Paulo,
sugerem a ocorréncia de pro-
fundas modificacdes estrutu-

rais no processo de producéo de
algodao. Variacdes em quanti-
dades produzidas parecem ter
sido obtidas através da substi-
tuicdo de investimentos em ter-
ra por investimentos de capital.
Conquanto sejam observados
ganhos quase continuos em pro-
dutividade, nota-se que a ten-
déncia média de Area sob culti-
vo € de natureza decrescente.

TABELA 1

Estimotivas de Produgdo, Arvea e Rendimento de Algoddo,
Estado de Sdo Paulo, 1949/1963

Producio Area Rendimento
Anos {Milhges de tone- (Milhdes de {Quilos de algoddo
ladas de algodio hectares} em Caroge por
em carogo) hectare)

1949 0,629 0,961 845

50 0,448 1,181 379

51 0,612 1162 527

52 0,964 1,332 723

53 0,654 0,997 676

54 0,595 0,789 754

55 0,627 0,628 993

56 0520 0,786 661

a7 0,358 0,474 755

58 0,394 0,411 4359

59 0,502 0,484 1638

60 0,528 0,498 1059

61 0,520 0,569 914

62 0,712 0,678 1052

63 0,397 0,605 987

FONTE: Divisio de Ecomomia Rural.
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Acredita-se que mudancas na
estrutura de producio possam
conduzir a variagfes na elasti-
cidade da resposta de area de
algoddo®, Bens de producio
devem ter oferta mais elédstica
que recursos “naturais” (terra
e méo de obra). Mudancas tec-
nolégicas tendem a modificar
a3 fungdes de producio e estas,
de certo modo, significam va-
riagdes no griau da resposta de
frea.

Culturas outras, tais como
milho, amendoim e mamona,
podem competir com algodio,
em Sio Paulo. Nio se dispde
de estudos neste setor e é difi-
cil estimar a importincia rela-
tiva, em térmos de competiciio,
destas exploragbes. A compe-
ticdo inter-cultural é fator de
primordial relevancia na deter-
minacéo das relacoes de respos-
ta. Quanto malor a quantidade
de exploracdes alternativas pa-
ra uma dada exploracio, “cete-
ris paribus®”, mais elastica se-
rio as relagdes de resposta do
produto.

Outra caracteristica impor-
tante na determinaciio dos coe-

ficientes de elasticidade de res-
posta de Area de um produto
como o algodfo, é a localizagio
geografica da cultura e das cul-
turas alternativas. Também
nao se dispde de pesquisas es-
pecificas sobre mudancas na lo-
calizacdo da agricultura no es-
tado de Sao Paulo. Acredita-se
que variagdes na localizagfo
peografica da cultura podem
afetar a elasticidade de respos-
ta de drea de algodio. O grau
de competicio com outras cul-
turas, e 2 importincia relativa
dos diversos fatdres de produ-
cio, podem variar segundo a
localizagdio geografica da cultu-
ra de algodéo.

Os precos aparentes (nio
corrigidos) de algodfo, no Es-
tado de Saoc Paule, no periodo
de 1949 a 1963, apresentaram
tendéncia de substancial eleva-
cao. Entretanto, isto se deve
em grande parte ao processo de
desvalorizagio do dinheiro. Em
térmos do periodo de 1948/52,
verifica-se que os precos reais
do algodiao apresentam tendén-
cia decrescente. (Tabela 2).

2. MODELC ECONOMETRICO

A funcio da resposta, tal co-
mo indicada neste estudo, ex-
pressa uma relacado entre varia-
¢Oes proporcionais em preco €
variagdes proporcionais em area
cultivada, outras coisas perma-
necendo constantes.

Seguindo a formulagdo tedri-
ca desenvolvida por KoYCK
(1954) e NERLOVE (1956), a

adrea cultivada ecom algodido, a
longo prazo, é representada pe-
lo simbolo X, Presumindo que
os agricultores tomem suas de-
cisfes de ajustamento da area
com hase no preco verificado no
ano anterior (P ), e que os
outros fatores afetando a drea
planejada sejam agregados nu-
ma variavel de “tendéncia”

2) Neste estudo, as expressdes “resposta de area” e “resposta™ sao usadas
» ~ » ’ p - - >
como sinénimos, e por elas se entende a relagio entre drea cultivada e prego

do produto.
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TABELA 2

Precos Observados de Algoddo, Pregos Corrigidos de Algoddo ¢
fndice de Pregos de Produtos Agricolas mo Estado de
Sao Paulo, 1949/1963

Precos nio Corrigi- fndice de Precos de  Precos Corrigidos
Ano dos ( (?ruzeiros por 24 Produtos Agrico- (Cruzeiros de '
15 Quilos de Algo- lns (1948/52 = 100} 1948/52 por 15 qui-
ddo em carogo) los de algoddo em
carogo)
1949 62 81 76
50 69 103 67
51 113 114 89
52 86 126 68
53 A9 155 51
54 106 204 52
a5 136 231 55
56 147 259 57
57 177 238 62
58 194 282 63
59 251 370 68
60 390 516 75
61 588 725 81
62 744 1198 60
63 , 1200 1956 61

FONTE: Divisio de Economia Rural.

(T), a equacio da resposta de da seguinte forma:
algodfo pode ser representada

1y X, =hbo + by Fy | + bT
A extensio do ajustamento cultivada no ano anterior, pode
da 4rea planejada para o ano ser representada pela equacao:
em curso, em relacio & Area

(2 X, — X1 =a (X —X,.)

onde & é o coeficiente de ajus- sédo ou grau em que os cotoni-
tamento, representando a exten- cultores ajustam a 4rea culti-
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vada no periodo de 1 anog, em
diregdo 4 area planejada z lon-
€0 prazo.

A
(3 X, =abo+ah P,

Esta ndo é uma equacio de
resposta de Area, mas simples-
mente uma equacio empirica, da

Substituindo os térmos con-
venientes nas relacdes anterio-
res (1) e (2) obtemos a equa-
¢io estimativa:

+ Q—a) X, ,+ab,T

qual se pode derivar os deseja-
dos coeficientes da elasticidade,
nos prazos curto e longo.

4. MATERIAL E METODOS -

Tdédas as séries estatisticas,
tanto priméarias como de corre-
céo ou “deflacionamento”, usa-
das nesta pesquisa, foram ob-
tidas e publicadas pela equipe
da Divisio de Economia Rural.

A varidvel de Area cultivada
é expressa em milhdes de hecta-
res cultivados com algodio no
Estado de S8o Paulo, (terceira
coluna da Tabela 1), e a varia-
vel de tendéncia ou tempo é me-
dida em anos, tendo como ori-
gem 0 ano de 1949.

Os dados originais de precos
de algodio sio médias anuais
expressas em cruzeiros por 15
quilos de algoddo em caroco, no
Estado de Sdo0 Paulo. Fsta sé-
rie foi corrigida pelo indice de
Pregos Recebidos pela Agricul-
tura Paulista (I.P.P.A.). A
corregio teve em vista eliminar,
pelo menos em parte, os efejtos
de variagdes no poder aquisiti-

vo do dinheiro e das variactes
de precos de oufros produtos
agricolas. A série de precos de
alpoddo se extende de 1949 a
1963, e o Indice de Precos Re-
cebidos tem como base o perio-
do de 1948/1952 = 100. (Ta-
hela 2).

As varidveis de preco, drea e
tendéncia foram ajustadas li-
nearmente nos logaritmos e nos
numeros naturais dos wvalores
observados.

As duas equactes estimativas
de regressio miltipla foram
ajustadas pelo método de qua-
drados minimos, e a hipditese
de correlaciio serial nos regi-
duos foi testada por meio da
estatistica de Durbin-Watson.®

Testou-se a significincia dos
coeficientes de regressio por
meio do teste de “t” e, dos coe-
ficientes de determinag¢io por
meio do teste de “F”.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 3 apresenta as es-
tatisticas das anélises de regres-
g&o multipla, indicando as rela-
¢cOes enfre drea cultivada com
algoddo no ano t (X, ), preco

corrigido de algod&o no ano t-1
{P...), area cultivada eom al-
goddo no ano t-1 (X .1}, e ten-
déncia (T). No modélo I t6das
as varidveis sfo expressas em

(3} Para uma discussdo das aplicagoes desta estatistica em econometria agri-
cola e dos respectivos valores tabulados, ver Friepman-et al. (1962), p. 77-78.
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TABELA 3

Estimativas de Coeficiemies de

Regressao Parcial, Erros Padrdo

de Coeficientes de Regressio, Valores de “i” ¢ “d”, e Coeficientes
de Determinacio dos Modélos Aritmético (I) e Logaritmico (11)©

Iatercep- Varidpeis Pré-Determinadas Valor de
Modelos A
ghio de X, Pt Xt-1 T R2 a’
I — 0,045 0,010 0.453 — 0,027 0.89*** 1,705
. (0,002) (0,172) (0,012)
[3.938] [2,634] [2,232]
II — 1,202 0,686 0,561 — 0,156 0,874+ 2,151
(0,249) (0,170} {0,086)
[2753]  [3.289] [1.805]

(a)} Os valores apresentados abaixe dos coeficientes de regress#o parcial sio o5 respectivos
érros padriio (entre paréntesis) ¢ valores de *“t" (entre colchetes).
(***) Indica significancia ao nivel de 0,01.

nimeros naturais, e no modélo
11 t6das as variaveis sfo expres-
sas em logaritmos.

Em ambos os modélos, arit-
mético e logaritmico, os sinais
de todos os coeficientes sdo a-
quilo que era esperado. Os si-
nais positivos de P .., indicam
relacéio direta entre area culti-
vada e preco corrigido no ano
anterior, e os sinais negativos
de T (tendéncia) indicam rela-
cfio inversa entre drea cultiva-
da e tendéncia ou tempo medi-
do em anos.

Tanto no modélo I como no
modélo II, os coeficientes das
trés variaveis sido maiores que
os respectivos &rros-padrio. Os
coeficientes de P,_; e de X_;,
em ambos os modelos, sio sig-
nificantes ao nivel de 0,05, e o
coeficiente de tendéncia é sip-
nificante ao nivel de 0,05 no
modélo aritmético, e significan-

{4) Teste de uma extremidade.

te ao nivel de 0,1 no modélo lo-
garitmico. Nos dois modelos,
todas as variaveis pré-determi-
nadas sio importantes em tér-
mos de explicar significantes
quantidades de variacdo em
area cultivada com algodio.®

Ambos os coeficientes de de-
terminacio sdo significantes ao
nivel de 0,01 e as equacdes de
ambos os modelog apresentam
elevado grau de ajustamento
aos dados de Area cultivada no
ano t.

Os wvalores da estatistica de
Durbin-Watson s&o indicacdes
de correlagio serial ndo signifi-
cante (nivel de 0,05) nos resi-
duos. Em ovtrag palavras, os
testes sugerem que nenhuma
varidvel foi sistematicamente
omitida de qualquer das duas
equacdes. Pode-se aceitar as
estimativas dos coeficientes de
regressdo parcial como estatis-
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ticamente consistentes. As es-
timativas de e ndo parecem es.
tar sujeitas a tendenciosidade
de especificacio.

A Tabela 4 apresenta as esti-
mativas dos coeflicientes de elas-

ticidade de resposta de 4rea a
curto prazo, elasticidade de
ajustamento de area, elasticida-
de de resposta de area a lenge
prazo e elasticidade de tendén-
cia derivadas dos modelos apre-
sentados.

TABELA 4

Estimativas de Coeficientes de Elasticidade de Resposte a Curto

Prazo (ECP), Elasticidade de Ajustamento (EA), Elasticidade

de Resposta o Longo Prazo (ELP) e Elosticidede de Tendén-
cia (ET), Estado de Sdo Paulo, 1949/1968

Estimativas de coeficientes

Modelos
ECP EA ELP ET
I 0,89 058 1,53 — 047
I 0,69 0,44 1,57 — 0,36

O coeficiente de elasticidade
de resposta a curto prazo sig-
nifica, no modélo aritmético,
que de uma variacdo de 10%
em preco corrigido de algodio
num dado ano, “ceteris pari-
bus”, é de esperar uma varia-
¢do no mesmo sentido de apro-
ximadamente 9% em éarea cul-
tivada com algodio no ano se-
guinte. No modélo logaritmico
dle indica que a proporgao é de
10 para cérca de 7%. A curto
prazo, a resposta da drea de al-
goddo é relativamente inelas-
tica.

O coeficiente de elasticidade
de ajustamento de Area indiea
a parcela do desequilibrio (en-
tre Area atualmente cultivada e
area planejada a longo prazo)

removida em um periodo de
tempo. No modéle I ela é de
aproximadamente 60% e no mo-
délo II ela é igual a cérea de
45%.%

As elasticidades de resposta a
longo prazo significam que, se
um acréscimo de 1% em preco
corrigido de algoddo for de ca-
riter estivel, “ceteris paribus®,
haverd um aumento de aproxi-
madamente 1,5% a 1,6% em
area cultivada com algoddo. A
longo prazo, a resposta de area
de algodao é relativamente elas-
tica.

Os valores estimados das elas-
ticidades de tendéncia indicam
que para uma variacio de 10%

.no tempo, outros fatdres perma-

necendo constantes, tendera a

(3) O nimero de anos (N) exigido para ajusitamento de quase 95%, pode

ser determinado pela formula (1-a)¥ - 0,05.

Por exemplo, se a é igual

a 0,5, o periodo para ajustamento quase completo é de cérea de 4 anos, -
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ocorrer uma variacdo de aproxi-
madamente 4 a 5% em Aarea
cultivada com algodao. Inde-
pendente dos efeitos de outros

fatores, tem havido uma ten-
déncia decrescente de area culti-
vada com algodio no Estado.

6. CONCLUSGES E SUGESTOES PARA POLITICA DE MERCADO:

Na medida de nosso conheci-
mento, as estimativas de elas-
ticidade da relacio Area-preco
de algoddo no Estado de Sao
Paulo, apresentadas neste tra-
balho, constituem a primeira
palavra, neste pais, no setor de
analise estrutural de oferta. Os
resultados obtidos deveriam ser
considerados como prelimina-
res, visto serem. as técnicas ana-
liticas relativamente simples, e
nio se dispor de térmos compa-
rativos regionais.

Os resultados obtidos nesta
pesquisa sugerem que a relacido
area-preco de algodio a curto
prazo, no estado de Sfo Paulo
¢é relativamente inelastica. Pre-
¢cos “reais” mais baixos esta-
riam induzindo redugdes em
plantios de algodio, mas de ma-
neira menos que proporcional.
De modo inverso, precos “reais”
relativamente altos refletir-se-
-ilam em acréscimos menos que
proporcionais em area cultiva-
da com algodao.

A longo prazo, a relagdo Area-

-preco de algodio parece ser re-
lativamente elastica, no Estado
de Sao Paulo. Em outras pa-
lavras, redugles estiveis em
precos “reais” tenderiam a se
refletir em reducgdes mais que

proporcionais, em planos de
plantio. Inversamente, expec-
tativas de ©pregos normais

“reais” relativamente elevados
estimulariam planos de plantio
proporcionalmente maiores.

As evidéncias obtidas supor-
tam a sugestio de que precos
minimos “‘reais”, garantides
por periodos de um ou mais
anos, em nivels relativamente
elevados, estimulardo maiores
plantios de algodio, tanto a cur-
to como a longo prazo, nheste
Estado.

Entretanto, mas de maneira
consistente, elas ndo suportam
sugestdes de que a oferta de
produtos agricolas como o algo-
dio seja altamente inelastica,
nem tampouco de que as curvas
de oferta de algodédo tenham in-
clinacio negativa.
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