Retirada da Amostra de Municipios
para Previsao da Producdo de Algoddo,
Amendoim, Arroz, Feijdo e Soja
no Brasil

Relatério Preliminar apresentado ao Dep.
Econémico do Ministério da Agricultura
em dezembro de 1964

Das discussdes mantidas
com os técnicos do Ministério
da Agricultura e I.B.G.E. ficou
claro que no momento. os dois
preblemas  fundamentais das
estatisticas agricolas sfo a
poues confianca que inspiram
0s dados ora publicados e o
grande atrazo com que é feita
sua publicacéo.

1 — As estatisticas agricolas
publicadas pelo SEP — IBGE
£do obtidas pelo sistema de *‘es-
timacao subjetiva”. Esta cla-
ro que tais estatisticas nao sido
necessariamente erradas, mas
apresentam o inconveniente de
nio se poder medir sua preci-
sfo.

Em vista disso, s0 se pode
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saber a posteriori se elas estfio
certas ou erradas, isto &, de-
pois de feito o confronto com
a safra efetivamente colhida
(isto é possivel nos casos do
café e algodao). :

No temipo que medeia entre
a previsdo e a estimativa final,
as estatisticas subjetivas estdo
inevitdvelmente sujeitas a con-
trovérsias, pois, como ocorre
frequentemente diferentes 6r-
vaos estimadores apresentam
valores diferentes para o mes-
mo fendmeno.

0 ILB.G.E. através do SEP s0
podera sair déste impasse, e
elaborar estatisticas universal-
mente aceitas, substituindo o
atual méfodo de estimacao
subjetiva pelo de estimacéo ob-
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jetiva. Esta tarefa é de longo
alcance e deveria ser iniciada
por ocasifio da safra do proxi-
mo ano.

O Estado de Sio Paulo fem
em sua Secretaria da Agricul-
tura longa experiéncia na ob-
tencio de estatisticas agrico-
las pelo método de amostra-
gem, e ela talvez possa ser uftil
aos Estados irm&os.

Na Divisio de Economia Ru-
ral, ndo sbé a previsdo safras
mas qualquer pesquisa econd-
mica ou sociologica é feita
usando amostras, ou seja, o
método objetivo. Assim, o sis-
tema de amostragem torna-se
0 instrumento indispensavel a
obtencio de informacdes seja
de previsdo de safras, seja de
custo de producio, estabeleci-
mento de funcées de producao,
determinacio do consumo nas
areas rurais, etec. O uso de a-
mostra no Estado de S&o Pau-
lo para a obtengdo de informa-
¢Oes referentes A agricultura
estd se generalizando porque
ficou provada sua utilidade e
exequibilidade. Nao precisa-
mos encarecer a importancia
de informacfes seguras em
tempo habil para a formulacio
de uma politica agricola ou a
simples tomada de resolugoes.

Nas atuais condigdes nio se
pode esperar que uma tarefa
complexa e delicada como seja
a obtencio de estatisticas agro-
pecudrias através de um meéto-
de objetivo, seja executado a
contento para todo pais, a par-
tir de um centro tnico.

Por isso, sendo os Estados a-
través de suas Secretarias de
Agricultura os interessados
mais diretos na obtencao des-

tas informacoes, parece justo
gue éles venham participar di-
retamente do esférco necessa-
rio & implantacdo da amostra-
gem para estatisticas agrico-
las.

Em nosso entender deveria
ser estabelecida uma politica
de convénios entre I.B.GE. e
as Secretarias de Agricultura
dos Estados, ficando assim di-
vididos os énus e as responsa-
bilidades na obtencioc destas
estatisticas, sendo ent@o mobi-
lizados todos os recursos mate-
riais e humanos disponiveis
para éste fim especifico.

2 — s responsaveis pelo
programa de precos minimos
do Govérno Federal bem como
os que enfrentam o problema
do abastecimento tem necessi-
dade de conhecer a ordem de
grandeza do volume de algo-
dio, amendoim, arroz, feijao,
milho e soja que serdo produ-
zidos na proxima safra.

O LB.G.E. ndo tem montada
a organizacdo capaz de obter
as informagodes objetivas e cal-
cular com elas as previsdes de
safras necessarias. Tal organi-
zacdo nic pode ser posta em
funcionamento adequado em
poucos meses.

Entretanto, a necessidade
de informacdes estd ai.

O Senhor Diretor do Depar-
tamento Econdmico do Minis-
tério da Agricultura nos pro-
pos o problema da construcio
de u’a amostra de municipios
que pudesse ser visitada por .
técnicos do Ministério da Agri-
cultura e do Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica,
em um prazo limitado, a fim
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de obter no local estatisticas
subjetivas revistas da area cul-
tivada e producéo esperada pa-
ra agueéles seis produtos.
Aceitamos a incumbéncia de
construir tal amostra, embora
inteiramente conscientes das
limitacdes das estimativas sub-
jetivas em geral, porque se nos
afigura que este é no momento,
a Unica maneira de obfer em
fempo uma idéia da ordem de
grandeza da futura safra, idéia
esta t3o necessaria aos que de-
vem tomar decisoes nas altas
esferas governamentais. A nos-
g0 ver, a execuc@o déste traba-
iho revela mentalidade cons-
_ trutiva diante do problema das
estatisticas agropecuérias.
Deve contudo ficar bem cla-
ro gue a amostra proposta nio
se destina a ser usada perma-
nentemente, pois, pouco se ga-
nharia com isto. Ela deve sim,
ser ¢ passo no caminho certo
cue é o da construcio do orga-
nismo capaz de obter informa-
cbes obijetivas sdbre a produ-
cHo agricola, calcula-las e pu-
blica-las rapidamente.

3 — A fim de estudar as ca-
raeteristicas estatisticas de
municipios brasileiros no que
se refere a &rea cultivada e
producio dos seis produtos
atris enumerados, solicitamos
ao SEP, o fornecimento dos ul-
timos dados disponiveis.

Em meados de novembro re-
cebemos as informacoes deseja-
das em cartdes perfurados
IBM. Foram feitos resumos
por municipios contendo a
area cultivada com o0s seis pro-
dutos durante o ano de 1963,
a area total do municipio e fi-

nalmente a populacio rural se-
gundo o censo.

Foi realizado um trabalho
com esses dados obtendo-se as
varias tabelas com o resultado
da andlise estatistica déstes
dados por Estado da Fede-
rachdo. Temos af os totais, mé-
dias, desvios padroes, matriz
dos quadrados e duplos produ-
tos e a matriz das correlacGes
simples.

Estas tabelas foram calcula-
das no Cenfro de.Calculo Nu-
mérico da Escola Politécnica
da Universidade de S&o Paulo,
usando o computador 1620
IBM. Agradecemos a dedica-
¢io do Professor Isu Fang na
execucdo déste trabalho.

Essas tabelas mostram clara-
mente quais os produtos cujas
areas cultivadas estdo correla-
cionadas entre si; podendo em
consequéncia ser ecalculado
com u’a amostra tinica de mu-
nicipios.

4 . Desta forma foram
construidos os seguintes estra-
tos de produtos:

Rio Grande do Sul — 1.° (ar-
roz) — 2.° (feijao +milho) 3.°
(soja);

Santa Catarina -— 1° (ar-
roz) — 2.° (fetjao}-milho);

Parand — 1.° (algodao) —
2.° (arroz-feijdo4-milho);

Mato Grosso — 1.° (algo-

d&do 4+ amendoim - arroz 4
feijio -4 milho);

Goias — 1.° (arroz -+ fei-
jéo 4+ milho),;
Minas Gerais — 1° (algo-
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ddo) — 2.° (amendoim) — 3.°
{arroz -~ feijao + milho);

Espirito Santo — 1.° (arroz
-+ feijdo + milho);

Rio de Janeiro — 1.° (algo-
d&o 4 arroz) — 2.° (feijao +
mitho).

Nos Estados de Maranhéo,
Piaui, Ceara, Rio Grande do
Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagobas, Sergipe e Bahia, cons-
truimos um estrato para a cul-
tura de algodio dos nove Es-
tados em conjunto, um estrato
para a cultura de arroz nos Es-
tados de Maranhio, Piaui, Cea-
ra. Um estrato para arroz nos
restantes Estados e um estrato
parga feijio e milho para todos
os Estados. Ficamos assim,
com quatro estratos para éstes
nove Estados.

5 — O passo seguinte se
constituia na retirada da a-
mostra de municipios que pro-
porcionasse para cada estrato
uma estimativa da 4area cul-
tivada com érro-padric n#o
superior a 5%. Para isso os
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municipios de cada estrato fo-
ram colocados em ordem cres-
cente segundo a area. Dada a
grande diversidade de 4rea
cultivada nos diferentes mu-
nicipios, torna-se necessario
sub-estratificar os estratos de
produtos acima enumerados.
Se gquisermos uma alocacgao
Otima da amostra, a fracio de
amostragem nos sub-estratos
deve ser proporcional ao des-
vio-padrio correspondente, is-
fo é:

i — o

Por outro lado, € maximo o
ganho de eficiéncia resultante
da estratificacdo, quando de
cada sub-estrato sfo tirados a-
penas dois elementos, pois, en-
tdo se constréi o nimero ma-
ximo de sub-estratos, todos
éles tzo uniformes quanto pos-
givel, distando as médias dos
sub-estratos sucessivos da
quantidade méxima permissi-
vel,

Considerando, para exempli-
ficar apenas dois sub-estratos
temos:
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ou seja, sdo iguais as varidn-
cias dos totais de todos sub-es-
tratos.

Agradecemos aoc Engenheiro
Agronomo Milton Nogueira de
Camargo gque sugeriu a cons-
trucdo sistematica de estratos
uniformes seguindo éste cami-
nho,

Sabemos entio que os sub-es-
tratos devem ter a mesma va-
ridncia, sendo conveniente gue
cada um déles contribua com
dois elementos para amostra.
Nao sabemos contudo quantos
sub-estratos serfo necessérios

para que a estimativa do total
tenha é&rro padrio igual a
{Z.T)nem sabemos ainda cormo
consiruir fals sub-estratos.

6 — Vejamos em primeiro
lugar como devem ser consfrui-
dos os sub-estratos.

Devendo o total T ser esti-
mado com varidncia (¢ T.)2
e havendo h sub-estratos, cada
um déles devera contribuir pa-
ta a varidncia do total com
uma quantidade (£T)2/h.

Ora, a variincia por unida-
de dentro de um sub-estrato é
dada por

Ny s Ny
Ny % X — (5 Xw)?
1 1

Th

Por outro lado, a variincia
do. total de um sub-estrato ob-

2 -—

(Na)?

tide com wa amostra de dois
elementos é dadsa por

N, N
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Este valér devera ser igual ou

Isto é;
Nl: Nh
Np 3 Xu2 — (3
1 1
7 — O calculo do nimero

“6timo de sub-estratos, ou se-
a, do namero de elementos ne-
cessarios na amostra s6 pode-
14 ser feito por tentativa, pois
nfo se conhece a priori o ganho

2

menor a (£T)2/h

2 (£.T)
h

=
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de eficiéncia resultante da es-
tratificacéo.

A quantidade de cdlculos ne-
ressarios a essa determinacio
¢ muito grande em nosso caso,
e seria praticamente impossi-
vel executd-los a mao.
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Solicitamos entao a colabo-
racdo do Professor Waldemar
Setzer que elaborou um pro-
grama em linguagem Fortram,
com o qual foi calculado o nu-
merg oOtimo de sub-estratos,
vem como seus limites.

QO programa final usa um
processo de interacdo partindo
de cinco sub-estratos. Os céal-
culos foram feitos pelo Profes-
sor Setzer no Computador do
Centro de Calculo Numeérico da
Escola Politécnica da Universi-
dade de Sdo Paulo, e deixamaos
aqui consignados nossos agra-

decimentos ao Diretor e Téc-

nicos deste Centro.

Obtidos os resultados da pes-
quisa do ntumero 6timo de sub-
estratos bem como seus limi-
tes, fol sorteada a amostra na
lista dos municipios que cons-
titue cada um dos estratos de
produto.

8 — Finalmente, segutindo a

técnica acima descrita foi re- -

tirada amostra baseada nos

dados de producdo por Muni-
cipio, na safra de 1963, forne-
cidos pelo SEP.

Excluindo o Estado de Sio
Paulo, fizemos o seguinte agru-
pamento de Estados:

a) Rio Grande do Sul, San-
ta Catarina e Parand.

b) Mate Grosso, Goias, Mi-
nas Gerais, Espirito Santo e
Rio de Janeiro.

¢) Maranh#o, Piaui, Cear4,
Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe, Alagbas
e Balia,

Em cada um destes agrupa-
mentos de Estado foi feita a
ordenacdc dos Municipios se-
gundo a producao de cada um
dos seis produtes estudados,
sendo em seguida construidos
os sub-estratos que permitirao
a estimativa do total da produ-
cdo com érro padrio de cinco
por cento.
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