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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XX

Tomo I e II

1973

SITUACAO DA PECUARIA LEITEIRA

EM

SAO PAULO (1)

Eng o5 Apr.og Luiz Moricochi, Caio T.. Yamagmshl Luiz H. O.
Piva, Evaristo M. Neves, Natanael M. dos Anjos,
Mmoru Matsunaga, Julio® H. Gimenes Ossio,
‘Panlo F. Cidade de Araujo.

1 — INTRODUCAO

A Agricultura de S&o Paulo
€ uma agncultura em desen-
volvunento registrando im-
portantes ajustamentos - nos
mercados de produtos e de
insumos, além disso liberando
recursos para os setores nio-
agricolas da‘economia. Apesar
desse quadro geral favoravel,
g evolucio das diversas ativi-
dades e regiGes agricolas nio
se processa de modo homogé-
neo e equilibrado. Se, de um
lado, ha atividades e, regides
em rapida expansio tanto em
adocao de novas tecnologias
como em ganhos de producgao
¢ renda, oufras existem que
continuam nitidamente defa-

sadas e frequentemente oca-
sionando problemas econdmi-
cos de prego, producdo, em-
prego e distribuicio. Especi-
ficamente, nesse segundo caso
costumam ser incluidos alguns
produtos classificados como
“tradicionais”, segundo © ni-
vel tecnologico empregado (3).
Tal ¢ 0 caso da pecuaria lei-
teira classificada pelo IEA,
como atividade tradicional.

Hs virias razdes econdmi-
cas que fazem da pecuaria lei-
teira um setor comprimido na
agricultura de Sio Paulo. Em
lugar, devido ao estreito rela-
cionamento que existe entre a
pecuaria de corte e a de leite.
Sabe-se que, apesar da ten-

(3} Liverado para publicaghio em 8 de maio de 1973.
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déncia geral para especializa-
cio, dificilmente se observa
no sistema empresarial de
nosso Estado uma distingio
clara entre essas duas ativi
dades; somente umas poucas
regites ja se tornaram espe-
cializadas. Contribuindo para
esse relacionamento esta o fa-
to de diversos fatores de pro-
ducéo (pastos alimentos, mio-
de-obra € o proprio rebanho)
poderem ser uiilizados nessas
atividades com mudancas re-
lativamente rapidas de uma
para outra, em fun¢ao de va-
riagbes nos seus pregos rela-
tivos. Alias, pesguisas preli-
minares realizadas no IEA in-
dicam gque aproximadamente
15% das variacbes anuais na
produgao de leife podem ser
determinadas por variacoes na
relacao de precos leite carne
do ano anterior.

QOutra razao é a recente evo-
lucido do mercade internacio-
nal de carme bovina configu-
rando uma alta de precos e 0s
efeitos consequentes nos mer-
cados de insumos com eleva-
¢ao de precos dos componen-
tes usados na alimentacao ani-
mal, principalmente concen-
trados protéicos. No merca-
do interno tém-se assim esti-
mulos crescentes para a pro-

dugio de carne bovina e tam-
bhém de certos insumos (fare-
los de algodac e soja).

Em que pese o aumento da
producao desses insumos, os
precos externos tem-se refleti-
do sobre os interncs, oneran-
do o custo de producao da ati-
vidade leiteira que, juntamen-
te com a avicultura, utiliza
maiores quantidades desses in-
sumos. Em sintese, a relacio
de precos insumo produto tem
sido desfavoravel ao produtor,
especialmente porque a evolu-
cao do preco do leite nao
acompanhou as elevacbes de
custo.

Sendo a rentabilidade da
atividade leiteira relativamen-
te baixa, o produtor nio é es-
timulado a novos investimen-
tos. Ademais, a estrutura de
producaoc, bastante atomizada,
torna dificil qualquer progra-
ma de assisténcig técnica e
crediticia visando a adocac de
tecnologia mais avancada,
além de elevar o custo de co-
leta do produto.

Finalmente, sendo o leite
produto basico da alimentagéo
humana, com participacao de
1.67% no cusio de vida em
840 Paulo (2), torna-se eviden-
te a preocupacido do Governo

— 2 —



Federal em adotar uma poli-
tica de precos que atends aos
objetivos estabelecidos para o
controle da inflacdo; tendo-se
presente que as distorgoes
observadas nos ultimos anos
néo poderio ser corrigidas so-
mente via preco.

1.1 — Objetivo do Estudo

O objetivo geral deste tra-
balho € diagnosticar a situa-
cdo econimica da pecuaria
leiteira no Estado de Sao Pau-
lo como subsidio a politicas
que possam elevar a produti-
vidade do setor. Para alcan-
car esse objetivo geral sdo
abordados sumariamente o0s
seguintes ifens: a) situacgio do
leite e derivados no mercado
internacional; b) producao de
leite em Sao Paulo; c¢) resul-
tados econdimicos da explora-
cdo; d) tendéncias de produ-
¢ao agregada, pregos e valor;
e) abastecimento de Sio Pau-
1g; f) programa especia] de
estimulo & pecuaria leiteira.

2 — CARACTERIZACAO
SUMARIA DA
SITUACAO DO LEITE
E DERIVADOS
NO MERCADO
INTERNACIONAL

A produciao mundial de lei-
te esta ao redor de 360.000.000
de toneladas (quadro 1), sendo
que na Europa estio concen-
trados 40% dessa producao.
Os principais produtores ‘sdo
URSS com cerca de 82.000.000
de toneladas, Estados Unidos
com 53.000.000 de toneladas e
Franca com 30.000.000 de to-
neladas. Podem ser citados
também Republica Federal
Alema (20.000.000t), Polonia
(15.000.000t) e Reino Unido
(13.000.000t) como destacados
produtores europeus.

No setor de derivados, apa-
recem como principais produ-
tores de leite em po, em ordem
de importancia, Estados Uni-
dos, Franga, Alemanha, Cana-
da e Paises Baixos. Quanto &
producio de manteiga, figu-
ram com destague os Estados
Unidos, Alemanha, Franga e
Nova Zelandia. A producio de
queijo estd predominantemen-
te localizada nos Estados Uni-
dos, Franca, Paises Baixos,
Alemanha e Argentina.

Com relacio ao comércio
exterior de produtos de lati-

{?) Segundo o Instituto de Pesquisas Econdmicas da Universidade de Sfo Paulo,
somente para o leite “in natura® (tipos B e ).
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cinios, ressalte-se que Franca,
Irlanda e Paises Baixos, em
conjunto, exportam mais de
50% do volume total de leite
em pd exportade pela Europa.
Nova Zelandia é¢ o maior ex-
portador mundial] de mantei-
ga, colocando-se & frente dos
Paises Baixos, Republica Fe-
deral Alem3, Dinamarca €
Franca. O queijo é exporta-
do principalmente pelos Pai-
ses Baixos, Franca, Dinamar-
ca e Nova Zelandia.

No que tange as importa
coes, destaque-se o fato de
que engquanto a maior parte
das transacbes de queijo e
manteiga se faz entre os pro-
prios paises europeus (o Rel-
no Unido é o maior importa-
dor mundial de manieiga e
queijo), o leite em pod tem
sido destinado principalmente
para a Asia e Africa, regites
tipicas de subdesenvolvimento
econodmico,

2.1 — Evolucdo e Perspectiva
da Producdo do
Leite e Derivadas

Na década de 60, o ritmo de
crescimento da producao mun-
dial de leite foi menor que
1,5% a.a., o suficiente, todavia,
para que os estoques mundials
de derivados licteos se elevas-
sem a tal volume, que condu-

ziu os paises produtores a es-
tudar medidas para sua redu-
c20, primeiramente em 1968 e
com Iintensificacio nos anos
de 1969 e 1970, Assim, Finlan-
dia, Suica e CEE chegaram a
conceder até 200 dolares por
animal sacrificado ; aiguns pai-
ses, Austria, Canada e Irlanda,
reduziram deliberadamente os
precos pagoes aos produtores;
e a adocdo de medidas para
aumentar o preco dos insumos
utilizados na atividade leitei-
ra também contribuiu para
reduzir a produgio em certos
paises da Europa. Como re-
sultado a producio de 1971 fol
inferior a de 1970 (gquadro 1).

Para diminuir os estogues
de laticinios, estimulou-se ain-
da mais a exportagao e inten-
cificaram-se os programas de
ajuda alimentar merecendo
destaque especial o esforco
realizado para aumentar o
consumo interno, A FAO esti-
mou gue no ano de 1971 a
quantidade equivalente em
leite em pd destinado s¢ para
alimentacido de animais nos
paises desenvolvidos e de pla-
nificacdo econdmica centrali-
zada foi da ordem de oito mi-
lhoes de toneladas, o que é
realmente surpreendente quan-
do se sabe que o comercio
mundial desse produto (de
carater comercial e ajuda ali-
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mentar) nao atingiu mais que
dois milhdes de toneladas na-
quele ano (2).

Como consequéncia dessas
medidas, os estoques mun-
diais de derivados reduziram-
se sensivelmente (quadro 2).
O volume armazenado de man-
teiga que estava em torno de
580.000 {foneladas em janeiro
de 1969 diminuiu para 308.000
toneladas no mesmo més de
1972 (-48%); o leite em po
desnatado, no mesmo periodo,
passou de 534.000 toneladas
para 170,000 toneladas
{(—69%).

A diminuicao nos estogues
mundiais de derivados refle-
tiu-se logo nos precos interna-
cionais desses produtos: a co-
tagio em Londres da manteiga
da Nova Zelandia a granel
aumentou em 70% (atingiu
1.400 dolares/t) durante a
maioria dos meses de 1971 até
principios de 72; o leite em pé
desnatado chegou quase a du-
plicar seu prego (700 dola-
res/t). Assim diante de uma
nova situaczo de relativa es-
cassez, & CEE nao s6 suprimiu
0s subsidios as exportacdes,
mas chegou a introduzir tem-
porariamente gravames sobre
as vendas externas (os quais
ja nido existem no momento).

Embora ainda nio se dispo-
nha de dados oficiais, € bem
provavel gue a producio mun-
dial de leite se tenha recupe-
rado em 1972, Estima-se que
na Europa Ocidental a mes-
ma tenha sido 4,5% superior
a de 1971; na URSS e Ocea-
nia é provavel que nao se te-
nha alterado, mas na América
do Norte o aumento teria sido
de 3%. Maior volume tamhbém
foi conseguido na América La-
tina.

Essa tendéncia de cresci-
mento deveria repetir-se em
1973 (prevé-se aumento acen-
tuado na Oceania), mas sobre
a producido a longo prazo, os
prognésticos da FAQ sido con-
traditdrios: ao mesmo tempo
em gue afirmam ser “prova-
vel que tanto a CEE ampliada
como toda a Europa Ociden-
tal sejam importadores de pro-
dutos lacteos” (1) dizem que
0 “excesso de producao sobre
& demanda interna seria algo
maior na atualidade, devido
principalmente aos efeitos da
ampliacdo da CEE (2).

Taodavia, ¢ bhem provavel
gue continuarao existindo ex-
cedentes exportiaveis, se bem
que os estoques de derivados
nio deverio alcancar os niveis
do final dos anos 60; deverao
atingir limites perfeitamente
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manejaveis. E oportuno men-
cionar que 0s mecanismos pa-
ra absorver os volumes exce-
dentes foram bem aprimora-
dos nos ultimos anos. 56
eventualmente, essas expecta-
tivas poderio ser alterada,
devido & perda de interesse
pela pecuaria leiteira relativa-
mente 4 pecuaria de corte, fe-
noémeno que esta ocorrendo de
forma mais ou mengs genera-
lizada nos grandes centros de
producio.

3 — A PRODUCAO DE
LEITE EM SAO PAULO

Em junho de 1972, as esta-
tisticas da Secretaria da Agri-
cultura mostraram uma certa
concentragio da producgao de
leite no Vale do Paraiba, com
564.000 litros diarios, em Ri-
beirao Preto, com 485.000 li-
tros diarios, e em Sao Jodo
da Boa Vista, com 365.000
litros, essas trés regides re-
presentam aproximadamente
34% do volume total do Esta-
do. Outras que se destacaram
foram as de Campinas, com
266.000 litros diarios, Arara-
quara, com 259.000 litros, So-
rocaba com 227.000 Ilitros, e
Fernandopolis, com 212.000 1i-
tros, participando essas qua-
tro regides com 23% do total.

No Vale do Paraiba os trés
municipios maiores produto-
res sio Guaratingueta, Pinda-
monhangaba e S3o José dos
Campos, respectivamente com
83.000 litros, 43.000 litros e
38,000 litros diarios. Em Ri-
beirao Preto destacam-se dos
demais municipios Batatais
(44.000 litros diarios) e Alti-
népolis (30.000 litros diarios).
Em 840 Joao da Boa Vista os
municipios de Sao José do Rio
Pardo e Sao Jodao da Boa Vis-
ta respondem pelos maiores
volumes de produgfo diaria,
respectivamente com 39.500
litros e 38.000 litros.

Nas demais regides, devem
ser destacadas as producgoes
individuais dos municipios de
Itapolis (77.000 litros diarios),
Ling (65.000 litros), Campinas
(55.000 litros), Sao Carlos
(55.000 1litros) e Braganca
Paulista (33.000 litros dia-
rios).

Em média, a producio dia-
ria do Estado somou 4,2 mi-
lhoes de litros de leite no més
de junho de 1972,

3.1 — Estrutura de Producao

Em 1972, o rebanho bovino
nas propriedades produtoras
de leite do Estado foi estima-
do em 7,6 milhGes de cabecas.

— 6 —



QUADRO 1. — Producio Mundial de Leite de Vaca, 1948-71

(1.000%)
América do América
Ano Europa URSS Norte e do Asia, Africa Oceanlia Total
Central Sul

1948-52 02.569 33.228 62.474 10.159 14.941 5,867 10.271 229.500
1961 129.748 61.565 60.984 14.221 20.552 T7.463 12.158 315.691
1962 130.242 63.011 70.248 14.468 21.383 7.444 12.278 319.064
1963 129,969 60.3G8 69.286 14854 21.322 8.071 12.489 316.359
1964 129. 696 62.422 70.224 16.930 21.665 §.027 12.820 321,831
1965 134.813 71.763 69.017 16.602 21.87 8.433 13.187 335.692
1966 139.185 75.192 G7.254 17.251 32.143 $.160 13.691 343.876
1967 146.392 79.100 66.907 16.943 22.477 9.344 13.286 354.449
1968 146.195 81.600 66.361 17.791 23.000 9.865 13.393 358.295
1969 146.215 80.9060 66.519 17.592 23.751 10.092 14.269 359.318
1270 146.183 82.300 G6. 764 17.844 24,184 10.274 13.716 361.265
1971 143.483 82.700 67.000 18.000 24,200 10.4G60 13.345 359.128
Fone: Boletim Mecnsal de Economia ¢ Estalistica Agricola — FAO.



QUADRGQ 2, — Estoques Mundiais de Manteiga e Leite Desnatado
em PG, 1969-72

(1.000 toneladas)

Produto e pais Janeiro Janeiro - Janeiro Janeiro
1969 1970 1971 1972

Manteiga
Estados Unidos 53,3 40,2 53,9 47.6
Canada 28,3 40,8 40,8 234
Australia 18,6 2386 23,8 26,0
Nova Zelandia 55,1 62,1 43,8 26,8
Franca 174,5 1495 69,2 64,0
Repiiblica Federal da Alemanha 93,7 102,1 61,9 46.4
Paises Baixos 43,9 66,2 17.8 13,7
Bélgica 19,5 17.6 11,2 10,1
Reino Unido 51,4 30.3 18,5 269
Irlanda 20,4 18,8 74 99
Dinamarca 3,0 3,0 0.6 0,3
Suécia 8.5 10,9 2,3 26
Finldndia 10,8 193 9.8 5,7
Suica 2.4 3.1 3,5 5.0
Total 14 paises 5894 588,2 3645 308,4

Leite desnatado em pé

Estados Unidos 126.0 100.6 64,0 45,3
Canada 93,5 69,7 39.0 17,0
Franca 2199 208.1 1232 61,0
Republica Federal da Alemanha 33,2 121,0 58,4 20,3
Paises Baixos 21,7 47.3 0.3 0,0
Bélgica 31,6 15.6 12 1.9
Reino Unido 26.4 219 24.5 23,5
Total 7 paises 5564.3 584,2 510.6 169,0

Fonte: FAO.



Desse total 1,2 milhdo seriam
vacas leiteiras em ordenha,
com uma produtividade média
diaria de 3,5 litros por vaca,
produzindo-se assim os 4,2
milhdes de litros de leite dia-
riamente no Estado. Este vo-
lume foi produzido por 95 em-
presas (cerca de 30% do total
de propriedades agricolas do
Estado), que ocupavam uma
area de pastagem de 8.210.000
hectares, sendo o suporte mé-
dio dos pastos de apenas 0,92
cabeca por hectare.

Da andlise dos dados apre-
sentados no quadro 3, verifi-
cou-se gue 56% da producgio
540 originarios de empresas
agricolas com Areas menores
de 200 hectares. Esses imo-
veis, em mnimero de 81.550
{86% do total), com 720.000
vacas em ordenha (60% do
total), apresentaram uma pro-
dutividade média de 3,29 1i-
tros de leite por vaca orde-
nhada/dia. Em contrapartida,
as propriedades com area su-
perior a 200 hectares repre-
sentaram apenas 14% do total
dos imodveis, porém, responde-
ram por 44% da producio,
com produtividade media de
3,81 litros por vaca ordenhada.

Outra evidéncia obtida no
quadro 3 é 0 suporte do pasto
decrescendo & medida que se

caminha para as classes maio-
res de iméveis rurais, prova-
velmente, como decorréncia da
pecuaria de corte de natureza
extensiva nas empresas de
maior tamanho. Alias, as
grandes propriedades sio mais
especializadas em pecuaria de
corte como se pode inferir da
relacio total do rebanho/total
de vacas ordenhadas, aumen-
tando com o tamanho da em-
presa.

Estratificando as empresas
produtoras de leite por classe
de producdo diaria, observou-
se que alguns indicadores de
eficiéncia fisica de produgio
sio mellores nas classes de
maior volume (quadro 4).

Ressalte-se como caracteris-
tica social das mais relevan-
tes que cerca de 88% das em-
presas podem ser considera-
das “pequenas”, pois produzi-
ram menos de 100 litros dia-
riamente, sendo esses pedque-
nos produtores responsaveis
por 40% da produgao do Es-
tado. Trata-se, portanto, de
atividade com produgio ato-
mizada.

No quadro 5 tornam-se evi-
dentes dois aspectos também
importantes. Primeiro, entre
as propriedades que produzem
até 9 litros/dia ha predomi-

— 9 —



nincia daquelas com areas in-
feriores a 30ha (mais de 60%).
Segundo, entre as empresas
que produzem mais de 400 1i-
tros/dia, a malor parte delas
vossui de 300 a 3.000ha de
area (72%). Os dois indica-
dores de tamanho (area € vo-
Jume) estao assim fortemente
associados.

3.2 — Uma Funcio de
Producde para a Regido
da Media Noroeste

Em pesquisa realizada no
IEA (4) procurou-se estabele-
cer uma funcao especificando

Estacdo seca

as relagdes estruturais entre a
producido e fatores emprega-
dos no processo produtivo das
estacbes chuvosa e seca. Este
trabalho foi realizado na bacia
leiteira formada pelos muni-
cipios de Lins, Cafelandia,
Promissio, Guaicara, Sabino e
Getulina. A informacao basica
foi obtida de uma amostra do
universo dos produtores de
leite filiados as Cooperativas
de Laticinios de Lins, Pro-
missdo e Laticinios Campe-
lins, no ano agricola 1970/71.

Os modelos selecionados fo-
ram os seguintes:

o 0,1695 _ 0,3498 _ (,1293 _ 0,2163 __0,0938 __ 01201
Y,, =047382 X, | X 8.2 7.2 8 X,
(I‘2 = 0,81)
Estacdo chuvosa
~ 0,6077 _ 0,1828 _ 0,1427
Y,, = 1,4520 X?’52975 X 607 s
(r* = 0,79)
onde X, = tamanho da exploragis
N leiteira (em cabegas),
Y, = Produciao total na es-
tacdo seca (em mil li- XG_2 = alimentacéio suplemen-
tros), tar (em cruzeiros/esta-
~ ¢ao),
Y,, = Producao total na es-
tagio chuvosa (em mil XT_2 = Torc¢as de trabalho (em
litros), dias-homem/estacio),
X,, = areaem capineira {(em X, = despesas veterina-

hectares),

rias (em cruzeiros), e
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X9 = grau de sangue (varia-
vel simulada).

As analises econdmicas para
a estacio seca indicaram que
as varidveis independentes do
modelo selecionado estavam no
estagio II de produgio. O re-
lacionamento dos valores de
produto marginal e precos dos
fatores mostrou gue area em
capineira (Xl_s) deve ter in-
vestimentos incrementados,
que alimentacdo suplementar
(X, ,) investimentos reduzidos
e que tamanho da exploracio
leiteira (X5) e forca de tra-
balho (X7_2) estao proximos
do d4timo econdmico. Para
despesas veterinarias nao ¢
recomendave] uma anslise eco-
noémica, ja que a estimativa
de elasticidade de producao so6
foi diferente de zero a um ni-
vel muito baixo de probabili-
dade.

Para a estagio chuvosa 0Os
resultados indicaram igual-
mente que os insumos especi-
ficados se encontram no esta-
gio II da produgao. O rela-

VPMa_,

cionamento dog ————— mos-
Pxi

trou que Area com capineiras
(X, ;), tamanho da exploragio
leiteira (X,) e despesas vete-
rinarias (X_s) devem ter maio-
res investimentos.

A variavel grau de sangue,
importante em ambos os mo-
delos, indicou que a producao
pode ser aumentada quando
ha maior proporcéo de vacas
com grau de sangue 3/4, 5/8 e
7/8 do que de vacas puras ou
de 1/2 sangue ; agueles animais
se adaptariam melhor as ca-
racteristicas climaticas da re-
giao,

Os resultados Indicam que
o rebanho leiteiro da ragiao
ainda se encontra numa fase
de adaptacio onde se procura
maior produtividade através
de cruzamentos de zebu
{(maior rusticidade) e gado
europeu (melhor produtivida-
de). As vacas Ileiteiras sao
consideradas de médias a hoas
produtoras, tendo em vista a
producao diaria 7 a 8 litros/va-
ca que esta acima da corres-
pondente ao Estade (3,5 li-
tros/vaca).

4 — RESULTADOS
ECONOMICO DA
EXPLORACAO DE
LEITE EM
DIFERENTES
REGIOES DO
ESTADO

Considerando-se o aumento
do preco de leite resultante
do reajuste a partir do més



QUADRO 3. — Estrutura da Pecudria Leiteira no Estado de Sfo Paulo, Segundo o Tamanho do Imdvel

Estrato de Produgio Vacas Litros Imoveis Litros Total do Pastagem Pastagem Cabecas/ha
area diaria ordenhadas por produto- por rehanho cultivada  natural de
(ha) (1.000/1) (1.000cab.} cabeca res imé6vel bovino (1.000ha) (1.000ha) pastagem

(1.000cab.)
)] (1} (1} 2y 3 (2} (2)
31 a 5,0 20 6 3,33 3.250 6,15 15 G 2 1.87
51 a 10,0 40 14 2,86 4.850 10,96 85 23 10 1.67
10,1 g 20,0 230 70 3.28 15.800 14,58 225 101 35 1,65
201 a 30,0 200 70 2,86 14.500 13,79 270 146 55 1,34
30,1 a 50,0 510 150 3,40 16.000 31,87 570 266 135 1,42
50,1 a 1000 740 225 3,29 16.000 486,256 880 524 393 1,07

100,1 a  200,0 G30 185 3,40 11.350 55,51 1.045 T60 315 1,04

2001 a 3000 4560 130 346 4,750 94,74 675 471 190 1,02

300,1 a  500,0 640 150 4,27 4,000 160,00 35 560 320 0,83

500,1 a 1.000,0 as0 110 3.45 2.750 138,18 1.080 937 355 0,84

1.000,1 a 3.000,0 320 80 4,00 1.600 200,00 1.110 987 455 0,76
3.000,0 em diante 40 10 4,00 350 114,28 830 789 375 0,71
Total 4,200 1.200 3,50 95.000 44,21 7.600 5.570 2.840 0,92
Desvio padrio 240 50 — 3.310 — — —_ — -

('y Levantamento realizado na 1. quinzena de junho de 1972, B
(*) Levantamento realizado de 8 o 25 de novembro de 1971
(?) Total de bovinos de todas as idades, para corie ou para leite, existenies somente nos iméveis produlores de leite,



QUADRO 4. — Estrutura da Pecuaria Leiteira no Estado de Sfo Paule, Segundo o Tamanho da Exploracéo

_
Estrato de Producio vacas Litros Iméveis Litros Total do Pastagem Pastagem Cabegas/ha
produ¢io diadria ordenhadas por produto- por rebanho cultivada  natural de

(litros/imdavel) (1.000/1) (1L.000cab.) cabega res imodvel bovino (1.000ha) (1.000ha) pastagem

(1.000cab.) '
(L (1) (1) (2) (3 (2) ()
Até 9 190 5 2,63 35.700 5,32 790 630 330 0.82
10 a 19 250 100 2,50 19,000 13,18 930 780 400 0,79
20 a 49 570 230 2,48 19.300 29,53 1.640 1.230 480 0,96
50 a 99 670 230 2,81 10.000 67,00 1.120 890 360 0,90
100 a 199 820 240 342 6.300 130,16 1.600 1.060 630 0,95
200 a 399 910 195 4,67 3.1700 245,94 800 630 190 1,10
400 em diante 799 130 6,08 1.000 790,00 620 350 250 1,03
Total 4.200 1.200 3,50 95.000 44,21 7.600 5.570 2.640 0,92
Desvio padrio 240 50 — 3.310 — — — — —

() Levantamento realizado na 1. quinzena de junho de 1972

(¥) Levantamento realizado dec 8 a 23 de novembre de 1971

{3) Total de bovinos de todas as idades, para corie ou para leite, existentes somente nos imadyeis produtores de leite.



QUADRO 5. — Numero de Iméveis da Pecuaria Leiteira no Estado de Sdo Paulo Segundo o Tamanho da Exploragio e
a Area dos Imdveis

Produgéo

Area total (ha)

Htros/imovel De De De De De De De De De De De Total

31 5,1 10,1 20,1 30,1 50,1 1001 2001 300,1 500,01 1.000,1 Mais

a a a a a a a a a a a a

50 100 200 30,0 50,6 1000 2000 3000 500,06 1.000,0 3.000.0 3.000,0
até 9 .830 3.080 B8.800 &.100 5.900 3.600 2.100 420 500 250 80 40 35.700
10 a 19 400 790 3.840 2.580 3.400 3.680 2.600 750 3850 300 300 10 19.000
20a 49 — 800 2.230 3.440 3.310 4.280 2.890 800 520 540 310 90 18,300
50 a 9 — — 730 380 2.180 2.020 2.050 1.050 570 580 360 B0 10.000
100 a 199 — — 200 — 660 1.680 1.090 920 970 580 160 60 6.300
200 a 399 — — — — 550 710 500 620 740 320 200 60 3.700
400 em diante —— — — — — 50 120 100 350 180 199 10 4 1.000
Total 11.350 4.750 4.000 2.750 1.600 350 95.000




de maio ultime, procurou-se
estimar os resultados econd-
micos da atividade leiteira em
diferentes regides do Estado.

A atualizagio do custo ope-
racional foi efetuada a partir
dos dados de julho de 1972,
levando em conta a elevacio
observada nos diversos com-
ponentes deste custo.

As estimativas encontradas
refletem em parte a crise por
que vem passando a atividade.
As pequenas empresas da re-
gido do Vale do Paraiba esta-
riam obtendo residuo negati-
vo, isto é, a renda da produ-
¢a0 sendo menor que 0s Cls-
tos operacionais. Para os de-
mais estratos de tamanho e
em outras regides o residuo
calculado foi positivo e, so-
mente a iaxas exiremamente
reduzidas, os fatores terra,
capital e empresario poderiam
ser remunerados,

Os custos aperacionais por
regifdo e por tamanho de ex-
ploracio estao melhor detalha-
dos nos quadros 6, 7, 8 e 0.

Objetivamente, foram atua-
lizados os dados de outubro
de 1972, haseando-se na eleva-
¢ao sofrida por alguns dos
componentes basicos do custo
operacional, entre eles: a) ali-

mentacao, 16.5%: b) adubos
e defensive, 12,5%; ¢) com-
bustivel, 4,5%; d) vacinas e
medicamentos, 583%:;
e) transporfe de leite. 4,5%;
e f) reparos, 4,8%,.

Essas porcentagens de ele-
vacoes foram obtidas dos in-
dices de precos de insumos
adquiridos dentro e fora do
setor agricola, respectivamen-
te, e se referem aos meses de
outubro de 1972 e fevereiro de
1973, sendo que os demais.
itens do custo operacional per-
maneceram constantes.

Os resultados indicam varia~
¢oes no residuo disponivel pa-
ra remunerar os fatores, de
menos Cr§ 0,057/1 para a pe-
quena exploracao do Vale do
Paraiba até Cr§ 0,261/1 para
a grande exploragdo na mesma.
regifo.

Com excecdo da regiao de
Ribeirzo Preto (e talvez Cam-
pinas) nas demais areas de
producio evidenciou-se uma.
tendéncia para custos unita-
rios menores, 4 medida que
se aumenta o tamanho da ex-
ploracio.

Como indicador da rentabi-
lidade da pecuaria de leite em
Sa0 Paulo foi calculada a taxa
de retribuicdo ao capital em-
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patado por litro de leite pro-
duzido através dos residuos
calculados. Esse capital foi

estimado em fun¢ao do custo

operacional (capital circulan-
te) em cada tamanho e por
regiao, adicionado do capital
médio empatado em terras,
rebanho, benfeitorias, animais
de trabalho, maquinas e equi-
pamentos (capital fixo). O
capital fixo foi esfimado em
Cr§ 5,264 por litro de leite
produzido, em fermos de mé-
dia. Abstraindo-se do capital
fundiario (ferras) foi tambem
calculada a taxa de retribui-
¢ao considerando apenas ¢ ca-
pital fixo de exploragido (Cr$
1,774/1), adicionado do capi-
tal circulante de cada tama-
nho e por regiao.

Os resultados indicadores da
rentabilidade da atividade en-
contram-se no quadro 10. Eles
indicam que, nos niveis esti-
mados de retnuneracgao do ca-
pital, os empresirios de modo
geral (em termos medios), nao
sido estimulados a investimen-
tos adicionais.

5 — TENDENCIAS DE
PRODUCAO,
PRECOS E VALOR

A evolugao dessas frés va-
riaveis econdmicas nos ulti-

mos 25 anos — 1948 g 1972 —
pode ser observada no qua-
dro 11.

No que tange 4 produgio,
registrou-se uma nitida ten-
déncia de aumento no periodo
como um todo: acréscimo glo-
bal de 263% e uma taxa mé-
dia anual de 5%. Uma equa-

cio linear (?{ = 523,04 3
4 4841 X; r2 = 0,91) ajus-
tou-se muito bem aos valores
observados, conforme mostra
a figura 1.

Entretanto, para se investi-
gar mais acuradamente sobre
o comportamentoe da producgio
de leite a série temporal de
25 anos foi decomposta em
dois subperiodos: 1948-59 e
1960-72. De 1948 a 1959, os
ganhos de producio foram ex-
pressivos, registrando uma ta-
xa de 10% ao ano; com o exce-
lente ajustamento linear obti-

do na figura 2 (?&' = 340,58 +
+ 79,12 X; r? = 0,98). A par-
tir de 1960, porém, foram
maiores as oscilagdbes no volu-
me produzido e a taxa de cres-
cimento anual diminuiu para
3% ; além do gue no triénio
1870-72 a producio manteve-
se praticamente constante. O
ajustamento correspondente a
esses treze ultimos anog pode

— 16 —



QUADRO 6. — Estimativa de Resultado Econdmico da Exploragio do
Leite ra Reglio do Vale do Paraiba, em Diferentes Tamanhos, por
Litro de Leite, Sio Paulo, Mar¢o de 1973

(Cr$/litro)
Tamanho (1)
Item
: Pequena  Média Grande
A — Renda
" Venda do produto 0,650 0,650 0,650

Aumento de inventario
Outros rendimentos () 0,130 0,127 0,126
Total 0,780 0,777 0,716

B — Custo operacional .
Mao-de-obra varidvel 0,083 0,048 0,023
Mio-de-cbra permanente 0,035 0,104 0.126
Sementes e mudas 0,001 0,012 0,001
Adubos e defensivos ' 0,003 0,015 0,015
Combustivel e lubrificantes (%} 0,027 0,024 0,010
Alimentacéo 0,243 0,186 0,210
Vacinas e medicamentos 0,024 0,042 0,015
Impostos (%) . 0,005 0,007 0,004
Arrendamento de pasto — 0,037 0,001
Transporte de leite 0,039 0,039 0,020
Taxas (Pro-rural) 0,012 0,012 0,012
Reparos () 0,050 0,032 0,027
Utensilios diversos 0,007 0,013 0,003
Custo operacional efetivo 0,529 0,571 0,467
Depreciacdo (%) 0.063 0,049 0,048
Mio-de-obra familiar 0,240 0,067 —
Custo operacional total - 0,837 0,687 0,515

A-B = Residuo disponivel para remune-
rar terra, capital e empresario —0,087 0,000 0,261

(1} A <“pequena” exploragio produz menos de 1001/dia; a “meédia” des 100 a
3001/dia; a “grande® acima de 3001l/dia.

(1) Créditos da exploragfo (venda de animais, de esterco e sacaria usada, por
exemplo).

{*)  Despesa rateada proporcionalmente a.renda Gas atividades da empresa.
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QUADRO 7. — Estimativa de Resultado Econdmico da Exploracio do
Leite na Regifio de Ribeirfio Preto, em Diferentes Tamanhos, por
Litro de Leite, S&o Paulo, Margo de 1973

{Crg/litro)
Tamanho (1)
Itemn
Media Grande
A — Renda
Venda do produto 0,650 0,650
Aumento de inventario
Outros rendimentos (*) 0,024 0,081
Total 0,674 0,731
B — Custo operacional
M#o-de-obra varidvel 0,609 0,043
Mao-de-obra permanente 0,103 0,093
Sementes e mudas 0,004 0,010
Adubos e defensivos 0,017 0,025
Combustivel e lubrificantes (%) 0,033 0,024
Alimentacéo 0,103 0,212
Vacinas e medicamentos 0,019 0,038
Impostos (%) 0,005 0,002
Arrendamento de pasto — —
Transporte de leite 0,019 0,026
Taxas (Pro-rural) 0,612 0,012
Reparos (%) 0,035 . 0,024
Utensilios diversos 0,003 0,002
Custo operacional efetivo 0,362 0,511
Depreciagio (%) 0,062 0,037
Mio-de-obra familiar 0,014 -—
Custo operacional total 0,438 0,548
A-B = Residuo disponivel para remune-
rar terra, capital e empresdrio 0,238 0,183

(1) A “pequena” exploragfio produz Mmencs de 100i/dia; a “média” de 100 a
M01/aia; a “grancde” acima de 3001/dia.

{?) Creédltos da exploragho (venda de animais, de esterco e sacaria usada, por
exemplo),

(3) Despesa rateads proporcionslmente & renda das atividades da empresa.
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QUADRO 8. — Estimativa de Resultado Econdmico da Exploragio de
Leite na Regido de Franca, em Diferentes Tamanhos, por Litro
de Leite, Sio Paulo, Margo de 1973

(Cr$/litro)
Tamanho (")
Item
Pequena  Média Grande
A — Renda
Venda do produto 0,650 0,650 0,650
Aumento de inventario
Outros rendimentos (*) 0,081 0,033 0,030
Total 0,731 0,683 0,680
B — Custo operacional
Mao-de-obra varidvel 0,026 0,025 0,021
MAao-de-obra permanente 0,152 0,089 0,077
Sementes e mudas 0,016 0,004 0,002
Adubos e defensivos 0,007 0,006 0,012
Combustivel e lubrificantes ) 0,042 0,021 0,018
Alimentacdo 0,187 0,149 0,192
Vacinas e medicamentos 0,020 0,037 0,041
Impostos (%) 0,011 0,003 0,002
Taxas (Pro-rural) 0,012 0,012 0,012
Transgporte de leite 0,052 0,056 0,014
Reparos (%) 0,053 0,027 0,016
Utensilios diversos 0,006 0,008 0,003
Cutros (arrendamento) — — 0,018
Custo operacional efetivo 0,564 0,437 0,435
Depreciacio () 0,095 0,051 0,030
MiAo-de-obra familiar 0,043 0,022 0,007
Custo operacional total 0,702 0,510 0,472

A-B = Residuo disponivel para remune-
rar terra, capital e empresirio 0,029 0,173 0,208

(1) A “pequena” exploragdo produz IMENos de 1001/dis: & “média® de 100 a
3001/dia; a “grande® acimg de 3001/dia.

(?) Créditos da exploragfio (venda de animais, de esterco e Bacaria usada, por
exemplo}.

(’) Despesa rateada proporcionaimente a renda das atividades da empresa.
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QUADRO 9. — Estimativa ce Resultade Econdmico da Exypioracio do
Leite na Regifo de Campinas, em Diferentes Tamanros, por Litro
de Leite, S8o Faulo, Marco de 1973

(Cr$/litro)
Tamanho ()
Item
Pequena  Média Grande
A — Renda
Venda do preduto 0,650 0,650 0,650
Aumento de inventario e - -
Cutros rendimentos (%) 0,123 0,133 0,675
Total 0,778 0,783 0,725
E — Custo operacional
Mio-de-obra variavel 0.028 0,022 0,032
Mio-de-obra permanente 0,131 6.177 0,103
Sementes e mudas — — —
Adubos e defensivos 0,005 0,609 0,067
Combustivel e lubrificantes (%) 0,019 0.008 0,010
Alimentacio 0,185 0,283 0,194
Vacinas e medicamentos 0,032 £.024 0.022
Impostos (%) 0,002 £.085 0.003
Arrendamento ce pasto — — 0,022
Transporte de leite 0,053 0,036 0,050
Taxas (Pro-rural) 0,012 0,012 0,012
Reparos (%) 0,041 0,045 0,022
Utensilios diversos 0,007 0,004 0.005
Custo operacional efetivo 0,516 0,623 0.477
Depreciagao (%) 0,075 0,074 0.041
Méao-de-obra familiar 0,014 — 0,011
Custo operacional tatal 0.605 0.687 0.529
A-B = Residuo disponivel parg remune-
rar terra, capital e empresdrio 0,173 0,086 0,196
{'} A “pequena™ exploragio produz menhos de 100i/din; a “media® de 100 a

3001/dia; a “grande” acimg de 3001/dia.

() Creéditos de exploragiéo (venda de animais, de esterc
exemplo).

c e Sacaria usada, por

{*} Despesa rateada proporcionalmente 4 renda das atividaces da empresa.
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QUADRO 10. — Taxa de Relribuigdo ao Capital na Atividade Leiteira,
330 Paulo, 1873

Taxa de retribuicdo (%)

Regido e tamanho da . ]
Capital circulante Capital circulante

cImpresa mais capital fixo mais capital fixo
de exploracio (') total (%)

Vale do Paraiba

Pequeno — —

Medio 3.6 1.5

Grande 114 4.5
Ribeirdo Preto

Meédio 10,7 41

Grande 7,8 3,1
Franca

Pequeno 1,2 0,5

Meédio 7.6 3.0

Grande 9,3 36
Campinas

Pegueno 7.3 2.9

Medio 3,5 14

Grande 8,5 3.4

(!) Exclui terra.

(*) Inclui ferra.
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ser apreciado na figura 3

(Y = 115815 + 3441 X;
1 — 0.73).

Convém destacar que no pe-
riodo mais critico para a pe-
ocuaria de corte (1968-69) ve-
rificou-se evolucao favoravel
na producdo leiteira. A par-
tir de 1970, porém, com 0s €s-
timulos a pecuaria de corte
vem se mantendo estacionaria
2. produgdo de leite.

Em termos reais, o preco
médio recebido pelo produtor
no periodo global (1948-72)
experimentou grandes oscila-
coes, conforme pode ser
observado na figura 4. As am-
plitudes de variagdes foram
marcantes nos anos de 1952 e
1959, que apresentaram 2 pon-
tos de minimo, e, em 1962 e
1966, quando registraram 2
maximos.

N3io obstante os extremos do
periodo em consideracio mos-
trarem relativa estabilidade
nos pre¢os reais, a analise dos
ultimos onze anos (1962-72),
através de uma regressio li

near (Y = 0,2956 — 0,009 X;
r: = 0,40) evidencia tendéncia
de decréscimo. Na equacio
ajustada o valor do coeficien-
te b, além de negativo, & es-

tatisticamente significativo ao
nive]l de 5% de probabilidade
(figura 5).

A importancia do leite na
economia agricola de Sao
Paulo é evidenciada pela po-
sicdo que ocupa na renda bru-
ta estadual. Nos anos de 1970
e 1971, ocupou o 4.° lugar, per-
dendo apenas para café, bovi-
nos e caha-de-acucar. Em 1972
passou para o 5." lugar, quan-
do perdeu posi¢gio para o mi-
lho. Lembre-se, no entanto,
que o setor avicola como um
todo superou o leite nos trés
anos referidos, embora néo
sejam precisas as estatisticas
sobre avicuitura. Nesse ulti-
mo tridnio, o valor da produ-
cdo em cruzeiros de 1989 fof
crescente, porém 08 Aacrésci-
mos anuais experimentados
apresentaram-se decrescentes.
Assim, de 1968 para 1970, o
acréscimo foi de 17%, caindo
para 8% em 1971. Em 1972 ©
acréscimo foi de apenas 3%.

€ — ABASTECIMENTO
DE SAO PAULO

O abastecimento de leite na
Grande S3o Paulo é feito prin-
cipalmente pela Cooperativa
Central de Laticinios (Leite
Paulista), responsavel pela dis-
tribuicio de mais de 50% do
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QUADRO 11. — Evolugfo da Producdo, Precos e Valor da Produgio de
Leite no Esado de Sao Paulo, 1948-72

Prego médio recebido Valor da produgio

Producéo pelo produtor crs 1.000
Anc milhdes de Cri/litro
litres

Corrente De 1§89 (') Corrente De 1969 ()

1948 468 0,001 027 627 130.542
1849 554 0,001 0.27 799 156.635
1950 587 0,001 0,26 907 159.105
1951 562 0,001 0,23 868 131.545
1952 731 0,001 0,16 1.355 183.138
1953 - 805 0.001 0.21 1.492 175.574
1954 415 0,002 0,27 2.073 191,922
1955 923 0,003 0.23 2.758 218.904
1956 1.035 0,004 0,26 3.948 263.193
1957 1.139 0,004 0.25 5.046 293.400
1958 1.240 0,005 0.25 6.132 314 437
1850 1.339 0,005 0.20 7.44% 277,939
1960 1.205 0,008 0,24 10.124 202 616
1961 1.245 0,014 0,29 17.186 362.584
1962 1.307 0,022 0,30 28.229 392.615
1963 1.258 0,035 0,28 43.642 346.090
1964 1.430 0,070 0,29 100.658 419.233
1865 1.440 0,104 0.28 148.791 397.746
1966 1.449 0,157 0,30 227,920 438.513
1967 1.407 0,192 0,29 270.125 405.167
1968 1.300 0,227 0,27 205.100 356.368
1969 1.410 0,278 0,28 391.480 391.480
1970 1.689 0.325 0,27 548.925 458.239
1871 1.711 0,391 027 £69.000 461.970
1972 1.700 0,470 0,28 789,000 476.000

(!} Deflacionado pelo (fndice Geral. de Pregos), fndice Nacional “2, da Funda-
¢lo Getilio Vargas, base 1969,
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leite consumido “in natura.
Em seguida, pode-se mencio-
nar a Vigor, com 20% do mer-
cado, precedendo outras usi-
nas de menor participacao:
Uniao, Leco, Mococa e Latici-
nios Pogos de Caldas.

Estima-se que cerca de 70%
de produgio de lsite do Esta-
do se destine ao consumo “in
natura”, sendo o0s restantes
30% dirigidos para a indus-
trializacao.

Além do leite do proéprio
Estado, tem entrado o produ-
to de Minas Gerais (mais de
300 mil litros diarios) e tam-
bém de toda a extensao do
eixo Rio-Bahia. Apesar disso,
tém sido frequentes as crises
no abastecimento da Capital,
fato explicado pelo desequili-
brio estabelecido entre g ofer-
ta e demanda. Realmente, en-
quanto a demanda potencial
cresce pelo menos de 7% ao
ano (s6 o crescimento da po-
pulacado é superior a 5%), o
volume de leite destinado ao
conswno nao vem alcancgando
a taxa de 5% ao ano a partir
de 1969. No corrente ano, até
O momento, a situacho parece
se apresentar ainda mais gra-
ve: no periodo de janeiro a
maio, a retracio no suprimen-
to foi da ordem de 17,5% em

relagao ao igual periodo 1972.
Esse fato merece registio em
virtude do volume distribuido
no periodo (janeiro a maio de
1973) ser inferior inclusive so
idénfico periode dos anos 1970
e 1971, '

A julgar pela quantidade
diaria que atualmente se dis-
tribui  (1.168.000 lifros em
maio; quadro 12), estima-se
que o “deficit” seja da ordem
de 24,5% (380.000 litros) em
relacio a0 consumo “normal”,
estimado em 1.550.009 litros/
dia. Dvidentemente, essa es-
cassez seria bem mais acen-
tuada se calculada em relacdo
4 demanda potencial.

O quadro 13, fornecido pela
Cooperativa Central de Lati-
cinios do Estado de Sao Paulo,
mostra a evolugio negativa da
disponibilidade de leite para a
populacac paulistana. Assim,
sao encontrados os seguintes
valores relativos, comparando
fevereiro de 1973 com o mes-
mo meés do ano passado: To-
tal, —18%; Vale do Paraiba,
— 23%; Mogiana, — 16%; Sul
de Minas, — 6%.

Quanto 4 qualidade ou tipo
do produto, embora a maior
parte do consumo seja de lei-
te C, observa-se_que fem. cres-
cido muito a distribui¢io do
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leite B, que no momento deve
representar cerca de 20% do
total consumido na Capital.

Durante a vigéncia da Por-
taria da SUNAB n.° 18 de 10
de abril de 1973 foi comercia-
lizado um novo tipo de leite
— intermediario doBeC —
que diferia basicamente do
tipo C comum, quanto ao
maior teor de gordura (3,5%).
Na ocasifo acreditava-se na
normalizagao do abastecimen-
to do leite, uma vez que a
produgao seria estimulada com
o novo sistema de pregos ao
produtor. Teoricamente, nes-
se sistema de precos, © produ-
tor que destinasse o leite as
usinas distribuidoras do pro-
duto “in natura”, receberia
Cr$ 0,728/1 até um maximo de
50% do volume entregue, refe-
rente a tipo C especial. As-
sim, o pre¢co meédio recebido
pelos pecuaristas atingiria até
Cr$§ 0,65/1, j4 que permanecia
inalterado o pre¢o do leite C
comum (Cr$ 0,572/1).

Na pratica, todavia, essa
Portaria trouxe sérias distor-
¢ées na comercializagio do
produto. As usinas eram tam-
bém obrigadas a colocar no
mercado consumidor pelo me-
nos 50% do leite C comum a
cr$ 0,90/1; no entanto, o que
se verificou foi o desapareci-

mento quase total desse tipo
predominando o leite C espe-
cial entregue a Cr§ 1,30 ao
consumidor.  Aparentemente
com a criacdo do leite C espe-
cial houve certa melhoria na
oferta global, uma vez due
havia por parte das usinas
maior interesse em adquirir o
produto devido & maior mar-
gem de comercializacdo que,
em média, era assegurada pela
existéncia do leife C especial.
Por sua vez, 0 consumidor es-
tava pagando em meédia pre-
gos muito elevados pelo leite.

Tendo em vista que essa
anormalidade na comercializa-
¢do0 nio atendia a politica eco-
nomica do Governo Federal,
foi baixada nova Portaria pela
SUNAB — Super 23 de 17 de
maio de 1973 — que basica-
mente difere da anterior nos
seguintes pontos:

a) extincdo do leite C “es-
pecial”;

b} reducido do preco ao con-
sumidor: pela portaria
anterior (Super 18 de 10
de abril de 1973, era
obrigatoria a colocagao
de no minimo 50% do
leite C comum a Cr$
0,90 e a parte restante a
Cr$ 1,30 (“leite C espe-
cial’) resultandoc um pre-
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¢0 médio para o consu-
midor de Cr3 1,10, A
portaria ora em vigén-
cia diminuiu esse valor
para Cr$ 0,90 ou seja,
menos 18% em relagio
ao preco meédio anterior-
mente estabelecido; e

c¢) diferehciagdo nitida de
pregos ao produtor de
acordo com ga destina-
¢ido: na Portaria Super
18 todo o leite industrial
era pago a Cr§ 0,572/1,
enquanto o leite para o
consumo “in natura” po-
deria ser pago metade a
Cr$ 0,572/1 e o restante
a Cr§$ 0,728/1 (entregue,
respectivamente, a Cr$
0,90 e Cr$ 1,30 para o
consumo). Na portaria
atual, manteve-se o pre-
¢o para leite-industria
(Cr$ 0,572/1), fixando-se
0 prego de Cr3 0,65/1 pa-
ra o produtor que desti-
nasse o leite para o con-
sumo “in natura”, ZXsse
nivel de prego era justa-
mente 0 que o pecuaris-
ta deveria receber se
fosse cumprida integral-
mente a portaria entao
revogada. Vale lembrar
que os valores acima siao
para o leite-cota.

Embora o pregco de Cr$
0,65/1 possa ser razoavel para

0 produtor, a eompressio de
margem de intermediagio po-
dera trazer dificuldades para
a comercializacio do produto.
Pela recente deliberacio do
Governo Estadual em elevar o
crédito de ICM de 70% para
90% sobre o preco fixado ao
produtor pela SUNAB e isen-
tar por completo esse mesmo
imposto nas fases de interme-
diacdo, teoricamente tem-se
uma margem de Cr§ 0,24/, g
qual ¢ inferior em termos
absolutos as margens que vi-
goraram nas duas portarias
anteriores (quadro 14). Con-
siderando que as usinas se be-
neficiaram com a isencio do
IPI (12%) sobre embalagens
plasticas, essa margem se ele-
va no momento a Cr$ 0,245/1
aproximadamente,

Essas medidas de politica
econdmica visam manter o
poder aquisitivo do consumi-
dor e paralelamente fixar o
nive] de preco ao produtor de
modo a ajustar oferta e pro-
cura. Contudo, € relevante
ainda atentar para o nivel dg
margem de infermediacio,
uma vez qué em funcio dessa
margem as unidades proces-
sadoras e distribuidoras terao
maior ou menor interesse em
coletar o produto a distancias
majores e também distribui-lo
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QUADRO 12. — Distribui¢do de Leite na Grande S3o Paulo

(1.000 litres)

Més 1069 1970 1971 1972 1973
Jan. 34.253 38.158 39.406 45.129 43.790
Fev. 31.462 34.881 34.825 43 608 38.170
Mar 37.043 40.878 40.796 48.012 36.310
Abr. 35.824 40.139 41.445 44 342 34.596
Mal. 37.530 40.867 A 42.755 45.538 36.196
Jun. 35.324 38.455 37.263 40.589

Jul. 36.894 39.638 41.751 40.176

Ago. 38.293 40.268 45.167 42.211

Set. 37.670 40.180 43.601 43.011

Out. 39.088 41.732 46.006 43.149

Nov. 38.388 40.876 44,532 45.308

Dez. 39.597 39.638 46.358 45.560

Total 442 326 475.710 503.905 526.634

Fonte: SUNAB.



QUADRC 13. — Rececbimento de Leite pela Cooperativa Central de

Laticinios no Estado de SHdo Paulo, Média Diaria

Ano Vale Sul
e do Mogiana  Sorocabana de Total

més Paraiba Minas

1972
Jan. 308.255 250.824 29.783 121.616 710.458
Fev. 350.093 278.425 46.480 147.529 822.528
Mar, 326,412 267.900 43.713 145.191 783.191
Abr, 310.570 248.143 39.554 142.547 740.814
Mai. 308.623 227.627 31.531 144,526 T712.332
Jun. 282.708 239.604 33.45% 142.931 698.951
Jul. 257.968 233.430 29.370 132.780 653.549
Ago. 264.059 249.073 30,602 128.658 672.481
Set. 300.942 260.255 34.466 136.331 731.984
Out. 289.419 254.708 33.397 135.568 713.092
Nov. 327.892 284.880 43.348 145,085 801.205
Dez. 344.962 284.713 42,023 150.812 822,510

1973
Jan, 306. 636 266,340 42 919 145.886 761.781
Fev, 269.982 234.730 36.413 138.419 679.544

Fonie: CCLESP.

QUADRG 14, — Evolugdo das Margens de Intermediagdo do Leite

(Cr$/litroy)

Portaria Preco Preco Margem ICM Margem

consumidor produtor com ICM sem ICM
Super 06 0,900 0,572 0,328 0,077 0,251
(23/2/73)
Super 18 1,100 0,650 0,450 0,100 0.350
(9/4/73)
Super 23 0,800 0,650 0,250 0,010 0.240
(17/5/73)

Fonte: Superintendéncia Nacional do Abastecimento (SUNAB}.
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QUADRO 15. — Estimativa do Custo de Importacdo de Leite
em P¢ Desnatado

item Cr$
Tonelada (US$ 540,00, a Cr$ 6,03) 3.256.00
Frete (US$ 30,00) 180,90
Seguro (0,9375% p/tonelada) 32,22
Obtencao de guia (0,003 p/Cr$) 8,77

Despesas com abertura de crédito sobre valor
FOB + desp. frete 0,1875% 64,45

Corretagem de cambio (Abert. Cambio B. Brasil 0,75%) 24,42

Despesas correspondentes exterior 0,2% 6.51
Financiamenfo carfa de crédito 1% 32,57
Taxa melhoramento dos portos s/valor CIF 2% 68,74

Taxa de renovagio de Marinha Mercante 20%
sobre o valor do frete 36,18

Capatazias por tonelada 36.96

Comissio de despachantes 0,56% sobre direitos +

valor FOB) 21,63
Transporte de Santos a S, Paulo (Cr$ 0,03 p/kg, p/t) 30,00
Direitos por tonelada 33% 1.074.54
Tetal por tonelada 4.875,11
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nos bairros periféricos dos
grandes centros consumido-
res.

6.1 — Importagio do Leite em PO

Durante a década de 60,
a malor importacio de leite
em po se verificou em 1967
(26.000t) e a ultima transagéo
de vulto foi em 1970 com a en-
trada de 22.000t,

A partir de entio, fol brus-
ca a redugao observada nessas
importacdes (teria sido da
ordem 4.000t em 1971 e menos
de 2.000t em 1972), coincidin-
do com a reducao ocorrida nos
estoques mundiais de deriva-
dos.

Como se pode concluir do
quadro 15 (fornecido por fir-
ma importadora) o custo do
leite em pd posto na cidade
de Sao Paulo alcancava CrS
4.875,11/t. A esse valor deve-
ria ser acrescentado o ICM
(Cr$ 699,30) sobre o valor
FOB + Frete 4 Direitos, o
gue elevaria o custo final a
um valor aproximado de Cr$
5.600,00/t, Esse produto, no
entanto, seria oferecido a Cr$
6.000,00/t posto Santos. Con-
siderando que, em meédia, um
quilo de leite em pod desnata-
do fornece cerca de nove litros
de leite reidratado, o custo do

produto importado, naquelas
condicoes seria em torno de
Cr$ 0,75/litro. Segundo infor-
macgoes do proprio importa-
dor apenas alguns industriais
teriam mostrado interesse em
adquirir o produte. O custo
do transporte até Sio Paulo,
mais o gasto na hidrataggo com
teor de gordura a 3% e ainda
¢ custo de embalagem fornaria
5, comercializagao gravosa pa-
ra as usinas que abastecem a
Capital (convém mencionar
que a Cooperativa Central de
Laticinios do Estado de 3ao
Paulo pagava Cr§ 0,666 pelo
litro de leite C as Cooperativas
Regionais), razao porque nao
havia maior interesse nas im-
portacoes.

Com a recente Resolugao do
Conselho de Politica Aduanei-
ra, o leife em po a ser impor-
tado pelas firmas ters custos
menores € que nio deverao
exceder o valor médio de Crs
4,.93/kg de leite em po posto
Sao Paulo, ou seja, Cr$ 0,55/1
de leite reidratado, sem o
ICM. Incluindo esse imposto
o valor por litro seria Cr$ 0,63.
E importante destacar que
esses valores sdo estimados
para uma cotagdo internacio-
nal de U3§ 700/t de leite em
po (um pouco acima do preco
atual). Confirmadas essas es-
timativas, importacées de lei-
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te em po6 poderdo ser realiza-
das e atenuar a crise atual no
abastecimento,

Alegam os produtores que
essa medida podera ser uma
“retirada de protecio a pro-
ducdo nacional” e embora a
curto prazo possa resolver
parcialmente 0 problema do
abastecimento no prazo mais
longo podera colocar a nossa
pecuaria leiteira “4 mercé das
flutuacdées do mercado exter-
no”, Vale lembrar, porém, que
se trata de uma medida de
carater temporario e gue pro-
cura atender o objetivo de
controle & inflacdo ja que o
leite sozinho representa 1,67%
no custo de vida.

7 — PROGRAMA ESPECIAL
DE ESTIMULO A
PECUARIA LEITEIRA

O Conselho Monetario Na-
cional aprovou programa es-
pecial de assisténcia fécnica e
crediticia para a pecuaria lei-
teira nas principais bacias do
Pais, na procura de indices
mais altos de produtividade
através de projetos de investi-
mentos de comprovada eficién-
cia técnica e econdinica. Com
esse programa, o governo fe-
deral reconhece dque muitos
dos problemas que afligem o

setor nio podem ser resolvi-
dos a curto prazo. Bases malis
solidas para a atividade sdo
objetivadas principalmen-
te com financiamentos para
formacdo e melhoria das pas-
tagens, cercas e benfeitorias,
matrizes e reprodutores e equi-
pamentos para producao € co-
mercializacao. Conforme o
caso, 08 prazos dos emprésti-
mos poderdo alcangar 12 anos
com até 4 anos de caréncia.

Os encargos financeiros se-
Tao de 7% a0 ano sem cor-
regao monetaria e o principal
agente sera o Banco do Bra-
sil S.A. As matrizes lelteiras
deverdo constituir as garan-
tias essenciais da operagio,
podendo ser substituidas
guando dos respectivos des-
cartes.

As exigéncias para o mu-
tuario sao: g) aprovagdo do
sisténcia fécnica regional
projeto por organismo de as-
cujas diretrizes de atuacio de-
vem ser definidas pelo Con-
selho Nacional de Desen-
volvimento da Pecuaria
(CONDEPE) ; b) formalizacio
de compromisso para fornecer
um voluime minimo de leite
durante a vigéncia do crédito;
¢) comprovacio de que ja pro-
duz um certo volume diario
de leite.
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Esse programa erediticio,
que devera aplicar 200 milhoes
de cruzeiros nos préximos
dois anos, fem como princi-
pais metas: a) produtividade
média de 1.800 litros/vaca/ano
(1.200 litros é a atual) ; b) in-
dice médio de natalidade de
86% (70% ¢é o indice atual).
Cbviamente, 0 nimero de pro-
dutores paulistas a serem aten-
didos pelo programa depende-
ra de dois parametros basicos:
0 volume tofal de recursos
aplicados no Estado e o valor
médio dos projetos. Admi-
tindo-se que se apliquem 50
milhges de cruzeiros em Sao
Paulo (25% do total) e que o
projeto medio seja de 50 mil
cruzeiros, serao atendidos ape-
nas mil produtores de leite,
estimativa essa que desde logo
sugere a necessidade de mobi-
lizar recursos adicionais para
gue o programsa tenha maior
impacto sobre o setor.

8 — CONCLUSOES

8.1 — Do Mercado Internacional
do Leite e Derivados

Para 1973 deverdc existir
excedentes exportaveis face &
expansio de produg¢io prognos-
ticada em diversos paises.

A cotacio FOB do leite
em po oscila em torno de

US$ 650/tonelada e seria re-
comendavel que investigacoes
adicionais fossem feitas para
obter-se eventualmente o pro-
duto a custo mais reduzido
para o Brasil. E possivel que
paises como a Nova Zelandia,
face a menores custos de pro-
ducio, possam oferecer precos
mais compensadores.

2.2 — DPa Producdo em S&o Paulo

As principais regides pro-
dutoras do Estado, com 34%
do total, s8o o Vale do Parai-
ba, Ribeirdo Preto e Sao Jodo
da Boa Vista.

FErmn geral, a atividade leiteira
apresenta tecnologia incipiente
¢ baixos niveis de predutivi-
dade.

A medida que aumenta o
estrato de area, aumenta tam-
bém a producgio fisica por
unidade anima] nas empresas
produtoras de leite.

Nao foi possivel concluir
objetivamente sobre © grau
de especializacao da pecuaria
leiteira. Essa atividade é de-
senvolvida conjuntamente com
a pecudria de corte, sobretudo
nas propriedades médias, Ha
indicacdo que as empresas
mais voltadas para a pecudria
de corte sio também as de
maior tamanho.
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Dado o carater misto que
caracteriza, o sistema de pro-
ducdo do leite em Sao Paulo
(carne-leite) torna-se dificil a
formulacao de politicas econod-
micas dirigidas especificamen-
te para o setor.

No Estado, a atividade lei-
teira apresenta caracteristica
social das mais relevantes.
Cerca de 88% das empresas
produtoras de leite podem ser
consideradas “pequenas’ e res-
pondem por aproximadamente
40% da producgao total. Ge-
ralmente, essas empresas nio
tém facil acesso a fontes de
financiamento para incorpo-
racao de tecnologia mais avan-
cada., Essa evidéncia parece
mais flagrante no Vale do Pa-
raiba, onde o leite & impor-
tante fonte de renda e em-
prego.

8.3 — Da Producédo na Regido
da Meédia Noroeste

Da existéncia de rebanhos
leiteiros com boa porcentagem
de grau de sangue europeu in-
fere-se que as condigdes cli-
matologicas nac representam
sérios obstaculo ao aumento
da produtividade., Embora o
rebanho se encontre ainda em
fase transitéria, a producao
media/dia por vaca em lacta-
cao foi de 8 litros na estacido

seca e sete litros na estacao
chuvosa. Portanto, em niveis
bem superiores aos padroes
médios do Estado.

5.4 ~— Da Fungdo de Produgio
na Estacio Seca para a
Média Noroeste

Os fatores produtivos espe-
cificados na fungdo esiavam
sendo utilizados no estagio ra-
cional. Do ponto-de-vista de
maximizagio de renda os pro-
dutores alocavam racional-
mente os investimentos em
animais produtivos e mao-de-
obra. Poderiam, entretanto,
realizar ganhos adicionais de
renda, se aumentassem a area
em capineira e diminuissem o
suprimento de alimentagio su-
plementar na forma de tortas
e farelos.

O fator mao-de-obra apre-
sentou produtividade margi-
nal positiva e, quando expres-
sa em valor, acima da diaria
correspondente ao salario mi-
nimo regional.

. O concentrado mais utiliza-
do na regiao era a torta de
algodio, cujo preco alcangara
niiveis bastante altos durante
o levantamento dos dados.

Outro fator relevante para
a producio de leite foi o grau
de sangue dos animais. As va-
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cas mesticas (3/4, 5/8 e 7/8)
reagiram melhor as condigdes
regionais mostrando maior
produtividade que as de meio-
sangue ou puras. Como espe-
rado, essa evidéncia foi tam-
bém confirmada na estacao
chuvosa.

Despesas veterinarias, pas-
tagens e capital em instalagdes
e maquinaria nio se revela-
ram significativamente asso-
ciados & producao e 4 renda,
sendo gue pastagens e capital
em instalagdes e maquinaria
teriam produtividade margi-
nal negativa,

2.5 — Da Funcéo de Producéo
na Estagio Chuvosa para
a Media Noroeste

Os fatores especificados na
fungdo representativa do pe-
riodo chuvoso, isto é, drea em
capineira, tamanhc do reba-
nho e despesas veterinarias,
também estavam no estagio
racional da produgio de leite.
Corm vistas & maximizacao da
renda todos esses fatores de-
veriam ter seu uso incremen-
tado.

O aumento do efetivo do re-
banho poderia racionalizar o
uso das pastagens, aumentan-
do sua capacidade de suporte.
Como na estacao seca, pasta-

gens € capital em instalacoes
e maquinaria nao afetaram
significativamente a producio
durante 0 periodo das chuvas.
Aparentemente, o “estogue” ja
acumulado nessas formas de
capifal e os precos relativos
condicionando os investimen-
tos em rebanho sio fatores
explicativos dessa situagao.
Apesar de nao ser incluida na
funcio estimativa por proble-
mas estatisticos, a mio-de-
obra estaria sendo utilizada
no estagio racional, porém,
com um valor de produto mar-
ginal (Cr3 2,00/dia} inferior
ao da diaria recebida pelo tra-
balhador.

5.6 — Do Resultado Econodmico

As estimativas feitas refle-
tem a crise por gue vem pas-
sando a atividade leiteira. As
pequenas empresas do Vale do
Paraibz estariam obtendo re-
siduo negativo e na maioria
dos casos estudados 0 residuo,
embora positivo, nao remune-
raria os fatores terra, capital
e empresario a taxas que esti-
mulem novos investimentos.

Com excecido de Ribeirao
Preto (e talvez Campinas),
nas demais regides notou-se
uma certa tendéncia para cus-
tos unitarios menores quando
se aumenta o tamanho da ex-
ploragio,
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5.7 — Da Produgio Total e
dos Pregos

Nos dltimos anos a taxa de
crescimento da produc¢éo caiu
sendivelmente (de 10% para
3% a.a.). E no triénio 1970-72
a producao total do Estado
vem se mantendo praticamen-
te constante, esperando-se, em
1973, producio de 1,62 bilhao
de litros, inferior portanto a
do ano passado. Observou-se
uma reacio positiva na produ-
cao de leite quando a pecua-
ria de corte enfrentava perio-
dos de crise e vice-versa.

8.8 — Do Abastecimento
de Sao Paulo

Tém gido frequentes as cri-
ses de abastecimento dado o
desequilibrio entre oferta e
demanda, Nos primeiros cin-
co meses de 1973 registrou-se
uma retracao de 17,5% no su-
rrimento médio diario em re-
lacio ao mesmo periodo de
1972, chegando esse “deficit”
diario a alcancar 25% no més
de marco.

A portaria da SUNAB crian-
do um tipo especial de leite C
{CrS 0,728/1) determinou uma
peguena reacao positiva da
oferta. Porém, os consumido-
res experimentaram custos
mais altos (leite C especial —

Cr$ 13041 e leite B — Cr$
1,80/1), especialmente porqgue
o suprimento do leite C co-
mum nio ocorreu normalmen-
te, contrariando os objetivos
propostos.

A Portaria da SUNAB de
17 de maio de 1973 (Super 23)
extinguiu o leite C especial,
tixou os precos de CrS$ 0,65/1
para o produtor e Cr$ 0,90/1
para o consumidor (leite ti-
po C) e restringiu as margens
de comercializagio,

Paralelamente estimulos
fiscais — elevacdo de crédito
do ICM (de T0% para 90%
sobre o prego do produtor),
isencédo total do ICM nas fa-
ges de intermediacio e elimi-
nacao do IPI sobre as emba-
lagens plasticas — procura-
ram atenuar os efeitos da re-
tracéo de margem, que se ele-
vara acentuadamente estimu-
lando a aquisicido pelas usinas
do leite a grandes distancias.

Embora persistindo o pro-
blema da margem de comer-
cializacdo, o abastecimento te-
ria melhorado no més de ju-
nho, especialmente depois que
2 industria de laticinios libe-
rou cerca de 200.000 litros/dia



para ¢ consumo “in natura”
em atencaoc ao apelo do Go-
vernc Federal,

Com a decisao do Conselho
de Politica Aduaneira, redu-
zindo de 45% para 2% a ali-
quota sobre o leite em po, a
importacdo desse produto po-
ders evenfualmente normali-
zar crises no abastecimento
dos centros urbanos. Entre-
tanto, essas importacgoes deve-
T20 ser controladas para evi-
tar possiveis reflexos negati-
vos sobre a producao interna.
Estimou-se 0 custo sem ICM
de Cr$ 0,55/1 para o leite em
pé importado e reidratado
(cotacho internaciona] de US$
700/t). Incluindo o ICM, esse
valor seria Cr§ 0,63/1 posio
Sao Paulo.

Da analise conjuntural da
pecuaria leiteira infere-se que
novos problemas de producio
e distribuigao poderdo ocorrer

em Si0 Paulo. Do lado da
producdo, por exemplo, mes-
mo que a relacio de precos
seja favoravel ao produtor, os
ganhos de produtividade nio
serao imediatos. Ademais, ha
dque se levar em consideracao
0 aspecto dindmico e competi-
tivo da agricultura paulista,
em gue outras exploracdes es-
tao oferecendo maijores vanta-
gens comparativas que o leite.

8.9 — Do Programa Especial
de Crédito e
Assisténeia Técnica

O seu impacto deveri ser
positive sobre a producido e
produtividade do setor, po-
rélm, no caso especifico de
Sao Paulo estimativas prelimi-
nares indicam a necessidade
de recursos adicionais para
que os resultados do progra-
ma tenham maior alcance a
curto prazo.

THE MILK PRODUCTION IN SAQ PAULQ, 1973

SUMMARY

The objective of the study is to diagnose the economic situation
of milk production in the state of SAo Paulo in support of policies
that could raise its productivity. Briefly, the following pointis are cove-
red: 1) aspects of world markets for milk and milk products, including
& discussion of the availability of milk and its derivatives in the

principal producing countries; 2) milk production with a description
of its siructure and operational costs in S3¢ Paule, and resource alloca-
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tion in the middle Northeast Region; 3) an analysis of the trends in
production, price, and value; 4) recent supply developments in S#o
Paulo and price policies adopted; and 5} the special credit program
to stimulate milk production.

Based on the assumption that distortions in milk production obser-
ved in past years will not be corrected through price policy alone, the
federal government is seeking to elaborate a set of policy measure that
meet the joint objectives of controlling inflation and stimulating milk
production. The conclusions drawn from this study are presented
separately for each item.
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A RESPOSTA DA AREA DE CAFE EM SAQO PAULO
AS VARIACOES DE PRECO (') |

1 — INTRODUCAO

O conceito tedrico de elas-
ticidade-preco da demanda e
da oferta esta bem estabeleci-
do na literatura econdmica,
porém a estimacao empirica
das elasticidades-precos tem
encontrado muitas dificulda-
des. Por exemplo, a curva
de oferta tem um contexto
temporal, isto é, a2 producaoc
por dia, por semana ou por
ano, que ocorreria a diferentes
precos. Desde que 0 numero
de insumos que pode variar,
aumenia nec tempoe, poder-se-ia
esperar que as elasticidades-
maiores que a curto prazo. A
estimacdo empirica das elasti-
cidades-precos a curto prazo,
contudo, requeria até o desen-
volvimento do modelo de Ner-

Econ, R. Gerald Saylor

love, 0 uso de dados em “‘cross-
section” 0s quais, normalmen-
te, ou nao existem ou sao de
coleta dispendiosa. A formu-
lacho do modelo de defasagem
distribuida por NERLOVE (5)
tornou possivel, entretanto,
derivar estimativas de elasti-
cidade de curto e longo prazo
a partir de wmna unica equa-
¢ao estimada. PASTORE (6),
entre outros, tem tratado ade-
guadamente do modelo de Ner-
love, eliminando a necessidade
de aqui apresentar mais que
as baseg do modelo.

Suponha-se que

AY =

t a'0_|_a'1:P +et

t-1
onde A: é a drea plantada com
café desejada ou de equilibrio
a longo prazo; P _ , © preco do

() Liberado para publicagho em 23 de maio de 1973.
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café no periodo precedente
deflacionado por um indice
apropriado; e e, um termo re-
sidual aleatdrio.

Sendo A} a drea desejada de
café, o modelo de Nerlove su-
Pée que a variacao efetiva que
ocorre entre dois periodos, €
uma proporcao da diferencga

At =
a qual & uma equacio em ter-
mos apenas de variaveis obser-
vaveis. A elasticidade de cur-
to prazo depende do coeficien-
te estimado de P _, enquanto
a elasticidade de longo prazo
depende de elasticidade deri-
vada do cceficiente de Pt_l e
do coeficiente de At_1 isto é,
a elasticidade de curto prazo
dividida por 1 (um) menos 0
coeficiente de A _. Se uma
funcao duplo logaritimica for
utilizada para estimar a equa-
cao acima, entao o coeficiente
de P, € uma estimativa dire-
ta da elasticidade de curto
prazo. Se a formulagio arit-
meética for utilizada, entio o
coeficiente deve ser calculado
em varios pontos da fungiao
estimada multiplicando ¢ coe-
ficiente de Pt_1 pela razéao

Pt-l
Este calculo é usual-

mente feito somente nos pon-
tos meédios dos valores obser-

aob + alb P, + (Ib) A

entre o nivel desejado no pe-
riodo t e o nivel efetivo que
prevaleceu no periodo t-1.

Ou seja

A — A =D (A

- A ).
Se a primeira expressic ¢é
substituida na segunda e re-
solvida, o resultado é:

1 + b et—

vados para armbas as varia-
veis,

Recentes discussoes tém da-
do énfase a dificuldade de es-
pecificacio de funcdes de
oferta agricola e derivacao de
estimativas fidedignas de elas-
ticidades-pregos. TOMEK (7)
mostrou que deflatores alter-
nativos sugerem um desloca-
mento da oferta de algodio
nos dados utilizados por Ner-
love e que a reestimagio da
funciao, utilizando variaveis si-
muladas (“dummy”), que le-
vam em conta tal deslocamen-
to, alteram as conclusdes a
respeito das respostas defasa-
das. TWEETEN e QUAN-
CE (8), recentemente, tenta-
ram formular uma fungido de
oferta irreversivel na qual pos-
tulam que ©s produtores rea-
gem diferentemente, segundo
05 precos estejam subindo ou
caindo. A teoria do capital

— 44 —



sugere gque as respostas de
preco devem ser mais elasti-
cas, quando os precos estao
subindo do que quando estdo
caindo. WOLFFRAM (10), en-
tretanto, critica a técnica de-
senvolvida por TWEETEN e
QUANCE e mostra que tal
téenica resulta em estimativas
viesadas das elasticidades pa-
ra pregos crescentes e caden-
tes. WOLFFRAM especifica
uma técnica alternativa que
elimina o particular viés con-
tido na formulacio de
TWEETEN e QUANCE.

O objetivo deste trabalho é
mostrar como as especifica-
¢Oes alteram as conclusdes no
que tange a elasticidade-preco
da oferta do café paulista.
Desde que a variavel guanti-
dade é expressa em termos de
area, ao invés de producio, a
resposta defasada da produ-
¢i0 em relagio as variacoes de
preco nizo € propriamente o
cerne da questio. Supde-se
que os produtores possam
alterar a area de suas cultu-
ras, plantando ou arrancando,
e que tais decisOes séio influen-
ciadas basicamente pelo com-
portamento dos pregos,

2 — OS DADOS

Para este estudo a fonte
relativa & area foi o INSTI-
TUTO BRASILEIRO DO CA-

FE (3) para o Estado de Sio
Paulo (em hectares) para os
anos 1948-70 e os dados de
precos de café recebidos pe-
10s agricultores provieram do
INSTITUTO DE ECONOMIA
AGRICOLA (4) para os anos
1945-69, A wvariavel preco é
uma média ponderada dos
precos recebidos deflacionados
nos trés anos anteriores, onde
os precos geometricamente de-
clinantes foram selecionados
de acordo com o critério de
ajustamento. Devido as poli-
ticas de preco seguidas pelo
governo brasileiroc durante a
IT Grande Guerra, nao foi pos-
sivel testar séries de preco in-
cluindo dados para mais de
trés anos. Os dados resulfan-
tes, mostrados na figura 1, re-
velam wuma rapida expansio
da area plantada depois de
1948, em resposta a incremen-
tos de preco estimulados pelo
término da II Guerra e o
advento da Guerra da Coréia.
Os declinios de preco nos fins
da década de 50 e inicio dos
anos 60 foram seguidos por
uma diminui¢ao na 4rea plan-
tada, contudo, a figura 1 indi-
ca que o declinio até 1962 foi
mais lento do que guando 0s
precos estavam subindo. Em
1962, o governo brasileiro ini-
ciou o primeiro dos dois pro-
gramas de erradicacao, termi-
nado em 1967, o qual resultou

— 45 —



(Cr. 8}
e o
2.550 | 56 57
o
r 83
- o
[} 58
© o 54
2.100 | 52 53
o
51
o
65 o
I 59
]
1, 65C [ 66
=] o go
L 64 49 é’o
5]
g? 48
r o
§3
[} ]
1.250 62 6l
o
o T0
o
68
F o
1 69
O—L—” n L —L. 1 1 1 1 H 1 1 1 1 1. " 1 1 L i L | I
[KeJele] 1,200 1,400 1,600 2000

{1.000 ha)
FIGURA 1. — Hectare com Café, em Primeiro de Jul ho Relacionados com a Defasagem dos Pregos, 1948-70.



na redug¢ao de quase 40% dos
cafezais paulistas (2).

Esses dados, aparentemente,
540 adequados para testar a
sensibilidade da elasticidade-
preco da oferta, utilizando va-
rias especificagdes da funcio
oferta.

A =

area plantada com ca-
fé em 1.° de julho, em
1.000 hectares;

At defasada de um pe-
riodo;

t-1

preco do café, recebido
pelos produtores (de-
flacionado pelo Indi-
ce 2 Nacional da Fun-
dacdo Getulio Vargas)
ponderado em trés pe-
riodos, usando pesos
geométricos decrescen-
tes;

t-1

tendéncia ;

P =

t-1

indice de prego de 20
produtos agricolas im-

a0+a1AH+a2Pt_1+a3T+a4Pc

3 — OS MODELGS

A parte empirica dessas no-
tas testara quatro especifica--
coes basicas da fungfo oferta.
A funcéo de defasagens distri-
buidas de Nerlove, como se sa-
be, toma a seguinte forma :

t-1 + Ut
portantes em Sio Pau-
lo (exclusive café), de-
fasado um pericdo, em.
termos constantes; e

termo residual aleatd-
rio,

A formulacio nerloviana é,
pois, modificada com a inclu-
s8o de uma variavel simula-
da para levar em conta os ra--
pidos deslocamentos de oferta,
gque ocorreram durante os seis.
anos de erradicacao. A espe-
cificagho de TOMEK ¢é entio.
testada, com a introducao de
varigveis simuladas que per-
mitem wvariacées na intercep-
¢ao e na declividade da fungio.
entre os dois periodos de tem-
po: 1948-1962 e 1963-1970. Is-
to é feito com e sem 0 termo

(3) A despeito dos pregos relativemente altos em 1964 e 1065, a area plantada

continuou a cair.

Esse fato refiete a influéncia do programa de erradicagio,

a possivel relutincia dos fazendeiros em plantar em uma éppca. de grande:
comoglo que fol a de 1964, ¢ s ripida expansio de culturas alternativas,
tais como laranja, soja, feljdo, ete., desde iniclos dos anos €0 até hoje.
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defasagem distribuida a fim
de averiguar sua importancia.

Finalmente a varidvel preco
é subdividida em periodos
crescentes € decrescentes com
a utilizacio das técnicas decli-
nadas por TWEETEN, QUAN-
CE e WOLFFRAM. No mode-
lo de TWEETEN-QUANCE, a
variavel prego se decompbe
com a introdugao de pregos
observados na por¢ao crescen-
te e decrescente da variavel e
zero em todos os espacgos va-
zios (8). WOLFFRAM argu-
menta que a especificagao de
TWEETEN-QUANCE & incor-
reta e leva a estimativas vie-
sadas dos coeficientes da va-
ridvel preco. Em sua formula-
¢a0, 0 incremento ou decrés-
cimo no preco, que se obhserva
entre dois periodos, é associa-
do a qualguer numero positivo
(WOLFFRAM prefere o preco
no injicio do periodo) para for-
mar uma variavel prego de-

A AP T, P

t-1” Tt 1

variavel simulada
assumindo valores 1
durante os seis anos
do programa de erra-
dicacio 1962-67 e zero
nos demais anos;

variavel simulada
para levar em conta as

composta, cujos valores sdo
ou estaciondrios ou crescentes.
Devido a essa especificacio da
variavel preco decomposta, o
coeficiente da porgao decres-
cente da variavel preco tende-
r4 a valores negativos e, por-
tanto, o sinal devera ser tro-
cado a fim de compara-lo com
o coeficiente da variavel pre-
co crescente (i0). Com uma
cultura permanente tal como
o café, o gqual pode ter uma
vida econdmica de 30 ou mais
anos, uma funcao irreversivel
parece muito mais apropriada,
desde gue a decisao de erra-
dicar resulta em perdas de
vendas futuras, além das per-
das na época do corte.

4 — RESULTADOS
EMPIRICOS

A seguinte notacéo sera uti-
lizada nesta se¢io:

e Ub, previamente definidas

mudancas de infercep-
cao entre o0s periodos
1948-1962 e 1963-1970;

DI Pt—l‘ Esta variavel
permite uma mudancga
na declividade da fun-
cfio para 0 anos 1963-
70;
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Pl = variavel pre¢o no caso
de precos crescentes
quando a variavel P, ,
é¢ decomposta em por-
coes crescentes e de-
crescentes. Esta varia-
vel é especificada de
duas maneiras distin-
tas: (1) no sentido de
TWEETEN-QUANCE e
(2) &4 maneira de
WOLFFRAM ;

PP, = outra porcao da varia-
vel prego acima mas
definido para pregos
decrescentes. E tam-

bém especificada

de acordo com

TWEETEN-QUANCE e

WOLFFRAM ; e

D = varidgve] simulada
que leva em conta mu-
danga de intercepcio
quando a variavel pre-
¢0 é decomposta em
secbes crescenfes e de-

crescentes.

5 — FUNCOES
REVERSIVEIS

O quadro 1 apresenta os re-
sultados das regressfes para
a especificacio usual de Ner-
love e especificages alterna-
tivas, utilizando varidveis si-
muladas que permitem mu-
dancas de intercepcao e/ou de-
clividade. As primeiras duas
equacdes em escala aritméti-
ca e logaritmica demonstram
que o modelo de Nerlove pode
explicar a maior parte das
variagcbes da area plantada
com café ao longo do tempo
(R? = 0,961 e 0,971) com to-
dos os coeficientes assumindo
05 sinais esperados e sendo
significantes ou ao nivel de
1% ou ao nivel de 5% (3}). As
elasticidades-preco calculadas
nos pontos medios, nas equa-
¢Oes em escala aritmética, sdo
relativamente baixas e indi-
cam respostas inelasticas a
variagdes de prego, tanto a
curto como a longo prazo. Da-
do o periodo de 3 a 4 anos de
formacioc para os cafeeiros
recém-plantados e a perda em

(*) Embora a distribuigdo estatistica de Durbin-Watson & alé agora Indefinida
para equagio contendo variasvels dependentes defasadas, ©os resultados sdo
apresentados para fins de comperacio com &s equagdes que ndo contém a

varlavel dependente defasadas.
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QUADRO 1, — Resposta da Area Plantada com Café em S&o Paulo, Brasll, as Varlagbes de Prego, 1948-70 "

(continua)
Elasti- Elasti-
Equa- C cidade cidade , Graug -
jua-~ ons- D a a R de D.W.
¢do  tante Ay Py Pe. T Dp 1 curto longo liber-
prazo  prazo dade
(1) 709,635 0,813 0,085  -5,501 5,829 0,117 0,625 0,961 18 1,990
(11,396) (2,076) (2,653) (2,149)
(B 1,253 0841 0,101  —0532 —0,002 0,101 0835 0971 18 2,143
(13,363) (2,048) (3,358) (2,266)
(3) 143,136 0,745 0,118 0,251 —-2,613 130,892 0,160 0,627 0,969 17 1,800
(16,278) (2,884) (0,076} (0,900) (2,128)
(4) -36,462 0,750 0,129 1,492 —159,688 0,178 0,712 0,968 18 1731
(10,408) (3,464) (0,500 (3,066)
(5) 100,341 0,764 0,125 —139,437 0,173 0,733 0868 19 1,758
(11,781) (3,500) (4,309)
(6) 824,641 0,347 0,454 244,466 0,479 0,755 19 0,612
(4,079) (1,375) (2,712)
(1) 988,762 0,237 ~438,712 0327 0841 20 1,012
(4,295) (7,892)
(8) 707,316 0,716 0,105 -4.687 2,635 —85,614 0,144 0,505 0962 17 1936
(4,356) (2,083 (1,928) (0,478) (0,669)
(9) 686,889 0,660 0,119 —4,193 —138,583 0,164 0,482 0,962 18 1,920
(5,713) (2,962)  (1,948) (2,215)
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QUADRO 1. — Resposta da Area Flantada com Café em Sdoc Paulo, Brasil, s Variagdes de Preco, 1948-70 (')

{conclusio)
Elasti- Elasti-
Equa. C cidade cidade Graus
gua- Cons- D D - a a R? de D.W.
cio tante Ay Pt-l P%—l T 8 I curto  longo liber-
prazo  prazo dade
(10) 314,607 0614 0,125 —173.040 0,172 0,445 0954 19 1,381
(5,068) (2,908) (2,712)
(11) 564,519 0,872 0,132 -3,264 1918 -0.086 —11,253 0,182(» 0,554(" 09864 16 1922
(3,862) (2,140}  (1,073) 1(0,340) (0,806) (0,064)  0,063(") 0,192(")
(12) 402,745 0,623 0,128 -0,074 —156,482 0,177(*y 0.460 0971 18 1,943
(5,432) (2,508) (1,068) (2,346)  0,075(") 0,199("
(13) 471,069 0,306 2,718 13,345 —-0,212 —-274.638 0,130(¢*) 0,423(" 0,930 17 1,815
(5,408) (0,773) (2,459) (1,541) (1,270)
{14) 775,119 0,295 12,829 —0,166 —342,168 0,192(*) 0407¢) 0928 18 1,753
(5,458) (2,400} (1,349) (1,752}
(15) 902,079 0,282 ~0,204 —135,732 0,108(") 0,380(") 0904 19 1,029
(4,688) (1,603) (0,691)

(1) Valores em parénteses sfo valores v,

("} Esbtimativa em logaritmos.

(3} Elasticidade-prego para o periodo 1948-52.

(‘) Elasticldade-prego para o periodo 1963-70.



termos de renda fufura.em ca-
so de erradicagdo, este resul-
tado nio é inesperado (%).

Nas equacgoes 3 a 7 o modelo
de Nerlove padriao é modifica-
do pela introdugido da varia-
vel simulada DE a fim de
levar em conta a erradicacfo
subsidiada entre 1962 e 1967,
Esta variavel é significante em
cada uma das cinco equacgoes
e assume um sinal negativo
denotando uma diminuicio de
area para cada ano do progra-
ma. A introducdo desta varia-
vel, contudo, resulta na perda
de significancia tanfo de Pg_l
como de T. Estas duas varia-
veis sfo eiiminadas na equa-
cA0 5, e as restantes trés va-
riaveis sfo significantes ao ni-
vel de 1% e explicam 96,8%
da variacio total. A variavel
dependente defasada perma-
nece altamente significante,
mesmo na presenca da varia-
vel simulada, embora seu
cocficiente tenha sido algo re-
duzido. Como o coeficiente da
variavel preco € algo maior, as
elasticidades a curto e longo
prazo resultantes sao maiores

que as estimativas derivadas
do modelo nerioviano simples.

Nas equacbes 6 e 7, a varia-
vel dependente defasada foi
retirada, e ainda que mais de
3/4 da variacfo total seja ex-
plicada e tanto P .-, COMO D
sejam significantes a 1%, a es-
tatistica de Durbin-Watson in-
dica autocorrelacdo serial, As
estimativas de elasticidade pa-
ra as equacodes 6 e 7 por con-
seguinte devem ser interpreta-
das como se as funcoes esti-
madas ndo fossem corretamen-
te especificadas.

Nas equacdes de 8§ g 10, a
variavel simulada é reespe-
cificada de forma a incluir
todos 0s anos apos 1962 ao in-
ves de someénte 0s 6 anos do
programa de erradicacac. Na
presenca da tendéncia, T, DI
nao é significante, porém tor-
na-se significante a 5% quan-
do T é exciuida e quase signi-
ficante a 1% quando P¢ . € re-
movida. A tltima variavel,
P¢ ., € somente significante a
10% tanto na equagio 8 co-
mo na 9. A resspecificagao

(*) Por exemplo BATEMAN {2) encontrou 0.40 comp a mals alta elasticidade

barg o cacau de Ghana,

Similarmente ARAX (1) estirmou dgue “umna varia-

cdo de 1% no nivel das espectativas de pregco produzlu uma variagdo de

aproximadamente 65 rilhdes no namero desejado de cafeeiros”

(p. 220} no

Estado de SHo Paulo, tal estimativa foi obtida utilizando dados de 1933-50,
desde que o numero médio de pés em existénecia durante este periodo era
de 1.200 milhdes, a elasticidade-preco implicita ¢ bem baixa.
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‘"da simulada resulta num
empobrecimento do coeficien-
te da variavel dependente defa-
sada, porém o coeficiente da
variavel permanece relativa-
mente inalterado. A elastici-
dade-prego de curto prazo por-
tanto permanece constante en-
guanto a de longo prazo ¢
consideravelmente reduzida
na formulacao nerloviana sim-
ples.

Nas equagdes de 11 a 15, fol
feita uma tentativa no sentido
de permitir um desiccamento
tanto na intercepcio dquanto
na declividade da funcgéao
oferta. Quando a area defa-
sada € incluida (equagao 11}
nem g declividade nem a in-
tercepcgio resulta significante.
Entretanto, quando Pe e T
sio removidos da rTegressio,
D, é significante a 5% e D_¢
significante a 10%. Uma ins-
pecdo nas elasticidades suge-
rem uma reducio consideravel
nas elasticidades de curto co-
mo de longo prazo no periodo
1962-70. Isto confirma a im-
pressio visual na figura 1 e
sugere umn viés para cima nas
estimativas que nao levam em
conta esses deslocamentos de
oferta. Nas equacdes 13 e 15
uma teniativa foi feita para
averiguar o impacto da varia-
vel dependente defasada. Em
contraste com as equagdes 6

e 7, a estatistica de Durbin-
Watson cail na drea inconclu-
siva, embora a retirada de T
na equagao 14 reintroduziu au-
tocorrelacao serial positiva.
As variaveis simuladas de de-
clividade e de intercepcao, en-
tretanto, nfo sfo mais signifi-
cantes a 5%, e a primeira tor-
na-se¢ significante somente a
20%. As estimativas de elas-
ticidade derivadas, entretanto,
novamente indicam uma que-
da significante na resposta a
precos desde 1962,

¢ — FUNCOES
IRREVERSIVEIS

A variavel prego, Pm a
qual supde que a funcao ofer-
ta é reversivel foi a seguir de-
composta em P{_l (pregos as-
cedentes) e Plgl (precos de-
clinantes) a fim de testar se a
aparente natureza irreversivel
dos dados demonstrados na fi-
gura 1 pode ser estimada em-
piricamente. A estimacéo foi
feita utilizando as técnicas
recentemente declinadas por
TWEETEN-QUANCE e
WOLFFRAM. Quando todas
as observagies entre 1948 e
1970 sdo incluidas nas regres-
soes os resultados indicam:
1) alta multicolinearidade en-
tre as variaveis preco decom-
postas tanto para a especifica-
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¢io de TWEETEN-QUANCE
como a de WOLFFRAM (em
ambos 05 casos as correiacdes
simples entre as 2 variaveis
prego excedem 90%); 2) cor-
relacao serial positiva dos resi-
duos quando somente as va-
riaveis preco decompostas sao
incluidas; 3) somente o ter-
mo defasagem distribuida é
significante quando este termo
é inecluido; e 4) coeficiente
altamente instavel para as
variaveis preco quando os de-
mais termos foram acrescen-
tados 4 regressao. Devido a
esses problemas, os quais per-
maneceram mesmo quando fo-
ram utilizadas variaveis si-
muladas os anos de 1963 a
1970 foram excluidas da ana-
lise; os resultados sao apre-
sentados no quadro 2. A mul-
ticolinearidade persiste para
as variaveis de TWERTEN-
QUANCE, a correlagio sim-
ples entre as variiveis prego
de 0,932, porém, desaparece
para as variaveis de WOLF-
FRAM.

A fim de estabelecer bases de
comparacio de dados as equa-
¢bes nerlovianas simples fo-
ram reestimadas para o perio-
do 1948-62 e os resultados siao
mostrados como equacdo 1-3
(quadro 2), O indice de pre-
cos de produtos competitivos
nio é significante em nenhu-

ma dessas regressoes e fem
sempre o sinal contrario (co-
mo ccorre para todas as esti-
mativas para o subperiodo
1948-62). O prego do café e o
termo defasagem distribuida
continuam & ser as variavels
mais importantes, porém a
variavel defasagem distribui-
da € aitamente correlacionada
com T. Portanto, quando es-
sas duas varidveis sdo inclui-
das simiultaneamente na equa-
¢ao 3, nenhuma das variavels
ocorre significantemente, A
equacio 2 portanto aparenta
ser a melhor especificacao
nerloviaina e fornece uma
elasticidade-preco virtualmen-
te inalterada em relacao a es-
timativas anteriores. A elasti-
cidade-preco de longo prazo,
entretanto, é consideravelmen-
te mais baixa.

O modelo de TWEETEN-
QUANCE foi estimado nas
equacdes 4 a 6. Quando so-
mente as variaveis de precos
decompostos sio incluidas na
regressio, o coeficiente para a
varigvel preco-dasclinante exce-
de o coeficiente para precos
crescentes, porém os dois coe-
ficientes néao sao significante-
mente diferentes. O viés em
direcao da igualdade das va-
riaveis de pregos decompos-
tos, notado por TWEETEN-
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QUADRO 2. — Resposts, da Area Plantada com Café em S&o Paulo, Brasil, as Variagbes de Prego, 1948-62 (')

Tweeten
& Wolffram Elasticidade
Quance B D.W.
Equa-  Cons- ¢ I D 1 D 2 ’ . s
cdo tante Am Pt-l Pb—i Pm Pt-l Pt-l Pt—l T Dc G O () )
(H® 1,28 0,27 0,46 0,10 0,27 0,84 1862
(4,08) (1,28) (4.83)
@)% 003 011 0,15 0,20 0,15 0,51 0,87 1,62
(5,42) (2,18} (0,61}
(3) 27,3¢ 0,61 0,16 343 6,70 0,15 0,31 0,85 1,53
(1,45) (1,66) (0,65) (0,57}
(4) 920,88 024 0,30 ¢.186 0,20 0,62 120
(3.45) (4,15)
(5) 35,22 0,64 2,45 0,12 0,13 0,08 0.09 0,85 1,63
(3,73) (0,48) (1,81) (1,91) (0,22) (") (0,24) (M
(8) 297,15 484 0,26 0,28 22,27 0,1% 0,17 0,82 147
(0,83) (4,81) (443) (3,08)
(7) 903.12 0.38 -0,17 0,59 6,21 0,79 1,67
(6,25) (3,17)
(8) 1969,49 1,30 —0,09 0,44 B2,37 -0,13 0,58 0,86 1,57
(0,22) (0,30) (2,78) (1,74)
(9 99,98 0,60 3,34 0,16 ~,12 0,25 0,14 0,85 1,60
(1,64) (0,81) (1,01) (1,87) 0,62) (Y)Y (0,36) (D
(10} 303,50 0,63 2,19 0,12 -0,13 52,156 0,19 0,17 0,87 1,81
(71 (0,39) (0,77 (2,04) (0,82}

(!) Valores em parénteses sfio valores E.

(3 Elasticidade & curto prazo.

(%) Elasticidade a longo prazo.

(%) Elagtlcidade prego crescente.

(5} Elasticidade prego decrescente.

(*) Estimativa em logaritmos.

(") Influéncia da elasticidadé a longo prazo.



QUANCE em suas respostas a
WOLFFRAM (9, p. 3680) ¢
tambhém evidente quando a
variavel dependente defasada
e a tendéncia sfo introduzidas
as elasticidades derivadas ten-
dem a ser relativamente bai-
xas e da mesma magnitude
das elasticidades de curto pra-
7o do modelo de Nerlove. A
introducgio do termo “defasa-
gem distribuida” reduz mais
essas elasticidades e as elas-
ticidades de longo prazo de-
correntes nao sio muito maio-
res que as elasticidades sim-
ples de curto prazo da formu-
lacao de Nerlove,

A formulacdo de WOLF-
FRAM para a fungao irrever-
sivel de oferta é testada nas
equacdes 7 a 10. Quando so-
mente as varidveis de prego
decompostas estao na regres-
sao a técnica fornece resulta-
dos satisfatorios. Quase 80%
das variagdes na area é expli-
cada, por essas variaveis, as
guais sdo significantes a¢ ni-
vel de 1% ; ambas apresentam
o sinal esperado, a estatistica
de Durbin-Watson permane-
cendo na regido inconclusiva;
e a elasticidade-preco para
precos crescentes é gquase 3
vezes maior que a elasticidade

para pregos declinantes. Tam-
bém encorajante é o tamanho
absoluto da elasticidade-prego
para pregos crescentes o qual
excede a elasticidade de longo
prazo de Nerlove (equagéo 2)
em 15%. Tentativas para re-
duciio da parcela nio explica-
da ndo tiveram sucesso.
Quando o indice de pregos
competitivos e a tendéncia 530
introduzidos, o coeficiente pa-
ra a variavel preco crescente
torna-se negativa porém nao
significante, e a elasticidade
da variavel preco declinante
aumenta quase para 0 Imesmo
nivel da elasticidade-prego
crescente da equacio 7. Na
equacao 9, o termo defasagem
distribuida substitui a tendén-
cia T porém nenhum dos coe-
ficlentes é significante a 5%,
e os valores absolutos dos coe-
ficientes de prego sio quase
jdénticos. Finalmente a varia-
vel simulada sugerida pOr
TWEETEN-QUANCE foi in-
troduzida na equacio 10 po-
rém nio melhorou os resulta-
dos. Novamente os coeficien-
tes das varidveis preco sao vir-
tualmente idénticos, com O
coeficiente de pregos-declinan-
tes excedendo levemente o coe-
ficiente de pregos-crescentes.
Nenhum desses coeficientes é
contudo significante a 5%.
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7 — CONCLUSOES

Os resultados acima propi-
ciam evidéncia adicional que
a especificagao de TWEETEN-
QUANCE para a funcéo
irreversivel ¢ inapropriada e
fornece apenas suporte mar-
ginal a técnica de WOLF-
FRAM. Quando todas as
observac¢des para 0s anos
1948-70 sdoc utilizadas, a pre-
senca de muificolinearidade e
autocorrelacdo serial positiva
viciam 0s resultados. Esses
problemas sao eliminados pe-
la restricio da anailise ao pe-
riodo 1948-62, porém mesmo
esses resultados sio parcial-
mente satisfatorios. A regres-
sdo utilizando somente as va-
riaveis precos decompostas for-
necem o0s resultados desejados,

mas a inclusao de outras va-

riaveis normalmente utiliza-
das em analise de oferta resul-
taram em estimativas instaveis
dos coeficientes de wvariaveis
prec¢cos decompostos, Estes
coeficientes, além do mais, ndo
foram significantes ao mnivel
de 5% e em caso a variavel
preco-crescente teve sinal con-
trario. Esta instabilidade dos
coeficientes de preco podem se
constituir no cobstaculo empi-
rico mais sério a4 técnica de
WOLFFRAM. O problema de
multicolinearidade entre as va-

riaveis preco pode também Ii-

mitar a utilidade da técnica
se os pregos Sao altermativa-
mente crescentes e decrescen-
tes ano apds ano, a multicoli-
nearidade pode ser inevitavel
na formulagdo corrente. A
técnica de WOLFFRAM pode
somente fornecer resultados
satisfatorios quando os pre-
¢os estdo ou crescendo ou
caindo ao longo de periodos de
tempo razoavelmente grandes,
por exemplo 4 a 5 anos. Em
outros casos, o0 modelo de Ner-
love, modificado para levar
em conta os deslocamentos de
oferta quando necessario, pa-
receria ser uma técnica mais
fidedigna e de estimagio mais
imediata.

Embora as elasticidades-pre-
cos da oferta estimadas neste
trabalho sejam inelastica, ie,
menores que 1, elas sio com-
pariveis as elasticidades esti-
madas para muitas culturas
anuais ou perenes para outras
partes do mundo. As estima-
tivas demonstram que os pro-
dutores de café do Estado de
Sao Paulo reagem da maneira
esperada: expandem a area
plantada gquando 08 pPregos
estdo altos e reduzem-na quan-
do os precos estio balxos, e
aumentam-na ou reduzem-na
quando os precgos de cuituras
alternativas caem ou sobem
em relacdo aos precos do café.
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Em outro trabalho o autor
estd analisando a demanda
mundial para o café brasilei-
1r0; os resultados preliminares
sugerem que a clasticidade-
preco da demanda por café
brasileiro é relativamente elds-
tica (5) e que a politicas bra-
sileiras de café, no passado,
aparentemente confundiraim a
elasticidade do prego mundial
para o café brasileiro. Como
resultado, estoques de cafeé fo-
ram acumulados e os produto-
res foram pagos conl precos
relativamente baixos a fim de
evitar estimular producao “em
excesso”, a qual poderia redu-
zir as receitas cambiais. Se
as estimativas empiricas des-

ses estudos forem corretas o
Brasil poderia ter protegido
sua grande fatia de mercado
dos anos 40 e 50 através do es-
timulo de produgdo via melho-
Tes pregos aos produtores e
vendendo esta produgio no
mercado mundial ao invés de
estocé-lo. Caso isto tivesse
ocorrido o problema de erradi-
cacio dos anos 60 e o proble-
ma atual de expandir a area
piantada poderiam nio ter si-
do necessarios. As forgas do
mercado ao lado das vanta-
gens comparativas do Brasil
na producio de café poderiam
ter protegido a posicao de
mercado do Brasil.

THE RESPONSE OF SAQ PAULO COFFEE AREA
TO PRICE CHANGES

SUMMARY

This study attempts to estimate the response of Sdo Paulo coffee

producers to price changes.

Using the area planted in coffee as the

dependent variable, a Nerlovian distributed lag model was empioyed

1o derive short run and long run price elasticities.

Since coffee hag

characteristics of & capital good, i.e., yielding income flows over time,

the usual assumption of supply reversibility seems guestionable.

Hence

attempts were made to estimate irreversible functions using techniques

outlined by Tweeten and Quance and Wolffram,

The Tweeten and

Quance procedure isg clearly inappropriate and the method outlined

by Wolffram iz only slightly better.

The Wolffram technique yields

satisfactory estimates when only price variables are included in

(%) Anallse preliminar sugere que 2 elasticidade-prego da demanda por café

brasileiro provavelmente s situa no intervalo

—50 a -150. Isto esth

de acordo com o estudo de ABAELU, L. U. *U.5. Import Demand for green
Goftee by Variety”, American Journal of Agricultural Econotnics, Vol. 5.0:
232-242, no. 2, 1968 o qual encontrou uma flexibilidade de —0,21 para o café
brasilelro. Isto representa uma elasticidade prego da demanda de qQuase ~5,0.



the analysis but become highly unstable when other wvariables are
included. Finally, a modification suggested by Tomek was tested in
order to ascertain whether the Nerlovian specification is appropriate.
The results suggest that in this particular case, the Nerlovian model
modified to permit supply shifts yields satisfactory estimates. ‘The
estimates of price elasticity suggest that, although farmers response
is inelastic, that the elasticities are of the same magnitude as those
estinated for most annual erops in the developed eountries,

10.
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AGRICULTURA EM SAOQO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XX

Tomo I e II

1973

RELACOES DE CUSTO DE PRODUCAO DE MILHO
NO MUNICIPIO DE GUAIRA, ESTADO DE SAO

PAULO,

1 — INTRODUCAQ
1.1 — Importdncia do Problema

No ambito da economia agri-
cola, uma produgio eficiente e
rendosa deve constituir-se um
dos principais objetivos eco-
némicos da sociedade. Para
esse fim, os fatores de produ-
cao tém de ser utilizados ra-
cionalmente no processo social
de producio, de tal maneirs
que sejam alcancados os mais
altos niveis de produtividade
econdmica.

A eficiéncia econdmica no
uso dos fatores de producao

1971 (1)

Enge Agreo Amairte Benevenuto
Eng.c Agre Paulp F, C. de Araijo

na agricultura pode ser_defi-
nida em termos de maximiza-
¢ao do produto a ser obtido, a
partir de determinadas quan-
tidades de recursos e/ou em
termos do mais baixo custo,
guando a producio é fixada
num dado nivel.

Um problema relevante da
economia agricola é o das re-
lactes entre custos e escala de
operacao ou volume de nego-
cios denominadas funcdes de
custo. Estudos dessa natureza
fornecem elementos de grande
importancia para os empresa-
rios agricolas, pois, podendo
indicar qual a combinagio de

(') BSintese de disserta¢fio de Mestrado aprovada pela Escola Superior de Agri-
. cultura “Luiz de Queiroz” da Universidade de S8 Paulo, novembro, 1971.
Liberado para publlcaghio em 12 de junho de 1973.
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fatores que minimiza 0s Cus-
tos, orientam-os na aplicac¢éo
de seus recursos. Para oS
Orgaos publicos responsaveis
pela politica econdémica do se-
tor agricola o conhecimento
das relactes de custos possibi-
litars a tomada de decisao em
base mais cientifica, quer nas
aplicacbes de politicas crediti-
cias, fiscais e de precos mini-
mos, quer no planejamento
dos programas de assisténcia
técnica 4 atividade rural

O presente estudo trata das
relagdes de custos de producéo
de milho, cultura que se vem
tornando uma das principais
atividades agricolas do Estado
de S3o Paulo, liderando as
culturas segundo o critério de
area. A lavoura desse cereal
corresponde, aproximadamen-
te, a 27% da area total culti-
vada no Estado (6).

O aumento da produgio des-
se cereal, 126% enfre 1948-52 e
1966-70, ocorreu neste Estado
mais como conseguéncia da
expansac da area cultivada
qgue do aumento da produtivi-
dade, 77.7% e 26,6%, respec-
tivamente, no mesmo perio-
do (6).

O tema abordado reveste-se
de particular importancia,
principalmente considerando

gue os precos medios recebi-
dos pelos agricultores de mi-
lho, em valores constantes, re-
velou uma tendéncia baixista
nos ultimos 20 anos (6).

1.2 — Objetivos

Esta pesquisa teve como
objetivo geral o estudo e algu-
mas relacoes e custo de pro-
duczo de milho no municipio
de Guaira, Estado de Sao Pau-
lo. Especificamente, os objeti-
vos perseguidos foram os se-
guintes:

a} determinar o custo fi-
X0 meédio, custo variavel
médio e custo total me-
dio de producgio;

b) deferminar a importan-
cia relativa dos diversos
itens que compdem o
custo;

c) estimar as relacoes entre
custo unitario, rendimen-
to fisico por hectare =
area cultivada; e

d) estimar o rendimento
por hectare e a area cul-
tivada que correspondem
a0 custo mais baixo.

1.3 — Area Estudada

A area escolhida para a co-
leta da informacgio basica des-



se estudo foi o municipio de
Guaira, localizado no extremo
norte do Estado de Sao Paulo
e unidade integrante da Divi-
580 Regional Agricola de Ri-
beirdo Preto.

A cidade de Guairg liga-se
a Barretos e Sao Joaquim da
Barra atravées de rodovia as-
faitada, distando das mesmas
44 e 80 km respectivamente,
Liga-se, também, por rodovia,
2 Capital num percurso de
468 km. O municipio ndo é
servido por estrada de ferro.
Possui uma superficie de
1.217 km? e uma populacio de
27 mil habitantes, dos quais
37,3% habitam na zona ru-
ral (3). Egxistern 15 estabele-
cimentos comerciais especiali-
zados no fornecimento de in-
Sumos agropecuarios e 40 fir-

mas particulares com sede no
municipio, que compram algo-
dao, arroz, feijao, milho, soja
e leite.

No municipio, & precipita-
¢ao pluviomeétrica oscila entre
1.100 e 1.600mm anuais. A es-
tagio da seca ocorre de rmaio
a setembro, sendo o meés de
julho aquele em que atinge
maior intensidade (9).

Da area total do municipio,
aproximadamente 83% corres-
pondem a Terra Roxa Legiti-
ma, 5,5% ao Latosol Vermelho
Amarelo Fase Arenosa e 0©
restante a solos Hidromorfi-
cos (7).

A estruturas fundisria do

municipio é a que se observa
no guadrg 1.

QUADRQ 1. — Distribuigio das Propriedades Rurails do Municipic de
Guaira, Estado de S&o Paulo, Segundo as Classes de Area, em
1960

Propriedades Area total

Classe de 4rea
(ha) N.o % ha %

Menos de 16 - 37 6.8 260 0.2
10 a 100 288 53,1 11.971 10,6

100 a 1.000 104 35,8 52.782 46,5

1.000 a 10.000 23 4.3 48.404 42,7

Total 542 100,0 113.417 100,0

Fonte: Fundagfc IBGE. Censo Agricola, “ViI Recengeamento Geral do Brasil,

1960*. S8o Pauio, 1967.
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Em 1969, o setor agricola
contribuiu com 60% para a
formacio do Produto Bruto do
municipio, o que evidencia sua
importancia relativamente aos
outros setores (2).

Segundo a area, a mais im-
portante atividade agricola do

municipio é o cultivo de algo-
dao seguido pelo de milho,
como se pode aquilatar no
quadro 2. Todavia, a cultura
do milho é bastante difundida,
estimando-se que mais de 90%
das propriedades do municipio
o produzem em escala comer-
cial (8).

QUADRO 2. _ Distribuicio Percentual de Culturas em Relacéio 4 Area
Cultivada no Municipio de Guaira, Estado de S&o Paulo, 1970

Cultura %

Algodio 45

Milho 25 -
Soja 22

ATIOZ 7

Qutros

Total 100

Fante:
cretaria da Agricultura.

Nos ultimos 10 anos houve
sensivel aumento na difusio
das praticas agricolas moder-
nas e o numerg de agriculto-
res que usa fertilizantes au-
mentou de 18%, enguanto os
que usam crédito acresceu
31% (2). O nivel de mecani-
zagio também cresceu subs-
tancialmente na ultima dé-
cada.

Estimativas da Divisic Regional

Agricolp de Ribeirdo Preto, CATI, Se-

2 — REVISAO DE
LITERATURA

No presente capitulo, discu-
tem-se glguns estudos que, tra-
tando dos problemas relacio-
nados com 0 custo de produ-
¢ao agricola, serviram de su-

porte para a abordagem inicial

() A partir de dados preliminares de pesquisa em andamento do Projeto de
Formagio de Capital, Convénio ESALQ/OSU/USAID, 1871.
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deste trabalho e principalmen-
te para a orientacdo da meto-
dologia adotada.

ENGLER, ZAGATTO e
ARAUJO (1965) determina-
ram as curvas de custo varig-
vel médio da lavoura canaviei-
ra em propriedades de forne-
cedores exploradas por conta
propria e por conta alheia, no
municipio de Piracicaba, Esta-

CVMe = a + ]:)115(1 +
onde:
CVMe = estimativa do custo
variavel meédio, em

cruzeiros por tone-
lada:

p. ¢ = rendimento cultural,
em toneladas de ca-
na por algueire (2,42

hectares) ; e

area cultivada, me-
dida em alqueires.

Os autores obtiveram os se-
guintes resultados: a) a curto
prazo, os rendimentos cultu-
rais, que minimizaram o custo
unitario, foram de 138 tonela-
das por alqueire (2,42ha) para
as propriedades administra-
das por conta propria e 163 to-
neladas por alqueire (2,4Zha)
Para as exploradas por conta

do de Sao Paulo correspon-
dentes a safra de 1963/64, com
base numa amostra de 111
agricultores sorteados ao aca-
s0 {3), Faziam parte da amos-
tra 70 propriedades adminis-
tradas por conta prépria e 41
por conta alheia. A funcao
ajustada para as propriedades
exploradas por conta prépria e
alheia, separadamente, foi da
forma :

b2Xf + b3X2 + b4xg’

alheia; b) os fornecedores que
obtiveram um rendimento cul-
tural inferior a 73 toneladas
por alqueire (2,42ha) nas ex-
ploragdes por conta propria e
2 60 toneladas nas exploracoes
por conta alheia nido cobriram
seu custo wvariavel meédio;
c) cerca de 34,3% das proprie-
dades exploradas por conta
propria nio foram beneficia-
das pela polifica de precos do
IAA e no caso das proprieda-
des exploradas por confa
alheia essa proporgio foi de
apenas 7,5%; d) o rendimen-
to cultural médio encontrado
foi inferior ao rendimento
“otimo” para ambos os tipos
de exploragio. Nao fol pos-
sivel determinar as escalas
“otimas”, visto que, nas equa-
cCes de regressao, 0s parame-
tros dos termos emn Xg 830
negativos.,
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BEMELMANS ¢ SCHUH
(1966) estudaram as relagoes
de custos de producio de mi-
lho no municipio de Vigosa,
Estado de Minas Gerais, cor-
respondentes ao ano agricola
1969/61, baseando-se numa
amostra de 59 propriedades
rurais sorteadas ao acaso (3).
Considerando as relagbes en-
tre os custos unitarios, a pro-
ducdo total e o rendimento
por hectare e utilizando o mo-
delo gquadratico, chegaram &
conclusao de dque a produgdo
“atima’”, por propriedade, fcl
de 244 sacos de milho, o ren-
dimento “6timo” por hectare,
de 24,38 sacos e a area ideal,
nas condicbes da tecnologia
existente no municipio, de i0
hectares. Foi ainda verificado
que os itens do custo de pro-
duczo de milko gue mals one-
raram a cultura foram a mao-
de-obra, representando 47%
dos custos totais, seguida pelos
juros e impostos sobre a ferra,
representando 24% desses cus-
tos.

SILVA (1963) determincu o
custo de produgio do algodio
ooreo durante a safra de
1965/66, com base numa amos-
tra de 69 propriedades, na zo-
na de Serido, Estado do Rio
Grande do Norte (10). Ns
consecucdo de seus objeiivos
utilizotr o modelo quadratico.

Com hase nos resulfados, che-
gou & conclusfo de que: a) os
valores médios dos custos umni-
tarios por 20kg de algodao
arborec em carogo forain:
custo fixoe médio, Cr$ 2,56;
custo variave] médio, Cr$ 6,25;
e custo total meédio, Cr$ 8,81;
b) dos itens gue compunham
o custo total destacou-se mao-
de-obra, com uma participa-
cao de 62%; c) 0S pPregos pa
gos a0s produtorss giraram
em torno de Crd 6,00 o que
resultou, em meédia, num “de-
ficit” de quase Cr§ 3,00 por
20kg produzidos.

A fim de que os cotonicul-
tores da zona estudada pudes-
sem produzir econcmicamen-
te, chegou-se & conclusdo de
que eles teriam de: a) aumen-

‘tar a producdo fisica de

3.260kg (média obtida) para
12.840ke por estabelecimento
(producao ideal) ; b) expandir
1,6 vez a area plantada por
estabelecimmento, em média;
¢) inecrementar a produtivida-
de média de 120kg para 260kg
por hectare,

YAMAGUISHT (i9%70) esta
levando a efeito uma pesquisa
sobre custos de producio do
algodao no rmunicipio ds Le-
me, Estado de Sio Paulo (11).
Com o fito de estimar as re-
lacGes existentes enire custo
varidgvel meédio e tamanho ou
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volume de negocios, deveri
ajustar modelo semelhante ao
utilizado por ENGLER, ZA-
GATTO e ARAUJO (3), pres-
supondo que a area é um in-
dicador da escala (variando
apenas no prazo mails longo)
e que o rendimento cultural é
um indicador da intensidade
de opera¢do (podendo wvariar
no curto prazo).

3 — MATERIAL E
METODOS

3.1 — Informacfo Basica

Os dados utilizados nesta
pesquisa, obtidos através de
entrevistas diretas com agri-
cultores, representam um cor-
te transversal no tempo e fa-
zem parte de uma amostra es-
colhida ao acaso.

Esses dados constituem par-
te da informacédo basica do
Projeto de Formacao de Capi-
tal na Agricultura, que vem
sendo conduzido pelo “De-
partment of Agriculturzl Eco-
nomics and Rural Sociology”
dz “Ohio State University™” (3).

As entrevistas realizaram-se
em jullio de 1970 nos munici-

pios de Sertdozinho, Pontal,
Altindpolis, Batatais, Jardino-
polis, Guaira, Barretos, Co-
lombia e Sales Oliveira, to-
dos eles unidades integrantes
da DIRA de Ribeirdo Preto.
constituindo esses municipios
areas de caracteristicas geo-
econdmicas diferentes, procu-
rou-se obter um numero sufi-
ciente de gbservacoes sobre as
principais atividades agricolas
desenvolvidas em cada um
deles. Assim, procedeu-se &
estratificagdo da amostra em:
a) propriedades especializadas
em cana-de-agucar (municipio
de Sertdozinho e Ponial) ; b)
especializadas em pecuéaria
(Barretos e Coldimbia) ; ¢) es-
pecializadas em café (Altinod-
polis € Batatais) ; d) especia-
lizadas culturais anuais (Jar-
dindpolis, Guaira e Sales Oli-
veira.

Procedeu-se ao sorteio da
amostra, partindo do universo
constituido pelo rol das pro-
priedades cadastradas, em
1966, pelo Instituto Naciomal
de Colonizacio e Reforma
Agraria (INCRA}.

(3} Com a colaboragio do Instituto de Estudos e Pesquisas Econbmicas das

Universidade Federal do Estado do Rio Grande do Sui,

Instituto de Pes-

quisas e Estudos Econdmicos da Universidade Federnl de Santa Catarina.
Instituto de Economia Rural da Escola Superior de Agricultura de Vigosa,
em Minas Gerais, e Departamento de Clénclas Sociais Aplicadss da Escola
Buperior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Universidade de B&e Paulo.
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As propriedades com Areas
inferiores a 10ha ou superiores
a2 3.000ha foram excluidas da
amostra. As primeirag pelo
fato de, provavelmente, nfo
operarem em bases comercials
e as ultimas, por constituirem
casos excepcionais na area em
estudo.

Para os objetivos desta pes-
gquisa foram consideradas ape-
nas as informactes relativas
as propriedades gue cultivam
milho, no municipio de Guai-
ta. Das 80 propriedades que
compoem a amostra sorteada
nesse municipio, apenas 64 fo-
ram acecitas para analise, as
16 restantes nao o foram por:
a) nao cultivarem milho; e
b) nao terem fornecido infor-
macoes suficientes.

C =

onde:

C = estimativa do custo mé-
dio em cruzeiros por
saco de 60kg de milho;

X, = rendimentoc cultural,
em sacos de 60kg por
hectare; e

X, = area cultivada em hec-

tares.

A aceitacdo desse modelo
pressupde que o rendimento

3.2 — Modelos Economeétricos e

Ajusiamento das Funcoes

Os modelos econométricos
utilizados nesta pesquisa obje-
tivaram estimar as relacdes
funcionais entre o custo média
e rendimento fisico e area cul-

tivada.

Com o objetivo de estimar
a relacdo entre custo médio e
cada uma das variaveis inde-
rendentes, rendimento e area
cultivada, iscladamente, tes-
taram-se os meodelos quadra-

tico e hiperbadlico:

a)} modelo quadratico,

a + in -+ cX‘f-:- e i = 1,2),

cultural ¢ indicador de inten-
sidade de operacido e implica
na atuacao da Lei das Propor-
coes Variaveis,

Admitindo-se que a 4reas
cultivada € indicador de esca-
la de operagio, a aceitacao do
modelo sugere que, devido ao
principio dos Rendimentos a
Escala, na medida em que au-
menta a area cultivada, o cus-
to médio decresce até um mi-
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nimo, elevando-se a seguir, em
decorréncia da existéncia de
deseconomias de escala.

As condicdes suficientes pa-
ra a determinacido do ponto de
minimo da funcao sio:

dcC

dX,

d:C

=0 e ——

> 0,
0 modelo quadritico, possibi-
lita, assim, estimativas da
4drea “otima’” de cultivo e do
rendimento “6timo” por uni-
dade de area cultivada;

b} modelo hiperbélico

C =

=12},

uando ac < 0,0 desse
—_— uso

d ax_ =

modelo implica a existéncia de
custo médio apenas decres-
cente ou somente crescente,

dc
do ——
quando > 0.

1

Simultaneamente conside-
rando os efeitos das duas va-
riaveis, rendimento fisico e
area cultivada, sobre o custo
meédio, ajustou-se funcido a
duas varidveis independen-
tes, (*) ou seja:

f (X, X,).

Neste caso, os modelos testados foram os seguintes :

a) C =
b)0=a+b1X1+b2X§+
C b1 b2

c = —

) &+ =%t
1 2
bl

d) C =

1

a + bX + b, X2 + b X, + b,X2 + bX X, + e;

b3
+ 134}{1}{2 + e;

a + — + bZX2 + baxg + b4X1X2 + e

{1) Alguns autores. eomo por exemple, Engler, Zagatto, Aradjo & Yamaguishi.
admltindo que a area & um indicader de escals & o rendimento um indi-
cador de intensidade, inferem que na relagfo funcional entre cusio medio
(C), rendimento cultural (X:) e Ares cultivada (X2), sendo:

C = £ (3, Xz2), quando se faz:

C

f (X:] Xa),

obiém-se as estimatives das ecurvas de custo médio a curto prazo para cada

nivel de exploragio X: e quando:

C =1 (X2 i), obtém-s¢ a estimativa da eurva de custo
a longo prazo, para o nivel médio de Xu
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Para estimar os coeficientes
de regressao, utilizou-se o meé-
todo dos quadrados minimos.
A fim de se avaliar a profi-
ciéneia da equacido de regres-
sa0 para explicar as variacdes
ocorridas na varidavel depen-
dente, calculou-se o coeficien-
te de determinacio (R*}. Pa-
ra testar a significdncia ds
regressio aplicou-se o tesie
“F”, Determinou-se a signifi-
cancia dos coeficientes de re-
gressdo pelo teste “t” de Stu-
dent.

Utilizaram-se, na selegiéo das
eguagoes alternativas, os se-
guintes critérios:

a) coeréncia dos sinais dos
coeficientes estimados
com s principios econd-
micos em questao;

b) coeticientes em sua maio-

rig significativamente di-

ferentes de zero a um

nivel de significdncia de

5% ; e

valores dos coeficientes
dz determinacio obedi-
entes a0s critérios a e b,
0s mais altos.

c)

As pressuposicdes subjacen-
tes a0 ajustamento das curvas
de custos foram as seguintes:

a) para todas as proprieda-
des analisadas, as dife-
rengas nos precgos dos fa-
tores de producao refie-
tem as diferencas de pro-
dutividade;

b} os empresarios agem ra-
cionalmente, dadas as
condicdes tecniologicas
existentes; e

¢) os entrevistados fornece-
ram os Jados necessarios
4 analise com elevado
grau de fidedignidade.

Nao obstante a aceitacao
dessas pressuposicdes que, evi-
dentemente, devem ser enca-
radas coIn reserva, as empre-
a3 quase sempre operam em
diferentes pontos das curvas
de cusio a curto prazo. Assim,
nao é possivel admitir que s
uniaoc das functes de custo
méadio correspondentes a cadsa
estabelecimento estudado
apresente pontos (tangénceias)
scbre uma tunieca funcio (35),
mesmo gue cada firma ope-
ragse no ponto “4timo” de sua
curva de explorscio.

-

pesar disso, as curvas es-
tatisticas sao, ainda, a meihor
técnica disponivel para esti-
mar relacdes de custo das fir-
masg operantes no mercado e,
embora se situem acima das
curvas sugeridas pela {eoria,
poderao apresentar g mesmsa
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forma e pontos de minimo
com a mesma abscissa.

3.3 — Hipoteses de Trabalho

Foram as seguintes as hipo-
teses testadas nesta pesquisa:

a) o custo médio baixa 2
medida que aumentam
0s rendimentos culturais,
atingindo um minimo e
se elevando a seguir;

b) o custo médio tende, de
inicio, a diminuir com o
aumento da Area cultiva-
da atingindo um minimo
¢ se elevando a seguir,

¢) o rendimento meédio das
propriedades estudadas €
menor que o rendimento
correspondente & estima-
tiva do custo médio mi-
nimoa; e

d) os agricultores poderio
obter maiores reducdes
no custo médio se au-
mentarem o rendimento
ao invés de ampliarem a
area de cultivo.

5.4 — Definico das Varidveis
Custo meédio (C)

Esta wvariavel representa a
soma dos custos fixo, médio e
variavel médio do empresario
para a producio do milho, des-
de o preparoc do terreno a co-

1heita, no ano agricola 1969/70,
E medida em Cr§ por saco de
60kg. A producio considera-
da inclui a vendida, a consu-
mida ou estocada pelo produ-
tor.

Os custos fixos se referem
a: benfeitorias animals de tra-
balho; terra; maquinas e im-
plementos agricolas; e despe-
sas fiscais e gerais.

Eenfeitorias — Esse item
procura representar a particl-
pacio efetiva do capital na
forma de benfeitorias na pro-
ducao de milho, no anc agri-
cola 1969/70. Essa participa-
¢40 ou custo inclui a deprecia-
CAO0, OS TEPAros e 08 juros SOo-
bre o capital investido. Para
o calculo da depreciaciao usou-
se 0 método linear, ou seja, o
valor atual do capital dividido
pelo nimero de anos de vida
atil futura. Uma vez gue pe-
las informacoes coletadas nao
foi possivel desagregar esta
forma de capital em seus di-
versos componentes, admitiu-
se que a vida util provavel da
totalidade desse investimente
seja de 20 anos, isto é, consi-
derou-se uma taxa anual de
depreciacao de 5% sobre o va-
lor atual. Calculou-se também
ums taxa de 2,5% sobre o va-
lor atual das benfeitorias, cor-
respondente a reparos e esti-
mada a partir das informagdes
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das propriedades analisadas.
Para o calculo dos juros sobre
capital investido foi considera-
da uma taxa de 9% sobre o
valor atual desse investimento,
pois esta seria, aproximada-
mente, a taxa “real” de juros
gue o proprietario conseguiria
no mercado se dispusesse des-
se capital na forma monetaria,
como uma alternativa para
Seu uso. A parcela de 16,5%
do valor atual do capital, re-
presentada pela soma das ta-
xas de depreciacgio, reparos e
juros sobre o capital empata-
do, mais a parcela correspon-
dente a juros de 9% sobre as
despesas de reparos, foram
distribuidas proporcionalmen-
le entre o valor da produciao
de milho e ¢ valor da produ-
cio total da propriedade. ©
valor da producdo do milho
inclui ¢ valor do milho vendi-
do, consumido e/ou em esto-
que, no ano agricola 1969/70.
Estimou-se o valor dos produ-
tos consumidos ou em esto-
que utilizando-se como precgo
aquele pelo qual o agricultor
vendeu parte dessa producao.
Todavia, se em determinada
propriedade, nenhuma parce-
la foi efetivamente vendida, o
prego usado na avaliagio foi
o obtido pela média das cifras
alcancadas na venda do pro-
duto pelos estabelecimentos da
amostra.

Animais de trabalho — Pro-
curou-se considerar a partici-
pacio efetiva desse tipo de ca-
pital, na forma de deprecia-
¢ao, custos referentes a pasta-
gem e juros sobre o valor
atual dos animais de trabalho,
na producao de milho, no ano
agricola 1969/70. Uma vez que
os dados coletados nio tra-
zem informacoes sobre a du-
racao da capacidade produtiva
desse investimento, estabele-
ceu-se como média da vida util
futura 5 anos, para toda a for-
ca de trabalho animal empre-
gada nas propriedades objeto
de analise, ou seja, uma taxa
de depreciagiio anual de 20%.
Para o calenls 4os gastos
pastagem, considerou-se que
cada animal necessita de 0,5ha
de pasto, por ano. Na estima-
tiva do valor do pasto, utili-
zou-s¢ a media dos arrenda-
mentos de terra constantes da
amostra, Cr§ 107,26 por hec-
tare, devido & inexisténcia de
informagdes sobre seu preco
ou aluguel. Os juros foram
calculados a uma taxa de 9%
sobre o valor atual do investi-
mento. Para o calculo da par-
ticipagao da cultura do milho
nesses custos, estimou-se que
cada animal foi utilizado 140
dias por ano, dos quais uma
parte, de acordo com as infor-
macoes contidas nos questio-

1A o vaotan Ansen
nAlanlAa An oom
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narios, correspondeu aos dias
em que esses animais foram
utilizados nessa cultura.

Terra — Nesse item procu-
rou-se cocnsiderar os custos
relativos & utilizacfo do capi-
tal fundiario pela lavoura de
milho, no ano agricola 1969/70.
Ievou-se em conta nos calcu-
los apenas o custo alternativo
do uso da terra; estimando-se
que cada hectare custa para o
produtor Cr$ 107,26 ao ano,
em média. Pressupondo que o
mercado de terra fosse com-
petitivo, podendo um agricul-
tor arrendar esse fator pelo
tempo necessario 4 exploracao
estudada somente, foi conside-
rado como custo representado
pela terra apenas o correspon-
dente a utilizagdo durante 8
ineses (do preparo do terreno
a colheita do cereal). Esse
valor de Cr$ 107,26 por hecta-
re foi obtido pela média dos
arrendamentos feitos por di-
versos agricultores da amos-
tra e corresponde a uma faxa
de 9,34% do valor médio de
utn heectare: Cr$ 1.150,00,

Magquinas e implementos
agricolas — Aqui se procurou
determinar a participacio efe-
tiva do capital de exploraciao
fixo na forma de maquinas e
implementos agricolas, utiliza-
dos na produgéo de milho em

1969/70, sejam de tracdo ani-
mal ou motomecanizados. Es-
sa participacidoc ou custo é ex-
pressa pela depreciacac mais
juros sobre o capital investido.

A depreciacio estimada foi
obtida dividindo-se o valor
atual de cada magquina ou im-
plemento usado na producio
do milho, pelo niimero de anos
de vida nutil futura. Para o
caleculo dos juros sobre o ca-
pital investido, considerou-se
uma taxa de 15% ao ano,
admitindo-se que foi aproxi-
madamente esta a taxa que,
em média, as agéncias banca-
rias cobraram para financiar
a compra desses fatores {(a
grande maioria das proprieda-
des analisadas que se utiliza-
ram do sistema crediticio re-
correu aos bancos oficiais pa-
ra financiar a compra de mé-
quinas e implementos agrico-
Ias, em 1969/70). Obteve-se 0
custo correspondente a4 pro-
ducao do milho pela distribui-
cio proporcional da deprecia-
Ccdo e juros entre as atividades
da propriedade e a sua ufili-
zacdo na cultura do milho.
Isto, no caso de nao terem si-
do empregados apenas nessa
cultura.

Despesas fiscais e gerais —
Foram consideradas como des-
pesas fixas suportadas pela

— 73 —



propriedade ¢ pagamento dos
impostos sindical rural e ter-
ritorial, a taxa de conserva-
¢do de estradas de rodagem,
bem como 05 encargos sociais
¢ despesas com eletricidade,
telefone e salarios dos admi-
nistradores.

Para o calculo dos juros, es-
tabeleceu-se uma taxa de 15%
a0 ano sobre 50% do total
dessas despesas., A parcela
estimada da soma destas des-
pesas e juros, correspondente
a4 cultura em estudo, foi obti-
da através da distribuigao
proporcional dessa soma entre
a producio total da proprie-
dade e o valor total da produ-
c¢ao de milho.

Os custos variaveis se refe-
rem g, mao-de-obra, semen-
tes, fertilizantes, calecario e de-
fensivos; juros sobre despesas
de custeio.

Mao-de-gcbra — Esse item
considera o pagamento ao pro-
prietario, sua familia e assala-
riados na producgao do milho,
no ano agricola em estudo.
Na determinacio do numero
de digs-homem foram atribui-

(*} Critéric semelhante foi usado por: a) Paulo F. C. de Araujo.

dos diferentes pesoS a0 opera-
dor e sua familia, conforme o
sex0 e a idade. Desta forma,
a0s adultos (18 anos ou mais)
do sexo masculino foi atribui-
do o peso 1,0, aos adultos do
gexo feminino peso 0,75, as
criancas e adolescentes (de
mais de 10 anos), peso 0,50;
g aos proprietarios com mais
de 65 anos, peso 0,60 (*). Em
decorréncia das limitactes im-
postas pelos dados coletados
gque continham informagoes,’
na maioria das vezes, apenas
sobre mao-de-obra para toda
a propriedade, determinou-se
o custo desse fator, referente
3 producio de milho, por meio
dos coeficientes técnicos de
producio agricola, com base
nas meédias para o Estado de
Sao Paulo. Procedendo-se as-
sim, admitiu-se que para cada
atividade foi utilizado um de-
terminado numero de dias-ho-
mem por alqueire (2,42ha) e
no caso das culturas separou-
se as de tragido animal das
motomecanizadas.

Dessa forma, obteve-se 0

numero de dias trabalhados
na cultura de milho, distri-

"Aspectos da

Utillizagdo ¢ Eficiéncia do Crédito e de Alguns Fatores de Produgio na

Agricultura, Itapetininge-Guarei, Estado de Sfc Paulo™

mento.

tures,

Tese de Doutora-

(Piracicaba: Escola Superior de Agricultura “Lulz de Queiroz”, Uni-
versidade de Sfio Paulg, 1969) p. 49; b) Zvi Griliches.
Education and the Aggregate Agricultural

“Research Expendi-
Production Function”,

American Economic Review, vol. LIV, n.» 6, 1964.
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buindo-se o total utilizado na
propriedade durante © =2no
agricola, proporcionalmente &
soma do produto da area usa-
da em cada atividade pelo ni-
mero de dias-homem neces-
sarios por alqueire e ao produ-
to da area empregada na pro-
ducio de mitho pelo numero
de dias-homem necessarios por
alqueire. O calculo foi feito
separadamente para a mao-de-
obra familiar e assalariada,
com o fito de possibilitar uma
estimativa dos juros sobre as
despesas de custeio.

O custo de mao-de-obra cor-
respondente a4 producdo do
milho foi considerado como
igual ao produto do ndimero de
dias-homem utilizados hessa
cultura, assitm obtidos pela
diarig media de cada proprie-
dade. No caso de proprieda-
des gque utilizaram apenas
mao-de-obra famniliar, a dia-
ria usada na avaliagho fol
obtida pela média ponderada
das diarias pagas pelas pro-
priedades analisadas, ou seja,
Cr§ 7,20,

Sementes, fertilizantes, cal-
cario e defensivos — Neste
item procura-se expressar s
despesa direta do produtor
na producio de milho, em
1969/70, com sementes melho-
radas, fertilizantes gquimicos,

corretivos (calcario) e defen-
sivos (Aldrin, formicida, etc.),
bem como as despesas de co-
mercializagao incluidas nos
precos dos respectivos fatores,

Outras despesas de custeio
-— Foram incluidas neste item
todas as despesas em combus-
tiveis, ¢leos, lubrificantes, alu-
gUuéis e reparos de magquinas e
implementos agricolas, bem
como alimentacao dos animais
de trabalho (2 quilos de milho
para cada animal por dia tra-
balhado na lavoura a Cr$ 0,16
por quile). As despesas em
combustiveis, 6leos e lubrifi-
cantes se referem especifica-
mente a maguinas e imple-
mentos agricolas. As dsspesas
em: aluguéis destes se referem
ao pagamento feito pelo smpre-
sario aos donog desses fatores,
por servigos prestados & pro-
ducac de mitho no ano agrico-
la em estudo. Para o calculo
das despesas de reparos utili-
zou-5¢ umsa taxa de 9% sobre
o valor das maquinas e imple-
mentos, estitnada a partir das
informagbes da propria amos-
tra, assim como ¢ foi 0o prace
do milho usado na alimenta-
A0 dos animais de trabalho.

Juros sobre despesas de cus-
teio — O item consta dos ju-
ros sobre o total das despesas
com mao-de-obra assalariada,
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fertilizantes, sementes, calca-
rio, defensivos e outras despe-
sas de custeio com a producao
de milho,
1969/70.
utilizou-se a taxa de 10% ao
ano, admitindo-se ter sido esta
a taxa que, em média, as agén-
cias bancarias oficiais (mor-
mente o Banco do Brasil) co-
braram para financiar a aqui-
sicio desses fatores. Isto foi
feito com referéncia a 8 meses
do ano, considerando 50% do
total das despesas.

no ano agricola
Para o seu calculo,

Rendimento fisico (X))

Essa wvariavel expressa o0s
rendimentos fisicos de milho,
em sacos de 60kg, por hecta-
re, obtidos pelas propriedades
analisadas,
em estudo.

no ano agricola

Area cultivada (Xz)

E definida pelo mimerg de
hectares cultivados com milho,
no ano agricola 1969/70. Para
a sua determinacao nao se in-
cluiram as propriedades em
que a cultura foi realizada em
consorcio com outras, o gue
ocorreu muito pouco na amos-
{ra.

4 — ANALISE DOS
RESULTADOS

4.1 — Analise Descritiva
dos Custos

A partir da informacao ba-
sica foram calculados 0s cus-
tos de produgido e o grau de
importancia dos componentes
do custo para as 64 empresas,
bem como seu comportamento
dentro de diversas classes es-
tabelecidas com relacdo a0
rendimento fisico.

Como indica o quadro 3, ©
custo fixo médio da produczo

i A

& o ncg
foi dc C por

de milho Cr§ 2985 p
saco de 60kg, Desse custo,
48.81% corresponderam a par-
ticipagfio do fator terra. Em
seguida figuraram depreciacio
e juros sobre 0 capital empa-
tado em maquinas e imple-
mentos agricolas com cerca de
33,22% do custo fixo médio.
Por outro lado, o custo varia-
vel médio foi de Cr$ 5,55 por
gaco de 60kgz. O item mao-de-
obra se destacou e¢omo ¢ mais
oner 0so, participando com
37,48% do custo variavel mé-
dio. Em segundo plano, desta-
cam-se os gastos em fertili-
zantes, representando 31,53%
desse custo.
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QUADRO 3. — Custos Médios por Saco de 60kg de Milho e Participacio
Percentual dos Diversos Itens no Custo Fixo Médio e Variavel Me-
dio, Municipio de Guaira, Estado de S&o Pauloc, 1969/70

Empresas Custo Porcentagem
médio
Item d
0 custo Cr$/se
N % 60kg CFM CVM CM
Cusio fixo meédio
Benfeitorias 64 100 0,34 11,53 — 4,00
Terra 64 100 1,44 48,81 — 16,94
Maguinas ¢
implementos 61 35 0,98 33,22 — 11,53
Animais de trabalho 31 48 0,04 1,36 — 0,47
Despesas fiscais e
gerais 64 100 0,15 5,08 — 1,77
Sub-total 2,93 100,00 34,71
Custo varidvel meédio
Mio-de-obra 64 100 2,08 — 37,48 24,47
Sementes 62 a7 0.22 — 3,97 2,59
Fertilizantes G0 14 1.5 — 31,53 20,59
Caleario 24 ¥ 0,18 — 3,24 212
Defensivos 29 45 0.06 — 1.08 0,70
Qutras despesas de
custeio 64 100 1,10 -— 19,82 12,94
Juros sobre despesas
de custeio 64 100 0,16 — 2,88 1,88
Sub-total 5,65 100,00 65,29
Custo médio — — 8,50 — — 150,00
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O custo médio nas proprie-
dades analisadas, por saco de
60kg foi, portante, de Cr3 8,50,
A comparacio dessa média
com os valores encontrados
nas empresas revela que 67%
delas produziram g cusics su-
pericres 4 media. Observa-se,
também, que o custo médio
POr saco procuzido apresen-
tou uma amplitude de varia-
c¢io elevada, oscilando de um
minimo de Cr$§ 3,43 a Cr$
30,05, Isto pode ser um indi-
cador das grandes diferencas
de eficiéncia produtiva entre
as empresas do municipio es-
tudado.

O custo meédio por hectare
do total das empresas somou
Crg 419,89 variando de um mi-
nimo de Cr§ 180,56 a um ma-
ximo de Cr$ 776,38, Total de
47% das empresas operou a
um custo por hectare supe’
rior a media.

No que tange 2 produgio
por empresa, a média para as
64 propriedades fci de 2.198
sacos de 60kg, sendo que so-
mente 22% delas superaram
esse montante. A producgio
por empresa apresentou tam-
bém grande amplitude de va-
riagdo, oscilando de 66 a 14.000
sacos de 60kg. O rendimento
medio do total das empresas
foi de 49,38 sacos por hectare

(2.963kg/ha), sendo que 36%
delas tiveram rendimentos aci-
ma desta média. Comparati-
vamente a0 rendimento cultu-
ral médio do miiho no Estado
{1.700kg/ha}, os agricultores
estudados estdo em posicio
nitidamente superior, guase
alcancando os 3.000kg/ha. A
amplitude de variacao no que
se refere ao rendimento foi
tambeém elevada, oscilando des
15,01 a 103,31 sacos d= milho
por hectare. A média da ares
de cultivo por empresa foi de
44 51ha com uma amplitude
de variagio de 240,79ha ou se-
ja, de um minimo de 1,2tha a
um maximo de 242ha, Apenas
30% das 64 propriedades cul-
tivaram dreas superiores i mé-
dia encontrada.

Com a finalidade de estudar
o comportamento dos custos
médios em relagdo ao rendi-
mento fisico procedeu-se 4
sua estratificagio, segundo
classes de rendimento, como
pode ser visto no quadro 4.
Chserva-se nesse guadro que
os custos médio e fixo meédio
baixam & medida que se cami-
nha para classes superiores de
rendimento. O custo variavel
meédio nao apresenta ftendén-
cia decrescente muito nitida.
Qs itens henfeitorias, terra e
sementes nao oscilam muito
nas sucessivas classes de ren-
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QUADRO 4. — Custos de Producgfo por Saco de 60kg de Milho e sua Patticipacio Percentual no Custo Médio,
Dentro das Sucessivas Classes de Rendimento Fisico, Municipio de Guaira, Estado de S&oc Paulo, 1969/70

Classe de rendimento {saco de 60kg/ha)

Item 15 —| 30 30 —| 45 45 —| 80 60 —| 105

Cr§ %, Cr$ % Crs % Crs %

Custo fixo médio

Benfeitorias 0,59 372 0,70 7.28 0,27 3,03 0,19 3,16
Terrg, 201 18,37 1,81 18,83 1,38 15,47 0,99 16,45
Maguinas e implementos 1,62 10,23 0,80 9.37 0,95 10,85 0,90 14,94
Animalis de trabalho 0,36 2,27 0,04 0,42 0,02 0,23 0,00 0,00
Despesas gerais ¢ fiscais 0,15 0.95 0,19 1,98 0,16 1,79 0,13 2,18
Sub-tetal 5,63 35,54 3,64 37,88 2,78 31,17 2,21 36,71
Custo varidvel médio
Méo-de-obra 4,68 29,55 2.26 23,52 2,46 27,58 1,08 17,54
Sementes 0,38 2,40 0,33 3,43 0,19 213 0,15 2,49
Fertilizantes 2,64 16,67 1,72 17,90 1,86 21.97 1,38 22,92
Calecdrio 0,38 2,40 0,32 3,33 0,15 1,68 0,10 1,66
Defensives 0,05 0,31 0,04 0,42 0,05 0,56 0,09 1,50
Outras despesas de custeio 1,81 11,43 114 11,86 1,15 12,89 0.89 14,79
Juros s/ despesas de cusieio 0.27 1,70 0,16 1,66 0,18 2,02 0,12 1,99
Sub-total 10,21 64,46 5,97 62,12 8,14 68,83 3,81 83,29

Custe médio 15,84 100,00 9,61 160,00 892 100,00 6,02 100,00




dimento e ag variagdes que
ocorrem se dao no mesmo sen-
tido para os trés fatores. A
participacao relativa de ma-
quinas e implementos (depre-
ciacaoc e juros), no custo meé-
dio, aumentou de 10,23% para
14,94%_ na primeira e na ulti-
ma classe respectivamente,
Essa participacao, somada a
representada por “outras des-
pesas de custeio” (gastos em
combustiveis, o6leos, lubrifi-
cantes alugueis e reparos de
maquinas e implementos, e
gastos em milho para animais
de ftrabalhg), aumentou de
21,66% para 29,73%, respecti-
vamente nessas mesmas clas-

ses. O mesmo aconteceu com
gastos em fertilizantes, cuja
participacio cresceu de 16,67%
para 22,92%. A participacgao
de mao-de-obra, no custo meé-
dio, diminuiu de 29,55% para
17,94%, bem como animais de
trabalho, de 2,27% para 0,00%,
respectivamente na primeira e
na ultima classe de rendi-
mento.

As médias das Areag cultiva-
das e dos custos por hectare,
correspondentes as classes de
rendimentos estudados (qua-
dro 5) nao apresentaram dife-
rencas estatisticamente signi-
ficativas.

QUADRO 5. -— Médias das Areas Cultivadas e dos Cusfos por Hectare
Segundo as Classes de Rendimento, Municipic de Guaira. Estado

de S8c Paulo, 1969/70

Classe N.o de Média da Custo médie Cr$/ha
. drea culti-
de proprie- vada por . ..
nmprjeda- Meédia Média de
rendimento dades de (ha) (Y aritmétiea (1) classe (%)
15 —| 30 13 27,30 404,57 361,36
30 —| 45 17 38,62 420,78 380,67
45 —| 60 20 48,22 445.06 463,94
60 —| 105 ¢] 81,74 456,95 436,30

(') As médias das classes nfo anresentam, entre si, diferencas estatisticamente
significativas, ao nivel de 5% de probabilidade (teste de *F™).

(2) Meédia ponderada.



Com o fito de “medir” a efi-
ciéncia econdmica da explora-
¢a0 de milho das propriedades
estudadas, foi utilizado o indi-
ce representado pela divisao
do valor da producao pelo cus-

to total de cada empreendi-
mento, comao se pode aquilatar
no quadro 6. Resolveu-se de-
nominar este indice, simplifi-
cadamente, de “coeficiente de
eficiéncia™.

QUADRO 8. — Eficiéncia Econdmica da Cultura de Milhe nas Diferen-
tes Classes de Rendimento, Muniecipio de Guaira, Estado de Sdo

Paulo, 1969/70

Valor preducdo (Y)/

Valor producio (3)/

Classe Custo total Custo total

de Pregco médioc = Cr§ 9,60 Precos varidveis (%)
rendimento Média Média de Média Média de
aritmética (Y classe (°)} aritmética (*) classe (%)

15 —} 30 0,61 0,61 0.61 0,59

30 —| 45 0,99 1,00 1,01 1,11

45 —[ 60 1,16 1,08 1,16 1,10

60 —| 105 1.69 1,59 1,83 1,93

(') Em cada observacio este valor fol obtido multiplicando-se a guantidade pro-
duzida pelo prego de venda médio da amostra.

() Em cada observagio este valor foi obtido rmultiplicando-se a produgidc totol
pelo pregp recebido da parte da produgfo vendida.

() O prego médio da produgdo a pregos variaveis fol igual a Cr§ 10.,62/saco.

() Diferencas estatisticamente significativas ao nivel de 1% de probabilidade

(teste de “F™}),
(¥) Meédia ponderada.

Para separar a influéncia
dos precos sobre o indicador
de eficiéncia utilizou-se, ini-
cialmente, o wvalor da produ-
¢a0 ao preco médio de Cr3 9,60
por saco de milho produzido e,
a seguir, o valor da producio
total ao preco alcancado pelo
produto vendido em cada em-
presa (ja referidos no qua-
dro 6).

Ao preco médio de Cr§ 9,60
por saco de milho produzido,
o ‘“coeficiente de eficiéncia”
das empresas foi de 1,13, indi-
cando que o valor da produ-
¢80 superou o custo total em
apenas 13%, correspondente &
renda liguida. Os “coeficien-
tes de eficiéncia”, a prego
constante do produto, apresen-
taram acentuada amplitude de
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variacido, verificando-se que
oscilaram de wm minimo de
0,32 (o valor da producao co-
briu apenas 32% do custo) a
um maximo de 2,80 (renda li-
quida de 180% sobre o custo).
A esze preco médio, apensas
50% das empresas cobriram
seu custo de producgio. A pre-
cos varigveis o “coeficiente de
eficiéncia”™ das empresas estu-
dadas foi de 1,25, ou seja, O
valor total da producfo supe-
rou os custos em 25%. Entre-
tanto, apenas 45% das explo-
ragbes cobriram seu custo de
producio. A es5Ses precgos, os
“coeficlentes de eficiéncia”
apresentaram, tambem, gran-
de variacdo, oscilando de um
minimo de 0,32 a2 wn maximo
de 2,62.

Nos dois casos — pregos
constantes e varidveis para o
produto — nenhuma das em-
presas que tiveram rendimen-
tos situados na primeira clas-
se conseguiu cobrir seu custo
de produciao ao passo que to-
das as da ultima classe obti-
veram uma produc¢ao cujo va-
lor cobriu o custo total
‘Observa-se também, no qua-
dro 6, gue para as empresas
que obtiveram rendimentos
entre 15 e 30 sacos por hecta-
re os pregos variaveis foram
ligeiramente desfavoraveis. As
variagtes de pregos foram res-

ponsaveis pelo aumento da ra-
zao valor da producgio/custo
total de 1,00 para 1,11 e de
1,08 para 1,10, para as pro-
priedades da segunda e tercei-
ra classes de rendimento, res-
pectivamente, As empresas
com rendimentos situados na
ultima classe foram as que
conseguiram maior renda li-
quida, por eficiéncia relativa
na producio (59%) ou vanta-
gens nos pregos para 0 seu
produto (34%), relativamente
as outras.

4.2 — Analise dag Funcoes
de Custo

Com a finalidade de anali-
sar estatisticamente as rela-
gbes entre custo médio, rendi-
mento fisico e area cultivada,
foram ajustadas oito equaces
estimativas. Essas equaghes
sao apresentadas no anexo.
Coin base nos critérios referi-
dos anteriormente, foram se-
lecionadas as trés equacoes
estruturais, a seguir analisa-
das e interpretadas:

a) relacio entre custo mé-
dio e rendimento fisico

Para essa relacio foi sele-
cionada a funciao quadratica
por oferecer o melhor ajusta-
mento e atender aos critérios
ia referidos.

A equaciao ajustada foi:



6 = 26,576 — 0,4910 X, + 0,002782 Xf

onde:

Q>
I

= custo médic por saco,
em cruzeiros, e

rendimeno fisico em sa-
c0s de 60kg por hectare,

Através dessa equagdo (re-
presentada graficamente na

figura 1), de conformidade
com o coeficiente de determi-
nacdo (R?) encentrado, 0 ren-
dimento fisico pdde explicar
57,32% das variacOes no custo
médio, O teste “t” mostrou
que os coeficientes estimados
pvela regressio sfo estatistica-
mente diferentes de zero ao
nivel de significincia de 1%.

i\
30,63 *
cusTobEs
iCe3s) . 2
226,576 — 0,4910 X, + 0,002782 %{
25,00 4
20,00 A
15,00 1
19,60 -
5,00 4
. .
1 g 1 i 1 1l _=
4] 20 a0 [1e] 80 [[sle}
RENDIAENTO FISICO { SACOS5 50 hg Ma)
FIGURA 1. — Relacio entre Custo Médic e Rendimento Fisico da

Cultura de Milho, Municipio de Guaira, Estado de 530 Paulo,

1969/70,
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Essa equacido selecionada,
permite que se aceite a hipo-
tese de que o custo médio para
as empresas estudadas baixou,
inicialmente, a medida que o
rendimento fisico aumentou,
atingindo um minimo e se ele-
vando a seguir.

O rendimento fisico corres-
pondente ac custo médio mini-
mo foi 88,25 sacos de milho
por hectare (5.295kg/ha). Po-
de-se dizer, entdo, que nas
condicdes de cultivo da 4area
em estudo, operaram em ‘oti-
mo” rendimento aquelas pro-
priedades, cujo rendimento
fisico variou em torno de 88,25
sacos por hectare, e cujo cor-
respondente custo médic mi-
nimo variou em torno de Cr$
4.91.

Convém ressaltar, no entan-
to, que trés das propriedades
analisadas produziram a custo
meédio inferior a esse minimo,
sendo que uma delas obteve
rendimento superior ao cor-
respondente ao ponto de mi-
nimo da regressio.

Confrontando o rendimento
médio obtido pelas empresas
estudadas (49,38 sacos) com o
ideal (88,25 sacos), ou seja,
aquele que, de acordo com a
equacao ajustada proporciona-
ria 0 menor custo, chega-se a

de cerca de 78,68%,

conclusio de que seria neces-
sario que essas empresas au-
‘mentassern seus rendimentos
Com ba-
se nessa conclusao, aceita-se a
hipotese de que o rendimento
médio das propriedades anali-
sadas €& menor que o rendi-
mento correspondente 4 esti-
mativa do custo médio mini-
mo.

Tomando o custo medio em
funcao apenas do rendimento
fisico, conclui-se que a0 prego
médio de Cr$ 9,60 por saco de
milho produzido, apenas con-
seguiram renda liquida posi-
tiva as empresas que obtive-
ram rendimentos por hectare
superiores a 47,20 saccs. Das
propriedades analisadas, so-
mente 41% delas obtiveram
rendimentos superiores a esse
nivel.

b) relacdo entre custo médio
e area cultivada

Para essa relacao foi sele-
cionado o meodelo hiperbolico,
gue melhor atendeu aos crité-
rios de selecdo propostos.

A equacao ajustada foi:

~ 10,875
C = 10,336 + ——8,
X2
onde
C = custo médio por saco,

em cruzeiros, e
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X =

9 area cultivada, em hec-

tares,

Essa equacdo € apresentada
graficamente na figura 2. De
acordo com o coeficiente de

que os coeficientes a e b esti-
mados pela regressio sio es-
tatisticamente diferentes de
zero aos niveis de significancia
de 1% e 5%, respectivamente.
A equacado ajustada nao tem

determinacio (R?), g area cul- minimo. Como:
tivada poéde explicar apenas N
6,72% das variagbes no custo ac 108758
médio. O teste “t” mostra dX, o X ?
i
30,00 °
CLISTO MEDICH
(cr3) G st0,336+ 108726
2
23,00 -
20,00 4"
15,00 .
10,00 °
5,00 4 .
1 1 L L 1 :
a 50 100 150 200 250
AREA CULTIVADA (ha)
FIGURA 2- — Relacdo entre Custo Médio e Area Cultivada da

Cultura de Milho, Municipio de Guaira, Estado de S3o Paulo,

1969/70.
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conclui-se que o custo médio
tende a decrescer a medida
que aumenta a area cultivada.
Neste caso, ndo existe, portan-
to, uma fase de custos meédios
crescentes, rejeitando-se a hi-
potese correspondente antes
apresentada.

Nota-se que para areas su-
periores a aproximadamente
30ha, a funcdo é praticamen-
te insensivel a variacdo no ni-
vel da area cultivada.

Apesar do coeficiente de de-
terminacgdo ser baixo, o estudo
dessa funcéo proporcionou
alguma evidéncia sobre as eco-
nomias de tamanho consegui-
das pelas empresas operantes
na area em estudo. Os resul-
tados sugerem que houve van-
tagens de custo 4 medida que
as empresas aumentarain sua
4rea de cultiveo até 30ha, apro-
ximadamente. Dado que &
area de cultivo média das em-
presas em estudo é de 44,51ha,
deduz-se que a sua expansio,
go nivel de tecnologia da re-
giao, niao provocara, pratica-
mente, nenhuma redug¢ao no
custo médio,

N

C =

+ 0,00008945 X X,

25,992 — 0,5055 X, + 0,002921 Xfi =+

Esse resultado, se compara-
do com o obtide na relacdo
anterior entre custo médio e
rendimento, oferece elementos
no sentido da nao rejeicio da
hipétese de que “os agriculto-
res poderao obter majores re-
ducoes no custo médio, aumen-
tando o rendimento médio do
que se expandirem a area de
cultivo em milho”. Isso se tor-
na mais evidente confrontan-
do, adicionalmente, os coefi-
cientes de determinacao rela-
tivos as funcoes estimativas
das duas relacdes de custo.

¢) relacdo entre custo me-
dio, rendimento fisico e
area cultivada, simulta-
neamente.

As duas funcdes j& analisa-
das mostraram © comporta-
mento do custo médio em re-
lagdo a cada variavel, isolada-
mente. Com o objetivo de ana-
lisar os efeitos conjugados de
area e rendimento sobre os
custos, ajustaram-se quatro
alternativas. O ajustamento
que melhor atendeu aos crite-
rios de selecdo foi:

8,7596

X,
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onde:

-~

€ = custo meédio por saco,
em cruzeiros,

X, = rendimento fisico em
sacos de 60kg por hec-
tare, e

X, = area cultivada, em hee-

tares.

O coeficiente de determina-
cao multipla (R*) revela que
0 rendimento fisico e a area
cultivada podem explicar, con-
juntamente, 61,15% das varia-
cdes no custo médio. O teste
“t” mostra que os coeficientes
a, b, e b, estimados pela re-

gressAo sio estatisticamente
diferentes de zero ao nivel de
significincia de 1%, b, ao ni-
vel de 5% e by, estatisticamen-
te nao significativo.

Os niveis de rendimento de
minimo custo, pela equagio
ajustada, estido condicionados
& area cultivada. Isto pode
ser demonstrado, derivando-se
a funcao (6) em relacao ao
rendimento (Xl) e igualando
a derivada a zero. Com esse
procedimento e, chamando
lein os niveis de rendimen-
to de minimo custo condicio-
nados aos diferentes niveis de
area, tem-se:

0,5055 — 0,00008945 X,

lein =

Atribuindo-se a X, diversos
valores no intervalo coberto
pelos dados, visualiza-se o
comportamento do rendimen-
to de minimo custo e do cus-
to médio, como segue:

X2 lein E:
1,21 86,51 11,37
5,00 86,46 5,91
10,00 86,37 5,08
44 51 85,84 4,66
100,00 85,01 4,98
242,00 82,83 5,99

0,005842

Observa-se, a partir dassas
relacdes, que com o aumento
da Area o rendimento cultural
gue gera o custo minimo vai
diminuindo sempre no inter-
valo analisado; o custo médio
diminui até um certo nivel da
rendimento, aumentando a se-
guir, Derivando-se, entdo, o
custo médio (’é), em relacao
a0 rendimento (X1) e em re-
lagdo & 4rea de cultivo (X))
¢ igualando essas derivadas a
zero ohtém-se, com a resolucio
do sistema, um indicador dos
niveis aproximados de rendi-
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mento e de area para 0s quais
o custo médio é o mais baixo.
O ponto encontrado foi:
X, = 3374, X, = 8601 e
C = Cr$ 4,64 (f). Esse ponto
de minimo foi aceito, verifica-
das as condicdes de segunda
ordem (1}. Desta feita, o re-
sultado encontrado pode ser
interpretado como um indica-
dor de que o rendimento e a
area de cultivo poderiam ser
combinados a custo médio de-
crescente até a proximidade
desse ponto (nivel ideal), a
partir do qual o custo se ele-
varia. Pode-se dizer também
gue ocorreria ¢ aumento do
custo meédio, a partir de um
determinado nivel de rendi-
mento situado entre 86 e 89 sa-
cos e de area entre 30 e 35ha,
a titulo de aproximacao, por-
que g elevagdo no custo devi-
do ao aumento no rendimento,
2 partir desse nivel, seria mais
que proporcional que a dimi-
nuicdo no custo devida ao
aumento da area de cultivo.
Isto pode ficar mais claro
quando se observa que, para

areas superiores a aproxima-
damente 30ha, fol muitc pe-
quena a diminuicao do custo
meédio.

Pode-se destacar ainda que
05 niveis de rendimento de
minimo custo estimado na
funcio C = f (X,, X;) sao
muito altos e talvez dificeis de
serem alcancados em escala
comercial, considerando-se os
padrdes regionais da cultura
de milho no Estado de Sao
Paulo. Todavia, esses niveis
ja foram alcancados e mesmo
superados em ensaios de adu-
bacao realizados pelo Instituto
Agronémico na propria regido
de Ribeirao Preto (4).

Como o coeficiente do ter-
mo de interacdo entre rendi-
mento e area niac foi estatis-
ticamente significativo, a ana-
lise feita com sua interferén-
cia deve ser encarada apenas
como um indicador das rela-
coes de custo, nio se poden-
do, porém, concluir malis pre-
cisamente sobre essas rela-
cbes (7).

(!) Se o coeficiente do termo de interagdio fosse estatisticamente significativo,

poder-se-ig chegar a umsa conclusfo definitiva sobre o assunto.

Certamente,

a comprovagio das evidéncias sugeridas acima poderéd ser cobtida em futuras

pesquisas,

("} Se a equagdo fosse ajustada sem o termo de interagfo (biX1X:), o aumento
da &rea de cultivo apenas desiocaria paralelamente g funcdo; C — f (3, X,
Dessa forma, o nivei de rendimente de minime custo ndo se¢ alteraria e o
aumento da area de cultivo diminuiria o custo meédio, embeora com decrés-

cimos ¢ada vez menores,
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5 — CONCLUSOES

As rubricas principais que
compdem os custos fixo mé-
dio e variavel médio da cultu-
ra de milho no Municipio de
Guaira, Estado de Sao Paulo,
revelaram diferencas estrutu-
rais importantes quando com-
paradas com a anslise anterior
feita por Bemelmans e Schuh
para o municipio de Vigosa,
Estado de Minas Gerals, ano
agricola 1960/61 (3). Em
grande parte, essas diferencas
podem ser atribuidas aos ti-
pos de agricultura que predo-
minam nessas areas. Qs resul-
tados encontrados para a €s-
trutura dos custos de produ-
¢ao de milho no municipio de
Guaira siao, de modo geral,
coerentes com as caracteristi-
cas gerais de uma agricultura
comercial e dinAmica.

No ano agricola 1969/70, o
custo médio da lavoura de
milho no municipio de Guaira
foi de Cr8 8,50 por saco de
80kg, sendo que 35% desse to-
tal se referem aos fatores fi-
x0s. Comparativamente a0s
precos de milho analisados
nesta pesquisa, ou seja, Cr$
10,62 e Crs 9,60 por sacc de
60kg, poder-se-ia, em princi-
pio, concluir favoravelmente
sobre os resultados econdmi-
cos dos agricultores. Toda-

via, face a grande amplitude
de variacic observada para o
custo médio, somente cerca de
45% a 50% dos produtores de
milho obtiveram renda liquida
positiva.

Relativamente aos padroes
regionais da agricultura pau-
lista, os produtores de milho
da 4rea estudada obtiveram
rendimento fisico meédio de
quase 3.000kg/ha, ou seja,
mais de 70% acima da média
do Estado. Como no casc do
custo médio, fol possivel cons-
tatar-se uma grande amplitu-
de de variacdo para a produti-
vidade, com 64% das empre-
sas obtendo rendimentos infe-
riores aquela meédia.

De modo geral, nas explora-
¢Oes que obtiveram maiores
rendimentos por hectare, foi
relativamente maior a partici-
pacao de maquinas, implemen-
tos e principalmente fertilizan-
tes no custo médio, sendo re-
lativamente menor a partici-
pacio de mao-de-obra e ani-
mais de trabalho.

Os agricultores que obtive-
ram maiores rendimentos fo-
ram também ©0s que consegui-
ram maiores rendas. KEssas
maiores rendas decorreram da
maior eficiéneia produtiva
(menores custos) e de vanta-
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gens no preco obtido para o
produto. Isto permite inferir
que esses agricultores sao mais
eficientes tanto do lado da
preducio como da comerciali-
zagio,

As variacoes do custo medio
foram explicadas mais pelo
rendimento cultural que pela
area cultivada. O custo mé-
dio de producdo de milho ten-
deu a decrescer com o aumen-
to do rendimento fisico até um
determinado ponto, elevando-
se em seguida. Em meédia, os
agricultores estavam operan-
do com rendimente muito in-
ferior ao correspondente ao
de minimo custo. Assim sen-
do, para gue esses produtores
se tornem mais eficientes sera
de todo aconselhavel que obje-
tivem volumes de produtivida-
de ap redor de 86 e 39 sacos
de 60kg por hectare cultivado,
0 que representari um acres-
cimo superior a 75% em rela-
¢éo ao volume meédio observa-
do. Por outro lado, a equacio
ajustada indicou que houve
vantagens de custo a4 medida
que as lavouras de milho au-
mentaram a &4rea de cultivo
até 30 hectares, aproximada-
mente, A partir desse nivel,
0s decréscimos marginais no

custo foram insignificantes.
Se este for o caso, 0s pequenos
produtores de milho poderiam
realizar economias de escala
se aumentarem a area cultiva-
da. Entretanto, a simples ex-
pansao da area de cultivo além
do nivel médio observado, nio
resultara praticamente em ne-
nhuma redugdo nos custos,
para o nivel de tecnologia da
regifio, a ndo ser que essa ex-
pansiao seja acompanhada por
aumentos no rendimento.

Para os produtores de mi-
lho, uma politica que elevasse
05 precos minimaos seria, tal-
vez, eficiente para aumentar a
producio mas, se nao for
acompanhada de uma eficien-
te politica de assisténcia téc-
nica, de crédito e de pregos
mais baixos para os insumos
modernos, esse aumento na
producido possivelmmente nao
sera acompanhado por aurmen-
tos de rendimento, E qus a
precos melhores para o produ-
to, provavelmente os agriculto-
res aumentariam a sua 4rea
de cultivo (fator mais aces-
sivel aos proprietarios) de mi-
lTho, em substituicdo a outras
culturas, sem conseguir redu-
zir 0s custos de producgio de
maneira relevante.
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COST RELATIONSHIPS IN CORN PRODUCTION GUAIRA,
SAQ PAULO

SUMMARY

The purpose of this study is to estimate costs of producing corn
in the “municipio” of Guaira, State of Sio Paulo; determine the rela-
tionship between unit costs, yields and total area planted in corn;
and find the least cost, yvield and area. During the agricultural year
19069/70, the average cost of producing a 60kg sack of corn was Cr$ 8.50
of which 35% was attributable to fixed factors. This cost compares
favorably with the price of corn during that year which varied between
Cr$ 9.60 and Cri 10.62, however, hecause of the variation in average
cost, only 45 to 50 per cent of the farmers earned profits. Average
yield was 3.000kg/ha, 70% above the state average, but 64% of the
tarmers had lower yields. The higher yielding farms tended to use
more machinery and especially fertilizers in producing corn. Variations
in average cost tend to be more associated with yields than area
planted and it was found that ylelds between 86 and 8¢ sacks per
hectare gave the lowest cost. Regarding area planted, farms with
less than 30 hectares had lower cosfs.
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RELACOES DE CUSTO DE PRODUCAO DE MILHO NO
MUNICIPIO DE GUAIRA,
ESTADO DE SAQO PAULO, 1971

ANEZXO
ANEXO 1
Modelos alternativos ajustados para estimar as relagoes de
custo de producido de milho das empresas em anailise.
Municipic de Guaira, Estado de Sao Paulo, 1969,/70.

a) Relacao entre custo médio (C) e rendimento fisico (X))

1. C:a+bX1+ch

2 6 a + L
= Xl
Parimetro da regressio Valor de
Modelo
a b c R? F
1 26,5TG%** —0,4910%** 0,002782%%* 0,573%*#* 40,96
(4,737) (0.00686) (0,000929) :
2 3,130%®%  20Q 4388%** — 0,532%+% 70,37
(1,083) (35,6054) —

**¢ GSignificAncia estatistica ao nivel de 1% de probabilidade.

b) Relacido entre custo médio (C) e area cultivada (XZ)

3. C:a+bX2+cX§

~
4, C = a -
+ X
2
Parametro da regressao Valor de
Modelo
a b ¢ R’ F
3 13,101%*# —0,06098 (,0001786 0,087 291
(2,041) (0,03864) (0,0001924)
4 10,336%** 10,8758%%* — 0,087** 4,46
(0,757 (5,1469) —

*++ SignificAncia estatistica ao nivel de 1% de probabillidads.

*»  SipnificAncia estatistica ao nivel de 5% de probabilidade.
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|
l

¢} Relagao entre custo médio (C), rendimento fisico (Xl) e area cultivada (Xz), simultanecamente,

. = 2 . 2
5. C a -+ b1Xl + ble + b3X2 + b4X2 + ]JSXle
n b,
— 2
6. C = a + bX + bXE 4 < o b4X1X2
2
~ bl b2
7 C:a+T+ 7{—-|-1l:)3X1X2
1 2
b
PN 1
— ———— 2
8. C =13 + Y1 - bZX2 + b3X2 -+ b4X1X2
Pardmetro da regressio Valor de
Modelo
a b, b, b, b, b, R? F
5 28,301 %4 —0,5315%%* 0,002332 %M+ —0,08740%* 0.0001561 (0,0009546 0,814%+% 18,42
{5,239) (0,0975) (0,000020) (0 03574) {0,0001361) (0,0006118)
i] 25,992%#% —0,5055 %= 0,00292] e 8,7506%* (,00008945 -— 0,612%* 23,22
(4,692) (0,0965) (0,000904) (3,6572) (0,00016202}
7 2,777 280,96g2% % 860397 —0,00004600 — — 0,579+ 210,50
(1,194) (37,3960 (3,7732) (0,00015968)
8 4,513* 305,7320%%%  _(,07313%* 0,0002480 0,0002460 — 0,576%%* 20,04
(2,450 (44.,1969) (0,03611) (0,0001363) (0,0005377)

LE R

Significdncla estatistica ao nivel de 1% de probabilidade.

**  significhneia estatistica ao nivel de 5% de probabilidade.
* Significincla estatistice ac nivel de 10% de probabilidade.



A correlaco (R) entre X, e X, = 02707 e

os valores dos desvios-padroes teses, abaixo dos respectivos

s80 apresentados entre parén- coeficientes de regressao.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO
Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XX

Tomo I e II

1973

ALOCACAO DE RECURSOS E COMBINACAO DE

ATIVIDADES PELA PROGRAMACAO LINEAR EM

EMPRESAS LEITEIRAS NA REGIAO DE LINS,
ESTADO DE SAO PAULO (1)

Eng.? Agro Evaristo Marzabal Neves (%)
Eng.o Agre Hélio Tollini (%)

1 — INTRODUCAO

A agriculfura vive em um
mundo dinamico e o processo
de desenvolvimento econtmi-
co lhe impGe a necessidade de
se ajustar a todo momento,
ajustamentos estes as vezes
tardios, pela falta de conheci-
mento ou de motivacio por
parte dos empresarios agri-
colas. Mesmo assim, o empre-
sario agricola, procura alcan-
car o malor retérno possivel

nas suas exploragbes. Entre-
tanto, pelas suas limitacoes,
como niao pode considerar to-
das as combinagbes possiveis
dos fatores e recursos dispo-
niveis, nunca tem a certeza de
ter escolhido a melhor combi-
nacio, podende guando muito
obter muitas informacdes que
se constituirdo em incognitas
na escolha do sistema de pro-
ducio que lhe indique o me-
Thor resultado no futuro.

{!) Resurno da tese apresentada 4 Universidade Federal de Vigosa para g obten-

¢do do grau de “Magister Scientiae™,

junho de 1973,

Liberado para publicagio em 28 de

{2) Os sutores agradecern aos Drs. T. Eelley White Jr., Teotonio D. Teixeira.
Antonio Fagundes de Souza e Carlos A. Magalhfes pelas sugestdes e cor-

regoes,

¢?) Professor do Departamento de Economia Rural da DUniversidade Federal de

Vigosa.
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Nos estudos econdémicos que
abordam as principais explo-
racoes de nossa agricultura
quase sempre se verifica uma
ineficiente alocagao dos recur-
s0s dentro da empresa rural,
mesmo dentro daguelas espe-
cializadas em determinados
produtos. Neste caso se en-
quadram muitas das empresas
com caracteristicas leiteiras,
objetivo deste estudo, poden-
do se verificar, através dos
trabalhos de TOLLINI (23),
ECOS GONZALES (9), ALVA-
RENGA (1), PERES (17),
POMPEU MAGALHAES et
alii (10) ineficiéncias na ex-
prloracio da referida atividade.

Em nossas condicdes, ag em-
presas especializadas somente
em leite, devido aos proble-
mas e riscos aos quais estao
sujeitas, sdo raras. Uma de-
terminada atividade pode vir
a ocupar wma maior parte da
area da empresa ou constituir-
se na maior fonte de renda do
agricuitor, mas geralmente es-
tara competindo, em menor
escala, com outtras atividades
nos recursos disponiveis da
empresa, Neste estudo o en-
foque é dado 45 empresas com
caracteristicas leiteiras numa
regiao do Estado de Sio Pau-
lo. Estas empresas devido
suas caracteristicas estrutu-
rais, exigem uma programa-

¢a0 em escala regional ou de
area visando a melhor utiliza-
¢ao dos recursos para as ati-
vidades competitivas e com-
plementares. Sob este ponto
de vista, o problema passa a
ser a organizaciao de empresas
e a combinacdo otima de ati-
vidades dentro de uma regiao
onde a exploragao leiteira se
coloca como uma das majs im-
portantes.

Dentre as diversas regides.
do Estado de Sao Paulo com
caracteristicas leiteiras desta-
cam-se atualmente: Vale do
Paraiba, Campinas, Mogiana e
Noroeste.

Este estudo se limita & re-
gido Noroeste do Estado de
S&ao Paulo, e dentro desta, em
especial, 4 bacia leiteira de-
Lins,

Convém mencionar, confor-
me o Instituto de Econcmia.
Agricola (20), gue o leite ocu-
pou o 5.° lugar em 1971, na.
renda bruta da agricultura
paulista (com uma porcenta-
gem de 9,32%), logo apds de
bhovinos de corte, cana-de-agu-
car, café e algodao.

2 — OBJETIVOS

O objetive geral deste tra-
balho é estudar a organizagao
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econbémica e eficiente das em-
presas com caracteristicas lei-
teiras na Bacia de Lins. Para
a consecucao de tal objetivo
utilizar-se-4 o0 método de Pro-
gramacio Linear,

De um modo mais especifi-
co ©0s objetivos sao:

a) desenvolvimento de mo-
delos empiricos que ca-
racterizam g organizacgao
de quatro tipos de em-
presas leiteiras de tama-
nho e de tipos diferen-
tes, dadas as condigtes
iniciais com respeito &
disponibilidade de recur-
sos (terra, capital e tra-
balho}, nivel tecnoldgico,
precos dos insumos e dos
produtos;

b) determinacfdo da organi-
zacio otima destes tipos
de empresas com carac-
teristicas leiteiras;

¢) exame das possiveis dife-
rencas enfre a organiza-
cao atual das empresas e
sua organizagao otima;

d) apresentacao das suges-
toes de ordem privada e
publica de acordo com
os resultados obtidos.

3 — MATERIAL E METODO

O modelo tedrico que serve
de base para este estudo é o
método de Programacio Li-
near aplicade & teoria da fir-
ma.

As informacotes basicas fo-
ram obtidas de wma amostra-
gem ao acaso, com entrevistas
diretas junto aos pecuaristas
de Lins, sorteados do rol de
produtores que fazem entrega
diaria de leite, na Cooperativa
de Laticinios Linense e Latici-
nios Campelins, bem como de
materiais publicados e n&o
publicados.

3.1 — A Area de Estudo

O presente trabalho se atem
a uma regido tipicamente
agropecuaria do Estado de
Sao Paulo, constituida pelos
municipios de Lins, Guaicara,
Cafelandia, Promissio, Getu-
lina e Sabino que reunem oS
produtores de leite considera-
dos na amostragem. O muni-
cipio de Lins, 0 mais impor-
tante como centro de polari-
zacdo regional, possui um
maior namero de produtores
de leite qualificados e especia-
lizados.

A regiao estda sub-dividida,
na sua maioria, em pegquenas
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e médias propriedades. Origi-
nariamente apresentou carac-
teristicas eminentemente ca-
feeiras, tendo sido na década
de 50 um dos grandes centros
produtores de café do Brasil

A exploragao inadequada do
solo, o seu depauperamento e
consequente qgueda na produ-
¢ao do café, a instabilidade
dos precos deste produto de-
ram origem na década de 60 a
uma diversificacao de ativida-
des, ha qual houve a predomi-
nincia de pastos.

Além do estimulo natural
que foram as pastagens, a pe-
cuaria de leite e corte se de-
senvolveram na regido devido
a0s bons precos alcancados
ela carne. Por outro ladog,
0 leite gerava uma renda men-
sal, necessaria naquela con-
Juntura pela erradicacao dos
velhos cafezais e principal-
Inente porque, as culturas
anuais, alcancavam bons pre-
¢os somente na enfre-safra,
inexistindo, na ocasido a pos-
sibilidade de boa armazena-
gem,

Ainda hoje, o principal su-
porte da economia destes mu-
nicipios é a agricultura, sendo
0 café (atualmente renascen-
do devide aos incentivos do

governo paulista), o leite, a
carme e ¢ miltho as atividades
mais importantes.

Dentro da pecuaria, a ativi-
dade leiteira foi a que predo-
minou principalmente no mu-
nicipio de Lins, isto porque
algumas familias consideradas
de fradicho na producio lei-
teira foram as precursoras
desta atividade na regifo.

Atualmente, a bacia leiteira
de Lins é uma das grandes
produtoras de leite no Estado
de Sao Paulo, sendo famosas
as vacas mesticas holandesas
criadas no municipio e os tor-
neios e feiras leiteiras realiza-
dos anualmente, no més de
julho.

O leite recebido e industria-
lizado pela Cooperativa se des-
tina principalmente & fabrica-
¢ao dos queijos de tipos Prato
¢ Minas, enquanto 50% do lei-
te recebido pelo Laticinio &
pasteurizado e se destina ao
consumo da populacgao. O res-
tante é transformado em guei-
jos, manteiga, ete,

A transformacdo do leite
em subprodutos se verifica
devido a grande distancia do
maior centro consumidor de
leite “in natura”, que é a re-
gido do Grande Sio Paulo e
também pela impossibilidade
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de concorrer com as regides
do Vale do Paraiba e Cam-
rinas, que proximas dos
grandes centros consumido-
res, obtém menor custo de
transporte e consequentemen-
fe maior facilidade para colo-
cacdo do produto “in natura”.

E bastante significativa a
produgao de queijos tipos Mi-
nas e Prato pela Cooperativa

de Laticinios (quadro 1).
Atualmente, segundo informa-
¢Oes obtidas junto ao SIPAMA
de S20 Paulo (Servigo de Ins-.
pecio de Produtos Animais do
Ministério da Agricultura),
o6rgio responsavel pela fisca-
lizagdo dos produtos deriva-
dos do leite, a Cooperativa de
Laticinios Linense é a maior
produtora do Estado de Sio
Paulo.

QUADRO 1, — Produgdo de Queijos Tipo Minas e Prato pela
Cooperativa de Laticinios Linense, 1969/70

Queijo
Ano Unidade
Prato Minas
1969 kg 1-105.848 235.099
1970 kg 1.037.797 258.508

Fonte: SIPAMA — Seg¢fo de Sfo Paulo.

3.2 — A Informagio Bdsica

As listagens referentes &
1570 fornecidas pela Coopera-
tiva e pelo Laticinic totali-
zaram 127 proyprietirios e 143
propriedades que produziam
leite. '

Da analise de entrega men-
sal de cada propriedade (Uni-
co dado disponivel para a de-
terminacio da amostra) cons-
tatou-se que um grande nume-

ro de propriedades (115) en-
tregava mensalmente até
15.000 litros, detendo 46% da
producao. Um pequeno nime-
no (27) entregava mais de
15.000 litros, detendo 54% da
producio,

Na impraticabilidade de se
analisar individualmente a or-
ganizacio de cada empresa
devido as limitagOes de ordem
humana, de tempo e financei-
ra, optou-se por uma-amostra--
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gem gque abrangesse empresas
representativas. Os resultados
obtidos serfdo generalizados as
empresas similares da regiao.

Os dados analisados neste
estudo e utilizados para a
construgac dos modelos empi-
ricos foram obtidos através de
entrevistas diretas em 35 em-
presas agropecuarias compo-
nentes de uma amosira ao
a2caso.

Os produtores de leite fo-
ram divididos ein quatro es-
tratos. Baseando-se nas infor-
macdes dos técnicos da Coope-
rativa seguiu-se um critério no
qual se considerou o numero
de animais, o tamanho do ne-
gocio, a capacidade de inves-
tir e os investimentos existen-
tes.

Esta divisao em estrato obe-
deceria 4 seguinte classifica-
¢io: Estrato 1 — empresas de
entrega mensal compreendida
entre 1 a 5 mil litros; Estra-
to 2 — empresas de entrega
mensal compreendida entre 5
a 10 mil litros; Estrato 3 —
empresas de entrega mensal
compreendida entre 10 a 15
mil litros; Estrato 4 — em-
presas coin entrega mensal
superior a 15 mil Iitros.

Como g regiio é constituida
quase gue totalmente por em-

presas pequenas e médias,
considerou-se para efeito deste
estudo que as empresas do es-
trato 1 representariam as pe-
quenas empresas; as do estra-
to 2, as médias empresas; as
do estrato 3, as grandes em-
presas e as do estrato 4, as
empresas muito grandes,

A disponibilidade dos recur-
sos para cada empresa repre-
sentativa, bem como os coefi-
cientes para a andlise da pro-
gramacio para cada estrato,
foram determinados pela mé-
dia dos recursos individuais.

3.3 — Instrumental Analitico

3.3.1 — Defini¢do de
programacio linear e
aplicacoes na
agricultura brasileira

BARROCAS (2) define a
Programacado Linear como
"um método matematico que
melhor permite selecionar, en-
tre um conjunto de atividades
viaveis, as que, enire si com-
binadas em certas proporc¢des
asseguram 0 mgximo resulta-
do liquido compativel com da-
das disponibilidades de recur-
sos fixos™,

A Programacao Linear é uma
técnica relativamente nova
pois se desenvolveu e se aper-
feicoou nos ultimosg 25 anos,
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Para BARROS (3) ela ¢ um
dos instrumentos de grande
utilidade na pesguisa oOpera-
cional, entendendo-se por esta,
o estudo de problemas e téc-
nicas orientadas no sentido de
basear cientificamente deci-
sdes a tomar. Devido a esta
sua caracteristica, de ser utili-
lizada em problemas de toma-
da de decisGes, seu emprego se
estende a uma variacio enor-
me de atividades. Para
STOCKTON (21) sua aplica-
cio se prende & classe geral
de problemas conhecidos como
problemsas de alocagao, Com
isto, quiz definir os tipos de
problemas que envolvem a alo-
cagao de recursos escassos, en-
tre fins altermativos. A Pro-
gramacio Linear tem sido uti-
lizada em problemas de trans-
porte, dieta alimentar, alimen-
tacao de maquinas, programa-
¢ao de producdo, planejamen-
to de estogue, mistura ou com-
binagao de ingredientes (ra-
¢éo, produtos de petréleo, tin-
ta, etc.), determinagio de pro-
dutos a serem fabricados, con-
corréncias interregional, arma-
zenamento, etc. Sua aplica-
¢do & agriculiura brasileira ¢é
bem recente e sAo poucos 0s
trabalhos encontrados desta-
cando-se os de:;

CRISTANCHO (8) gue pro-
curou obter o maximo lucro

para uma empresa agricola,
esfudando ¢ comportamento
da Programacao Linear guan-
do aplicada em empresas agri-
colas. Introduziu outras ativi-
dades viaveis, principalmente
produtos horticolas para os
quais destinou 5 hectares da
area agricultavel disponivel.

PELLEGRINI (16) determi-
nou a organizacao ideal para
12 estabelecimentos rurais de
diferentes tipos e tamanhos,
considerados representativos
de outros, para 3 municipios
do Estado de Sao Paulo: Or-
landia, Sdo Joagquim da Barra
e Sales Oliveira, no ano agri-
cola 1966/67,

SUGAI (22) fez o planeja-
mento de uma propriedade em
Vigosa, Minas Gerais, onde
procurou analisar a empresa,
buscando solucionar seus pro-
blemas de maior renda e pro-
ducéo.

RASK (19) investigou o
efeito do tamanho da proprie-
dade sobre a renda com a fi-
nalidade de esbocgar as linhas
mestras para estabelecer o ta-
manho de propriedades nos
programas de reforma agraria
e mostrar os passos de um
ajustamento para proprieda-
des pequenas ou minifundios
de Santa Cruz do Sul, no Rio
Grande do Sul.
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PANAGIDES (15) avaliou a
politica corrente do café no
Estado de Sao Paulo, tomando
uma empresa agricola consi-
derada representativa.

CHAVES (6) utilizou a Pro-
gramacio Linear num proble-
ma de armazenamento e seca-
gem de grios (trigo, milho e
s0ja).

CHAVES et alil (7) deter-
minaram uma racio de custo
minimo para frangos basean-
do-se na relacio dos alimen-
tos disponiveis e respectivos
custos, composi¢ao dos alimen-
tos e limitagoes de natureza
nutricional em Vigosa, Minas
Geralis,

Recentemente (1971), 5 te-
ses integradas apresentadas a
Universidade Federal de Vigo-
sa aplicaram a Programagao
Linear em estudos que envol-
viam diversos empreendimen-
tos para a Zona da Mata de
Mings Gerais. MARTINS (12)
procurou verificar a possibi-
lidade de produgao de gado
de corte em empresas rurais
de caracteristicas seleciona-
das, onde considerou uma si-

f =

clx1+cﬂx2+

tuacio planejada em trés sis-
temas de criacao: a) no pas-
to: b} no pasto mais silagem
na época da seca; ¢) no pasto
mais silagem e concentrado
na época da seca. OLIVEI-
RA (14) estudou a viabilidade
econdmica de reflorestamento.
MESQUITA (13) fez uma ani-
lise econdémica da probabilida-
de da produgao de café na
competicao de recursos em
empresas tipicas. FERREI-
RA (10) determinou a viabili-
dade da fruticultura em ter-
mos econdémicos dentro de con-
dicbes previamente definidas
em empresas de diferentes fa-
manhos e tecnologias. MA-
GALHAES (11) wverificou o
grau de competicao e as pos-
sibilidades econdmicas do em-
preendimento leiteiro para di-
ferentes subregices, tamanho
de empresas agricolas e niveis
de tecnclogia em relagdo a
outros empreendimentos na
Zona da Mata de Minas Ge-
rais.

3.3.2 — Formulacdo matematica
em termos gerais

Maximizar a funcao linear

+ Cn Xn
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ou minimizar, dependendo do problema, sujeito a:

a’11x1+a12x2+ -|-amxngbl
a’z1x1+a'22x2+ +a2nxn5b2
a‘317‘:1'*'8‘32X2+"’"'a‘:snxn":—:bs
a X +8.,%X + ... +a X < bm

num problemg de maximizagao
onde:

Segundo BOULDING e SPI- uma variavel de folga, que
VEY (4) atendendo a pres- alguns autores, entre eles CE-
suposicio de linearidade, cada SAL (5), chamam de variavel
inequagdo pode ser convertida de nao uso de recursos. Assim,
em uma igualdade, usando-se por exemplo:

a X, + amx2 + ... + amxn< b1 ficaria

a X + a.% + ... + &8, X + X, = b,

para X, > 0 (variavel de folga)

igual comportamento para as outras inequagdes, daria final-
mente:

a,.% + a,% + 8, X + %, = bl

8, X, 4 X, + A, X+ X, = b,

a X + a X + ... +a X oo FE = bm

Na primeira equacao xn+1,xn+3...xn+mtem coe-

x vee X tem coeficien- ficlente zero0, e assim por
n+2 n+4+m

te zero, na segunda equagdo diante. Ter-se-ia:
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I =c¢x + ¢x + cxX + Dan + ... + 0xn+m
sujeito a
A X 8% + v 8 im B = b,
a'2131' + 8'22X2 + e+ Z2n-m “nidm = b2
a’mlxi + amzxz T + a'mn+m n4m bm
e
X >0({=1, ..., n4m)

BOULDING e SPIVEY (4)
explicam que apesar das va-
riaveis de folga constituirem
uma parte importante do final
da solugdo, nao contribuem
para & determinacidc de “f”, e
assim nao aparecem na solu-
cao otima..

3.4 — Formulagéo e Especificagio
do Modelo Basico

QO modelo basico esta cons-
tituido de 30 atividades e 23
restricbes. Dependendo do es-
trato em estudo, nem todas
estas atividades e restricdes
sao consideradas. Por exem-
plo, as restricdes de disponibi-
lidade de silo e silagem e a
atividade de transferéncia de
forragem & silagem, nao sao
consideradas pela inexisténcia
destas nas empresas agricolas
componentes dos estratos 1
e 2.

3.4.1 — Restrigdes referentes
aos recursos disponivels

a) Terra

Procurou-se identificar o uso
das terras e as disponibilida-
des das areas tomando-se pa-
ra a aplicacao do modelo trés
tipos de uso: terra com cultu-
ra, terra com pastagens e ter-
ra com forrageiras. A unidade
de terra utilizada é o hectare.

Para o caleculo tomot-se as
areas das empresas rurais en-
trevistadas, cujas disponibili-
dades se acham discriminadas
no quadro 2.

b) M&o-de-obra

Para a determinacio da dis-
ponibilidade deste fator con-
siderou-se apenas a mao-de-
ohra familiar e dos trabalha-
dores fixos existentes no anc
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QUADRO 2. — Disponibilidade Média de Terra, seu Uso ¢ Porcentagem, na Amostra Considerada para os Quatro
Estratos de Empresas com Caracteristicas Leiteiras da Bacla de Lins, Estado de 88o Paulo, 1970

Estrato Estrato Estrato Estrato

Uso 1 2 . 3 4

Hectare % Hectare % Hectare % Hectare %
Pastagem 30,85 61,3 62,95 571 135,33 76,9 245,20 63,5
Capineira e forrageira 4,29 6,6 9,15 8,3 13,56 79 23,38 6,1
Culturas anuais 13,84 21,3 18,08 16,4 12,33 7.0 43,30 11,2
Café 4,10 6,3 9,70 4,8 6,16 3,9 26,71 6.9
Mata 0,98 1,8 0,22 0,2 2,64 1,5 37,18 9,6
Qutros (') 1,94 3,0 10,14 9,2 5,98 3.4 10,42 2,7
Total 85,00 100,0 110,24 100,0 176,00 100,0 386,25 100,0

(!) Benfeitorlas, estradas, rios, agudes, terras Inaproveitavels, ete.



QUADRO 3. -— Disponibilidade Média de MAao-de-obra, por Periodo,
para os Quatro Estratos de Empresas com Caracteristicas Leiteiras
da Bacia de Lins, Estado de 840 Paulo, 1970

(em dias-homem)

Estrato
Periodo
1 2 3 4
Seca 225 330 470 1.350
Aguas 315 462 658 1.890
Total 540 792 1.128 3.240
QUADRO 4. — Disponibilidade M¢édia de Forc¢a-Animal, por Pericdo,

para os Quatro Estratos de Empresas com Caracteristicas Leiteiras,
da Bacia de Lins, Estado de S8o0 Paulo, 1970

(em dias-animal)

Estrato
Periodo
1 2 3 4
Seca 450 900 1.050 1,350
Apguas 630 1.260 1.470 1.890
Total 1.080 2.160 2.520 3.240
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agricola (1970/71) dividindo-a
em dois periodos: “aguas”
(7 meses) de outubro a abril
e “seca” (5 meses) de maio a
setembro, cuja disponibilidade
meédia por ano e por estrato se
mostra no quadro 3. A unida-
de utilizada é o dia-homem.

Como a atividade de leite
exige mio-de-obra didria, prin-
cipalimente os “leiteiros” ou
“tiradores de leite”, foram
considerados 360 dias no ano,
para esses trabalhadores.

Duas outras restrigoes fo-
ram consideradas com respei-
‘to & méo-de-obra, permitindo-
se nos modelos a possibilidade
de se contratar ou comprar
uma quantidade de forga de
trabalho semelhante as ja
existentes, durante os perio-
dos considerados. Denominou-
Se estas novas restricdes como
Total de Trabalho na Seca e
Total de Trabalho nas Aguas,
e, utilizou-se uma quantidade
idéntica & disponivel devido
a0 fato de serem bastante di-
ferentes as quantidades com-
pradas pelas empresas da
amostra considerada.

¢) Animais de trabalho

A forga animal utilizada,
como a mao-de-obra foi divi-

dida em dois periodos: seca e
aguas. Considerou-se apenas
05 animais destinados aos di-
versos servigos relativos s
atividades de producao consi-
deradas, cujas disponibilida-
des médias por ano e por es-
trato se mostram no quadro 4.
A unidade utilizada é o dia-
animal.

d) Capital-de-giro

Utilizou-se para a determi-
nacao deste fator, a quantida-
de de insumos necessarios por
hectare e seus respectivos pre-
cos, multiplicada pelas unida-
des das atividades de produ-
cdo consideradas no plano
atual, em razio da dificuldade
encontrada para determinar
precisamente qual a guantida-
de de capital que é destinada
4 categoria de giro,

Os valores encontrados sio
valores meédios obtidos da
amostra para cada estrato
{quadro 5). A unidade utili-
zada é o cruzeiro.

e) Capital de investimento

E sabido que este fator &
raro entre os empresarios agri-
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QUADRO 5. — Disponibilidade Média de Capital-de-giro na Amostra
Considerada, para os Quatro Estratos de Empresas comn Caracteris-
ticas Leiteiras da Bacia de Lins, Estado de S&o Paulo, 1870

Estrato Valor em Cr3
1 8.270,00
2 12.685,00
3 17-530,83
4 36.336,46

colas, pois efetivamente, na
maioria das empresas rurais,
nio existem reservas moneta-
rias para investimento. A so-
Iucio tem sido os financia-
mentos bancarios, a meédio e
longo prazo, & medida que sur-
gem necessidades de investi-
mento ng empresa. Em virtu-
de disto, ndo se considerou no
modelo a existéncia de dispo-
nibilidade de capital de inves-
timento, permitindo-se porém,
no modelo, a possibilidade de
vir a adquiri-lo com a intro-
ducao da atividade de compra
de capital de investimento.

f) Capacidade de empréstimo

Adotou-se como capacidade
de empréstimo, tanto para ca-
pital-de-giro como para inves-
timento, o valor médio obtido
nos guestionarios para cada
estrato e cujos valores se en-
contram no quadro 6. Esta
aproximacao pode estar razoa-
velmente distante do real. A
unidade utilizada é ¢ cruzeiro.

Estes valores médios basea-
ram-se no total de financia-
mentos junto aos bancos e na

QUADRO 6. — Disponibilidade Média de Capacidade de Empréstimo,
para os Quatro Estratos de Empresas com Caracteristicas Leiteiras
da Bacia de Lins, Estado de Sdo Paule, 1970

Estrato Valor em Cr$
1 15. 000,00
2 20.000,00
3 25.000,00
4 50.000,00
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quantidade que poderia ainda
ser emprestada, de acordo
com as respostas dos entrevis-
tados,

g) Disponibilidade de silo,
maguinas, equipamentos,
cerca, estdbulos e currais
para gado de leite

Parg medir estas disponibi-
lidades utilizou-se dos mesmos
critérios anteriores, baseando-
se nas médias obtidas das em-
presas da amostra para cada
estrato, para a determinacio
de seus custos. Recorreu-se
aos precos vigentes do ano
agricola, em estudo, apresen-
tando estas disponibilidades
em unidades monetarias
(Cr$), no quadro 7,

h) Disponibilidade de silagem
e forrageira picada

Para os estratos 1 e 2 nao
se considerou a disponibilida-
de de silagem devido g inexis-
téncia de silo, mas nos modelos
onde ftanto esta disponibilida-
de como da forrageira picada
foram incluidas, entraram ini-
cialmente com valores zero.
Somente passaram a existir
mediante as atividades de
transferéncia de forrageira pa-
ra forrageira picada e de mi-

Iho e forrageira para silagem,
A unidade utilizada é a tone-
lada.

i} Disponibilidade de forrageira
e capinelra

Considerou-se a disponibili-
dade média, em tonelada, exis-
tente na amostra de cada es-
trato (quadro 8). Estas dis-
ponibilidades foram obtidas
transformando-se em tonela-
das as areas médias de cana,
napier e mandioca, de acordo
com 05 rendimentos médios
da regido em estudo.

i) Disponibilidade de pasto

Igualmente # disponibilida-
de de silagem e forrageira
picada, considerou-se que nao
havia iniclalmente nos mode-
los disponibilidade de pasto,
permitindo-se porém, a sua
existéncia no modelo, median-
te a atividade de pasto a ser
utilizada pela pecuéria de lei-
te. A unidade utilizada € a
unidade de pasto (pastagem
necessaria a4 manutencio de
uma unidade animal-ano),

1) Disponibilidade de capital
investido em gado de leite

Considerou-se esta disponi-
bilidade a fim de dar ao mo-
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QUADRO 7. — Disponibilidades Médias de Silos, Miquinas e Equipa-
mentos, Cercas, Estabulos ¢ Currais para Gado de Leite, para
0s Quatro Estratos de Empresas com Caracteristicas Leiteiras, da
Bacia de Lins, Estado de Sao Paulo, 1970

{(em Cr$)

Esirato

Disponibilidade

Silos —_ — 2.789.21 8.369.55
M4quinas e equipamentos 1.813,80 15.81483 18. 857,19 28.861.49
Cerca 7.218,00 9.022,50 12.030,00 15.639,00

Estdbulo, currais 2.739,00 13.108,50 13.108,80 17.478,00

QUADRO 8. — Disponibilidade Média de Forrageira e Capineira para
o Gado de Leite para os Quatro Estratos de Empresas com Carac-
teristicas Leiteiras, da Bacia de Lins, Estado de Sao Paulo, 1970

Disponibilidade Estrato
de forrageira e

capineira 1 2 3 4
Tonelada 237,80 459,90 725,30 1.196.20
Hectare 4,29 9,15 13,56 23.38
QUADRO 9. — Disponibilidade Média de Capital Investido em Gado

de Leite, para os Quatro Estratos de Empresas com Caracteristicas
Leiteiras, da Bacia de Lins, Estado de Sac Paulo, 1970

Estrato Valor emn Cr$
1 54.400,00
2 71.200,00
3 129.800,00
4 225. 600,00
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delo a alternativa de continuar
usando, total ou parcialmente,
o rebanho existente ou ainda
transferir todo ou parte do
capital para quaisquer outras
atividades. Determinou-se os
seus valores convertendo o re-
banho existente em unidades
monetarias (Cr$), vigentes no
ano em estudo. Estes valores
encontram-se no quadro 9.

m) Disponibilidade de milho
para alimentacdo

Tomou-se também as dispo-
nibilidades meédias da amos-
tra para cada estrato. Nos
estratos 1 e 2, uma quantida-
de produzida em torno de 50%
da drea plantada com esta
cultura fol destinada para ven-
da de milho grao e 50% para
milho-alimentagio, enquanto
que nos estratos 3 e 4, 50%
foi destinado para venda de
milho-grao; 35% para milho-
alimentacédo e 15% para sila-
gem. Considerou-se inicial-
mente a inexisténcia de dispo-
nibilidade de milho para ali-
mentos, que passa a existir
mediante a atividade milho-
alimentacio exigida pela ativi-
dade gado de leite. A unida-
de ¢ a tonelada.

n) Limite da drea com café

Considerou-se como dispo-
nibilidade meédia de area com
café a ja existente, tendo em
vista ¢ curto prazo considera-
do (ano agricola 1970/71). A
unidade ufilizada é o hectare.

3.4.2 — Atividades

'O modelo basico esta com-
posto de trés tipos de ativida-
des: producao, compra e ven-
da de fatores de producio e
transferéncias.

a) Atividades de produgio

Segundo MARTINS (12) es-
tas atividades sdo ‘‘aguelas
que proporcionam um retorno
mediante um processo produ-
tivo”. Para este estudo as ati-
vidades de produtos conside-
radas foram o milho-grao,
milho para alimentacao, milho
para silagem, amendoim, café,
gado de leite, pasto e forragei-
ra. Seus retornos liguidos por
atividade se encontram no
quadro 10.

Os retornos para as ativida-
des milho para silagem e café
foram og mesmos para todos
os estratos onde entraram es-
tas atividades. Justificam-se
estes valores idénticos, para o
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milho para silagem devido ao
pequeno numero de informa-
coes existentes nesta atividade
que nio foi considerada em
todos os modelos. Sendo ©
café uma cultura de ciclo bie-
nal (produgio boa em um ano

QUADRO 10.

e fraca no ano seguinte) utili-
zou-se de informacdes dos ulti-
mos quatro anos obtidas de
técnicos locais e de empresa-
rios rurais, que tém nesie pro-
duto a sua principal fonte de
retorno.

— Retornos Liquidos das Atividades de Producdo Exis-

tentes nos Quatro Estratos, para a Regido de Lins, Estado de

3ao0 Paulo, 1970

Estrato
Atividade Unidade

1 2 3 4
Milho-gréo Cr$/ha 246,05 209,15 200,73 257,58
Milho-alimentagdo Cr$/ha —233,36 —318.72 —277,65 —201,65
Milho-silagem Cr$/ha — — —233,36 —233,36
Amendoim Cr$/ha 228,17 238,40 234,22 —_
Cafe Cr$/ha 2.009,88 2.009.88 2.009,88 2.099,88
Gado de leite I Cr$/UA(") 214,60 228.35 217,11 243,19
Gado de leite II Cr§/UA(Y) 214 60 228,35 217,11 243.19
Pasto Cr$/ha — — — —
Forrageirg Cr$/ha —32,25 -30,19 -31,21 —22,80

(') Cruzeiros por unidade-animal.

As atividades de milho para
alimentagio e milho para sila-
gem nao apresentam retornos
positivos, pois as mesmas $30
transformadas em alimentos
para o rebanho e seu retorno
aparece em forma de leite. Os
valores utilizados na funcao
objetiva sdao os valores de ca-
pital de giro (insumos gastos)
necessarios para a atividade,

Igualmente, a atividade for-
rageira nio apresenta retorno
positivo. Considerou-se o va-
lor relativo & sua formacio,
depreciado por 10 anos, que é
a vida média desta atividade
na regifo.

A atividade pasto, por seu
lado, nio apresenta retorno.
Prassupde-se inicialmente que
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a formacdo é feita por pastos
naturais, exigindo apenas mio-
de-obra fixa para a limpeza
dos mesmoaos.

As atividades convenciona-
das de gado de leite I e gado
de leite IT medidas em unida-
de-animal, expressam respecti-
vamente a atividade ja exis-
tente (gado de leite I) e a pos-
sibilidade de expansdo da ati-

vidade da compra de novas
unidades utilizando-se para
isto de capital de investimento
(gado de leite IT),

Todos os coeficientes desta
atividade (gado de leite) fo-
ram calculados em fungio de
umg unidade-animal para uni-
formizar o0 rebanho existente
{quadro 11),

QUADRO 11. — Fatores de Conversbes para as Diferentes Categorias
de Animais gue Compdem os Rebanhos

Animal Unidade animal
Reprodutor 1,25
Vaca em lactacio ou falhada 1,00
Fémea e macho até 1 ano 0,25
Fémea e macho de 1 a 2 anos 0,50
Fémea e macho de 2 a 3 anos 0,75
Fémea e macho de 3 a 4 anos 1,00

Fonte:

b) Atividades de compra e venda
de fatores de producgio

A finalidade destas ativida-
des é dar liberdade ao modelo,
de modo que alguns fatores
limitantes nao impecam a ex-
pansdo das atividades de pro-
dugao gue possam awmentzr o

Instituto de Zootecnia da Universidade Federal de Vigosa, MG.

retorno. Outra finalidade &
mostrar insuficiéncias dos fa-
tores para as atividades exis-
tentes. Assim, as atividades
de compra de trabalho tempo-
rArio na seca & nas aguas e
compra de forga-animal na
seca e nas aguas permitem
ums expansio no nivel das
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atividades de produgiao que
exige estes insumos, além das
[disponibilidades existentes.

As atividades de venda de
trabalho fixo na seca e nas
‘dguas permitem que mao-de-
obra residente ociosa seja ven-
dida, proporcionando, uma
renda adicional 4 fungao obje-
tivo, na oblenc¢do da solugéo
otima.

As atividades de compra de
capital-de-giro e de investi-
mento basearam-se nas infor-
macoes de agéncias bancarias,
principalmente Banco do Esta-
do de Sao Paulo e Banco do
Brasil situados na regiao de
Lins.

As atividades de compra de
estabulos e currais, silos, cer-
cas, maquinas e equipamentos
tamhbém basesaram-se nos valo-
res rnédios obtidos para cada
estrato sendo que as respecti-
vas fungles-objetivos estio ba-
seadas na depreciacao linear
dos investimentos exigidos pe-
Jda atividade gado de leite, de
acordo com a vida Gtil de ca-
da uwma das instalagoes que
830 respectivamente 20, 15, 20
e 10 anos.

As atividades de compra e
venda de fatores de producao
e seus retornos sfo maosirados
no quadro 12,

¢) Atividades de transferéncias

Embora estas atividades te-
nham retorno gero, sua impor-
tancia € muito grande num
modeto de Programacgac Li-
near. Com a finalidade de
relacionar as restrigies entre
si, proporcionam uma modifi-
cacio em seus valores, por
meio de transferéncias, desde
que 0 modelo assim determine.

A vantagem da utilizacdo
destas atividades ¢é mostrar
a0s empresarios agricolas que
transferéncias de disponibili-
dades existentes podem alterar
0 plano atual, trazendo um
maior retorno liguido. Assim
se explicaria, por exemgplo, na
solugao do modelo, que uma
guantidade “x” de unidade-
animal necessitando “y” hec-
tares de capineira ou forragei-
ra e existindo no modelo ori-
ginal “y + 2”7 hectares plan-
tados, esta drea “+z” poderia
sér transferida para uma ou-
tra atividade de producéo.

Para este estudo foram con-
sideradas nove atividades de
transferéncias:

1. transferéncia de milho
para silagem;

2. transferéncia de terra de
cultura para pastagem;
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QUADRO 12. — Retornos das Atividades de Compra e Venda de Fato
res de Producdo, para os Quatro Estratog de Empresas com Carac-
icristicas Leiteiras da Bacia de Lins, Estado de Sap Paulo, 1970

{(em cruzeiros)

Fator de producido i Unidade Compra Venda
Trakalho temporario na seca dH(') —7,00 —
Trabalho temporario nas dguas dH —7.00 —
Trabalho fixo na seca dH — 7.00
Trabalho fixo nas 4guas .. dH — 7.00
Capital-de-giro Crs ~0,10 —
Capital de investimento Cr$ —0,17 —
Forga animal nas dguas dA (%) —1,00 —
Forga animal na seca dA —1,00 —
Estabulo e currais (estrate 1) Cr§/UA(Y) —4,69 .
Cercas (estrato 1) . Cr3/UA —3.88 -—
Maquinas e equipamentos (estrato 1) Cr$/UA -1,02 —
Estdbulo e currais (estrato 2) Cr$/UA —5,41 —
Cercas (estrato 2) Crs/UA -3,73 —
Maguinas e equipamentos (estrato 2) Cr$/UA —10,27 —
Estabulo e currais {(estrato 3) Crs/UA -3,62 —
Silo (estrato 3) Cr$/UA —1,03 —
Maquinas e equipamentos {estrato 3) Cr$/UA —1,60 —
Cercas {(estrato 3) Crg/UA -3.32 -
Estdabulo e currais (estrato 4) Cr$/UA -2, —
Silo (estrato 4) Cr$/UA —1,78 —
Cercas (estrato 4) Cr$/UA —~2,48 —
Mdquinas e equipamentos (estrato 4) Cr$/UA —7.49 —

(!} Dia-homem.
(¢} Dia-animal.

(?) Unidade-animal.

— 117 —



3. transferéncia de terra de
cultura para forragem;

4. transferéncia de terra de
pastagem para cultura;

5. transferéncia de terra de
pastagem para forra-
gem ;

6. transferéncia de terra de
forragem para pasta-
gem;

7. fransferéncia de forra-
gem 3 terra de forragei-
ra;

8. transferéncia de forra-
gem 3 forrageira picada,;

9. transferéncia de investi-
mento em gado de leite
para capital-de-investi-
mento.

4 — RESULTADOS E
DISCUSSAO

Este capitulo do trabalho
esta dividido em duas situa-
¢Oes visando atender aos obje-
tivos propostos de medir e
analisar a eficiéncia econdmi-
ca das empresas com caracte-
risticas leiteiras da Bacia de
Lins.

1% Situagao — Procurou-se
analisar a combinaciao das ati-

vidades existentes em cada es-
trato e medir a competicao en-
tre as mesmas, Comparou-se
o plano atual € o plano étimo
fornecido pela Programagao
Linear.

Em seguida como o estudo
abrange empresas com carac-
teristicas leiteiras, procurou-se
verificar em que condicbes se-
ria possivel a entrada da ati-
vidade leiteira nas solugoes
otimas nas quais nao figurou.

22 Situacao — Simuliou-se
algumas sifuacdes dando mais
liberdade aos modelos. Ha-
vendo a possibilidade de ex-
pansio, permitiu-se uma
maijor disponibilidade ao fator
limitante mao-de-Obra para as
pequenas {estrato 1) e médias
{estrato 2) empresas na ten-
tativa de medir possiveis
alteracboes nas solugdes oti-
mas. Em seguida apresentou-
se algumas analises comple-
mentares para esta situacio.

4.1 — Primeira Situacio

4.1.1 — Combinacio das
atividades e comparagoes
interestratos referentes
aos meodelos basicos

a) Valor da funcido objetivo

Como a proporcao de fato-
res disponiveis (terra, forca
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de trabalho e capital) foram
diferentes, os valores encon-
trados para a funcao-objetivo
também diferiram para cada

estrato (quadro 13).

Estes retornos estio em fun-
cio de diversas atividades de
producido existentes no mode-
1o, cujos niveis variaram entre

os estratos (quadro 14}.

QUADRO 13. — Lueros Comparativos Obtidos para os Quatro Estratos
das Empresas Leiteiras Estudadas, Bacia de Lins, Estado de S#o

Paulo, 1970

{(em cruzeiros)

Estrato

Valor da fungio-objetivo

22.297,54

32.408,73

34.044,35

112.777.23

QUADRO 14. — Magnitude da Atividade de Producéo, por Estrate, para
as Empresas com Caracteristicas Leiteiras, Bacla de Lins, Estado
de SAc Paulo, 1970

Atividade de Estrato
producio Unidade 1 2 3 4

Milho-grio ha — — — 274,96
Milho-alimentacio ha 2,78 2,73 7.34 —
Milho-silagem ha — - 0.84 —
Gado-de-leite - UA 80.88 77,63 130,68 —
Café ha 410 9,70 6,16 26,71
Pasto ha 52,62 63.12 150,20 —
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Uma comparagao entre o
uso atual da terra (quadro 2},
e a solucdo otima mostra dife-
rencas significativas. Verifica-
se para as pequenas (estra-
to 1), médias (estrato 2) e
grandes empresas (estrato 3)
que das areas utilizadas com
culturas anuais (13,84, 18,08 e
12,33 hectares respectivamen-
te) o plano o6timo mostrou
uma utilizacho de apenas
2,78ha (estrato 1), 2,73ha (es-
trato 2) e 8,18ha (estrato 3)
cormn milho-alimentagio e mi-
lho-silagem que foram empre-
gados com a atividade gado
de leite.

Por outre lado, nas empra-
sas muito grandes, (estrato 4)
a solugéo Otima trouxe uma
area ocupada com culturas
anuais (274,96ha) muito acima
da disponivel no plano atual
(43,30ha). Nio figuraram nes-
ta solucio as areas de pasta-
gens cuja disponibilidade no
planc atual era de 245,26ha.

A atividade café, como no
plano atual, teve sua area li-
mitada a sua disponibilidade
real. Incluida no modelo, as
sohucdes 6timas obtidas se uti-
lizaram de toda Areg disponi-
vel, 0 que mostra que o café
em producgio € atividade bas-
fante rendosa em comparacio

as demais atividades, pelo me-
nos, até os limites considera-

dos.

Através do quadro 14 verifi-
ca-se que a atividade leitelra
nio figurou somente nas em-
presas muito grandes (estra-
to 4). Em funcdo dos resulta-
dos obtidos e das implicagoes
econdmicas a situagdo 1 foi
dividida em dois tipos de ana-
lises: a)} solugdes otimas nas
quais a atividade leiteira figu-
rou; b) solugdes otimas nas
quais a atividade leiteira n#o
figurou.

4.1 2 — Anslises dzg solugtes
6timas nas quais a
atividade leiteira figurou

a) Fator-terra

Em consequéncia da combi-
nacio entre as atividades
(quadro 14) o gado de leite
exigiu nos trés planos nos
guais figurou, uma necessida-
de de terras em pastagens
mais do que a disponivel atual-
mente (quadro 15). Isto foi
possivel nos modelos, devido a
existéncia das atividades de
transferéncias de terras com
culturas e forrageiras para
pastagem.
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Verifica-se que a atividade
terra nao foi fator restritivo
para uma expanszo do gado
de leite nos estratos 1 e 2. Na
solucgao 6tima ainda houve dis-
ponibilidade de terras para o
estrato 1 (2,30 hectares de for-
rageira) e para o estrato 2
(7,56 hectares de forrageira
mais 15,18 hectares de pasto
sem uso), Em virtude das exi-
géncias e numero de unidade
animal no plano 6timo, estas
4dreas disponiveis estavam em
excesso nestes estratos. Ja pa-
ra o estrato 3, as disponibili-
dades de terra foram total-
mente utilizadas, sendo por-
tanto, este fator, uma limita-
cio a maior quantidade de
unidade-animal no plano o6ti-
mo.

b) Fator-trabalho

Mao-de-Obra — Para o fa-
tor-trabalho, a disponibilidade
de mao-de-obra existente foi
insuficiente para os estratos 1
e 2. Ao se introduzir a ativi-
dade de compra e venda deste
fator a um nivel no maximo
idéntico ao existente, verifi-
cou-se gue a compra de mio-
de-obra para o periodo das
“aguas” foi um fator restri-
tivo para os estratos 1 e 2.
Este fato € compreensivel
quando se constata que as ati-
vidades de producio que figu-

ram no plano em maior
magnitude exigem neste perio-
do, maior quantidade de mao-
de-obra que no outro (qua-
dros 16 e 17). Assim, por
exemplo, a atividade milho
para a alimentagdo requer,
neste pericdo, mao-de-obra pa-
ra plantio, tratos culturais e
parte da colheita. E a época
da limpeza dos pastos, capi-
nas de forrageira, etc., normal-
mente efetuados na regido.
Verifica-se no estrato 1, que
a atividade leiteira (gado de
leite, pasto e milho-alimenta-
can) absorveu 67,6% da mao-
de-obra fixa e comprada, res-
tando a atividade café 32,4%
da disponibiiidade existente.
Para o estrato 3 houve neces-
sidade de compra de mao-de-
obra (quadro 18), porém este
fator nao foi uma limitagio
para um maior valor da fun-
cao-objetivo, tendo-se verifica-
do anteriormente que toda a
disponibilidade de terra foi
utilizada. Constata-se que pa-
ra as grandes empresas (estra-
to 3) a atividade leiteira absor-
veu 74,3% da mao-de-obra fixa
e comprada, ficando ao café a
utilizacio dos restantes 25,7%
do total de mio-de-obra utili-
zada.

Forca Animal — Este fator
nao constitui limitacdo a ne-
nhum dos estratos em que fi-
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QUADRO 15. — Uso da Terra Disponivel no Plano Atual e nas Solugfes Otimas Obtidas
{em he ctares)

Obtide na solugdo otima

tiat Atividad 1 i
Estrato Ividade Pta“? Utilizada Utilizada Nic
atua com com outras utilizada
pastagem atividades
1 Terra para pastagem 39,85 39,85 — —
Terra para culturas anuais 13,84 11,08 2,78 —
Terra para forrageira 4,29 1,61 0,38 2,30
Total 57,98 52,62 3.18 2,30
2 Terra para pastagem 62,05 47,717 — 15,18
Terra para culturas anuais 18,08 15,35 2,13 —
Terra para forrageira 2,15 — 1,59 7,56
Total 90,18 63,12 4,32 22,74
3 Terra para pastagem 135,33 135,33 e —
Terra para culturas anuais 12,33 4,15 8,18 -—
Terra para forrageira 13,56 10,72 2,84 —

Total 161,22 150,2¢ 11.02 —
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QUADRO 16. — Atlvidades, Exigéncias em Mio-de-Obra e Nivel com que Cada Atividade Figurara no Plano Otimo
pare o Estrato 1, de Empresas com Caracteristicas Leiteiras da Bacia de Lins, Estado de Sdo Paulo, 1970

Exigéncia de

mao-de-obra Nivel da
8 A 1
Atividade atividade eca guas Tota %
(dH) (dH) (dH)
Seca Agnas ho plano
(dH) (dH)
Milho-alimentacfo — 10,60 2,78 — 29,74 29,74 31
Gado de leite 2,42 3,38 80,88 195,73 273,36 468,09 48,3
Cafe 35,60 41,30 4,10 145,55 169,44 314,99 324
Pasto — 3,00 52,52 — 157,56 157,56 16,2
Total utilizado 341,28¢4H 630,00 971,28 100,0
Total disponivel 450,00 630,00 1.080,00
Possibilidade ainda de compra 108,72 0,00 108,72

(1) 225,00 dH disponiveis na empresa maig 116,28 comprados.

(2) 415,00 aH disponivels na empresa mais 315,00 compradoes.
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QUADROQ 17. — Atividades, Exigéncias em M3ao-de-Obra © Nivel com gue Cada Atividade Figurara no Plano 6timo
para © Estrato 2, de Empresas com Caracteristicas Leiteiras da Bacia de Lins, Estado de Sao Paulo, 1970

Exigéncia de

Atividade mio-de-obra I\Iiveé c:ia Seca Aguas Total %
atividade (GH) (dm) (dH)

Seca Aguas no plano

(d¥) (dHD
Milho-alimentacéo — 13,73 273 — 37,48 37,38 26
Gado de leite 2,73 3,82 ' 77,63 211,93 298,55 508,48 34,3
Café 35,50 41,30 0,70 344,35 400,61 744 96 50,3
Pasto — 3,00 63,12 — 189,36 189,36 12,8
Total utilizado 556,28(') 924,00() 1.480,28 100,0
Total disponivel 660,00 824,00 1.584,00
Possibilidade ainda de compra 143,72 0,00 103,73

(!} 330,060 GH disponiveis na empresa mals 226,28 comprados,

(%) 462,00 dH disponiveis na empresn mais 462,00 dH comprados.



QUADRO 18 — Atividades, Exigéncias em Mio-de-Obra e Nivel com que Cada Atividade Figurara no Plano Otimo
para o Estrato 3, de Empresas com Caracteristicas Leiteiras da Bacia de Lins, Estado de S&o Paulo, 1970

Exigéncia de

o e , a
Atividad méo-de-obra l\il_wilja dﬂé Seca Aguas Total %
s H , 1
1viaage anv (dH) (dH) (dH)
Seca Aguas no plano
{dH) (dH) '
Milho-alimentac¢io — 12,91 7,34 — 04,76 04,76 5,2
Milho-silagem — 9,05 0,84 — 8,36 8,36 0.5
Gado de leite ' 2,50 3,62 130,68 338,48 473,06 811,52 441
Café 35,50 41,30 6,16 218,68 254,41 473,09 257
Pasto — 3,00 150,20 — 450,60 450,60 24,5
Total utilizado 557,14(') 1.281,19(%) 1.838,33 160,0
Total disponivel 940,60 1.316,00 2.256,00
Possibllidade ainda de compra 332,86 34,81 417,67

(1Y 470,00 dH disponvels na empresa mais 87,14 aH comprados.

(3} 658,00 dH dispenvels na empresa mals 623.19 dH comprados.



gurou a atividade gado de lei-
te, havendo uma disponibilida-
de muito grande de dias-ani-
mal. Para os periodos de seca
e dguas foram utilizadas ape-
nas 11,5% e 14,2% para o es-
trato 1; 3,2% e 8,4% para o es-
trato 2 e 20% e 6,0% para o
estrato 3.

¢) Fator-capital

Este fator, como a forga
animal, em nenhum dos estra-
tos constituiu limitacdo ao
plano otimo. Os quadros 19,

20 e 21 mostram as suas dispo-
nibilidades e respectivos usos,
para cada estrato, chamando-
se a atencio para a nio utili-
7zacio, em nenhuma circuns-
tancia, do capital de investi-
mento.

Observa-se por estes qua-
dros (19, 20 e 21), que os es-
tratos 1 e 2, nAo necessitaram
tomar capital de giro, apesar
de haver a possibilidade de
emprestinmo junto as agéncias
bancarias.

QUADRO 19. — Exigéncias em Capital de Gire pelas Atividades que
Figuraram no Estrato 1 de Empresas com Caracteristicas Leiteiras,
da Bacia de Lins, Estado de S3o Paulo, 1970

Capital Nivel da Total de
exigido por atividade capital/
Atividade unidade de no plano atividade
atividade (ha e dH)
Milho-alimentacio 233,36 2,782 649,21
Café 300,92 4,100 1,233,777
Gado de leite 37,86 80,877 3.070,09
Compra de méo-de-obra:
Na seca 7,00 158,813 1.111.69
Nas aguas 7,00 315,000 2.205.00
Total de capital de giro exi-
gido pelas atividades 8.269,76
Total disponivel 8.270,00
Total nao utilizado da dis-
ponibilidade existente ,24
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QUADRO 20. — Exigéncias em Capital de Giro pelag Atividades que
Figuraram no Estrato 2, de Empresas com Caracteristicas Leiteiras
da. Bacia de Lins, Estado de S3p Paulo, 1970

Capital Nivel da Total de
exigido por atividade capital/
Atividade unidade de no plano atividade
atividade
Crs (ha e dH) Cr$
Milho-alimentagio 318,72 2,729 869,79
Café 300,92 9,700 2.918,92
Gado de leite 45,84 77,634 3.558,74
Compra de mao-de-obra:
Na seca 700 226,292 1,584,04
Nas dguas .00 462,000 3.234,00
Total de capital de giro exi-
gido pelas atividades 12,165,49
Total disponivel 12.685,00
Total nio utilizado da dis-
ponibilidade existente 519,51
QUADRO 21. — Exigéncias em Capital de Giro pelas Afividades que

Figuraram no Estrato 3, de Empresas com Caracteristicas Leiteiras
da Bacia de Lins, Estado de Saoc Paulo, 1970

Capital Nivel da Total de
exigido por atividade capital/
Atividade unidade de no plano atividade
atividade
Cr$ (ha e dH) Crs
Milho-alimentacio 277,65 7,338 2.031.39
Milho-silagem 233,36 0,844 196,96
Café 300,92 6.160 1.853,67
Gado de leite 69,05 130,676 9.023,18
Compra de mio-de-obra:
Na seca 7,00 87,133 609,93
Nas aguas 7,00 623,206 4.362,44
Tetal de capital de giro exi-
gido pelas atividades 18.083,57
Tetal disponivel (Cr$) 17.530,83
Compra de capital de giro h52,74
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Ja o estrato 3 (grandes em-
presas) foi o unico que utili-
zou a atividade compra de
capital de giro, necessitando
além do disponivel, de uma
quantia de Cr$ 552,74. Expli-
ca-se, em parte esta maior
necessidade de capital de giro
do que nos outros estratos,
pela existéncia de malor quan-
tidade de unidade-animal
(UA) neste tipo de empresa.

d) Analises complementares
das solugoes otimas

Entre os estratos nos quais
a atividade gado de leite figu-
rou no plano otime, a solucao
estavel 4 mudanca de precos
foi medida pelo mais baixo
preco-sombra (reducao no re-
torno da empresa pela adicao
de uma unidade da atividade
considerada) relacionada ao
gado de leite.

O estrato mais estdavel 3
mudanca de precos foi o estra-
t0 1 que apresentou o preco-
sombra de Cr$ 65,70. Dando-
se uma interpretacio a este
dado tem-se que o retorno da
empresa sera reduzido de Cr$
65,70 para cada unidade ani-
mal que se introduza no plano
6timo.  Por oufro lado, ao se

adicionar este valor no retorno
(valor da atividade na funcao-
objetivo}, por unidade acres-
cida, a solugao 6tima passara
a ter 83,52 UA. Isto significa,
porém, que o litro de leite fe-
ria um acréscimo de Cr§ 0,156
passando para Cr§ (0,471, Para
se ter um aumento de 3,3%
em UA, necessitar-se-ia au-
mentar 0 preco do litro de
leite em 49,3%.

Ja o estrato 2 apresenta um
preco-sombra com o valor Cr$
104,18, Se se aumentar esta
quantia no retorno por unida-
de animal, a solugio otima
passara de 77,63 UA para
95,563 UA, Este aumento no re-
torno corresponderia a um
aumento no preco de um litro
de leite de Crd 0,203 passando
para Cr$ 0,519, Para se ter
um aumento de 23,0% em UA,
necessitar-se-ia aumentar o
preco do litro de leite em
64,2%, '

Das atividades de produciao
consideradas, somente o mi-
lho-grao e amendoim nao en-
traram no plano.

Através dos precos-sombra
destas atividades podem ser
feites algumas analises (qua-
dro 22).
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QUADRO 22. — Pre¢o-Sombra para as Atividades que ndo Figuram no
Plano Otimo, dos Estratos 1, 2 e 3 de Empresas com Caracteristicas
Leiteiras, da Bacia de Lins, Estado de Sdo Paulo, 1970

(Cr3)
Estrato
Atividade
1 2 3
Milho-grao 109,84 194,16 16,37
Amendoim 598,48 437,80 60,05

Se se introduzisse um hecta-
re de cada uma dessas ativida-
des no estrato 1 (milho-grao
e amendoim), o retorno na
funcao-objetivo seria reduzido
de Crf 109,84 e Cr$ 598,48 por
unidade de area de milho-
grao e amendoim introduzidas
{igual raciocinio é valido para
os estratos 2 e 3).

Aos valores apresentados no
guadro 22, o retorno decresce-
ria por unidade acrescida, até
uma area de 2,58ha e (0,81ha
no estrato 1; 3,1Tha ¢ 4,33ha
no estrato 2; e 4,37 ha e 2,28ha
no estrato 3 para 0 milho e
o amendoim respectivamente.
Por outro lado, o menor prego
para introduzir estas ativida-
des na solucgio do plano teria
que ser aumentado, passando
de seus valores originais da
funcao-objetivo para Cr$ 355,89
e Cr$ 826,65 por ha para O es-
frato 1; para Cr§ 403,31 e

Cr§ 672,20 para o estrato 2;
para Cr$ 217,27 e Cr% 294,26
para o estrato 3.

Ainda podem ser ftracadas
algumas consideracfes nestes
trés tipos de empresas (peque-
nas, medias e grandes). En-
gquanto que no periodo das
aguas um hectare de milho
exigiu 10,69 dH; 13,773 dH;
12,91 dH e um hectare de
amendoim 24,83 dH; 23,02 dH
e 21,61 dH para as peguenas,
médias e grandes empresas
respectivamente, uma unida-
de-animajl exigiu 3,38 dH, 3,82
e 3,62 dH. Como os valores na
funcao-objetivo (quadro 15)
destas atividades estdo muito
proximos, a atividade leiteira,
a0 exigir uma guantidade me-
nor de dias-homem /unidade
produtiva/periodo mostrou-se
bem mais compensadora e fa-
voravel em relacdo as ativida-
des competitivas, '
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4.1.3 — Andlise do estrato em
que a atividade leite
nio figurcu

No estrato 4 (empresas mui-
to grandes) os componentss
da solucao otima foram o mi-
lTho-grao e o café (quadro 14).

Como a disponibilidade de
terra para culturas era de
43.30ha, a atividade de milho-
grao exigiu a transferéncia de
terra de pastagens (231,66ha
da disponibilidade de 245,26
ha} para terra de cultura o
que totalizou 274,96ha com
aqguela atividade.

Neste estrato aléem dos
13,60ha de pasto sem utiliza-
¢io, ainda houve a disponibi-
lidade de 23,38ha de forragei-
ra.

O fator restritivo neste es-
trato fol a mao-de-obra nas
4dguas. Sendo o milho plantado
no inicio deste periodo, exige
méao-de-obra para os tratos
culturais e parte da colheita,
bem como 0 café que necessita
de carpas, adubacao, etc.

A forgca animal nio foi limi-
tacdo tendo usado somente
36,6% do total disponivel para
o periodo das aguas.

Quanto ao fator capital,
houve a necessidade de com-
pra de capital-de-giro num va-
lor de Cr$ 39.976,04, de um to-
tal de capacidade de emprés-
timo estimado em Cr$
50.000,00. O total de capital-
de-giro existente era de Cr§
36.236,46. que adicionado a
CrS 39.976,04 totalizou Cr$
76.312,50 (quadro 23).

QUADRO 23. — EXigénecias em Capital de Giro das Atividades que
Compoem a Solugdo Otima do Estrato 4, para Empresas com.
Caracteristicas Leiteiras da Bacia de Lins, Estado de Sdp Paulo,

1970
Capital Nivel da Total de
exigido por atividade capital/
Item unidade de atividade
atividade
Cr§ (ha e dH) Crs
Milho-grao 201,21 274,96 55.324.70
Café 300,92 26,71 8.037.57
Compra de méc-de-obra
nas aguas , 7.00 1.850,00 12.950,00
Total de capital de giro
utilizado T6.312.27
Nao utilizado da capaci-
dade de empréstimos 10.024,00
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Uma anglise de pos-otimiza-
cido das atividades de produ-
¢80 nao consideradas na solu-
¢ao otima do estrato 4, atra-
vés dos precos-sombra, mostra
que a atividade de forrageira
€ a que reduziria mais o retor-
no se uma unidade desta ati-
vidade fosse “forgada” a en-
trar no plano (quadro 24).

Como foram estudadas em-
presas com caracteristicas lei-
feiras, se procurou verificar
em que condicdes a atividade
leiteira poderia figurar no es-
trato 4. Da anglise mais pro-
funda e comparativa dos coe-
ficientes técnicos das ativida-
des que compdem o estrato 4
originou trés tentativas.

QUADRO 24,
Solucdo

Embora tenha sido neste es-
trato a melhor média de pro-
ducfio/vaca em lactacio a ati-
vidade gado de leite compe-
tindo com as outras atividades
nao chegou a figurar no pla-
no ,mesmo quando se retirou
do modelo a possibilidade de
compra de mio-de-obra, para
os periodos de seca e agua.

Simulou-se a seguir o au-
mento a taxa de lotacao, uti-
lizando-se para tal, como arti-
ficio, da média dos outros es-
tratos em que a atividade leite
figurara nos planos otimos. O
resultado obtido, porém mos-
trou que o coeficiente téenico
da taxa de lotagao (UA/ha)
nio foi limitagdo ao proble-
ma.

—— Preco-Sombra para as Atividades nio Consideradas na
otima do Estrato 4, para Empresas com Caracteristicas

Leiieiras da Bacia de Lins, Estado de Sdo Paulo, 1970
(em Cr$)
Atividade Unidade Prec¢o-sombra
Milho-alimentacio ha 458,79
Milho-silagem ha 503,07
Capineira forrageira ha 889,01
Pasto ha 25,40
Gado de leite UA 30,61

QOutro coeficiente que cha-
mou a atencio foi a exigéncia
de mao-de-cbra por unidads

animal, que chegou quase a
dobrar em relacio aos outros
estratos (quadro 25).
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QUADRO 25.

__ Coeficientes Técnicos da Atividade Gado de Leite,

com Relacio a Mio-de-obra, para 08 Quatro Estratos de Empresas

com Caracteristicas Leiteiras,

da Bacia de Lins, Estado de S#o

Paulo, 1970
Estrato
-Pericdo
1 2 3 4
Seca 2,42 2,73 2,59 428
Aguas 3,38 3,83 3,62 6.00

A simulacio introduzida foi
baseada numa média dos ou-
tros estratos. Os coeficientes
técnicos foram os valores 2,58
e 3,61 dias-homem /unidade-
animal, para os periodos da
seca e aguas respectivamente.

Esta mudancga trouxe varia-
coes sensiveis tanto no valor
da funcio-objetivo que passou
de Cr§ 112.777,23 (quadro 13)
para Cr$ 129.301,07 quanto nos
diferentes niveis das ativida-
des consideradas (quadro 26).

QUADRO 26. — Variagdes nos Niveis das Atividades de Producao apds
Modificacdes nos Coeficientes Técnicos da Atividade Leite, para o
Estrato 4, das Empresas com Caracteristicas Leiteiras, da Bacia de
Lins, Estado de S&0 Paulo, 1970

Atividade Unidade Situacio Situagéo
real simulada
Milho-gréo ha 274.96 73,05
Milho-alimentacdo ha — 17,13
Milho-silagem ha —_ 2,13
Gado de leite TUA — 315,00
Pasto ha — 204,54
Café ha 26,71 26,71

O fator restritivo foi a mao-
de-obra nas &guas quando,
tanto a fixa quanto a disponi-
vel para compra foi totalmen-
te utilizada (quadro 28).

Houve inclusive um melhor
aproveitamento das terras dis-
poniveis, apds a entrada da

atividade leiteira (quadro 27).
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QUADRO 27. — Distribuicdc da Area Disponivel entre as Modalidades
de Terra, apds Modificagoes nos Coeficientes Técnicos da Atividade
de Gado de Leite, para o Estrato 4, das Empresas com Caracteris-
ticas Leiteiras, Bacia de Lins, Estado de 830 Paulo, 1870

(em hectares)

Atlvidade Disponibilidade Situacéo Situag¢fo
inicial real simualada

Terra para culturg anual 43,30 43,30 43,30
Terra para pastagem 245,26 — 204,54
Terra pala capineira forrageira 23,38 — 5,60
Café 26,71 26,71 26,71
Transferéneia de pastagem

para cultura — 231,66 41,72
Transferéncia de capineira

forrageira para pastagem — — 8,30
Total utilizado 338.65 301,67 330,17
QUADRO 28. — Total de MHo-de-Obra Utilizada, apds Modificacoes

nos Coeficientes Técnicos da Atividade Gado de Leite, para o
Estrato 4, das Empresas com Caracteristicas Leiteiras, Bacia de
Lins, Estado de Sio Paule, 1970

(em dia-homem}

Periodo Disponibilidade Mio-de-obra Mio-de-obra
inicial (") utilizada nio utilizada

Seca 2.700,00 1.760,00 940,00

Aguas 3.780,00 3.780,00 0,60

(1) Estfic computadas a mfo-de-obra fixa mais a disponivel para compra.
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A anilise de pods-otimizacao
mostra que das atividades de
produgao componentes da so-
lucdo otima © menocr preco-
sombra foi dado pela ativida-
de de milho-griao (Cr3 76,57)

significando que se se “for-
casse” g entrada de mais uma
unidade desta atividade o re-
torno decresceria de CrS 76,57/
unidade acrescida (quadro 29).

QUADRG 29. — Preco-Sombra de Algumas Atividades de Produgio,
apos Modificages nog Coeficientes Técnicos da Atividade Gado de
Leite, Bacia de Lins, Estado de S3c Paulo, 1970

{(em Cr$/ha)

Atividade Unidade Preco-sombra
Milho-grao ha 78.57
Gado de leite UA 81,10
Pasto ha 12491
Milho-alimer.tacéo ha 384,80

Verifica-se portanto, que
com a possibilidade de se in-
troduzir uma mudanga tecno-
logica aumentando a eficiéncia
da maio-de-obra nas empresas
muito grandes, a atividade
leiteira passa a figurar na so-
lucio 6tima, e, em condigtes
bem mais vantajosas do que
nos resultados obtidos para
este mesmo estrato na situa-
cao real

4.2 — Segunda Situaco

O fator mao-de-obra foi a
limitacdo mais poderosa na
primeira situagio para os es-
tratos 1 e 2. Pressupondo uma
major disponibilidade deste
fator na regido, permitiu-se as

pequenas e medias empresas
maior facilidade para adquirir
mais deste fator. Com isso
quer se verificar se possiveis
modificagbes na composicao
da solucao oOtima alterariam a
sensibilidade do plano.

4.2,1 — Combinacdes das
atividades e
comparacies
interestratos

a) Valor da funcgdo-objetivo

Embora tenham permaneci-
do as mesmas atividades ante-
riores a funcgio-objetivo, nas
pequenas empresas para esta
situacio, sofreu alteracdes
{(quadro 30).
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QUADRO 30.'—— Valores da Fungdo-Gbjetivo para os Estratos em que
a Quantldade’ de Méo- de-Obra foi Modificada, para Empresas
com Caracteristicas Leiteiras, da Bacia de Lins, Estado de S8ao

Paulo, 1970
(em Cr$)
Estrato Comurestriqéo de Sem restricio de
mag-de-obra mio-de-obra
1 22.29%,54 22.693,00
2 32.408,73 36.090,24

b) Resultados do estrato 1
na segunda situacdo

Através do quadro 30, veri-
fica-se que o aumento da fun-
c¢ao-ohjetivo, apods a liberacgio

de méo-de-obra foi muito pe-
gueno (Cr$ 395,46}, em funcfo
das variagdes, tambsm peque-
nas, na composi¢do das ativi-
dades que figuraram na solu-
c¢ao otima (quadro 31).

QUADRO 31. — Variagdes Qcorridas nas Atividades de Produgio, para
o Estrato 1, apds Liberacio de MAo-de-Obra, para Empresas com
Carac.eristicas Leiteiras, Bacia de Lins, Estado de Sao Paulo, 1870

Atividade Unidade Com restricao Sem restricfio
de mio-de-chra de mdio-de-obra

Milho-alimentacio ha 2,78 278

Café ha 410 4,10

Pasto ha 52,62 54,23

Gado de leite UA 80,87 83,52

Este aumento na funcao
objetivo fol em decorréncia
do aumento do numero de
unidades-animal. As variacdes
que ocorreram nas disponibi-
lidades existentes dos princi-

pais recursos também nio fo-
ram significativas, ao ponto
de constituirem limitacoes a
expansio do numero de unida-
des-animal (quadro 32),
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QUADRO 32. — Variagdes Ocorridas nas Disponibilidades de Recursos
Existentes, no Estrato 1, para Propriedades com Caracteristicas
Leiteiras, da Bacig de Lins, Estado de Sao Paulo, 1970

(Passagem da Situacdo i para a Situacio 2)

Atividade Unidade Disponibilidade Situacao Situagio
inicial 1 2
M&o-de-obra dH — 1.013,81 1.029.60
Forga-animal da 1.080,00 141,52 145,14
Capital de giro Crs 8.270,00 8.270,00 8.270,00
+15,000,00(")

Transferéncia de terra de

culiura para pastagem ha 13,84 11,06 10,96
Transferéncja de terra de

capineira forrageira pa-

ra pastagem ha 4.29 1,61 3.41

(1) Capacidade de empréstimo.

O decréscimo na transferén-
cia de terra de cultura para
pastagem ¢ explicado pelo
acréscimo na area de milho-
alimentacdo exigido pelas no-
vas unidades-animal. Foi com-
pensado pelo aumento da
transferéncia de terra de for-

rageira para pastagem.

Esgotou-se o fator terra em
funcio da pequena disponibi-
lidade ainda existente na si-
tuacdo I (2,30ha de forragei-
ra). Toda a disponipilidade
existente em terra de cultura
(excecao feita & Area utilizada

com milho-alimentacdo e ca-
fé), e em terra com forrageira
(excecdo feita & area utilizada
pelo gado leiteiro), foi trans-
ferida para pastagens e utili-
zada pelas unidades-animal
consideradas na solucao Oti-
ma.

Por outro lado, as ativida-
des de producao que nao figu-
raraim na selucgdo dGtima tive-
ram preco-sombra menores do
que os da situagdo I. Isto
mostra que quando o fator
mio-de-obra € mais restritivo,
a atividade leiteira ganhg mais
facilmente a competicdo com
outras atividades (quadro 33).
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QUADRQ 33. — Preco-Sombra para as Afividades nfo Incluidas na
Solugdo Otima do Estrato 1 para Empresas com Caracteristicas
Leiteiras da Bacia de Lins, Estado de S&oc Paulo, 1970

{em Cr$/ha)

Preco-sombra

Atividade . .
Com restricdo de Sem restricio de
mao-de-obra méo-de-obra
Milho-griao 109,85 44 50
Amendoim 595,48 161,36
c) Resuitados do estrate 2 tuacdo 1) para Cr$ 36.080,24
na segunda situacio (situagao 2).

Ja neste estrato, as varia-
A liberaciio da mao-de-obra ¢Oes nas atividades de produ-
¢do foram mals significativas
que as do estrato 1 (quadro
objetive de Cr$ 32.408,73 (si- 34).

neste estrato mudou a fung¢io-

QUADRO 34, —Variaches Ocorridas nas Atividades de Producdo, para
o Estrato 2, apos Liberagdo de Miao-de-Cbra para Empresas com
Caracteristicas Leiteiras, da Bacia de Lins, Estado de S&o Paulo,

1870
Atividade Unidade Com restrigio Sem restri¢do
de mao-de-obra de mao-de-cbra
Milho-alimentacio ha 2,73 3,65
Café ha 9,70 9,70
Pasto ha 63,12 84,42
Gado de leite UA 77,63 95,53
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Como no estrato 1, este au-
mento na funcgio-objetivo foi
em decorréncia do aumento do
numero de unidade-animal,
Embora as exigéncias tenham
sido maiores as variacoes que
ocorreram nas disponibilida-
des existentes nfo constitui-
ram limitagbes & expansio do
numero de unidade-animal
{quadro 35).

O fator terra, porém, foi li-
mitacao. Igualmente ao es-
trato 1, a disponibilidade exis-
tente & terra de cultura (exce-
cao feita & drea utilizada com
milho-alimentacio e café), a
terra de pastagem ainda nio

usada, e a terra com forragei-
ra (excecao feita & usada para
alimento do gado leiteiro) foi
utilizada como pastagem,

A composicdo da solugido
otima teve wvalores maiores
neste estrato com relagio ao
estrato 1. Aumentando a pos-
sibilidade de compra de méo-
de-obhra, como as areas ainda
disponiveis na primeira situa-
¢do foram maiores para as
médias empresas, estag neces-
sitam de mais for¢a-de-traba-
1ho. Fm consequéncia a fun-
cao-objetivo também teve va-
lores maliores,

QUADRO 35. — Variag¢des (eorridas nas Disponibilidades de Recursos
Existentes, no Estrato 2, para Propriedades com Caracteristicas
Leiteiras, Bacia de Lins, Estado de S&o Paulo, 1970

(Passagem da Situacdo 1 para 2)

Atividade Unidade Disponibilidade Situacio  Situacfo
inicial 1 2

Mao-de-obra dH — 1.480,29 1.728,49
Forg¢a-animal da 2.160,00 13412 155,04
Capital de giro Cr$ 12,685,060+ 12.165,63 15.397,90
Capacidade de empréstimo 20.000,00
Transferéncia de terra de

cultura a pastagem ha 18,08 15,35 14,43
Terra Ce pastagem ha 62,95 47,76 62,95
Transferéncia de terra de

capineira forrageira a

pastagem ha 9,15 — 7,04
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Por outro lado as atividades
de produgao que nio enfraram
na selugao otima tiveram seus
precos-sombra diminuidos, va-
lendo aqui 0 mesmo raciocinio

anterior, onde para disponibi-
lidades reduzidas de mio-de-
obra, a atividade Ileiteira &
mais vantajosa que as demais
consideradas (guadro 36).

QUADRO 36. — Prego-Sombra para as Atividades nfo Incluidas na
Solugdo Otima do Estrato 2, para Empresas com Caracteristicas
Leiteiras, Bacia de Lins, Estado de Sac Paulo, 1970

(em Cr$/ha)

Prec¢o-sombra

Atividade

Com restri¢do de
mio-de-obra

Sem restrigcio de
méo-de-obra

Milho-grao

Amendoim

19416
437,80

87,93
136.35

5 — CONCLUSOES E
SUGESTOES

A primeira vista as empre-
sas com caracteristicas leitei-
ras na bacia de Lins, nao fo-
gem A realidade da agricultu-
ra Dbrasileira. Contrastando
com a utilizacho eficiente de
alguns recursos, ha ainda um
razoidvel emprego de tradicoes
agricolas que contribuem, de
um modo geral, para uma alo-
cacao ineficiente dos recursos
disponiveis.

As principais conclusoes
deste estudo sdo:

5.1 — Quanto as Atividades

5.1.1 — Os planos 6timos pa-
ra os estratos, obtidos pela
Programacac Linear, mostra-
ram resultados diferentes dos
planos atuais encontrados, re-
velando através de uma maior
rentabilidade dos planos oti-
mos que as atuais combina-
c¢oes de atividades nao s&o as
melhores.

5.1.2 — A atividade leiteira se
mostrou economicamente mais
vantajosa em relacao as ativi-
dades competitivas para as
empresas pequenas, médias e
grandes (estratos 1, 2 e 3).
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5.1.3 — A atividade milko se
mostrou mais vantajosa gue
as atividades competitivas nas
empresas muito grandes (es-
trato 4).

5.1.4 — A atividade amen-
doim se mostrou a menos ren-
tavel em relacdo as atividades
competitivas nos estratos 1, 2
e 3 conforme 0S Seus Precos-
sombra.

5.1.5 — Na solugdo 6tima
obtida, de acordo com as dis-
ponibilidades e exigéncias
atuais do rebanho, a ativida-
de forrageira esta utilizando
uma Aarea maior do que a ne-
cessaria (estratos 1, 2 e 3).
Nao se pode porém chegar a
maiores conclusdes, pela im-
possibilidade de se medir com
os dados levantados a distri-
buicio anual da forrageira pa-
ra alimentacio do rebanho lei-
teiro.

5.1.6 — A atividade café,
mesmo limitada em area nos
modelos utilizou plenamente
as disponibilidades existentes
de terra em cafe. Como 0 mo-
delo utilizado é estatico nao
se p&de chegar a maiores con-
clusdes com respeito ao café,
pois nao se pode medir até
gue ponto a sua expansao
competiria favoralmente com
as outras atividades nas exi-
egéncias de recursos existentes.

5.1.7 — As atividades de pro-
ducao que se mostraram mais
rentaveis foram a atividade
leiteira (gado de leife, milho-
alimentacio e pasto) e o café
para as empresas pequenas,
médias e grandes, e, milho
-grao e café para as empresas
muito grandes.

5.2 — Quanto aos
Recurses Disponiveis

5.2.1 — Trabhalho:

a) a mio-de-obra s6 foi fa-
tor limitante para as em-
presas peguenas e meé-
dias quando a disponibi-
lidade para compra foi
igualada & quantidade de
forca de trabalho exis-
tente. Parece, entretan-
to, nio ser esta uma li-
mitacio poderosa tendo
em vista a existéncia de
uma quantidade grande
de mao-de-obra flutuante
ha regiio;

b) com respeito a4 utilizacdo
da mao-de-obra entre
as atividades, o estudo
revelou que quanto me-
nores sac as disponibili-
dades de forga de traba-
lho, maiores saoc 0s pre-
¢os-sombra das culturas
competitivas com a ativi-
dade leiteira, mostrando
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maior vantagem do leite
com respeito ao uso da
mao-de-obra. Ao mesmo
tempo verificou-se que
o nivel tecnologico atual
da atividade leiteira ain-
da nao assegura mais do
que um nivel reduzido
de emprego de mao-de-
obra por unidade de pas-
to explorado. Constatou-
se isto comparando as
exigéncias de dias-ho-
mem para cada ativida-
de de produgdc. Assim,
mesmo as empresas mui-
to grandes (estrato 4)
estdo investindo muito
na relagido mao-de-obra/
unidade-animal como fi-
cou comprovado no mo-
delo onde a simulagio de
uma mudanga tecnoldgi-
ca (modificacao de coe-
ficiente técnico com re-
ducdo das necessidades
de homem/dia/ano exi-
gida por unidade-animal)
fol a 1nica encontrada
para a atividade leite fi-
gurar na solugao otima,

Uma possivel solucio pa-
ra a melhor utilizacio
da miao-de-obra existen-
te nas empresas muito
grandes, desde que fos-
sem mantidas as dispo-
nibilidades atuais de ter-
ra e mao-de-obra seriam
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maiores investimentos
aplicados 4 expansao do
gado leiteiro, aumentan-
do a taxa de lofacido
(UA/ha) e diminuindo o
valor dos coeficientes de
mao-de-obra exigidos,
Parecen fambém gque 0§
coeficientes determina-
dos para este tipo de em-
presa teriam sido in-
fluenciados pela enorme
disponibilidade de maio-
de-obra “remanescente”
das grandes lavouras de
café gque permaneceram
nestas empresas muito
grandes e que hoje siao
utilizadas com o leite por
nao fterem uma atribui-
cao definida;

c)} as solucdes Otimas reve-

laram que a forga de tra-
balho-animal esta sendo
utilizada de modo inefi-
ciente, haja vista a gran-
de porcentagem verifica-
da da nao utilizagao to-
tal deste recurso que
compete como o rebanho
leiteiro em pastagens e
alimentacio adquirida &
produzida pela empresa.
Como no caso da ativida-
de forrageira, nao se po-
de chegar a maiores con-
clustes pela impossibili-
dade de se medir, com



os dadog levantados a
distribuicio anual da for-
ca de trabalho-animal,

5.2.2 — Terra

Este recurso constituiu uma
poderosa limitacio a expansio
da atividade leiteira nas em-
presas pequenas, meédiag e
grandes. Devido a pequena
disponibilidade de terras para
compra, a expansio da ativi-
dade leiteira tera que ser feita
de modo mais racicnal atra-
vés de manejo de pastos, ca-
pineiras e forrageiras,

5.2.3 — Capital

Atuaimente, devido a uma
muaior abertura e flexibilidade
de financiamentos bancarios,
para custzio e investimentos,
refletidos nas disponihilidades
do recurso “capacidade de em-
préstimos”, (valores meédios
obtidos na amostra) o fator
capital ndo se constitui em fa-
tor limitante.

5.3 — Analise de Pds-otimizacio

A maior vantagem para a
atividade leiteira, obtida atra-
vés da andlise de pds-otimiza-
¢do, foi encontrada nas em-
presas compreendidas pelo es-

trato 1 (pequena). Embora
seja este estrato o que teve a
média de produgdo leiteira/
vaca em lactacAo mais baixa
influenciada em parte por
algumas empresas que fazem
uma unica ordenha por dia,
esta vantagem pode ser expli-
cada, em parte, pela taxa de
lotagde (UA/ha) deste estra-
to que foi a mais aita entre
todas.

A mais alta taxa de lotacio
alcancada pelas empresas do
estrato 1 nao significa um ma-
nejo mais racional das pasia-
gens. Verificou-se que a capa-
cidade de suporte das pasta-
pens apresentam indices bai-
xissimos e, aquele valor mais
alto que o dos demais estra-
tos significa a colocacdo de
mais unidades-animal por uni-
dade de Area de pastagens.

5.4 — Andlises Finais

5.4.1 — As atividades de pro-
ducao competem nao somente
no retorno de cada explora-
¢ao, mas também em relacoes
tais como mao-de-obra/dispo-
nibilidade de terra, visualiza-
dos no modelo de Programa-
cao Linear para cada estrato,
através de seus coeficientes
técnicos. Tendo isso em vista
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seria interessante, como parte
integrante do problema, afe-
tando a solugio &tima, mos-
trar algumas concluses obti-
das nos cquestionarios e que
foram consideradas na deter-
minagio dos coeficientes das
atividades.

a} parece que o capital de
giro necessario por uni-
dade-animal poderia ser
reduzido desde que se
encontre um substituto
dentro da propria em-
presa para a torta de
algodio, alimenio con-
centrado mais utilizado.
¢ que participou na de-
terminacio do capital de
giro exigido pela unida-
de-animal com 68,7%
para o estrato 1; 58,6%
para o estrato 2; 67,4%
para o estrato 3 e 50,6%
para o estrato 4;

b} embora se possa dizer
que boa parte dos produ-
tores de leite nao aplica
nenhum programa de
melhoramento genético a
longo prazo, sendo raro
aquele que se dedica a
selecdo do gado visando
uma linhagem de raca
pura, no momento, o que
se verifica € o cruzamen-
to de gado comum com
ragas européias (holan-

dez principalmente) e o
gir leiteiro, Atinge-se
hoje a uma grande por-
centagem de rehanho de
1/2 ¢ 3/4 de sangue ajus-
tado & regido com bhoas:
produgoes, 0 que veio re-
fletir favoravelmente na.
determinacdo dos retor-
nos do gado leiteiro pa-
ra a fungio-ohjetivo.

Com base nas conclusoes
obtidas, e carater geral, su-
gere-se;

1 — Tendo em vista que a
atividade Ieifeira se mostra.
bastante favoravel na regiao,
onde ja existe uma infraestru-
tura montada, pela tradicao
que estd se formando e ainda.
pela grande porcentagem de
areas com pastagens {(qua-
dro 2), de vacas no rebanho e
composicao genética, sugere-se
que novos estudos sejam de-
senvolvidos dando enfoque &
tecnologia existente ¢ & uma
tecnologia recomendada.

Em carater especifico:

2 — Manejo mais racional
dos pastos, com rodizios, adu-
haciio e formacgho de novas
pastagens artificiais como
meio de atenuar a baixa taxa.
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de lotacao e a impossibilidade obra para nac ocorrer, como

de expandir a area (estrato 1, nas grandes empresas (estra-

2e3); to 4), uma deficiente alocacao

3 — Calend4rio agricola pa- © M4 distribuicdo no ano, da

ra distribuicio de mio-de- mao-de-obra/unidade-animal.

RESOURCE ALLQCATION AND COMBINATION OF ACTIVITIES
IN DAIRY FARMS USING LINEAR PROGRAMMING, LINS,
SAQ PAULO

SUMMARY

The general objective of agricultural enterprises, from the point
of view of the farmer, is to obtain the highest return possible from
various activities, However, the incertainty and risk which exists in
agriculture forces the farmer to make many decisions, the results of
which he cannot completely control. In addition, the farmer or farm
manager cannot consider all of the possible input and output combi-
nations and thus is not certain whether he has, in fact, chosen the
best combination.

This study focuses on dairy farmers in Lins and seeks to improve
their economic efficiency. Linear programming {(L.P.) was chosen as
the most appropriate analytical tool to achieve this objective, as L.P.
is capable of handling diverse activities subject to the many resource
constraints that farmers face.

The specific objectives of this study are:

a) Develop empirical models which characterize the organization
of four different sized dairy farms of diverse types, given the
initial resource constraints (land, labor and capital), techno-

logy, and product and factor prices.

b} Determine the optimal organization for the four different
sized dairy operations.

¢) Examine whether differences exist between the actual and
optimal farm organizations.

d) Present suggestions that could aid both private and public
decision-makers,
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The hasic data was obtained from a randem sample of farmers
who delivered milk daily to the Cooperativa de Laticinios Linense a
Laticinios Campelins as well as from published and unpublished ma-
terial.

The farm level data were collected in January and February, 1970.
The farms were stratified into four groups: 1. Dairy farms delivering
between 1 and 5 thousand liters per month (small farms); 2. Those
delivering between 5 and 10 fhousand liters (medium farms); 3. Those
Celivering between 10 and 15 thousand liters (large farms), and
4. Those delivering more than 15 thousand liters per month (very
large farms),

The basic L.P. model 15 made up of 30 activities and 23 cons-
trainsts.

The optimal plans revealed differences from those actually
cohserved.

For small, medium and large farms, milk production is the most
profitable activity, while peanuts was the least profitable activity for
these farms.

For the very large farms corn was the most profitable activity.

Coffee production also entered into the set of activities for cach
of the four strata defined.

With respect to resource use land was the primary constraint on
expanding milk production for the farms where milk was the most
profitable activity., Due to the limited availability of land which can
e purchased in the area, expansion of milk production will have to
ocurr through pasture improvement and the provision of forrage crops.

Labor was only a limiting or constraining factor for the small and
medium farms when the avallable hired labor force was exhausted.

Capital was not one of the principle limiting factors due to the
availakility of funds from various financial institutions.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XX

Tomo I e II

1973

ASPECTOS ECONOMICOS

DA ADUBACAO EM

MILHO (1)

Eng.o Agr.o Humberto de Campos (%)
Eng.c Agre Paulo F. Cidade de Araujo
Eng.e Agre Hermano Vaz de Arruda (%)

1 — INTRODUCAC

O uso de fertilizantes repre-
senta um dos meios mais fa-
ceis de se aumentar a produ-
tividade agricola. Com efeito,
0 uso de fertilizantes associa-
do ao de sementes melhoradas
tem aumentado rapidamente a
produtividade da terra, sendo
0s principais responsaveis pela
chamada “revolucio verde”,

Entre nos, o reerguimento
do setor agropecuario estara

entre as grandes prioridades
nacionais sempre que se pro-
curar a formuiacao de uma
estratégia de desenvolvimento
mais equilibrado, Alids, a
atual politica de crédito rural,
subsidiando o usc dos chama-
dos insumos modernos, é um
esforco deliberado dos orgios
publicos para evitar a repeti-
cao dos mesmos erros decor-
rentes da implantacac de poli-
ticas econdmicas que no pas-
sado, discriminaram fortemen-
te a agricultura brasileira,

{!) Os autores agradecem ac Escritério de Anslise Econfmica e Politlca Agri-
cols (EAPA} da Subsecretaria de Planejamento e Orgamento (SUPLAN) do

Ministério da Agricultura o financiamento deste estudo.
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Richard 1. Meyer fizeram ao texto original.

20 de agosto de 1973,

Liberado para publicagfo em

(2) Professor Adjiunto do Departamento de Matemitica da ESA “Luiz de Quei-

roz’/USP.

(3) Pesquisador-Chefe do Instituto Biolégico da Secretaria da Agriculfura do

Estado de Sao Paulo.
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Tanto ao nivel do agricultor
como ao nivel nacional, existe
a necessidade de analisar ques-
toes relativas A economia do
uso de fertilizantes, A maio-
ria dos trabalhos sobre aduba-
¢io em nosso Pafs ndo ofere-
ce dados possiveis de serem
utilizados prontamente por
agricultores ou por institui-
¢Oes publicas e privadas inte-
ressadas na producgio e distri-
huicido de fertilizantes. Isto
porque tais frabalhos tém da-
do énfase a aspectos pura-
mente agrondmicos e estatis-
ticos; em muitos casos nio
correlacionou-se variacOes nas
quantidades ou doses empre-
gadas com variacdées no pro-
duto obtido, o que impede di-
versas investigacdes de natu-
reza econdmica,

De modo geral, inexiste o
entrosamento desejave]l entre
0 experimentador e ¢ econo-
mista agricola. A experimen-
tacio deveria ser conduzida de
modo a possibilitar a obten-
cao de funcdes de producio —
seja em forma tabular ou
algébrica — que estimassem a
producio a ser obtida por uni-
dade de area, variando-se as
doses de um ou de varios nu-
trientes, poder-se-iam determi-
nar diversos objetivos econd-
micos. Entre esses objetivos,
é evidente, destaca-se o da

maximizacdo da receita liqui-
da. Contudo, as funcfes de
producao permitiriam ainda:
a) estimar as taxas de rendi-
mento do capital aplicado em
adubo; b) determinar a com-
hinagio de nutrientes que mi-
nimiza o custo para um deter-
minado nivel de producio;
¢) informar ao agricultor so-
bre as possibilidades de, den-
tro de certos limites, substi-
tuir os nutrientes entre si.
Outra aplicacio importante
das funcoes de producio seria
a de permitir estimativas so-
bre a demanda de fertilizan-
tes.

1.1 — Objetivos do Estudo

O objetivo geral deste tra-
balho é o de ajustar a dados
experimentais uma superficie
de resposta e interpretar os
parametros estimados.

Correlativamente, os objeti-
vos especificos podem ser as-
sim discriminados:

a) determinacio da quanti-
dade de nutrientes, a se
empregar e gue maximi-
za a receita liquida por
hectare. Essa quantida-
de sera determinada com
base na funcio de pro-
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b)

ducédo estimada, no pre-
c¢o do produto, nos pre-
cos dos nutrientes e na
posicao financeira do
agricultor. Elaborar-
se-go tabelas indicando
as combinacbes Otimas
dos nutrientes sob dife-
rentes hipdteses quanto
a relacdo enfre os precos
dos nutrientes e do pro-
duto, sem se levar em
confa a possivel restri-
cao de ser escasso O ca-
pital a disposicido do
agricultor. Esta hipote-
se nao parece irrealista,
considerando as facilida-
des criadas pela atual
politica crediticia no fi-
nanciamento de adubos
e outros insumos sele-
cionados;

determinacao da taxa de
rendimento do capital
aplicado em adubagao,
sob diferentes Trelagoes
de precos do produto e
dos nutrientes, Isso per-
mitiria ao agricultor
ajuizar da conveniéncia
ou nao de investir seus
recursos em adubacio
ou em outros insumos
modernos oferecidos a
empresa agricola.

2 — MATERIAL E
METODOS

2.1 — Material

Os dados utilizados no pre-
sente trabalho foram obtidos
em 50 ensajos fatoriais
3 x 3 x 3 de adubagao NFK
em milho (1, 2). Os ensaios
realizados pela Secio de Esta-
tistica do Instifuto Biolégico,
foram instalados na regiao de
Ribeirao Preto, Estado de Sao
Paulo, em ferra roxa legitima,
nos anos agricolas de 1957/58,
1858/59, 1959/60 e 1960/61.

As doses utilizadas para 0S8
trés nutrientes foram: Zzero,
40 e 80kg/ha sendo assim de-
terminadas as produgbes meé-
dias dos tratamentos, confor-
me constam do quadro 1.

Aplicou-se nitrogénio em co-
bertura, enguanto o £Gsforo e
o potassio foram aplicados nos
sulcos por ocasiao do plantio.
Utilizou-se variedades hibri-
das nos ensaios.

Para fins de analise econd-
mica, foram considerados pre-
cos dos nutrientes e do milho
em grao, este a nivel de pro-
dutor, no quinquénio 1966-70
(quadro 2). Esses pregos sa0
os divulgados pelo Instituto
de Fconomia Agricola. Rela-
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tivamente ao anc de 1966, os
precos sao 0s mesmos ja ante-
riormente utilizados por CAM-
POS (4) e referentes ao més de
novembro. No triénio 1967-69,
eles sao médias anuais. No

ano de 1970, consideraram-se
apenas 0s precos médios dos
meses de janeiro a margo, pe-
riodo que antecede a colheita
de milho, guando o preco do

-

produto é relativamente alto.

QUADRO 1. — Produgdes Médias dos Tratamentos no Grupo de 50
Ensalos de Adubagio em Milho, Regifo de Ribeirdo Preto, Estado

de Sdo Paulo, 1957-61

Tratamento Produ¢do Tratamento Producéo

Tratamento Producio

{kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
000 3.671 100 4.733 200 5.1565
001 3.846 101 4,863 201 5.216
002 4.018 102 4.809 202 5.282
010 4,118 110 4.792 210 5.201
011 4.297 111 4.966 211 5.504
012 4.076 112 4.955 212 5.500
020 3.990 120 5.108 220 5.479
021 4.128 121 5.236 221 5.887
022 4.366 122 5.094 222 5.583
Fonte: Instituto Bioldgico.

QUADRO 2. — Prego do Milho em Grdo e dos Nutrientes, Estado de
8&o Paulo, 1966-70

(Cr8/kp)
Ano Milho N PO, K, 0
1966 0,100 0,500 0,500 0.300
1967 0,114 1,025 0,600 0,317
1968 0,118 1,050 0,800 0,342
1969 0,117 1,200 1,015 0,412
1970 0,250 1,185 1,065 0,432
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2.2 — Meétodos

No desenvolvimento deste
trabalho utilizou-se a regres-

sa0 polinomial
pelo modelo.

representada

— 2 2 2
i_a‘0+a‘uxl +3.22X2 +as3x3+a12x1x2+a13x1x3+

+ 3.23 XZXB + al4xl + a24 X2 + 834 XS + ei' (1)

onde:

X;, X € X; representam as do-
ses respectivamen-
te de N, P.O; e
¥,0, que no caso
presente, serao
todas codificadas
nos niveis -1, 0
el;

A:1, Bon B Aan 8BN 05 coeficien.

tes dos efeitos
quadraticos de N,
P e K, respectiva-
mente;

a1z, A1z € 803 SA0 Os coeficien-
tes das interacgoes
lineares duplas;

214, dog € Q34 SA0 085 coeficien-
tes dos efeitos li-
neares de N, P e

K, respectivamen-

Y é a producio mé-
dia de milho em
kg/ha,

Tendo em vista que em
muitos ensaios fatorisis de
adubacio as interagdes linea-
res duplas nao sdo significati-
vas, 0 presente estudo desen-
volver-se-a levando-as em con-
ta e desprezando-as, Eviden-
temente, a eliminacio das in-
teragoes resulta na retirada
dos termos correspondentes
na equacio de regressio,

2.2.1 — Varidneias, covariincias,
intervalos de confianca e
teste das estimativas dos
parametros

O estudo de regressio mos-
tra que para o modelo consi-
derado tem-se pela matriz de

te; variancias e covariancias:
~ [ 0-'2
via) = —— M
(a, a7 N (2)
~ 1 62 .
Via) = 4 —— (=123); (3)



~ G_ .
V(aﬁ) = —l-é-- N (1 =
A Gﬂ )
vey =5 o 0=

~ ~ 1 02
COV(aO, a.ﬁ) = — T N

Nos dois casos considerados,
suas estimativas sdo obtidas a
partir dos “s?” proveniente do
quadrado médio de residuo
dos N ensaios, incorporando-se
ou nao as interactes ao resi-
duo.

As estimativas das varian-
cias das estimativas dos para-
metros permitem a aplicacio
do teste “t” aos mesmos.

Sendo N = 50 e admitindo-
se t = 2, os seguintes interva-
los de confianca podem ser es-
tabelecidos:

a, + 0144 s; (T)

a -+ 0115 s; (8)

L,2; =223 iFD,;, b
1,2, 3); (5
i=1,2 3. (6)
a, + 0082 s; (9)
a. + 0067 s. (10)

i4 —

2.2.2 — Estimativas, variincias e
intervalos de confianca
das estimativas dos ren-
dimentos

Conhecidas as estimativas
dos parametros puderam ser
estimados os rendimentos pa-
ra 0os 27 tratamentos, atraveés
da equacao de regressio, com
e sem as interagoes.

CAMPOS (4} mostra que na
equacac proposta tem-se:

VY) = V(ay) + 2 V(@) + x3 V(a,) + x Via,) +

A ~ ~
2
+ XX V@) + XX V@Ey) - X)X VaE) +

+ x2 V() + x2V(,) + x2 V() +

+ 2::% Cov(ao, a + 2x§ Cov(ao, 322) +

2 ~ Pal
+ 2x3 Cov(ao, a33).

(11)
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Pela. variacho dos niveis
(—1, 0 e l) de x4, X% € X2
obfém-se as varidncias para
0s rendimentos e, através das
suas estimativas, os respecti-

vos Intervalog de confianca.

2.2.3 — Niveig “6timos” dos
fatores x,;, X, e X3 em
cortes da superficie

Os niveis “otimos” sdo aque-
les que conduzem a receita
liquida maxima. Para este es-
tudo foram considerados, nos
dois casos (com e sem as in-
teracgoes), cortes na superficie
pela fixacgio de cada um dos
fatores em cada um dos trés
niveis estudados. Consequen-
temente obteve-se uma diver-
gificacdo de casos e, por certo,
um maior conhecimento do

problema em estudo.

Com as interagGes

Considerando t&o somente
as despesas com os nutrientes,
a receita liquida é dada pela
funcao (equacao 12).

L(xl, X, x3) = PY Y —PN X, - PP }{2—PK X, —m,

onde:

P, ¢ o preco de venda de mi-
lho a nivel de produtor,
em Cr§/kg;

w2

& a estimativa do rendi-
mento cultural, em kg/ha ;

P é o preco da dose unitaria
de nitrogénio, em Crg/
40kg;

P_ é o preco da dose unitaria
de fasforo, em Cr3/40kg;

P_ ¢é o prego da dose unitaria
de potassio, em Cr3/40kg;
e

m sao os gastos fixos,

CAMPOS (4) apresenia a
marcha de determinacio do
sistema de equacgdes, cuja so-
lucdo da os valores X, x5 e
x respectivamente de x, X,
e X, que podem conduzir a
receita liquida maxima, e as
condicGes em que se obtém
esses maximos. No presente
estudo, tal sistema é bastante
simplificado, em decerréncia
da fixacdo de fatores tornan-
do-o especifico para cada caso.
Assim sendo, conclui-se que,
parax, = —1 (N = 0 kg/ha),
a equa¢do (13) de regressao
fica:

(12)
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o -~ - ~
Y = (9.0 + &, —

+ (@, —
e, consequentemente :

Lix, x;) = P .
O gistema de equacgdes gue
conduz & receita liquida maxi-
ma é obtido pela derivacao da

- PP
2a, %X + 8,%x = 5

Y

~ - PK
Ay Xy + 28y X, = P

Y

Tomando-se a relagdo de
pregos para cada um dos cin-
co anos considerados (1966 a
1970) podem cer conseguidas
as respectivas doses econdomi-
Cas.

Obtém-se equagbes analogas,
com os respectivos sistemas,

jae)

Y:(é.o-|- 1"

A 2
+ 2.-33 x3

) + 8y

a‘12) X + (a34 -

N . .
X+ dy xg o8y Xy Xy T

é,m) X, (13)

YMPsz—PKxa—-mﬂi-PN. (14)

funcao L(x,, x;) em relacio
as variaveis x, e X, igualadas
a Zero:

(a24 A12)

(15)
(é's4 - E-”13)
tomando-se: x, = 0 e 1;
X = —1,0e 1; %32 = —1,
0e l.

Sem as interacgdes

Analogamente ac caso ante-
rior, desprezando-se as inte-
racdes lineares, infere-se que
para x;, = —1 (N = 0 kg/ha)

- a,) + 4, xx +

+ 4 % 4+ 4, X, (16)

2¢ T2 4 3

Assim ficando o sistema de equacgées:

PP

2 H22 X2 = P
Y

PK
2 A33 x3 = -—P
b4

Neste caso, o sistema & for-
made por duas equagdes inde-

(17)

£

34"

pendentes, uma em x. e outra
em x3 advindo dai solucgdo
imediata, ou seja,
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P -
— a
P 24
Xg' = 3 3 (18)

Chega-se a0 mesmo sistema
pela fixacdo de X 0el,
embora as equagdes originais
difiram quanto ao termo inde-
pendente,

Analogamente, esse procedi-
mento é valido para x» = — 1,
0ele para X; —1,0e 1.

Dessa forma sio obtidas as
doses economicamente “oti-
mas”, condicionadas as rela-
¢oes de pregos de cada ano do
periodo.

2.2.4 — Rendimentog e intervalos
de contianca,
correspondentes as
doses econdmicas

Obtidos os niveis “6timos”
dos nutrientes, para cada cor-

R-C

e

Pe

P

a34

xf (19)

Y
2a,
te da superficie, nos dois ca-
s0s estudados (com e sem as
interacdes) ¢ possivel obter
analogamente ao exposto em
2.2.2 as estimativas correspon-
dentes aos rendimentos cultu-
rais e seus respectivos inter-
valos de confianca.

2.2.5 — Taxa de rendimento do
capital aplicado em
adubacdo por hectare

Com o0 proposito de prover
evidéncia sobre a conveniéncia
ou nao de investir em fertili-
zantes, a taxa de rendimento
(ou retorno) do capital empa-
tado é facilmente determinada
pela equagao

K =
C

onde:

R ¢ a receita total obtida
no nivel “otimo” menos
a obtida no tratamento-
testemunha; e

C ¢ o custo total da aduba-
cio no nivel “46timo”.

R
ou - -1, 20
u (20)
Obviamente, essa taxa de

rendimento do capital € com-
putada para as diferentes re-
lacdes de pregos do produto e
dos nufrientes no periodo
1866-70, a patrtir das produ-

¢Oes estimadas.
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3 — RESULTADOS:
DISCUSSAO E
CONCLUSOES

Com interacao

Y = 5022 — 2276 2 —

— 126 x x — 70X x -+ 6666 x;

+ 79,8 x,
(R? =
F =

Sem interacéo

Y = 50262 — 227,6 2 — 356 33 — 754 x3

4+ 1652 X, + 79,8 X,

(R* =
(F =

Conforme 2.2.1 foi aplicado

o teste “t” aos parametros,
t{dg) = 106,22%**

t(d;;) = — 6,04%*

t(ag) = — 0,94

t(d:) = — 2,00 (significante
t(a;) = — 0,14

Verifica-se, pois, que 0s pa-
rametros correspondentes as
interacdes naco foram signifi-

(*)} *== significante ao nivel de 0,1%.
v* significante ao nivel de 1%.

35,6 x2 — 75,4 x2

A partir dos dados do qua-
dro 1 foi possivel ajustar as
seguintes equacdes de regres-
S40;

+ 39 X, X, -

+ 165,2 X, +

(21}
0,9804)
94 555)
-+ 666,6 X +
(22)
0,9801)
164,35)

obtendo-se o0s resultados que
seguem () :

t(d3) = — 047
t(8es) = — 0,26
t(d) =  30,59%
a 10%) t(a) = 7,58
t(da) =  3,66%*

cativos, evidéncia que propor-
ciona suporte metodologico pa-
ra o estudo da superficie de
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resposta desprezando-se as in-
teracoes. Isto € também evi-
denciado pelos coeficientes de
determinacao R? nas duas
equacoes ajustadas (3).

3.1 — Estimativas e intervalos
de confian¢a (95%) dos
rendimentos

Conforme 2.2.2 foram esti-
mados através das equacoes
(21 e 22) os rendimentos para
os 27 tratamentos e, por (11),
determinados os respectivos
intervalos de confianca, obten-
do-se os resultados que podem
ser contemplados nos quadros
3 e 4

Observa-se que, embora, se-
gundo CAMPOS (4), os inter-
valos de confianca dos para-
metros sejam relativamente
amplos, para 03 rendimentos
culturais ha um estreitamento
muito acentuado desses inter-
valos,

Ademalis, verifica-se ques o5
valores estimacdos estio muito
proximos dos observados, con-
firmandc assim a boa precisao
do método aplicado. Em de-
corréncia da férmula (11), os
intervalos de confianca sem as
interaches sAo mais estreitos
do gue o0s seus corresponden-
tes incluindeo-as. O importan-
te, porém, é que nos dois ca-
s0s a amplitude do infervalo
foi sempre inferior a 10% do
rendimento estimado.

Outro aspecto interessante
dos resultados, é o alto nivel
de produtividade fisica em mi-
lho que pdde ser obtido atra-
vés do uso de fertilizantes.
Nos 27 tratamentos, os rendi-
mentos culturais variaram de
3.671kg/ha (fratamento-teste-
munha) a 5.587kg/ha (trata-
mento de major producio meé-
dia) ; um acréscimo, portanto,
superior a 50%. Isto nfo sig-
nifica, porém, gue a economi-

(%)  Ajustando-se as regressfes peolinomiais a partir das doses utilizadas para ow

3 nutrientes (diretamente)
—1. 0 ¢ 1, as equagles seriam:
Com interagio

e nio a parbtir dos codigos correspondentes,

~ 2 2
Y = 3.758,73 + 28.28 Xi1 + 601 Xz + 6,28 Xs — 0,142 X1 — 0,022 Xz -

2
—0.047 Xa + 0002 XXz — 0,008 XiXe — 0,004 XX,

(R? == 0.0804)
Sem interagfo

~

Y = 3.77440 4+ 28,06 X1 4 5.93 X»

1 2 H
— 0,142 X — 6,022 X: — 0,047 Xs.

(R* — 0,9801)

-+ 5,79 X3 —

Portanto, os coeficientes de Xi, Xz, Xz e do termo constante sio diferentes,
mas com valores hastante apreximados.
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QUADRO 3. — Estimativas e seus Respectivos Intervalos de Confianca
(95%) dos Rendimentos de Milho, em kg/ha, quando se Consideram
as Interacfes, Grupo de 50 Ensalog Fatoriais 3° de Adubacio, Regido
de Ribeirdo Preto, Estado de S@o Paulo, 1957-61

Tratamento Rendimento I. confianca
Original Codificado Obs. Est. L. inf, L. sup.
Q00 -1-1-1 367 3759 3626 3892
oo1 -1-1 0 3846 3934 3825 4043
002 -1-11 4018 3958 3825 4091
010 -1 0-1 4118 3963 3854 4072
01t -1 00 4297 4132 4037 4227
012 -101 4076 4148 4039 4257
020 -11-1 3990 4096 3963 4229
021 -110 4128 4257 4148 4366
022 -111 4366 4266 4133 4399
100 0-1-1 4733 4662 4553 4771
101 ¢-10 4868 4825 4730 4520
102 0-11 4809 4836 4727 4045
110 0 0-1 4792 4870 4775 4565
111 000 4966 5026 4931 5121
112 001 4955 5030 4935 0125
120 0 1-1 5108 5007 4898 5116
121 010 5236 5155 5060 5250
122 011 5004 5152 5043 5261
200 1-1-1 51565 5109 49776 5242
201 1-1 0 6218 5260 5151 5369
202 1-11 5282 5258 5125 " 5391
210 10-1 5201 h322 9213 5431
21 100 5504 54685 5370 5560
212 101 5500 5456 5347 5565
220 11-1 5479 5462 5329 5595
221 110 5587 5508 5489 5707
222 111 5583 5582 5449 5715
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QUADRQ 4. — Estimativas e seus Respectivos Intervalos de Confianga
{95%) dos Rendimentos de Milho, em kg/ha, quando se Desprezam
as Interacdes, Grupos de 50 Ensaios Fatoriais 3° de Adubacfio, Re-
gido de Ribeirdo Preto, Estade de S&o Faulo, 1957-61

Tratamento Rendimento 1. confianca
Original Codificado Obs. Est. L. inf. L. sup.
000 -1-1-1 2671 3775 3682 3868
601 -1-1 0 3846 3030 3837 4023
002 -1-1 1 4018 3934 3841 4027
10 -1 0-1 4118 3976 3883 4069
011 -1040 4297 4132 4039 4225
012 -101 4076 4136 4043 4229
020 -1 1-1 3990 4105 4012 4198
021 -110 4128 4261 4163 4354
022 -111 ) 4366 4265 4172 4358
100 0-1-1 4733 4569 4576 4762
101 0-10 4868 4823 4732 4918
102 011 4809 4829 4736 4922
110 0 0-1 4792 4870 477 4983
111 000 4966 5026 4933 5119
112 001 4955 5030 4337 5123
120 01-1 5108 5000 4907 5093
121 010 5236 5155 5062 5248
122 011 5094 5159 50686 - 5252
200 1-1-1 0155 5108 5015 5201
201 i-1 0 5216 5264 5171 5357
202 1-11 5282 5267 5174 5360
210 1 0-1 5201 5309 5216 5402
211 100 5504 5465 5372 5558
212 101 5500 5469 5376 5562
220 11-1 5479 5438 5345 5531
221 110 5587 5594 5501 5687
222 111 5583 5598 5505 5691
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cidade no uso de fertilizantes
deva atingir uma producio tao
elevada, visto que o nivel “6ti-
mo” de producio emn relagio a
um fator variavel dependera
da produtividade fisica margi-
na] desse fator, do seu custo,
do preco do produto e do pro-
prio nivel de utilizagao dos de-
mais fatores. O que existe é
a possibilidade de aumentar o
rendimento cultural meédio da
lavoura -de milho na regiao
estudada (estima-se em 2.000
kg/ha o rendimento atual).
Isto, mesmo sem levar em con-
ta a complementariedade que,
em geral, existe entre 03 insu-
mos modernos, A resposta ao
uso de fertilizantes, por exem-
plo, sera consideravelmente
maior gquando na presenca de
outros iatores controlados pe-
lo homem, destacando-se en-
tre eles: variedades mais pro-
dutivas e resistentes a pragas
e doencas, rotacoes de cultu-
ras tecnicamente conduzidas,
macguinaria condizente com 0s
recursos humanos disponiveis
e formas mais eficientes de
administracao (6, 7, 10, 11).

Em contrapartida, hi o ar-
gumentc de que o0s ensaios
aqui analisados foram muito
bem controlados no que res-
peita, por exemplo, a so0los,
pragas e doencas ¢ outros ele-
mentos que muitas vezes estéo

fora do controle do agricultor
“médio”, Logo, na pratica, po-
deri ser extremamente dificil
a obtengio de resultados tao
animadores. Aliss, alguns es-
tudos recentes na regiao de
Ribeirao Preto, analisando da-
dos obtidos em condigoes
reais, chegaram a conclusdes
interessantes sobre a economi-
cidade do uso de fertilizantes.
NELSON (9) estudando o
efeito de fertilizantes quimi-
cos, medidos em kg/alqueire,
sobre o rendimento cultural
do milho, expresso em sacos
de 60kg/algueire, concluiu que
os valores dos produtos mar-
ginais eram inferiores &4 umi-
dade e, portanto, ja teriam
sido ultrapassados o0s niveis
economicamente “6timos”. BI-
SERRA (3) ajustando funcges
de producio em que a receita
total era determinada por di-
versos fatores, inclusive des-
pesas em adubacgio quimica,
concluiu gue o0s agricultores
estariam alocando razoavel-
mente este insumo, Por certo,
esses dois estudos foram de-
senvolvidos em condigdes bem
diferentes das que caracteri-
za os 50 ensaios de adubacac
aqui analisados.

Em sintese, o importante é
registrar as tremendas poten-
clalidades fisicas para aumen-
tar a produtividade da cultura
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de milho pelo uso de fertili-
zantes quimicos. Mas nem
por isso esses resultados de-
vem ser levados a um otimis-
mo exagerado, pois, na prati-
ca estao sempre em jogo os
preg¢os dos fatores e dos pro-
dutos, além de oufros elemen-
tos mais ou menocs imponde-
raveis,

3.2 — Niveis “6iimos” dos
fatores x,, X, e X; em
cortes da superficie

De conformidade com 2.2.3,
as doses economicamente “ati-
mas” dos nutrientes béasicos
(fatores x;, X e X:) S840 as
contempladas nos quadros 5 a
10. 1Isto, naturalmente, para
os diferentes cortes da super-
ficie nas condicdes anuais de
mercado definidas neste tra-
balho.

Quando se consideram as
interacoes {(quadros 5, 6 e T)
alguns pontos precisam ser
destacados.

Para o nitrogénio, a relacao
de precgos (PN/PY) diminuiu
muito pouco entre 1966 e 1963 ;
em 1969 ela experimentou uma
“deterioracio” acentuada pro-
vocando a diminuicio das do-
ses econdmicas., Ja em 1970,
os precos analisados poderiam
estimular acréscimos da or-

dem de 309% no nivel “6timo”,
devido & queda de 50% na re-
lacio de precos, Alids, esta é
uma evidéncia que pode ser
do maior interésse para fins
de politica agricola.

Com a elevacido do nivel fi-
xado de fésforo, a dose econd-
mica de N cresceu ligeiramen-
te em trés anos (1966 a 1968)
permanecendo constante nos
demais (1969 e 1970). Uma
tendéncia decrescente mais ni-
tida pode ser observada para
N quando se elevou o nivel de
potassio,

Os pregos de 1968 e 1969 re-
velaram-se muito desfavora-
veis a0 uso do fésforo (P.Os) :
nio usar este nutriente seria a
recomendacao imanente aos
valores observados nos qua-
dros 5 e 7. Vale dizer tam-
bém que a relagio de precos
(PP /PY) aumentou rapidamen-
te de 1967 a 1969, quando en-
tao teria atingido proporcoes
exageradas,

A dose econdmica de P.O;
aumentou com a elevacao do
nivel fixado de nitrogénio e
diminuiu com a elevagio do
nivel de potassio. Em conse-
guéncia, nas situagdes de pre-
cos desfavoraveis, o problema
de doses negativas de P.O; pa-
rece ter-se agravado com ni-
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QUADRO 5. — Niveis Otimos dos Fatores x, (P) e X, em kg/ha para
Niveis Fixados de x, (N}, Considerando-se as Interagdes. Grupo de
50 Ensaios de Adubacfo em Milho, Regido de Ribeirio Preto, Esta-
do de Sdo Paulo, 1366-70

Nivel fixado de N Nivel ¢timo

kg/ha)
Ano Pre¢o Nutriente (kg/ na

N=0 N=40 N =280 superficie

PP = 20,00 P 19,0 21,0 24,0 23,0

1966 P__ = 1200 — — — — —
K

PY = 0,100 K 34,0 30,0 27,0 23.0

PP = 24,00 P 13,0 15,0 18.0 17.0

1967 P_ = 1210 — — — — —
K

PY = 0,114 K 36,0 33.0 29,0 30,0

PP = 32,00 P -2, —-180 -—16.0 —-17.0

1868 P_ = 1370 — — — — —
K

PY = 0,118 K 37.0 33,0 30,0 31,0

PP = 40,60 P —640 —610 —53,0 —60,0

1969 P_ = 16,50 — _— — — —
K

PY = 0117 K 32,0 29,0 25,0 27,0

PP = 42,60 P 34,0 37,0 39,0 38,0

19790 P_= 1730 — — — - —
E

PY = 0,250 K 46.0 43,0 40,0 39.0
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QUADRO 6. — Niveis 6timos dos Fatores x, (N) e x, (K) em kg/ha para
Niveis Fixados de x, ¢(P), Considerando-se as Interag¢des, Grupo de
50 Ensaios de Adubacfo em Milho, Regifo de Ribeirdo Preto, Esta-
do de Sao Paulo, 1966-70

Nivel fixado de P Nivel 6timo
. (kg/ha)
Ano Preco Nufriente na
P=0 P=40 P =380 superficie
P\r = 36,00 N 67,0 67,0 68,0 67,0
1966 P = 1200 — _ — — _
K
PY = 0,100 K 29,0 27,0 25,0 - 280
PN = 41,00 N 67,0 67.0 ° 68,0 - 670
1967 P_ = 12,70 — — — — .
K
PY = 0,114 K 31,0 29,0 27,0 30,0
PN = 42,00 N 67,0 68,0 63,0 67,0
1968 P_ = 13,70 — — — — —
K
PY = 0,118 K 30,0 23,0 28,0 310
PN = 48,00 N 63,0 63,0 63,0 52,0
1869 P_ = 16,50 — — — -— —_
K
1='Y = 0,117 K 24,0 22,0 20,0 270
PN = 4740 N 82,0 82.0 82.0 82,0
1970 P_ = 17,30 — — — — -
K
P_ = 0,250 K 41,0 39,0 31,0 39.0
4
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QUADRO 7. — Niveis 6timos dos Fatores x, (N) e x, (P) em kg/ha para
Niveis Fixados de x, (K}, Congiderando-se as Interacbes. Grupo de
50 Ensaios de Adubacdo em Milho, Regido de Ribeirdo Preto, Esta-
do de Sdo Paulo, 1966-70

Nivel fixads de K Nivel ¢timo
. (kg/ha)
Ano Preco Nutriente na
K=0 K=40 K =18} superficie
PN = 36,00 N 68,0 67,0 66,0 67,0
1966 P_ = 20,00 — — — — —
P
PY = 0,100 P 26,0 22,0 18,0 23,0
PN = 41,00 N 68,0 67,0 €6,0 67,0
1967 PP = 24,00 — — — — —_
PY = 0,114 P 20,0 16,0 12,0 17,0
PN = 42,00 N 68,0 67,0 66,0 €7.0
1968 P = 32,00 — — —_— _— —
P
PY = 0,118 P -14,0 -18,0 —22,0 -17,0
F‘N = 48,00 N 63,0 62.0 61,0 62,0
1969 }E‘P = 40,60 — — — — —
PY = 0,117 P —b7,0 —61,0 —§5,0 - 60,0
PN = 4740 N 83,0 820 81,0 82,0
1970 PP = 42,60 — — —_ — —
PY = 0,250 P 43.0 38,0 35,0 39,0
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veis mais altos de potassio,
sendo a reciproca verdadeira
para niveis crescentes de ni-
trogénio. Do ponto de vista
biclogico, isto pode ser expli-
cado pelo importante papel do
nitrogénio no crescimento ve-
getativo do milho,

Também no caso de fosforo
e potassio (K.0), os resulta-
dos indicam que uma politica
de precos altos para 0 produ-
to (ou de pregos baixos para
0s fatores) poderia exercer in-
fluéncia positiva sobre as do-
ses econdmicas desses nutrien-
tes (fatores). Sendo consis-
tente com a teoria econdmica
e evidenciando a estreita infer-
dependéncia, que deve existir
entre os mercades de produto
e de fatores, numa economia
em desenvolvimento, eis ai
uma evidéncia que deve ser
melhor examinada. As varia-
coes verificadas nas relagoes
de precos (PP/PY e PK/PY),
entre 1969 e 1970, poderiam
induzir aumentos substanciais
nas respectivas doses econdmi-
cas de P,0O; e K.O, principal-
mente do primeiro.

A dose econdmica de K,O
decresce 4 medida que se au-
menta o nivel fixado tanto de
nitrogénio como de fosforo.
Aparentemente, isto esta indi-
cando que, no intervalo co-

berto pelos dados, é possivel
substituir-se potassio por ni-
trogénio ou fdsforo e vice-
versa. Isto, obviamente, den-
tro dos limites estabelecidos
pela biologia da planta.

Quando sao desprezadas as
interacoes (quadros 8, 9 e 10)
as doses econdmicas tornam-
se independentes do nivel do
nutriente fixado e, como no ca-
50 anﬁerior, guando da obten-
cdo de doses negativas reco-
menda-se nio adubar.

Também, como no caso an-
terior, as doses econdmicas de
nitrogénio e potassic mostra-
ram-se menos sensiveis as va-
riacoes de pregos do que as

de fosforo, que foram extre-

mamente sensiveis. Assim sen-
do, uma possivel implicagao
politica é que, considerando a
alternativa de subsidiar os
precos de nutrientes bésicos,
atencido especial poderia ser
dada ao P.0Q; principalmente
se uma grande percentagenmn
da variacdo na taxa de retormo
do capital empatado em adu-
bacdo for explicada por varia-
¢bes no prego deste nutriente.
Evidéncias semelhantes foram
encontradas por MILLER,
BAUWIN e GUAZELLI (8)
para a cultura do feijio em
Minas . Gerais.
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QUADRO 8. — Niveis Otimos des Fatores % (P) e %, (K) em kg/ha
quando é Fixado x; (N), Desprezandp—se as Interagbes. Grupo de
50 Ensaios de Adubacdo em Milho, Regido de Ribeirio Preto, Esta-
do de 830 Paulo, 1966-70

Ano Preco Nutriente Nivel 6timo
’ PP = 20,00 P 20,0
1966 P = 12,60 — —
. K :
P_ = 0,100 K 29,0
¥
P_= 24,00 P 150
1967 P_= 1270 — —
K
P_ = 0114 K 32,0
4
P_ = 32.00 P —-20.0
P
1968 P_ = 13,70 — -
i
P_ = 0118 K 30.0
PP = 40,60 P —62.0
1569 P_ = 18,50 — —
K .
P_ = 0,117 K 24,0
¥
Pg = 42 60 ' P R 37,0
1970 P_ - 17,30 - _
4
P_ = 0250 K 43,0
¥
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QUADRO 9. — Niveis Otimos dos Fatores x, (N) e %3 (RK) em kg/ha
quando é Fixade x, (P), Desprezando-se as Interacgdes, Grupo de
50 Ensaios de Adubacio em Milho, Regiio de Ribelrdo Preto, Esta-
do de Sdo Paulo, 1966-70

Ano Preco Nutriente Nivel ofimo
P = 36,00 N 67.¢
N
1866 P_= 12,00 — —
K .
P_= 0,100 K 29.0
Y
P = 41,00 N 6.0
N .
1967 P_= 12,70 - —_
b1q
P_ = 0,114 K 320
Y
P = 42,00 N 67.0
N
= 1 _— b
1968 PK 3,70
P_ = 0,118 K 36.0
Y
P = 48,00 N 62,
N
1969 P = 16,50 — —
. K
P, = 0117 K _ 24.0
P = 4740 N 82,0
N
1970 P = 1730 — -—
K
P_ = 0,250 K 43.0
¥
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QUADRO 10. —- Nivels 6timos dos Fatores x;, (N) e X, (P) em kg/ha
quando é Fixado x, (K), Desprezando-se as Interagbes. Grupo de
50 Ensaios de Adubagfio em Milho, Regio de Ribeirfio Preto, Esta-
do de Sdo Paulo, 1366-70

Ano Prego Nutriente Nivel 6timo
P = 36,00 N 67,0
N
1966 PP = 20,00 - —_
P = 0,100 P 20,0
Y
P = 41,60 N 67,0
N
1967 PP = 24.00 — —
PY = 0,114 P 15,0
P = 42,00 N 87,0
N
1968 PP = 32,00 — —
PY = 0,118 P -20,0
P = 48,00 N 630
N
1969 P_ = 40,60 — —
P
P_ = 0,117 P —62,0
Y
PN = 4740 N 82,0
1870 P = 42,60 — _
P
PY = 0,250 P 37,0
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De modo geral, observou-se
que as doses econdmicas obti-
das nos cortes da superficie
foram bastante préximas das
obtidas na superficie.

3.3 — Rendimentos e intervalos
de confianga,
correspondentes as
doses econdmicas

Os rendimentos estimados,
em kg/ha, e seus respectivos
intervalos de eonfianca ao ni-
vel de 95% de probabilidade
foram obtidos segundo 2.2.4.
Para maijor facilidade de com-
preensio esses valores sio
apresentados nos quadros 11
a 16, juntamente com as rela-
coes de precos e Os niveis
“5timos”’ dos nutrientes ja dis-
cutidos em 3.2.

Considerando as interacdes,
os rendimentos “6timos” au-
mentaram sempre com a ele-
vacio do nivel fixado de nitro-
génio e f6sforo, o mesmo nem
sempre acontecendo com a
elevacdo do nivel de potassio.
Os menores rendimentos ocor-
reram quando N = 0 kg/ha, o
que parece reforcar a impor-
tancia bioldgica deste nutrien-
te. Os maiores rendimentos
foram obtidos com a elevacao
dos niveis, primeiroc de P:Os,
e, em segundo lugar, de N. Os
intervalos de confianca dos

rendimentos “6timos” como
em 3.1, foram muito estreitos:
em todos os casos inferiores a
5% do valor estimado.

Sem as interacgOes (quadros
14, 15 e 16), os rendimentos
“4timos” crescem com o nivel
fixado de N, P,Os e do proprio
K,0O quando se vai de 0 a 40kg
deste nutriente. Quando N =
0 kg/ha, obtiveram-se os me-
nores rendimenfos, enquanto
os maiores foram estimados
ao se fixar em niveis crescen-
tes o P,0O;s. Com relacio aos
intervalos de confianga, cons-
tatou-se também o seu relati-
vo estreitamento. Assim, as
evidéncias sio praticamente
semelhantes nos dois casos de
ajustamento da superficie.

3.4 — Taxas de Rendimento do
capital aplicado em
adubacdo por hectare

Essag taxas podem ser apre-
ciadas nos quadros 17, 18 e 19.

O retorno do capital empa-
tado, depois de deduzidos os
custos de fertilizantes foi sem-
pre positivo, apresentando
também variacbes mais ou
menos impertantes.

A julgar pelas taxas obtidas
no ano de 1970 (precos ante-
riores & safra), o preco do mi-
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QUADRO 11. — Rendimentos e seus Respectivos Intervalos de Confianca (95%) Correspondentes aos Niveis 6timos dos

Fatores X, {P).e Xy (K) em kg/ha, para Nivels Fixados de X, (N), Considerando-ge as Interagdes.
50 Ensaios de Adubacdo de Milho, Regido de Ribicrdo Preto, Estado de Sio Paulo, 1966-70

Grupo de

Nivels filxados de N
Relagbes de
precgos
Ano N=2¢0 N = 40 N = 80
P_/P_P_ /P —
PP Y K
Nivel I. confianca Nivel I, confianca Nivel I. confianca
6timoe © Rendi- - 6timo  Rendi- otimo  Rendi- ———————
mento L.inf, L.sup. mento L.inf. L.sup. mento L.inf L.sup.
P K P K P
1966 200,0 1200 190 340 4.019 3.925 4.113 21,0 30,0 4.918 4.830 5.006 240 270 5.360 5.988 5.452
1967 2105 1114 13,0 380 3.9068 3.902 4.090 150 33,0 4.802 4.806 4.078 180 290 5.335 5.244 5.428
1968 2712 1161 00 37.0 3.927 3.818 4.0368 00 330 4.803 4.714 4.902 00 30,0 5.236 5.127 5.345
1969 3470 1410 0,0 32,0 3.912 3.803 4.021 00 290 4.794 4.701 4.887 00 250 5.221 5.112 5.330
1870 170,4 692 340 46,0 4.122 4.028 370 430 5.018 4.924 5.112 39,0 40,0 5.461 5.367 5.555

4,216
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QUADRO 12. — Rendimentos e seus Respectivos Intervalos de Confianga (85%) Correspondentes aos Nivels 6timos dos

Fatores x; (N) e x, (K), em kg/ha, para Niveis Fixados de X, (P), Considerando-se as Interaces. Grupo de
50 Ensaios de Adubac¢iio de Milho, Regifio de Ribeirdc Preto, Estado de S&c Paulo, 1966-70
Nivels fixados de P
Relagtes de
precos
Ao P =20 P = 40 P = 80
P /p_P /P
NTY R Ty .
Nivel I, confiang¢a Nivel I. confianga Nivel I. confianga
otimo Rendi-

otimo Rendi- ~————— 6timo  Rendi-

mento L.inf, L sup —— mento L.inf. L.sup. ——— panig  L.Inf. L. sup.

N K N K N K

1966 360,0 1200 G670 29,0 5.139 5.043 5.235 670 270 5.318 5.232 5460 68,0 250 5.439 5.345 5.533

1867 3596 1114 67,0 31,0 5.146 5.052 5.240 670 20,0 5.326 5.241 5.411 68,0 270 5.452 5.356 5.548

1968 3559 1161 67.0 30,0 5.146 5.052 5.240 68,0 280 5.324 5.239 5.400 68,0 26,0 5.449 b5.355 5.543

1969 4102 1410 63,0 240 5.080 4.988 5.172 63,0 220 5.246 5.163 5.329 63,0 20,0 5.368 5.276 5.460

1970 1896 602 820 41,0 5.270 5.157 5.382 820 39,0 5.472 5.374 5.570 82,0 37.0 b5.597 5.483 5.711
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QUADRG 13. — Rendimentos e seus Respectivos Intervalos de Confianga (95%) Correspondentes aos Nivels Otimos dos

Fatores X, (N} e x, (P) em kg/ha, para Niveis Fixados de X, (K), Considerando-se as Interagbes. Grupo de

50 Ensaios de Adubagiio de Milho, Regifio de Ribeirdo Preto, Estado de Sdo Paulo, 1966-70

Nivelis fixados de KX
Relagdes de

precos
Ano  ee— K = 0 K = 40 K = 80
P /P P /P
Ny KUY . -
Nivel 1. confianca Nivel 1. confianga Nivel I. confianca
otimo Rendi- ——————— 6timo  Rendi- ——————— dtimo  Rendi-
mento L.int. L.8UP. ———— mento L.Inf. L.sup. mento L.inf. L. sup.

N P N P

1966 3600 2000 680 26,0 5.169 5.075 5.263 670 220 5.288 5.205 5.371 66,0 18,0 5.257 5.163
1967 350.6 2105 68,0 20,0 5.138 5.044 5.232 670 160 5.257 5.175 b5.339 660 110 5 .226 5.134
1988 3550 2712 680 00 5.02¢4 4.909 5.139 670 00 5.167 5073 5.261 680 00 5.160 5.047
1960 4102 3470 630 00 4.974 4.863 5.08 620 00 5.117 5.02¢4 5.210 61,0 00 5.100 & .999

1970 1806 1704 830 43,0 5.353 5.238 5.468 820 390 5.472 5.374 5.570 81,0 350 5.441 5.331

5.351

5.318

5.273

5.219

5.551




QUADRO 14. — Rendimentos e seus Respectivos Intervalos de Confian-
¢a (95%), Correspondentes aos Niveis Ofimos dos Fatores x, (P)
e X; (K) em kg/ha, para Niveis Fixados de x, (N}, Desprezando-se

as Interacdes.

de Ribeirdo Preto, Estado de Sic Paulo, 1966-70

Grupo de 50 Ensaios de Adubagdo em Milho, Regifo

Relacéo de . . .
Precos Nivel 6timo  Nivel Rendi- L. confianca
Ano ——— de mento
P_/P P_/P P K N (kg/ha) L.inf. L.sup.
PPy "K'y
0 4.243 4.161 .335
1966 200,0 120,0 200 29,0 40 5.143 5.056 .230
80 §.349 5.262 .436
0 3.992 3.906 .078
1967 210,5 1114 15.0 32,0 40 4.886 4.801 973
80 5.325 5.239 411
0 3.908 3.815 .001
1368 271,2 116,1 0,0 30,0 40 4.802 4.709 825
80 5.241 5.148 .334
0 3.887 3.797 977
1969 347.0 141,0 0,0 24,0 40 4.781 4.691 871
80 5.220 5.130 .310
] 4.125 4.031 .219
1970 1704 69,2 37.0 43,0 40 5.020 4.926 114
80 5,459 5.366 .553

— 175 —



QUADRO 15. — Rendimentos e seus Respectivos Intervalos de Confian-

¢ca (95%), Correspondentes aos Niveis Otimos dos Fatores x, (N3
e X, (K), em kgsha, para Niveis Fixados de %, (F), Desprezando-se
as Interagdes. Grupo de 50 Ensaios de Adubacio em Milho, Regléo
de Ribeirdo Preto, Estado de S&o Paule, 1966-70

R l®  Nivel otimo  Nivel Rendi- I confianga
Ano  ——— _— de mento ——
P_/P P_/P N K P (kg/ha) L.inf. L.sup.

N Y K Y
0 5.143 5.050 5.227
1966  360,0 1200 67.0 290 40 5.344 5.960 5.428
80 5.473 5.380 5.557
0 5.150 5.065 5.235
1967 35986 1114 670 320 40 5.350 5.265 5.435
80 5.480 5.395 5.565
0 5.150 5.065 5.235
1968 3559 1161 670 300 40 5.351 5.266 5.436.
80 5.480 5.395 5.565
0 5.083 5.000 5.166
1960 4102 1410 630 240 40 5.284 5.201 5.38%7
80 5.414 5.331 5.497
0 5.280 5.182 5.378
1970 189.6 69,2 820 430 40 5.480 5.382 5.578
80  5.610 5.512 5.708
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QUADRG 16. — Rendimentos e seus Respectivos Intervalcs de Confian-
¢a (95%), Correspondentes aos Niveis Otimos dos Fatores x; (IN)
e X, (P), em kg/ha, para Niveis Fixados de x; (K), Desprezando-se
as Interagdes. Grupo de 50 Ensalos de Adubacgio em Milho, Regido
de Ribeirdo Preto, Estado de S&o Paulo, 1966-70

Relacdo de ) ) _

Prﬁ;‘ﬁ,s Nivel otimo  Nivel Rendi- 1. confianca

Ano —— de mento ———

P /P P_/P N P K (kg/ha) L,inf, L.sup.
Ny Py

0 5.128 5.046 5.208
1966 360,0 200,0 67.0 20,0 40 5.281 5.201 5.361

80 5.286 5.206 5.366

0 5.085 5.017 5.173

1967 359.6 210,5 67.0 15,0 40 5.250 5.172 5.328

80 5.255 5.177 5.333

0 5.018 4.931 5.105

1968 355.9 271,2 67,0 0,0 40 5.173 5.086 5.260
80 5,178 5.091 5.265

0 4,972 4.884 5.060

80 5.132 5.044 5.220

1969 410,2 347,0 63.0 0.0 40 5.127 5.03¢ 5.215
0 5.308 5.210 5.406

1870 188,6 170,4 82,0 37,0 40 5.463 5.360 5.561

80 5.468 5.370 5.b68
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QUADRQ 17. — Taxas de Rendimento do Capital Aplicado em Aduba-

¢do por Hectare de Milho, Correspondentes as Doses Otimas dos
Fatores x, (P} e x; (K) para Niveis Fixades de x; (N), com e sem
as Interagdes. Grupo de 50 Ensaios de Adubac¢fo na Regido de
Ribeirdo Preto, Estado de Sé@o Paulo, 1968-70

Ano Nivel de Rendimento do capital/ha (%)
X, (N} Com interacio Sem interacéo

0 76,60 208,56
1966 40 124 .68 169,11

80 83.39 85,00

0 92,85 01,16
1967 44 130,22 130,30

80 86,00 79,36

0 138,72 172,57
1968 40 151,78 155,37

80 95,92 96,54

0 113,87 155,58
1969 40 119,17 124,35

80 70,60 71,16

0 101,04 95,75
1970 40 219,56 220,03

80 191,31 192,58
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QUADRO 18. — Taxas de Rendimento do Capital Aplicado em Aduba-

¢do por Hectare em Milho, Correspondentes as Doses Otimas dos
Fatores x;, (N) e X, (K) para Niveis Fixados de %, (P), com e sem

as Intera¢des. Grupo de 50 Ensaios de Adubacic na Regido de

Ribeirdo Preto, Estado de S&o Paulo, 1966-70

Ano Nivel de Rendimento do capital/ha (%)
x (P) Com interacdo Sem interacio

0 112,75 113,33
1966 40 86,08 87,98

80 62,65 65,32

0 114,20 113,92
1967 40 85.21 86,16

80 60,81 62,61

0 11592 116,50
1968 40 72,65 76,04

80 44,71 47.61

0 92,84 93,25
1969 " 40 47,11 49,64

a0 20,30 22,34

0 247,96 247,53
1970 40 187,48 189,40

80 142,75 141,23
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QUADRO 19. — Taxas de Rendimento do Capital Aplicado em Aduba-

¢do por Hectare de Milho, Correspondentes as Doses Otimas dos
Fatores %, (N) e x, (P) para Niveis Fixados de X; (K), com e sem
as Interagdes. Grupo de 50 Ensaios de Adubagio na Regilo de
Ribeirdo Preto, Estado de Sap Paulo, 1966-70

Ano Nivel de Rendimento do capital/ha (%)
x; (K) Com interacéo Sem interagéo

0 101,89 108,97
1966 40 9412 95,62

80 71,64 71,26

0 104,70 108,99
1967 40 93,78 99,22

80 76,90 75,26

0 123,60 12594
1968 40 110,08 110,92

a0 81,77 81,99

0 101,65 101,34
1969 40 86,16 85,00

80 58,48 57,46

0 191,71 199,65
1970 40 188,65 191,18

80 163,68 162,51
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Iho podera exercer uma forte
influéncia sobre o rendimento
do capital e consequentemente
sobre 0 maior uso dos fertili-
zantes quimicos,

Todavia, nao se deve esque-
cer que um rendimento posi-
tivo nao indica necessaria-
mente que a producgio de mi-
1ho estd sendo lucrativa. O
custo dos fertilizantes € ape-
nas um entre os muitos que
oneram a producdo. Todos os
demais custos precisariam ser
deduzidos e o residuo compa-
rado com outros alternmativos,
a fim de que se pudesse con-
cluir objetivamente se a pro-
ducao de milho é ou ndo lucra-
tiva.

Considerando ou nao as in-
teracoes, as taxas de rendi-
mento do capital foram na
maioria das vezes semelhan-
tes para o mesmo nivel do fa-
tor fixo. Deve ser observado,
porém, que apesar dos coefi-
cientes referentes as intera-
c¢oes nio se terem revelado
significativos, o retorno ao ca-
pital principalmente quando
N = 0 é diferente incluindo
ou niao as interagoes.

Nos niveis “otimos” de fésfo-
ro e potassio, ou seja, quando
se fixou x, (N), foram geral-
mente obtidas as maiores ta-
xas de retorno ao capital.

3.5 — Consideragdes Finais

Mesmo considerando pos-
siveis limitacSes praticas do
ajustamento de superficies de
resposta em ensaios fato-
riais 3% o5 resultados desta
resguisa poderao ser muito
liteis para acelerar o processo
de tecnificacio da agricultura,
onde sempre ocupa um lugar
especial, a economicidade no
uso de fatores modernos (5).

Em termos de politica agri-
cola podem ser ligeiramente
citadas duas conclusdces de
carater geral.

Uma politica mais eficiente
de pregos minimos, por exem-
plo, poderia expandir substan-
cialmente ¢ mercado de ferti-
lizantes., Isto seria coerente
com a interdependéncia dos
mercados de produto e de fa-
tores modernos numa econo-
mia em desenvolvimento. Mas,
86 poderia ser colocado numa
perspectiva mais ampla de
aumentos substanciais na pro-
ducio e produtividade da cul-
tura de milho se 0s precos dos
nutrientes também fossem le-
vados em conta nas decisdes
politicas. De outro lado, a fre-
quente instabilidade de precos
pagos e recebidos (revelada
na pesquisa) podera dificul-
tar as decisdes dos agriculto-
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res em usar racionalmente
mais ou menos adubos qui-
micos. No mercado de produ-
tos, 0s precos minimos estabe-
lecidos pelo governo néo tem

paulistas. E no mercado de
fertilizantes ha pouco conhe-
cimento empirico disponivel,
apesar do esfor¢o da politica
agricola atual visando a difu-

sido devidamente utilizados
nas decisdes dos agriculiores

sao deste insumo da “revolu-
cao verde”.

ECONOMIC ASPECTS OF THE FERTILIZATION OF CORN

SUMMARY

The principal objective of the study is to measure experimentally
levels of corn production as a function of fertilizer applications of N,
P.,O,, and X,0O; and to analyse the relationship between prices and
“optimum® 1levels of nufrients during the five-year period 1966-70.
In addition, rates of return on capital invested in fertilization were
analysed for a range of prices. The polynomial, quadratic equation was
satisfactory, and high levels of physical productivity were obtained in
the 27 treatments analysed. It is apparent that the potential for
increased incomes from corn production in the region of Ribeirao Preto
in S&0 Paulo is high. The results show that although the optimum
level of nutrients varies considerably from year to yvear due to price
variations, but the lack of interaction between the fertilizers results in
cnly small changes in the optimum level of the nutrients when the
application if one of the nulirients is substantially changed within the
year. Although the return on capital invested was always positive,
there were significant variations in its absolute level.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO
Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola
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ANALISE ECONOMICA DOS RECURSOS UTILIZA-

DOS NA PRODUCAO DE ARROZ IRRIGADO, NO

VALE DO PARAIBA, ESTADO DE SAO PAULO,
1969/70 (1)

Enge Agro Luiz Matteu Pellegrini

Eng.c Agre Evaristo Marzabal Neves

Enge Agrr Hermando Ferreira de Noronha
Eng.o Agre Geroncio do Amaral (%)

1 — INTRODUCAO

Segundo o IEA (7) a culfura
do arroz ocupou o 10° lugar
na renda bruta da agricul-
tura paulista (ano agricola
1970/71). Uma analise da evo-
lucdo da producado de arroz no
Estado de Sao Paulo revela,
porém, que fem diminuido a
area cultivada nos dltimos
anos, com rendimentos bas-
tante instaveis (quadro 1).

Esta instabilidade do rendi-
mento se deve ao fato de que

os sistemas de cultivo empre-
gados em Sao Paulo sao prin-
cipalmente de arroz de sequei-
ro, ficando, portanto, na de-
pendéncia da ocorréncia e dis-
tribuicdo das chuvas. Segun-
do SILVA (8), os sistemas de
cultivo de arroz empregados
em Sao Paulo atingem os se-
guintes percentuais: arroz de
sequeiro 78,3%, na varzea
19,1% e irrigado somente
2,6%.

No Estado de Sao Paulo a
cultura ainda nio alcangou 0

{1) ©Os Autores agradecemn & estagiaria Idely R. L. Florence pela tabulagho dos

dados originais e preparo dos mesmos para posterior computagéo.

ILiberado

para publicagdo em 27 de agosto de 1973.

(?) Tecnico do Servigo do Vale do Paraiba.
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grau de tecnificacio desejado.
H4 exploracbes onde as prati-
¢as sao totalmente mecaniza-
das, mas na maioria delas o0s
servigos sao executados ma-
nualmente, SILVA (8) relata

que no sistema de sequeiro a
mecanizacido alcanca os por-
centuais de 63% no processo
motomecanizado e manual e
37% no motomecanizado total-
mente.

QUADRO 1. — Evolucdo da Producido de Arroz no Estado de Sao Paulo,

1963-72
Area Volume de Rendimento
Ano cultivada producao agricola
1.¢00ha 1.000t kg/ha

1963 762,3 720,0 944
1064 1.i08.4 990,0 812
1963 1.054,8 1.028,0 963
1966 701.8 576,0 821
1967 52,6 900.0 1.196
1968 880,9 636,0 722
1068 T7d.4 546.0 05
19770 636,5 780,0 1.225
1971 556.,6 348,0 625
1972 503,0 660,0 1.312
Fonte: IEA.

Sabe-se que a lavoura de se-
queiro ¢ incerta, devido 2s
irregularidades gue se verifi-
cam na distribuicao das chu-
vas, em regides onde este tipo
de arroz é cultivado. Em con-
sequéncia, o Estado de Sao
Paulo como produtor deixa
muito a desejar, obtendo indi-
ces de baixa produtividade.

SILVEIRA (%), citando da-
dos da FAO, mostra que, em
1970, ¢s maiores rendimentos
em quilogramas por hectare
foram alcancados pela Austra-
lia (7.420), Japdo (5.680) e
a produtividade mundial de
2.160. No Brasil, o Estado de

Sao Paulo naquele ano, teve
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um rendimento de 1.312, en-
quanto o Rio Grande do Sul,
maior produtor, 3.587kg/ha.

Come o maior volume de
producido paulista € arroz de
sequeiro e o do Rio Grande do
Sul irrigado, exigindo maiores
investimentos, os custos por
unidade produzida neste Esta-
do seriam maiores que os do
arroz produzido no Estado de
Sao Paulo. SILVA (8) verifi-
cou, porém, que as despesas
na produciao paulista sao mais
altas que as obtidas no Rio
Grande do Sul, mesmo corm-
putando o custo de agua de
irrigacdo (quadro 2).

Para MACHADQ (4), além
do sistema de cultivo e do fa-
for climatico que geram des-
vantagens comparativas, o Es-
tado de Sao Paulo produz em
média 60 a T0% do necessario
parg seu consumg, importando
e garantinde © equilibrio do
abastecimento interno com
produgoes de outros estados
(Rio Grande do Sul e Goias)
e muitas vezes do exterior.
Pesa ainda o fato de que tém
ocorrido substanciais desloca-
mentos de culturas na agricul-
tura do Estado nos ultimos 20
anocs e, entre elas, a do arroz,
reclamando assim expressivas
importagbes de produtos de
outros estados (6).

Segundo o IEA (7), a pro-
dugao de arroz tem decrescido
nos ultimos anos na medida
em gue os ceniros de produ-
¢ao orientados para o mercado
de Sao Paulo tém se desloca-
do, de forma crescente, para
os estados vizinhos. Em Sao
Paulo existern melhores usos
alternativos para a terra e,
como o arroz continua a ser
produzido no estilo tradicional,
a tendéncia & de seus indices
de produtividade permanecs-
rem estacionarios ou declinan-
tes.

Segundo SQUZA (10), “esta
previsto que a culiura do arroz
de sequeiro pouco a pouco di-
minuira de importéncia, dan-
do lugar & ascensdo paulatina
do arroz irrigado, aproveitan-
do o grande potencial & dispo-
sigido, em Sac Paulo, de milha-
res de hectares de varzeas
boas, ricas, proprias € gue se
acham & espera de utilizacao”.

Atualmente, no Estado de
Sao Paulo, o arroz é produzi-
do em todas as regioes, sendo
que somente no Vale do Parai-
ba ¢é cultivado com irrigacao.
Embora se evidencie o decrés-
cimo na area plantada com
arroz no Estado de Sac Paulo,
esta regiao tenderi a ser uma
das mais importantes e com
melhores indices de produtivi-
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@QUADRO 2. — Despesas Diretas nas Varias Fases da Produgdo de Arroz nos Estados de Sdo Paulo e
Rio Grande do Sul, Safra 1971/72

(Cr§/ha)
Sdo Paulo
Irrigado Sequeiro R. G. do Sul
Especificagio
Semeadura Cuitivo Motomeca- Motomeca- Irrigado
direta por mudas nizado nizado e
manual
Conservacdo de obras de irrigagéo 93,38 93,38 — — 67,00
Preparo do solo 90,91 190,99 112,39 158,28 117,00
Semeadura e adubacio 285,28 320,24 03,38 69,83 262,00
Tratos culturais 187,60 321,07 175,61 182,64 48,00
Colheita e preparo 155,37 182,23 145,86 221,48 383,00
Total 792,54 1.107,91 527,24 632,21 875,00
Produgio por ha (sc de 50kg) 52,0 69,0 29,7 24,7 68,8
Despesas diretas (Cr$ por saco) 15,23 16,01 17,74 24,70 12,71

{}) Nas culturas adubadas, cste total atinge Cr§ 703,00 por serem consideradas gs despesas de aquisigfio e aplicagilo de aduhbos, a ne-
cessidade de major humero de sacos vazios ¢ malor despesa nos trabalhos de colheita. Neste caso, o produgfio ¢ estimada em 40.6
gucos por he, o que daré Crd 17,31 de despesas diretas por saco.



dade apos a construczo de
obras hidroagricolas ‘pol-
ders”, que regularizarao a dis
tribuicao de agua e poderio
conferir estabilidade a produ-
¢id0o com multiplas colheitas
dentro do mesmo ano agricola.
Segundo SOUZA (10), a plan-
ta de arroz sendo hidréfila, en-
confra nas varzeas 0 ambiente
mais propicio ao seu desenvol-
vimento, devido a dois fatores
importantes 4 vida da planta:
umidade e matéria organica,

A producgio de arroz irriga-
do ja é feita nesta regido, ndo
obedecendo, porém, de um mo-
do geral, a técnicas racicnais.
86 sers possivel uma produ-
¢a0 mais racional quando es-
tiver em funcionamento o pla-
no de regularizagio e aprovei-
tamento multiplo dos recursos
hidricos da bacia do Ric Pa-
raiba. Cada “polder” construi-
do constituira uwma unidade
agricola com intmeras pro-
priedades, protegida por dique
de terra ao longo desse rio.
Internamente, drenos a céu
aberto, canais de irrigacao de
concreto, estradas de acesso &s
propriedades, luz elétrica e
outros melhoramentos indis-
pensaveis constituirdo a infra-
.estrutura de produgic e co-
mercializagio nas areas de
irrigacio e drenagem. Para
cada “polder” especifico estio

previstas casas de bombas de
irrigacao e de drenagem, tan-
tas quantas necessarias, para
o perfeito atendimento das
propriedades beneficiadas.

Dado qgue a construgio des-
sas obras de engenharia evi-
dencia e estimula producgoes
cada vez malores de arroz
irrigado é mister que ja se de-
senvolvam estudos sobre a
agricuttura regional e suas po-
tencialidades, visando um
aproveitamento racional des-
sas obras hidroagricolas.

Este estudo apresenta um
diagnostico dos recursos em-
pregados atualmente na pro-
ducio de arroz irrigado no
Vale do Paraiba.

2 — OBJETIVOS

O objetivo central deste es-
tudo é estimar uma fungio de
produgido especificando as re-
lacbes entre ¢ valor da produ-
¢do de arroz irrigado no Vale
do Paraiba e 0s recursos pro-
dutivos empregados na produ-
¢ao.

Como objetivos especificos
tém-se os seguintes:

a) estimar as relacbes entre
os niveis de investimen-
tos dos fatores e o nivel
de producio;

— 189 —



b) estimar o nivel de uso de
cada recurso individual-
mente; e

¢) proceder a uma interpre-
tagio econdmica dos re-
sultados, visando expli-
car o uso atual dos re-
cursos e explorar as pos-
sibilidades de mudanca.

3 — MATERIAL E METODO

Neste capitulo desenvolvem-
se a informacio basica, o ins-
trumental analitico e a defi-
nicao das variaveis utilizadas.

3.1 — Informagdo Basica

Os dados analisados neste
estudo foram obtidos através
de entrevistas pessoais com
produtores de arroz, ao longo
das varzeas do Rio Paraiba,
entre os Municipios de Jaca-
rei e Guaratingueta, durante o
ano agricola de 1869/70, com
base no cadastro do Servigo
do Vale do Paraiba.

O questionario utilizado nas
entrevistas foi previamente
testado na area em estudo e 0s
dados levantados por agroéno-
mos e auxiliares técnicos do
Servico do Vale do Paraiba.
Realizaram-se a0 todo cem
(100) entrevistas, porém, para

a analise foram utilizados no-
venta e um (91) questiona-
rios; os outros nove (9) foram
desprezados por apresentarem
omissoes de determinadas in-
formacgdes e/ou superestima-
coes de dados importantes pa-
ra o estudo.

3.2 — Instrumental Analitico

O modelo conceitual aplica-
do no estudo constituiu-se de
uma relacido funcional entre
uma variavel dependente (Y)
e um conjunto de variaveis
independentes _(Xi).

Y = f (X),

i =1,2 23 ...,n,

onde Y = valor estimado da
producio de arroz
irrigado,

insumos aplicados no
processo produtivo.

X =
1

Com o objetivo de concreti-
zar tal funcionalidade mode-
los matematicos devem ser
aplicados e para esta pesquisa
empregaram-se dois deles: o
linear e o do tipo Cobb-Dou-
glas.

E preciso esclarecer que os
conceitos fundamentais da
funcao de producio e dos mo-
delos matemadaticos utilizados,
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bem como suas propriedades,
limitacoes, vantagens e des-
vantagens de sua aplicacio, ja
foram tratados por HEADY e
DILLON (3), GIRAO (2) e
entre nos por PELLEGRINI
et alii (3) e ENGLER (1); se-
14 desnecessario, pois, repeti-
los na presente pesquisa.

As equacoes de regressao fo-
ram ajustados pelo processo
¢0s quadrados minimos, em
computadores IBM-1130 da
Faculdade de Ciéncias Econd-
micas da Universidade de Sao
Paulo.

3.3 — Defini¢do das Variaveis

O modelo relacionado foi
composto das seguintes varia-
veis:

Y — valor da produciao total
de arroz irrigago —
quantidade de arroz
irrigado produzido, mul-
tiplicado pelo pre¢e do

mercado no més de
agosto de 1970;
X — terra com cultura de

arroz irrigado — name-
ro de hectares de terra
nos quais fol plantado
arroz irrigado no ano
agricola de 1969/70;

X2 — despesas com fertilizan-
tes — quantidade de
NPK aplicados na area
cultivada com arroz
irrigado, multiplicado:
pelos respectivos pre-
cos;

X . — despesas com defensivos.
— quantidade de defen-
sivos aplicados na cul-
tura de arroz irrigado,
multiplicado pelos res-
pectivos precgos;

5

X — despesas com custeio —
valor das despesas com.
insumaos, variaveis cons-
tantes da conta corren-
fe do estabelecimento
referente ao arroz irri-
gado, no ano agricola de
1969/70. Inclui gastos.
com semente, combus-
tivel, lubrificante e gra-

xa;

X — inversio em maguinas e
2

equipamentos  {princi-

palmente para irriga-
ci0) — expressa em.
cruzeiros e igual a de-
preciagio, juros sobre o
capital investido e des-
pesas de reparos;

X — inversao em animais de:
trabalho — expressa em
cruzeiros; igual ao va-
lor dos alimentos conr
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sumidos, juros sobre 0o
capital investido, vaci-
nas, medicamentos e de-
preciacao; e

X — trabalho — numero de
J dias-homem  emprega-

dos na producio de

arroz irrigado durante

o ano agricola de

1969/70. Considerou-se

a méao-de-obra familiar,

a fixa residente e a con-
tratada eventualmente.

4 — RESULTADOS

4.1 — Caracteristica da
Cultura na Regifio

4.1.1 — Generslidades

A cultura arrozeira no Vale
do Rio Paraiba tem caracte-
risticas proprias e definidas.
Para melhor visualiza-la é pre-
ciso conhecer o meio ambiente,

Segundoe VERDADE et alil
(11), as varzeas do Rio Parai-
ba, com 45.000 hectares entre
Jacarel e Cacheeira Paulista,
e as varzeas dos afluentes,
com 13.000 hectares, sdo cons-
tituidas de solos sedimentares
(aluvides) de acidez média a
alta. Para o aproveitamento
das potencialidades da regiao,
encontra-se em andamento um
plano de regularizacio e apro-
veitamento multiplo dos recur-

508 hidricos da bacia do Rio
Paraiba. Este plano, entre ou-
tros, prevé a construcio de
obras hidroagricolas, que deli-
mitam 42 greas protegidas, de-
nominadas ‘“‘polders”, com su-
perficie total de 35.000 hecta-
res,

As variagoes anuais da que-
da pluviométrica no Vale do
Paraiba abrangem desde
1.100mm em Pindamonhanga-
ba até 3.000mm na Serra da
Mantiqueira, seguindc o rele-
vo, isto &, mals chuvoso nas
partes altas e mais seco nas
areas de menor altitude. A re-
giio se apresenta como uma
transicao entre verao chuvoso
com inverno Seco para regiao
com inverno relativamente
chuvoso. A distribuicido da
chuva de inverno (abril a se-
tembro) é de 15 a 20 por cen-
to. © més mais umido é ja-
neiro e, 0 mais seco, agosto.

Em alguns pontos isolados
do Vale do Paraiba, encon-
tram-se “polders” com toda a
rede de irrigacio e drenagem
em operacdo, possibilitando
aproveitamento integral das
areas em guestdo. Em outros,
a rede funciona em concretos
experimentais e nas demais
unidades, constituindo a maio-
ria, o “polder” so existe como
anteprojeto.
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Nas areas previlegiadas, com
rede em operagio, os agricul-
tores aprimoram seus cultivos,
para plantio de arroz de mu-
da. O principal motivo dessa
mudanca foi o excessivo pra-
guejamento do solo com arroz
vermelho e preto, devido &
falta de rotagiao da cultura.
Esta pratica nio ¢ muito di-
fundida ja que exige um maior
1uso de mao-de-obra e técnicas
mais aprimoradas.

Em propriedade tipica do
‘Vale cdo Paraiba, além dos dre-
1108 principais gue servem tam-
hém para irrigacio, existem
08 secundarios e terciarios
que formam uma rede de ca-
nalis de terra, de dificil conser-
vacio. Anualmente necessitam
de rebaixamento e capinas.
Qs solos, geralmente, nio sfo
sistematizados para irrigacao,
obrigando o agricultor a cons-
truir indmeras taipas de terra,
que delimitam areas de mes-
mo nivel, Formam tabuleiros
gue podem ser tanto menores
gquanto maiores 0s desniveis
do terreno. Essas faipas sao
repassadas anualmente, pelo
fato de serem danificadas pe-
la movimentacdo das magqui-
nas nos trabalhos agricolas.

Em 4reas beneficiadas, ha
necessidade de sistematizar o

solo para o cultivo de arroz
inundado, economizando agua
e mio-de-obra. .

Nas varzeas da Bacia do Pa-
raiba, a culfura dominante no
verao € 0 arroz, que para a
maioria das propriedades cons-
titui a unica fonte de renda.

4.1.2 — Preparo do terreno

Mas propriedades agricolas
da varzea, a mao-de-obra é,
na maioria das vezes, contra-
tada por periodos determina-
dos. Estes coincidem com o
maior volume de trabalho da
cultura.

Na entressafra, os residentes
e alguns confratados sao ocu-
pados no rebaixamento de va-
letas, capinas de diques e re-
construgao de taipas. Na
maioria das propriedades pro-
liferam as ervas daninhas, tais
como capituva, rabo de burro,
arroz vermelho ¢ preto, que se
desenvolvem normalmente nes-
ses solos. Em algumas areas,
fazem-se rocadas e limpeza de
sogueiras ou ainda pastoreio
no inverno. As aracdes come-
cam em agosto, estendendo-se
até o Inicio do plantio, com
inameras gradeacgoes cruzadas
chjetivande o combate as
ervas daninhas infestantes. O

rendimento das maquinas €

— 193 —



bhaixo, em virtude do numero
excessivo de taipas e canais
abertos nos tabuleiros. Procu-
rando diminuir o numero de
taipas, alguns plantadores exe-
cutam pequenas movimenta-
coes de terra com plainas ter-
raceadoras, porém sem obede-
cer 3 um plano racional de
sistematizacao do solo.

4.1.3 — Plantio

A época do plantio coincide
com o inicic do periodo chu-
voso, estendendo-se até mea-
dog de janeiro. No plantio,
sio utilizadas plantadeiras de
tracio mecanica ou animal e
plantadeiras manuais.

As variedades de sementes
usadas sS40 as mais diversas,
sendo comum o uso tradicio-
nal do arroz Iguape-Agulha.
Outros utilizam sementes da
propria cultura, existindo, no
entanto, preocupacao no uso
de sementes selecionadas, isen-
tas de arroz vermelho e mais
produtivas, tais como IAC 435,
IAC 120, etc, adaptadas as
condicbes de varzeas,

A quantidade de sementes
usada ¢é varidvel, de acordo
com a regulagern da planta-
deira. E comum o plantic de
filete continuo, com espaca-
mento qgue varia de 28 a 40cm
nas entrelinhas,

De modo geral, a cultura na
varzea nao é intensamente
adubada, devido a fertilidade
natural do solo. Com o0 seu
uso exaustivo, durante varios
anos de cultivo, o readimento
decresce, havendo necessidade
de se adubar racionalmente.

4.1.4 — Irrigaciao

Geralmente os s0l0s nao sao
sistematizados para irrigacéo,
criando grandes problemas pa-
ra o uso adequado da agua
disponivel. Nessas dreas ocor-
re irrigacio defeituosa, sendo
que algumas areas estfo aci-
ma do nivel normal, ficando a
lavoura apenas parcialmente
irrigada. Em solos sistemati-
zados a irrigacao é praticada
normalmente e com eficiéncia
comprovada.

Apos 8 dias do plantio, o
solo recebe um “banho” rapi-
do, sendo retirada em seguida.
Depois do 20.° dia da germi-
nacao a cultura recebe uma
laminag d’agua 4 altura cons-
tante. Permanece Inundada
até a maiuraciao completa das
paniculas, quando é feita a
drenagem e respectiva colhei-
ta.

4.1.5 — Tratos culturais

Em lavouras, cujo solo esta
nivelado corretamente, a ca-
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pina é pratica dispensavel,
Necessita-se apenas de um
operario durante algumas ho-
ras do dia para conirole do
lencol d’agua.

Nas dreas nio sistematiza-
das, o combate as ervas dani-
nhas mostra-se dispendioso,
exigindo grande nuamerc de
operarios, Alguns produtores
estio utilizando herbicidas pa-
Ta Seu controle.

O tratamento fitossanitario
nio é utilizadoe, salvo quando
ocorre alguma doenca ou pra-

ga nas instalacoes.

Utiliza-se pouco a adubacio
quimica em cobertura na re-
gifo, sendo pratica agricola de
alguns produtores malis evo-
luidos.

4.1.6 — Colheita

A colheita manual se faz de
maneira tradicional, com cor-
te, amontoa e batedura. Essas
operacoes podemn ser manuais,
em cavaletes apropriados, ou
mecanicas, com maguinas es-
tacionarias acopladas a trator
que batem e ensacam. Essas
operacdes sdo de baixo rendi-
mento, exigindo muita méao-
de-obra.

Observa-se tendéncia, ainda
nao muito difundida, para ©

uso de magquinas comhbinadas,
préprias ou alugadas, que cor-
tam, batem, ventilam e ensa-
cam, em uma unica operagao.

Qualquer que seja 0 proces-
s0 de colheita, 0 arroz perma-
nece Umido, necessitando de
secagem, que pode ser natu-
ral ou mecénica. A natural
exige terreiros, que sdo ou de
tijolos rejuntados com cimen-
to ou encerados de pano esten-
didos, a pleno sol, durante
algumas horas do dia. Para
secagem gartificial, é necessario
o uso de miguinas que insu-
flam ar quente, secando em
pouco tempo grande quantida-
de de arroz.

A abanacfo €& realizada por
maquinas estacionarias aco-
pladas a trator ou providas de
motor elétrico ou ainda ma-
nualmente com uso de pas €
sacos de estopa. Depois de se-
co e ventilado, o arroz é acon-
dgicionado em sacos de 60Kkg,
que sao empilhados em tulhas
ou comercializados.

Tradicionalmente 0 arroz ¢
vendido logo apds a colheita
a0s magquinistas, localizados
nas cidades da regiao. O
transporte ¢ feito pelo com-
prador com Os respectivos en-
cargos da transaglo.
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Os grandes produtores guar-
dam o produto em tulhas, pa-
ra comercializa-lo em época
mais oportuna.

4,2 — Escolha da Funcdo de
Producdo

A selecio da equagio final
obedeceu aos seguintes crité-
Tios:

Y = 2675 X, )

onde

Y = valor estimado da pro-
ducao total de arroz
irrigado, ano 1969/70
(Cr3),

X = terra com culturas de
arroz irrigado (hecta-
re),

X_3 = despesas com fertilizan-
tes (Cr8),

X, = despesas com custeio
(Crs),

XJ = inversa¢ em magquinas e
equipamentos (Cr%),

X‘_ = trabalho (dias-ho-
mem).

O coeficiente de determina-
¢ao (R?) foi de 0,9497, o que
significa dizer que as varia-

0,7146 0,0080 0,0292 0,1540
X X X X

a) consisténcia com a natu-
rezg teérica das relagoes
de produgao; e

b) significAncia estatistica

da regressao.

Dos meodelos matematicos
utilizados a escolha recaiu so-
bre o de Cobb-Douglas e a
equacio selecionada foi:

0,0936,

4 3 T

veis independentes na equacao
estariam explicando 94% das
variagoes na producao de arroz
irrigado no Vale do Paraiba.

O quadro 3 mostra os valo-
res dos coeficientes parciais
de regression, erros-padrio e
teste “t7.

Os valores obtidos para o
teste de “t” demonstram que
o coeficiente de regressac da
variavel terra com cultura de
arroz irrigado €& estatistica-
mente significativo a¢ nivel de
0,1% de probabilidade; o de
inversio em maiaquinas e equi-
pamentos ao nivel de 5% ; o de
trabalho ao nivel de 10%; o
de despesas com fertilizantes
ao nivel de 40% e o de custeio
ac nivel de 50%.

A analise de variancia da re-
gressao miltipla (F = 270,26)
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QUADRO 3. — Coeficiente de Regressio Parcial, Erro Padrido, Teste
“t”, na Equacdo Selecionada para Arroz Irrlgado Vale do Paraiba,

" Estado de Sdo Paulg, 1969/70

Coeficiente de Valor Erro Teste “4™
regressao padrio Sb

b, 0,71486 0,0747 9,5562%%+%

Dy 0,0080 0.0093 0,3612

b, (,0292 0.0440 0,6641

b 0,1540 0,0597 2.53797%*

b. 0,0936 0,0042 1,7246*

*+x¢  Sipnificante ao nivel de 0,1%.
**  Gignificante ao nivel de 5%.

* Significante ao nivel de 10%.

QUADRC 4. — Analise de Variancla para Determinac¢io da Significin-
cia Estatistica da Regressfio, para a Cultura de Arroz Irrigado, no
Vale do Paraiba, Estado de Sao Paulo, Angp Agricola 1969/70

Fonte GL Soma dos Quadrados - F
quadrados meédios

Média 1 1690,1 1690,1

Regressio 5 20,143 4,0286 270,06

Erro 85 1,2679 0,014917
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demonstrou que o coeficiente
de correlacao multipla é dife-
rente de zero ao nivel de 0,1%
de probabilidade, sendo por-
tanto rejeitada a hipotese nu-
la (R=0) e a regressio con-
siderada significativa (gua-
dro 4).

A somatoéria dos b1 foi izual
a 09994 o que indica rendi-
mentos constantes a escala.

No quadro 5 sio apresenta-
dos os coeficientes de correla-

¢Ao simples entre as variaveis
independentes  especificadas
na funcdo. A variavel terra
com cultura (Xl) esta alta-
mente correlacionada com as
variaveis maquinas e equi-
pamentos (Xa), mao-de-obra
(XT) e sementes (Xd) ultra-
passando o limite sugerido
por HEADY (r=0,80). Como
estas variaveis sdo importan-
tes na explicacio da natureza
tedrica das relagdes na produ-
¢ao de arroz irrigado, nenhu-
ma delas foi eliminada.

QUADRQ 5. — Coeficiente de Correlagio Simples entre as Varidveis
Independentes no Modelo Selecionado na Estimativa da Func@o de
Produc@o para Arroz Irrigado, Vale do Paraiba, Estado de S3o

Paulo, Ano Agricola 1969/70

log X, log X, log X, log X, iog X,
log X, 1,00 0,36 0,84 0,87 0.85
log X, 1,00 0,28 0,30 0,32
log X, 1,00 0,73 0,74
log X 1,00 0,74
log X, 1,00

Qs valores dos coeficientes
de elasticidade parcial indi-
cam gue ©0s fatores se encon-
tram no estagio racional de
producdo, O gquadro 6 apre-
senta os valores dos produtos
médios e marginais. Pela ana-
lise deste gquadro pode-se con-
cluir que os insumos estavam
sendo utilizados no estagio 1I

de produciao, dado que os va-
lores dos produtos marginais
sido todos inferiores aos valo-
res dos respectivos produfos
médios. A seguir, encontram-
se as relacgoes entre os valores
dos produtos marginais dos
fatores e seus respectivos pre-
COS.
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QUADRO 6. — Valores dos Produtos Médio e Marginal e Relagdo entre os Valores dos Produtos Marginais e os Pre-

cos dos Fatores Incluidos na Estimativa da Funcfo de Produgdo para o Arroz Irrigado, Vale do Paraiba, Estado

de Sdo Paulo, Ano Agricola 1969/70

Valor do Coeficiente Valor do Preco do VPMa
! ' produto de produto fator ——

Insumo médio regressio marginal Bx () Px

(VPMa)

Terra com cultura de arroz irrigado (X)) 52,775 0,7146 37,713 3.000,00 0,012
Despesas com fertilizantes (X,) 37,793 0,0080 0,302 1,10 0.274
Despesas com cusieio (X,) 12,368 0,0202 0,361 1,10 0.328
Inversdes em mAaquinag e equipamentos (X;) 1,806 0,1531 0,277 1,18 0,235
Trabalho (X;) : 15,264 0,0936 1,420 4,00 0,357

(1) A determinacfo dos pregos des fatores se encentra no anexo 2.



Em qualguer um dos passos
dos modelos essas relacoes va-
riaram muito pouco., Para es-
te estudo escolheu-se o quinto
passo dos modelos testados
(anexo 1). O comportamento
dos coeficientes com respeito
a sua estabilidade nos sefe
passos foi o seguinte: terra
com cultura de arroz irrigado
(1.» variavel a entrar) variou
de 0,9662 a 0,7075; despesas
com fertilizantes (4.> variavel
a entrar) de 0,0077 a 0,0092;
despesas com custeio (5.* va-
riavel a entrar) de 0,0286 a
0,0327 ; inversdes em maquinas
e equipamentos (2.* variavel a
entrar) de 0,1921 a 0,1516 e
trabaiho (3.2 variavel a entrar)
de 0,0998 a 0,0936. Para todas
essas variaveis em qualgquer

um dos passos, a relacao
VFMa .

fol sempre menor
que 1.

Terra em cultura de arroz
irrigado — Dado o tipo de
funcao ajustada (exponencial)
o valor dos coeficientes de re-
gressao expressa. as elasticida-
des parciais de producio do
respectivo insurno. No caso
do recurso terra com cultura
de arroz irrigado, o valor do
coeficiente foi 0,7146, indican-
do gque um acréscimo de 10%
no uso da terra com cultura
de arroz irrigado determina-

ria um aumento de 7,1% na
renda bruta proveniente da
referida cultura.

Como esperado em culturas
conduzidas em moldes tradi-
cionais, 0 recurso terra com
cultura de arroz irrigado apa-
receu com destague entre os
fatores selecionados no mode-
lo, revelando que rendas adi-
cionais sio obtidas com quan-
tidades malores de area plan-
tada com a cultura.

a
no modelo

A relacao

considerado fol menor que 1.
A margem este tipo de insu-
mo tinha wm valor de produ-
cao de CrS 37,71. Mantendo-
se os demais fatores constan-
tes e sendo possivel a aquisi-
cao de uma maior quantidade
de terra, um aumento na quan-
tidade de Area plantada com
arroz de sequeiro diminuiria a
renda do empresario, Alguns
fatores poderiam estar relacio-
nados com os investimentos
em terra: primeiro, constatou-
se um excessivo pragueja-
mento do solo com arroz ver-

~melho e preto, devido & faita

de rotacio de cultura; segun-
do, nas entrevistas efetuadas
verificou-se gque geralmente os
solos nao eram sistematizados
para irrigacdo; terceiro, nem
toda terra em varzea € apro-
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priada para arroz irrigado,
pois depende muito da textu-
ra do solo e do teor de maté-
ria organica, que em excesso
se torna prejudicial.

Despesas com fertilizantes
— No que concerne as despe-
sas com fertilizantes o coefi-
ciente desta variavel niao po-
de ser considerado estatistica-
mente diferente de zero (ni-
vel de significancia a 40%).
Algumas inferéncias, porém,
podem ser tiradas, ja que com
coeficiente tao baixo (0,0080)
aumentos no uso deste insumo
nao estariam acrescentando
relativamente nada & renda da

_ VPMa _
empresa. A relagao B foi
X

menor que 1, 0 que poderia
mostrar que seu uso estaria
sendo feito de modo bastante
indiscriminado nio s6 com re-
lacic & quantidade por drea
como na combinacao dos ele-
mentos nutrientes.. Emborg se
tenha verificado que alguns
produtores (15% na amostra-
gem)} nao se utilizam de fer-
tilizantes, pratica necessaria
devido ao uso intensivo do so-
lo com varios anos de cultivo
da mesma cultura e perdas
por submersio, agueles que
usam o fazem de modo irracio-
nal ou em quantidades exces-
sivas ou em épocas inapropria-
das. :

Despesas de custeio — Tal
come no caso das despesas
com fertilizantes, o coeficiente
dessa variavel nao pode ser
considerada  estatisticamente
diferente de zero. Do mesmo
modo que no caso anterior,
dada a importancia da varia-
vel, algumas interpretagdes po-
dem ser dadas com respeito
ao0s resultados obtidos. O coe-
ficiente obtide (0,0292) esta-
ria indicando que um acrésci-
mo de 10% nas despesas de
custeio aumentaria a renda
bruta proveniente da referida
cultura em 0,3%,

_ a _ .
A relacao fol menor

que 1. Algumas interpretacbes
l6gicas desse valor podem ser
deduzidas do fato de que na
amostragem alguns produto-
res estavam utilizando semen-
te da prépria cultura e a guan-
tidade utilizada, seja propria
ou certificada, era bastante
variavel, de acordo com a re-
gulagem da plantadeira.

Qutro fato que estaria influ-
indo seria a dificil conservacao
dos drenos, obrigando os pro-
dutores a construirem inlime-
ras taipas de terras e repari-
las anualmente, devido a dani-
ficacho causada pela movi-
mentacao das maquinas.
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Inversdes em maquinas €
equipamentos — O valor do
coeficiente obtido para esfa
variavel foi 0,1531. Esse valor
indica que uwm acréscimo de
10% no usc de magquinas €
equipamentos com cultura de
arroz irrigado aumentaria a
renda bruta proveniente da
referida cultura em 1,5%., A

a
fol menor que

relacio

1 (0,235), mostrando que de-
créscimos nas inversoes em
maquinas e equipamentos pro-
vocaria um aumento na renda
liquida do empresario.

Uma interpretacio seria a
ms utilizacio das maquinas e
equipamentos. Verificou-se no
preparo do terreno o baixo
rendimento das maguinas da-
do o numero excessivo de tai-
pas e canais abertos nos tabu-
leiros. Alguns produtores, pa-
ra corrigir e diminuir o nume-
ro de taipas, utilizavam-se de
plainasg terraceadoras, nio
obedecendo porém a um pla-
no racional de sistemaltizacao
do solo.

Constatou-se também o bai-
x0 rendimento de maquinas
estacionarias acopladas em
trator gue batem e ensacam o
arroz e a grande exigéncia de

mao-de-obra em algumas ope-
racoes quando da colheita me-
cénica.

Trabalho — O valor do coe-
ficiente para trabalho de
0,09236 indica gque acréscimos
de 10% na forca de trabalho
na cultura de arroz irrigado
aumentaria a renda bruta pro-
veniente da referida cultura
em 0,9%. A margem este tipo
de insumo tinha um valor de
producéo de Cr$ 1,43, Man-
tendo-se o5 demais fatores
constantes e sendo possivel a
aguisicio de uma maior quan-
tidade de mao-de-obra a ren-
da liquida do empresario seria

VPMa
diminuida (relagao g me-

nor que 1).

Fste insumo, de modo geral,
estd sendo mal alocado na
producdo de arroz irrigado no
Vale do Paraiba. O desconhe-
cimento por parte de muitos
dos produtores entrevistados
de técnicas racionais nesta ex-
ploracio e a mao-de-obra uti-
lizada nao especializada s&0
fatores que estao onerando a
producdo. Determinadas ope-
ragoes, importantes na cultura
de arroz irrigado, tais como
conservagdo e rebaixamento
de drenos (primarios, secun-
darios e terciarios), constru-
cdo de taipas de terra que de-
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limitam areas de mesmo nivel,
sistematizacdo do solo para
irrigacdo, controle do lencol
d’dgua e algumas operacoes de
colheita que exigem muito tra-
balho estdo entregues a mao-
de-obra pouco qualificada e
em parte subutilizada.

Despesas com defensivos e
inversbes em animais de tra-
halho nio foram analisados
(ndo apresentaram significan-
cia estatistica). Em 100 dos
produtores entrevistados 38 e
12, respectivamente, se utiliza-
vam e defensivos e animais
de trabalho na cultura de
arroz irrigado no Vale do Pa-
raiba. Os coeficientes negati-
vos dessa variavel indicariam
que g utilizacdo desses fatores
estaria sendo feita de maneira
indiscriminada,

5 — CONCLUSOES E
SUGESTOES

A funcio de producio esti-
mada para arroz irrigado no
Vale do Paraiba mostrou que
os produtores estariam alocan-
do de modo ineficiente os re-
cursos disponiveis.

Umag, limitacio para este es-
tudo foi a impossibilidade de
se medir o custo de irrigacao
j& que estava em funciona-

mentc um namero reduzido
de “polders” e ainda nao ter
0 Servigo do Vale do Paraiba
definido politicas com respeito
a0 preco da Agua para aguele
fim.

Entre as principais conclu-
sbes deste estudo, mantidas
outras condicoes constantes,
tém-se:

5.1 — Na funcdo de produ-
¢ao estimada, os insumos ter-
ra com cultura de arroz irriga-
do, inversoes em maquinas e
equipamentos e trabalho fo-
ram os mais importantes na
determinagéo de significativas
variaches no valor da produ-
cido de arroz irrigado no Vale
do Paraiba; os insumos des-
pesas com fertilizantes e com
custeio, embora em menor es-
cala, também apresentaram
caracteristicas de estar In-
fluenciando a exploracao de
arroz irrigado,

5.2 — Na época do estudo os
produtores de arroz irrigado
estariam investindo além do
ponto adequado para 0s insu-
mos estudados; em parte isso
se explica pela conducido da
cultura, que é feita de manei-
ra bastante empirica e desu-
niforme, conforme se pode ve-
rificar através das informa-
¢Oes obtidas.
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5.3 — Com respeito ao fator
terra, investimentos adicio-
nais com cuitura de arroz
irrigado nao carreariam maio-
res retornos. Ha necessidade
de rotacao de culturas, poig o
uso intensive do solo com
arroz cria condigdes favori-
veis ao desenvolvimento de
pragas do solo, Como o arroz
vermelho e preto. Outro fato,
lembrado por SOUZA (10), é
que nao basta possuir a var-
Zea, € preciso que ela apresen-
te condicdes de exploracao,
principalmente no que se diz
respeito a textura do solo.

O arroz irrigado é exigente
em solos principalmente o8
argilo-silicosos. Solos que di-
ficultam a penetracio das rai-
zes, o arejamento, a irrigagéo
e drenagem, devido a sua es-
trutura compacta, ou solos
pobres, facilmente lavaveis e
exigentes em agua no regadio,
540 desaconselhaveis,

Ligado ao fator terra esta o
uso da dgua disponivel. Ge-
ralmente, como o0$ solos nao
sao sistematizados para irri-
gacao, ocorreram situacoes em
que a irrigacéo foi defeituosa
com areas de terra acima do
nivel normal, ficando a lavou-
ra parcialmente irrigada; por
outro lado, como ainda estda em
andamento o0 plano de regula-

rizacio dos recursos hidricos,
determinadas Areas estao su-
jeitas a inundacoes ou forma-
¢ao de bolsdes no meio da cul-
tura, o que prejudica o cultivo.

5.4 — Maiores investimentos
em fertilizantes fariam decres-
cer a renda do proprietario.
A utilizacao desse fator, pare-
ce, era feita de maneira indisz-
criminada e de modo empiri-
co. Bolos irrigados podem per-
mitir um escoamento rapido
de elementos nutritivos atra-
vés dos drenos, como também
perdas pela submersao.

5.5 — Despesas adicionais de
custeio também diminuiram a
renda liquida do produtor de
arroz. A semente & um insu-
mo importante neste tipo de
despesa. Verificou-se uma he-
terogeneidade muito grande
com respeito a época de plan-
tio, profundidade, distribui-
¢ao, espagamento e variedade.
A utilizacao por alguns produ-
tores de sementes nao certifi-
cadas da propria cultura foi
outrc fator importanie que
onerou esse tipo de despesa.

5.6 — Maliores inversdes em
magquinas e equipamentos
também seriam antieconémi-
cas. A mg ulilizacao das ma-
quinas e eguipamentos em de-
terminadas operacdes, como
preparo do terreno e colheita,
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evidenciam a necessidade de
orientacao técnica mais eficaz.

5.7 — Os produtores de arroz .

estavam investinde muito no
fator trabaiho. O desconheci-
mento de praticas culturais
recomendadas por boa parte
dos produtores de arroz irriga-
do no Vale do Paraiba e a for-
¢a do trabalho nio qualificada
para uma culfura que exige
cuidados especiais e mao-de-
obra altamente especializada
estavam levando 0s proprieta-
Tios a utna utilizacio maicr do
que a exigida e 4 ma distribui-
cao deste fator entre as pra-
ticas culturais.

Com bhase nesses resultados
apresentam-se algumas suges-

toes, sendo as principais as
seguintes:
5.8 — Evidencia-se a neces-

sidade de um programa de
extensao e assisténcia técnica.
A culturg esta sendo conduzi-
da em bases empiricas. Uma
vez prontos os “polders”, a uti-
Jlizacao da agua exigira un
custo por parte dos conswmi-
dores. Mantidas as condigdes
atuais, o simples fornecimen-
to e controle de agua nao tor-
nara a conducao da cultura
mais racional. E nhecessario
que um corpo de técnicos es-
pecializados em culturas irri-
gadas, quer do Servigo do Va-

le do Paraiba, quer da Secre-
taria da Agricultura (assistén-
cia técnica, pesquisa experi-
mental), déem assisténcia aos
produtores de arroz irrigado,

5.9 — Esta Assisténcia se faz
necessaria principalmente pa-
ra praticas culfurais como:

a) tipo de solo recomenda-
do;

bh) sistema de dreno ade-
quado;

¢) época e volume de agua
recomendadas por dua-
dras;

d} variedade indicada, épo-
ca de plantio, densidade
por quadra, espacgamen-
to e profundidade das
sementes;

e) analise de solo e época
para adubacao;

f) rotagao de cultura com
adubos verdes para in-
corporacio de adubagao
orginica e malor facili-
dade de controle do arroz
vermelho e preto;

g) época e utilizacdo mais
racional das maquinas
na cotheita; e

k) treinamento e qualifica-
¢do de mao-de-obra.
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INPUT-OUTPUT RELATIONSHIPS IN THE PRODUCTION OF
IRRIGATED RICE, VALE DO PARAIBA, SAQ PAULO

SUMMARY

The main objective of this study is to estimate a produetion
function specifying the relations between the value of irrigated rice
production and the resources used in its production in the Vale do
Paraiba, located in the Estado de Sao Paulo, Brazil

One hundred (100) producers were interviewed during the agricul-
tural year 1969/70.

The Cobb-Douglas model was used.
The following eguation was selected:

07146  0,0080  0,0292 _ 0,1540 _ 0.0936
Y = 2675 X, X, X, X, X, R = 09407,
where Y is the estimated value of irrigated rice production (Cr3);
X,. land in cultivation (ha); X, fertilizer expenses (Cr3); X, variable
costs (Cr$); X,, investment in machines and equipment, and X_, labor
{man-days).

The economic analysis indicated that independent variables in the
selected model were in the second stage of the production function.
The relationship between factor prices and the marginal value products
showed the all inputs were being used non profitable way and should

VEMa
have their input levels reduced (—P—- < 1).
)4
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ANALISE ECONOMICA DOS RECURSOS UTILIZADOS NA PRODUCAO DE ARROZ IRRIGADO, NO
VALE DO PARAIBA, ESTADO DE SAO PAULO, 1969/70

ANEXOS

ANEXO 1
QUADRQ Al.1, — Passos da Func¢fio de Produciio Estimada para Arroz Irrigado, Vale do Paraiba, Estado de Sio Paulo,
1869/70 — (Modelo Cobb-Douglas)
Coeficientes de regressiio da varidavel independente e respectivos erros-padréo Valor
Passo do
X, X, . X, b. X, X; R*

1.0 0,0662 % kkson 0,8292
(0,0282)

2.0 0,8012% * ‘ , 0,192 #kxn 0,9377
(0,0646) (0,05854)

3.0 0,7513 %k 0,151 1%** 0,0068* 0,9399
(0,0606) (0,0593) (0,053

4.0 0, 74258 wew 0,0077 0,1524%#x 0,0053* 0,9404
(0,0616) (0,0093) (0,0594) 0,0540)

5.0 0,714G%*xx= 0,06080 0,0202 0,1540%= 0,0036* 0,407
(0,0747) (0,0093) (0,0440}) (0,0597}) (0,0542)

6.0 0,7112%*xx 0,0080 0,0286 0,1510%*** -0,0059 0,0991%* 0,9408
(0,0759) (0,0094} (0,0443) (0,0604) (0,0185) (0,0571)

7.0 0,7075 k¥ 0,0002 —0,0031 0.0327 0.1531 4 —0,0070 0,0998%* 0.9400
(0,0770) (0,0101) (0,0003) (0,0461) (0,0809) (0,0189) (0,0575)

madre Indiea significancla ao nivel de 0,1%.
#**a2x  Tndica significhncia ao nivel de 1%.
#¥4  Indica significfincia ac nivel de 2%,
#* Indleca significincia ao nivel de 5%,

» Indica significncia ao nivel de 10%.



ANEXO 2

Precos Utilizados na Analise

1 — Terra em cultura de
arroz irrigado

Calculou-se o preco médio
do recurso por hectare no ano
agricola 1969/70 que foi de
Cr$ 3.000,00.

2 — Despesas com
fertilizantes

O precgo deste fator foi fixa-
do em Cr$ 1,10 por Cr§ 1,00,
aplicado. Cr$ 1,00 por se tra-
tar de fluxo e Cr$ 0,10 equi-
valente a taxa de juros de
20% a.a. apliciveis sobre 6
meses, supondo-se uma distri-
buicao do investimenfo como
uniforme ao longo do periodo.

3 — Despesas com
custeio

Idéntico ao preco fixado pa-
ra com fertilizantes,

4 — Inversdes em maguinas
e equipamentos

O precgo considerado foi de
Cr$ 1,18 por CrS$ 1,00 utilizado
por se tratar de fluxo.

5 — Trabalho

Utilizou-se, para o calculo
do preco do recurso, da meédia
aritmética ponderada dos sa-
larios atribuidos a um dia de
servico e da diaria paga para
a mao-de-obra contratada. Es-
te valor foi de Cr$ 4,00.
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OFERTA AGREGADA DE ALGODAO NO ESTADO
DE SAO PAULO PELO MODELO DE NERLOVE

1 — INTRODUCAO

O presente trabalho consis-
te numa analise simples dos
problemas encontrados na es-
timmativa de uma func¢do de
oferta agregada da cotonicul-
tura paulista, baseada no mo-
delo de Nerlove, Este modelo
€ bastante conhecido na litera-
tura e, dada sua simplicidade,
tem sido largamente utilizado,
seja como modelo de projecao,
ou como subsidio a politica de
sustentacao de preco. Por ou-
tro lado sio conhecidas as li-
mitacdes quanto ao seu de-
sempenho do ponto de vista
estatistico; essas limitagoes
sao discutidas e solugbes sim-
ples serio testadas, menos

Econ. Eduardo H, Tachizawa ()

com o objetivo de encontrar o
que seria a “melhor” especifi-
cacido e mais visando apontar
os pontos criticos a observar
em sua aplicagio empirica,
Paralelamente, é desenvolvida
breve discussao a respeito do
problema dos deflatores e de
seu significado.

Dos recursos economeétricos
empregados talvez o inico que
nao seja de uso generalizado
¢ o teste de Geary, de recen-
te literatura, destinado a de-
tectar autocorrelacio serial via
contagem das mudancas de
sinais nos residuos. Seu de-
sempenho € comentado em
anexo.

(1) Economista junio & Assessoria de Programacic do IEA. O autor € grato 2
Caio T. Yamaguishi, Edy M. Tachizawa, Evaristo M. Neves, Paulo F. Cidade
de Aralbjo e em particular & Ralph G. Saylor pelas criticas e sugestdes.
Liberado para publicagdo em 17 de setembro de 1973.
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2 — REVISAO DE
LITERATURA

Em 1958, NERLOVE (9) es-
timou a elasticidade de oferta
do algodac nos Estados Uni-
dos, chegando a valores bem
mais altos que aqueles obtidos
através de modelos mais sim-
ples até entdo utilizados. A
razao dessa disparidade é bem
conhecida, devendo-se 2o fato
de o referido autor ter adota-
do nova concepcao para expli-
car o mecanismo de resposta
dos agricultores, a gual con-
siste basicamente em supor
-que a area observada em de-
terminado ano pode nao repre-
sentar uma posicao de com-
pleto ajustamento a qualguer
que seja 0 preco que tenha
servido de base para sua deci-
sac de plantio.

Recentemente, porém, TO-
MEK (13), utilizando os mes-
mo dados empregados por
Nerlove, demonstrou que apli-
cando como deflator um indi-
ce de pregos pagos pelos pro-
dutores —- Nerlove utilizara
pregos recebidos — e adotan-
do uma especificagao a base
de variaveis “simuladas”, a
hipétese de ajustamento par-
cial € rejeitada.

No Brasil, os primeiros tra-
balhos baseados no modelo de
Nerlove foram efetuados por

BRANDT (1), o qual obteve
indicios da existéncia do me-
canismo de ajustes defasados
no tempo, no contexto da co-
tonicultura paulista. A varii-
vel dependente utilizada foi a
propria producio e o deflator
consistiu num indice de pre-
cos recebidos. Esse resultado
foi posteriormente confirma-
do por PASTORE (10, 11),
utilizando respectivamente
area cultivada e indice de pre-
cos recebidos. Em 1965, DEL-
FIM NETTO et alii (4) api-
caram o modelo para a regifo
Centro-Sul do Brasil, Gs da-
dos englobavam, além de Sao
Paulo, mais 8§ estados. Mais
recentemente TOYAMA e PES-
CARIM (14) reestimaram o
modelo para Sao Paulo com
maior numero de variaveis,
ocupando-se mais em cons-
truir uma equacao de proje-
¢i0. Foram utilizadas alterna-
tivamente a area plantada e a
producac como medida de
oferta, sendo gue o deflator
foi um indice de pregos pagos
por fatores de producéio,

3 — METODOLOGIA

3.1 — Modelos ¢ Variaveis

A versao “pura” do modelo
de Nerlove tem a seguinte for-
ma estrutural:
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Yt+ = a, + a1P+

(Yt - Yt.—l)

b(YF — Y, )

gue resulta na seguinte forma reduzida:

Y

t

Sinteticamente, as variaveis
e parimetros podem ser inter-
pretadas da seguinte forma:

P+ = o prego do produto,
que serve de base para
as decisGes do produ-

for;

a area desejada pelo
produtor em funcio do
preco-base;

a area efetivamente
cultivada no ano t, a
gual é menor que a
area desejada em vir-
tude da relativa imo-
bilidade dos fatores a
curfo prazo;

-+

a area efetivamente
cultivada no ano ante-
rior;

t-1

a proporcac em que a
variacac desejada de
area € efetivamente
realizada em um pe-
riodo; b é denominado
“goeficiente de ajusta-
mento”, se as variaveis
estiverem em escala

a.ob + (l—b)Yt_l + ale+

(1)

aritmética, e de “elas-
ticidade de ajustamen-
to”, se as variaveis es-
tiverem em escala lo-
garitmica;

o coeficiente ou elasti-
cidade de curto prazo,
conforme a escala das
variaveis;

o coeficiente ou elasti-
cidade de longo prazo,
conforme a escala das
variaveis,

a1

O moedelo (1) é a base das
estimativas. Sobre esse mode-
lo base, foram acrescentadas
sucessivamente outras varia-
veis, seja com a finalidade de
torna-lo mais completo do
ponto de vista da teoria eco-
ndmica, seja como recursog pa-
ra reduzir probiemas de esti-
macgdo, Assim, foram introdu-
zidos 0s precos de algung pro-
dutos potencialmente compe-
titivos (scja, arroz e milho),
cuja selegdo se haseou em
uma breve analise das relacoes
de interdependéncia do zalgo-
dao com outras culturas. Da
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mesma, forma, uma breve ana-
lise da estrutura dos custos
de producido indicou que a co-
tonicultura paulista é atual-
mente uma atividade classifi-
cada como “moderna’, com
utilizacdo generalizada de ma-
quinas e implementos, fertili-
zantes e defensives. Nao obs-
tante, a mao-de-obra é ainda
um item ponderavel nos cus-
tos principalmente no periodo
de colheita, onde avulta a figu-
ra do “volante”. Portanto, fo-
ram introduzidos os precos de
defensivos, adubos e mao-de-
obra (salarios) na forma de
indices.

A rigor, deveria ser acres-
cenfada explicitamente uma
variavel que representasse o
preco dos bens de capital; co-
mo se sabe, porém, a inclusao
desse fator é problematica em
analise de séries temporais,
nao so devido a problemas de
disponihilidade de dados como
também a problemas de ordem
conceitual,

A tendéncia foi introduzida
por razoes de ordem econdmi-
ca e de ordem puramente es-
tatistica., O periodo analisado
(1948-71) é de amplitude sufi-
ciente para que no seu decor-

rer tenham ocorrido transfor-
magdes radicais na agricultu-
ra paulista sob os mais varia-
dos angulos: produgao, comer-
cializacao, distribuicao geogra-
fica da producio, tecnologia,
etec. No caso da cotonicultura
essa evolugdo se tem verifica-
do de forma particularmente
intensa, principalmente no
que tange & tecnologia, A se-
lecao permanente de novas
variedades, a vulgarizagac de
métodos de cultivo mais pro-
dutivos, a adocido de insumos
modernos aliados a um pro-
cesso de deslocamento da pro-
dugao em busca de melhores
condicdoes econdmicas tém-se
traduzido numa persistente
elevacao da produtividade por
area cultivada (). Esses fato-
res, isoladamenfe ou em con-
junto, poderiam estar atuando
de forma sistematica ao longo
do tempo, explicando, a lon-
g0 prazo, umasa parcela das va-
riagdes da area cultivada e
isso implicaria que a adocao
da area cultivada como varia-
vel dependente pode nio ser a
melhor escolha; entretanto,
sua adocio se deve ao fato
que a variavel producao, que
seria, a alternativa, sofre as

(*) A produtividade por hectare no quinquénio 1965-69 foi em meédia de 1.275kg

contra 480kg no quinquénio 1945-49.
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influéncias das condicoes cli-
maticas nfo traduzindo, em
consequéncia, os planos de
cultive deos produtores com
fidelidade. Na impossibilidade
de quantificar essa componen-
te sistematica adotou-se, co-
mo é de uso comum, umsg ten-
déncia. Do ponto de vista es-
tritamente estatistico, a ten-
déncia ¢ um recurso 1util para
reduzir a correlacio espiria
que deriva do fato das varia-
veis econdmicas apresentarem
em geral uma trajetéria co-
mum no tempo.

A variavel simulada foi
introduzida com a finalidade
de festar a proposicidc de To-
mek, ja enunciada.

Uma questdo importanie a
ser discutida refere-se as va-
riaveis pregos do algodio e
também dos produtos alterna-
tivos e fatores. Essa questio
€ de dificil solucao conceitual,
tendo-se em conta, por um la-
do, que a decisdo do produtor
nio se baseia exclusivamente
em precos, muito embora haja
consenso de que sao os deter-

minantes mals Importantes.
Por outro lado, visto que a
idéla que o0 empresario agrico-
la faz desses precos envolve
uma projecido para o pericdo
de comercializacio da safra,
o conceito de preco-base pode
tornar-se extremamente subje-
tivo, Esse problema torna-se
ainda mais sutil quando se
considera que essas projecoes
terio que ser feitas também
para os produtos alternativos
e fatores. No caso destes ulti-
mos, a incerteza fende a ser
menor particularmente para
aqueles fatores a serem em-
pregados na fase inicial do
cultivo e para aqueles fatores
passiveis de serem contrata-
dos com antecedéncia, como
por exemplo, a mio-de-obra
permanente (3).

Utilizar-se-4 a versio mais
simplificada dos pregos, na
gual se supfem o0s precos-ba-
ges serem 0Os gue vigoraram
no periodo anterior, ou seja,
nos termos consagrados pela
literatura, admitem-se “‘expec-
tativas estaticas”, ou “elasti-
cidade de expectativa unita-
ria”.

(3} Entre os cotonicultores paulistas é pratica corrente o regime de “parceria”,
na qual o proprietério da terra entra com o equipamento pesado (trator)
aiém da terra:; o “parceiro” fica com o encargo de suprir as necessidades dos
demalis insumos, sendo o custo dg mio-de-obra da época da apanha, em geral

dividido.

Como se vé esse regime de produgio diminui consideravelmente

03 riscos da empresa para cada um dog agentes ao repartir os dnus dos

custos.
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3.2 — Escolha do Deflator

Qs deflatores sao utilizados
em anilise econométrica wvi-
sando dois objetivos:

a) eliminar os efeitos das
variagbes no nivel geral
de precos; e/ou

b) captar as variagbes nos
niveis relativos de pre-
¢cOs gue sejam relevantes
para a anglise que se
efetua.

Portanto a selegao do defla-
tor é um passo gue precede
toda analise propriamenfe di-
ta, dado que a utilizacdo de
distintos indices corresponde,
pelo menos formalmente, 2
adocio de distintas hipoteses
sobre ¢ comporfamento das
relagbes econdémicas.

No caso da estimacio de
fungdes de oferta apresentam-
se duas opgles principais: in-
dice de precos recebidos pelos
rrodutores e indice de precos
pagos pelos produtores (por
fatores de producao). A utili-
zacio do primeiro implica em
testar as reacgdes dos produto-
res faCe 4s variag0es no preco

do produto analisado relativa-
mente as variactes dos pre-
¢os dos produtos incluidos no
indice. “Mutatis mutandis”,
tem-se o caso do indice de
precos pagos.

No primeiro casc a raciona-
lidade econdmica subjacente
no comportamento do empre-
sario pode ser colocada em
termos de custo de oportuni-
dade, isto €, ao se produzir o
produto em analise quando se
deixa de ganhar produzindo X,
sendo X o conjunto dos pro-
dutos contidos no indice. No
segundo caso, pode-se racioci-
nar em termos de maximiza-
¢ao de lucro, pois a evolugiao
do preco do produte, relativa-
mente aos precos de fatores,
traduz o comportamentc da
rentabilidade da cultura no
tempo.

No caso do indice de precos
recebidos o ideal seria cons-
truir-se um indice composto
apenas pelos precos dos pro-
dutos que competem com o
algodio pelos mesmos fatores
de producido (*). Dadas as li-
mitagdes de tempo optou-se
por um indice ja disponivel, o
aqual engloba 20 produtos. O

(*) A evemplo do gue fez Nerlove, efetuou-se uma breve anilize a qual levou
em conta a exigéneia guanto ao clima, solo, e produgio nas mesmas regides

onde se produz aizodia.

Concluiu-se gue 0% produtos que mais se enqua-

drariam na condigac de competitivos seriam o milho, o arrez e a S0j&.
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deflator &4 base de precos pa-
gos pelos agricultores no caso
do algodiao deve conter neces-
sariamente pregos de defensi-
vos e adubos além de salarios,
0s quais sfo itens ponderaveis
nos custos. Ainda nesse caso
escolheu-se a solucdo mais ¢d-
moda, utilizando o indice par-
cial de precos pagos pela agri-
cultura, do IEA, o qual con-
tém nao s6 0s pregos mencio-
nados como também precos de
outros insumos (7).

Portanto, os precos de pro-
dutos alternativos sdo utiliza-
dos tanto em forma explicita
(varigveis independentes) co-

mo também implicitamente
(deflatores).
3.3 — Dados

Em principio sio utilizados
0s seguintes dados:

Pi_l = preco médio do algo-
dao, recebido pelos
agricultores no ano t-1,
deflacionado pelo In-
dice de Precos Agrico-
las, do IEA (20 produ-

tos, exceto café);
Cr§/tonelada; cruzei-
ro de 1969;

P2 = prego médio do algo-
dao, recebido pelos
agricultores no ano t-1,
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t

Yt-l

3
Pt-l

)4
Pt-l

deflacionado pelo In-
dice Parcial de Precos
Pagos, do IEA ; Cr$/to-
nelada; crugeiro de
1969;

Arega cultivada com
algodéo (1.000ha) no
ano t;

Area cultivada com
algodio (1.000ha) no
ano t-1;

= preco médio de produ-

to alternativo (soja,
milho, arroz), recebido
pelo agricultor no ano
t-1, deflacionado pelo
Indice de Pregos Agri-
colas; Cr$ /tonelada;
cruzeiro de 1969;

indice de pregos pa-
gos pelos agriculto-
res dividido pelo Indi-
ce de Precos Agrico-
las; 1948-52 = 1,00; os
indices de precos pa-
gos referem-se especi-
ficamente a adubos,
defensivos, e mao-de-
obra (diaristas resi-
dentes) ou a um indi-
ce que inciui precos de
10 fatores {Indice Par-
cial de Precos Pagos
do IEA ;

variavel simulada

D = zero para o pe-
riodo 195%7-70



D = 1 para o perio-

do 1949-56;
T = tendéncia; 1947 = 1.

O indice referente a sala-
rios foi extraido de SENDIN
(12}.

3.4 — Sequéncia dos Trabalhos

A linha inicial do trabalho
esta estruturado na proposi-
c¢io de TOMEK (13), segundo
a qual a significincia da hipo-
tese de ajustamentos defasa-
dos, constatada com a utiliza-
c¢iao de um determinado defla-
tor, pode nio ser confirmada
quando se adota:

a) um deflator alternativo;

b) uma especificagio mais
adequada da funcfo aos
niovos dados obtidos com
o deflator alternativo.

Assim, partiu-se da compa-
ragio de duas estimativas obti-
das respectivamente com a
utilizagdo como deflator, de
um indice de precos recebidos
pelos agricultores — a exem-
plo do que fez Nerlove — e de
um indice de pregos pagos por
fatores de producio como su-
gerido por Tomek,

A seguir, procurou-se redu-
zir a incidéncia de problemas

de estimacdo, utilizando-se
técnicas habituais. Inicial-
mente, foram testadas varias
especificagtes de funcido: arit-
mética, duple log, mono-log,
log-mono, quadratica nos pre-
¢os, todas elas com introdu-
cao de tendéncia no ultimo
passo. Constatando-se que a
especificacio aritmética forne-
cia os melhores ajustamentos,
em termos de R?, seguiu-se
aplicando somente esta escala.

Posteriormente, tentou-se re-
duzir a autocorrelacao com a
introducio de precos de fato-
res e de produtos alternativos,
varidveis simuladas e estima-
cao em dois estagios.

4 — RESULTADOS

Apresenta-se nos quadros a
seguir uma selecao de estima-
tivas, que serao discutidas na
secao 5.

O quadro 1 apresenta as me-
lhores estimativas obtidas da
versao ‘“‘pura” do modelo em
ambas as escalas e utilizando
as duas versoes do prego-base.
A tendéncia foi incluida em
todas as equacdes; porem co-
mo entrou sempre nao signifi-
cantemente, apresenta-se so-
mente uma equag¢io com sua
presenca.

— 218 —



O guadro 2 mostra a inclu-
530 das variaveis precos alter-
nativos e pregos de fatores iso-
ladamente no modelo basico.
O modelo béasico tem como
preco do algodao a versao
P,tl, a qual apresentou menor
sinal de autocorrelacio confor-
me estimativas do quadro 1.

C quadro 3 mostra como a
variavel simulada entra no
modelo em ambas versdes do
preco do algoddo, Mostra tam-
bém a inclusido do preco do
arroz e do indice parcial de
precos pagos.

O quadro 4 mostra as elas-
ticidades, calculadas com ba-
se nas equagdes 3 e 4, a par-
tir dos pontos médios das
observagoes.

5 — DISCUSSAO DOGS
RESULTADGS

5.1 — Modele de Nerlove Simples
(quadros 1 e 4)

Do ponto de vista do im-
pacto dos deflatores nota-se
que o deflator & base de pre-
c0s pagos levou aparentemen-
te a uma melhor presenca da
variavel preco. Por outro la-

do, esta especificacao implicou

numa maior elasticidade =a
curfo prazo e a uma menor
elasticidade a longo prazo, o
que ¢ mostrado no quadro 4.

Como se vé naquele quadro,
a especificagdo 4 base de pre-
cos pagos indica que 59% da
variacdo desejada de area rea-
lizar-se-iam no periodo seguin-
te a variagdo de pregos (%).
Na especificacao alternativa
£53a propor¢aoc é de apenas
49%%.

E dificil afirmar “a priori”,
qual o deflator mais apropria-
do. Na pratica, o produtor
toma decisfes considerando
tanfo o lado da receita como
o lado dos custos. NAo obstan-
tes, considere-se 0s seguintes
aspectos:

a) alguns fatores ja estio
sendo remunerados, co-
mo por exemplo a mao-
de-obra permanente, in-
dependente de gualquer
decisao;

b) outros fatores, como por
exemplo, a terra e parte
dos adubos sdo comuns
a dois ou mais produtos
alternativos,

(%) As elasticidades foram tiradas diretamente das eguagdes 3 e 4 visto esta-

rem em escala duplo-log.
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QUADRO 1. — Especificacdo Simples do Modele de Nerlove
para Algoddo (")

Equacio
Varigvel
(1) ) (3) (4) (8)
Pé 1 1,651 — — — 1,0614
(3,11) (3,26)
P2 — 09747 — — —
t-1
(4,04)
Log PI — — 1,0434 — —
(3,20} —
Log Pi . —_ — — 1,0079 —
(3,37
Yt L 0,5251 0,4064 — — 0.5222
(4,16} (2,94) — — {3,11)
Log Yt ' — — 0,5140 0,4087 —
(3,67 (2,64) —
T _ — — — —0,2155
(-0,03)
R2 0.81 0,82 0,78 .76 0,81
DW 1,55 1.39 1.46 1.36 154
G 10 10 10 10 10
(0,01) (0,01) (0,01) (0,01 (0,01)

)

Periodo analisado: no case de P,

P%-; o periodo @ de 1948-71.

Js nuameéros entre parénteses sfio os valares de t de Student.

DW & a estatistica “d" de DURBIN-WATSON.

“G" & o numero de mudangas de sinal nos residuos caleulados; ©s numeros
entre parénteses abaixo de “G" sfo 05 niveis de significineia do teste de

GEARY (Anexo 1}).
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QUADROC 2. — Modelo de Nerlove com Precos de Produtos Alternativos
e Precos de Fatores em Relagde ao Algoddo (%)

Equacéo
Varidvel
(6) (N (8) (9 10y (11}
P%_l 1,0071 0,9920 0,8925 1,0403 1,0327 1,0554
(3,28 (3,14) (2,37) (4,00) (4,24) (4,54)
Yt_1 0,5087 0,4969 0,5055 0,4840 0,4469 0,4805
(3,89 (3,66 {3.61) (4,18) (4,06} (4,49
{s0ja) (soja) (s0ja)
Pg_l 0,9389 1,0040 1,1092 — — —
(0,62) (0,65} (0,69)
{milho) (milho)
—_ 0,3037 0,5165 — —-— —
(0,39) (0,58)
(arroz)
— — —0,1674 — — —
(—0,51)
Pi_l — — — {defen.) <{(defen.) {(defen.)
0,0210 0,0325 0,0481
(2,27) (3,07 (3,45
(salario} (saldrio)
— — — — —3,6855 —4,2011
(-189y (-222)
— — — — — (adubos)
-0,0215
(-1,63)
R2 0,81 0,82 0,82 0,85 0,88 0,90
DW 1,58 144 1,42 2,03 2,31 2,56
“G 10 6 8 10 15 15

(0,01)  (0,01) (0,01 (0,01) (0,01) (0,01)

(1) Periodo analisado: no caso de Plyx o perfodo é de 1948-70, no caso de
P%.; o periode & de 1948-71.
Os nameros entre parénteses sio os valores de t de Student.
DW & a estatistlca “d” de DURBIN-WATSON.

"G" & o numero de mudancas de sinal nos residuos caleulades: os nuimeros
entre 'parénteses abaixo de “G" sio ‘05 niveis de significAncia do teste de
GEARY (Anexo 1).
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QUADROQO 3. —— Modelo de Nerlove com Variaveis Simuladas para

Algoddo (1)

Egquagéo
Varidvel
(12) (13) (14) (15) (16} amn
P; . 1,1142 — 0,9611 — — —
(3.98) (3,52)
p-;; — 1,0493 — 0,9241 0,9280 1,0275
-1
(4,75) (3,74) (2,95) (3,28)
Yt . — —_— 0,3152 (,1885 — —
(1,94) (1,11)
D 306,9188 232,4550 1817774 1724205 332,3580 263.,5730
(4,38) (3,23) (1,98 (1,82) (4,54) (3,08)
(arroz)  (arroz)
Pa — — —_— — —0,3265 —0.2602
t-1
(- 1',_18) (—0,96)
(i. parcialy
Pt — — — — — -0,0341
t-1
(—1,44)
R2 0,81 0,84 0,84 0,85 0,84 0.85
DwW 1,19 1,22 1,26 1,13 1,31 1.27
“GT 7 7 7 7 T 9
(0,01} (0,01) (0,01) (0,01} (0,01) (0.01)
(}) Periode analisado: no caso de Ply, o periodo € de 1948-70, no caso de

P2 0 periodo & de 1948-71.
Os numeros entre parénteses sic os valores de t de Student.
DW & a estatistica “d” de DURBIN-WATSON.

“G" & p numero de mudangas de sinal nos residuos calculados; os numeros
entre parénteses abaixo de “G" sfio 08 niveis de significBncia do tesie de
GEARY (Anexo 1).
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QUADRO 4. — Coeficientes de Elasticidade de Algoddo

Coeficiente

Deflator

Precos recebidos

Preco pagos

De ajustamento 0,4860
De curto prazo 1,0434
De longo prazo 2,1470

05913
1,0079

1,7050

Supondo-se que os itens aci-
ma representemn parcela repre-
sentativa dos custos, ao pro-
dutor interessars sobretudo o
ganho relativo de cada produ-
t0 do ponto-de-vista da recei-
ta bruta. Neste casc o defla-
tor 4 base de precos competi-
tivos seria o mais indicado.

Vé-se, entretanto, a signifi-
cancia das estimativas. Inicial-
mente, nota-se um bom poder
explicativo com todos os R?
das formas aritméticas supe-
riores a 80%. 'Todos os sinais
estao coerentes e todos os coe-
ficientes sao significantes pe-
Io menos a 5%. Entretanto o
teste de Durbin-Watson apon-
ta sinais de autocorrelacédo po-
sitiva entre os residuos. Além

disso constata-se problemas de
multicolinearidade e de viés
de variavel defasada.

Cada um desses problemas.
tem efeitos particulares sobre
o estimador de minimos qua-
drados. A autocorrelagiao tor-
na o estimador de minimos
quadrados (MQ) ineficiente e
invalida os testes “t” e “F":
a multicolinearidade também.
atua no sentide de aumentar
g variancia do estimador M@ ;
a presenca de variavel defasa-
da, isoladamente nao causaria.
problemas muito grandes. Su-
rondo-se auséncia de autocor-
relacao o viés é de magnitude
aceitivel sendo ainda MQ efi-
ciente e consistente assintoti-
camente (¢). Entretanto quan-

(%) Experimentos Monte Carlo desenvolvidos por MALINVAUD (8) mostram que-

o vigs de variavel defasada € de magnitude desprezivel na pratica.

Adermnais,

quando o coeficiente da variavel defasada & positivo, pode-se provar anali-

ticamente que o viés serfi negativo,
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do em presenca simultanea
com autocorrelagdo o viés de
variavel defasada perde esses
atenuantes, tornando-se S€rio
empecilho 4 andlise empirica.
Analises desenvolvidas por
Orcutt e Cochrane constata-
ram em um «desses casos, 0
aparecimentc de um viés
substancialmente positivo,
quando a variavel defasada
isoladamente conduziria a um
viés negativo (3).

A solugao classica para o
problema de multicolinearida-
de é empregar primeiras dife-
rencas. Entretanto, como se
vera adiante, essa solucao
nem sempre & recomenddavel,
motivo pelo qual opta-se pela
introdugio da tendéncia como
artificio para reduzir a traje-
toria comum das variaveis no
tempo (7). O resultado é apre-
sentado na equacio 5, o qual
mostra que a significéncia das
varidveis se reduz muito pou-
co, sendo o coeficiente da ten-
déncia nao significante. Além
disso o alto R? tende a reduzir
a multicolinearidade.

Tudo leva a crer, portanto,
que O principal problema € o
da autocorrelacio conjugado
com viés de variavel defasada.

Como se sabe as causas mais
comuns de autocorrelacio sao:
erro de especificagdo; omis-
sio de variaveis relevantes;
erros de medida na variavel
dependente; e persisténcia de
habitos dos agentes economi-
Cos.

Como ja se mencionou aci-
ma foram testadas diversas
especificagbes funcionais sem
methorar os resultades. Além
disso o ajustamento das equa-
cbes do quadro 1 € bom, 0 que
é mais um indicio de que nao
devem estar ocorrendo gran-
des ploblemas relacionados as
formas matematicas das fun-
ches. Procura-se saber se a
introducao de novas variaveis
melhora 05 resultados.

5.2 — Introducio de
Novas Variaveis

Adicionou-se explicitamente
a0 modelo-base outras varia-
vels (quadro 2) preconizadas
pela defini¢cao de oferta, a sa-
ber: precos de produtos alter-
nativos e pregos de fatores.

A maioria dos ceeficientes
apresenta-se com sinais inver-
sos aos esperados e/ou com
coeficientes nac significantes,

(') Esse procedimento equivale a fazer uma nova regressio entre as mesmas
variaveis, livres da influéncia linear da tendéncia.
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Quando a variavel salario en-
ira satisfazendo ambas as con-
digbes a autocorrelagio torna-
se negativa. Por outro lado, a
introducao simultinea de pre-
¢os de fatores e pregos compe-
titivos nio muda fundamen-
talmente os resultados.
tarte a omissac de varidveis
Na0 parece ser a causa princi-
pal da autocorrelagio,

5.3 — Teste do Deslocamento

da Funcdo (quadro 3)
Como se observa na figura 1
08 precos reais do algodao tém
sofrido um declinio persisten-
te no periodo analisado. Tal
fendmeno resultou que 0s pon-
tos se distribuem na figura 2
de forma tal a distinguir cla-
ramente dois sub-periodos, a
saber: 1949-56 e 1957-70. To-
ek constatou de forma bem
mais nitida o mesmo fenéme-
no para os Estados Unidos. O
referido autor emprega os mes-

Des-

mos dados utilizados por Ner-
love, porém, ao invés de utili-
zar como deflator o indice de
precos recebidos, aplicou um
indice de precgos pagos obten-
do um grafico de dispersio
inteiramente distinto (®).

A figura 1 mostra o com-
portamento no tempo da area
cultivada (Y,), e do prego re-
cebido de algodao no periodo
anterior (Pf_1 .

A figura 2 mostra uma rela-
¢B0o de oferta, com ¢ prego do
algodao em t-1 (P2)) no eixo
vertical e da 4rea cultivada

em t (Y.} no eixo horizontal.

Tomek lancou mao, entio,
de variaveis simuladas para
melhor ajustar os dados, che-
gando a resultados que rejei-
tavam a hipdtese de ajusta-
mentos defasados. Seguindo o
mesmo procedimento reesti-
ma-se o0 modelo basico intro-
duzindo duas novas variaveis:

(%) Neste caso a comparacio entre os dois tipos de grafico nfo mostra um
comportamento tio dispar, porém em cada um do$ graficos o deslecamento

dos pohtos entre os 2 subperiodos é bastante nitido.

Apresentamos somente

um dos graficos correspondentes ao deflator de pregos pagos (figura 2} e
comparar com o grafico de TOMEE (13).
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D, que assume valor zero no
periodo 1957-70 e valor 1 no
periodo 1949-56 e que permite
testar uma possivel mudanca
de intercepcio da funcio, e

Z =DP , que permite
testar uma possivel mudanca
de declividade (%).

O modelo torna-se entao:

a) Y, =B+ B P+ BY,y + %D+ 22

guando D = 0 tem-se:

b) Yt = B, + B Pt.-l + BzYm’

quando D = 1 tem-se:

c) Y = (B, + a) + (B + a) P, + BY .

Dos resultados do quadro 3
constata-se que D comparece
sempre significativamente, ao
nivel de 10% na pior das hipo-
teses, indicando que a funcio
sofreu uma mudanca de inter-
cepto entre o0s 2 periodos.
Enfretanto, Z nio é significan-
te e sua inclusiao torna D tam-
beém nao significante, O resul-
tado mais interessante consis-
te na nio significaAncia da va-
riavel defasada; com base em
resultados semelhantes To-
mek propde que a aceitacio
ou nao da hipotese de ajusta-
mentos defasados depende da
egpecificacdo do modelo. Po-
rém essa conclusio é discuti-
vel, dado o fato de persistir

em suas estimativas, a exem-
plo do que ccorre aqui, o pro-
blema da autocorrelacgio. Isto
sem se considerar a conve-
niéncia do deflator empregado
por Tomek.

Tentou-se adicionaimente a
introducac do preco do arrogz
e posteriormente precos de
arroz e de pregos de fatores
sob a forma de indice, sem
contudo melhorar os resulta-
dos (equaghes 16 e 17). Esses
resultados constituem indicio
adicional de que a autocor-
relagdo se deve a outras cau-
548, que nac ao problema de
especificacao.

(*) TOMEK testou apenas g variavel D, ou sela, apenas a mudanca de inter-

cepto.

Um outro grafice de dispersdo (ndo apresentado) mostrou que os

deslocamentos nio se verificam em relagfo a ¥ . o que nos autoriza a nio
t-1

efetuar testes com esta varifivel.
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5.4 — Minimos Quadrados
em Duas Etapas

Uma outra forma de atacar
0 problema é fazer hipoteses
a respeito da ligacgio funcional

d) U, = pUt_1 + e, JaoE,

sendo e, Suposto serialmente
independente, com E(at) =0

dos residuos. Uma solugio
bastante simples é supor que
0s erros obedecem ao chama-
do ‘“esquema autoregressivo
de 1.2 ordem” ou “esquema de
Markov” ;

= U, - 50,
e variancia (Et) = Gi:
Dado

€) Y, =8y + B[P, + ’BzYm + U,

Defasando (e) de um pericdo
e multiplicando por g e depois

f) Y, —pY,, = 8,1 —p) +B,({P,, —
+ B, (Y., —

1]

equacao estd com residuo g,
serialmente independente, hi-
potese esta a ser testada efe-
tuando a regressiao (f).

A questdo agora é determi-
nar o valor do coeficiente g.
Existemm duas solucbes para o
problema: a primeira, consis-
te em efetuar a regressio (d)
a fim de obter uma estimafiva
de p; a segunda, consiste em
atribuir um wvalor arbitrario
para g e avaliar 0 resultado
efetuando a regressio (f).

Yt =
(3,70)
R = 043 DW = 1,95
r(P2, Y, ) = —-0,13.

Como se vé o0s resultados
sdo inteiramente diversos

1,23 + 0,7952 P2 + 01167 Y |

subtraindo o resultado de (e)
tem-se:

PP ) +
pY,,) + U, — U

t-17
Na pratica este é um recur-
so util visto que, como
observa Christ, p normalmen-
te se gitua no intervalo de
0 a 1, CHRIST (2).

Inicialmente optando pela
segunda alternativa supQe-se
p = 1, isto equivale a traba-
thar com as primeiras diferen-
cas das variaveis, 0 que ¢ tam-
bém um artificio para redugir
a multicolinearidade. Os re-
sultados foram os seguintes:

(18)
(0,62)

quando comparados com a
correspondente estimativa 2
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do gquadro 1, destacando-se a
nao significAncia da area de-
fasada. Entretanto, a validade
do resultado depende crucial-
mente da hipotese ¢ = 1. Po-
de-se demonstrar que o esti-
mador de MQ serd tanto mais

viesado quanto menor for g.

Y, = — 146,74 + 0,9564
(4,26)
R? = 0,71 DW = 1,91
(P ; Y,) = 05L

O coeficiente de correlacao
parcial entre as variaveis inde-
pendentes € maior nesta esti-
mativa do que na que utilizou
primeiras diferencas. Em con-
trapartida o R? é maior, o que
tende a reduzir multicolinea-
ridade. Como ndo se tem ago-
ra 0 problema de viés, encon-
trado na estimativa com pri-
meiras diferencas, considerou-
se a estimativa de n.° 19 supe-
rior 4 18,

Comparando-se g equacgao 19
com a sua correspondente de
ne 2 (Minimos Quadrados Co-
muns no quadro 1} verifica-se
a relativa estabilidade dos coe-
ficientes, principalmente do
prego.

Existe, contudo, a possibili-
dade de que a significancia de

Eifetuou-se, entdo, uma re-
gressio entre Ut e U:.1 obten-

do-se a estimativa de; = 0,30,
0 que nag recomenda os resul-
tados obtidos através das pri-
meiras diferengas. Utilizando-
se a estimativa de ; efetuou-
se a regressao (f), cujos resul-
tados seguem:

P, + 03455 ¥, (19)

(2,49)

Y, , seja apenas um fenomeno
estatistico e nAo derivada de
causas econdmicas. PASTO-
RE (10, 11), por exemplo,
aponta como uwma possivel
causa a correlagido entre Y .
e um residuo autocorrelacio-
nado. Entretanto a verifica-
cao dessas hipoteses foge ao
escopo deste trabalho, o qual
visou apenas descrever as so-
lugtes malis aplicaveis na pra-
tica.

Por outro lado a aplicagao
destas solucdes ‘“‘classicas™ nio
dioc margem a que se rejeitas-
s¢ a hipotese nula de ajustes
defasados.

6 — CONCLUSOES

Dentro dos limites deste tra-
balho nao se encontrou razoes
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para rejeifar as conclusbes de
estudos anteriores, segundo 0s
guais a cofonicultura paulista
responde aos estirmilos de pre-
¢o segundo um mecanismo de
ajustes gradativos no tempo,
ou, em outros termos, a oferta
é preco-elastica sendo a elas-
ticidade de curto prazo menor
que a de longo prazo.

No entanto, o bom senso
sempre recomenda comparar
essa conclusio com a realida-
de dos fatos, particularmente
quando se trata de quantificar
as elasticidades. Nesse senti-
do seria interessante cotejar
esses resultados com estudos
baseados em outros tipos de
abordagem, como pPOr exem-
plo, programaciao linear e in-
vestigacbes levadas a efeito
junto aos préprios produtores.

Receita por hectare

ou Receita por hectare = Pre-
¢o X Produtividade por hec-
tare. E possivel que o produ-
tor esteja se baseando, na ver-
dade, num hibrido de prego e
rendimento fisico, dando um
certc peso para cada fator.
Assim como se cita essa varia-
vel podem existir outras mais

Em particular, com relagio
4 variavel prego, ha fortes ra-
zies para se acreditar que o
prego em t-1 é, pelo menos,
uma variavel importante nas
decisbes de produgao. Eviden-
temente, isto nao significa que
o modelo nio possa ser me-
lThorado com a inclusdo de ou-
tras variaveis que reflitam me-
thor as expectativas dos pro-
dutores. Exemplificando, no
caso, do algodac nota-se que
aparentemente as flutuagdes
de area cultivada nas séries
histéricas tém relagido direta
com o rendimento fisico por
hectare do periodo anterior.
Isto poderia ser explicado pelo
fato de ao produtor ser rele-
vante nio apenas ¢ pPreco, mas
sua renda em termos de cru-
zeirgs por area cultivada, A
receita por hectare pode ser
representada da seguinte for-
ma;

Prego x Producio
Hectare

importantes ou gque compie-
mentam a explicacao. O que
realmente se mostra funda-
mental & que para cada tipo
de cultura deve haver um mo-
delo especifico em fungao das
caracteristicas do produto, do
tipo do empresario que se de-
dica & cultura ou do regime de
produciao que prevalece.
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A OFERTA AGREGADA DE ALGODAO NO ESTADO DE
SAO PAULO PELC MODELO DE NERLOVE

ANEZXOS

ANEXO 1

Teste de Autocorrelagdo — Teste de Geary

Como é sabido o teste de
DURBIN-WATSON nio é re-
comendado nos casos em que
0 modelo apresenta variaveis
endégenas defasadas, visto que
a presenca de tal espécie de
variavel introduz um viés na
estatistica “d” em direcao do
numero 2, induzindo-se a re-
jeicao da hipdtese de existén-
cia da autocorrelagio quando,
na realidade, ela pode estar
presente.

Recentemente, DURBIN, J.
propds uma variante de teste
para esta situacao (3). Entre-
tanto ¢ fato de que o novo tes-
te aplica-se somente a grandes
amostras, limita sua aplicaciao
na pratica.

Por outro lado, ainda em
1970, GEARY, R. C. em um
artigo em Biométrica, sugeriu
um teste alternativo, baseado
nas mudancas de sinais dos
residuos estimados. O desem-
penho do referido teste foi

realizado no correnfe ano por
HABIBAGAHI, H. ¢ PRAT-
SCHKE, J. L., em tirabalho
publicado no The Review of
Economics and Statistics (6).
Os referidos autores efetua-
ram uma série de experimen-
tos tipo Monte Carlo, compa-
rando o poder estatistico do
teste de GEARY com o de
DURBIN-WATSON. Os auto-
res concluem que o novo teste
nao € tac poderoso quanfo o
baseado na estatistica “d’.

Na pratica, contudo, quando
se defrontam com modelos
com variaveis endogenas defa-
sadas, a sugestdo de GEARY
pode ser de extrema utilidade.
Além do mais, como os dois
testes sao aparentemente inde-
pendentes, a utilizacdo simul-
tanea de ambos pode propor-
cionar maior seguranca na
analise,

Aplicando ¢ teste de GEA-
RY aos resultados deste tra-
balho, constata-se porém que
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pelo menos no caso em anali- Esses resulfados sugerem
se, 0s resultados nfio sao ani- gue o5 testes de GEARY nao
madores (quadros 1, 2 e 3).
Em todas as aplicacdes o teste
rejeitou a hipotese nula (exis- PEl0 menos em pequenas
téencia de autocorrelagio) ac amostras. Uma limitacdo do
nivel de 1%, quando o teste referido teste, que pode ser
de DURBIN-WATSON indi-
cou quase sempre a existéncia B j o
de autocorrelagio. Nio obs- Inesmo ndo da uma idéia do
fante a limitagio deste wlti- grau de autocorrelacio como
mo no caso, evidentemente, 2  ocorre com a estatistica “d”,
probabilidade de que 17 re- '

gressdes nao tivessemm um 86
caso de autocorrelacio ¢ mui- dor colocada simplesmente em

apresentam bom desempenho,

levantada “a priori”, é que o

sendo a decisdo do pesquisa-

to pequena. termos de sim ou nio.

AGGREGATED SUPPLY OF COTTCN IN SAO PAULO BY
NERLOVE'S MODEL

SUMMARY

The main purpose of this work is to discuss some of the empirical
problems of estimating Nerlove’s model. The procedure adopted here
follows closely Nerlove's model except perhaps, the use of dummy
variables suggested by Tomek and Geary’s serial correlation test
(Apendix 1), According to Tomek the lagged adjustment hypothesis
depends upon the deflator used. Geary proposes a new method to
detect serial correlation via sign changes of the residuals.

Some emphasis is given to issue of deflator choice and alternative
estimates are presented in order to assess the impact of two indexes:
prices received by farmers and prices paid by farmers for inputs.

The results are presented by steps: in the first one (Table 1)
the basic version of Nerlove's model is shown using both of the
hypothesis related to the deflators. Table 2 shows the estimates of
more complete equations with alternative prices (soybean, corn ‘and
rice) and input prices {fertilizer, wages and sprays). Table 3 presents
the coefficients of the models with dummy variables, rice price and
an index of input prices. Finally Table 4 shows the elasticities cal-
culated at the means. '

The study focuses much attention on the problem of serial corre-
Iation. The degree of serial correlation was reduced but not in a
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conclusive manner due to the limitations of Durbin — Watson statistie,
An alternative attempt to measure serial correlation by Geary's test
was unrToductive.

The basic resuits of the study supports the hypothesis cf lagged
adjustments of production to price changes.

However, additional work must be done in order to improve esti-
mates of supply elasticities.
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AGRICULTURA EM SA0 PAULO
Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XX Tomo I e IT 1973

PESQUISAS EM ECONOMIA AGRICOLA E SOCIO-
LOGIA RURAL — TRABALHOS RECENTEMENTE
CONCLUIDOS OU EM ANDAMENTO (1)

BRASIL

BAHIA

Divisio de Economiz e Sociologia do Centro de Pesquisas do Cacan —
Comissio Executiva de Plano de Recuperacio Economico-Rural da
Lavoura Cacaueira

ESTUDO DA MOBILIDADE ESPACIAL DOS TRABALHADORES RURAIS
DAS FAZENDAS DE CACAU DE ITABUNA, BAHIA

AUTOR OBJETIVOS

Jorge Raymundo Vieira, Determinar a intensidade da mo-
bilidade espacial dos trabalhado-

INICIO E CONCLUSAO res rurais e suas razdes para a

Inicio — Janeirc de 1968; térmi- Regido Cacaueira e dentro da pro-

no — Dezembro de 1968. pria regiso.

AREA DE ESTUDO METODOLOGIA

Municipio de Itabuna — Regido Sera feita uma amostragem (20%)

Cacaueira da Bahia. das propriedades cacaueiras do
municipio. Em cada propriedade

INSTITUIQAC RESPONSAVEL sera estudado um trabalhador de

CEPLAC. cada classe (Administrador, har-

(1) A ordem dos resumos de trabalhos basela-se no seguinte critério: por Pais:
por Estado; por ordem alfabética de Instituicdo; por data de inleio do tra-
balko na Instituigfo e por ordem alfabética do tituio do trabalho.
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caceiro, tropeiro e trabalhador de
campo) sorteados ao acaso, no
momento da entrevista. Através
de um questiondrio, procurar-se-4
determinar a origem do trabalha-
dor, razies de vinda para a regifio
cacaueira, anos de vida na pro-
priedade, mobilidade ou transfe-
réncia de local de trabalho nos

ultimos dez anos e as razdes para
esta mobilidade. A analise sera
feita através de porcentagem e
aplicacio de coeficiente de asso-
ciagBes e prova de significancia

RESULTADOS
Fesquisa em andamento,

O NIVEL DE VIDA NO MUNICIPIO DE URUGUCA, BAHIA, 1969/70
CONSTRUCAO DE ESCALA E FATORES DETERMINANTES

AUTOR
Leda Maria Benevello de Castro.

INICIO E CONCLUSAQ
Inicic — Janeiro de 1969; térmi-
no — Dezembro de 1971,

AREA DE ESTUDO
Municipic de Uruguca, Regifo Ca-
caueira da Bahia.

INSTITUIGGES RESPONSAVELS
CEPLAC e TUniversidade Federal
de Vigosa.

OBJETIVOS

Construir e validar uma escala de
nivel de vida para a populacdc
rural do municipio de Uruguca,
analisando o grau de associacio
entre nivel de vida e outras va-
ridveis indicadoras de estratifica-
cao.

METODOLOGIA

O trabalho de campo foi levado
a efeito no municipio de Uruguea.

Através de dados fornecidos pela
CACEX/CEPLAC, <Cadastramento
doe IBRA e Prefeitura Municipal
de Uruguca, obteve-se a lista das
propriedades rurals do municipio,
estratificadas segundo o volume
de sua producdo de cacau. Para
o sorteio inicial, usou-se como
unidade de amostragem, a pro-
priedade rural e posteriormente,
o proprietdrio da unidade sortea-
da. Além das técnicas especificas,
necessarias a construgiio da escala
de nivel de vida, foram usadas
medidag estatisticas, tais como:
medidas de tendéncia central, me-
didas de dispersdo, anilise de
correlacdo e as estatisticas deseri-
tivas de tabulagio e porcenta-
gens, Foram usadas, ainda, as
seguintes téenicas de investigacio:
questiondrio pré-testado, entrevis.
tas pessoals nio estruturadas.

RESULTADOS
Pesquisa em andamento.
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ESTUDO COMPARATIVQO EM DOIS METODOS DE RENOVACAO DE
CACAUAIS DECADENTES ATRAVES DA TECNICA DA FAZENDA

UNITARIA

AUTOR

Frederico Monteiro Alvares Afonso.

INfCIO E QONCLUSAO

Inicic — Margo de 1959; término
— indeterminado.

AREA DE ESTUDO

Centro de Pesquisas do Cacau.

INSTITUICAO RESPONSAVEL
CEPLAC.

OBJETIVOS

Quantificar os custos, requeri-
mento de méo-de-cbra e outros
insumos necessdrios para a reno-
vaciio de cacanais, considerando
dois métodos amplamente divulga-
dos: uwm deles consiste na reno-
vacio de dreas onde os cacauais
velhos foram totalmente erradi-
cados, enquanto o outro aproveita
os cacaueiros velhos como sombra
provisoria. Esse trabalho objetiva,
ainda, examinar do ponto de vis-
ts2 de manejo 0 método mais efi-
ciente e mais vidvel em termos de
facilidade de introducio junto aos
cacauicultores baianos,

METODOLOGIA

Para comparac¢io dos dois méto-
dos de renovacdo, dividiu-se a
«Quadra F” da Fazenda CEPEC

a0 meio, destinando-se uma me-
tade (Fazenda “Sempre Viva™) ao
método de renovacio por derruba-
da total dos cacaueiros velhos ¢ a
outra metade (Fazenda “Moro-
ziana®”) ac slstema de plantio sob
os cacauelrog. Destacou-se para
o primeiro ano de atividades:
1) planejamento da renovacio dos
cacauais, identiflcande na A4rea
experimental as secdes priorita-
rias para a renovacfo e estudando
cs fatores lmitantes da produti-
vidade; 2) determinacdo da dis-
tribuicdo mensal da méio-de-obra
para os trabalhos de exploraciao
dos cacanals velhos, buscando
identificar o periodo no qual se

deve intensificar a renovacao.

RESULTADOS

Esse trabalho encontra-se em sua
primeira fase de execugdo que
consiste na observac¢do da perfor-
mance das diversas subquadras
que compdem as Aireas a Sserem
renovadas, a {im de que se possa
estabelecer o plano de renovagio
com eleicAo das idreas priorita-
rias. N&o houve, ainda, publica-
¢do de resultados.
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ANALISE ECONOMICA DA PRATICA DE ADUBACAO EM PROPRIE-

DADES CACAUEIRAS DA BAHIA

AUTOR(5)

Maria Helena Alencar e Nilson de
Matos Sabino.

INICIO E CONCLUGSAO

Infcic — Janeiro de 1970; térmi-
no — Janeiro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Regido Cacaueira da Bahia,

INSTITUIGAO RESPONSAVEL
CEPLAC.

OBJETIVOS

Determinar o custo-beneficio da
pratica da adubacfo em cacauais
safreiros, em fazendas das Zonas
Norte, Sul e Centro da Regido
Cacaueira.

METODOLOGIA

Na primeira fase ievantou-se, jun-
to ao0s agronomos do Departa-
mento de Extensio da CEPLAC,
nomes dos fazendeiros e respec-
tivas propriedades que procede-
ram a adubagic de suas rogas e
tinham condi¢des de fazer ancta-
¢des contdbeis. A etapa seguinte
consistiu na distribuicio das fi-
chas para registro dos gastos nas
operagoes efetuadas pelos fazen-
deiros ou seus administradores.
A 1ltima fase, que estd sendo fei-
ta, consiste na aplicagdo de ques-
tionarios com vistas 4 determina-
¢do dos precos médios obtidos nas
vendas do produto e outras in-
formacdes que virdo complementar
o estudo.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

DADOS PRELIMINARES DE CUSTOS DE RENOVACAQ DOS CACAUAIS

DA BAHIA, BRASIL

AUTOR

Frederico Monteiro Alvares Afonso
e José Alexandre de Souza Mene-
zes.

INICIQ E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1970; térmi-
no — Abril de 1973,

AREA DE ESTUDO

Fazendas da Regido Cacaueira que
adotaram o© processo de renova-

¢ao.

INSTITUICAOC RESPONSAVEL

CEPLAC.
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OBJETIVOS

Examinar o estado situacional das
sreas de renovagdo financiadas
pela CEPLAC, no sentide de ava-
liar os resultados obtidos em rela-
cdo aos custos, identificando o0s
fatores que limitaram esses resul-
tados.

METODOLOGIA

A primeira etapa consistin no

reconhecimento de agricultores
que, tendo feito a renovacio de
cacauals, mantivessem um regis-
tro tanto dos custos de renovacao,
como dg mfo-de-obra requerida.
Feita a sele¢do inicial, foram ana-
lisados os registros. Deverd, ain-
da, ser iniciada a fase de visitas,
e & aplicacdo dos questiondrios.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

ANALISE DA QUALIDADE DQ CACAU EM AMENDQAS EM TRES
ZONAS DE PRODUCAQ, NGO ESTADO DA BAHIA

AUTOR

Hélio Estrela Barroco.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Junho de 1970; término
— Marco de 1972,

AREA DE ESTUDO

Regido Cacaueira da Bahia,

INSTITUICACQ RESPONSAVEL

CEPLAC.

OBJETIVOS

Identificar as 4reas de OCOITénR-
cia. dos principais defeitos do
cacau baiano (em améndoas), re-
lacionando os prineipaig fatores

causadores desses defeitos.

METODOLOGIA

Os dados para analise provieram
de duas fontes:; 1) através de
guestionarios aplicados 205 ca-
caniculfores e seus administrado-
res; 2) coleta de amostras de ca-
call seco, feita aos cacauicultores
entrevistados, em duas épocas dis-
tintas (tempordo e safra). A se-
guir, as amosiras de cacau seco
foram submetidas & andlise de
corte executads nho Setor de Clas-
gificaggo do CEPEC, segundo o0s
critérios estabelecidos pelo Conse-
lho Nacional de Comércio Exte-
Os dados serfio analisados
usando-se

rior.
pelo método tabular,
tabelas de duas entradas.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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ASPECTOS DO CREDITO RURAL OPERADO PELA CEPLAC, PRO-
POSITO E DEMANDA, EM FUNCAO DA ESTRUTURA DA PRODUCAO
DAS FAZENDAS DE CACAUT, NO ESTADO DA EAHIA

AUTOR

Hircio Ismar Ferreira Santana.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Novembro de 1970; tér-
mino — Margo de 1972.

AREA DE ESTUDO

Regifio Cacaueira da Bahia.

INSTITUIGAO RESPONSAVEL

CEPLAC.

OBJETIVQO

Determinar a participacdo das
classes produtoras no uso dos em-
prestimos deferidos.
METODOLOGIA

As informacbes necessarias & rea-
lizagdo deste trabalhg foram le-

PREVISAQ

vantadas, através das fichas do
Setor de Estatistica e Controle do
Departamento de Crédito e Incen-
tivos da CEPLAC.

RESULTADOS

Ante os resultados alecancados fol
possivel concluir que existe den.
tro da CEPLAC uma estratégia
adequaca e necessaria ac cresci-
mento da predugdo, calculada no
aumento da produtividade margi-
nal, principalmente dos médios e
grandes produtores. Por outro
1ado, constata-se a necessidade de
participacio mals expressiva dos
pequenos produtores. Constata-se
ainda a necessidade de se reali-
zar algo no sentido de ndo se legl-
timar e cristalizar um processo de
marginalizagio social da classe d=
burareiros (peguenos cacauiculto-
res).

DAS SAFRAS DE CACAU NO ESTADC DA BAHIA,

ATRAVES DO METODO DE AMOSTRAGEM SUBJETIVA

AUTOR(S)

Nilson de Matos Sabino e Clovis
P. Pereira.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — 1970; término — inde-
terminado.

AREA DE ESTUDO

Regido Cacaueira da Bahia.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

CEPLAC.

OBJETIVOS

Visa fornecer em tempo habil a

Secretaria Geral da CEPLAC os
resultados previstos para o tem-

pordo e safra principal de cacau.
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METODOLOGIA

O método subjetivo utilizado neste
trabalho consiste na obtencdo de
informacdes através de questiona-
rios aplicados 2 fazendeiros regio-
nais. Tais questionarios sdo leva-
dos a campo em duas épacas do
ano — margo e agosto — e neles
uma amostra dos proprietirios de
imoveis rurais informa sobre as
perspectivas de colheita em suas
rogas. De posse desses dados, sde
caleuladas, mediante férmulas es-
tatisticas especificas, as produ-
¢0es provaveis para a Regido Ca-

caueira da Bahia comop um todo
e sub-regides que g compdem.

RESULTADOS

Comparando-se os resultados en-
contrados para o temporio 1971/72
com aqueles evidenciades para
1972/73 evidencia-se uma queda
de 9% para a previsio atual,
queda esta que se verifica mais
fortemente na Zona Centro (11%)
e menor na Zona Norte (6%),
enquanto na Zona Sul da Regifio
Cacaueira ela se manifesta em
torno de 8%.

DEFASAGEM ENTRE DEMANDA E QFERTA DE MAO-DE-OBRA NO
MEIQ RURAL DOS MUNICIPIOS DE ITABUNA, ITAJUIPE E CAMACA:
MECANISMO UTILIZADO PELO PROPRIETARIO PARA CONTORNAR

O PROUELEMA

AUTOR

Gumercindo Martins de $& Filho.

INICIO E CONCLUSAO
Infcio — Abril de 1971; término
— Dezembro de 1971,

AREA DE ESTUDO

Municipios de Itabuna, Itajuipe
e Camacd, Regi8o Cacaueira da
Eahia.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

CEPLAC.

OBJETIVOS

Quantificar os “deficits® da oferta
de mio-de-obra nas fazendas de
cacay, estudar os mecanismos uti-
lizados pelcs agricultores para

confornar o problema, prinecipal-
mente no que diz respeito ao fra-
balho da mulher e utilizacio da
“empreitada®,

METODOLOGIA

A lista de propriedades dos mu-
nicipios a serem estudados serfio
as elaboradas a partir dos dados
coletados pela CACEX, em 1965,
melhoradas, se possivel, com as
listas gue possuam as prefeituras.
As propriedades serfio estratifica-
das segundo ALVARES AFONSO,
que S$&0: burareiro, pequeno pro-
dutor, médio produtor e grande
produtor. Para medir a quantida-
de de trabalho existente na pro-
priedade, utilizar-ge-4 a metodo-
logia de VIEIRA, que consiste em
indagar a quantidade de traba-
lhadores que prestaram servigo na
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fazenda, no pericdo estudado, o
seu tempo de permanéncia na
propriedade, e considerar como
média de dias efetivamente tra-
balhados, vinte, por més. Espe-
ra-se analisar estatisticamente o
material, através do teste de X?
com tabela de dupla entrada, uti-
lizando-se a metodologia exposta
por PIMENTEL GOMES. Poder-
se-a, em casos de dados empiri-

cos coletados apresentarem difi-
culdades para aplicacfo do méto-
do acima, utilizar o coeficiente de
correlagdo, segundo a metodologia
de TOMPKIN, e, no futuro, a de-
pender da importancia estatistica
das varidveis, caso se deseje, uti-
lizar regressdo muitipla.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

PRODUTIVIDADE E TAXA MARGINAL DE RETORNQ DE INSUMOS
MODERNOS EM FAZENDAS DE CACAU, REGIAO CACAUEIRA DA

BAHIA, ANGO AGRICOLA 1971/72

AUGTOR

José Alexandre de Souza Menezes.

IN{CIO E CONCLUSAO

Inicio — Janeiro de 1972; térmi-
no — Novembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Regido Cacaueira da Bahia.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

CEPLAC e Universidade Federal
de Vigosa,

OBJETIVOS

Analisar a produtividade e taxa
marginal de retorno dos recursos
utilizados na producgdo cacaueira,
principalmente jinsumos modernos,
recomendados pela CEPLAC, em
fazendas de cacau da Bahia, no
ano agricola 1971/72. Especifica-
damente intentou-se: 1) estimar e
examinar o valor do produto mar-

ginal dos recursos e insumos mo-
dernos; 2) estimar as elasticida-
des parciais e totais de producéo
dos recursos e insumos modernos;
3) estiimar e analisar o Retorno
Liguido Marginal ¢ a Taxa Mar-
ginal de Retorno dos recursos €
insumos modernos.

METODOLOGIA

Utilizaram-se de dados provenien-
tes do Projeto de Contabilidade
Agricola, conduzido em 80 fazen-
das de cacau pelos produtores e
orientado pela CEPLAC. Foi jus-
tada uma funcfo de produgio do
tipo Cobb-Douglas; por regressio,
tsando-se como estimador ¢ mé-
todo dos quadrados minimos.

RESULTADOS

Os resuitados sugerem que 0s in-
sumos modernos aplicados em ca-
cauais balanos sdo rentaveis, po-
rém, esta rentabilidade, aproxima-
damente igual a 24%, poderg ser
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aumentada mais rapidamente que
a dos outros, dada s crientagdo da
pesquisa agricola e a elasticidade
Ga taxa marginal dagueles ser
mais sensivel as variacbes de pre-

¢c de cacau que a dos demais
recursos.

OUTRAS INFORMAGQOES

Tese de mestrado.

ANALISE DE CUSTOS E MARGENS DE COMERCIALIZACAQ DE

CACAU NO ESTADO DA BAHIA

AUTOR

Alberto Martins Rezende.

INICIO E CONCLUSAO

Inicioc — Abril de 1972; término
— Marc¢o de 1973.

AREA DE ESTUDO

Regiao Cacaueira da Bahia.

INSTITUIQOES RESPONSAVEIS

CEPLAC, Universidade Federal de
Vicosa e CNPq.

OBJETIVOS

1} analisar o0s componentes dos
custos de comercializagdo dos pro-
dutores e firmas exportadoras;
2) comparar os diferentes proces-
sos de comercializagio, tendo como
indice o valor do prego pago ao
produtor; 3) estimar e analisar os
compenentes do preco page ao
produtor, levando em considera-
cdo 0s custos [iXos e varidveis meé-
dios, como tentativa de reducfo
dos custos de comercializagio e,
consequentemente, aumento do
valor do prego pago ao produtor;

4) ohter indicagbes sobre os tipos
de politica de “Markup” comercial
adotada pelos varejistas e ataca-
distas de cacau no Estado da
Bahia.

METODOLOGIA

As estimativas e andlises efetua-
das basearam-se na Teoria dos
Custos de Producgdo. Proceden-se
a4 estimativa empirica dos custos,
sua andlise estatistica (cu tabu-
lIar) e econdmica. Os dados foram
obtidos, parte através de entrevis-
tas as firmas exportadoras de
cacau da Regido, e parte consti-
tuida da série cronologica de pre-
¢os de cacau, fornecida pelo Setor

de Estatistica da CEPLAC.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

OUTRAS INFORMAQOES

Tese de mestrado,

-— 245 —



ATUALIZACAO DE UM TRABALHO SOBRE CUSTG DE PRODUCAC

DE CACAU NA BAHIA

AUTCR

Maria Helena Alencar.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Abril de 1972; término
— Maio de 1972.

AREA DE ESTUDQ

Regido Cacaueira da Bahia,

INSTITUICAO RESPONSAVEL

CEFLAC.

OBJETIVOQ

Estimar os custos de produgio em
fazendas regionais para fins de
comparacdo com &s unidades de
produgao do CEPEC,

METODOLGGIA

Estimam-se os custos totals, fixos
e varidveis, jncluindo o interesse
sobre as inversdoes bem como o0
valor das depreciacdes dos imoveis
e equipamentos. No que tange aos
custos variaveis, foram considera-
dos, com base nas anotagdes con-
tabeis de dezenove empresas, 0S8

gastos com mio-de-obra, oufros
gastos diretos na produgio do
cacau, os gastos indiretos e o in-
teresse sobre o capital de custeio.
Comparou-se esses valores com
aqueles apresentados pela Fazen-
da Comercial do CEPEC ¢ da Fa-
zenda Unitaria (subfazendas Mo-
roziana e Sempre Viva).

RESULTADOS

As empresas zgricclas comerciais
dispendem 24% e 32% mals que
as subiazendas Sempre Viva e
Moroziana respectivamente e 11%
menos que a Fazenda Comercial
do CEPEC. A comparagio dos va-
lores determinados por este tra-
balho, em fazendas comerciais
com aqueles observados nas uni-
dades de produgdc do Centro de
Pesquisas do Cacau, s6 é valida a
nivel dos servigos diretos, uma vez
que, por se tratar de érgdo publi-
o, onde a administracio das uni-
dades produtivas é exercida por
pessoal especializado, ocorrem ai
encargos diferentes daqueles obser-
vados nas empresas agricolas re-
gionais.

ASPECTOS DO CUSTC DA SECAGEM DO CACAU

AUTOR(s)

Maria Helena Alencar e Edmundo
Paolilo Mandarino.

INICIO E CONCLUSAOQO

Inicio — Julho de 1972; término
— Dezembro de 1972
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AREA DE ESTUDO

Fazenda do CEPEC e fazendas da
regido cacaueira da Bahia.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

CEPLAC.

OBJETIVOS

Anilise econdmica da secagem de
cacau em diversos tipos de insta-
lagBes considerando-se eficiéncia
na secagem no produto, riscos de
contaminagae do produto com
cheirp de fumaca, além da econo-
micidade no custo operacional e
de construgdo.

METODOLOGIA

Comparacio entre os métodos de
secagem de cacau: 1) método tra-
dicional: secagem natural e seca-
gem artificial (secador); 2) seca-

gem com utiliza¢do de gds. Esses
métodos foram utilizados na Fa-
zenda Comercial do CEPEC e em
fazendas particulares. Conside-
rando que héa possibilidade de per-
feita adaptacio do sistema de
aguecimento a gas as instalagOes
{barcacas e secadores) atualmen-
te em uso na regifo, desde que
sejam sanados os problemas de
ordem técnica (escapamento de
gds, entupimento); considerando
o baixo custo da instalacio desse
sistema; considerando sobretudo a
possibilidade de eliminagio do
cheiro de fumacgdo no produto,
resulta que, apesar de um certo
custo adicional na utilizagdo do
processo & sua recomendacdo no
momento em que se pretenda pro-
porcionar ao agricultor um adi-
clonal de prego ac produto de
qualidade superior, isento de chei-
ro de fumaga.

CUSTO DA PRODUCAO DE CACAU EM QUATRO NIVEIS DE TECNO-
LOGIA NA REGIAO CACAUEIRA DO ESTADC DA BAHIA

AUTOR

Marig Helena Alencar.

INiCIQO E CONCLUSAO
Inicio — Agosto de 1972; término
— Setembro de 1975.

AREA DE ESTUDO

Regifio Cacaueira da Bahia.

INSTITUICAOQO RESFPONSAVEL

CEPLAC.

QOBJETIVOS

Comparar a produtividade média
(arroba/ha) e gastos diretos in-
corridos em fazendas comerciais
gue adotam: 1) tecnologia moder-
nas com adubacdo; 2) tecnologia
moderna sem adubacéo; 3) tecno-
logla tradicional com adubacio; e
4) tecnologia tradicional sem adu-
bacao, )

METODOLOGIA

Tomou-se por base 05 resultados
da contabilidade agricola desen-
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volvida pelo Departamenfo de
Extensfio da CEPLAC (DEPEX) a
nivel de fazendag (46 fazendas).
Fez-se tabulagdo e andlise dos ele-

CEARA

Banco do Nordeste do Brasil

CACAUYU: PRODUCAQO E MERCADO

AUTOR

Manoel Osérioc de Lima,

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — 19%70; término — Setem-
bro de 1972.

AREA DE ESTUDO

Zona de Produgdo de Cacau na
Bahia.

INSTITUIGAQ RESPONSAVEL
Bancp do Nordeste do Brasil S.A.

OBJETIVOS

Investigar os fatos econdmicos
ligados a producdo, comercializa-
cdo, industrializacio e consumo de
cacau, dentro do contexto inter-
nacional e nacional. Investigar as
peculiaridades da zona produtora
da Bahia a fim de reunir elemen-
tos que auxiliem na elaboracéo de
uma poltica do BNB com relacdo
a este importante ramo da eco-
nomis regional.

METODOLOGIA
Para as estimativas de tendéncia

mentos relativos aos gastos dire-
tos de producéo.

RESULTADOS
Pesquisa em andamento,

da producdo, oferta e demanda
mundial de améndoas de cacau
utiflzaram-se equacdes lineares de
regressio simples e para as esti-
mativas de producéo; érea culti-
vada, produtividade, precos de
améndoas recebidos pelos produ-
tores e exportadores brasileiros
ajustaram-se equag¢Oes quadratica.

RESULTADOS

A expansdo da cacauicultura bra-
sileira parece depender da altera-
¢io de determinados estimulos a
certas condigdes favoraveis, que se
acham relacionadas tanto com &
oferta como com a procura.
Quanto a oferta, sobressai a ne-
cessidade do uso de uma melhor
tecnologia e a intensificacio do
use de fatores de producfo capa-
zes de provocarem aumentos de
produtividade da cultura, Do lado
da procura, fatores como: incre-
mento da populacgio, incremento
da renda “per capita”, habitos de
consumo, aumento da quantidade
de produtos substitutos, entre
outros, apresentam-se como 08
prineipais elementos considerados.

— 248 —



DEMANDA DE PRODUTOS AGROPECUARICS

AUTOR(s)

José Maria Eduardo Nobre, Fran-
cisco Ascéinio Nogueira Queiroz e
Franecisco Aubismar C. Silveira,

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — 1970.

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil.

INSTITUIQAOQ RESPONSAVEL

Banco do Nordeste do Brasil S.A.

OBJETIVOS

Estimar as necessidades de supri-
mentc alimentar do Nordeste de
1971 a 1980,

taxa de crescimento da renda

considerando uma
mais elevada, Especificamente
visg: a) estimar as quantidades de
alimentos necessarios para a po-
pulagdo do Nordeste nos anos de
18971 a 1980; b} analisar g situa-
cAo alimentar do Nordeste brasi-
leiro em termos de calorias e pro-
teinas; e ¢) comparar as dietas
previstas com og padroes minimos

recomendados pelos nutricionistas.

METODCLOGIA

O processo de calculo de demanda
de produtos alimenticios para 1880
consta de duas hipoteses: o cres-

cimento da populagdo, o cresci-
mento da renda e elasticidade-
renda da demanda foram conside-
rados nos dois critérios, mas na
primeira hipdtese admitin-se para
o periodo-base o consumo apa-
rente “per capita”, e, no segundo
usaram-se os dados de consumo
das pesquisas de abastecimento
alimentar realizadas pelo BNB e
outras instituicbes. Os resultados
derivados de ambas as hipdteses
foram transformados ermn calorias
e proteinas_a fim de se conhece-
rem os padrdes nutricionistas e
avaliar os dados calculados. Fo-
ram determinadas as quantidades
destinadas ao uso como sementes,
perdas de comercializag¢fo e con-
sumo animal. Além disso, os ali-
mentos, antes de serem transfor-
mados em calorias e proteinas,
foram desembaracados dasg partes
nio comestiveis, usando-se para
tanto tabelg propria apreseniada
em estudo publicado pela Superin-
tendéncia Nacional do Abasteci-

mento (SUNAB).

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,
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OFERTA DE PRODUTOS AGROFECUARIOS

AUTOR(s)
José Almar Almeida Franco, Almir
Alves Fernandes Tavora Filho e

Pedro Guimarfes Mariz Filho.

INICIO E CONCLUSAQO

Inicio — 1970.

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Banco do Nordeste do Brasil S.A,

OBJETIVOS

Estimar a oferta de produtos agro-
recudrios do Nordeste brasileiro
de 1971 a 1980, considerando uma
taxa de crescimento de renda mais
elevada. Especificamente objetiva
estimar as quantidades de ali-
mentos necessarias para a popu-
lacdo do Nordeste nos anos de
1971 a 1980;
alimentar do Nordeste em termos

analisar a situacfo

de calorias e proteinas; comparar
as dietas previstas com os padrjes
minimos recomendados pelos nu-
tricionistas,

METQODOLOGIA
Foram escolhidos dols caminhos
alternativos no sentido de se qua-

lificar a oferta agricola na década

1971-80.
projecdo, até 1980, na Aarea culti-

O primeiro consiste na

vada e das quantidades produzi-~
das, levando-se em conta as ocor-
réncias observadas nos dltimos

guatorze anos (1955-69). Trata-se

de uma hipodtese de trabalho cuja
validade esta estritamente vincu-
lada a continuidade das condigdes
e fatores gue atuaram no periodo
1955-69. O segundo método utili-
zado foi o de equilibrio entre a
oferta e a demanda. Desta ma-
neira, os dados de demanda serdo
a meta a atingir, partindo-se do
pressuposto de que o0s niveis de
produgdo necessirios para aten-
der a demanda sdo alcangiveis.
Nesta hipotese de trabalho ¢ im-
portante ndo é propriamente a de-
terminacio do “quanftum® a ser
produzide no final da década mas
sim a analise da viabilidade das
metas {ragadas. Enfatizou-se a
andlise da area necessiria & via-
bilizacdo da oferta em virtude do

carater extensivo da agropecuaria

regional.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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MERCADO CONSUMIDOR DE AVES E OVOS EM TERESINA

AUTOR(s)

José Maria Eduardo Nohre e Acur-
cio Alencar Araujo Filho.

INICIO E CONCLUSAC

Inicio — Janeiro de 1972; térmi-
no — Marco de 1972

AREA DE ESTUDO
Teresina, Piaui.

INSTITUICAC RESPONSAVEL
Banco do Nordeste do Brasil S.A.

OBJETIVOS
Fornecer ao Departamento Rural

do Banco do Nordeste subsidios
para o estabelecimento de uma
politica de financiamento a essa
atividade.

METODOLOGIA

Pesquisa de campo na area, dados
colhidos tabulados, estudo da ofer-
ta e consumo; prejecdo do eonsu-
mg para o8 cince proximos anos.

RESULTADOS

Constatou-se que, de ang a ano,
verificou-se “déficit” no abasteci-
mento de aves e ovos em Teresina.

O CAFE, NOVA OPORTUNIDADE AGRICOLA NO NORDESTE

AUTOR

José Walter Kasprszwsky de An-
drade.

IN{CIO E CONCLUSAQ

Inicip —— Margo de 1972; términc
—~ Julho de 1972.

AREA DE ESTUDO
Ceara, Pernambuco e Bahia.

INSTITUIQAO RESPONSAVEL
Banco do Nordeste do Brasil S.A.

OBJETIVOS

Verificar a situacfio da cultura do
café no Nordeste do Brasil 8 fim
de colher subsidios para a possivel

defini¢do, por parte do Banco, de
um programa de pesquisas mais
amplas, face aos incentivos esta-
belecidos para a cafeicultura da
Regifio.

METODOLOGIA

Estimativa da &rea potencial do
Ceara, Pernambuco ¢ Bahia; esti-
mativg do atendimento a deman-
da de café para 1980; estimativa
do “deficit® persistente, em fun-
¢#o dos novos plantios programa-
dos até 1975 e do total de plan-
tios necessarios para atender 2
demanda em 1980,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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MERCADO CONSUMIDOR DE AVES E OVOS EM JOAQ PESSOA

AUTOR(8)

José Maria Eduardo Nobre e Acuar-
cio Alenear Araujo Filho.

INICIQ E CONCLUSBAQ
Inicio — Abril de 1972; término

— Junho de 1972,

AREA DE ESTUDO
Jodo Pessoa, Paraiba,

INSTITUIQAQ RESPONSAVEL
Banco do Nordeste do Brasil 5.A.

OBJETIVOS

Fornecer ao Departamento Rural
do Banco do Nordeste subsidios

CONTRIBUICAQ AO ESTUDO DA
DESTE

AUTOR

José Almar Almeida Franco.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Maio de 1972; término
-— Julho de 1972.

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Banco do Nordeste do Brasil S.A.

OBJETIVQS

Estudar o desempenho da cultura
do milho no Nordeste e suas pers-

para o estabelecimento de uma
politica de financiamento a essa
atividade,

METODOLOGIA

Pesquisa de campo na 4rea, dados
colhidos tabulados, estudo da ofer-
ta e consumo; proje¢do do consu-
mo para os ciheo proximos anos.

RESULTADOCS

Constatou-se que, de aho a ano,
verificou-se “deficit® no abasteci-
mento de aves e ovos em Jodo
Pessoa.

CULTURA DO MILHCQ NO NOR-

rectivas bem como propor medi-
das capazes de assegurar o auto-
abastecimento do Nordeste deste
importante cereal,

METODOLOGIA

Projecdo da oferta e demands de
milho no Nordeste brasileiro ate
1980; confronto das projecdes d2
elaboracdo de hipoteses para o
suprimento de “deficit® previstos.

RESUGLTADOS

Constatou-se a tendéncia de maior
crescimento da demanda que da
oferta.
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MERCADO CONSUMIDOR DE AVES E OVOS EM MACEIO

AUTOR(s)

José Maria Eduardo Nobre e Acur-
¢io de Alencar Araujo Filho,

INICIO E CONCLUSAC

Inicio — Julho de 1972; ftérmino
— Setembro de 1972,

AREA DE ESTUDOQ
Maceid, Alagoas

INSTITUIGAO RESPONSAVEL
Banco do Nordeste do Brasil S.A.

OBJETIVOS
Fornecer ao Departamentoc Rural

PECUARIA BOVINA DE CORTE

AUTOR -

Pedro Guimaraes Mariz Filho,

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Setembro de 1972; tér-
mino — Marco de 1973,

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil

INSTITUIGAQ RESPONSAVEL
Banco do Nordeste do Brasil S.A.

OBRJETIVOS

Estimar a oferta regional e extra-
regional de bovinos destinados ao
abate e recria no Nordeste; iden-
tificar os fluxos atuais de bovino

do Banco do Nordeste subsidios
para o estabelecimento de uma
politica de financiamento a essa
atividade.

METODOLOGIA

FPesquisa de campo na drea, dados
colhidos tabulados, estudoe da ofer-
ta e consumo; projeg¢io do consu-
mo para os cinco préximos anos.

RESULTADOS

Constatou-se, de ano para ano,
um “deficit” no abastecimento de
aves e ovos em Maceio.

das principais 2zonas produtoras
para os centros de importacido ou
de convergéncia de gado vacum;
obter informacges sobre os proje-
tos de cria e recria implantados
ou em implantacdo no Nordeste
bem comgo identificar as 4areas
adequadas a localiza¢o de proje-
tos semelhantes; obter informa-
ches sobre o parque industrial de
carne instalado ng Nordeste; e
sobre o mecanhismo de exportacdes
de carne vigente no Pais.

METODOLOGIA

Pesquisa de campo realizada nas
principais zonas pecuarias da re-
gido, inclusive no Nordeste de Mi-
nas Gergis. Enirevistas junto a
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criadores, recriadores, transporta-
dores de carne, postos fiscais das
Secretarias da Fazenda, matadou-
ros, frigorificos, téenicos e insti-
tuicdes pahlicas e privadas liga-
das a pecuaria, O quantitativo
pecudrio foi determinado através
dos dados oficiais dos censos de
1960 e 1970 e dados tabulados pe-
los departamentog estaduaig de
estatistica. As informacGes sobre
0 mercado externo de carne, in-

cluindo a infra-estrutura indus-
trial da regifio, sdpo oriundas de
fontes secundirias j& publicadas
pelo Escritério de Analise Econd-
mica e Politica Agricola e do Con-
setho Nacional de Desenvolvimento
da Pecudria, do Ministério da
Agricultura,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

PERSPECTIVAS DA CULTURA DO ALGODACQ NO NORDESTE

AUTOR

Almir Fernandes Tavora Filho.

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — Setembro de 1972; tér-
mino — Qutubro de 1972.

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Banco do Nordeste do Brasil S.A.

OBJETIVOS

COferecer uma visfo prospectiva da
demanda e da oferta do algodao
no Nordeste.

RESULTADOS

O provavel crescimento da deman-
da do algodac nordestino sera
superior ao esperado crescimento
da oferta, ocorrendo assim uma
defasagem entre a demanda e a
oferta; a regido nao tera condi-
cOes de atender satisfatoriamente
seus mercados.

MERCADO CONSUMIDOR DE AVES E OVOS EM ARACAJU

AUTOR(S)

José Maria Eduardo Nobre e Actlir-
cio Alencar Aratijo Filho.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Outubro de 1972; térmi-
no — Janeiro de 1973,

AREA DE ESTUDO

Aracaju, Sergipe.

INSTITUIQAO RESPONSAVEL

Banco do Nordeste do Brasil S.A.

ORJETIVOS
i
Fornecer ao Departamento Rural
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do Banco do Nordeste subsidios
para o estabelecimento de uma
politica de financiamento a essa
atividade,

METODOLOGIA

Pesquisa de campo na drea, dados
cathidos tabulados, estudo da ofer-

ta e consumo; projecdo do consu-
mg para os cinco préximos anos.

RESULTADGS

Constatou-se que, de anoc a ano,
verificou-se “deficit” no abasteci-
mento de aves € 0Vos em Aracaju.

Departamento de Economia Agricola — Centeo de Ciéncias Agrarias

— Universidade Federa]l do Cearid

ANALISE DA DEMANDA DE CARNE VERDE BOVINA EM FORTALEZA,

CEARA, 1973

AUTOR

José Policarpo Costa Neto.

OBJETIVOS

Descrever as caracteristicas do
mercadoe consumidor de carne
verde bovina em Fortaleza; esti-
mar uma func¢do de demanda para
carhe, considerando, renda, prego

da carne e preco de produtes
substitutos (carne suina e peixe);
e estimar coeficlente de elastici-
dade prego, renda e cruzada da
procura.

COUTRAS INFORMAGOES

Tese M.S.

ANALISE ECONOMETRICA DAS MARGENS DE COMERCIALIZACAG
DO MILHO NO ESTADO DG CEARA

AUTOR

Izairton WMarting do Carmo.

INSTITUIGGES RESPONSAVEIS
BNDE/UFC — FUNDEPRO — 84.

OBJETIVOS

Estimar margens de comercializa-
cdo; e identificar a natureza da
politica de formagdo de pregos
adotada pelos comerciantes ataca-
distas e varejistas.
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ANALISE COMPARATIVA DA RENTABILIDADE DO ALGODAQ MOCO
E HERBACEO NO ESTADO DO CEARA

AUTOR

Carlos de Paiva Timhé Filho.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

UFC/EAPA/SUPLAN,

OBJETIVOS

Comparar a nivel de propriedade
a rentabilidade do algodao arhoreo
e herbaceo; estimar as variagoes
na renfabilidade, pressuponde di-
ferentes precos para qualidade
de fibras e diferentes rendimentos

fisicos das diversas variedades;
identificar as mudancas na pro-
ducdo agricola, rentabilidade e uso
dos fatores associados com a ex-
pansdo do algoddo herbiceo; e
determinar a étima combinac¢do de
atividades, introduzindo ou néo
riscos relativos a variacbes clima-
ticas e 08 precos diferenciados
para os diversos tipog de fibras.

OUTRAS INFORMACOES
Tese M.S.

ANALISE ECONOMICA DE ADUBACAO NA CULTURA DO ALGO-
DOEIRO ARBOREQ, NO ESTADO DO CEARA

AUTOR(S)

José Aluisio Pereira, José Alfredo
Lopes e Maria do Socorro Medei-
ros de Brito.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS
Convénio UFC/EAPA/SUPLAN.

OBJETIVOS
Analisar do ponto de vista econd-

mico as respostas das culturas,
por variedades aos diferentes ni-
veis de adubacdo; a oferta dos
produtos devido ac use de fertili-
zantes; ¢ a demanda de fertili-
zantes face as doses recomendadas
e as variagies nos pre¢os dos pro-

dutos e dos insumos,

ANALISE ECONOMICA DE ADUBACAQ NA CULTURA DO FEIJOEIRO

NO ESTADC DO CEARA, 1969-72

AUTOR(s)

José Aluisio Pereira, José Alfredo
Lopes ¢ Maria do Socorro Medei-
ros de Brito.

INSTITUIQGES RESPONSAVEIS
Convénio UFC/EAPA/SUPLAN.

OBJETIVOS
Analisar do ponto de vista econd-
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mico as respostas das culturas.
por variedade, aos diferentes ni-
veis de adubacdo; a oferta dos

produtos devido ao uso de fertili-

zantes; ¢ a demanda de fertill-
zantes face 4s doses recomendadas
e as variag¢des nos precos dos pro-

dutos e dos insumos.

ANALISE ECONOMICA DE EXPERIMENTOS DE ADUBACAO CCGM

NPK EM FEIJAO DE CORDA

AUTOR

Maria Aparecida Bezerra Sampaio.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

UFC/EAPA/SUPLAN.

OBJETIVOS

Estimar as guantidades economi-
camente ofimas dos fertilizantes
NPK na producio de feijdo, con-

siderando virias combinagdes de
precos fator/produto; comparar
os resultacos economicamente
obtidos com diferentes modelos
matematicos; formular sugestoes,
que possam ser uieis aos agricul-
tores e 4 execucdo de futuros ex-
perimentos,

OUTRAS INFORMAGOES

Tese M.S.

ANALISE ECONOMICA DE EXPERIMENTOS DE ADUBACAO CCM
NPK EM MILHO E FEIJAO, ESTADO DO CEARA, 1972

AUTOR
Francisco Rebougas de Lima Ju-
nior.

INSTITUIGOHES RESPONSAVEIS

UFC/BNB/FCRD.

OBJETIVOS

Estimar as quantidades ¢limas de
NPK para as culturas de milho e

feijdo do ponto de vista fisico e
econdmico; fazer recomendagdes
no sentido de recrientar o uso de
quantidades de fertilizantes para
as culturas em aprego de modo a
maximizar as rendas dos produ-
tores.

OUTRAS INFORMAQOES

Tese M.S.
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ANALISE ECONOMICA DA IDADE

AUGTOR

Juarez de Lima Meneses,

OBJETIVOS

Estimar as taxas de conversdo ali-
mentar e custo do kg de ganho de
peso; uma funcio de producio
considerando ganho de peso €
consumo de racdo, e relagdes eco-

OTIMA DO ABATE DE AVES

nomicas na produgdo de frangos
de corte, considerando variag¢des.
em precos do produto e de insu.
mos; e estabelecer uma classifica~
¢do de ragdes balanceadas segun-
do varios indicadores econdmicos.

QUTRAS INFORMAGCOES

Tese M.S.

ANALISE DA EFICIENCIA DQ USQO DE RECURSOS NAS EMPRESAS
AGROPECUARIAS DO MUNICIPIO DE QUIXERAMOBIM, CE, 1970/7L

AUTOR(S)

Mauro Barros Gondim, José Alui-
sio Pereira, ¢ William Roger Fox.

INSTITUIGGES RESPONSAVEIS

BNDE,/UFC — FUNDEPRO — £4.

OBJETIVOS

Descrever & analisar os problemas
de uso da terra produtividade de

culturas e animais e as relagdes
renda/tamanho da propriedade;
identificar o nivel de eficiéncia
com que estio sendo usados o0s
recursos em relagdo aos diversos
tamanhos, tentar estabelecer um
programa de recombinagéo de re-
cursos, ao nivel de empresa como
um fodo; e identificar as neces-
sidades de recursos para induzir
as modificacdes desejadas, ao ni-
vel das exploragdes existentes.

ANALISE DE PRECGS E DA COMERCIALIZACAO DE CARNE BOVINA
EM TERESINA, ESTADO DO PIAUf, 1972

AUTOR
Franciseo Ernani Pagels Barbosa.

INSTITUIQOES RESPONSAVEIS
UFC/BNB/FORD.

ORBJETIVOS

Estimar as wvariagdes em Erecos
do bhoi gordo no Estado do Piaui;
determinar as margens e os canais
de comercializagdo da carne bovi-
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na vendida em Teresina; determi-
nar a politica de margens adota-
da pelos comerciantes varejistas e
atacadistas; estimar a oferta de
carne bovina em Teresina até
1975; fazer projecbes do rebanho
total de abates e peso médio de
bovines; estimar e projetar a de-

manda por carne bovina para o
Estado do Piauf; e estabelc:er
comparacdes entre o gado abatido
em Fortaleza e Teresina.

OUTRAS INFORMAGOES
Tese M.S.

ANALISE DO USO DC CREDITO NOS ESTABELECIMENTOS COTO-
NICOLAS DOS MUNICIPICGS DE QUIXADA E MISSAO VELHA, CE, 19072

AUTOR

Franéisco Faure Facundo Bezerra.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS
UFC/BNB/FORD.

OBJETIVOS

-Identificar as varias fontes de
crédito institucional e nio-insti-
tucional, suas proporcges no volu-
me total de crédito e as respecti-
vas condi¢des de pagamento por
categoria social dos tomadores;
analisar, nos diferentes tamanhos
de propriedades, a relagio crédito
total (inclusive compras a prazoj

ASPECTOS DA COMERCIALIZACAQ

MUNICIPIQO DE QUIXADA, CE

AUTOR

Ign4cio Tavares de Aratjo,

INSTITUIGCOES RESPONSAVEIS

UFC/EAPA/SUPLAN.

com fotal de capital utilizado no
processo produtivo; estimar a dis-
tribuicdo efetiva do crédito total
entre as alfernativas de uso no
algodéo, investimentos diversos e
consumo familiar; averiguar e
analisar o comportamentoe do uso
do crédito nessas alternativas,
considerando os diferentes tama-
nhos de propriedade; e estimar a
produtividade do crédito e a sua
influéncia na receita total dos
estabelecimentos agricolas.

OUTRAS INFORMAGCOES

Tese para M.S.

DO ALGODAO EM CAROCOC NO

OBJETIVOS

Identificar os canais de comercia-
lizacdo e quantificar os fluxos;
caracterizar o tipo de mercado
que prevalece nos diversos niveis
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do processo de comercializagéo,
estimar margens totais e parciais
de comercializacdo; e determinar

os custos de comercializagio, ava-

liar a eficiéncia do processo e as
possiveis formas de melhora-la.

OUTRAS INFORMACOES
Tese M.S.

COMERCIALIZAGCAC DE INSUMOS E PRODUTOS NO SETOR AVICOLA

DE SALVADOR, BaA, 1972

AUTOR
Raimundo Ferreira Filho.

INSTITUIGGES RESPONSAVEIS
UFC/BNB/FORD.

OBJETIVOS
Identificar os canais e fluxos de

comercializacdo dos principais in-

sumos avicolas de Salvador; idem,
para aves e ovos; estimar e pro-
jetar a coferta e a demanda por
aves e 0vos; e identificar algumas
caracteristicas do mercado, como
preferéncias do consumidor, tipos
de transporte e embalagem, pre-

¢os, entre outras.

COMERCIALIZACAQ DO TOMATE PRODUZIDO NA SERRA DA

IBIAPABA, 1872

AUTOR

José Freire de Castelo.

OBJETIVOS

Analisar a evolugio de oferta do
tomate e sua distribuicio nos
mercades consumidores; descre-
ver os canais de comercializacéo
e os processos utilizados pelos

agentes envolvidos; calcular as

margens de comercializacdo e os
indices de perdas nas diferentes
fases de fluxo do produto; e veri-
ficar a influéncia dos custos de
transporte na formacio do prego

de mercado.

OUTRAS INFORMAGOES

Tese M.S.
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COMPORTAMENTO DA PRODUTIVIDADE DE ALGUNS PRODUTOS
AGRICOLAS DOS ESTADOS DO CEARA E SA0 PAULO, NORDESTE
DO BRASIL E ESTADOS UNIDOS DA AMERICA DO NORTE

AUTOR(s)

José Aluisio Pereira e William Ro-
ger Fox.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

BNDE/UFC — FUNDEPRO — 6&4.

OBJETIVOS

Identificar de que modo ocorreu
o crescimento de producdo agri-
cola nos ultimes vinte anos no

Ceara, S8dop Paulo e Estados Uni-
4os.

DIAGNGSTICO DA PRODUCAQ DE FRANGOS DE CORTE NA MICRO-
REGIAQO HOMOGENEA DE SALVADCR, BA, 1972

AUTOR

Francisco Fernanhdo Ribeiro Monte.

INSTITUICGES RESPONSAVEIS

UFC/BND/FORD.

OBJETIVOS

Fazer uma descrigdo da explora-
¢ao de frangos de corte na ares;
estimar uma funcdo de producio

para frangos de corte, as relacdes
entre os niveis de investimentos
dos fatores e o nivel de producéo,
¢ as novas combinacdes de fatores
gue resulterm na méxima eficién-
cia econdmica dos mesmos; e de-
terminar a natureza dos rendi-
mentos 4 escala.

OUTRAS INFORMACGES

Tese M.S.

ESTUDO DOS FATORES SOCIO-ECONOMICOS QUE AFETAM A
RENDA DAS FAMILIAS PARCELEIRAS DO NGCLEC DE BARRA DO
CORDA, ESTADO DO MARANHAO, 1973

AUTOR

Luiz Ermano de Albuguergue Ro-
cha.

OBJETIVOS
Descrever e analisar as caracte-

risticas técnicas das unidades de
exploracéo, bem como os atribu-
tos sociais e culturais das fami-
lias que as exploram; identificar
e estimar o grau de assoclagho
entre as condigdes técnicas do
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lote, os atributos sociais e cultu-
rais da familia parceleira e a ren-
da da unidade familiar; e forne-
cer subsidios aos programas de

mudancgas planejadas, tendo em

vista 0 assentamento das familias
nesta ou em outras regides do
Estado.

OUTRAS INFORMAGGES
Tese M.S.

ESTUDO DE VIABILIDADE SOBRE PESQUISAS AGRICOLAS NO

NORDESTE

AUTOR(s)

Faustino de Albuquerque Sobri-
nho, com assessoria da EAUFC,
SUDENE, EMBRAFA e CEPAS.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

SUDENE/UFC

OBJETIVOS

Organizacdo estrutural dos servi-
¢os regionais de pesquisa (esta-
dual e federal): coordenagio es-
tadual, regional e nacional (den-
tro da prdpria ihstituicio e com
as demais instituicbes) e distri-
buicao dos trabalhos e responsa-
bilidades, com referéncia & natu-
reza da pesquisa (bdsica, experi-
mental, demonstracio), dentro do
Pais, da regido e do Estado; pro-
ceder um levantamento dos resul-
tados concretos de pesquisa e ex-
perimentacgéo alcancgados por cada
instituicdo de pesquisa; comentar

sobre os principais plancs e pro-
gramas de pesquisa em anéamen-
to e sobre aqueles que serdo pos-
tos em execu¢do em futuro pro-
xXimo,; relacionar e descrever as
tecnhologias resultantes de traba-
lThos de pesguisa no Nordeste e
Centro-Sul do Brasil, e/ou de ou-
tros paises tropicais vidveis de
serem aplicados na Regido; indi-
car os incrementos potenciais de
produtividade que poderiam ser
alecancados com a aplicacdo das
tecnologias mencionadas no item
acima; possibilidades econdmi-
co/financeira de tecnologias dis-
Foniveis para serem introduzidas
na agropecudria do Nordeste; in-
cremento de produtividade, atra-
vés de sementes melhoradas, me-
lhores préticas culturais, fertili-
zagdo, contrele de pragas e doen-
cas, ete,
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FLUTUACAQ ESTACIONAIS EM PRECOS DE PRCDUTOS AGRICOLAS

NO ESTADC DO CEARA
AUGTOR
José Aluisio Pereira.

INSTITUICSES BEESPONSAVEIS

BENDE/UFC — FUNDEPRO — 64.

OBJETIVOS

Analisar o comportamento &os
pregos de algoddo, feijio macas-
sar, milho, feiifo mulatinho, arroz
ern casca, cana-de-acucar e bana-
na, 1965-69.

INVENTARIO DE PRECOS E PRODUCAO AGRICOLA NO ESTADO

DG CEARA

AUTOR(s)

Tzairton Martins do Carmo e José
Aliredo Lopes.

INSTITUIQGES RESPONSAVEIS

BNDE/UFC — FUNDEPRO — 64.

OBJETIVOS

Qrganizar e sistematizar perma-
nentemente informacgdées sobre
precos de produtos agricolas nos
niveis de varejo, atacado e pro-
dutor; idem, para produgdo, pro-
dutivigade, area cultivada e valor
¢a produgao agricola.

PROJETO PURDUE — DESENVOLVIMENTO DE ALTERNATIVAS PARA
GRUPCS DE BAIXA RENDA NO ESTADO DO CEARA

AUTOR(S)

Alfredo Lopes Neto e Maria do
Socorro Medeiros de Brito.
OBJETIVOS

Identificar os fatores que limitam
um melhor desempenho econdmi-

co das unidades rurais mais po-
bres; sugerir politicas que possam
atenuar os fatores limitantes iden-
tificados; e vprovidenciar bases
mais solidas para a formulacio
de politicas sobre a pobreza rural

no Pais.
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RELACOES DE FRODUCAO EM PROPRIEDADES AGRICOLAS DC

MUNICIPIO DE CAUCAIA, CE, 1971

AUTOR

José Aluisio Pereira.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS
BNDE/UFC — FUNDEPRO — 64.

OBJETIVOS

Identificar os fatores que impe-

dem e/ou dificultam o desenvol-
vimento das atividades agricolas;
estimar algumas rtelacdes econd-
micas com base nos nivels de uti-
lizacip dos recursas produtivos;
identificar os niveis de utilizagido
dos recursos; estabelecer um pro-
grama de recombinacio de recur-
505 para os diversos tamanhos de
€Inpresas.

SUPRIMENTOS DE INSUMOS MODERNOS NO ESTADQ DO CPRARA.
FERTILIZANTES E SEMENTES SELECIONADAS

AUTOR

Nilton Bezerra da Silva.

INSTITUICGES RESPONSAVEIS
Convénio UFC/EAPA/SUPLAN.

OBJETIVOS

Sistema de comercializacio de fer-

DISTRITO FEDERAL

tilizantes e sementes selecionacas
relas diferentes distribuidoras;
determinacdo de pregos e mar-
gens nos centros distribuidores e
em diferentes regides consumido-
ras do Estado; e aspectes gerals
de financiamento e incentivos ao
uso de fertilizantes e sementes
selecionadas.

Escritorio de Andlise Econémica e Politica Agricola — SUPLAN/MA

ASPECTOS S6CIO-ECONOMICOS DA CULTURA DO ALGODAO

ARBOREO

AUTOR(5)

Jodo Carlos Duarte, José Valdeci

Biserra, Jodo Elmo Schneider, Ives
Chalout, Alberto Veiga e Iby A.
Pedroso (supervisores).
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IN{CIO E CONCLUSAO

Inicio — Novembro de 1971; tér-
mine — Julho de 1972,

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Eseritorio de Andilise Econdmica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA).

OBJETIVOS

Obter um conhecimento mais am-
Flo e sistematizado dog aspectos
econdmicos e sociais relacionados
com a cultura do algoddo arbdree
no Nordeste do Brasil, a fim de
identificar problemas para futi-
ras pesquisas e fornecer subsidios
a implantacdo de diretrizes poli-

ticas.

METODOLOGIA
Partindo do levantamento biblio-
grafico sobre o assunto, observa-
¢oes de viagens e, principalmente.
contato com técnicos nordestinos
ligados a cultura do algoddo arbo-
reo, 0os autores g anaglisaram e a
descreveram, dando énfase 208
aspectos econdmicos e sociais re-
lacionados com a sua producéo e

comercializagio.

RESULTADOS

A cultura do algoddo arboreo
(moco) apresenta cardter pecu-
liar, porque se associa, guase sem-
bre, com culiuras de subsisténcia
e exploracdo pecuiria. A maioria
do aigoddo mocd & produzido atra-
vés do sistema de meacdo, em-
pregando o0s agricultores os mais
rudimentares métodos de cultivo.
Embora se empregue guase exclu-
sivamente méio-de-obra e terra,
existe ociosidade forgada de mio-
de-obra, em certas épocas do ano.
Os meeiros e assalariados sfo qua-
se totalmente dependentes dos
grandes proprietdrios. Vivem mar-
ginalizades da sociedade rural e
global. Contudo, os grandes pra-
prietarios nédo desejam mudangas
da atual estrutura agraria e da
situagdo socio-econdmica-cultural
vigente na scciedade rural, Tem
ocorrido substituicdo de algodio
arhéreo por herbiceo em regides
tradicionalmente produtoras de
moco e inadequadas ac plantio de
algoddc herbédceo. Alguma par-
cela de responsabilidade pode ser
atribuida a pesgquisa por nfo ter
criado linhagens mais produtivas;
porém, outras podem ser atribui-
das ao processo de comercializacio
Go produto, pois ndo existe ne-
nhum padrdo de classificagdo de-
finido para o produto, o que vem
refletindo negativamente na eco-

nomia algodoeira do Nordeste,
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EVOLUCAO DA AGRICULTURA BRASILEIRA

AUTOR(s)

Alamir Mesquita e Hélio Tollini
(supervisor).

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Dezembro de 1971; tér-
mino — Junho de 1973.

AREA DE ESTUDO

Brasil,

INSTITUIGAO RESPONSAVEL

Eseritério de Andalise Econdémica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA}Y,

OBJETIVOS

Tratamento estatistico dos dados
basicos do setor agriccla como

suporte as atividades de elabora-
¢do do II PND e outros estudos e
andlises,

METODOLOGIA

Apregacio das Informacdes por
regides e por produtos; obtencéo
de séries de indices; e obtencéo de
taxas geométricas de crescimento.

RESULTADOS

Pesguisa em andamento.

OUTRAS INFORMAGOES

Em uma primeira etapa foi divul-
gado trabalho em 11 volumes, in-

titmlade ©Sinopse TEstatistica da
Agricultura Brasileira, 1947 4
19707,

ESTUDO TECNICO ECONOMICO DE EMPRESAS RURAIS NO ESTADO

DE GOIAS

AUTOR(s)

Antonio Carvalho Campos, Arhal-
do Jousé de Conto, Jodo Eustagquio
de Lima e Helio Tollini (supervi-
s0r).

IN{CIO E CONCLUSAO

Inicio — Fevereiro de 1972; tér-
mino — Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Estado de Goias,

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Escritorio ce Analise Econdmica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA)Y.

OBJETIVOS

Andlise preliminar das principais
caracteristicas da explorac¢io agro-
pecuaria, visando a elabcracio de
diretrizes que objetivam o desen-
volvimento da agropecudria; esti.
mar as fungdes de produgdo das
empresas rurais. com a finalidade
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de analisar g produtividade e a
taxa de retorno no uso dos fato-
" res terra, trabalho e capital, bem
como retornos 4 escala de opera-
¢do; e determinar e analisar a
combinacio de atividades que ma-
ximiza ¢ retorno ao conjunto de
fatores fixos, sujeito a determina-
das restricdes.

METODOLOGIA

Para g elaboracdo do relatério
preliminar sobre as caracteristi-
cas da agricuitura nos municipios
estudados, a metodologia utilizadg,
foi andlise tabular, atendende ao
primeiro objetivo.  Procurou-se
analisar: uso atual dos recursos,
produtividade média, relacdes fi-
sicas enfre 0s recursos e compo-
sicdo da renda bruta da proprie-
dade. Para atender ao segundo
objetivo, a metodologia a ser uti-

lizada serd a funcdo de producfo.
Esta fase da pesquisa se encontra
em andamento. Serdo estimadas
fun¢oes de produgdo agregadas
para as empresas rurais. Utilizar-
se-4 uma forma modificada da
func¢io de producdo tipo Cobb-
Dougias, desenvolvida por TUlve-
ling-Fletcher, Esta forma modi-
Ticada caracteriza-se por apresen-
tar elasticidades parciais de pro-
ducio varidveis, consequentemen-
te, retornos A escala também va-
ridveis. Para atender ao terceiro
objetivo, o instrumental analitico
a ser empregado seri a programa-
¢do linear estdtica, juntamente
com os conceitos analiticos da
Economia da Producio.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

ANALISE ECONOMICA DOS ENSAIOS DEMONSTRATIVOS COM FER-
TILIZANTES NAS CULTURAS DE ARROZ, MILHO E FEIJAC NOS
ESTADOS DE MINAS GERAIS E GOIAS, NOS ANOS AGRiCOLAS DE
1962/70 E 1970/71, CONVENIO FAOQO/ANDA /ABCAR

AUTOR(s}

Geraldo Pereira e Egidio Lessin-
ger ¢ G. Edward Schuh e Hélio
Tollini (supervisores),

INfCIO E CONCLUSAQ

Inicioc — Maio de 1972; término
— Maio de 1973.

AREA DE ESTUDO

Estados de Minas Gerais e Goids.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Escritorio de Anadlise Econdmica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA).

OBJETIVOS

Determinar a maxima eficiéncia
econdmica (peonto 6time) com o
usp de fertilizantes; analisar a
renda liquida por hectare fazendo
variar a quantidade de fertilizan-
tes; comparar os custos unitarios,
renda ligquida por hectare e rela-
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¢dp valor-custo dos fertilizantes
entre o “package” tecnologico
usual e o “package” tecnologico
recomendado sem e com fertili-
zantes; e determinar a elasticida-
de de substituigdo terra por fer-
tilizantes e a elasticidade-preco da
demanda de fertilizante.

METODOLOGIA

Origem dos dados: a) Experimento
— aproveitaram-se os dados dos
ensaios demonstrativos sobre mi-
lho, arroz de sequeirp e feijdo
realizados pelo convénio FAQ/
ANDA/ABCAR, nos Estados de
Minas Gerais e Golds durante os
anos agricolas de 1969/70 e
1970/71; b) Levantamento — en-
trevistas com os agentes da rede
de extensdo da ABCAR e da Se-
cretaria da Agricultura do Estado

ASPECTOS SO6CIQ-ECONOMICOS
DESTE

AUTOR(s)

Jodo Carlos Duarte, José Valdeci
Biserra, Jodo Elmo Schneider,
Maria Cleide R. Calos {(colabora-
cdor) e Iby A, Pedroso (supervisor).
INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Maio de 1972; término
-— Dezembrp de 1972,

AREA DE ESTUDO

Estado do Ceara,

INSTITUIQOES RESPONSAVEL

Escritorio de Analise Econdmica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA).

de Goids a fim de obler os insu-
mos fisicos e seus precos para de-
finir ¢ que ficou denominado
“package” tecnologico usual, Nos
escritérios centrais da ACAR de
Minas Gerais e Goids foram rea-
lizadas entrevistas com técnicos e
coletados dados secundarios do
que se convencienou chamar “pa-
ckage” tecnologico recomendado.
Modelos: analise de regressdo e
correlacdo (polinomial-quadratica;
raiz quadrada; Liebig); anilise
tabular (comparagfes); e partin-
do da equagio polinomial quadré-
tica, usou-se funcio de produgio
para determinar as funcdes de
oferta e procura dos produtos e
dos insumos, respectivamente.

1
RESULTADOCS

Pesquisa em andamento.

DA CULTURA DE CAJU NO NOR-

OBJETIVOS

Obter um conhecimento mais am-
plo e sistematizado dod aspectos
econdmicos e sociais envolvidos na
producdo e comercializagdo do
caju, a fim de identificar proble-
mas para futuras pesquisas e for-
necer suhsidios a implantacio de
diretrizes politicas. ]

METODOLOGIA

Partindo do levantamento biblio-
grafico sobre o assunto, observa-
cOes de viagens e, principalmente,
contatos com técnicos nordestinos
ligados & cultura do caju, os auto-
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res analisaram e descreveram esta
cultura dando énfase aos aspec-
tos econdmicos e sociais relacio-
nados com a producdo e comer-
clalizacio desse produto.

RESULTADOS

A cultura do caju concenfra-se
no litoral do Estado do Ceara.
Atualmente, ela se processa se-
gundo dois moldes de organizacio
distintos: o extrativo (ou semi-
exfrativo) e de “plantations”. As
grandes plantag¢des resultaram,
principalmente, dos incentivos
proporcionados pelo sistema 34/18.
Tém um bom grav de mecaniza-
¢i0 e utilizam a técnica agrono-
mica disponivel enquanto as pe-
quenas plantacdes sdo conduzidas
sem grandes cuidados técnicos.
Todavia, estas pequenas planta-

cdes sdo responsaveis, no momen-
to, por 90% da producdo. Exis-
tem problemas importantes para
serem pesguisados agronomica-
mente; entretanto, as instituicfes
de pesquisas que se dedicam a esta
atividade sfo poucas e com Tecur-
sos limitados, E possivel que no
futurec venham a surgir proble-
mas nas plantagées em grande
escala e que a pesquisz nio tenha
solucSes para esses problemas.
Oifenta por cento ou mais da pro-
ducdo de castanha si3o vendidos
para o mercado externo. Toda-
via, faltam informacoes sobre esse
mercado a um prazo mais Iongo
(pesquisa). A estrutura de clas-
ses sociais estd em processo de
transformacio e de defini¢fo, con-
sequéncia da politica de incenti-
vos & grande empresa,

ANALISE DO SETOR PRIMARIO DO NORDESTE DO BRASIL, 1947-70

AUTOR(s)

Egon Elimar Bischoff e Hélio Tol-
lini (supervisor).

INI{CIO E CONCLUSAO

Infeio — Junho de 1972; término
— Maio de 1973.

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Escritoric de Andlise Econdmica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA).

OBJETIVOS

Descrever o comportamento do
setor agricola do Nordeste e iden-
tificar alguns fatores associados a
evolugdo do setor agricola dessa
regiao.

METQDOLOGIA

Identificacdo da tendéncia do PIB
do setor agricola e sub-setores e
andlise das variaveis que parecem
estar associadas as mudancas na
tendéncia.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
NORDESTE

AUTOR ()

Amairte Benevenuto, Jodo Carlos
Duarte, José Valdeci Biserra, Jodo
Elmo Schneider, Ives Chalout e
Iby A. Pedroso (supervisor).

INICIO E CONCLUSAO

Inicic — Junho de 1972; término
-— Dezembro de 1972.

AREA DE ESTUDO

Estados da Bahia e Sergipe.

INSTITUIQAO RESPONSAVEL

Escritorio de Anadlise Econdmica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA).

OBJETIVOS

Obter um conhecimento mais-am-
plo e sistematizado dos aspectos
econdmicos e sociais relacionados
com a cultura da laranja no Nor-
deste do Brasil a fim de identifi-
car problemas para futuras pes-
quisas e fornecer subsidios a im-
plantagio de diretrizes politicas,

METODOLOGIA

Partindo do levanfamento biblio-
grafico sobre o assuntoe, observa-
¢bes de viagens e, principalmente,
contato com técnicos nordestinos
ligacos & cultura da laranja os
autores analisaram e descreveram
esta cultura dando énfase aos
aspectos econdmicos e sociais rela-
cionados com 2 produgdo e comer-
clalizacdo deste produto,

DA CULTURA DE

LARANJA NO

RESULTADOS

Embora, as condigdes climéticas
sejam favoraveis e o© Imercado
altamente promissor, 2 cultura da
laranja, no Nordeste, ainda apre-
senta algumas deficiéncias tais
como: a tecnoclogia de producéo
nao é das melhores; a maioria dos
pomares é constifuida de mudas
mal formadas e oriundas de clo-
nes velhos; 0 uso da mecanizacao
é restrito; os tratos fitossanitarios
constituem praticas pouco fre-
guentes; 0 uso de adubos quimicos
nao é difundido; existe um mau
planejamenio dos pomares faltan-
do uma combinagdo equilibrada
em termo de variedades precoces
e tardias, capaz de reduzir zs flu-
tuacdes na oferta do produto; os
pomares sdo pequenocs, variando
de 1 a 10 hectares, Os estados
maieres produtores de citros, no
Nordeste, sdo Bahia e Sergipe.
Em Sergipe os municipios maio-
res produtores sdo: Buquim, Ria-
chio do Dantas, Pedrinhas e
Araui. Na Bahia, a regiio maior
produtora € a regifio de Cruz das
Almas. No periodo 1961-70, a
drea com citros na Bahia e Ser-
gipe experimentou firme expan-
sdo, sendo gue neste Gltimo esta-
do mais do que sextuplicou. A
comercializacBo da laranja nor-
destina ainda é rudimentar, falta
um sistema de cooperativa ou de
intermedidrios, capaz de melhor
classificar o produto, oferecer
bom acondicionamento, refrigera-
¢do, etc. Devido a Iisto, grande
parte da producfio deteriora antes
de chegar ao consumidor,
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PROGRAMA DE PESQUISAS SOBRE ALGODAO ARBOREQO NO NOR-

DESTE D¢ BRASIL

AUTOR.(s)

Técnicos do Escritorio de Andlise
Econfmica e Polifica Agricola
(EAPA/SUPLAN): Iby Arvatti Pe-
droso, Richard 1. Meyer, Amairte
Benevenuto, Luiz José Maria Irias,
Jodo Elmo Schneider e José Val-
decl Biserra.

INfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Agosto de 1972; términc
— Dezembro de 1873.

AREA DE ESTUDO

Estado do Ceara.

INSTITUICSES RESPONSAVEIS

Escritorio de Andlise Econdmica e
Politica Agricola da Subsecretaria
de Planejamente e Org¢amento do
Ministério da Agricultura em con-
vénio com o Banco do Nordeste
do Brasil §.A. e com o Departa-
mento de Economia Rural da Es-

cola de Agronomia da Universida-

de Federal do Ceard.

OBJETIVOS

1) Estimar a produtividade dos
fatores de produgic para os di-
versos sistemas de exploracdo
existentes na d4rea; 2) caracleri-
zar ¢ analisar o processo de c¢o-
mercializacio do algod@o bem co-
mo os tipos de mercado prevales-
centes na regido; 3) quantificar
como © atual sistema de classifi-
cacdo afeta o uso ce fatores de
producéo e renda dos proprieta-
rics e parceiros; 4) identificar um
sistema melhorado de padroniza-
¢do e comercializacdo do produfo

¢ avaliar os efeitos das condicdes
infra-estrmtarais sobre a gqualida-
de da fibra; 5) anause descritiva
da utilizacdo de diferentes tipos
de méao-de-obra, segundo diversos.
sistemas de organizagioc da pro-
dugdo: frequéncia de utilizacdo,
variagdes estacionais da demanda,
variacdes do custo do fator, mobi-
lidade horizontal dos trabalhado-
res, etc; 6) analisar o uso de cré-
dito (institucional e n&o-institu-
cional) por categoria social de to-
madores e entre alternativas de
uso; '1) estimar a produtividade
do crédito e os possivels que con-
dicionam a demandsa por crédito
institucional e nao-institucional;
8) determinar g otima combina-
¢do de atividades introduzindo os.
riscos relativos a varlagoes clima-
ticas e precos diferenciados para
as fibras de algoddo; 9) analisar
o aumento da renda agricola via
recompinacido de fatores e ativi-
cdades e as dire¢des das mudancas.
para se alcangar esse aumento;
10) analisar as condigdes de fun-
cionamento das cooperativas agri-
colas ou agropecuarias da regido
algodoeira do Estado do Ceari e
identificar os fatores gue explicam
o &xito e/sou o fracasso destas
cooperativas; e 11) estudar fato-
res sociologicos e socio-econdmi-
cos que podem estar facilitando-
cu dificultando a participacio dos
produtores nas cooperativas de
aigoddo do estado.

METODOLOGIA

Em direcio a0s nove primeiros

-objetivos desta pesquisa fol efe-

tuado, em outubro e novembro de:
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1972 e fevereiroc de 1973, o levan-
tamento de dados através de en-
trevistas diretas com proprietdrios
rurais, parceiros, intermediarios e
bancarios dos municipios de Qui-
xadd e Missfo Velha, Foram pre-
enchidos nesses municipios 255
questionarios gerais, sendo 132 de
proprietarios e 123 de parceiros e
73 questiondrios sobre coeficien-
tes técnicos (33 de proprietarios
¢ 40 de parceires). Esses dados
sdo de uma amosira sorteada ao
acaso do universo constituido pe-
las propriedades dos dois munici-
pios cadastradas pelo INCRA, em
1972. As informacdes sobre fre-
quéncia Ao uso do crédito, cate-
goria dos tomadores, condi¢bes de
pagamento, etc. foram levantados
junto a estabelecimentos banca-
rios desses municipios. Nessa mes-
ma drea foram colhidos, em fe-
vereiro de 1973, informacgdes junto
aos intermedidrios que comercia-
lizam algoddo. Para atender ao
objetivo 10, fol feito levantamento
em quatorze cooperativas de algo-
dao filiadas & cooperativa central
¢os produtores de algoddo em to-
do o estado, em outubro e novem-
bro de 1972. Para atender ao
objetivo 11 foram preenchidos 195
questiondrios de proprietarios e
meeiros em Itapagé e Cedro e em
municipies circunvizinhos, sendo
106 de asscciades a cooperativas
¢ 93 de n&io-associados. Para
efetuar o sorteic dos associades
recorren-se aos registros das
cooperativas de Itapagé e Cedro
e 05 n#o associados foram locali-
zados airavés de informacgCes dos
asscciados. Cs municipios, onde
se procedeu ao levantamento das
informacdes, foram escolhidos em
comum acordo com técnicos regio-
nais como sende representativos
da atividade cotcnicola do Cears,

As informagdes sobre coeficientes
técnicos para novas tecnologias e
riscos advindos de variacdes cli-
maticas deverdo ser obtidas junto
a orgdos de extensdo e pesquisa
e estagfes experimentais e meteo-
rologicas do Ministério da Agri-
cultura na regido. De acordo com
os objetivos perseguidos nesta
pesquisa, os métodos a serem. uti-
lizados sdo os de orcamento sim-
ples, funcdes de producéo, pro-
gramacdo linear, regressées sim-
ples e multipla e andlise tabular.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

OUTRAS INFORMACOES

G EAPA, dando continuicade ao
processo de ceonhecimento sobre a
economia agricola da Regific Nor-
deste do Pafs, iniciada com os
estudos bdsicos desenvolvidos pelo
Escritério como subsidios 4 imple-
mentacioc do PROTERRA, vem
desenvolvendo um conjunte de
projetos <e pesquisa, dentre os
quais encontra-se o denominado
“Programa de Pesquisa sobre
Algodio Arboreo®, inserido num
programa de trabalho mais amplo
gque analisard, em fase posterior,
problemas sdcio-econdmicos ce
outros produtos do Nordeste, Com
o objetivo de adquirir um conke-
cimento mais ampic dos aspectos
s6cic-econdmicos do algedio na
regido, este estuco procura ser
bastante amplo, abrangendo sete
Projetos de Pesquisa: Relagdes de
Producgdo na Cultura de Moco,
Posse ¢ Uso da Terra; Causas e
Consequéncias da Expansdo do
Algodao Herbaceo; Analise do Uso
do Crédito nos Estabelecimentos
Cotonicolas; Aspectos do Proces-
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s0 de Comercializacio do Algoddo
Arboreo; O Cooperativismo na Re-
gido Algodoeira; e Varidveis So-
ciolégicas Relacionadas com =&
Participac¢do em Cooperativas de
Algoddo no Estado do Ceara, Os
demais produtos a serem analisa-
dos s@o: laranja, caju, mamona,
abacaxi e arroz. A respeito des-

tes produtos ja foram publicados
o5 seguintes trabalhos em cardter
de primeiro relatorio: “Aspectos
Socio-Econdmicos da Cultura de
Algodao Arboreo”; “Aspectos So-
cio-Econdmicos da Cultura de La-
ranja no Nordeste” e “Aspectos
Sécio-Econdmicos da Cultura de
Caju no Nordeste”,

PERSPECTIVAS DA EXPORTACAO DE CARNE BOVINA

AUTOR(S)

Ralph Lattimore ¢ Rogque Gilberto
Annes Tomasini.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Setembro de 1972; tér-
mino — Setembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Brasil.

TINSTITUICAQ RESPONSAVEL

Escritorio de Andlise Econdémica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA).

OBJETIVOS

Avaliagio das politicas de carne
bovina na producdo pecudria;, e
perspectivas da exportacdo de
carne bovina no periodo de 1974
a 1980.

METODOLOGIA

Seri usado um modelo agregado
de oferta demanda e exportacio
de carne bovina. No modelo eco-
nométrico serdo utilizadas equa-
¢oes simultineas.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

O CALCARIO NO RIQO GRANDE DO SUL

ATUTOR(8)

Geraldo Pereira e Egidio Lessin-
ger,

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Novembro de 1972; tér-
mino — Abril de 1973.

AREA DE ESTUDO

Sul do Brasil, Estados do Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.

TNSTITUICAQ RESPONSAVEL
Escritério de Andlise Econdmica e
Politica Agricola (EAPA/SUPLAN/
MA),
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OBJETIVOS

Identificar os pontos de esiran-
gulamento no transporte, produ-
cdo e uso de corretivos do soio,
com vista ao incremento da pro-
dutividade da cultura da scja 19
Estado do Rio Grande do Sul

METODOLOGIA

Partindo do levantamento biblio-
grafico sobre a matéria, observa-
goes de viagens e entrevistas com
os t{écnicos ligados a pesquisa,
produgdo, transporte e uso de
calcario, os gutores analisaram e
descreveram a problemdatica deste
insummg no Rio Grande do Sul,
dando &nfase aos pontos que mals
afetam ao seu consumo.

RESULTALXOS

Devido ao esforgo despendido pe-
los técnices tanto na “operagdo
tatu® como dos extensionistas, a
demanda de calcario no Rio Gran-
de Sul aumentou substancialmen-

te. Embora tenham verificade
aumentos na oferta, esia néo
acompanhou o aumenio da de-
manda, trazendo como consequén-
cia a zita do produto. As ocor-
réncias de calecdrio no Rio Grande
C¢o Sul s&c peguenas e ficam entre
430 a 800km da Aarea de melor
producdo de soja e que necessita
de calcario (Planalto). Assim, o
Rig Grande do Sul importa esse
produto do Parana e de Santa Ca-
tarina. N&o ha evidéncia de um
aumento substancial na oferta de
caledrio. a curto prazo, no Ric
Grande do Sul; consequentemen-
te, parece que o problema vai
aumentar, se ndo forem tomadas
medidas urgentes. Algumas uni-
dades ¢éa preducBo se estdo ins-
talando na regifo do Pianalto,
RS, sendo necessario o transporte
da matéria-prima. Parece que ©
idgico seria a instalagio destas
vnidades junto as jazidas fazendo
o transparte do produto a granel
até a area de cOnswmo.

Institute de Planejamente Econdémieo e Secial (IPEA) — Ministério do

Planejamento e Coordenacio Geral

COLONIZACAO DIRIGIDA NO ERASIL

AUTOR(8)

Vania Porto Tavares (Chefe do
Projeto), Claudio Monteiro Consi-
dera e Maria Thereza Larqué Lobo
Castro e Silva.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Agosto de 1870; término
— Janeiro de 1972, ’

AREA DE ESTUDO

Regiao Amazdnica.

INSTITUIGAO RESPONSAVEL
INPES/IPEA.
OBJETIVOC

Determinacdc dos custos de assen-
tamento de agricuitores, Calculo
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da renda liguida .dos colenos.
Andlise das possibilidades de am-
prliacdo da colonizacio dirigida
oficial na regido amazbnica, ten-
do em vista inclusive a absorcdo
da populagio agricola excedente
do Nordeste.

METODOLOGIA

Foram realizados dez estudos de
caso em seis estados diferentes,
ahrangende oito nucleos coloniais
do INCRA, um do Governo dc
Estado do Amazonas e um da
SUDENE. Em cada um dos ni-
cleos estudados, foram obtidos
dois tipos de informacées.. O pri-
meiro consistiu na caracterizagio
da 4rea, obtida através de entre-
vista com o© administrador do
niicleo (geralmente engenheiro-
agronomo), abordando itens cons-
tantes da metodologia do INCRA
para a Programacio de Projetos
de Assentamento de Agricultores.
O segundo tipo de informacgges foi
obtido através da aplicacio de
questionarios a uma amostra de
colonos escolhidos pelo adminis-
trador de cada 4rea, segundo as
respectivas classes de renda (alia,
média e baixa). Na formulagfo
do questiondrio procurou-se obtexr
dados que permitissem: 1) a ca-
racterizacdo econdmica da agricul-
tura praticada pelos colonos, atra-
vés de um conjunto de varidveis
tals como: nivel de renda da uni-
cdade familiar, composi¢io da pro-
ducdo, percentagem do valor da
producde para autoconsumo no

valor total da producdo, valor &
composigdo do inventdrio produ-
tivo, forga de trabalho familiar
disponivel e insumos utilizados;
2) a determinagio das variavels
responsaveis por essa caracteri-
zagdo, através de dados sobre o
migrante em si (educagdo formal,
experiéncia anterior de agriculior,
técnicas e culturas por ele conh'e-
cidas antes de chegar & area, va-
lor dos recursos possuidos quando
de sua chegada) € sobre os re-
cursos e elementos que ele en-
contra no nieleo (elementos fisi-
cos — qualidade do solo e dispo-
nibilidade de 4gua no lote: ele-
mentos relativog 4 organizacdo do
nucleo — orientacio técnica, aces-
s8¢ a crédito ‘bancarlo e organiza-
¢do de comercializacfo).

RESULTADOS

Os resultados do estudo estdo con-
substanciados em documento pu-
blicado pelo IPEA na sua cole¢do
de relatérios de pesguisa (volume
n.o 8). A principal conclusfio dos
autores.é de que a colonizacdo na
regido amazdnica se apresenta co-
mo empreendimento autofinancia-
vel, visto que das 117 familias pes-
quisadas 94 dispunham de uma
rendg suficiente para cobrir o sa-
lario minimo oficial e as despesas
de juros e amortizagio pertinen-
tes a agquisicdo do lote, admitido
gue o pre¢e deste se mantenha
eguivalente ao custo médio de
assentamento dog hacleos estu-
dados.
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DESENVOLVIMENTCO AGRICOLA DO NORDESTE

AUTOR

George Patrick (Convénio IPEA/
Fundacdo Ford).

INICIO E CONCLUSAO
Injcio — Janeirc de 1971; térmi-

ne — Janeiro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Nordeste do Brasil.

INSTITULCAO RESPONSAVEL

INPES/IPEA.

OBJETIVOS

Descrever ¢ papel do setor agri-
cola na economia da Regifo e do
Pais; identificar as fontes de cres-
cimento da producgo agricola;
analisar o uso da terra, a mao-de-
obra, ¢ capital e outres insumos
da agricultura nordestina; e iden-
tificar as prinecipais barreiras a
um desenvolvimento agricola mais

acelerado.

METODOLOGIA

O estudo baseia-se principalmen-
te em dados agregados a nivel
estadual, provenientes de fontes
secundarias. Foi elaborado um
modelo geral com a finalidade de
quantificar as percentagens do

aumento da producfo atribuiveis

a mudancas ocorridas na drea cui-
tivada, por rendimentos e na lo-
calizacdo geogriafica da producio
ou na composicdo da produgde. O
modelo aplica-se as 21 culturas
mais importantes, a cada um dos
nove estados e a Regido como um
todo.

isoladamente foram usados de 16

Na anilise de cada Estado

a 19 produtos,
riodos trienais, 1948-50, 1959-61 e
1967-689, foi usada a fim de redu-

A média dos pe-

zir variaces na produgdo atribui-
veis a mudangas nas condicdes

climdticas da regifo.

RESULTADOS
O resultados do estudo foram
publicados no volume 11 da cole-
cidc relatorios
IPEA/INPES,

de pesquisa do
A principal con-
clusaoc do autor & de que no pe-
riodo estudado (1948-69), a expan-
530 da producdo agricola da rTe-
gido, cuja taxa meédia anual de
crescimento (4,7%) chegou a ser
superior a4 de toda a agricultura
brasileira {4.2%), nio se fez acom-
panhar de um correspondente
aumento da produtividade nem da
elevagio da renda e melhoria das
condigBes de vida e saldario dos
agricultores nordestinos.
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ACESS0O A TERRA NO NORDESTE

AUTOR(s)

Ruy Miller Paiva, George Patrick
€ Léo da Rocha Ferreira.

IN{fCIO E CONCLUSAOC

Inicio — Mar¢o de 1972; término
— Abril de 1873.

AREA DE ESTUDO
Pernambuco e Ceari.

INSTITUIQOES RESPONSAVELS
INPES/IPEA e SUDENE,

QBJETIVOS

Determinar ¢ uso atual das terras
e os resultados desse uso em ter-
mos de produgfo, produtividade,
renda liguida e volume de empre-
g0, e determinar, por processo de
simulagdes sucessivas, os reflexos
sobre esses usos e resultados de
Frogramas pertinentes a: mudan-
¢as de tecnologia empregadas pe-
los agricultores; mudangas na es-
trutura fundiaria; outras mudan-
¢as que podem ser introduzidas
bela acdo governamental — pregos
dos produtos, precos dos insumos
modernos, politica de salario mi-
nimo e crédito agricola.

METODOLOGIA

Em virtude de limitages de tem-
po e recursos, ndo foi possivel rea-
lizar o estude em todo o Nordeste
ou mesmo em todo o Estado de
Pernambuco ou em todo o Estado
do Ceard. Optou-se pelo estudo
de um numero limitado de 4reas
dentro desses dois Estados -- no
Ceara, Sertdo Central, Baixo Ja-
guaribe e Litoral; em Pernambu-
co, Sertdo de Sdo Francisco, Agres-
te e Sertao de Moxotd. Dentro de
cada uma dessas 4areas, foi sele-

cionado um municipio tipice, ou
seja, que tivesse as mesmas carac-
teristicas da 4rea no que diz res-
peito a: condigdes de clima, solos,
topografias e outros fatores que
determinam © us0 agricola da
terra estrutura agraria e condi-
coes de uso dos estabelecimentos:
agricolas; e condigdes de emprego
rural. Com base no Cadastramen-
to de Imodveis Rurais do INCRA,
fol dimensionada uma amostra de
estabelecimentos agricolas repre-
sentativa dos seis municipios, pa-
ra aplicacdo de questiongrios,
através dos quais procurou-se de-
terminar: uso atual das terras;
coeficientes técnicos de producéo
na exXecug¢do das diversas opera-
¢Oes agricolas, de acordo com os
diferentes niveis tecnologicos;
caleulo das rendas liquidas e dos
custos de produg¢do das principais
exploragdes; natureza das mudan-
cas que tém ocorrido nos 1ltimos
anos nas-condigdes de emprego da
mao-de-obra. Com o objetivo de
analisar as mudangas que pode-
rdo ocorrer na produgdo, na pro-
dutividade e nas condicdes de em-
brego agricola, proceder-se-a en-
tre outras, as seguintes simula-
coes: mudanca da estrutura fun-
diaria sem mudanca de tecnolo-
gia; mudanca de tecnologia sem
mudang¢a da estrutura fundiaria;
mudanca de estrutura fundiaria
com mudang¢a de tecnologia. Os.
resultados obtidos com as simula-
¢Oes serdo ampliados, g fim de se
avaliar o impacto global das mu-~
dancas na regido como um todo..

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,
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COMPORTAMENTO DO SETOR AGRICOLA NO CRESCIMENTO RE-
CENTE DA ECONOMIA BRASILEIRA

AUTOR

Ruy Miller Paiva.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Janeiro de 1973; térmi-

no — Outubro de 1973

AREA DE ESTUDO

ﬁfa.sil.

INSTITUICAO RESPONSAVEL
INPES/IPEA,

OBJETIVOS

Analisar o desenvolvimento do

setor agricola brasileiro no pe-

riodo 1947-72 e verificar se tem
atendido favoravelmente ao cres-
cimento da economia do Pais. Ve-
rificar se houve melhoria nesse
atendimento em periode mais re-
cente (1967-72); proceder a uma
apreciacdo geral das medidas po-
liticas tomadas pelo poder publi-
cc em favor do setor agricola nos
ultimos anos; e delinear as pers-
pectivas futuras do comportamen-
to do setor agricola brasileiro,

METODOLOGIA

Serdo coletados dados estatisticos
referentes a produgdo, produtivi-
dade, pregos dos produtos agrico-
las. crescimento da populagdo, vo-
lume e valor dos produtos expor-
tados, renda liquida dos agricul-
tores e salarios da méo-de-obra
rural. Com base nesses dados,
serdo construidas séries . estatisti-

cas comparaveis e calculadas as
taxas de crescimento das mesmas.
Procurar-se-a, por fim determinar
se as séries referentes 4 producgio
(para o mercado interno), cres-
cimente da populagio e renda
evoluiem paralelamente aos pregos
dos produtos agricolas ou se exis-
te descompasso nessa evolucdo.
Do mesmo modo, buscar-se-4 de-
terminar quantoe do aumento da
produgdo é atribuivel ao cresci-
mento da drea e guanto ao cres-
cimento da produtividade (ou se-
ja, modernizacic da agricultura).
O comportamento das séries refe-
rentes a renda agricola e ag sa-
larip rural seri analisado nesse
contexto de erescimento de pro-
du¢io e produtividade. Proceder-
-se-4 a uma ganilise critica dos
objetivos explicitos e implicitos
cdas medidas tomadas pelo Gover-
no em favor da agricultura no
campo da assisténeia ticnies,
assisténelia financeira, pelitica de
precos dos produtos agricolas, re-
forma agraria, legislacios traba-
lhista ¢ politica fiscal. Tentar-
se-a igualmente proceder a uma
andlise critica da implementacéo
dessas medidas e dos resultados
obtidos por seu intermédio. Le-
vando em conta projecdes ja co-
nhecidas referentes ap crescimen-
to natural da popula¢fo, 4 absor-
cdo de mio-de-obra pelo setor
nao-agricola - e ao futuro aumento
da procura de produtos. agricolas
pelo mercado interno {incluindo.
suas possibilidades de exporta-
¢éo), -0 estudo tentaria determinar
quanto do . atendimento a essa
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demanda se fara através de um
incremento de “modernizacdo™ da
agricultura e quando através de
uma aplicagio da agricultura “tra-
dicional® (esta Gitima usualmente

MINAS GERAIS

identificada, com o a.la.rgamen_to
da fronteira geografica do Pais).

RESULTADOS
Pesquisa emn andamento.

Departamento de Economia Rural da Escola Superior de Agricultura da

Universidade Federal de Vicosa

INFLUENCIA DOS LiDERES DE OPINIAQ NA INTRODUCAO DE INO-
VACOES CGLERICOLAS NOS MUNICIFIOS DE RIBEIRAO DAS NEVES,
BELO HORIZONTE E IBIRITE, ZONA METALURGICA, MG

AUTOR((s)

Roberto Nunes Machado, Osmar
Ribeiro, Carlos Moyses Andreotti
e Eliseu Resende.

INfCIO E CONCLUSAO

Inicic — 1970; término — Dezem-~
bro de 1952.

AREAS DE ESTUDO

Ribeirio das Neves, Belo Horizon-
te e Ibirité, Estado de Minas Ge-
rais.

INSTITUIGCOES RESPONSAVEIS

Departamento de Economia Rural,
UFV e Associacio de Crédito e
Assisténcia Rural (ACAR).

OBJETIVOS

verificar se existem caracteristi-
cas diferenciais entre o grupo de
lideres de opinido, o grupo de se-
guidores e a populagdo em relagio
a: exposigdo gos meios de comu-

2

nicacdo de massa; orientacdo e
treinamento recebido; cosmopoli-
tismo; participacio em organiza-
¢Oes formais; escolaridade; idade;
tempo que vivem na comunidade;
tempo que trabalham em olericul-
tura; adotabilidade; situacio eco-
ndémica.

METODOLOGIA

SelecBo da area: municipios ole-
ricolas pertencentes ao Cinturdo
Verde de Belo Horizonte; selegao
da populacio: todos aqueles que
s¢ dedicavam 3 olericulturg (na-
mere reduzido), possibilitando um
censo; estudaram-se vdrias cultu-
ras olericolas exploradas nos trés
municipios; selecdo dos praticos:
foram selecionados 36 praticos
distribuides em nove grupos. Se-
lecionaram-se os praticos com a
ajuda de técnicos conhecedores da
regifo; analise dos dados: tabular.

RESULTADOS

Embora -0 numerc de praticas
adotadas tenha sido alte, nio
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funcionou bem para discriminar
o grupo de lideres de opinido do
grupo de seguidores e da popula-
¢do; h4a nos trés municipios uma
estrutura de lideres de opiniér
muito hem definida; das variaveis
consideradas para discriminar o
grupo de lideres de opinifo do
grupo de seguidores e da popula-
cdo somente escolaridade e idade
nio apresentaram caracterisiicas

diferenciais nos trés municipios;
meios de comunicacio de massa,
crientagdo e treinamento recebi-
do; cosmopolitismo; participacao
em organizagoes formais, tempo
de residéncia na comunidade, tem-
po de trabalho em olericultura,
adotabilidade e situacio econdmi-
ca se comportaram como diferen-

ciadores.

COMPARACAQ DO ENSINO ACADEMICO E DO VOCACIONAL, ATRA-
VES DE TRABALHADGRES DA INDUSTRIA, JUIZ DE FORA, MG

AUTOR(s)

Thereza Alves Leite, Luiz Maria
de Moura, Sonia Coelho Alvarenga
¢ Osmar Ribeiro.

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — Junho de 1870; término
— Fevereiro de 1973,

AREA DE ESTUDO

Juiz de Fora, Estado de Minas Ge-
rais.

INSTITUIGOES RESPONSAVELS

Universidade Federal de Vigosa e
ACAR,

OBJETIVOS

Comparar a formacdo recebida
por dois tipos de profissionais
oriundes do curso secundario e
do técnico, tendo como hase a ren-

da,; verificar se hd relacido entre

tempo de conclusdo do curso, ida-
de, categoria ocupacional e o tipc
de curso feito pelo frabalhador;
verificar qual o tipo de recurso
humano mais desejavel para o
setor produtivo.

METODOLOGIA

Foi usado um conjunto de varia-
vels, classificadas como: antece-
dentes, dependentes, independen-
tes, interveniente e consequente.
Considercu-se a renda, variavel
dependente, em funcio da idade,
tempo de trabalho, ocupacio e
putras.

RESULTADOS

As pessoas que fizeram o curso
técnico tém saldrios mais altos e
estdo situados em categorias ocu-
pacionais mais elevadas. Também
este trabalhador é preferido pelas
empresas por ter uma formagio
profissional definida.
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INFLUENCIA DO CREDITQO RURAL EDUCATIVO NA ADOCAQ DE
NOVAS PRATICAS, PELOS OLERICULTORES DA REGIAQ DE BELO

HORIZONTE

AUTOR(s)

José do Carmo Neves, Antonio Fa-
gundes de Sousa, Luiz Maria de
Moura e Renato Rodrigues Ma-
chado.

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — Agosto de 1370; término
- Novembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Municipios de Belo Horizonte, Ibi-
rité e Ribeirdo das Neves, Estado
de Minas Gerais.

INSTITUICSES RESPONSAVEIS

Assoclacdo de Crédito e Assistén-
cia Rural (ACAR) e Universidade
Federal de Vigosa.

OBJETIVOS

Verificar se o crédito rural edu-
cativo tem exercide maior in-
fiuéneia na adocdo de novas pra-
ticas; identificar os indices de
produtividade entre os olericulto-
res que recebem ou ndo a ajuda
do Crédito Rural Eduecativo; veri-
ficar a influéncia do montante
dos empréstimos e se maior perio-
do de tempo no programa de Cré-
dito Rural leva os olericultores a
adocdo de maior nimero de novas
préaticas.

METODOLOGIA

Foram consideradas as seguintes
partes: descrig8o da 4rea, popu-
lagdo estudada, uso de questiona-
rio, coleta de dados, selecdo. das

praticas, definicio de conceitos,
divisdp dos olericultores em gru-
pos e analise de resultados. A
unidade de estudo foi a proprie-
dade rural que tlivesse mais de
50% de sua renda proveniente da
exploragdo olericola e ¢ estudo
referiu-se a0 censo. Og olericulto-
res foram divididos em gquatro
grupos: Grupo I — Receberam
Crédito Rural e Assisténecia Téc-
nica (C + A). Grupo II — Tive-
ram Assisténcia Técnica, mas nio
receberam Crédito Rural (A +
8C). Grupo III — Receberam
Crédito Rural, mas nioc tiveram
Assisténeia Téenica (C + SA).
Grupo IV — Né&o receberam Cré-
dito Rural & nem Assisténcia Téc-
nica (SC + SA).

RESULTADOS

Os olericultores que adotaram o
malor numero de praticas foram
os que tiveram Crédito Rural e
Assisténcia Técnica, cujo indice
foi 4,55. Em segundo lugar fica-
ram os que tiveram Assisténcia
Técnica, mas nio tiveram Crédito
Rural, indice 2,79. Em ferceiro
lugar aqueles que receberam Cré-
dito Rural, mas né&o tiveram
Assisténcig Téchica, indice 0,92.
Em ultimo lugar ficaram o¢s do
grupo que néo receberam Crédito
Rural e nem -Assisténeia Técnica.
Pelos indices encontrados eviden-
clou-se que a Assisténeiz Técnica
influenciou mais na .adogic do
que o Crédito Rural, guande es-
tudados isoladamente. Quanto a
adocdo de novas praticas e indi-
ces de produtividade, a medida
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que crescia a renda liquida por
hectare, crescia também o numero
médio de praticas adotadas. O
mesmo acontecendo nos dois ca-
sos quando foram estudados as
varidveis renda liquida por dias
de servico e renda bruta por des-
pesas de custeio.

Com relagdo a estes fndices de
produtividade os olericultores que
mais adotaram foram os que re-
ceberam Crédito Rural mais Assis-
téncia Técnica. Com relagao ao
mentante de empréstimo, verifi-
cou-se que os olericultores que ti-
veram Crédito Rural mais Assis-
téncia Técnica adotaram maior

niimerg de novas praticas do que
os que tiveram Crédito Rural, mas
nio receberam Assisténcia Técni-
ca, Com relacdo a varidvel nime-
ro de anos ne programsa de Cré-
dito Rural, encontrou-se gue o0s
olericultores do grupo Crédite Ru-
ral mais Assisténcia Técnica fo-
ram os que mais adotaram. Ve-
rificou-se zinda que os olericulto-
res que tiveram Creédito Rural
mals Assisténcia Técnica, com um
a dois anos no programa de Cré-
dito, adotaram mals que o grupoe
dos gue tiveram Crédito Rural mas
nio receberam Assisténeia Técnica
com mais de sete anos no mesmo
programa.

ANALISE ECONOMICA DO PASTQREIO ROTATIVO RACIONAL, ME-
TODO ANDRE VOISIN A NIVEL DE EMPRESA

AUTOR(s)

Luiz Arthur Domingues Valente,
Josué Leitio e Silva, Antonio Fa-
gundes de Sousa e José Alberto
Gomide.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Outubro de 1970; tér-
mino — Qutubro de 1872.

AREA DE ESTUDO

Fazenda Novo Mundo, Municipio
de Volta Grande, Zona da Mata,
Estado de Minas Gerais’

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Departamento de Economia Rural,
UFV, colaboragdo do MA, ITLAMAN
e o proprietario da fazenda, Sr.
Darcy Villela Junqueira. -

OBJETIVGOS

Descrever a distribuigdo -do capi-
tal antes e depois da aplicacdo do
método Voisin; b) descrever a
composigdo do rebanho antes e
depois; e) estimar os custos fixos,
variaveis totais e médios da pro-
dugfo; d) a eficiéneia dos re-
cursos terra, m#io-de-obra, capi-
tal antes e depois do método,
e) descrever 05 rendimentos aufe-
rides no decorrer do ano e as
alternativas para maximizagio dos
lucros; 1) estimar as relagbes en-
tre o tamanho do rebanho, Area
e rendimento da produgfio; e g)
os coeficientes técnices do novo
processo dé ,produgéo dé carne e
leite.
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METODOLOGIA

Foram usados dados .contdbeis da
empresa que oS mantém hig vé-
riog anos. Implantou-se o méto-
de, como manda a técnica descri-
ta pelo autor, André Voisin, e uti-
lizou-se para andlise o método
dos orcamentos para medir os
resultados da adog¢do do novo sis-
tema de produgio. Em seguida,
foram avaliados os resultados glo-
bais da produgio, receita, despe-
sas, e as variacOes observadas no
volume do capital empatado. Fi-
nalmente usaram-se as analises e
testes estatisticos para reafirma-
¢80 dos dados obtidos e seus re-
sultados.

REBULTADOS

O métedo Voisin, implantado na
Fazenda Novo Mundo, utilizou
28,2ha, eqguivalente a 8,9 da drea
de pastagem da empresag permi-
tiu as seguintes modificacdes:
aumentou o suporte por area de
0.6 UA/ha para 2,4 UA/ha; dimi-
nuiu de 11% os dias de servigo
de mao-de-obra e 126% dos en-
cargos; diminuniu em 40,7% © uso
de raclop balanceada; aumentou
de 13,3% a produgio de leite/ha/
dia e 0,2kg de carne/ha/dia; e
diminuiu os custos totais médios
de Cr3 047 por litro de leite pa-
ra Cr5 0,12, além de outros re-
sultados.

ECONGCMIAS DE ESCALA NA COMERCIALIZACAQ DE CACAU NO

MUNICIPIO DE ILHEUS, BA, 1971

AUTOR(s)

Alberto Marting Rezende, Euter
Paniago, Sérgio Alberto Brandt,
Antonio Fagundes de Sousa, Ro-
bert W, Taylor e Hélio Estrela
Barroco.

INICIO E CONCLUBAQ

Infeio — 1971, térming — 1873.

AREAS DE ESTUDO

Municipio de. Ilhéus, Estado da
Bahia.

INSTITUIQOES RESPONSAVEIS

Departamento de Economia Rural
da Escola Superior de Agricultura
da Universidade Federal de Vigosa

e CEPLAC — Comissdo Executiva
do Plano de Recuperag¢do Econd-
mico-Rural da Lavoura Cacaueira.

OBJETIVOS

Estimar relagfes entre custos fo-
tais unitarios e quantidades co-
mercializadas por produtores de
cacau,; estimar relagies entre cus-
tos totais unitarios de comerciali-
zacgdop e distancia de transporte do
produto ao mercado; e determinar
pontos de nivelamento econdmico
para empresas atacadistas expor-
tadoras de.cacau.

METODOLOGIA

Foram utilizadcs dados .coletados
em entrevistas diretas, com pro-

— 283 —



dutores e exportadores de cacau.
Andalises de custos operacionais
foram feitas, visando a redistri-
buicdo de recurscs que redundem
em diminuicdo de custos e/ou
aumento de eficiéncia. Tais ana-
lises referem-se aos estudos de
economias de escala, isto &, das
relagoes entre volume ou capaci-
dade e operagio e custos, bem co-
mo de outros fatores que podem
afetar os custos de comercializa-
¢do e a qualidade dos recursos
empregados nos processos de mer-
cado.

RESULTADOQS

A maioria dos cacauicultores.
(87%) vende seu produto direta-
mente aos atacadistas-exportado-
res. Os pontos de nivelamento de-
terminados para as firmas ex-
portadoras de cacau indicam gque
elas estdo operando com volumes
de negodcios que permite obtencdo
de retornos liquidos positivos. O
ponto de nivelamento médio in-
dica que para determinado em-
presdrip entrar no negocio seria
necessario um volume médio em
torno de 60.000 sacas por ano ¢
custos fixes de apenas Cr3
250.000,00,

PRODUTIVIDADE E TAXA MARGINAL DE RETORNO DE INSUMOS
MODERNOS EM FAZENDAS DE CACAU, REGIAQ CACAUEIRA DA

BAHIA, ANO AGRICOLA 1971/72

AUTOR(s)

José Alexandre de Souza Menezes,
Euter Paniago, Hércio Pereira La-
deira, Antonip Lima Bandeira.

INICIO E CONCLUSA0

Inicio — 1971; términoe — 1972,

AREA DE ESTUDO

Regido Cacaueira da Bahia,

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Departamento de Economia Rural
da Escola Superior de Agricultura
da Universidade Federal de Vigosa
e Comissdo Executiva do Plano de
Recuperacdo Econdmico-Rural da
Lavoura Cacaueira,

OBJETIVOS

Estimar e examinar o valor do
produto marginal dos recursos e-
insumos modernos; estimar as
elasticidades parciais e totais de
producido dos recursos e insumos
modernos; e estimar e analisar o
retorno liguido marginal e a taxa
marginal de retorno dos recursos
e insumos modernos..

METODOLOGIA

Utilizando-se dados de um Projeto
de Contabilidade Agricola, condu-
zido em 80 fazendas de cacau, que
objetivava determinar padroes de
requisitos de maéao-de-obra para
as praticas agricolas, insumos mo-
dernos, dispéndios, margens de
lucro da empresa, gastos e ren-
dimentos de mao-de-cbra sob re-
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gimes de ‘trabalho por empreitada
ou por didria, empregou-se a fun-
¢8o de producéo, que em sua for-
ma logaritmica pode ser expressa
por:log ¥ =loga 4 b, log X, +
‘b, log X, + + bn log Xn.
A fim de determinar a equacdo
apropriada 4 funcgéo de producgdo
de cacau, foram realizadas algu-
mas andlises preliminares. Em
primeiro lugar, procedeu-se a es-
timativa de varias equagdes de
regressio, processando-se g ana-
Mse de correlagiio simples, mnlti-
pla e de signific8ncia estatistica
dos coeficientes de regressgo. O
ajustamento dos parametros das
equacoes fol feito pelo preeesso
de estimac¢do de quadrades mini-
mos.

RESULTADOS

A elasticidade parcial de produ-
¢io indicou que todos os fatores,

inclusive insumos modernos. 2stfo
positivamente relacionados com a
producdc de cacau. Aumento de
10% em investimento em insumos
modernos determinaria aumento
de 1,1% na produgio de cacau.
No longo prazo, os retorhos a es-
cala sugerem que ao se dobrar a
utilizacio dos recursos considera-
dos, duplicar-se-ia g atual produ-
¢ao de cacau. Os resultados reve-
lam que os produtores de cacau
estdo atuando no estagio racional
de producgéo, sem, contudo, atingir
o otimo econdmico. Verificou-se
ser necessario gumentar o uso de
todos os fatores considerados. Nas
condigdes atuals de uso de recur-
505, a conclusdo a que se chega
é que os resultados. finais permi-
tem remunerar todos os fatores de
producéo.

ANALISE DA ADMINISTRACAC DE CCOPERATIVAS AGRICOLAS E
SUA INFLUENCIA NA FORMACAO DE CAPITAL, ESTADO DO ESPI-

RITO SANTO

AUTOR(s)

Eloy Gava, Antonio Fagundes de
Sousa, Miguel Ribon e Joaquim
Aleixo de Souza.

INICIO E CONCLUSAO

Inicic — Janeirc de 1971; térmi-
no — Julho de 1972,

AREA DE ESTUDO

‘Espirito Santo.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Universidade Federal
(DER).

de Vigosa

OBJETIVOS

Estimar indices econdmicos e fi-
nanceiros e padroes de coeficien-
tes patrimoeniais; analisar a par-
ticipacdo de cada uma das fontes
de capital na formacio do patri-
ménio liguido; relacionar usc do
crédito com patriménio liquido, e
indices administrativos, caracte-
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risticas dos administradores ¢ in-
dices econdmico-financeiros; for-
necer subsidios para o aperfeicoa-
mento da administragéo,

METODOLOGIA

Universe de estudo: populacéo
determinada em 18 cooperativas
agricolas; coleta de dados: utili-
zou-se questionario através de
entrevistas diretas; métodos de
analises — tabular e descritivo;
modelp analitico: neste modelo
foram consideradas as medidas de
caracterizagdo e identificac¢iio de
problemas; de situacic patrimo-
nial; de resultados econdmicos; de
variagbes patrimonlais; de parti-
cipagio das fontes na formacdo
de capital; de eficiéncia adminis-
trativa; de caracterizagdo dos gru-
pcs administratives,

RESULTADOS

Os investidores-membros consti-
tuem g principal fonte de capital;
cerca de 50% do capital social
estd0o por realizar; o capital pro-
prio é incompativel com o desen-
volvimento das cooperativas;, a
situacBo econdmica, flnanceira e
patrimonial é fraca, operam com
elevada margem de custos, com
margem restrita de prestacdo de
servicos. As cooperativas, prati-
camente, nao utilizam suas ope-
ragdes como fonte de capital; a

‘participacdo do capital de tercei-

ros na formacdo do patriménio
Hquido £ insignificante: existe re-
lacdo positiva entre a qualidade
de administracfo, os coeficientes
normais, a eficiéneia operacional e
a expanséo das cooperativas agri-
colas do Espirito Santo,

O REFLORESTAMENT(O NA ABSORCAC DE INCENTIVOS FISCAIS E
UTILIZACAO DE RECURSOS DA ZONA DA MATA DO ESTADO DE

MINAS GERAIS

AUTOR(s)

Sebastifio Moreira Ferreira da
Silva, Antonio Fagundes de’ Sou-
sa, James Lester Collom, Joaquim
Aleixo de Souza e Euter Paniago.

INICIO E CONCLUSAO
‘Ihicio‘; Margo de 1971; término
— Outubro de 1972.

AREA DE ESTUDO

Zona da Mata, Estado de Minas
-Gerais,

INSTITUICSES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vigosa e
Instituto de Planejamento Eco-
némico e Social (IPEA),

OBJETIVOS

Determinar o uso atual dos incen-
tivos fiscais das pessoas juridicas,
da Zona da Mata, e o0 seu poten-
cial de uso para reflorestamento;
estudar as possibilidades dos agri-
cultores participarem da absor-
¢do dos incentives fiscals para
reflorestamento; estudar o inte-
resse das pessoas juridicas e
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agricultores sobre a constituigdo
de um fundo de reflorestamento
com recursos dos incentivos fis-
cais.

METODOLOGIA

Procurou-se, através de andlises
dos dados cohtidos de entrevistas
diretas com agricultores e pes-
soas juridicas, fornecer informa-
¢des no sentido de encontrar meios
para ampliar a aplicagio dos re-
cursos de incentivos em reflores-
tamento, na prépria regido.

RESULTADOS

Constatou-se que o potencial de
incentivos fiscais obteve acrésci-

mos sucessivos, sendo gue a.

SUDENE vem absorvendo mais de
80% desses recursos. A falta de
esclarecimentog e de firmas de

reflorestamento com a participa-
¢do das pessoas juridicas consti-
tuem os fatores basicos para que
estas apliquem os incentivos fis-
cais na propria regido. A adocio
do reflorestamento pelos agricul-
tores estd condicionada a umag po-
litica de crédito compativel com
esta atividade, sendo que os agri-
cultores podem reflorestar com
custo medio geral aproximada-
mente trés vezes menor do que os
executades com recursos dos in-
centivos fiscais. O Interesse de-=
monstrado pelas pessoas juridicas
e agricultores pela constituigio de
um funde de reflorestamento com
recursos dos incentivos fiscais po-
de suprir a deficidncia de crédito
para os agricultores e proporcio-
nar melhor aplicagio desses re-
cursos com beneficios econdmicos
e soclais para a Zona da Mata de
Minas Gerals.

ANALISE ECONOMICA DE EXPERIMENTOS DE ADUBACAC EM

CANA-DE-ACUCAR -

AUTOR(s)

Matheus Ferreira da Silva, Anto-
nio Iima Bandeira e Roberto Fer-
reira Novais.

INICIO E CONCLUSAQ
Inicio — Abril de 1971; término
— Novembre de 1972,

AREA DE ESTUDO

Municiplos de Trés Pontas e Pas-
s0s, Estado de Minas Gerais.

INSTITUICAO RESFONSAVEL

Departamento de Economia Rural
da Universidade Federal de Vigo-
sa,

CBJETIVOS

Estimar e analisar as equacdes da
produtividade, isoclinas e. iso-
quants,; estimar os niveis otimos
dos elementos e as taxas margi-
nais de substituicdo técniea; veri-
ficar os desvios entre a produgdo
fisica méxima e a produgho eco-
nomica; analisar a sensibilidade
da produgio 6timsa as variagdes de
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prego dos elementos; e analisar as
taxas marginais de retorno dos
nutrientes,

METODOLOGIA

Funcdo de produgdc da forma
quadratica com servigo de trés fa-
tores. Uso dos instrumentos ana-
liticos basicos da Eeonomia da
Producdo. Uso de variaveis simu-
ladas para explicar diferencas de
produtividade., Ajustamento pelo
processo dos minimos quadrados.
Os experimentos foram realizados

em trés locais diferentes, com

cana-planta.

RESULTADOS

Adubacdo empregada mostrou-se
inadequada do ponto de vista
econdmico, Nitrogénio foi fixado
no nivel zero por apresentar res-
posta negativa, As gquantidades
otimas dos nutrientes sio sensi-
veis as variacoes de SeUs precgos e
do produto. As variaveis simula-
das foram significantes na expli-
cacdo das diferencas de produti-
vidade.

DETERMINACAQ DA RENTABILIDADE DAS EMPRESAS RURAIS EM
RELACAO A MELHOR COMBINACAQ DE SUAS EXPLORACOES BA-

SICAS

AUTOR(3)

Mussolini Greeco, Luiz Maria de
Moura, Miguel Ribon e Joaguim
Aleixo de Souza.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Junho de 1971; término
—. Novembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Pains, Estado de Minas Gerais.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vigosa e
ACAR,

OBJETIVOS

Determinar a rentabilidade das
empresas rurais, caracterizar os
empreendimentos basicos e deter-

minar a combinagds de empreen-
dimentos bdsicos de maior renta-
bilidade.

METODOLOGIA
Programacfio planejada.
RESULTADOS

No que tange aos resultados do
ano agricola 1970/71, constatou-se
que nas empresas até o tamanho
de 50 hectares a mailor participa-
¢d30 na margem bruta da empresa
coube ao empreendimente milho
com feijdo e, nas dreas superiores,
a¢ empreendimento bovinos, ao
Passo que a participacdo na sua
renda liguida coube ao empreen-
dimento milho com feijdo em to-
das as classes, exceto a de 100 g
200 hectares. Os empreendimen-
tos feijao solteiro e arroz tiveram
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participag¢des insignificantes e até
mesme nulas. Observou-se gue
ambos 0s empreendimentos ocor-
rem em um elevado percentual
das empresas, ¢ mesmg aconte-
cendo com os empreendimentos
suinos e aves. Apos a programa-
¢dp das empresas médias da clas-
se de tamanho, constatou-se que
todas tiveram sua margem bruta
aumentada, donde se pode c¢on-
cluir serem bhaixas as suas renta-
bilidades encontradas. Todas as
empresas programadas tiveram
uma acentuada reducdo no na-

ESTIMATIVAS DE FUNCOGES DE

mero de seus empreendimentos
bisicos e o empreendimento mi-
lho com feijdo teve sua participa-
cdo dominante nas margens bru-
tas de todas as classes de tama-
nho. Conclui-se pelos resultados
obtidos que, recombinando os em-
preendimentos numa adequada
utilizagio dos fatores pelo meétodo
de programacido utilizado, sem 2
introduc&o de novos recursos além
dos existentes, poderdo as empre-
sas elevar o nivel de sua produ-
tividade aumentando a sua renda,
como recomendou o esiudo reali-
zaco pelo DER-SA-MG.

OFERTA DE ARROZ PARA O

ESTADCQ DE GOIAS E SUAS IMPLICACOES ECONOMICAS, PERIODGC

1948-69

ATUTOR(S)

Andrés Troncose Villas, Antonio
Fagundes de Sousa, Euter Pania-
go, Teotdnio Dias Teixeira e Heélico
Tollini,

INICIO E CONCLUSAOQC

Inicio — Julho de 1971; término
— Marco de 1972.

AREA DE ESTUDO

Estado de Goiéds,

INSTITUIGGES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vigcosa e
ACAR-Goias.

OBJETIVOS

Estabelecer vantagens e limita-
¢Ces relativas entre trés métodos

de estimac@o de oferta; determi-
nar as variaveis mals relevantes
na funcédo de oferta de arroz em
Goias; quantificar os efeitos das
varidveis consideradas relevantes
sobre a area plantada, o rendi-
mento e a produgio; verificar se
os produtores de arroz em Goias,
em termos de oferta, tomam de-
cisdes com critérios de racionali-
dacde proximos aos estabelecidos
pela teoria eccndmica; determi-
nar quantitativamente as respos-
tas de produgfio a variagbes nos
precos do arroz, a curto e longo
prazo, estimar os coeficientes de
ajustamento da produgio e area
atual para producdo e Aarea de
equilibrio; comparar os dados
obtidos em Goids com outros j4
determinados para outras regides
do Brasil; procecer a anilises es-
timativas que possam servir de
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subsidios a elaboracio de politicas
agricelas, para Goias, sobretudo
relativas ao sistema de comercia-

lizagiio do arroz.

METODOLOGIA

O presente estudo fol desenvolvido
com base em dados primarios e
cecunddrios. A andlise da oferta
derivada de fungfes de produgdo
ge fundamenta em dados prima-
rios obtidos em Goids. Foram le-
vantados através de entrevistas
diretas com agricultores num total
de 460 empresas rurais (297 no
Mato Grosso de Goias e 163 no
Meia Ponte) selecionadas aleato-
riamente. A aplicagdo dos ques-
tiondrios foi feita em 1968 por
da ACAR-Goids,

treinamento especifico.

técnicos apos
A anali-
gse Gas funcgdes de oferta deter-
minadas por séries temporais
{(com retardamentos distiribuidos
e com equacdes simultaneas) se
baseia em dados secundarios obti-
dos dos Anudrios Estatisticos pu-
blicados pela Fundagio IBGE. O
periodo considerado foi o de 1948-
68 e os dados levantadss corres-
pondem a produgdo, area planta-
da e prego implicito, obtido atra-
vés do valor da produgdo.

RESULTADGCS

Canstata-se que as produtores de
arroz em Geids tomam decisfes

com criiérios de racionalidade
proximos aos estabelecidos pela
teoriz econdmica. Assim, estimu-
lados por aumentos de precos de
arroz os agricultores goianos au-
mentam a drea plantada, procu-
ram obter melhor rendimento e
respondem com maior producfc.
Quando desestimulados por redu-
¢des no preco do arroz, dedicam-
se menos a4 sua cultura e mais a
outras exploracies alternativas
comno a do algedado € a do milho.
Os resultados obtidos na quanti-
ficagdo destas respostas a pregos
sdo consistentes com os pressupos-
tos teoricos e, quando compara-
dos com ouiros coeficientes deter-
minades, também para o arrcz,
em outros estudos, verifica-se uma
certa aproximacido, a curto prazo.
Verifica-se que a relacdo de ofer-
ta & relativamente inelastica a
curto praze e que o sistema de
estimulos determinado através de
precos, entre consumidor e pro-
dutor, em Goids, nip apresenta a
transparéncia comum a regides
mais desenvolvidas. De acordo com
¢s dados obtidos os ajustamentos
entre irea realizada e a de equi-
librio s s@o realizados apos um
Isto,

de certo modo, indica ineficiéncia

periodo demasiado longn.

determinada por varios fatores

consideradeos no estudo.

— 280 —



ESTIMATIVA DOS IMPACTOS DE VARIACOES DE PRECQOS DE PRO-
DUTOS AGRICOLAS NA PRODUCAQ, RENDA E USQO DOS RECURSOS,

ZONA DA MATA, MG

AUTOR(s)

Antdénio Carlos Savino de Oliveira,
Antonig Lima Bandeira, Carlos
Augusto de Magalhdes e Antonio
Raphael Teixeira Filho,

INICIO E CONCLUSAQ

Injeio — Agosto de 1971; térmi-
no — Agosto de 1972,

AREA DE ESTUDO

Zona da Mata, Estado de Minas
Gerais.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vicosa e
Ministério da Agricultura.

OBJETIVOS

Verificar o efeito de niveis alter-
nativos de precos de arroz, milho,
feijdo, café e leite, para qguatro
tamanhos de empresas agricolas
tipicas da Zona da Mata de Mi-
nas Gerais, sobre a producio, ren-
da e utilizacdo de recursos; en-
contrar a combinacdo oOtima de
empreendimentos, que proporcione
um retorno maximo 4o0s recursos
fixgs para as empresas agricolas
tipicas situadas em cada estrato,
Zona da Mata de Minas Gerais;
analisar e avaliar, a partir das
solugdes otimas, o efeito, no re-
torno maximo aos recursos fixos
das empresas e no uso da terra
méo-de-obra, capital de giro e ca-
pital de investimento por estrato,
dada as modificagbes dos pregos
dos produtaos.

METODOLOGIA

Obtiveram-se as informacoes di-
retamente com 05 produtores da
regido, as quais foram utilizadas
para a obtencdo dos coeficientes
técnicos e restrigdes de recursos.
Montaram-se modelos de Progra-
macdo Linear (matrizes de 32 li-
nhas por 50 colunas) para cada
estrato. A partir das solugbes
otimas estudou-se o efeito da va-
riacAo do prego de um empreen-
dimento na produgdo de todos os
empreendimentos - alternativos e
utilizacdo dos recursos fixos das
empresas.

RESULTADOS

Quando variaram os precos de
arroz, feijdo, café = milho nos
quatro estratos, verificou-se que,
de modo geral, ndo houve mudan-
cas sensiveis na renda das em-
presas. Entretanto, quando se va-
riou 0 pregco do leite, as mudan-
cas nas rendas das empresas fo-
ram mais sensiveig principalmen-
te nas maiores. O capital de giro
{eusteio) mostrou-se suficiente
para as peguenas empresas, en-
quanto para as maiores, insufi-
ciente, donde pode-se inferir gque
uma retracdo no crédito desta for-
mag -de capita]l poderia constituir-
se problema para as maiores em-
presas. Quanto ac capital de in-
vestimento somente tornou neces-
garia sua aquisicdd, gquando em
fungo de aumentos em Pprecgos,
expandiram-se as exploracies ea-
feeira e leiteira. Nos demais em-
preendimentos. a todos os pregos
estudados, esta forma de capital
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foi suficiente. Com relacdo a

mio-de-obra, verificou-s¢ que

houve melhor aproveitamento des-

tes recursos nas empresas maio-
res, onde sempre ofereceu a ne-

cessidade de sua aquisicio,

ANALISE DE POLITICAS DE INCENTIVOS A PRODUCAO DE CAFE

EM PROPRIEDADES “TIPICAS™

GERAIS

AUTOR(s)

Luiz Jesus d'Avila Magalhies, Ha-
rold Evan Drummond, Carlos
Augusto de Magalhdes e Geraldo
Martins Chaves.

INICIO E CONCLUSAOQO

Inicio — Setembro de 1971; tér-
mino — Aposto de 1872

AREA DE ESTUDO

Zona de Mata, Estado de Minas
Gerais.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Universidade Federal de Vicosa.

OBJETIVOS

Avaliar a reacfo dos agricultores
as politicas de incentivo a pro-
ducdo de café (plantio e melho-
ramento).

METODOLOGIA

Utilizou-se um modelo de Progra-
magio Linear, dindmico e com-
posto por cinco periodos. Fize-
ram-se cinco simwacfes distintas
a partir da primeira solucdo dada

DA ZONA DA MATA DE MINAS

como otima. Competiu-se o café
com as prinecipais exploragoes tra-

dicionais da Zona.

RESULTADOS

Em termos gerais, para as condi-
coes econdmicas do universo estu-
dado, a atual politica de finan-
ciamento do IBC & bastante rea-
lista e pode ser eficiente no alcan-
ce de seu objetivo maior: ¢ incen-
tivo & producdo de café. Quanto

ao café ja existente, cultivado
dentro dos modernos padroes tec-
nolégicos recomendados para a
Zona da Mata {uso de adubos e
defensivos), ndo apresenta vanta-
gem comparativa sobre os demais
empreendimentos. Assim, a adu-
bagdo ¢ o controle da “ferrugem
do cafeeiro” somente se mostram
como praticas vidveis nos cafezais
recentemente plantados, nfo sen-
do economicamente exeqilivels nos
cafezais existentes de baixa pro-

dutividade.
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A PRCCURA DE INFORMACAO PELOS TECNICOS DAS CASAS DA
AGRICULTURA DO ESTADO DE SAQ PAULO

AUTOR(s)

Antonio de Almeida Ramos. Fran-
cisco Machado Filho, Carlos Moy-
sés Andreotti e Osmar Ribeiro.

INfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Setembro de 1971; tér-
mino — Setembro de 1973.

AREA DE ESTUDO
Todos os municipios do Estadeo de

S&d0 Paulo que possuem (Casa da

Agricultura.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS
Universidade Federal de Vicosa e
Secretaria da Agricultura do Es-
tado de Sdo0 Paulo (CATI).

OBJETIVOS

Descrever o comportamento de
busca de informacgdo dos técnicos
das Casas da Agricultura de Sao
Paulo, além de outras caracteris-
ticas, com o propdsito de orienta-
¢do em politica a que se deixe
submeter ¢ programa de ativida-
des e forma de atuagfo e apoio
aos técnicos de campo, pela Se-
cretaria da Agricultura do Estado
de 8S&do Paulo; testar algumas

hipoteses e inferenciar saobre dife-

rengas possiveis entre os técnicos
do Estado de S#oc Paulo, do Es-

tado de Minas Gerais ¢ do Texas

(EUA).

METODOLOGIA

Questionario — para a coleta de
dados. Amostra -—— todo o uni-

verso. constituido de técnicos res-
ponsaveis pelas Casas de Agricul-
tura de Sdo Paule. Os dados obti-
dos foram transferidos para car-
toes IBM ¢ analisados em compu-
tador IBM 1130 da Universidade
Federal de Vicosa. Para o teste
de hipdteses foram construidas ta-
belas de contingéneia e o teste
estatistico serda o de X® Signifi-
céneia ao nivel de 5% de proba-
bilidade. Usaram-se 8 variaveis
dependentes e 8§ independentes pa-
ra o teste de hipoéteses. Ag va-
ridveis foram operacionalizadas
dicotomicamente, com excecdo da
varidvel “origem”, que se dividiu

em 3 paries.

RESULTADOS

Em fase de andlise.
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EFEITOS DE PROGRAMAS DE REDISTRIBUICAQ DE TERRAS NO
USO DE RECURSOS E NA PRODUCACQ AGRICOLA AGREGADA DO

MUNICIPIO DE MURIAE, MG

AUTOR(s)
Mario Aristides Infante Olano,
Antonio Lima Bandeira e Antonio

Raphael Teixeira Filho.

INICIO E CONCLUSAO
Inicic — Novembro de 1971; tér-

mino — Novembro de 1972.

AREA DE ESTUDO
Municipio de Muriaé, Estado de

Minas Gerais.

INSTITUIQAO RESPONSAVEL
Departamento de Economia Rural
da Universidade Federal de Vi-

¢osa.

OBJETIVOS

Estimar as elasticidades de produ-
¢ao de cada fator de producio, os
retornes a escala para os insumos
usados na producgdc e as funcdes
de intensidade de uso de cada re-
curso, tamanhos da unidade de
produgdc para se empreender pro-
gramas alternativos de redistri-
buicdo de terras, e a gquantidade
de cada fator utilizado e a pro-
ducfio agregada das empresas
agricolas, para cada programa de

redistribuicao,

METODOLOGIA

Foranmi usadas Funcido de Produ-
¢do Cobb-Douglas e funcdes gua-
driticas, semi-logaritmica e po-
tencial para intensidade de uso
dos recursos.

RESULTADOS

Os programas de redistribuicio e
terras simuladas provocariam
grandes mudancas no uso dos re-
curscs e nho volume da produgdo.
Para a elaboracdo de programas
de redistribui¢cdo de terras, os ti-
pos de atividades produtivas, que
devem compor as alternativas, sdo
de grande importidncia quando se
torna a varidvel empregs como
base Ge decisdo. Para os tipos de
exploragdo e o nivel tecnologico
atuais existe excesso de mao-de-
obra no setor. Dentre as alterna-
tivas de redistribuicSo analisadas
e de acordo com os critérios de
selegio adotados o programa mais
recomenddavel é aquele que adota
o tamanho de empresa familiar.
Um programa que adotasse o ta-
manho de empresa igual ao ma-
dulo rural médie do municipio,
em termos globais, em relagio a
situagioc atual, aumentaria o em-
prego e a producgio em 13% e 14%,
respectivamente.
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ANALISE ECONOMICA DA PRODUCAO DE LEITE DA BACIA LEI-

TEIRA DE SALVADOR, BA

AUTOR(S)

Jaime Ramos de Almeida, Anto-
nio Fagundes de Sousa, Josué Lei-
tdo e Silva e Teotdnic Dias Tei-
xeira,

INICIO E CONCLUBACO

Inicic — Janeiro de 1972; térmi-
no — Setembro de 1872.

AREAS DE ESTUDO

Feira de Santana, Alagoinhas e
Mata de S&o Jodo, Estato da
Bahia.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vigosa
— ANCAR-BA.

OBJETIVOS

Estimar as funcies de producdo;
analisar a adequacdo da metodo-
logia proposta ao estudo de pro-
cessos produtivos; analisar pos-
siveis diferengas em processos
produtives, no que diz respeito a
clima e tamanho da empresa, re-

0581011
Y = 0295534 X, 5
—0,151615
11 17
RESULTADOS

Os resultados obtidos permitem
que se conclua que: apenas a va-
ridvel X,, e a constante de regres-
sdo nfo apresentaram significin-
cia estatistica; todos os insumos
estio sendo usados em niveis bas-
tante superiores aqueles que apre-
sentam uma economicidade 6tima.

0,094748

lacicnando-as com a maximizacfo
c¢a renda das empresas; determi-
nar os custos de producio do lei-
te nos periodcs seco e chuvoso;
analisar as produtividades margi-
nais dos recursos, ccm relacdo a
combinagdo de maximo lucro pa-
ra as empresas; maximizar a fun-
¢do de lucro das empresas, de mo-
do a identificar os niveis de pro-
dugdo e uso dos recursos que de-
terminem a renda liquida anual
maxima para o empreendimento.

METODOLOGIA

s dados foram obtidos de 125
empresas selecionadas aleatoria-
mente por estratos, através de
um “survey?” de entrevistas.
Paralelamente ao estudo do pro-
cesso produtivo “per se”, buscar-
se-la verificar a adequagfo da
metodologia propria por ULVE-
LING e FLETCHER para tals es-
tudos. Assim, tomou-se uma fun-
cdo potencial, cuja forma selecio-
nada apresentou as seguintes ca-
racteristicas:

— 0,225¢60 + 0,000006X,,

— 0,593811 — 0,000028%,,.

Antes de se constituir em informa-
¢do passivel de crédito, o fato
parece sugerir a ocorréncia de
problemas relacionadcs a super-
estimacio das varidveis, o gque es-
taria prejudicande o carater pre-
ditivo da pesquisa. Portanto, sem
a ressalva feita no paragrafo an-
tertor, isto implicaria em gque 0o
lucro das empresas seria maximo,
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guando a producdo fosse nula. A
metodologia proposta nas se mos-
trou significativamente diferente
da funcdo COBB-DOUGLAS, tra-
dicional, no que diz respeito ao
ajustamento. Os custos fixos
constituem-se na parcela predo-
minante dos custos totais, e estes
se elevam com ¢ aumento do ta-
manho das empresas. O prego do
produtdo cobre apenas o0s custos
variaveis médios. A anélise dos

dados permite afirmar que nio
existem diferencas entre os pro-
cessos produtivos deos diferentes
estrafos de tamanho e das duas
épocas (seca ¢ chuvosa). Por fim
deve-se ressaltar que todo o caréa-
ter preditive da pesquisa parece
ter sido prejudicado pela possivel
ccorréncia de problemas relacio-
nados a superestimacfo de varia-
veis.

BARREIRAS CULTURAIS E SOCIAIS QUE IMFEDEM A ADOCAO DE
NOVAS TECNOLOGIAS NAS PEQUENAS EMPRESAS DO MUNICIPIO
DE TOCANTINS, ZONA DA MATA, MG

AUTOR.(5)

José Carlos Lima Dias, Osmar Ri-
beiro, Carlos Moysés Andreotti e
Josué Leitdo e Silva.

INICIO E CONCLUSAO

Inicioc — Janeiro de 1972; térmi-
no — Novembro de 1972.

AREA DE ESTUDO

Municiplo de Tocantins, situado
na Zona da Mata do Estado de
Minas Gerais.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Departamento de Economia Rural
da UFV e Associacio de Credito
e Assisténcia Rural (ACAR).

OBJETIVOS

Descrever as caracteristicas socio-
culturais dos fazendeiros; estimar
o grau de associacfo entre a ado-
¢do de novas praticas e as se-

guintes varidvels sdcio-culturais:
percepgdo de si mesmo; orienta-
¢do quanto ao risco; escolaridade;
idade; situacfo econdmica; parti-
cipacdo social; orientag¢o urbana;
exposi¢io aos meios de comunica-
¢d0 4 massa; determinar a impor-
tdncia relativa de cada variavel
considerada, para explicar a va-
riacio na aceitagio de novas pra-
ticas; analisar a influéncia das
fontes de comunicagio 4 massa na
adocfo de novas praticas, nas pe-
guenas empresas agricolas do mu-
nicipio em estudo.

METODOLOGIA

Selecdo da 4rea: municipio de
grande concentracio de pequenas
propriedades com a exXisténcia de
duas exploragbes agricolas predo-
minantes; fumo e milho. Neces-
sidade de introducfo de tecnolo-
gias modernas, adequadas as duas
culturas. Selecdo das praticas:
baseou-se nas caracteristicas de
montagem relativa, compatibilida-
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de, complexidade, divisibilidade,
comunicabilidade, Deste modo,
selecionaram-se as seguintes pra-
ticas: preparo de solo; espaga-
mento no plantio do milho; com-
bate as doencas na sementeira de
fumo; repicagem de fumo. Fo-
ram entrevistados 100 agriculto-
res e posteriormente estratifica-

dos, conforme a quantidade de
terra possuida. Foram escolhidos
aleatoriamente. Analise dos da-

dos: testes de correlagdo simples;
correlacdo multipla e regressio
parcial.

RESULTADOS

Cs fazendeiros dotados de maior
percepcdo de si mesmo adotam

mais; aqueles com major orienta-
¢a0 quanto ao risco adotam mais;
as variaveis percepcio de niimero,
orientagdo quanto ao risco; par-
ticipagio social e informal e ex-
posicio aos meios de comunicacio
a massa apresentaram alta cor-
relacdo com a varidvel dependen-
te adotabilidade; os fazendeiros
com mais escolaridade e nivel de
conhecimentos adeotam mais; os
fazendeiros com melhor situacéo
econdmica, maior participagio so-
cial, maior orientacdo urbana,
maior exposicio & massa adotam
mais; percepcio de si mesmo;
orientacdo quanto ao risco; parti-
cipacio social e informal; e expo-
sicdo aos meios de comunicagio &
massa mostraram alta correlagdo
com a varidvel dependente.

MARGENS E CUSTOS OPERACIONAIS DE COMERCIALIZACAO DE

INSUMOS AGROPECUARIOS

AUTOR(s)

Alyzip José da Silva, Josué Leitdo
¢ Silva, Antonic Raphael Teixeira
Filho e Antonio Fagundes de
Sousa.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1972; térmi-
no — Setembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Zona da Mata, Estado de Minas
Gerais.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Departamento de Economia Rural,
UFV, com colaboracdo da ANCAR
— Paraiba e ABCAR.

GBJETIVOS

O estudo visa: a) determinar as
margens e custos operacionais de
comercializacdo dos insumos agro-
pecudrios mais vendidos na Zona
da Mata; b) comparar as mar-
gens e custos operacionais de co-
mercializagdo entre os insumos
selecionados e entre as micro-re-
gites da Zona da Mata; ¢) deter-
minar e estabelecer as relacdes
entre as margens de comercializa-
¢do e o0s custos operacionais das
fun¢des de comercializagio reali-
zadas pelos intermediarios da Zo-
na da Mata,
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METODOLOGIA

O esiudo fol realizado em uma
populacdo constante de 50 inter-
medidrios (comerciantes e coope-
rativas) sediadas em 24 munici-
pios que atendem a 93% da Zona
da Mata nas funcoes de intercam-
bic de compra e venda de insu-
mos agropecudrios, sende todos
entrevistados. Foram levantados
0s custos operacionais fixos e va-
riaveis e uma vez conhecidos os
precos de compra ¢ venda, proce-
deu-se aop estudo, usando-se a
seguinte formula matematica:
Mim = p + in + nj + Iim + Inj,
onde: Mim = margem de comer-
cializagdo de insumo i na micro-
regifio m; y = média geral das
margens de comercializacio;
in = efeito do insurmo sobre asg
margens de comercializacio:
nj = efeito da micro-regido sobre
a margem de comercializacio,
Ilm = efeito da interacio entre
insumos e micro-regiio sobre as
margens de comercializacio,
Inj = componente do erro alea-
térip. Este modelo pressupde que
in & o mesmo em todas as micro-
regides e que mj ¢ 0 mesmo para
todos os insumos. Foram aplica-
£os os testes de F e de DUNCAN.,

RESULTADOS

Resultados de interesses do fazen-
deiro e extensionista. a} os pre-
cos dos insumos agropecuarios sio
iguals, em média, em todas as
micro-regides da Zona da Mata;
b} os precos de varejo, em média,
podem ser reduzidos em 8% sem
prejuizos para o varejista. De in-
teresse para o varejista: a) no
curto prazo, os recursos fixos es-
td0 ocicsos embora em relacio ao
tamanho da empresa estejam aci-
ma do 6timo; b) os varejistas po-
dem diminuir suas margens de
comercializacfio, 0 que viria au-
mentar o volume de seus negoécios
sem exigir, no curto prazo, aumen-
to de seus custos fixos. De inte-
resse do governo: a) como medi-
da de incremento do desenvolvi-
mento da Zona da Mata, o aumern-
to de agéncias da Companhia
Agropecuaria de Minas Gerais
(CAMIG) elevaria a competi-
vidade do mercaco 0 gQue Sseria
salutar para toda a Zona; b) uti-
lizagdo de instrumentos educati-
vos para mostrar, pratica e obje-
tivamente, os efeilos do uso dos
insumos agropecuarios na renta-
bilidade dos empreendimentos se-
ria de largo alcance, por que isto
é o que buscam os fazendeiros,

VARIAVEIS SOCIO-ECONOMICAS ASSOCIADAS A ADOTABILIDADE
E FEFICIENCIA ECONOMICA DOS AGRICULTORES DE BOA ESPE-

RANCA, MINAS GERAIS

AUTOR(s)

José Geraldo de Andrade, Osmar
Resultados de interesse do fazen-
sa e Carlos Moysés Andreotti.

INICIO E CONCLUSAO

Inicic — Jaheiro de 1972; térmi-

no -— Dezembro de 1972.
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AREA DE ESTUDO

Municipio de Boa Esperanca, Es-
tade de Minas Gerais.

INSTITUICGES RESPONSAVEIS

Departamento de Economia Rural
da UFV, MG, e Escola Superior de
Agricultura de Layvras, MG.

OBJETIVOS

Conhecer a situacfo dos agricul-
tores estudados, no que se refere
& algumas variaveis sdcio-econd-
micas; medir e comparar o grau
de compreensibilidade de textos
de publicacdes agropecuarias pe-
los produtores rurais da 4drea es-
tudada; veriticar as rela¢bes exis-
tentes entre as varidveis socio-
econdmicas com a adotabilidade, e
com a eficiéncia econdmica; veri-
ficar a relagio entre a adotabili-
dade e a eficiéncia econdmica.

METODOLOGIA

Procurou-se estudar os agriculto-
res que se dedicam exclusivamen-
le a cultura do café, culturas
anuals e a criagdo de gado leitei-
ro; as inovacoes: uso de calcario;
reprodutores holandeses; cura de
umbigo de bezerros; divisio cor-
reta de pastagens; sementes e mu-
das selecionadas; defesa contra a
erosdo. Esta selecfio foi feita me-
diante informacoes das técnicas
locais de Extensio e consideradas
como adotadas apos o entrevistador
verificar que a utilizag@o obede-

cia aos preceltos técnicos. Os pro-
prietarios foram selecionados ao
acaso e posteriormente estratifi-
cados, segundo o tamanho das
propriedades. Mostragem dos tex-
tos: utilizou-se o método dos jui-
zes para a escolha dos textos que
deveriam ser submetidos aos agri-
cultores para os testes de com-
preensibilidade; coleta dos dados:
0s textos escolhidos eram dados
aos agrieultores. Apos a leitura
eram feitas perguntas de compre-
ensibilidade; andlise dos dados:
analise tabular; de varidncia, cor-

relacdo simples e multipla.

RESULTADOS

A compreensibilidade dos textos
variou de um extrato para outro.
Ndc houve variacdo de compre-
ensibilidade de um texto para

outro; a adotabilidace se associou

positivamente com: exposicao
massal, escolaridade, leitura de
rublicagies agricolas, compreen-

sibilidade de textos, numero de
horas de leitura, tamanho da pro-
priedade e custos totais; as va-
riaveis que mals se assoclaram a
eficiéneia econdmiea foram: com-
preensibilidade, contato com téc-
nicos; produtividade da pecudria
leiteira, adotabilidade e tamanho

da propriedade.
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COMBINACAO DE EXPLORACGES E RENTABILIDADE EM PEQUENOS
ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS DO MUNICIPIO DE VICOSA,

MG

AUTOR (S}

Sebastido Cardoso Barbosa, Carlos
Augusto de Magalhfes, Joaquim
Aleixo de Souza ¢ Miguel Ribon.

INfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Marg¢o de 1972; término
-— Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Vigosa, Estado de Minas Gerais.

INSTITUIQGES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vigosa e
ACAR.

OBJETIVOS

Identificar a combinacido de ex-
ploragoes que permita caracterizar
a rentabilidade das pequenas em-
presas agropecudrias do munici-
pio de Vigosa; oferecer subsidios
as organizacdes assistenciais
atuantes na area em estudo para
que possam estabelecer programas
gue visem conseguir melhores re-

sultados decorrentes de suas
agies.
METQDOLOGIA

Montaram-se modelos de progra-
magdo linear para cinco tamanhos
distintos de empresas abaixo de
33 hectares. Utilizou-se de dados

obtidos junto aos pequenos pro-
prietarios do municipio. As ma-
trizes bésicas foram compostas
por 56 linhas e por 48 colunas. A
maximizacdo da renda somente
seria feita apds estar suprido o
consumo da familia. Fizeram-se
quatro simula¢fes a partir das
primeiras solugdes Otimas para

cada estrato de empresa.

RESGLTADOS

As pequenas empresas diante das
alternativas existentes apresen-
tam uma alocacdo de recursos
proxima ao desejade, Qualquer
combinaciio de empreendimentos
nas diferentes situacdes estuda-
das nao conseguiu ocupar ftoda a
mao-de-obra disponivel. Quando
se competiu os empreendimentos
em tecnologia existente com os
em tecnologia recomendada, obte-
ve-se 0 maior retorno aos recur-
s05 fixos. Em todas as situagodes
estudadas observa-se que as pe-
quenas empresas deverdo dimi-
nuir suas respectivas dreas em
pastagem. A principal alternati-
va que aparece na substituig¢de
das pastagens & a do refloresta-

mento,
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A ERRADICACAO DO CAFE E A RECOMBINACAO DE EXPLORACGES
AGROPECUARIAS EM EMPRESAS DOS MUNICIPIOS DE CORNELIO

DPROCOPIO E LOANDA, PR

AUTOR({(S)

Joaquim Severino, Carlos Augusto
de Magalh&es, Joaquim Aleixo de
Souza, Robert W, Taylor e José
Américo Garcia.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Marco de 1972; término
— Dezembro de 1972.

AREAS DE ESTUDO

Municipios de Cornélioc Procopio e
Loanda, Estado do Parana.

INSTITUIQOES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vicosa e
Banco de Desenvolvimento do Es-
tado do Parana.

OBJETIVOS

Determinar a combinacio de ex-
ploragdes que possibilite o melhor
uso dos recursos, segundo simula-
¢Oes distinias (com base prinei-
palmente em deois niveis de tec-
nologia, mercados distintos de
méo-de-obra e introdugio de no-
vas exploracdes) e para diferen-
tes famanhos de empresas,

METODOLOGIA

Utilizon-se, como instrumental
analitico, a programacdo linear
€ a determinacfo dos coeficientes

técnicos dos empreendimentos e a
quantificacdo dos recursos foram
feitas a partir de informaces
prestadas pelos agricultores dos
municipios estudados, Com a fi-
nalidade de fornecer subsidics
rara o planejamento das empre-
fas, fizeram-se quatro simulacdes
distintas,

RESULTADOS

Diante das alternativas existen-
tes, 05 recursos das pequenas em-
presas em Loanda estdo sendo uti-
lizados a um nivel préoximo do
racional, n&c acontecendo o mes-
mo com as empresas no municipio
de Cornélic Procopio; a atividade
mamong aumenta consideravel.
mente a renda das empresas em
Loanda, enquanio trigo e soja
aumen:am a renda em Cornélio
Procopio; ao se subssituir as ati-
vidades alged@o e café por trigo
¢ soja em Cornélio Procépio, ocor-
re um aumento na renda da em-
Fresa, mas o problema de exce-
dente de méo-de-gbra serq agra-
vado; nos atuais niveis de precgo
para café, essa atividade apresen-
ta grande vantagem comparativa
sobre as demais no municipio de
Loanda, contudo sua expansio
agravara o problema de escassez
de méaoc-de-obra; a pouca disponi-
bilidade de trabalho-maquina em
Loanda € uma limitante para atin-
gir situaches planejadas; na situa-
¢Ao onde competiram atividades
com tecnologias existente e reco-
mendada e foi possivel a erradi-
cacdo de café apresentou resulta-
dos mais vantajosos.

— 301 —



EFICIENCIA OPERACIONAL NA COMERCIALIZACAQ DE LEITE

AUTOR(S)

Alexandre Aad Neto, Antonio Fa-
gundes de Sousa, Sergio Alberto
Brandt e Josué Leitdo e Silva.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Maio de 1972; término
— Fevereiro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Bacia Leiteira de Salvador, Esta-
do da Bahia.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Departamento de Economia Rural
da Universidade Federal de Vigosa.

OBJETIVOS

Verificar a ocorréncia ou néo de
economias e/ou deseconomias de
escala na operagdo de coleta e
distribuicdo de leite; determinar
escalas otimas de operacdo nos
trés niveis-de mercado;-e deter-
minar a importdncia relativa dos
diversos itens, que constituem o
custo total médic de comerciali-
zagdo em cada nivel de mercado.

METODOLOGIA

Ag funcgdes de custo podem ser
derivadas da funcdo de producéo
desde que se converta a escala dos
insumos variaveis em valores,
Desse modo, gbtém-se a deriva-

‘custo total.

cdo do custo varidvel que incorpo-
rado ao custo fixo determina o
O conjunto de cur-
vag de custo médio no curto prazo
determina a curva de custo no
longo prazo que tangencia as cur-
vas de custo no curto prazo. O
comportamento do custo médio no
longe prazo depende acima de
tudo das economias ou desecono-
mias de escalas que a empresa
experimenta na medida que o0s fa-
tores de produciio se expandem.
O ponto de nivelamente (PN) de
uma empresa indica o nivel de
operacdo onde ndo ha lucros nem
prejuizos. Assumindo a linearida-
de das funcdes de custo e receita
tem-se: rt = pv z] ect = cft +
{cvm + pc) zl; como no ponto de

nivelamentot rt =
cft

P —(p + cvm)
v c

ct, tem-se

Dado o

Ly =

desccnhecimento “a  priori” da
secdo ou secbes da curva de custo
indicados em cada uma das pos-
siveis situacdes reais; apds a ana-
lise das variidveis chega-se ao0s se-
guintes modelos estatisticos alter-
nativos lineares e potencials em
que se faz variar o grau de espe-
cificacdo dos mesmos:

¢c=b + bz + bz + u;
0 11 22
b b b bz 2
c = + z + zZ + Z + bz +bzz + u
0 11 22 31 42 512 !
b b
1 2
¢c=hbz 2z u;
01 "2
- -1 -2 —
c:l:|0+blzi + bz bz + br + u (rt & receita



lotal, ct custo total, z, nivel de
ocperacao, pv preco de venda, p
[

preco de compra, cft o custo fixo
total, evm custo varidvel meédio,
¢ custo médio, z, 2 distdncia per-
corrida para coleta ou distribui-
¢d0 e u 0 termo do erro aleatorio).
Apos 0 estabelecimento das equa-
¢0es e na transformacio em for-
mas lineares & possivel ajusta-las
pelo método dos Minimos Quadra-
dos ortodoxos (um estagio) soh
pressuposigdo de linearidade das
variaveis e certas caracteristicas
do termgo do erro (u) e na me-
dida em que estas pressuposi¢fes
sdo validas, as inferéncias estatis-
ticag feitas apds os ajustamentos
serdo vidlldas. Pelo teorema de
Gauss-Marcov, o estimado linear,
nio tendencioso e melhor, é o de
minimos quadrades. Para possi-
bilitar a avaliacdo das equacgdes
que representam melhor as fun-
coes de custo médio utiliza-se a
estatistica de t de student, o coe-
ficiente da determinac¢do muttipla
(R*) e a matriz de correlagio.

RESULTADOS

Mostram os resultados que o com-
ponente que mais onerava 0s cus-
tos de coleta referia-se a combus-
tiveis e despesas diversas com 45%
do custe total, seguido de mao-de-
c¢bra com 23% e ¢ item reparos
com 17%. Dos modelos ajusta-
dos foram escolhidos os que in-
cluiram as variaveis volume e Gis-
tdncia nas suas formas inversas,
para explicar variagdes nos custos

totais médios e varidvels médios
com os coeficientes de determina--
¢io multipla da ordem de 082 e
0.63. respectivamente. Quanto aops.
coeficientes de regressio parcial
foram todos signifizan’es a um
nivel de probabilidade de 0,001 e
os sinais foram os esrerados para
ambas as variaveis em ambos os
modelos. Na medida em que estes
dois modelos refletem as verdadei-
ras estruturas de custo. parece
haver, no atual sistema de coleta
de leite, economias de escala no
intervale dos dados observados.
até determinados limites, Os pon-
tos de nivelamento caleulados pa-—
ra as duas usinas foram de 1,3
milh&c de litros mensais para a
usina A contra 0.3 milhio para a
usina B. Ambag est@ic operando
acima dos seus respectivos pontos
de equilibrio com cerca de 1,5 e 0.8
milhfie de litros por més. Com
relacio a fase de distribuicdo, o
fator gue mais onerava os custos
que referta a combustiveis e des-
pesas diversas (36%), seguide de
mao-de-obra (28%) e Teparos
(17%). Os modelos selecionados
para explicar variagtes nos custos
totais meédios e custos varidveis
médios eram constituidos pela va-
ridvel distdncia na sua forma in-
versa, com os coeficientes de de-
terminag¢do multipla de 0,829 e 0,98,
respectivamente. Os coeficientes
foram todos significantes ao nivel
de probabilidade de 0,001 e os si-
nais de todos coeficientes eram os
esperados. Admitindo a validade:
das pressuposicdes inerentes aos
modelos ajustados, observa-se
comportamento decrescente entre
eusios médios e distadncia na dis-
tribuicdo de leite no mercado de:
Salvador.
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COMBINACAC DE EMPREENDIMENTOS VISANDO A MAXIMIZACAC
DA RENDA DA EMPRESA AGRICOLA TiPICA, MUNICIPIO DE

CAREACU, MG

AUTOR(s)

Antonio Jodo dos Reis, Carlos
Augusto de Magalhies, Miguel Ri-
bon e Sonia Coelho Alvarenga,.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Junho de 1972; término
-— Fevereiro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Municipio de Careacu, Zona Sul
do Estado de Minas Geralis,

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Universidade Federal de Vicosa,
ESAL e DNOS.

OBJETIVOS

Deferminar a melhor combinacio
de empreendimentos para a em-
presa agricola do municipio de
Careacu, segundo diferentes ta-
manhos e niveis de tecnologia;
determinar combinacdes ofimas a

empreendimentos vidveis, para a

area as margens do rie Sapucai,
protegida por digues (“polder®},
visando sua utilizacio intensiva
durante o ano, a um nivel de tec-
nologia recomendada.

METODOLOGIA

Obtiveram-se as informacodes atra-
vés de entrevistas diretas com os
produtores. Montaram-se mode-

los de programacdo linear para
os diversos tamanhos de empresas
do municipio (matrizes de 42 li-
nhas por 50 colunas) e especifica-
mente para a area do “polder”
(matriz de 48 ¢ 51 colunas}). A
partir das solucdes otimas simula-
ram-se, visando dar alternativas
para planejamento, gquatro situa-
¢Oes para o municipic e seis para
o “polder”, tendo para isso como
base principalmente niveis distin-
tos de tecnologia, introducio de
novag exploragdes e mercade dis-
tinte de mao-de-obra.

RESULTADOS

Para o Municipio: o arroz na tec-
nologia existente e o café na re-
comendada se mostraram como os
empreendimento gque apresentam
maior vantagem comparativa,
quando o recurso mio-de-obra nio
¢ limitado e apresentam os mais
altos retornos ao conjunto de fa-
tores fixos; o empreendimento
soja mostrou-se bastante vanta-
joso guando o recurso méo-de-
obra & limitado; os recursos mais
restritivos foram a méo-de-obra
(principal) e eapital. A terra néo
constitul impedimento a4 maximi-
zacdo da renda. Para ¢ “polder”:
as atividades compeostas com malor
habijidade de competicio foram
todas aquelas que possuiam cultu-
ras horticolas; em segundo plano
surge a combinacio soja com tri-
go; o recurso mais limitante a
maximizagdo da renda foi méo-
de-obra.
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CARACTERISTICAS PESSOAIS E SOCIAIS ASSOCIADAS A ADOTA-
BILIDADES E IMPORTANCIA RELATIVA DOS CANAIS DE COMU-
NICACAO NO PROCESSO DE INOVACAO-DECISAO, ZONA DO

TRIANGULO, MG, 1972

AUTOR(s)

Gabriel Canedo Quiroga, Carlos
Moysés Andreotti, Miguel Ribon,
Francisco Machado Filho e Rolf
Eduarde Pulschen.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Julho de 1972; término
— Dezembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Municipios de Canipolis, Capino-
polis, Centraling e Itwiutaba, Zona
do Tridngulo, Estado de Minas Ge-
rais.

INSTITUIGAO RESPONSAVEL

Universidade Federal de Vigosa
(DER).

OBJETIVOS

Estudar algumas caracteristicas
pessoals e sociais dos produtores
de algodao da Zona do Tridngulo
de MG e suas relagbes com ¢ com-
portamento de adocio de inova-
¢Oes; estudar a importédncia rela-
tiva dos canais de comunicacgido
nas etapas do Processo de Inova-
¢80 — Decisdo; fornecer subsidios
a0z Servigcos de Extensio Rural,
para o planejamento de estraté-
gias de mudanga.

METODOLOGIA

Modelo conceitual: modelo de ado-
¢80 individual proposto por RO~
GERS e SHOEMAKER; bpopula-
¢80: todos os produtores de algo-
dao dos municipios de Candapalis.
Capinépolis, Centralina e Ituiuta-
ba; oblencdo de dados: “survey”.
através de entrevista direta com

quesiionario pré-testado. Foram
entrevistados 155 produtores; ana-
lise de dados: Correlacdo Simples,
Qui-quadrado, Analise Tabular e
Correlacido Multipla.

RESULTADOS

Pelas Anilises de Correlacio Sim-
ples & do Qui-Quadrado foi encon-
trada associag8o positiva e signi-
ficativa entre adotabilidade e as
seguintes caracteristicas pessoais
e sociais: Empatia, Cosmopolitis-
mo, Capacidade Econdmica, Utili-
zagdo do Crédito Rural Educativo,
Eficiéncia de Producdo, Exposigio
dos Canais de Comunicagio Inter-
pessoal e Contatos com Técnicos.
Foi encontrada associacdo signifi-
cativa negativa entre adotabilida-
de e utilizacdo do Crédito Rural
diretamente das Agénceias Banca-
rias. Através da Andlise de Cor-
relacdo Multipla foram encontra-
das seis caracteristicas que, em
combinacfo, apresentaram o maior
grau de associagio com a adota-
bilidade. Estas sdo: Cosmopolitis-
mo, Utilizacdo do Crédito Rural
Educativo, Capacidade Econdmica,
Eficiéneia de Producdo, Regime de
Parceria e Empatia. O estudo re-
velou que os Canais de Comunica-
¢do Interpessoal Cosmopoli-
tas (principalmente técnicos) fo-
ram o8 mais utilizados nas etapas
de Conhecimente e Persuasio do
Processo de Inovagfo-Decisdo,
Encontrou-se concordaneia entre
a credibilidade das fontes de co-
municacio e sua utilizacdo nas
etapas do processo de inovac¢io-
decisao.
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SAO PAULO

Departamento de Ciéncias Seciais Aplicadas, Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz” — TUniversidade de Sip Paulo

O GRAU DE MODERNIZACAQ DOS ESTABELECIMENTOS RURAIS
E O NIVEL DE VIDA DAS FAMILIAS RURAIS DO MUNICIPIO DE

PIRACICABA, SP

AUTOR(s)

Manoel A. A, Monteiro e José Mo-
lina Filho (orientador).

INICIC E CONCLUSAO

Inicioc — Janeiro de 1871; térmi-
no — Julho de 1973.

AREA DE ESTUDO

Municipio de Piracicaba, Estado
de S&o0 Paulo.

INSTITUIGAO RESPONSAVEL
Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP,
OBJETIVOS

Verificagdo empirica das relacdes
existentes entre o grau de moder-

nizagio das empresas rurais e o
nivel de vida das familias rurais
ligadas a essas empresas.

METODOLOGIA

“Survey” com amostra proporcio-
nal por area. Uso de técnicas es-
tatisticas paramétricas e nao-pa-
ramétricas de escalas de nivel de
vida e de moderniza¢8o da empre-
sa rural.

RESULTADOS

Até o presente ja foi feito o teste
de validade da escala de nivel de
vida utilizada, estando prestes a
ser concluida a escala de moder-
nizacdo da empress rural.

ANALISE DO INVESTIMENT(O A NIVEL DE PROPRIEDADES RURAIS

AUTOR(s)

Roberto José Moreira e Richard
L. Meyer e Joaguim José de Ca-
margo Engler (orientadores).

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Junho de 1971; términec
— Abril de 1973.
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AREA DE ESTUDO

Divisdo Regional Agricola de Ri-
beirdo Prete, Estado de Sdo Paulo.

INSTITUIGSES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP, Projeto
Formacgdo de Capital, Fundacio
Ford e Ohio State University.

OBJETIVOS

Analisar o eomporfamento dos in-
vestimentos agricolas ao nivel de
propriedades rurais representantes
da agricultura moderna brasileira;
analisar as relacgies entre o in-
vestimento agricola, o investimen-
to em capital fundiario e o inves-
timento em madquinas e equipa-
mentos ¢ as variaveis renda, esto-
gue de capital, erédito agricela e
outras; e efetuar estudo compara-
tivo entre os investimentos agri-
colas de uwma amostra para mono-
cultura de cana-de-agticar (Pon-
tal e Sertfozinho} e uma amostra
de policultura de eereais (Guaira).

METODOLOGIA

Os dados foram obtidos através
de entrevistas com agricultores da
regido de Ribeirdo Preto. Analise
de regressioc multipla, na forma
linear e na forma linear dos loga-
ritmos das varidveis.

RESULTADOS

Alguns dos resultados obtidos pela
analise dos valores das varidveis
foram: a) o investimento agricola
corresponde a cerca do triplo do
valor meédio da receita liguida;
b) a receita bruta em Guaira &
duas vezes maior gque o investi-
mento agricola e, em Pontal e

Sertdozinho, trés vezes; ¢) a acu-.

muiagio média de capital agricola
correspondeu a cerca de 12%, em
Guaira, e 7%, em Pontal e Sertdo-
2inho, do valor do capital agri-
cola no inicio do periodo. Alguns
dos resultados obtidos pela analise
dos resultados da regressdo foram:
a) a regressio linear miltipla
mostrou-se mais adaptada ao es-
tude do problema; B o modelo de
DUESENBERRY ¢ vilido para o
estudo do investimento a nivel de
propriedades rurais; ¢) a renda,
o estoque de capital, as vendas de
capital, o crédito obtido, o capi-
tal com maior grau de liquidez no
inicio, o patriménio nao-agricola,
05 débitos no inicio, o consumo e
0 investimento n#o-agricola sio
varidveis importantes no estudo
do investimento agricola; d) no
periodo do estudo, observou-se
uma mudanga na tecnologia de
producéo, com maior uso de ma-
quinas e equipamentos em rela-
¢80 ao capital fundiario; e e) au-
mentios no montante de crédito
obtide estdo correlacionados posi-
tivamente com os investimentos
agricolas. Em QGuaira, estio cor-
relacionados com o investimento
em capital fundiirio e, em Pontal
e Sertaozinho, com o investimen-
to em maquinas e equipamentos.
Nas duas regides estudadas ocor-
reu capitalizacao na agricultura e,
apesar da existéncia de caracteris-
ticas diferentes enire Guaira e
Pontal e Sertdozinho, essa capita-
liza¢do foi bastante significativa.

OUTRAS INFORMAGOES

O trabalhc é a dissertacio para
obtencdo do titulo de Mestre e foi
publicado sob o titulo “Analise do
Investimento a Nivel de Proprie-
dades Rurais da Regifio de Ribei-
rdo Preto, Estado de S&o Paulo.
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ANALISE ECONOMICA DE FATORES RELACIONADOS AO USO DO
CREDITO RURAL, MUNICIPIO DE PIRACICABA, SP

AUTOR(5)

Geralde Sant'Ang de Camargo
Barros e Donald W. Larson {(orien-
tador). -

INiCIO E CONCLUSAQO

Inicio . Ontubro de 1971; térmi-
no — Abril de 1973.

AREA DE ESTUDO

Municipio de Piracicaba, Estado

de Sao Paulo.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP, Convénio
Fundacdo Ford, FAPESFE e Ohio
State University.

OBJETIVOS

Verificar o efeito da utilizacio do
crédite na rentdhbilidade e produ-
tividade das propriedades agrico-
las e o nivel de utilizacido dos re-
cursos produtivos e do proprio
crédito nas propriedades agricolas.

METODOLOGIA

Um imodelo de analise de varian-
cia é aplicado para verificar dife-
rengas quante & produtividade,
rentabilidade e outras medidas
entre usuarios e nfo-usuarios de
crédito. A seguir, ajustam-se fun-
coes de producdo do tipo Cobb.
Douglas para verificar o nivel de
alocacdo dos recursos produtivos.
Na mostra predominam as peque-
nas propriedades.

RESULTADOS

Wdo houve diferenca significativa
de produtividade e rentabilidade
entre usudrios e nio-usudrios de
crédito. Os usudrios de crédito
participam mais do mercado & sdo
mais modernos, O volume de cré-
dito revelou-se insuficiente, To-
dos 0s insumos possiveis de serem
adquiridos com crédito precisariam
ter seus empregos aumentados
para elevar a renda Gos agricul-
tores.

A FORMACAO DE CAPITAL, CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO
DE FIRMAS DE COMERCIALIZACAQ NUMA AGRICULTURA EM
TRANSICAQ, REGIAO DE RIBEIRAO PRETO, ESTADO DE SAO

PAULO

AUTOR
Donald W, Larson,

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Qutubro de 1971; térmi-
no — Dezembro de 1974,

AREA DE ESTUDO

Regifio de Ribeirdo Preto, Estado
de Sao Paulo.

INSTITUIGOES RESPONSAVEILS
Departamento de Ciéncias Sociais
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Aplicadas, ESALQ/USP e Ohio
State University.

OBJETIVOS
Objetive Geral:

Examinar a relacio entre a for-
magdo de capital e a moderniza-
¢4o nas propriedades aegricolas
com o desenvelvimento da comer-
cializag@s ao nivel da comuni-
dade.

Objetivos Especificos:

Deserever e analisar ¢ sistema de
comercializa¢io em uma regifo
agricola que esta experimentando
rapide desenvolvimento; identifi-
car o desenvolvimento histérico do
sisterna de comercializacdo nague-
la mesma regifo; e estudar a im-
portincia das ligagdes entre seto-
res de producfo e comercializacdo

que afetam a velocidade e o tipo
de formagdo de capital agricola.

METODOLOGIA

Aplicacio da analise de estrutura,
conduta ¢ desempenho para de-
terminar a contribuicio das for-
mas de comercializa¢io ap desen-
volvimento agricola e a formacio
de capital naquela regifo,

ERESULTADOS

Nota de Pesquisa publicada com
o titulo “Infra-estrutura da Co-
mercializa¢do de Insumos e Pro-
dutos, Estado de Sido Paulo.

OUTRAS INFORMAGGES

O estudo faz parte do “Projeto
de Formacdo de Capital do Con-
vénio ESALQ/USP — Ohio State
University.

ANALISE DA DEMANDA E DA OFERTA DE OLEAGINOSAS NO ES-
TADO DE 8A0 PAULO, CONSIDERANDO O “TEOREMA DA TEIA DE

ARANHA”

AUTOR(S)

Marjstela Simdes do Carmo e Ro-~
dolfo Hoffmann (orientador).

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — 1972; término — Dezem-
bro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Estado de Sdo Paulo.

INSTITUIGSES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas da ESALQ/USP, Insti-
tuto de Econemia Agricola.

ORBRJETIVOS

Estimar as fungoes de oferta e
demanda de algumas oleaginosas
cultivadas no Estado de S50 Paulo
e verificar se o “Teorema da Teia
de Aranha” se aplica as variagdes
das guantidades produzidas e dos
precos de tais produtos, ja4 que
esse teorema estuda os movimen-
tos ciclicos de pre¢os e guantida-
des gue se observam em certos
produtos agricolas, Uma vez esti-
madas as equagdes de oferta e
demanda desses produtos, serdo
calculadas as elasticidades das
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variiveis que se apresentarem
mais importantes na fungdo. Um
segundo objetivo é determinar as
relacfes de mercado que estariam
agindo no comércic da matéria-
prima e do produto elaborado. As
culturas que serdo estudadas sdo:

algodio, amendoim, mamona e
s0ja.
METODOLOGIA

Na determinacio das equagdes de
oferta e demanda, considerar-se-4

BRASIL — DEMANDA INTERNA
LECIONADOS, 1960-T70

AUTOR(s)

Gilvan Scobral e Rodolfo Hoffmann
(orientador).

INICIO E CONCLUSAQ

Thicio — 1972; término — Dezem-
bro de 1973.

INSTITUIGOGES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéneclas Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP, EAPA/
SUPLAN do Ministério da Agri-
cultura,

OBJETIVOS

Objetivos Gerais:

Identificar alguns dos fatores eco-
ndmicos e demograficos que in-
fluenciam, no Brasil, a demanda de
géneros alimenticios selecionados,
bem como procurar determinacio
do modo pelo qual esses falores
afetam o consumo no mercado
brasileiro.

modjelos de eguagdes lineares sl-
multdneas com variaveis defasa-
das, A estimativa dos pardmetros
poderd ser feita pelo método das
varigveis instrumentais ou pelo
método dos guadrados minimos
em dois estdgios, Evideniemente,
far-se-a usp tamhbém de toda a
metodologia referente aoc “Teore-
ma da Teia de Aranha”.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

DE GENEROS ALIMENTICIOS SE-

Objetivos Especificos:

Estimar og efeitos de varidveis co-
mo prego, renda € populagéo sobre
o consumo aparente de carne bo-
vina, arroz, feijdo, batatinha e
leite, no mercado brasileiro, no
periodo 1860-70.

METODOLOGIA

Utilizando-se de séries temporais
de dados estatisticos oficiais, gerd
tentado o ajustamento de funcoes
recomendadas por organismos in-
ternacionais para estudos relati-
v0s a cohsumgp e renda, em paises
em desenvolvimento, entre as
gquais as funcgdes duplo-logaritmi-
ca, semi-logaritmica e log-inversa.
O método de ajustamento devera
ser o dos minimos quadrados,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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ANALISE DA RELACAO ENTRE CONSUMO E POUPANGCA EM PRO-
PRIEDADES AGRICOLAS, REGIAO DE RIBEIRAO PRETO, SP

AUTOR(s)

Lenilde Fernandes Silva e Donald
W. Larson ¢ Rodolfo Hoffmann
(orientadores).

INICIO E CONCLUSAOQ

Inicio — Janeiro de 1972; térmi-
no — Junho de 1974.

AREA DE ESTUDO

Regido de Ribeirdo Preto, Estado
de Sdo Paulo.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéneias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP, Ohio State
University e Fundagéo Ford.

OBJETTVOS

Determinar a relagdo funcional
entre consumo e renda para os

diferentes tamanhos de proprie-
dade; descrever os padroes de in-
vestimento das propriedades a di-
ferentes niveis de renda; e medir
¢ potencial para poupancas nas
propriedades agricolas,

METODOLOGIA

Funcdes lineares e logaritmicas
foram ajustadas para a amostra
total de 130 propriedades e para
trés estratos de tamanho classifi-
cados por nivel de renda.

RESULTADOS

As varlaveis mais importantes que
explicam ¢ consumo nas proprie-
dades s8o ativos totals, tamanho
da familia, renda liquida ,crédito
e escolaridade,

ANALISE DO USO E EFICIENCIA DO CREDITO E FATORES DE
PRODUCAO NA EXPLORACAO DE CULTURAS ANUAIS NOS MUNI-
CiPIOS DE GUAfRA E JARDINOPOLIS, ESTADO DE SAQ PAULO,

ANO AGRICOLA 1871/72

AUTOR(S)

Zezuca Pereira da Silva e Joaguim
José de Camargo Engler (orien-
tador).

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Maio de 1972; término
— Novembro de 1973.

AREA DE ES5TUDO

Munlicipios de Guaira e Jardind-
polis, Estado de S&o Paulo.

INSTITUIQOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Socials
Aplicadas, ESALQ/USP; CAPES e
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Escola de Agronomia e Veterina-
ria da UFGo.

OBJETIVOS

Determinar as produtividades mé-
dia e marginal da ferra total cul-
tivada, méo-de-obra, dos insumos
modernos, do capital na forma de
“despesas de custeio”, das maqui-
nas e implementos agricolas e dos
animais de trabalho; determinar
as produtividades média e margi-
nal do crédito e fazer uma anali-
se das principais relagbes deste
fator produtive ecom a receita to-
tal dos empresirios rurais; fazer
uma analise comparativa das in-
fluéncias exercidas pelo volume
ou tamanho do negécio e pelo ni-
vel tecnolégico na determinacao
das provaveis diferencas entre os
estratos a serem estudados.

METODOLOGIA

Os dados o serem -analisados fo-
ram obtidos em entrevistas com
agricultores da regiao de Ribeirédo
Preto. Serdo empregados 05 mo-
delos linear e Cobb-Douglas a fim
de verificar o que se adapta me-
lhor aos dados. As variaveis a se-
rem analisadas sio as seguintes:
receita agricola total; terra total
cultivada; mio-de-obra nao remu-
nerada; insumos modernos; capi-
tal na forma de “despesas de cus-
teio”: miquinas e implementos
agricolas; animais de trabalho;
grau de escolaridade do empresa-
rio; nivel de tecnologia; conialos
com 5 assisténcia técnica; crédito
para custeio; crédito para investi-
menta; crédito para custeio e
investimento e méao-de-obra total.

RESULTADOS
Pesquisa em andamento.

CONSUMO E POUPANCA: UMA ANALISE AO NIVEL DE PROPRIE-

DADE AGRICOLA

AUTOR(s)

Ana Maria Holland e Joaguim
José de Camargo Engler (orien-
tador).

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Maio de 1972; término
— Dezembro de 1873,

AREA DE ESTUDO

Regido de Ribeirio Preto, Estado
de S3ao Paulo.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP;, Projeto
Formacgio de Capital.

OBJETIVOS

Analisar as mudangas e tendén-
cias da formacdc de capital nas
propriedades rurais dos munici-
pios de Guaira, Jardinopolis e
Sales Oliveira, através do estudo
do consume em relacdo a renda
nos municipios citados e compa-
ra¢io oom o0s resuitados obtidos
para o ano agricola de 1969-70.
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METODOLOGIA

Para estimar a funcio consumo
sera ajustado um sistema de equa-
c¢bes lineares simultineas e de re-
gressio multipla. Na determina-
cdo dos pardmetros sera utilizado

o método das varidveis instrumen-
tais,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

ANALISE DA ESTRUTURA E DESEMPENHO DAS FIRMAS DE BENE-
FICIAMENTO DE ARROZ, REGIAQO DE RIBEIRAQ PRETO, SP, 1970

AUTOR(S)

Tsunehisa Tamaki e Donald W.
Larson {orientador).

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — 2.osemestre de 1972; tér-
mino — 20 semestre de 1973.

N
AREA DE ESTUDO

Comercializa¢do de arroz e custos
industriais, regifio de Ribeirfo
Preto, Estado de Sio Paulo,

INSTITUIGSES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP; Faculda-
de de Medicina Veterinaria e
Agronomia de Jaboticabal e (Qhio
State University.

QOBJETIVOS

Estudar a relacfo entre maquinis-
ta e atacadista na comercializa-
¢80 do arroz com relagdo a varias
funcdes por ele executadas; estu-
dar a estrutura de custo do bene-
ficlamento; e verificar a possibi-
lidade de se ter economia de esca-
Ia nessa industria,

METODOLOGIA

A 4rea de estudo e a amostragem:
Regiao de Ribeir@o Preto e amos-
tragem aleatoria. Dados coleta-
dos através de entrevistas diretas
com os empresirios, Custos: ajus-
tamento de funcdes; inicialmente
com a quadratica e exponencial,

EESULTADOS

Pesquisa em andamento.

MERCADQO-EXTERNO PARA CASTANHA DE CAJU

AUTOR(8)

Marcio Bariolomeu Alves Silva e
Donald W. Larson (orientador).

INICIO E CONCLUSAO

Inicioc — 2.° semestre de 1972; tér-
ming — 2° semestre de 1973.
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AREA DE ESTUDO

Brasil: Ceara e Pernambuco;
paises exportadores: India, Mo-
cambique e Tanganica; paises im-
portadores: Estados Unidos, Ar-
gentina, Canadd, Reino Unido,
Australia e Alemanha Oriental.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéneias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP; Secreta-
ria da Fazends do Estado de Per-
nambuco, Fundac¢io Ford e Ohio
State University.

OBJETIVOS

Visa determinar as possibilidades
de aumentar a participacdo das
expcrtagdes brasileiras desse pro-
duto no comércio mundial, tendo
em vista seus principais concor-
rentes exportadores e a capacida-
de de ahsor¢do pelos principais
importadores.

METODOLOGIA

Os dados a serem utilizados neste
trabalho resultardo de levanfa-
mentos junto aocs 6rghAos oficiais,
representactes do corpo diplomé-
tico no Brasil ¢ de trabalhos rea-
lizados por organismos interna-
cionais. Dever-se-a utilizar o mo-
deloe de andlise integrada vertical,
onde se estuda o processo de
transformacdo do produto e sua
transferéncia fisica desde a pro-
ducio da matéria-prima até o
consume final. No gue se refere
4 demanda, g obtengio de estima-
tivas dos coeficientes de elastici-
dade-renda e preco sera feita
através do uso de equagdes de re-
gressjo multipla,

RESULTADOS

Pesquisz em andamento,

ADOCAC DE INOVAQOES TECNOLOGICAS E EFICIENCIA ECONO-
MICA DAS EMPRESAS RURAIS DO MUNICIPIO DE PIRACICABA, SP

AUTOR(S)

Ivan Sérgio Freire de Souza e José
Molina Filho (orientador).

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Julho de 1972; término
— Dezembro de 1873.

AREA DE ESTUDO

Municipio de Piracicaba, Estado
de Sdo Paulo.

INSTITUIGGES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP e Funda-
¢dio Ford.

OBJETIVOS

Determinar as causas gque provo-
cam esse comportamento de ado-
¢do dos agricultores de Municipio
de Piracicaba. Pesquisas anterio-
res determinaram que os agricul-
tores de Piracicaba que mais ado-
tavam inovacdes tecnologicas nfo
sdo os mals eficientes do ponto de
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vista econdmico.. © estudo visa
também testar um modelo do com-
portamento de adogdo com vistas
4 sua utilidade para estudos cau-
sais.

METODCLOGIA

Utilizagdo de um “survey” ja efe-
tuado em Piracicaba e comple-

ANALISE ECONOMICA DO USQ
DE RIBEIRAO PRETO, SP

AUTOR(S)

José Roberto Viana de Camargo e
Joaquim José de Camargo Engler
(orientador).

INICIO E CONCLUSAO
Inicio — Julho de 1972, término
— Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Jardinopolis e Gualra, regido de
Ribeirdo Preto, Estade de S#o
Paulo.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Socials
Aplicadas, ESALQ/USF e Instituto
de Economis Agricola,

OBJETIVOS

Pesquisar uma metodologia mais

adequada & determina¢fio de do-
ses econdomicas de adubos mine-

mentagio por entrevistas com os
agriculteres de alto grau de ado-
¢fo em busca das razdes para sua
alta ou sua baixa eficiéncia eco-
némica.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

DE FERTILIZANTES NA REGIAO

rals a partir de dados de campo
e, paralelamente, estimar fung&o
de producdo; deferminar as pro-
dutividades marginais dos fertili-
zantes; as taxas marginais de
substituicdo entre os diferentes
nutrientes, do ponto de vista eco-
nomico; determinar o nivel détimo
econdémico do uso dos nutrientes.
dadas as condicdes de prego vi-
gentes; e comparar os resultados
a partir de dados de campo com
os obtidos a partir de dados expe-
rimentais,

METODOLOGIA

Através de anglise de regressio
serdo testados os seguintes mode-
los: Cobb-Douglas, guadratico, raiz
gquadrada e poténcia 1,5.

RESULTADOS

Pesgquisa em andamento,

— 315 —



UMA ANALISE DAS RELACOES DE CUSTO DE PRODUCAO NA
CULTURA DO ALGODOEIRO EM SAQ PAULO

AUTOR(s)
Caio Takagaki Yamaguishi e Paulo
F, C. de Araunjo (orientador).
INICIO E CONCLUSAO

Inicioc — Margo de 1966; térming
— DezZembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Municipio de Leme, Estado de S3o
Paulo,

INSTITUICGES RESPONSAVEIS

Instituto de Economia Agricola e
Departamento de Ciéneias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP.

OBJETIVOS

Estimar as funcdes de custo, rela-
cionando custos untarios com va-
riaveis representativas da escala
de produclo e da intensidade no
uso de insumos na cultura do
algodeeiro.

METODOLOGIA

Levantamento das informacgdes ba-
sicas alravés de “survey® numa

amostra aleatoria, ajustando os
dados a um modelo de funcido
quadratica,

RESULTADOS

O custo varidvel médio represen-
tou 55% do custo total médio; en-
tre os diversos itens do custo des-
tacaram-se terra, capital em ma-
quinaria, méio-de-obra, fertilizan-
tes e defensivos. Aparentemente
pequenas exploracdoes estariam
obtendo os piores resultados eco-
némicos. A varidvel “irea cuiti-
vada®” ndo se revelou bom indica-
dor de escala de producdo nas re-
lacSes de custo, porém a produ-
¢do total tomada como indicador
alternativo teve ajustamento ape-
nas regular, A varidvel “rendi-
mento cultural® moestrou ser um
bom indicador da intensidade de
uso de insumos na cultura do
algodoeiro, como era de se espe-
rar.

OUTRAS INFORMACOES
Tese de M.S.

ANALISE DA OFERTA DE MILHO E SOJA A PARTIR DE UMA

FUNCAO DE PRODUGAO

AUTOR(s)

Doraci Heloisa Geraldi Crocomo e
Joaquim José de Camargo Engler
(orientador).

INfCIO E CONCLUSAQ
Inicio — Julho de 1972; término

-— Dezembro de 1973.
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AREA DE ESTUDO

Municipios de Guaira e Jardino-
polis, Estado de Sdo0 Paulo.
INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais.

Aplicadas, ESALQ/USP; Projeto
Formagio de Capital, Fundacio
Ford.

CBJETIVOS

Ajustar uma funcdo de produgdo
tipo Cobb-Douglas a cada uma
das culturas com os dados obti-
dos; estimar a estrutura dos cus-
tos para essas duas culturas; es-
tudar as fungdes de oferta deri-
vadas a parfir de funcgoes de pro-
ducdo e custo para cada uma das
culturas; determinar as elastici-

RELACAO ENTRE FORNECEDORES

AUTOR(s)

Maria Célia Maring Rodrigues
Ayres e Oriowaldo Queda (orien-
tador).

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Dezembro de 1972; tér-
minog — Dezembro de 1973,

AREA DE ESTUDO

Municipio de Rio das Pedras, Es-
tade de Sdo Paulo.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP.

dades de oferta dos produtos; e
determinar as elasticidades par-
ciais dos fatores de produgdo.

METODOLOGIA

Os dados a serem analisados re-
presentam um corte transversal
no tempo e oblidos com entrevis-
tas diretas aos agricultores, De
posse das condicdes de eguilibrio
e da func@o de producdo, pode-se
derivar a equacio da oferta, fixan-
do-se a producdo num certo nivel
para cada firma. A curva da ofer-
ta corresponde a curva de custo
marginal, a partir do ponto em
que este se iguala ao custo varig-
vel médio.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

DE CANA E USINAS DE ACUCAR

QOBJETIVO

Estudar o processe de formacio,
desenvolvimento e decadéncia dos
pequencs e médios fornecedores
de cana das usinas localizadas no
Municipio.

METODOLOGIA

Populacdo e Amostra: Fornecedo-
res de cana (lodos os fornecedores
de cana das 4 Usinas de Acgucar do
Municipic) e Usinas. Mstodo de
Andlige: histdrico estritural,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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ESTUDO ECONOMICO DO CULTIVO DA SOJA NA DIRA DE RIBEI-
RAO PRETO, SA0 PAULQ, ANO AGRICOLA 1971/72

AUTOR(s)

Nilza Teixeira Leite e Richard L.
Mevyer (orientador),

INfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1973; térmi-
no — Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Municipios de Jardinépolis e Guai-
ra, pertencentes a DIRA de Ri-
beirdo Preto, Estado de S3o Paulo.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP; Projeto
Formacéo de Capital e Ohio State
University.

OBJETIVOS

Estimar uma fun¢io de produgdo
para soja para 8 DIRA de Ribei-

rdo Preto, procurando determinar
a alocacfo de recursos que maxi-
mizard os retornos aos produtores
e, paralelamente, mostrar a evo-
lucfo dessa cultura “nova”, com-
parando com o algoddo, culiura
tradicional na regiao.

oy
L L

METODOLOGIA

Os dados a seremn utilizados fo-
ram coletados em entrevistas com
agricultores da regifo de Ribei-
T30 Preto. Sera usado um mode-
lo econométrico que relaciona o
valor estimado da producio de
s0ja com os insumos utilizades no
processo produtivo. Os parame-
tros serfo estimados através de
equacdes de regressdo muliipla.

RESTGLTADOS

Pesquisa em andamento.

MARGENS DE CUSTOS DE COMERCIALIZACAO DE FERTILIZANTES

NO ESTADO DE SA0 PAULO

AUTOR(3)

Rosa Maria Carmignani Pesearin
¢ Donald W. Larson (orientador).

INfCIO E CONCLUSAO

Infcioc — Janeiro de 1973; térmi-
no — Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

-Area geoeconémica do porto de

Santos e regido de Ribeirdo Preto,
Estado de Sao Paulo.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP; Instituto
de Economia Agricola e Qhio State
University.

OBJETIVOS

Objetivo Geral:
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Analisar o processo de distribui-
¢Ao de fertilizantes para o Esta-
do de Sdo Paulo,

Objetivos Especificos:

Determinar as margens e 03 cus—
tos de distribuicdo de fertilizan-
tes e analisar os custos de comer-
cializagio.

METODOLOGIA

Através de regresséio lihear deter-
minar as margens de comerciali-
zagio e através de equacles qua-
draticas determinar os custos de
comercializacio,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

APLICACAC DA “ANALISE DE GRUFO” EM USINAS ACUCAREIRAS
DA REGIAO CENTRO-SUL DO BRASIL

AUTOR(s)
Nelly Maria S. de Figueiredo e
Ondalva Serrano (orientador),
INfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Margo de 1973; término
— Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Regifo Centro-Sul do Brasil,

INSTITUIGOES RESPONBAVEIS

Departamente de Ciénecias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP ¢ COPER-
SUCAR.

OBJETIVOS

Definir uma série de indicadores
que caracterizam a homogeneida-

de das empresas agricolas de pro-

priedade das Usinas Canavieiras
e das proprias Usinag Canavieiras.
Determinacdo dos grupos homogé-
neos de exploragdes agricolas e de
usinas canavieiras de modo a pos-
sibilitar a aplicago do planeja-

mento por comparacio de grupo.

METODOLOGIA

Para a andlise serg utilizade o
meétodo de comparacdo ou andlise
de grupo. Os dados bésicos foram
obtidos através de entrevistas nas
empresas e usinag de associados

da COPERSUCAR.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,
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Departamento de Economia Rural da Fé.culda.de de Ciéncias Médicas

e Biolégicas de Botucatu

CONSTRUCAO E PADRONIZACACO DE UMA ESCALA DE NIVEL DE
VIDA PARA AS FAMILIAS RURAIS DE BOTUCATV, SP

AUTOR/(S)

Sonia Pereira e José Molina Filho
(orientador).

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Julho de 1970; término
— Julho de 1973.

AREA DE ESTUDO

Municipio de Botucatu, Estado de
5S40 Paulo. ’

INSTITUIGAO RESPONSAVEL
Faculdade de Ciéncias Médicas e

Biolégicas de Botucatu — Depar-
tamento de Economia Rural.

OBJETIVOS

Elaborar uma escala padrdo de
nivel de vida para as familias ru-
rais do Municipio de Botuecatu, SP.

METODOLOGIA

“Survey” com amostragem proba-
bilistica. Uso de testes estatisti-
cos paramétricos e nAo-parameé-
tricos. Elaboracio de escalas de
nivel de vida.

Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultura

O COOPERATIVISMO RURAL EM SAQ PAULO (CONTRIBUICAC AC
CONHECIMENTO DE SUA ESTRUTURA E POSICAQ)

AUTOR{S)

Anna Perina Rabelo de Arruda e
Azis Siméo (orientador).

INfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1967; térmi-
no — Dezembro de 1970.

AREA DE ESTUDO
Estado de S&o Paulo,

INSTITUICSES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéneias Sociais
(area de Sociclogia) da Faculda-
de de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas da Universidade de Séo
Paulp e Instituto de Economia
Agricola.

OBJETIVO

Indicar as sucessivas posicbes e
desenvolvimento estrutural das
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instituigdes cooperativas através
do levantamento e andlise de da-
dos, gue conduziram ao seguinte
esquema de resultados: a) locali-
Zzacao dos pontos em que as con-
digdes favoreceram o efetivo
aparecimento do cooperativismo,
seu desenvolvirnento, diversifica-
¢do, diretrizes estruturais legais e
distribuicio de suas unidades no
territorio estadeal. b) fixacdo da
posicdo das cooperativas no gua-
dro econdmico do Estado, atraves
do levantamento dos varios tipos
de produtos, volume e comercia-
liza¢Bo; e c) descrigde de cada
categoria de cooperativas, obser-
vando-se as peculiaridades que
assumiram por forca de varios fa-
tores, como condigdes de exercicio
das atividades e contingente hu-
mano.

METODOLOGIA

Monografia, realizada, fundamen-
talmente, com dados obtidos em
fontes primarias de diversas es-
pécies, entre as quais destacam-
se as seguintes; 1) arrolamento
das cooperativas em funciona-
mento no Estado, distribuidas se-
gundo as categorias; 2) levanta-
mento de dados dos balancetes de
cooperativas; 3) exame dos pro-
cessos de instalacfio e dos estatu-
tos das cooperativas; 4) exame
dos relatorios anuais das coopera-
tivas; §) levantamento da legis-

lagio referente 4 organizacio das

cooperativas desde 1932; 6) levan-
tamento de dados variados arqui-
vados em diversas cooperativas;
7) coleta de dados nas coopera-
tivas, através de questiondrios;
8) entrevistas formalis e informais
com diretores e técnicos do Depar-
mento de Assisténcia ao Coopera-
tivismo e da Delegacia do Banco

Central da Repliblica, com dire-
tores da Secretaria da Fazenda e
diretores e associados de coopera-
tivas.

RESULTADOS

Este estudo permitiu apresentar
as seguintes conclusfes: 1) ©
cooperativismo entre produtores
rurais, desenvolveu-se, desde o
seu inicio, com maior intensida-
de, entre as categorias de crédito
agricola, agricclas mistas e lati-
cinics; a) o setor de erédito, o pri-
meire a surgir, teve por finalida-
de a concentracio de capitais, com
vistas ao atendimenio dos peque-
nos agricultores que se dedicavam,
nio sé a cultura do eafé, como
também a outros cultives, Poste-
ricrmente, a partir da década de
irinta, aumentou © nimero de
cooperativas de crédito entre os
policultores nacionais e europeus,
e entre os de origem japonesa, o
crédito cooperativo passou a ser
distribuido pela categoria das
agricolas mistas; b) as cooperati-
vas agricolas mistas se desenvol-
veram entre pequencs policultores
japoneses ligados & agricultura
intensiva, fomentada para o aten-
dimento dos mercades Iocais e
estrangeiros. A partir da década
de quarenta, agricultores nacio-
nais e estrangeiros também pas-
saram 4 ihtegrar ‘as cooperativas
dessa ecategoria. No entanto, o
maior volume de hnegdcios — ven-
da e compras em comum — con-
tinuou a se processar pelas coope-
rativas de predominfincia nipdni-
ca; c¢) as cooperativas de latici-
nios se desenvolveram, com maior
intensidade, entre os produtores
de leite sediados na regifco do
Vale do Paraiba. A pecudria lei-
teira nessg regido teve, como obje-
tivo fundamental. desde o seu ini-
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cip até os dias atuais, o abaste-
cimento da cidade de Saoc Paulo.
2) O cooperativismo na cafeicul-
tura desenvolveu-se [Osteriormen-
te aos setores inicialmente citados,
porque a comercializagdo do café
tinha, de ha muito, uma estrutura
bem organizada: 3) Oufro aspec-
to, que se evidencion, & agquele
ligado & produgdc cooperativista
neste Estado, em fung¢o do mer-
cado interno. Isto porgque, se
excetuar-se alguns poucos PpPro-
dutos de venda mais volumosa,
tais como o café, algoddo e banana,
principalmente, que se destinam

com prioridade a exportagdo, os
demais estdo no rol dagueles pro-
duzidos para suprimento do mer-
ecado interno. Este fato mostra
gue a producdo das cooperativas
paulistas segue a orientagdo mo-
derna de diversificacio agricola.

OUTRAS INFORMAGOES

Dissertacdo para obtencdo do ti-
tulo de Mestre, apresentada a
Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas (area de Socio-
logia), em junho de 1972.

ELASTICIDADE DAS PARCELAS DE PARTICIPACAQ NO MERCADO
DE CAFE VERDE A NfVEL DE IMPORTACAC NOS ESTADOS UNIDGS

AUTOR

Claus F. Trench de Freitas e Paulo
F. C. de Aranjo (orientador).

INICIO E CONCLUSAO

Inicic — Dezembro de 1971; ter-
ming — Dezemhro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Mercado internacional.

INSTITUIGCAQ RESPONBAVEL

Instituto de Economia Agricola
{IEA).

OBJETIVOS
Objetivo Geral:
Mensuracdo de parametros funda-

mentais do mercado cafeeiro in-
ternacional.

Ohjetivo Especifico:

Determinacdo de elasticidades das
parcelas de participagic de 238
paises no mercado norte-america-
no, a nivel de importagdo de café
verde.

METODOLOGIA

Baseia-se na teoria geral que pos-
tula que a equa¢do que relaciona
a parcela de participacdo no mer-
cado & uma fungfo de regressio
miuiltipla com duas varidveis (pro-
babilidades de transi¢io e parti-
cipacdo relativa retardada). A
partir dessa egquagio, estimam-se
ac elasticidades das parcelas de
participagdo a curto € a longo
praze. O iméfodo econométrico
empregado implica a estimativa
de regressdes combinadas de da-
dos em “cross-section” e de séries
temporais, considerando-se a par-
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cela de participacdo no mercado
norte-americano, de 15 paises e
observagdes de pre¢os no periodo
1947-70.

RESULTADOS

Demonstrou-se 2z viabilidade de
utilizacio do modelo para a esti-
mativa das elasticidades, obten-
cdo-se 0s valores (geralmente bai-
X0s) para os diversos paises. In-
dica-se a conveniéncia de conti-
nuacio da pesguisa, para obten-

¢&80 de melhores estimativas. me-
diante aplicacio de teste econo-
métrico mais completo. Demons-
trou-se a possibilidade de utiliza-
¢&0 de um modelo que abre novo
campo para pesguisas no Pais.

QUTRAS INFORMAGOES

A pesquisa foi apresentada como
tese de doutoramento & Escola
Superior de Agricultura “Luiz de
Quelroz”, da Universidade de Sio
Paulo,

CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO DO ARRENDAMENTQO E PARCE-
RIA AGRICOLA NO ESTADO DE SAOQ PAULO

AUTOR{5)

Ana Elisa Brito Garcia e Maria
Isaura Pereira de Queiroz (orien-
tador),

INICIOQ E CONCLUSAOQ

Inieic -— Fevereiro de 1972; térmi-
no — Dezembro de 1972.

AREA DE ESTUDO

Estado de Sdo Paulo.

INSTITUIQOES RESPONSAVEIS

Departamento de Ciéncias Sociais
da Faculdade de Filgsofia, Letras
e Ciéneias Humanas da Universi-
dade de Sao Paulo (USP) ¢ Ins-
tituto de Economia Agricola (IEA).

OBJETIVOS

Captar a dinidmica dos sistemas
de arrendamento e parceria ru-

rais, desde ¢ inicio da colonizacac
até nossos dias, procurando ver:
a) quais os fatores que influiram
Na maior ou menor utilizacdo
deste ou daquele sistema, desde o
infcio de seu emprego; h) como
evoluiu o emprego do arrenda-
mento e da parceria, no conjunto
da agricultura do Estado, em ter-
mos de numerc de estabelecimen-
tos. 4area abrangida, formas de
pagamento da renda, formas de
utilizagdo da terra, etc.; ¢) quat
a situagdo atual de ambos os sis-
temas quanto ao nimero e tama-
nho das propriedades que os uti-
lizam, regifes do Estado em que
predcminam, prinecipais produtaos
explorados, formas de pagamento
da renda, pessoal ocupadao, etc.; e
d) guails as principais tendéncias
desses sistemas na atual conjun-
tura.
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METODOLOGIA

Monografia, em que se utilizou a
dados

dos censos agricolas de 1920 até

pesquisa bibliografica, o0s

1060 e os do levantamento econd-
mico de 1969 do IEA. A andlise
foi essencialmente comparativa,
sendo feita através da descrigho
porcentual e do uso das porcenta-

gens de mudanga.

RESULTADOS

A difusdo ou o declinio no empre-
go do arrendamento e da parce-
ria. agricola no Estado de 8S&o
Paulo esta ligado as sucessivas
transformacoes ocorridas na orga-
nizacdo dos trabalhos agricolas.
O emprego inicial da parceria esta
jntimamente ligade ao café en-
quanto a difusdo do arrendamen-
to se deu na década de trinta
com o surto do aigoddo. Foram
observados dois tipos de parceria:
a parceria auténoma e a parceria
em que o parceiro esta subordina-
do & administragio da proprieda-
de. De 1920 a 1960 assistiu-se, nio
apenas no Estado de Sdo Paulo
mas em todo o Brasil, a uma ten-
déncia a um aumento acentuado
no emprego do arrendamento e
parceria auténoma, sendo que em
1960 a parceria se achava mals

difundida do que aquele. No en-

tanto, a parceria em que o par-
ceiro esta subcrdinado ao estabe-
lecimento tendia a decrescer acen-
tuadamente. O emprego de am-
bos os sistemas de uso da terra
comecou a declinar a partir de
1960, em especial o arrendamento.
O declinio de ambos 05 sistemas se
deve mais as transformacgdes que
estdo ocorrendo na organizacdo
dos trabalhos agricolas do que aos
fatores de modernizacio da agri-
cultura. N&o foram constatadas
grandes diferencas no emprego da
parceria e do arrendamente. No
entanto, & importante verificar
gue o0 emprego da parceria ¢ mais
frequente nas pequenas e meédias
propriedades e o arrendamento
nas médias e grandes. Parceria
e arrendamento até 1960 eram dos
principais meios de acesso a terra
para as camadas ndo proprieta-
rias. No entanto, depois de 1960
tiveram muito diminuida sua im-
portdncia como via de ascensdo
social. Arrendatdrios e parceiros
pertencem a categorias sociais dis-
tintas, apresentando o arrendata-
rio uma posigdo social melhor gue
a do parceiro auténomo, e este
por sua vez melhdr que o parceiro
suberdinado & administracdo do
estabelecimento.

OUTRAS INFORMAGCOES

Dissertagde para obtengdo do ti-
tulc de Mestre, apresentada &
Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas da USP, em de-
zembro de 1972.
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UMA ANALISE DE COMERCIALIZACAQ DO FIGO EM SAO PAULO

AUTOR(S)

Antonio Ambrosio Amaro e Paulo
F. C. de Aradjo (orientador).

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — Julho de 1972,

AREA DE ESTUDOC

340 Paulo.

INSTITUICOES RESPONSAVEIS

Instituto de Economia Agricola e
Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP.

OBJETIVOS
Objetivo Geral:

Proceder a uma analise da comer-
cializacfo de figo no mercado ata-
cadista da cidade de S&c Paulo,
procurando interpretar implica-
¢des econOmicas que possibilitem
tomar decisdes de maior eficiéncia.

Objetivos Especificos:

Estimar a variagdo estacional mé-
dia de pregos e de quantidades co-
mercializadas no mercado ataeca-
dista; determinar os diferenciais
de pregos médios mensais de ven-
da de figo por tipo comercial e

examinar suas possiveis implica-
¢des para a adogdo de um sistema
de classificacio oficial; estimar as
variagées de prego dos tipos de
produtos entre os dias da semana,
analisando as razdes do seu com-
periamento; e comparar os coefi-
cientes de amplitude de variacio
estacional dos precos de figo com
¢ de outras frutas.

METODOLOGIA

Isolamento da componente — va-
riacoes estacionais das séries tem-
porais pela adogio de método da
porcentagem média. Andlise de
varidncia dos pregos com esque-
ma fatorial em que os fatores
tém efeitos fixos com delinea-
mento ao acaso. Para compara-
¢bes entre médias sera usade 2
teste de Duncan e para os testes
de correlagdo o teste ndo paramé-
trico de Kendall. Os dados utili-
zados sio os publicados pelo IEA,
diaria e mensalmente, constituin-
do as séries de cotagdes obtidas
pelo figo no mercado atacadista
de Sdo Paulo, no pericdo 1984-65 a
1871-72.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

UMA FUNCAO DE PRODUCAO PARA O LEITE NO ESTADCG DE SAQ0

PAULO

AUTOR(s)

Evaristo Marzabal Neves e Paulo
F. C. de Araujo (orientador).

TN{CIO E CONCLUSAQ

Inicic — Cutubro de 19472,
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AREA DE ESTUDO

Média Noroeste, Estado de Sao

Paulo.

INSTITUIGOES RESPONSAVEIS

Instituto de Economia Agricola e
Departamento de Ciéncias Sociais
Aplicadas, ESALQ/USP.

OBJETIVOS

Diagnostico das relagoes fator-
produto e afericio da eficiéncia
no uso dos recursos, has estacfes
“gseca” e “chuvosa”, a fim de su-
gerir medidas que elevem o nivel
ce producdo, produtividade e ren-
da dos predutores de Ieite da
Média Noroeste do Estade de Sdo
Paulo.

METODOLOGIA

Dados obtidos por amostragem.
Entrevistas diretas com os produ-
tores de leite. Os modelos em-
pregadeos, tanto para a estagao

“seca” e “chuvosa”, séo do tipo
Cobb-Douglas.

RESULTADOS

As analises ecendmicas para 2
estacio “seca” e “chuvosa” indi-
caram igualmente que as varia- |
veis independentes se encontra-
vam no estagio II da producéo.
No periodo da seca despesas ve-
terindrias deveriam ter os inves-
timentos incrementados e ali-
mentacdo suplementar reduzidos;
tamanho da exploracdo leiteira e
forca de trabalho estariam proéxi-
mos do dtimo econdmico, No pe-
riodo das chuvas, area com capi-
neiras, tamanho da exploragio
leiteira e despesas veterinarias
deveriam ter os investimentos in-
crementados, Verificou-se que a
producdo pode ser aumentada
quando h& malor proporcde de
vacas coin graus de sangue 3/4,
5/8 e 7/8.

OUTRAS INFORMAGOES
Tese de doutoramento.

ESTUDOS ECONOMICOS APLICADOS AQ ZONEAMENTO AGRICQLA

— IEA/7

AUTOR(s)

Técnicos do Instituto de Econo-
mia Agricola — Equipe inicial:
Gabriel L. S. P. da Silva. Paulo
Varela Sendin, Manuel Falcio,
José¢ Ricardo C. de M. Junqueira,
Antonio Carlos F. Gimenez, De-
vancyr A, Romio.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1973; térmi-
no — Julho de 1975,

AREA DE ESTUDO

Estado de S50 Paulo.

OBJETIVOS

Analisar a distribui¢do espacial
atual das atividades agricolas e
as tendéncias seculares dessa dis-
tribui¢do no passado recente; ana-
lisar a influéncia de fatores loca-
cionais de natureza econdmica e
social selectonados sobre a distri-
buicdo espacial das exploracies
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agricolas, pecudrias e florestais;
analisar os custos relativos de
produgao das atividades definidas
come prioritirias pela Secretaria
da Agricultura nas diversas re-
gices do Estado, incluindo cus-
tos referentes ao capital fundia-
rio, aos investimentos em capital
fixo, 4 méao-de-obra e aos insu-
mos utilizados, para diferentes
escalas € niveis tecnologicos; ana-
lisar os custos relativos de trans-
porte de produtos e também de
insumos, em funcao de sua den-
sidade econdmica, perecibilidade e
distancia dos centros consumido-
res, processadores ou produtores,
considerando-se 03 meios alterna-
tivos de transporte; analisar os
aspectos relativos a infra-estru-
tura, servicos de apoio 4 comer-
cializacdo e agro-industrias exis-

tentes nas varias regiles, que
constituem fatores inequivoca-
mente condicionantes do desen-

volvimento das diferentes ativida-
des; conjugar as analises prece-
dentes, de modo a identificar ¢
quantificar vantagens comparati-
vas inter-regionais, possibilitando
2 indicacdo das 4reas mais favo-
raveis 4as diferentes atividades;
construir, a titulo de experiéncia
metodologica, modelos de estru-
tura de produgdo gue otimizem a
alocagdo dos recurscs disponivels,
a nivel regional; desenvolver es-
tudos, em colaboragio com, outras
instituicoes envolvidas no Progra-
ma de Zoneamento, objeiivando
estabelecer critérios gque conju-
guem as indicagdes de natureza
fito-ecolédgica e zoo-ecologica com
aquelas de carater econdmico-so-
cial, correlacionando ainda tais
indicagdes com as tendéncias se-

culares observadas, em ordem a
se¢ produzir recomendagdes finais
para o zoneamento agricola do
Estado; empreender estudos sobre
alguns instrumentos que poderiam
ser articuladamente utilizados pa-
ra a implementacio cdo Programa
de Zoneamento Agricola.

METODOLOGIA

Pelo grande nimero de chjetivos
serdo utilizados diferentes proce-
dimentos metodologicos. Para
vantagens comparativas serdo ne-
cessdrias estimativas de custos de
produgdo elaborados para diver-
sas regides, custos de transportes
em suas diversas formas, levanta-
mentos relativos de infra-estrutu-
ra e servicos de apoio a comercia-
lizagdo e agro-inddstrias. O ins-
trumento de pesquisa operacional
a ser utilizado nas pesquisas rela-
cionadas a construcdo de modelos
de estruturas de producido serd a
programacio linear.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

OUTRAS INFORMACOES

Este projeto faz parte de um dos
programas prioritarios especificos
da Secretaria da Agricultura: Zo-
neamento Agricola do Estado de
Sdo Paulo, Além do IEA deverdo
participar da pesquisa: Instituto
Agronémico de Campinas, Institu-
to de Zootecnia, Instituto Flcres-
tal, Institute Geografico e Geolo-
gico, Instituto de Pesca, Ministério
da Agricultura, Instituicoes de
Crédito, Orgfos de classe e outras
Institui¢oes de Pesquisa.

— 327 —



PORTUGAL

Centro de Estudos de Economia Agraria da Fundagdo Calouste Gul-

benkian

O MERCADO NACIONAL DE FRUTAS E PERSPECTIVAS DA EVOLU-

CAO DE CONSUMO — CEEA/15

AUTOR

A. Cortez de Lobdo.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicip — Outubro de 1960, tér-
mino — Dezembro de 1972.

AREA DE ESTUDO

Continente.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG; em colaboracio com
a Junta Nacional das Frutas,

OBJETIVOS

Analisar os aspectos ligados ao
mercado internc e 0s sistemas de
comercializacio; conhecer as pers-
pectivag de consumo; e determi-

nar, por espécies, o quantitativo
da fruta comereializada no Con-
tinente,

METODOLOGIA

Recolha e analise dos elementos
estatisticos existentes na Junta
Nacional das Frutas relativos sa-
bretudo aos mercados de Lisboa
¢ Porto, no que se refere a quan-
tidades e precos. Inquéritos por
amostragem a mercados de pro-
vincia, estratificados por escaloes
de populacgio e por regices produ-
toras e néo produtoras, em varias
épocas do ano.

RESULTADOS

Deu origem a publicagdo “Alguns
Aspectos de Mercado de Frutas
Frescas no Continente®, Lisboa,
1972,

METODOLOGIA DOS INQUERITOS AS CONDICOES DE VIDA E AO
CONSUMO DAS FAMILIAS RURAIS — CEEA/46

AUTOR
Agostinho de Carvalho.

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — Julho de 1963; término
— Dezembro de 1973,

AREA DE ESTUDO
Regido de Dois Portos.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.
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OBJETIVOS

Aproveitando a experiéncia adqui-
rida aop longo de vdrios anos na
realizacdo de algumas centenas de
inquéritos, pretende-se estudar
uma ficha pré-codificada que per-
mita a utilizagdo de processos
mecanograficos.

METODOLOGIA

Para ensaio dos métodos a apli-
car serdo realizados inquéritos as

exploracbes, inquéritos alimenta-
res € avaliacio da despesa ener-
gética dos trabalhadores em algu-
mas atividades agricolas. Todos
esses trabalhos serdo levados a

efeito na regido de Dois Portos.

RESULTADQS

Pesquisa em andamento.

ESTRUTURA E MOBILIDADE SOCIO-PROFISSIONAIS DA POPULA-
CAO ATIVA COM PROFISSAQ, NA METRGOPOLE — CEEA/43

AUTOR

Alberto de Alaredo.

INICIO E CONCLUSAOQ

Inicio — Outubro de 1964; tér-

mine — Dezembro de 1974.

AREA DE ESTUDO

Cantinente e Ilhas Adjacentes.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia

Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Pretende-gse tornar compariavel a
estrutura da popula¢do ativa com

prefissio, da metropole, enfre os

censos de 1940, de 1950 ¢ de 1960,
e estimar a mobilidade profissio-

nal entre os censos.

METODOLOGIA

Recolha da informacio estatistica

dos Recenseamentos Gerais da
Populacdo do Continente e Ilhas
Adjacentes. Estabelecimento de
equivaléncia entre as diversas de-
signacdes estatisticas das profis-
sfes nos VArios censos, agregacio
de parcelas em ordem & compa-

ragdo e confronto dos resultados.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,
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ESTUDO DE MODELOS DE AJUSTAMENTO REGIONAL DA PRODU-

CAC AGRICOLA — CEEA/34

AUTOR

Fernande Estacio.

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — Julho de 1985; término
— Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Vale do Mondego.

INSTITUIGAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Procurar explicar, e se possivel
prever, a resposta da produgdo

PROGRAMACAO DE MODELQOS DE

A BEIRA LITORAL — CEEA/37

AUTOR.(s)

A, Louza Viana, Rogério de Almei-
¢a e F. Brito Soares.

INIiCIO E CONCLUSAO

Inicio — Julho de 1965; término
— Dezembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Beira Litoral.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

agricola, a nivel agregado regional
ou nacional, a variacdo dos precos,
das técnicas culturais ac alcance
dos agriculiores, ou medidas de
politica econdmica.

METODOLOGIA

Modelos de programacédo linear
recursiva quanto a produgdo de
arroz no Vale do Mondego no pe-
riodo 1963-69, sendo explicados
os modelos referentes a 1963-68
e de previsdo o respeitante a
1968-69.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

EXPLORACAQ AGRICOLA PARA

OBJETIVOS

O projeto visa a elaboragio de
modelos de programacao linear de
exploragoes agricolas que possam
indiear-se como apropriadas para
a regido, incluindo guer as atuais
quer novas atividades, segundo
técnicas de producdo evoluidas.
Considerar-se-40 modelos especia-
lizados na producdo leiteira com
a raga Holstein Frisian, com va-

rias hipdteses quanto & recria.
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METQODOLOGIA

Recorrendo as técnicas de progra-
macdo linear paramétrica, serdo
estudadas diversas situaces quan-
to aos niveis de disponibilidade de
mio-de-obra, de superficie agri-
cola Gtil e de tracko. Proceder-
se-4 & analise post-otimal das so-

lugbes obtidas para avaliar da
respectiva estabilidade, face as
variagdes de preco dos produtos e
dos fatores de produgio.

RESULTADOS

Em fase de publicacdo.

DETERMINACAQ DE NORMAS DE TRABALHO NO CAMPC DO RIBA-

TEJO — CEEA/58

AUTOR

Francisco Cary.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1966; térmi-
no — Marco de 1973.

AREA DE ESTUDO

Ribatejo.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Determinar um conjunto de refe-
réncias relativas i utilizaco de
tragfo e da mio-de-obra nas prin-
cipais atividades da regido. Pre-
tende-se, por outro lado, determi-
nar coeficientes de correcdo que
permitam adaptar as referéncias
obtidas a casos diferentes de con-
digdes de execugfio. Por se tratar
de uma regido onde o numero de

dias disponiveis para a realizagio
dovs trabalhos de preparagdc do
solo para as sementeiras outono-
invernais é muito reduzido, sera
dada prioridade 4 determinacio de
coeficientes que traduzam a rela-
¢élo entre o fator umidade do solo
e os tempos de trabalho.

METODOLOGIA

Utiliza-se a observacdo por crono-
metragem, para obter as informa-
¢des de pormenor relativas as con-
digbes de execucdo dos trabalhos
e aos fempos exatos. As explora-
¢Oes onde sdo efetuadas as obser-
vacoes 530 escolhidas intencio-
nalmente, sem recursp as téenicas
de amostragem, dada a condicio-
nada receptividade dos empresa-
rios agricolas e dos proprios tra-
balhadores & realizacip das cro-
riometragens.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,
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INQUERITO AS CONDICGES DE VIDA DE FAMILIAS RURAIS NO

BAIXO ALENTEJO — CEEA/64

AUTOR

Agostinho de Carvalho.

INICIQO E CONCLUSAO

Inicio — Julho de 1966; término
— Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Baixo Alentejo.

INSTITUIGCAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBRJETIVOS

Reunir, classificar € coordenar sob
a forma de gquadros estatisticos
os elementos de informacéo e os
resultados de cerca de 500 ingqué-
ritos as condicdes de vida de fa-

milias rurais, levados a efeito pelo
Centro durante os anos de 1863 a
1966.

METODOLOGIA

Como hipdtese de trabalho, esta
prevista a classificacio dos ele-
mentos de informacdo recolhidos
em funcdo das situacgbes profissio-
nais para cada uma das regides
humanizadas que Mariano Feio
delimitou no Baixo Alentejo, a
determinacfio das médias dos va-
lores registrados ou caleulados e
a respectiva significAncia das dife-
rencas das médias entre os diver-
sos agrupamentos profissionais e
entre as diferentes unidades geo-
graficas.

RESULTADOS

Pesguisa em andarnento.

INQUERITO AS EXPLORACOES AGRICOLAS DG BAIXQ ALENTEJO

— CEEA/63

AUTOR
Carlos da Silva.

IN{CIO E CONCLUSAQ

Inicio — Julho de 1966; término
— Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO
Baixo Alentejo.

INSTITUIGAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Eccnomia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Este projeto deu origem a dois
trabalhos: o primeiro, com o titu-
lo em epigrafe, de autoria de Car-
los da Silva, Agostinho de Carva-
lho e Raul da Cruz, foi concluido.
O sepundo, em vias de conclusio,
tem por titulo “A economia da
empresa agricola baixo-alenteja-
na”. Investigador — Carlos da
Silva. Este estudo visa estabele-
cer uma hipdtese de interpreta-
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¢cdp logica do quadro econdmico
da agricultura baixo-alentejana,
contrapondo os fatores meio fisico
e trabalho do homem, utilizando
com¢ Dprincipais indicadores as
rentabilidades da terra, do traba-
iho e global dos fatores.

METODOLOGIA

Na andlise dos elementos relati-
vos & rentabilidade da terra, con-
sideram-se o determinador eco-
l6gico, a dimensdo da empresa e
os sistemas de produgdo. No que
se refere 4 rentabilidade do tra-
halho. sdo estudadas: a influéncia
cdo fator ecologico, a variacfo do

indicador UHT/100 ha SAU, as in-
cidéncias da dimensio da empresa
¢ & influéncia do sistema de pro-
dugdo. Na parte relativa a renta-
bilidade global dos fatores consi-
deram-se o determinismo ecologi-
c0, a dimensio da empresa e, a
concluir, o problema da rigidez
das estruturas fundiarias e as suas
consequéncias — o problema bai-
xo-alentejano.

RESULTADOS

Primeiro trabalho, concluide e
em vias de publicacdo; o segundo,
em andamento.

DETERMINACAO DO NGMERO, DIMENSAO E LOCALIZACAQ DAS
ADEGAS COOPERATIVAS NUMA REGIAO PRODUTORA QUE MINI-
MIZAM OS CUSTOS TOTAIS AGREGADOS DE TRANSPORTE DA
UVA E DE VINIFICACAO — CEEA/52

AUTOR(s)

A. Cortez de Lobdo, Rogérip de
Almeida e Francisco Cary.

INICIO E CONCLUSAO
Inicio — Ouiubro de 1966; térmi-
no — Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDO

Uma regifo da Beira Alta,

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Definir, para uma sub-regifo do
Ddo, esquema racional de locali-

zacdo e de dimensionamento de
instalacoes, fixando como dados
do problema a quantidade de ma-
téria-prima a transformar, a loca-
lizacdo geografica das producoes
e os custos unitarios dos trans-
portes.

METODOLOGIA

Pretende-se ensaiar um medelo, o
qual, esquematicamente, consta
de: determinacio, numa primeira
fase, da curva dos custos minimos
de fransformacfdo da matéria-pri-
ma (ou parte da matéria-prima)
da regido fazendo varigr o nume-
ro de instalaches de 1, 2, ...JT;
numa segunda fase, determinacio
da curva dos custos minimos de
transporte da mesma matéria-pri-
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ma desde o0s locais de produgdc
até as 1, 2, ...J instalages tecno-
légicas consideradas; finaimente,
numa terceira fase, ir-se-4 tracar
a curva dos custos minimos totais
de transformacdo e transporte de
matéria-prima considerando as 1,

2, ...J instalac¢des por forma a co-
nhecer a solucfio mais favoravel
quanto ao nimero, local e dimen-
sdo das adegas.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

ESTUDO DO COMERCIO EXTERNO DE PORTUGAL CONTINENTAL
RELATIVO AOS PRODUTOS AGRICOLAS - CEEA/62

AUTOR

A Monteirg Alves.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Qutubro de 1966; térmi-
no — Dezembro de 1974.

AREA DE ESTUDO

Continente.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de EBEeconomia
Agraria, FCG,.

OBJETIVOS

Analisar as caracteristicas estru-
turais e conjunturais do comércio
externo de Portugal Continental,
no que se refere a produtos agri-
colas, comparando ainda o com-
portamento do grupo destes pro-
dutos face aos produtos nfo agri-

colas; tentar esclarecer o sentido

da evolugdp das razdes de troca
¢ ainda as incidéneias no setor
agricola dos movimentos de inte-

gracdo econdmica internacional.

METODOLOGIA

Utilizam-se técnicas estatisticag e
economeétricas no sentido de ela-
borar um modelo explicativo das
importacdes e das exportacdes de
produtos agricolas; em especial,
tenta-se elaborar um esquema de
previsio a médio prazo da estru-
tura dos fluxos de troea dos pro-
dutos agricolas, por grandes gru-
pos de produtos e tendo em conta
as origens das importagdes portu-
guesas e o0 destino das exporta-

¢hes.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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AS COOPERATIVAS AGRICOLAS — REGIME JURIDICO E ASPECTOS
SGCIC-ECONOMICOS (LEGISLACAO COMPARADA) — CEEA/53

AUTOR(S)

J. Silva Lourenco e Afonso de
Barros,

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1967; térmi-
no — Dezembro de 1973.
INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Estudo do regime juridico aplica-

vel em Portugal as cooperativas

agricolas e seu confronto com re-
gimes juridicos de outros pafses.
Estudo de aspectos soeio-econdmi-
cos da cooperagio agricola que
possibilitam uma melhor compre-
ensdo das solucles legais aplicd-
veis.

METODOLOGIA

Recolha de textos legislativos e ou-
tros documentos de diversos pai-
ses,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

PLANEJAMENTO DE EXPLORACOES AGRICOLAS NA REGIAD DO

NOROESTE — CEEA/40

AUTOR(s)

Fernando Estdcio, J. Manuel Bar-
rocas e A. Louza Viana.

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1967; térmi-
no — Dezembro de 1974.
INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

QOBJETIVOS

Pretende-se elaborar modelos de
programacio linear respeitantes a
empresas agricoclas — tipo para a

regido, definidos de acorde com:
0s servicos técnicos regionais, quer
guanto a estrotura quer quanto a.
natureza e caracteristicas das ati-
vidades. Quanto a estas. serdo
admitidas hipoteses de elevados
niveis de mecanizagio e a adoc¢io
das técnicas culturais ja usadas
pelos agricultores mais progressis-
tas.

METODOLOGIA

Uma vez que sédo consideradas
culturas multianuais e dado que
se dispde atualmente no Centro de
Caleulo Cientifice da Fundacédo
Calouste Gulbenkian de suficiente
capacidade sob o ponto de vista
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computacional, precurar-se-i re-
correr, no gue respeita & metodo-
logia a empregar, & programacao
linear sequencial, ja ensaiada no
Centro de Estudos de Economia
Agraria, mas apenas em modelos
relativamente simplificados. Além
disso, nio deixarfo igualmente de
ser utilizadas as técnicas de para-

metrizacdo e de andlise de post-
otimizacio indispensaveis para
uma anilise e discussdo pormeno-
rizada das solugbes que vierem a
ser obtidas.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

DETERMINACAQ DE NORMAS DE TRABALHO FLORESTAL —

CEEA/T1

AUTOR(S)

J. Balazar Sampalo e Francisco
Cary.

IN{CIO E CONCLUSAO

Inicio — Qutubro de 1967; térmi-
nog — Marco de 1973,

AREA DE ESTUDO

Ribatejo (Vale do Sorraia).

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

No quadro geral da determinacgio
de um conjunto de referéneias vé-
lidas para as operagdes das prin-
cipais culturas florestais, visa este
primeiro trabalho estabelecer as
nhecessidades de mao-de-obra para
0 pinheirp bravo, o eucalipto e o
sobreiro, na regido do Ribatejo.

Atendendo & variabiildade que se
registra em algumas operacoes,
prevé-se o calculo de coeficientes
de correlacdo que permitam justi-
ficar as situac¢bes encontradas e
adaptar as referéncias obtidas a
casos diferentes no que respeita 4as
condicoes de execucio.

METODOLOGIA

Para obtencio dos dados relativos
as condicdes de execucdo do tra-
balho e a4 medida exata dos res-
pectivos tempos, recurso a obser-
vacio por cronometragem.
vistas & escolha das exploracgdes
onde efetuar as observagdes, sele-
cdc de acordo com a receptividade
manifestada pelos empresarios
florestais, de forma a cobrir quan-
to possivel as diferentes modali-
dades de execucdo dos trahalhos,

Com

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.
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ASPECTOS RECENTES DO MERCADO DO VINHCO EM PORTUGAL —

CEEA/T76

AUTOR(S)

A, Monteiro Alves e Fernando
‘Sousa Lourengo.

INICIO E CONCLUBAO

Inicio — Outubro de 1969; térmi-
no — Dezembro de 1972,

AREA DE ESTUDO

Continente.

INSTITUIGAC RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Atualizar e completar o estudo pu-
blicado em 1965 sob a designacao
“0O Mercado do Vinho em Portu-
gal. Andlise econométrica”,

METODOLOGIA

Formulacfo de modelos explicati-
vos do consumo e precos e discus-
sdo dos que ji se encontram ela-
borados.

RESULTADOS

Deu origem a publicacio “Aspec-
tos Recentes do Mercadoe do Vinho
em Portugal”, Oeiras, 1972.

ANALISE DA CURVA DOS CUSTOS TOTAIS DE PRODUCAQ, TRANS-

FORMACAO E TRANSPORTE DA

CEEA/84

AUTOR(5)

A. Cortez de Lobao, R. Vieira de
Almeida e Francisco Cary.

INICIO E CONCLUSAO

Inicic — Outubro de 1971; férmi-
no — Dezembro de 1974

AREA DE ESTUDO

Regido do Dio.

INSTITUIGAQ RESPONSAVEL

LCentro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

UVA NA REGIAC DO DAO —

OBJETIVOS

Ensaio de métodos que permitam
orientar os investimentos em cer-
tos ramos de atividade (vinha,
olival, fruta, etc.), analisar ag in-
cidéncias da variacio dos precgos
dos produtos transformados ao
nivel das unidades de producio e
fornecer indicacgdes sobre objetivos
de crescimento de conjuntos inte-
grados da produgio e transforma-
¢do de produtos agricolas.

METODOLOGIA

O projeto pretende estabelecer e
analisar a curva dos custos totais
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minimos, dé produglo, transporte
e transformacio de um produto a
partir da variacio da dimensdo
das empresas de producéio e trans-
formagdc e das alteragdes nas
tecniologias e, produgdes unitarias

admissiveis para diversas condl-
¢Oes ecologicas de producio. 4

RESULTADCS

Pesquisa em andamento,

ANALISE E INTERPRETACA(Q CRITICA DA EXPERIENCIA PORTU-
GUESA EM MATERIA DE CONSELHO-DE-GESTAO DA EMPRESA

AGRICOLA — CEEA/86

AUTOR,
Amindio Galvao,

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — Outubro de 1971; {érmi-
no — Dezembro de 1973.

AREA DE ESTUDD

Continente.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Identificar as principais dificulda-
des com gque tem deparado o es-

ESTUDO DA ORGANIZACAO DO
RATIVAS — CEEA/81

AUTOR(s)

Francisco Cary e A, Cortez de
Lobéo.

INICIO E CONCLUSAO
Inicio — OCutubro de 1971; térmi-
no — Dezembro de 1974.

forco desenvolvido em Portugal
para instituir a pratica do conse-
lho-de-gestfio da empresa, agricola.

METODOLOGIA

Reconstitui¢io do caminho percor-
ridoc na realizagdo dessa idéia;
identifica¢fo das maiores dificui-
dades surgidas; andlise dg bind-
mio “solu¢fio adotada — reacdo
suscitada” {nerente a cada difi-
culdade; proposta de novas solu-
¢bes e discussfo dessas soluqées.'

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

L4

TRABALHO EM ADEGAS COOPE-

AREA DE ESTUDO

Regides do Dac e do Ribatejo.

INSTITUICAO RESPONSAVEL £

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG. .
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OBJETIVOS .- e

Aplicagio de métodes de organi-
zacdo do trabalho neste tipo de
instalagdes de transformaa;ao (ta-
refas executivas e tarefas‘admi-
nistrativas), com. vista & elahora-
¢fio de modelos de organizacéo e
de racionalizagdo do trabalho que
sirvam de base aos estudos sobre
as economias de dimensdo das em-
presas que se dedicam a este ra-
mo de atividade.

METODOLOGIA

Serdo usados os métodos de orga-
nizacdo do trabalho descritos na

“Principics e Técnicas ‘gt

cbra
Organiza¢io do Trabalho na Em-

presa Agricola”, -de F. Cary..

RESULTADOS .

Pesquisa em andamento.

ESTUDO DA ORGANIZACAO DO TRABALHO EM ESTACOES FRU-

TEIRAS — CEEA/83

‘ATTOR(B)

Francisco Cary e A. Cortez de
Lobdo.

INfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Outubro de 1971; térmi-
no — Dezembro de 1974.
I.NSTITUIQAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de. Economia

-

ESTUDO DA ORGANIZACAO DO

AZEITE — CEEA/82

AUTOR(s)

Francisco Cary € A, Cortez de

Lobéo.

INfCIQ E CONCLUBAQ & ¢ :
Inicio — Outubro de 1971; térmi-
no — Dezembro de 1974.

v

AREA DE ESTUDO
Continente.

Agriria, FCG.

OBJETIVOS
1dénticos aos do Projeto CEEA/81.

METODOLOGIA
Idéntica a do Projeto CEEA/81. ~

RESULTADOS
Pesquisa em andamento.

TRABALHO EM LUGARES DE

INSTITUIGAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS
idénticos aos do Projeto CEEA/8L.

METODOLOGIA
Idéntica 4 do Projeto CEEA/8L

RESULTADOS
Pesquisa em andamento,
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NIVEL. DE PARTICIFAQAO DOS
COOPERATIVAS CEEA/85

AUTOR

J. Bilva Lourenco.

INIfCIO E CONCLUSAQ

Inicio — Qutubro de 1971; térmi-
no — Marc¢o de 1973.

AREA DE ESTUDO

Regido do Ceste (Cadaval, Verme-
1ha e Bembarral).

INSTITUIGAOQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Detetar formas de conciliacdo en-
tre o movimento de concentragio
que também val atingindo as em-
presas cooperativas e a participa-
cao ativa dos cooperadores na to-
mada de decisdes.

METODOLOGIA

Sera tomado como fonte de infor-
macdo um inguérito realizado jun-

ASSOCIADOS NA GESTAQ DE

to aps associados de uma “grahde”'
cooperativa (adega cooperativa) e
“pequena” cooperativa
(cooperativa de maquinas), amhbos
realizados numa regido do Oeste.
¢ questionirio de inquérito, a rea-

de uma

lizar por amostragem na adega
cooperativa, serd elaborado de
modo a permitir separar as posi-
cbes dos diferentes estratos socials
das cooperativas, cujas reacfes e
modos de atuar normalmente sfo
divergentes. Igualmente se pro-
curara conhecer as opinides nao
sd dos associados como .dos em-
pregados da cooperativa e dos
“notdveis® regionais, cujas posi-
¢coes especificas sobre o problema
da participagdo se costumam apre-
sentar em perspectivas diferentes.

RESULTADOCS

Em fase de redacio para publi-
cacio,

PROGRAMAGAC INTER-REGIONAL; ANALISE E AVALIACAQO DO
DESENVOLVIMENTO DO SETOR AGRICOLA — CEEA/80

AUTOR(s)

Fernando Estdcio e A. Cortez de
Lob&o; Alvin Egbert e Hyung Kim
(BIRD).

INfCIO E CONCLUSAO

Inicio — OQutubro de 1971, térmi-
no — Dezembro de 1974.

AREA DE ESTUDO
Continente,

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG; com a colaboragio
do Banco Internacional de Recons-
trugdo e Desenvolvimento.
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OBJETIVOS

Sdo predominanfemente de natu-
reza metodoldgica, visando sobre-
tudo a comparagido de métodos
alternativos de analise e de ava-
liacAo de projetos de desenvolvi-
mento do setor agricola, tendo es-
pecialmente em vista as respecti-
vas exigéncias quanto a dados ne-
cessarios a4 sua aplicagdo, valor
pragmitico e utilidade dos resul-
tados forneeidos, custos associados
ao seu emprego e possibilidades
gque oferecem quanto ao seu aper-
feicoamento em futuras aplica-
¢bes. A sua concretizagdo sera
feita através do estudo de situa-
cdes concretas quanto a proble-
mas de desenvolvimento do setor
agricola do de Portugal.

METODOLOGIA

Serdo elaborados modelos de con-
corréncia inter-repional da pro-

ducdo agricola, com base no mé-
todo da programacdo linear, nos
quais serdo consideradas, além de
atividades regionais de produgfo
vegetal e animal devidamente ca-
racterizadas quanto aos respecti-
vos coeficientes de “imput-output”,
questdes ligadas & oferta e pro-
cura de produtos agricolas e de
fatores de prcducao, a custos de
transporte, ac comércio externo,
e as disponibilidades respeitantes
a recursos naturais, mao-de-obra
e tracdo. Finalmente, proceder-
se-a a anslise post-otimal das
solugbes obtidas, & qual permitird
estudar as - consequéneias resul-
tantes de hipdteses alternativas
admitidas nos modelos elaborados
e avaliar do respectivo impacto no
desenvolvimento do setor,

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

ANALISE DAS INDUSTRIAS DE PASTA DE PAPEL E DE CONSERVAS
DE TOMATE DO PONTO DE VISTA DAS RELACOES INTERSETORIAIS
AGRICULTURA-INDUSTRIA — CEEA/79

AUTOR(s)

A. Monteiro Alves, Alberto de
Alarcdo e A. Cortez de Lobio,

INfCI10 E CONCLUSAOQO

Inicio — Janeiro de 1972; térmi-
no — Dezembro de 1974.

AREA DE ESTUDOQ

Continente,

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCQG.

OBJETIVOS

Definicdo dos seguintes probie-
mas: razoes do aparecimento e
desenvolvimento das industrias de
transformagdo; efeitos das im-
plantagoes industriais sobre a
agricultfura e ligacfo aos diferen-
tes ramos de produgdo; tipologia

— 341 —



dos circuitos comerciais e politica
de distribui¢do; ligacdoc com os
therecados externos; e posicdo
quanto ao processo de formagé‘.o'
ou escoamento do excedente eco-

ndmico.

.

METODOLOGIA

Reunifio de elementos que possam

esclarecer, entre outros, os se-

guintes fendmenos: absorgdo do
-}

subemprego, evolugdo e caracteris-
ticas do emprego nas inddstrias de

transformacdo; relagSes agricul-

DIFUSAO DE INOVACAQ EM AGRICULTURA — CEEA/70

AUTOR

Apgostinho de Carvalho.

INICIO E CONCLUSAO

Inicio — Janeiro de 1972; térmi-
no -— Dezembro de 1974.

AREA DE ESTUDO

Dois Portos (Oeste).

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

QOBJETIVOS

Determinar a curva de inovacio,;
caracterizar as categorias de ado-

fura-indastria, medidas ~através
dos coeficientes técnicos de pro-
ducio; mobilidade dos fatores uti-’
lizados; relagdes capital-emprego
e capital-produto; tipo de forma-
¢do de capital; fungées de produ-
¢do relativas & combinacio de fa-
tores na indiistria de transforma-
¢do; influéncia nas estruturas de
produgdo; e tipologia e hierarqui-

zacdo dos centros de decisdo.

Ll

RESULTADOS

Pesquisa em andamento.

&y
tantes; reconstituir o processo de
adocdo, para certas categorias e
determinar as fontes de informa-
¢do, correspondentes aos varxos
grupos de adotantes seg-undo as

LY

fases do processo de adogao.
METODOLOGIA Py
Inquérito as empresas, diagndstis

Inclui
ensajo de reflexdo sobre os pro-

co de grupo e individual.

blemas da empresa. conduzido por
um grupo de agricultores da re-
gido.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,
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IMPLICACOES S6CIO-ECONOMICAS | DA INDT.TSTRIALIZAQAO NA

AGRICULTURA -— CEEA/'78

'AUTOR(S)

Raul da Cruz e Carlos Borges Pi-
res. .

IN{CIO E CONCLUSAO

Iniéio — Janeiro de 1972; térmi-
no — Dezembro de 1974.

AREA DE ESTUDO

Concelho de Agueda.

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

OBJETIVOS

Avaliar os efeitos exercidos. pela
industrializacio sobre a agricul-

.
tura; e tentar a descrigio objetiva

‘e sistematizada do funcionamento

de uma economia regional na
perspectiva dupla: agricultura- in-

distria.

METODOLOGIA

Partindo de um recenseamento
completo de todas as fdabricas e
de cada um dos seus operirios
sobre o qual serdo eseslhidas as
amostras a estudar para analise
dos agregados farnihares e das
exploragdes agricolas, andlise a
processar na bhase de inguéritos
diretos.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

ASSOCIATIVISMO AGRICOLA DE PRODUGCAQ — CEEA/83

AUTOR
J. Silva Lourenco,

INICIO E CONCLUSAQ

Inicio — Dezembro de 1972; tér-
mino — -Janeiro de 1974

INSTITUICAQ RESPONSAVEL

Centro 'de Estudos de Economia
Agraria, FCG.

QBJETIVOS

Estudo das formag associativas de
exploracdo da terra (formas co-
munitarias, formas cooperativas e

-~

cutras formas) com vistas a sug
analise comparativa.

METODOLOGIA

Anslise econdmica e sociologica,
atraves Ge indicadores adequados
relativos & empresa agricoia, das
situag¢Bes verificadas em diversos
paises; comparagdo dos respecti-
vos contextes legais, recorrendo
aos documentos disponiveis (le-
gislagdo promulgada, estatutos-
tipo, ete.).

RESULTADOS
Pesquisa em andamente,
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PROGRAMACAQO MATEMATICA EM ECONOMIA AGRICOLA

(PFPROMATEA)}) — CEEA/87

AUTOR(8)

José Manuel Barrocas e Jorge
Branco.

IN{CIO E CONCLUSAQ

Inicio — Janeiro de 1973; térmi-
no — Dezembro de 1975.

INSTITUICAO RESPONSAVEL

Cen_tro de Estudos de Economia
Agraria, FCG, com a eolaboragioe
do Centro de Caleulo Clentifico.

OBJETIVOS

Estudo e elaboracdo de programas
de calculo relativos 4s modernas e -

mais recentes técnicas de progra-
magao matemadtica, correntemente
ufilizadas e modelos econdémico-
agricolas, Salientam-se, entre ou-
tros, as extensdes da Programa-
¢a40 Linear, a Programacao em na-
meros inteiros, a Programacio re-
cursiva e a Programagip néo-
linear.

METODOLOGIA

Utilizagde do conjunto de alga-
ritmos resolventes dos varios tipos
ensaiados.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

ESTUDO E ENSAIO DE PROGRAMAS PARA COMPUTADOR —

CEEA/1T"

AUTOR

J. Manue! Barrocas.

INiCIO E CONCLUSAO

Projeto permanente,

INSTITUIQAO RESPONSAVEL

Centro de Estudos de Economia
Agraria, FCG,

OBJETIVOS

Dado que a aplicagdo dos métodos
econométricos torna quase sempre
indispensavel a utilizacdo do com-
putador e considerando, por outro
iado, as condigdes proporeionadas
pslo Centro de Calculo Cientifico
da Fundacio Calouste Gulbenkian
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para utilizacdo do seu ordenador
IBM 1820, fol estabelecido este
projeto com o objetivo de manter
atualizado o nosso fichirio de pro-
gramas e de poder tirar-se o me-
lhor partido das condighes que
s80 proporcionadas.

METODOLOGIA

Relativamente a cada programa
procede-se ao estudo tedrico do
assunto a que se refere, seus as-
pectos computacionais, opgées,
possibilidades e limitagGes; segue-
se o respectivo ensaic no compu-
tador IBM 1620 em exemplos de
aplicacéo.

RESULTADOS

Pesquisa em andamento,

composto e impresso na
€. g. niamar l:da. - f. 275-2502
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