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EVOLUCAO DO SETOR DE DEFENSIVOS AGRICOLAS NO BRASIL,
1964-83

Célia Regina Roncato Penteado Tavares Ferreira
Flavio Condé de Carvalho
Antonio José Braga do Carmo

Procurou-se examinar a evolugdo de alguns indicadores do comportamento dos
defensivos agricolas no Brasil, no periodo 1964-83. A proporgao de propriedades agti-
colas que usaram defensivos cresceu de 51%, em 1975, para 60,2%, em 1980. O cansumo
aparente, obtido pela soma da produgdo com a importagdo, passou de 16.000t, em 1964,
para 101.000t, em 1974, caindo entdo para 52.000t, em 1982. Ao longo do periodo em
andlise, mudou sensivelmente a participagao relativa das classes de defensivos nas
quantidades consumidas. Em 1964 e 1983, a participagio dos inseticidas foi de 77,6% ¢
23,%%:; a dos herbicidas, de 22% e 38,6%: e a dos fungicidas, de 20,2% e 40,2%.

A produgdo nacional de defensivos agricolas cresceu de 4.000t, em 1964 para 56,3
mil toneladas em 1980, caindo para 41,2 mil em 1983, O Brasil passou de importador a
exportador liquido desses produtos a pantir de 1981, Em 1983, as expontagbes atingiram
US$45,4 milhoes FOB contra US$3,6 milhdes CIF de importagbes.

As vendas de defensivos agricolas, no periodo 1977-83, em termos quantitativos,
diminuiram 48,7%, passando de 205,5 mil toneladas, em 1977, para 105.5 mil em 1983, (&)
valor real, entretanto, sofrau acréscimo de 21,4%. Soja, arroz e cana-de-agicar sjo as
culturas com maiores gastos em defensivos,

O valor dos financiamentos para defensivos agricolas se concentra em poucas
culturas; soja, algodao, trigo, arraz, frutas e cana-de-aglcar.

A participagao dos defensivos agricolas no custo operacional € maior nas culturas
de laranja, arroz irrigado, feijio das dguas e soja, devendo apresentar glavagao para al-
godédo, em virtude do surgimento de praga do “bicudo™. A participagio de defensivos
no custo é bastante reduzida nas culturas de mandioca, arroz de sequeiro, mitho e sorgo.

Alguns processos alternativas ou complementares ne controle de pragas e doen-
cas tém sido desenvolvidos visando racionalizd-to. Entre eles pode-se citar 0 manejo in-
tegrado de herbicidas, o plantio direto, o controle biolégico, o melhoramente de plantas
visando maior resisténcia a pragas e doengas e uso de feromdnios.
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A legislago brasileira de comercializagio e uso de defensivos, estabelecida pelo
Governo Federal, ndo tem sido satisfatoriamente aplicada, razdo pela qual muitos Esta-
dos brasileiros tém estabelecido ou estdo em vias de estabelecer legislagbes préprias a
respeito, no que t&m sido contestados pela indastria de defensivos, A legislagio federal
estd sofrendo estudos para sua reformulagao,

1 - INTRODUGAO

Ao setor agricola compete ampliar a produgao para atender
objetivos diversos como: alimentagao da crescente populagdo, supri-
mento de matérias-primas para industria, expansio das exportagdes e

produgao de energia.
' Para o desenvolvimento do setor agricola necessita-se do uso
racional de préticas modernas, relacionadas a qualificagdo técnica e
empresarial dos agricultores, e 4s relagdes de precos de produtos
agropecudrios e de fatores de producéo.

Dentre os insumos modernos, os defensivos agricolas desem-
penham papel importante, pois sua utilizagao impede que maiores
danos sejam causados por pragas, doengas e ervas daninhas, cuja
ocorréncia afeta a qualidade e a quantidade da produgao, ocasionan-
do prejuizos aos produtores e incidindo negativamente sobre os con-
sumidores finais. Alia-se 2 isso o fato de que a utilizagao de herbici-
das reduz a necessidade de mao-de-obra, que j& é escassa, principal-
mente, em grandes areas de plantio,

Os defensivos agricolas, segundo a destinacdo especifica de
uso, estdo distribuidos em trés grandes classes: inseticidas, empre-
gados no controle de pragas; fungicidas, no controle de doengas fuin-
gicas; e herbicidas no controle de ervas concorrentes. Vale destacar
que essa divisao tem cardter aproximativo, pois, por exemplo, as
produtos da classe de inseticidas nac eliminam somente insetos, po-
dendo atingir também outros seres vivos, além de, em alguns casos,
serem fitotéxicos. Existemn outras classes de defensivos, como nema-
ticidas, rodenticidas ou raticidas, moluscicidas e bactericidas, porém,
o seu uso & ainda restrito, motivo pelo qual da-se maior destaque as
trés classes relacionadas.

Qutros produtos de uso generalizado sdo os desfolhantes,
dessecantes, fitorregulares e bio-estimulantes. Conforme HERTWIG
{18}, os desfoihantes promovem a queda das folhas das plantas cuiti-



vadas e sdo empregados com finalidades diversas, como facilitar ope-
ragbes de cotheita (algodao) ou antecipar a cotheita (batata). Os des-
secantes visam secar plantas ou partes aéreas das mesmas, obtendo-
se produto mais uniforme (cereais} ou facilitando-se a colheita {cana-
de-agtcar). Fitorreguladores ou fitohormdnios sac compostos organi-
cos lelaborados pela prépria planta ou sintéticos) com a finalidade de
reqular processos fisiolégicos, como germinagdo da semente, cresci-
mento das plantas, maturagdo dos frutos, transpiragdo e dorméncia.
Bioestimulantes sdo produtos de origem vegetal que estimulam o me-
tabolismo vegetal, com a finalidade de aumehtar o rendimento das
plantas cultivadas.

Os defensivos agricolas sao considerados relativamente efi-
cientes, porém, sdo apontados como causadores de problemas para a
flora, a fauna e o meio ambiente, com implicagbes para o bem-estar
da coletividade. Por essa razao, pelos beneficios e maleficios que po-
dem causar, necessitam ser prescritos e empregados com cautela. Es-
sa & urma tarefa cada vez mais complexa, pois, segundo levantamento
realizado pela Associagdo Nacional de Defensivos Agricolas (ANDEF),
em junho de 1983 o numero de registros de formulagdes (produto
acabado, pronto para uso) era de 1.372 e o de defensivos agricolas
{produtos técnicos + pré-misturas + formulagGes) atingia 1.879 (28).
Uma relagdo do Ministério da Agricultura especificava 3.379 marcas
comerciais registradas até 1976 (3).

Os Censos Agropecuédrios de 1975 e 1980 {6 e 6) permitem ti-
rar algumas inferéncias sobre a utilizagdo de defensivos nas proprie-
dades agricolas brasileiras. Em 1975, cerca de 51% das propriedades
existentes relataram a utilizagdo de algum tipo de defensivo, propor-
¢30 que passou para 60,2% em 1980, além do crescimento de 3% no
nimero absoluto de propriedades existentes {quadro 1).

A agricultura, a agropecudria, a horticultura ou floricultura, a
cunicultura/apicultura/sericicultura e extragao vegetal encontram-se
entre as classes de atividade econdmica que apresentaram elevagao
da proporgao de propriedades utilizadoras de defensivos.

Nos grupos de é4rea de lavoura e grupos de area total, obser-
vou-se acréscimo na propor¢ao de uso de defensivos, exceto no ¢aso
das propriedades sem declaragao de drea. A menor proporgao de uso
de defensivos ocorre nas propriedades pequenas, quer na &rea total,
quer na &rea de lavoura.
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QUADRO 1. - Uso de Defensivos(‘)Segundo Classes de Atividade Econdmics, Grupos de Area de Lavouras 8 Grupos de Area
Total, Brasil, Censos de 1975 g 1980

1975 1980
Item Nimero de infarmantes de uso Ndmero de informantes de uso
gstabelecimentos Numero i estabelecimentes "Niamero %
Classe da atividade econdmica
Agricultura 3.867 805 1679271 43,4 3.351.458 1.799.295 63,6
Pecuéria 864.479 734.725 849 1.353.4717 1.077.130 79,5
Agropecuaria 109.645 82225 749 160,561 130,967 815
Horticultura e floricultura 27586 21.187 76,8 36.390 30.190 82¢
Silvicultura 9.746 4957 56,6 11.139 5740 515
Avicultura 13.487 11.995 88,9 41,863 31.232 746
Cunicultura/apicuitura/sericicultura 3.216 2268 705 4,051 3.093 763
Extragio vegetal 97.288 12.182 125 200,912 32487 16,1
Grupos dae drea de iavouras (ha)
Menos de 10 3.925.094 1.721.607 438 3.887.01 2076398 534
10 3 menos de 100 735419 582.701 79,2 870.877 741.766 85,1
100 a menas de 1.000 41.147 37.168 90,3 58.013 55275 952
1.000 e mais 984 903 an,? 1.739 1638 947
Sem declaragao 290.608 206.432 710 342211 235,157 68,7
Grupos de drea total (ha)
Menos de 10 2.601.860 890.352 34,2 2598.019 1176563 45,2
10 a menos de 100 1.898.949 1.286.726 67,7 2.016.774 1.497.891 74,2
100 a menos de 1,000 446.170 333.373 74,7 488.521 389483 79,7
1.000 2 10.000 : 39.648 34.715 87,5 454396 40991 90,0
10.000 e mais 1.820 1.997 87,7 2,345 2.096 8923
Sem declaragae 4 B0S 2048 426 8.696 30 369
Total 4.993.262 2548811 51,0 5.159.851 3.110.234 60,2

) Animal e vegetal,
Fonta; Elaborado a partir de dados bésicos dos Censos Agropecudrios de 1975 e 1980 (5 e 6},

§



Para melhor se compreender a problemética do combate fi-
tossanitario no Brasil é imprescindivel uma mengao a6 numero de
pragas que afetam as principais culturas. A esse respeito, PASCHOAL
{25} relata gue, em 1958, havia recomehdagﬁes para o combate a 193
pragas de diversas culturas no Brasil, passando esse nimero para 243
em 1963 e 593 em 1978, Pode-se mesmo dizer que o aumento do con-
sumo de agrotdxicos nesse periodo teria contribuido, em parte, para
o crescimento do namero de pragas, ao destruir inimigos naturais das
mesmas que com elas mantinham equilibrio bioldgico.

Diante desse contexto, torna-se de extrema relevincia conhe-
cer o comportamento do setor de defensivos agricolas, a fim de sub-
sidiar politica que realmente reafirme a prioridade do setor agricola e
promova o aumento da produgaoc e produtividade em bases técnicas.

1.1 - Objetivos

Esta pesquisa tem como objetivo central descrever ¢ analisar
o comportamento do setor de defensivos agricolas no Brasil, no pe-
ricdo de 1964 a 1983.

Os objetivos especificos sao:

a) descrever a evolugdo da produgao e consumo aparente de
defensivos agricolas no Brasii, por classe;

b} analisar o comportamento das importacoes e exportagdes
de defensivos agricolas no Brasili;

¢) determinar as taxas anuais de crescimento da producgao,
irmportacao e consumo aparente de defensivos agricolas;

d} analisar as vendas de defensivos agricolas e o valor dos
financiamentos agricolas destinados a sua compra;

e) descrever a evolugdo dos pregos de alguns defensivos
agricolas e sua participagdo no custo operacional;

f) descrever novas tendéncias da pesquisa agrondmica rela-
cionadas com a utilizagdo de defensivos, como! manejo in-
tegrado de pragas, seletividade dos herbicidas, controle
biolégico e plantio direto.

g} comentar alguns aspectos da legislagao atual concernente
a fiscalizacao e comércio de defensivos agricoias.



Para melhar entendimento da probleméatica referente & utili-
zagao de defensivos agricolas, considerou-se necessario incluir uma
descri¢cao da classificagao dos defensivos agricolas.

2 - CLASSIFICAGAO DOS DEFENSIVOS AGRICOLAS

Analisando a evolugao dos defensivos agricolas, o Conselho
de Desenvolvimento tndustrial {CDV) (9) os classifica, quanto & ori-
gem, em trés grandes grupos: de origem vegetal ou organo-naturais,
inorgénicos e organico-sintéticos. '

Entre os defensivos de origem vegeta! encontram-se as pire-
trinas, rotenonas e o sulfato de nicotina.

Os defensivos inorganicos apresentam extensa lista de produ-
tos: arseniato de chumbo, sulfato de cobre, oxicloreto de cobre, hi-
dréxido de cobre, 6xido cuproso, anidrido arsenioso, bissulfeto de
carbono, fosfeto de aluminio, sulfato de talio, cianeto de célcio, car-
bonato de bério e fluor-acetato de sédio. Além disso, inciuem mistu-
ras como a calda bordalesa {cal virgem + sulfato de cobre) e calda
sulfocélcica {leite de cal + enxofre, formando o polissulfeto de cél-
cio).

O grupo de defensivos orginicos sintéticos é o mais impor-
tante atualmente. Inclui produtos clorados, clorofosforados, fosfora-
dos {fosforados, tiofosforados e ditiofosforados), carbamates e deri-
vados da uréia.

Segundo LACA-BUENDIA (22), a classificagcao dos herbicidas
facilita o conhecimento das caracteristicas gerais, atividade e maneira
de uso desses agroquimicos, tendo estabelecido quatro pardmetros
para classifica-los.

Quanto 3 seletividade, os herbicidas podem ser seletivos e
ndo seletivos. Herbicidas seletivos eliminam ou inibem o crescimento
de algumas plantas daninhas sem prejudicar outras. Sao subdivididos
em herbicidas de contato, sistémicos ou translocaveis e herbicidas
aplicados ao solo. Os herbicidas ndo seletivos exercem sua toxidade a
toda classe de vegetacado e também apresentam subdivisdes: de con-
tato, sistémicos ou translocaveis e esterilizantes {de curto prazo e
semipermanentes ou de longo prazol.



Quanto a época de aplicagéo, os herbicidas podem ser de pré-
plantio, de pré-plantio incorporado ao solo, pré-emergentes, pés-
emergentes precoces, pds-emergentes {dirigidos contra plantas dani-
nhas especificas ou totais, aplicados sobre a cultura e plantas dani-
nhas).

Na classificaco pot grupos quimicos, tém-se os herbicidas
inorganicos (arsenicais, clorados, boratados, azufados e nitratos) e
orgénicos (acidos clorofendxicos, acidos clorocarboxilicos, amidas e
dinitroanilinas, arsenicais, carbamatos, dinitrofendis, heterociclicos
nitrogenados, hidrocarbonetos halogenados, uréias substituidas, ura-
cilas, glyphosate e outros).

A classificagdo pelo modo de acdo discrimina os herbicidas
em hormonais, os inibidores de fotossintese, os inibidores de divisao
celular, os inibidores do crescimento inicial, os inibidores da fosfo-
rulaga@o oxidativa, os inibidores de sintese de proteinas e os fornece-
dores de radicais.

Os inseticidas classificam-se, segundo MARICONI {24), sob
diversos pontos de vista: finalidade do uso, maneira de agir sobre
o inseto e origem.

Quanto A origem, os inseticidas se dividem em inorgénicos
{arsenicais, fluorados e miscelanea) & organicos {de origem animal,
petrolifera ou vegetal, orgénico-sintéticos-clorados, clorofosforados,
fosforados, carbamatos, fumigantes, dinitrocompostos e miscelanea,
e de origem microbiana).

Pela agéo sobre o inseto, t&m-se inseticidas de ingestao arsé-
nicos, fluorados, organico-vegetais, orgénico-sintéticos, dleos e sa-
bées e inorgédnicos, microbianos, fumigantes, repelentes e atraentes.

De acordo com a finalidade os inseticidas classificam-se em:o-
vicidas, adulticidas, aficidas, baraticidas, cupinicidas,gafanhoticidas,
larvicidas, lagarticidas, mosquicidas, bernicidas, formicidas, sauvici-
das, piolhicidas, flebotomicidas & triatomicidas. Muitos inseticidas
podem pertencer a mais de uma dessas classes,

Os fungicidas sao classificados por KIMATI {21), segundo ¢
principio em que se fundamenta predominantemente a sua aplicagdo,
em: protetores ou residuais, erradicantes ou de contato e curativos
ou terapéuticos. Uma subdivisdo dessas classes, em vista dos usos
mais correntes e dos principios de controle predominante, resulta em
seis grupos: a} fungicidas protetores ou residuais de folhagem {entre



os quais a calda bordalesa, os cobres fixos, o captan, o maneb, o oxi-
cloreto de cobre, o sulfato basico de cobre e o ziram); b) fungicidas
erradicantes para tratamento de partes aéreas de plantas {caldas bor-
dalesa e sulfocalcica, DNOC e pentaclorofenato de sédio}); ¢) fungici-
das erradicantes para tratamento de solo (brometo de metilo, calcio-
cianamida, captan, formol, metoram, guintozene e thiram); d} fungi-
cidas residuais efou de contato para tratamento de sementes {4cetato
de fenil-mercurio, captan, cloreto metfclrio, thiram e mercuriais); e)
fungicidas residuais efou de contato para tratamento pés-colheita (bi-
fenil, diéxido de enxofre, hipoclorito de célcio e tenazene); & f) fun-
gicidas curativos sistdmicos {antibidticos, carbendazim, carboxim, .
dodemorph e sulfato de oxiguinolinal.

Como se nota, alguns produtos inciuem-se em mais de um
desses grupos.

3 - EVOLUGAO DO SETOR DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

Neste capitulo serdo analisadas informagoes sobre o consumo
aparente, produgdo, mercado internacional, vendas, financiamento
agricola, pregos e participagao dos defensivos no custo operacional.

3.1 - Consumo Aparente

0 Sindicato da Indistria de Defensivos Agricolas do Estado
de Sao Paulo {(SINDAG) denomina de consumo aparente a soma das
quantidades produzidas internamente com as quantidades importa-
das, excluidas as exportagdes de produtos nacionais obtidos por sin-
tese, Nos primeiros anos das séries estatisticas disponfveis, a estima-
tiva da produgdo efetiva ndo deveria diferir muito da gquantidade di-
vulgada, poraue o Pals ainda ndo figurava como exportador de de-
fensivos agricolas, pelo menos em quantidades significativas. Entre-
tanto, & medida que o0 mercado externo foi sendo conquistado, € de



se esperar que a produgdo divulgada tenha subestimado a producgao
efetiva. Portanto, a anélise de dados referentes 4 produgéo, tal como
divulgada, deve ser efetuada com a devida cautela.

O consumo aparenté de defensivos no Brasil passou de
16.000t em 1964 para 52.000t em 1983, apds haver atingido um pico
de 101.000t em 1974 {quadro 2). No period6 1964-83, a taxa geométri-
ca média anual de crescimento do consumod aparente de defensivos
agricolas foi de 7,1%. O comportamento do consumo aparente variou
a0 longo do periodo refletindo, printipalmente, tmudancas de politi-
cas de crédito para compra de insumo, comi @ elevacao das taxas de
juros nos financiamentos de custeio; menor incidéncia de pragas em
algumas culturas; escoamento dos estoques de defensivos em poder
de cooperativas; altos niveis de pregos desse insumo e difusido do
manejo integrado de pragas. _

As trés classes de defensivos gpresentaram taxas de cresci-
mento do consumo diferenciadas, maior para a de herbicidas com
28,4%, seguida dos fungicidas (11%) ¢ dos inseticidas (0,6%]) (quadros
3,4eb). .

Nesse mesmo periodo, observou-se uma alteragdo no padrao
de consumo dos defensivos; assim, em 1964, os.inseticidas eram os
defensivos mais consumidos no Pals, correspondendo a 77,6% do
consumo total, tendo essa participagdo decrescido para 23,2% ‘em
1983. Por outro lado, a participagdo percentual dos herbicidas evo-
luiu de 2,2% para 36,6%. No caso dos fungicidas, a sua proporgao no
consumo aparente cresceu de 20,2%, em 1864, para 40,2% em 1983
{quadro 6).

A utilizagao de herbicidas pelos agricultores vemn aumentando
nos Ultimos anos, em decorréncia da dificuldade de obtengéo de mao-
de-obra (qualidade, 8poca adequada e salario), do reconhecimento
pelo agricultor da eficiéncia desse insumo no controle de ervas dani-
nhas, quando aplicado corretamente, e da redugdo do manuseio do
solo, beneficiando o controle da erosao.

3.2 - Produgao

Até& 1958, o Brasil produzia em escala comercial, dentre os de-



fensivos organicos sintéticos, apenas os inseticidas BHC e Parathion..
Nesse ano, foi iniciada a produgéo de DDT. A proqugéo de fungicidas
foi iniciada em 1967 e a de herbicidas, apenas em 1973 (7). A legisla-
¢ao referente a defensivos agricolas tem como marcos a criagao da
Comissdo de Desenvolvimento Industrial, em 1964, e o estabelecimen-
to do Programa Nacional de Defensivos Agricolas (PNDA) em 1975,
CDI (9).

Beneficiada por incentivos de diversas naturezas, a industria
nacional, que produzia, em volume fisico, perto de 4.006t em 1964,
chegou & marca de 56,3 mil toneladas em 1980, caindo para 41,2 mil
tonefadas em 1983 (quadro 2). A meta prevista para 1980, sequndo
CHAVES (8), era de 123,5 mil toneladas, cifra bastante superior & ob-
servada. )

A taxa geométrica média anual de crescimento de produgéo
no periodo 1964-83 foi de 12,5%.

A producgéo nacional de inseticidas passou de 4.000t, em 1964,
para 8.000t em 1983. O desempenho mais notével ocorreu em 1978,
com 19,9 mil toneladas. Nesse periodo, a taxa média anual de cresci-
mento da produgao foi de 2,9% {quadro 3.

A producdo nacional de fungicidas, iniciada em 1967 com
200t, atingiu 18,7 mil toneladas em 1983. A quantidade méxima pro-
duzida foi observada em 1980, com 27,8 mil toneladas (quadro 4}. No
periodo 1967-83, a taxa geométrica média anual de crescimento da
producao foi de 27,7%. -

A produgao nacional de herbicidas, embora tenha se iniciado
somenfad em 1973, com 450t, chegou a 15,5 mil toneladas em 1980 e
14,5 mil em 1983 (quadro 5). No periodo 1973-83, a taxa média anual
de crescimento da produgéo de herbicidas foi de 44,3%.

Para os herbicidas, que eram importados em sua totalidade
até 1972, observou-se uma participacao da produgado nacional de
76%, no consumo aparente, em 1983; isto & tanto mais significativo
quando se verifica que 0 consumo de herbicidas cresceu a taxas bas-
tante elevadas nesse periodo. J4 para os inseticidas, insumo tradicio-
nalmente produzido no Brasil, a participagdo da produgac nacional
no consumo aparente passou de 37,4%, em 1975, para 66,8% em 1983.
Verificou-se, porém, tendéncia de declinio do consumo desse tipo de
defensivo. Finalmente, os fungicidas, totalmente importados até 1966,
apresentaram produ¢ao nacional em crescimento, embora a taxas
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QUADROQ 2, - Produgao, Importagdo e Consumo Aparente de Defen-
sivos Agricolas (1), em Volume Fisico, Brasil, 1964-83

{em tonelada)

Produgao _ Consumo Relacao
Ano nacional Importagao aparente (a/g)
(a) {b) (c} {%)
1964 4.071 12.122 16.193 25,1
1965 6.145 16.248 22.393 27,4
1966 8.710 22.071 30.781 28,3
1967 7.309 18.146 | 25.455 28,7
1968 11.495 24.448 35.943 32,0
1969 13.614 27.042 40.656 33,5
1970 14.887 24,582 39.469 37,7
1971 13.898 29.875 43.773 31,8
1972 18.255 45,228 63.483 28,8
1973 22.871 61.433 84.304 27,1
1974 22.838 77.836 100.674 22,7
1975 " 26.561 51.899 78.460 33,9
1976 18.566 50.834 69.400 26,8
1877 - 26.286 52,071 78.357 33,6
1978 40.621 47,905 88.526 45,9
1979 42.262 42.132 84,394 50,1
1980 56.255 40.799 97.054 58,0
1981 43.460 23.555 67.015 64,9
1982 40.038 15.536 55.574 72,0
1983 41.197 10.804 52.001 79,2
TGC(2) 12,5 2,1 71 )

() Excluidas as exportages de produtos nacionais obtidos por sin-
tese. .

(2} Taxa média geométrica anuai de crescimento, em porcentagem.

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos do Sindicato da Industria
de Defensivos Agricolas do Estado de Sao Paulo (SINDAG),
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QUADRQC 3. - Evoiugao da Produgdo, !mportagao e Consumo Apa-
rente de Inseticidas('), em Volume Fisico, Brasil, 1964-83

{em tonelada)

Producao . Consumo Relacao

Ano naciogal Irﬁportagao aparente (a/gl

(&) {b) {c) " {%)
1964 4,071 8.489 12.560 48,0
1965 6.145 11,787 17.932 34,3
1966 8,710 14.274 22.984 37,9
1967 7.109 11.366 18.475 38,b
1968 10,795 17.670 28.465 37.9
1969 12.114 21.400 33514 36,1
1970 13.247 15.059 28.306 46,8
1971 10.959 16.264 27.223 40,3
1972 14.005 19.894 33.899 41,3
1973 16.271 21.623 37.8%4 42,9
1974 14.454 30.793 45.247 31,9
1975 15.616 26.187 41.803 374
1976 7.738 20.762 28.500 27,2
1977 10.052 23.794 33.846 29,7
1978 19.927 22.827 42.754 46,6
1979 17.724 21.127 38.851 45,6
1980 12.914 19.287 32.201 40,3
1981 10.827 8.562 19.389 55,8
1982 9.310 5.388 14.698 63,3
1983 8.049 4.005 12.054 66,8
TGC(2) 2.9 1,5 -0,6 -

(1) Excluidas as exportacées de produtos nacionais obtidos por sin-
tese.

(2) Taxa média geométrica anual de crescimento, em porcentagem.

Fonte: Elaborado a2 partir de dados basicos do Sindicato da Inddstria
de Defensivos Agricolas do Estado de Sao Paulo (SINDAG).
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QUADRO 4, - Produ;ao Importagdo e Consumo Aparente de Fungi-
cidas(1), em Volume Fisico, Brasil, 1964-83

(em tonelada)

Produgéo , - Consumo Relagao

Ano nacional Importapao aparente _ (alg)

(a) (b) {c) (%]}
1964 - 3.268 3.268 -
1965 - 4.220 4.220 -
1966 - 7.342 7.342 -
1967 200 5.859 6.059 3.3
1968 700 : 4,947 5.647 12,4
1969 1.500 4,185 5.685 264
1970 1.640 6.107 7.747 21,2
1971 2.939 8.574 11.513 25,5
1972 4.250 20.446 24.696 17,2
1973 6.150 30,792 36.942 16,6
1974 7.558 32,929 40.487 18,7
1975 9.245 4.994 14.239 64,9
1976 9.328 7.305 16.633 56,1
1977 11.903 12.682 24 585 48 4
1978 15.153 7.760 22.913 66,1
1979 14.905 10.511 25.416 58,6
1980 27.800 8.736 36.536 76,1
1981 19.090 2.914 22.004 87,8
1982 16.751 2.864 19.615 85,3
1983 18.687 2.236 20,923 89,3
TGC?) 277 0.6 11,0 .

(") Excluidas as gxportacdes de produtos nacionais obtidos por sin-
tese.

(2) Taxa média geométrica anual de crescimento, em porcentagem.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Sindicato da Inddstria
de Defensivos Agricolas do Estado de Sao Paulo {SINDAG}
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QUADRO 5. - Evolugido da Produgdo, mportagdo e Consumo Apa-
rente de HerbEcidas(T), em Volume Fisico, Brasil, 1964-83

{em tonelada)

Produgéo - Consumo Relagao

Ano naciorfal Importagao aparente {a/c)

(a) (b} {c} {%)
1964 - 365 365 -
1965 - 241 241 -
1966 - 455 455 -
1967 - 921 921 -
1968 - 1.831 1.831 -
1869 - 1.457 1.457 -
1970 - 3.416 3.416 -
1971 - 5.037 5.037 -
1972 - 4.888 4.888 -
1973 450 9.018 9.468 4,8
1974 826 14.114 14.940 5,5
1975 1.700 20.718 22.418 7.6
1976 1.500 22.767 24.267 6,2
1977 4.331 15.595 19.926 21,7
1978 5.541 17.318 22.859 24,2
1979 9.633 10.494 20.127 47,9
1980 15.541 12.776 28.317 54,9
1981 13.543 12.079 25.622 52,9
1982 13.977 7.284 21.261 65,7
1983 14.461 4,563 19.024 76,0
TGC(?) 44,3 21,0 28,4 .

(1} Excluidas as exportagdes de produtos nacionais obtidos por sin-
tese,

{2} Taxa média geométrica anual de crescimento, em porcentagem.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Sindicato da Inddstria
de Defensivos Agricolas do Estado de Sac Paulo (SINDAG).
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QUADRO 6. - DistEibuigéo do Consumo Aparente dé Defensivos

Agricolas (

{em percentagem)

), por Classe de Produto, Brasil, 1964-83

Classe 1964 1971 1976 1983
Herbicidas 2,2 11,5 35,0 36,6
Fungicidas 20,2 26,3 24,0 40,2
Inseticidas 77,6 62,2 41,0 23,2
Total 100,0 100,0 100,0 100,0
(1) Em volume fisico.

Fonte: Sindicato da 'ndustria de Defensivos Agricolas do Estado de

Sao Paulo {SINDAG).

QUADRO 7. - Principais Defensivos Obtidos por Sintese, em Volume Fisico,
Brasil, 1978-83

(em toneladal
Classe e produto 1978 1979 1980 198% 1982 1983
inseticida 20322 20.105 15.692 13596 10.076 B8.694
Enxofre mothavel (80%) - - 225 2325 1998 2.643
BHC (16%) 2738 3230 4,099 2070 1367 1.324
Oleo mineral {100%) - . 529 1514 989 1.320
Parathion metilico (80%} 3.150 3484 2871 1.807 1.269 723
Fungicida 123945 21572 36421 29.219 21.789 22.868
Ditiocarbamatos (80%) 7854 9047 12983 11.992 10425 12.761
Oxicloreto de cobre {58%) 2338 8313 10466 B.198 5.081 4.982
Oleo minera! {100%) - - 794 2271 1483 1.980
Sulfato de cobre {25%} 7410 4053 1374 1.511
Herbicida 5801 11.857 18203 17.690 20.313 24.100
2.4D (99/100%) - 2.169 4550 4660 7.000 10.600
Trifluralinal{95 e 97%) 4084 5962 4662 3564 3705 3.856
Diuron {95/98%) - 1.301 1389 2574 1.210  1.481
Triazinas {95 e 98%} 40 336 1974 1437 2292 1816
Glyphosato aminado {58%) - 90 2194 1332 1821 1739
Propanil{91/98%)} 1.258 1427 1.549 1914 1403 1672

Fonte: Associagdo Nacional de Defensivos Agricolas {ANDEF).
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bem inferiores as dos herbicidas; a participagdo da produgao nacional
no consumo aparente foi de 64,9% em 1975 ¢ 89,3% et 1983,

A relacio de produtos da indistria nacional de defensivos
- agricolas compreende 25 inseticidas, 10 fungicidas e 13 herbicidas.
Os principais inseticidas em 1983, em termos de volume fisico, foram
o enxofre molhivel 80%, com 2.643t; o BHC 16% com 1.324t e o dleo
mineral 100%, com 1.320t. Os principais fungicidas foram os ditiocar-
bamatos 80%, com 12.761t, e o oxicloreto de cobre 58%, com 4.982t.
Dentre os herbicidas, destacaram-se ¢ 2,40 99/100%, com 10.600t e a
trifluralina 95% e 97%, com 3.856t {quadro 7).

3.3 - Importacao e Exportagao

O processo de substituicdo de importagdes de defensivos
agricolas intensificou-se com o Programa Nacional de Defensivos
Agricolas (PNDA), criado em 1975. Como resultado, obtiveram-se ex-
pressivas taxas de crescimento da producdo nacional, aumentando
sua participagdo no consumo aparente de defensivos de 25,1%, em
1964, para 79,2% em 1983,

A natureza do processo de substituicdo de importa¢des é mui-
to mais complexa do que aparenta ser, principalmente na area quimi-
co-farmacéutica. A mudanga tecncldgica, muito ativa, faz com que
processos e produtos se tornem obsoletos muito rapidamente, além
do que a dependéncia de certos insumos estratégicos e de matérias-
primas muitas vezes n3o se torna aparente. Outro ponto a considerar
& a perda da eficiéncia do produto decorrente da adaptabilidade do
organismo nocivo a cultura; o aumento da resisténcia a um determi-
nado produto acaba forgando a sua substituicdo por outro. Dessa
forma, deve-se olhar com certa cautela os indicadores usuais de par-
ticipagdo da produgdo nacional no consumao aparente de defensivos;
além disso, a disponibilidade de defensivos em diferentes formas (li-
quida, emn pd) e concentragbes (baixa ou alta) ndo permite que se
percebam as grandes mudang¢as gue ocorrem no setor produtivo de
defensivos e a extensdo da dependéncia do mercado internacional de
defensivos e suas matérias-primas.
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O valor das exportagbes brasileiras de defensivos {produtos
acabados), a partir de 1981, tornou-se superior ao das importacdes.
Assim, 2ngquanto em 1980 o valor das exportagées atingiu US$27,2
milhdes-FOB contra US$30,8 milhdes-CIF de importagbes, em 1983
observou-se uima completa inversido, com as exportagdes alcangando
US$458,4 milhdes-FOB e as importagdes, US$3,6 mithoes-CIF, Sob es-
te ponto de vista, pode-se afirmar que, embora ainda permaneca a
dependéncia de alguns defensivos importados, o Brasil passou para a
condigdo de exportador liquido desses produtos (quadro 8}, 5a¢ mais
de sessenta os paises compradores de defensivos brasileiros, no en-
tanto, um grupo de aproximadamente 20 responde pela quase totali-
dadiz. As possibilidades de intensificacdo das exportagdes tornaram-
se limitadas com a recessao econdmica mundial, que estreitou muitos
mercados.

3.4 - Vendas

Com as restrigdes apresentadas aos dados de consumo apa-
rente, poder-se-ia imaginar que as vendas de defensivos agricolas se
constituissem em um indicador mais cenfidvel do consumo interno
efetive. Contudo, como ndo & possivel a avaliagdo dos estoques em
méos de comerciantes, cooperativas e produtores, também as vendas
nao refletem o verdadeiro nivel de consumo, podendo, em condigdes
normais, se aproximar bastante dele. Entretanto, em anos em que
haja variagdo anormal de estaques, como decorréncia de expectativas
de dificuldades cambiais, de variagdes de pregos e de intensidade de
utilizacdo, o nivel de vendas pode se afastar bastante do nivel de
consumo efetivo.

As oscilagdes observadas nas quantidades vendidas de defen-
sivos refietem mudangas na politica de crédito rural, tanto na taxa de
juros como na exigéncia de aporte de recursos préprios dos produto-
res; variagdes nos precos relativos insumo/produto; grau de incidén-
cia de pragas e doengas; e difusdo da préatica do manejo integrado de
pragas.

As vendas de defensivos agricolas no Brasil, no periodo 1977-
£3, em termos quantitativos, diminulram 48,7%, passando de 205,7
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QUADRO 8. - Evolugio das Expartagdes e Impartagdes de Defensivos( ), Brasil, 1980-83

{continua)
Prep. carrap. formic.
Ano inset. e semefhantes Fungicida Herbicida
kg uss kg Uuss kg US$
1980
Exportacédo(F(OB) 1.095.967 3.5623.259 8.803.136 17.259.675 1.504.021 5.963.927
importagac{CIF) 6.721.665 13.191.849 - 6.535.213 6.032.349 1.445.211 9.990.745
Saldo {5.625.689) { 9.668.590) 2.267.923 11.227.326 58.810 { 4.026.818)
1981
Exportagao(FOB) 1.408.131 6.802.670 8.198.028 16.987.104 2.206.178 9.185.977
Importagao(CIF) 1.224.839 4.298.199 419.715 1.209.015 640.805 1.812.167
Saldo 183.292 1.784.471 7.788.313 14.778.089 1.565.373 7.373.810
1982
Exportagcdo(FOB) 2.615.452 8.756.261 6.472.565 14.452.340 4.529.126 18.860.456
Importagao(CIiF) 614.243 4.329.856 99.276 874.068 129.348 600.381
Saldo 2.001.203 4.426.405 6.373.289 13.578.272 4.399.778 18.260.075
1983
Exportagao(FOB} 1.892.227 8.867.767 5.249.553 11.226.972 8.214.411 24.505.653
Importagao(CIF) 215.896 2.751.974 61.680 412515 20 608
Saldo 1.676.331 6.105.793 5.187.873 10.814.457 8.214.39 24.505.045

(M Posigao 38.11 da Tarifa Aduaneira do Brasil (TAB) referente a produtos acabados.

Fonte: Carteira do Comércio Exterior [CACEX),



QUADRO 8. - Evolugdo das Exportagdes e Importagdes de Defensivos('), Brasil, 1980-83
{conclusao)

—61-

Qutros Total
kg Uss kg USs

1980 :

Exportagao(FOB) 174.250 483.224 11.577.364 27.230.085

Importagao(CIF) 42037 1.629.865 156.123.006 30.844.808

Saldo (246.667) (1.146.641}) { 3.545.632) ( 3.614.723)
1981

Exportacac(FOB) 216.033 538.293 12.028.370 31.794.044

Importagac(CIF) 67.711 535.575 2.353.070 7.854.956 -

Saldo 148,322 2.718 9.675.300 23.939.088
1982

Exportagao(FOB) 219.862 627.345 13.837.005 42.969.402

Importagao{CIF) 585.574 1.734.021 1.428.447 7.538.326

Saldo {365.712) {1.106.676) 12.408.558 35.158.076
1983 .

Exportagdo(FOB) 253.192 832.121 15.609.383 456,422 513

Importagao(CIF} 127.742 433.124 405.338 3.598.221

Saldo. 125.450 398.997 16.204.045 41.824.292

M Posigao 38.11 da Tarifa Aduaneira do Brasil (TAB) referente a produtos acabados.

Fonte: Carteira dc; Comércio Exterior (CACEX).



mil toneladas em 1977 para 105,5 mil toneladas em 1983. Nesse pe-
rindo verificou-se decréscimo nas vendas de inseticida {76,3%), acari-
cida (30,8%}, fungicida (6,1%), formicida {0,6%) e crescimento apenas
da classe de herbicidas (1,2%) (quadro 8).

Em 1983, as vendas de defensivos agricolas dfcangaram o va-
lor de 366,9 bilhGes de ¢cruzeiros, 0 que em termos reais foi 9,2% su-
perior ao valor do ano anterior e 21,4% ao de 1977. Com excecao dos
formicidas, elevaram-se os pregos reais da tonelada vendida de de-
fensivos no periodo 1977-83, com maior aumento para os inseticidas.

Em 1983, os herbicidas foram os defensivos agricolas mais
vendidos em termos dquantitativos, representando 33,6% do total, se-
guidos dos inseticidas (30,6%), fungicidas {25,3%), formicidas (8,4%)
e acaricidas (2,1%}. Em termos de valor, em 1983, o destaque dos
herbicidas é mais acentuado, com 53,3% do total, seguindo-se inseti-
cidas {22,6%), fungicidas {20,4%), acaricidas (2,6%) e formicidas
(1,1%).

O maior volume de compra de defensivos, para todas as clas-
ses, vem ocorrendo no 29 semestre do ano, préximo ao plantio. Em
1983, as vendas de defensivos foram de 37,9% no primeiro semestre e
de 62,1% no segundo semestre. Para todas as classes de defensivos,
o maior volume de vendas verifica-se no terceiro trimestre, exceto
para inseticidas, com maior concentragao de vendas no guarto trimes-
tre {quadro 10).

Relativamente as vendas de herbicidas, por cultura, em 1981,
verifica-se que a scja mantém a primeira posi¢do, seja quando se
considera o volume fisico, principio ativo ou valor. Quanto ao volume
fisico, @ segundo lugar coube ao arroz, seguido da cana-de-aglcar,
milho, café, pastagens, algodao, trigo e citros {quadro 11},

No que concerne ao principio ativo, a cana-de-agticar em se-
gundo lugar inverte a posicdo com o arroz, que ficou em terceiro.
Contudo, quando se considera o valor dos herbicidas vendidos, o ar-
roz volta a ocupar o segundo lugar, a cana-de-aglicar o terceiro, se-
guidos em ordem decrescente por café, milho, algodao, pastagens, ci-
tros e trigo.

Uma avaliagao das vendas de defensivos agricolas, em volume
fisico, durante 1983 mostra que 2 Regi#o Sudeste é a maior consumi-
dora, com 48,8 mil toneladas {46,3% do total), seguindo-se a Regido
Sul, com 41,9 mil toneladas (39,7%). As demais regides, juntas res-

-20~




QUADRO 9. - Quantidade(’} e Valor das Vendas de Defensivos Agricolas, por Classe, Brasil, 1977-83

{continua)
Classe 1977 1978 1979 1980
Inseticida
Quantidadeit) 135.875 $13.639 129.166 100.805
Vaior corrente {Cr$1. (500! 2.869.561 4.082.250 7.846.548 14.741.822
Valor real {Cr1 .009” 128.097.203 131.302.445 163.992.853 153.904.621
Prego (Cr$1.000/1)(“) 943 1.155 1.270 1.526
Acaricida
Quantidade(t) 3.257 4.247 5.412 4,295
Valor corrente (Cr$1 ,900) 115.768 292.841 475.661 1.029.707
-Valor real[Cr$1.DOQ)( 5.167.883 9.423.623 9.941.315 10.750.141
Prego (Cr$1.000M)(<) 1.587 2.219 1.836 2.502
Formicida
Quantidade(t) 8.892 . 11.648 ' 12.251 12.395
Valor corrente {Cr§t 900] 144,208 242.820 330.03% 866.960
Vator real{Cr$1 .000)( 6,437,445 7.813.347 6.897.731 9.051.062
Precgo (Cr$1.000/tH<) 724 670 563 730
Fungicida
.Quantidade(t) 28421 25.927 35.936 36.673
Valor corrente (Cr$1 900! 1.198.319 1.443.903 2.860.961 8.214.535
Valor realiCr$i .000‘)( 53.492 960 46.646.798 59.794.084 85.759.745
Prego (Cr$1.000/tK<) 1.882 : 1.792 1.663 2.338
Herhicida
Quantidade(t) 29.291 27.947 40.125 44,432
Valor corrente {Cr$1 .900) 2.441.229 3.081.487 6.578.999 18.408.905
Valor real{Cr$1 .0002)( 108.976.462 99.162.251 132.501.079 192.188.968
Prego (Cr$1.000/1)(<) 3.720 3.548 3.426 4.325
Total
Quantidade(t} 205.736 183.408 222.890 198.600
Valor corrante {Cr$1 .900) 6.769.085 9,143.301 18.092 204 43.261.929
Valor real{Cr$1 000)( 302.171.954 294.231.426 378.127.063 451.,654.538
Prego (Cr$1 000/t)(} 1.468 1.604 1.696 2.274

( } Valume flsico de defensive na forma comergiavel.
{2} Valor em cruzeire de 1983, carrigide pelo Indice 2" da Conjuntura Econdmica, da Fundacgio Getulic Vargas
{FGV).
Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Sindicato da Industria de Defensivos Agricolas do Estado de Sédo
Paulc (SINDAG) e Associagdo Nacional de Defensivos Agricolas (ANDEF). Dados elaborados pslo tnstitu-
to de Economia Agricola {IEA).
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QUADRQ 9. - Quantidade{'} e Valor das Vendas de Defensivos Agrlealas, por Classe, Brasil, 1977-83
{conciusao}

Relagae
Classe 1981 1982 1883 1983/82 1983/77
(%) (%)
inseticida
Quantidadell) 72.286 51.577 32.236 37,5 -76.3
Valor corrente {Cr$1 .900: 23.462.390 35.701.563 82.996.564 1325 2.792.3
Valor real{Cr$1.00Q}{<) 116.608.078 90.681970 82,996.564 -8,5 -35.2
A Prcq%(CrS‘l.OOUh]( ) 1613 1.758 2.574 46,4 172.9
caricida
Quantidade(t) 3.383 2.079 2.254 8.4 -30,8
Valor corrente (CrSL?OO) 2.843.101 3.319.886 9.678.036 191.5 8.259.9
Valor realtCr$1.00(yt } 14.130.211 8.432.510 9.678.0436 14,8 87.3
¢ Pre_cc_)d(Cr$1.000:'|)( } 4,176 4.056 4.293 5.8 170,5
ormicida
Quantidadeit) 11.689 11.401 B.B39 22,5 0,6
Valor corrente (Cr§1 .900) 1.075.414 2.158.758 3.908.852 81,1 2.610,6
Valgr feaIICrS'I.OO(y( ) 5.344.807 5.483.245 3.908.852 -28,7 -39.3
¢ Prelco {Cr$1.000/t)() 457 480 442 -7.9 -389
ungicida .
Quantidade(t) 26.354 25.555 26,674 4.4 6,1
Valor corrente [Cr$1.900] 12.833.951 -~ 25.656.878 74.983.453 1923 6.157.4
Valor reaI(Cr$T.00(9( ) 63.784.736 65.168.470 74.983.453 15,1 40,2
y PLeco [Cr31.000/t}<} 2.416 2.550 2.811 10,2 49,4
erbicida
Quentidade(t} 44,135 36.057 35.471 -1.6 1,2
Valor corremer(CrSI.gOO) 43.660.761 65.454.798 195.259.917 198.,4 7.899.9
Valor real(Cr$t .009( ) 216.993.982 166.255.186 195.259.917 17,5 79.2
T Pr:leco {Cr$1.000/)(<} 4916 4.610 5.514 19,6 48,2
ota '
Quantidadelt) 157.887 126.669 105.474 _-16,7 -48,7
Valor corrents (Cr$1.900) 83.875.617 132.291.883 366.862,822 177,3 5.319,7
Valor reaHCrSLOO(y( } 416.861.816 336.021.382 366.862.822 9,2 21,4
Prego (Cr$1.000/tH*) 2.640 2.652 3.478 311 136,9

1) Volume fisico de defonsivo na forma comergiaval.
<) (Vaior em cruzeiro de 1983, corrigido pelo Indice 2" da Conjuntura Econdmica, da Fundagdo Getdlio Vargas
FGV). '
fante: Efaborado a partir de dados bésicos do Sindicato da Industria de Defensivos Agricolas do Estado de Sao
‘ Paulo {SINDAG) e Associagdo Nacional de Defensivos Agricolas {ANDEF). Dados elabarados pelo Institu-
1o de Economia Agricola {fEA}.



QUADRO 10. - Distribuigdo das Vendas de Defensivos Agricolas (h. por Classe e Trimestre, Brasil, 1983

(em percentagem)

Classe 12 Trim. 22 Trim, Subtotal 32 Trim. 4?2 Trim. Subtotal Total
Inseticida 20,1 13,9 34,0 325 33,5 66,0 100,0
Acaricida 15,4 17,2 326 42,2 25,2 67.4 100,0
Formicida 10,7 27,4 38,1 34,8 271 61,9 100,0
Fungicida 16,0 25,7 4,7 35,1 23,2 58,3 100,0
Herbicida 13,6 25,1 38,7 36,2 25,1 61,3 100,0
Total 16,0 219 37.9 34,8 27.3 62,1 100,0

(1) Em volume fisico na forma cbmerciével.

Fonte: Sindicato da Induistria de Defensivos Agricolas do Estado de Sdo Paulo (SINDAG). Dados elaborados
pelo Instituto de Economia Agricola (IEA).
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QUADRO 11, - Vendas de Herbicidas, por Cultura, Brasil, 1979-81

{continua)
Volume flsico Princlpio ativo
Cultura 1979 7980 7981 1979 1980 1981
1 % T % t % T % 1 % t %
Algodao 973 24 979 22 1878 45 481 2,5 502 23 957 4,3
Arroz 8.265 206 8201 185 9.063 205 3.140 162 3.354 152 3.893 17,3 :
Café 2100 52 2442 55 2366 54 1022 53 1206 55 1176 5.2
Cana-de-aglicar 7.549 18,8  7.963 17,9 8.147 184 4985 257 4979 226 5277 235
Citrus 627 16 683 15 477 1. 287 15 299 14 217 1,0
Milho 1336 3,3 3796 85 3074 70 774 40 2007 97 1704 7.6
Pastagens 3916 98 349 79 2269 51 1040 54 1.047 48 703 3.1
Soja 12.643 315 12927 29,1 13.667 310 6.293 325 6653 302 6.891 307
Trigo 988 255 1.411 32 1133 26 516 2,7 646 2,9 596 27
Outras 1728 43 2540 57 1955 44 828 43 1319 60 904 46
Total 40126 1000 44.432 100,0 44,135 100,0 19.366 100,0 22.012 100,0 22.448 100,0

Fonte: Sindicato da Indistria de Defensivos Agricolas do Estado de Sao Paulo (SINDAG).
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QUADROQ 11. - Venaas ce Herbicidas, por Culiura, Brasil, 1979-81

{vonciusio)
Vaior
Cultura 1979 1680 T8t
Cr$1.000 % Cr$1.000 % . Cr$1.0¢0 %

Algodao 153.161 2,3 318.131 1.8 1.:82.839 3.4
Arroz 1.016.958 15,5 2.893.725 15,7 7.451.358 17,1
Café 568.158 8.6 1.279.258 6,9 2.804.341 6,4
Cana-de-aglcar 908.258 13,8 2.755.745 15,0 6.511.851 14,9
Citrus 211.624 3,2 417.791 2,3 781.359 1,8
Milho 226.793 3.4 1.185.511 6.4 2.699.393 8,2
Pastagens 432.634 6,6 1.049.473 5,7 1.455.456 3.3
Soja 2.670.065 40,6 6.983.201 37,9 18.017.902 41,2
Trigo £69.045 1,0 276.242 1,5 624.192 1,4
Qutras 322.303 4,9 1.249.828 6,8 1.832.070 4,2
Total 6.578.999 100,0 18.408.905 100,0 43.660.76' 100,0

Fonte: Sindicato da Industria de Defensivos Agricolas do Estado de S&o Paulo (SINDAG).



pondem pelo consumo de 14,8 mil toneladas, ou seja, 14% do total
{quadro 12}. . \

O Estado de Sdo Paulo, com 37,8 mil toneladas, € o maior
consumidor de defensivos, seguindo-se o Parana com 22,0 mil tone-
iadas. :

Essa hierarquia de vendas de defensivos se repeie nas de
fungicidas. As de herbicidas concentram-se na Regiao-Sul, com cerca
de 19,0 mil toneladas e Regido Sudeste com 11,7 mil toneladas. As
vendas de herbicidas nos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul, cujos dados sdo apresentados em conjunto, superam as de Sao
Paulo e Parana. Nas vendas de inseticidas, o maior volume cabe ao
Estado de Sao Paulo, vindo a seguir o conjunto dos demais Estados
da Regido Sudeste,

3.5 - Financiamento Agricola

As condigbes do crédito rural, no Brasil, em termos de volume
disponivel, taxas de juros e forma de amortizagdo dos empréstimos,
exercem influéncia acentuada na aquisicdo de insumos modernos, nos
quais estao incluidos os defensivos agricolas. Os indicadores dispo-
niveis mostram que, até 1980, essas condighes eram favoraveis &
compra desses insumos,

A partir de 1981, as vendas de defensivos agricolas sofreram
mudangas significativas, em consequéncia das alteracbes na politica
de crédito rural, ou seja, elevagio das taxas de juros e a necessidade
de maior aporte de recursos préprios dos agricultores nos financia-
mentos de custeio.

Os dados disponiveis até 1981 indicam gue o valor corrente
dos financiamentos para aquisicao de defensivos agricolas passou de
Cr$4.6 bilhdes, em 1977, para Cr$66,6 bithdes em 1981, representando
aumento, em termos reais, de 61,6%. ’

Ocorre uma concentragao do valor de financiamentos para de-
fensivos agricolas em um conjunto pequeno de culturas; assim, em
1981, as culturas que mais receberam financiamento foram soja
(26,8%), algodao {11,3%), trigo (9,4%), arroz (7,4%]}, frutas em geral
(6,8%) e cana-de-ag¢licar (6,6%) {(quadro 13).



QUADRO 12. - Vendas de Defensivos Agricolas (M, por Regido Geoeconbmica, Brasii, 1983

{em kg)
Regiao geoecondmica Inseticidas Fungicidas Herbicidas Total
Norte(2) 334.072 41.689 338.108 713.869
Nordeste(sl 4.455.519 568.837 1.640.887 6.665.243
Sudeste 21.671.422 15.414.45% 11.717.01 48.802.948
Sao Paule 14.508.281 13.729.190 9.612.296 37.849.767
Outros(4) 7.163.141 1.685.265 2.104.77% .10.953.181
Sul 13.114.056 9.822.360 18.958.930 41.895.346
Parana 6.231.450 7.676.162 8.065.497 21.975.109
Santa Catarina/Rio Grande do Sul 6.882.606 2.144.198 10.893.433 19.920.237
Centro-Oeste 3.753.494 827.702 2.842.329 7.396.52%
Mato Grosso do Sul 1.383.226 531.375 1.745.573 3.680.174
Outros(®) 2.370.268 296.327 1.069.756 3.736.351
Brasil 43,328.563 26.675.043 35.470.325 105.473.931

(1) Em volume fisico.

(2) Compreende os Estados de Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Pard e Amapé.

(3) Compreende os Estados de Maranhao, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia.

(3} Minas Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro.

(5) Goias, Mato Grosso e Distrito Federal,

Fonte: Associagdo Nacional de Defensivos Agricolas (ANDEF) e Sindicato da Indudstria de Defensivos Agricolas
do Estado de Sao Paulo {SINDAG).



QUADRO 13. - Valor dos Financiamentos Concedidos a Produtores e Cooperativas para Aquisi¢do de Defensi-
vos Agricolas, por Cultura, Brasil, 1977-81

(em Cr$1.000) {continua)
1977 1978 1979

Cultura Corrente Real{') % Corrente Real(') %  Corrente Real(") %

Algodao 451.851 4.054.459 9.8 482.907 3.124.098 7.6 1.122.088 4.715.923 8,2
Arroz 415.027 3.724.037 9,0 459.053 2.969.778 7.3 784.689 3.297.899 5,7
Batata inglesa 68.793 617.280 1.5 104.793 677.943 1,7 155.170 652.150 1,1

Cacau 46.811 420.035 1.0 96.036 621.291 1.5 225.834 949.137 1,6
Café 79.113 709.881 1,7 140.214 907.095 2.2 485.969 2.042.436 3,6
Cana-de-agucar 169.468 1.520.636 3.7 255.964 1.655.923 4,1 466.618 1.961.107 34
Feijao 35.154 315.437 0.8 51.345 332.169 0.8 93.304 392.139 0,7
Frutas em geral 166.667 1.495.503 3.6 312.099 2.019.080 49 653.242 2.745.452 4,7
Hortaligas 68.512 614.758 1.5 133.211 861.790 21 267.930 1.126.059 2,0
Milho 94.639 849.196 2.1 129.340 836.747 2.1 347.628 1.461.014 2,6
Pimenta-do-reino 6.592 59.150 0,1 8.528 55.171 0,2 21.992 92.428 0,2
Soja 1.631.617 14.640.499 35,6 2.134.054 13.805.960 33,8 5.071.769 21.315.641 37,2
Sorgo 7.101% 63.717 0,2 6.587 42614 0,1 9.331 39.216 0,1

Trigo 1.000.124 8.974.113 21,8 1.248.963 8.079.989 19,7 2.519.784 10.590.174 185
Uva 22.884 205,338 0,5 43.763 283.119 0,7 92.882 390.365 0,7
Qutras lavouras 326.196 2.926.957 7.1 707.903 4.579.678 11,2 1.320.288 5.548.920 9,7
Total 4.590.549 41.190.996 100,0 6.314.760 40.852.445 100,0 13.638.508 57.320.062 100,0

(1Y Em cruzeiro de 1981, corrigido pelo fndice 2" de Conjuntura Econémica, da Fundagdo Getllio Vargas
{(FGV).
Fonte: Elabcrado a partir de dados basicos do Banco Central do Brasil {(BACEN).
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QUADROQO 13. - Valor dos Financiamentos Concedidos a Produtores e Cooperativas para Aquisigao de Defensi-
vos Agricolas, por Cultura, Brasil, 1977-81

{em Cr$1.000) {conclusao)
1980 1981

Cultura Corrente Real('} Yo Corrente Real{'} %

Algodao 2.716.858 5.702.542 8,8 7.542.128 7.542.128 11,3
Arroz 1.718.178 3.606.365 5.6 4.945.9086 4.945.906 7.4
Batata inglesa 281.333 590.503 0.9 1.330.917 1.330.917 2.1
Cacau 135.244 283.870 0,4 307.555 307.555 0.5
Café 4.694.380 9.766.480° 15,2 3.246.981 3.246.981 4,8
Cana-de-aglicar 1.640.595 3.443.522 5,3 4.364.453 4.364.453 6,6
Feijao 415,123 871.321 1.4 1.793.992 1.793.992 2,7
Frutas em geral 1.475.587 3.097.179 4,9 4,551.708 '4,661.708 6.8
Hortaligas 711.544 1.493.493 2.3 1.262.384 1.262.384 1,9
Mitho 1.169.323 2.454.347 3.8 3.097.892 3.097.892 4,7
Pimenta-do-reino 42.857 89.958 0,1 54.649 54.649 0,1
Soja 8.260.902 17.332.198 26,9 17.875.880 17.875.880 26,8
Sorgo 21.448 45.018 0.1 48.227 48.227 0,1
Trigo 3.682.061 7.728.452 12,0 6.286.645 6.286.645 9,4
Uva 256.047 K37.42% 0,8 495,419 495.419 0,7
Outras lavouras 3.5625.741 7.400.345 11,5 9.362.658 9.362.658 14,1
Total 30.747.221 64.536,799 100,0 66.567.394 66.567.394 100,0

{1 Em cruzeiro de 1981, corrigido pelo indice 2" de Conjuntura Econdmica, da Fundagio Getilio Vargas
(FGV).
Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos do Banco Central do Brasil (BACEN).



Observa-se, também, uma concentragado em nivel de regiao;
dessa forma, no periodo 1974-81, as Regides Sul e Sudeste responde-
ram por cerca de 90% do valor dos financiamentos para defensivos,
ficando o restante (10%} para as demais regides {quadro 14},

Os produtores que mais utilizaram financiamento para aguisi-
¢ao de defensivos estavam localizados nos Estados do Parand, Rio
Grande do Sul e Sao Paulo, conduzindo as culturas mais tecnificadas
do Pais e utilizando, também, em grande escala, outros insumos mo-
dernos.

No periodo 1977-81, nota-se uma mudanga na estrutura do
consumo de defensivos por cultura. Os gastos com financiamento pa-
ra aquisi¢do de herbicidas quase dobraram na cultura da cana-de-
actcar, dado o aumento de éarea plantada, principalmente, em Sao
Paulo e Parana. A cultura do feijdo, que ano a ano torna-se mais tec-
nificada com a introdugéo da irrigagdo, de variedades mais produti-
vas e de outras tecnologias avangadas, estd recebendo um melhor
tratamento fitossanitario o que se reflete na participacao no valor dos
financiamentos, que era de 0,8% do total em 1978 e foi para 2,7% em
1981, elevando-se 5,7 vezes em termos reais. Por sua vez, a participa-
¢do da soja e do trigo no total de financiamentos se reduziu bastan-
te. Nesse sentido, a pesquisa tem contribuido muito, abrindo perspec-
tivas para o equilibrio bioldgico de pragas na soja e com variedades
mais resistentes para o trigo.

3.6 - Pregos

A anéalise de séries histdricas de pregos de defensivos agrico-
las encontra sérias dificuldades. Devido ao dinamismo do setor, no-
vos produtos estdo sendo continuamente langados no mercado, en-
‘quanto outros vao se tornando obsoletos. Além disso, alguns produ-
tos sao retirados do mercado quando se constata que oferecem riscos
mais eilevados ao meio ambiente e 3 savdde puablica.

No periodo 1975-83, no Estado de Sac Paulo, os pregos de
defensivos apresentaram comportamento bastante diferenciade entre
si, alguns com elevagdes e quedas acentuadas, outros com relativa
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QUADRO 14. - Valor dos Financiamentos(” Concedidos a Produtores e Cooperativas, para Aquisi¢do de Defensivos Agricolas,
a Nivel de Regido e Brasil, 1974-813

Norte Nordeste Sudeste Sul ' Centro-Qeste Brasil
Cr$1.000 % Cr$1.000 % Cr$1.000 % Cr$1.000 % Cr$1.000 % Cr$1.000 %o
1974 1.361 0,15 21550 234 326.506 35,49 533.320 57,96 37.346 4,08 920.083 100,00
1975 5.029 0,30 68.832 4,11 421,682 25,18 1.088.721 65,00 90.621 541 1.674.885 100,00
1976 24702 0N 106.944 3,07 961.665 27,57 2,150.028 61,65 244333 7,00  3.487.672 100,00
1977 10.143 0,22 166.204 3,62 928.081 20,22  3.236.337 7050 249.78¢ 5,44  4.590.549 100,00

1978 16.815 0,27 265178 4,20 1.290.012 2043 4.506.759 71,37 = 235996 3,74  6.314.760 100,00
1979 54.661 040 513888 3,77 2987948 219 9.525.645 69,84 556.366 4,08 13.638.508 100,00
1980 396.061 1,29 1340231 4,36 9939194 32,32 17.562572 57,12 1.509.163 4,91 30.747.221 100,00
1981 293.006 044 3615431 543 21812127 32,77 36.927.442 5547 3919388 589 66.567.394 100,00

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Banco Central do Brasil {BACEN},



estabilidade. O preco do Manzate, por exemplo, apresentou queda
entre 1975 e 1979, quase caindo pela metade; entre 1979 e 1982, en-
tretanto, o preco se aproximou da quadruplicacdolquadro 15).

No Estado do Parana, no periodo 1978-83, a maior disponibi-
lidade de informagdes ocorre para 1982 e 1983. Entre asses dois anos
néo houve variagdes elevadas. Mesmo para aqueles produtos para os
guais se disp6e de série mais longa, 0 comportamento dos pre¢os nao
desperta maiores comentéarios {(quadrg 16).

No Estado de Minas Gerais, rio periodo 1975-83, notam-se al-
gumas alteragdes bruscas de precoé de defensivos, como no ¢aso do
Dipterex 80% entre 1982 e 1983, do Coprantol entre 1979 e 1980 e do
Malatol entre 1981 ¢ 1982 (quadro 17).

Uma comparagéo entre ¢ indice de Pregos Pagos por Insetici-
das e Fungicidas € o indice de Pregos Recebidos pelos Agricultores
{Produtos Vegetais), no Estado de S3o Paulo, no periodo 1966-83,
mostra que, na maioria dos anos, a relagdo de pregos ndo se mostrou
favoravel aos agricultores {quadro 18).

3.7 - Participacao no Custo Operacional

Na elaboragdo do cdlculo de custo operaciohal de uma cultu-
ra, a inclusao dos defensivos agricolas leva em consideracgao as re-
comendagdes técnicas vigentes. Desse modo, como na estimativa des-
se custo se procura prever as despesas de uma safra ainda nao ini-
ciada, o custo real pode ser diferente, devido a fatores circunstanciais
como a incidéncia anormal ou o aparecimento de pragas e doengas e
excesso ou falta de chuvas, entre outros. Espera-se, porém, que as
estimativas de custo operacional reflitam o nivel médio de utilizagao
de técnicas agricolas em geral e, dentre elas, a de utilizagdo de de-
fensivos agricolas.

Analisando-se 0 custo operacional de diversas culturas agri-
colas no Estado de S3o Paulo, nas safras 1980/81 a 1983/84, nota-se
que a maior participa¢ao das despesas com defensivos ocarre na cul-
tura da laranja, com percentagens sempre acima de 20% (quadro 19},
A participagao dos defensivos também é elevada nas culturas de ar-
roz irrigado, feijdo das 4guas e soja. Para o algodao, houve queda
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QUADRO 15. - Pregos Médios Reais(!) de Defensivos Pagos pelos #griculiores, Estaco de Sao Paulo, 1975-83

{em Cr$%/unicaue)

Produto

Unidade 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Inseticida
Aldrin 5% 25kg 9.731 7.310 7.123 7.952 7.942 9.086 9.011 11.261 10.633
Folidoi 1,5% kg 214 141 194 169 181 184
Fungicida
Dithane M 45 kg 2.028 1.964 1.821 1.939 1.638 1.961 2.010 1.988 2.758
Oxicloreto cobre
35% {azul) kg 1.777 1.232 1.340 1.369 1.396 2.092 2.035 2,291 1.830
Manzate 25kg 33.970 24.197 26.024 25328 17.792 44998 42524 64.299 59.451
Sulfato de cobre kg 1.095 841 803 774 743 1.068 1.012 632 714

('} Em cruzeiro de 1983, corrigido pelo indice 2" de Conjuntura Econémica, da Fundagio Getdtio Vargas

(FGV).

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA),



QUADRQO 16. - Pregos Medios Reais{!) de Defensivos Agricolas Pagos Pelos Agricultores, Estado do Parana,
1978-83

{em Cr$/unidade)

Produto Unidade Jul./1978 Jul/1979  JulJ/1980  Jul/1981 Jul./1982  Jul./1983
inseticida
Azodrin 1 . 4.296,97 5.000,00
Carvin 85PM kg 6.797 .46 6.740,00
Endrex 20 1 2.500,49 2.490,00
Dipterex 80PS kg 2.184,90 2.410,00
Folidol 60 1 3.155,96 3.500,00
Furadan 75PM kg 1.132,01  1.104,09 983,20 1.050,00
Tamaron 600 ] 7.404,38 8.200,00
Fungicida . .
Antracol 70PM kg 2.893,66 2.553.,90 3.039,10 3.041,09 3.180,24 3.020,00
Benlate 50M kg 14.935,03 11.671,94 13.665,76 14.188,51 14.104,73  16.300,00
Cobre Sandoz 50% kg 1.488,16 ~ 1.330,00
Dithane M45 PM kg 2.073,23 2.600,00
Manzate D80 PM kg T 2.017,39 2.550,00
Herhicida
Gramaxone 1 4.853,89 4.453,49 .5.700,87 5.229,89 4.588,28 5.560,00
Tordon 101 1 3.204,81 3.482,59 4.354,69 3.627,03 3.714,33 4.270,00

(1) Em cruzeiro de julho de 1983, corrigido pelo indice 2"’ da Conjuntura Econdmica, da Fundagao Getdlio Var-
gas (FGV). '

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos da Comissdo Estadual de Planejamento Agricola do Parana
(CEPA/PR). :
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QUADRC 17. - Pregos Reaisﬂ) de Defensivos Agricolas Pagos pelos Agricultores, Estado de Minas Gerais, 1975-83

tem Cr$/unidade)

Produto Unidade 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Inseticida
Diazinon M 40 250g 1.860,66 1.437,36 1.87445 15390,76 2.502,19 1.674,30
Dipterex PM a 80% kg 450851 4.729,98 5.129,76 5.060,41 6.196,61 3.564,00
Mailagran super kg 584,36 41369 449,75 49442 52438 46040
Malatol S0 E 1 2.346,04 2.089,55 2.224,26 190601 3.374,70 . 2.821,00°
Fungicida .
Coprantol kg 1.863,88 1.539,31 1.226,03 1.670,86 1.644,20 264851 2.23820 1.958,64 1.835,00:
Formicida
Farm. gran. mirex kg 1.183,70 914,93 825,96 868,76 799,94 71796 55156 430,18 426,40
Form. super pé . kg 407,23 315,74 357,05 373.38 346,15 464,02 559,31 470,42 547,70

(1) Em cruzeiro de julho de 1983, corrigide pelo indice "2 da Conjuntura Econdémica, da Fundagao Getdlio Vargas (FGV}.
Os pregos referem -se ao més de julno de cada ano.

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG).



QUADRO 18. - indices(1) de Precos Pagos por Inseticidas e Fungicidas e de
Precos Recebidos pelos Agricultores, Estado de S4o Paulo, 1966-83

Ano  indice de Precos Recebidos  indice de Pregos Pagos por  indice de

pelos Agricultores(zl Inseticidas e Fungicidas Paridade

(A} (8) (100A/B)
1966 730 1.049 70
1967 819 1.174 70
1968 1.309 1.669 78
1969 - 1.508 2.142 70
1970 1.859 2.634 71
1971 2170 2.810 77
1972 2.880 3.058 94
1973 4.27 3.974 107
1974 5.043 6.320 80
1975 7.167 7622 M
1976 13.811 8.989 154
1977 . 21.797 12,122 180
1978 22,749 17.190 132
1979 31.307 25.518 123
1980 66.414 ) 60.863 109
1981 112.064 118.883 94
1982 186.652 221.680 84
1983 548.337 598.368 az

(") Base: média 1961-62 = 100.

{2} Produtos vegetais.

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola
(IEA).
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QUADRO 19. - Participagdo dos Defensivos Agricolas no Custo Ope-
racional das Diversas Culturas, Estado de Séc Paulo, 1980/81 a
1983/84

(em percentagem)

Cultura 1980/81  1981/82  1982/83  1983/84
Arroz irrigado 19 23 21 17
Arroz de sequeiro 1 - 5 -
Feijdo das aguas 12 15 19 17
Milho - - 3 1
Sorgo 1 - 2 1
Algodao 17 20 -7 10
Amendoim das dguas 10 15 16 11
Soja 16 17 16 13
Mandioca - - - -
Cebolade muda . . 6 5 6 7
Cebola de bulbinho" | a 4 3 5
Tomate envarado ' 10 14 12 11
Cana-de-agucar 3 1" 10 7
Café’ = 14 14 8 7

Laranja 27 23 27 21

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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acentuada da participagdo nas duas ultimas safras. Para esse produ-
to, especificamente, admite-se que nas safras futuras haja elevagao
das despesas com defansivos, dada a incidéncia do 'bicudo”, praga
que foi constatada pela primeira vez em 1983, no Estado de S3o
Paulo. Mesmo para a safra 1983/84, estudo etaborado por CARVALHO
et alii {8) mostrou que & adocao das recomendagdes técnicas para o
combate ao “bicudo’’ elevaria a participagdo das despesas com de-
fensivos para 25% do custo operacional total, elevando o dispéndio
com esses produtos de Cr$64.000 para Cr$238.000 (aumento de
272%). Nas culturas da mandioca, do arroz de sequeiro, do milho e do
sorgo, a utilizagao de defensivos é bastante reduzida.

4 - PROCESSOS ALTERNATIVOS OU COMPLEMENTARES NO
CONTROLE DE PRAGAS OU DOENCAS

O problema de controle de pragas ou doengas na agricultura
tem sido analisado nos ultimos anos sob variados enfoques, em fun-
. ¢30 do risco envolvido com a utilizagdo de defensivos agricolas sobre
o meio ambiente, afetando a flora, a fauna e o préprio ser humano.
Nesse sentido, os esforcos da pesquisa tém sido bastante intensos,
visando a obtengao de tecnologias com interferéncia minima no ecos-
sistema. Os resultados obtidos tém sido auspiciosos, encorajando sua
continuagao. Alguns desses procedimentos sdo analisados separada-
rmente.

4.1 - Manejo Integrado e Seletividade de Herbicidas

Segundo GRAVENA (16), o manejo integrado de pragas & o
método de controle de pragas que emprega todos 0s meiocs que satis-
fagam requisitos econdmicos, ecoldgicos e toxicoldgicos, ievando em
conta, porém, a presenca de organismos benéficos que reduzema in-
cidéncia das pragas e baseando-se, fundamentaimente, na capacidade
das culturas de suportar o ataque dessas pragas.
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A Organizagdd das Nagbes Unidas para a Alimentagdo e Agri-
cultura (FAO), citada por HEINRICH (17}, considera controle integra-
do como “‘um sistema de manuseio de pragas que, no contexto do
ambiente associado e da dinamica das popuiacoes de pragas, utiliza,
de forma compativel, todos os métodos e téchicas praticavels para
manté-las abaixo dos niveis qué ocasionam danos scondmMicos’”.

Esses dois conceitos sdo bastante semelhantes e chamam a
atencdo para o fato de que, convivendo com as culturas agricolas,
existem diversas populagdes de pragas que so devem ser combatidas
quando passam a provocar danos econdmicos, e o combate a ser feito
deve procurar preservar as demais aspécies.

Pelo ambiente tropical e equatorial, o Brasil tem, segundo
COSENZA (10), maiores facilidades para implementar programas de
controle biolégico do que os paises de clima temperado, assinalando,
porém, que essa vantagem nao tem sido bem explorada.

No manejo integrado procura-se determinar, inicialmente, as
pragas-chave, ou seja, as que mais afetam uma cultura, pois s&o elas
que causam perda real da produgdo, como mastra GRAVENA {15).
Pelo sistema de manejo integrado, ficam preservados os inimigos na-
turais do agroecossistema (cultura), impedindo que outras espécies
em potencial se tornem pragas-chave. Inseticidas e fungicidas seleti-
vos sao escolhidos em fungdo da eficiéancia sohre as pragas e inimi-
gos naturais chaves. O resuitado da utilizagdo do manejo integrado &
a diminuigdo dos gastos com defensivos e dos riscos para o meio am-
biente.

ARLEU (1} apresenta niveis de controle destinados a auxiliar
a decisao de aplicar defensivos. Para a cultura de algoddo, por exem-
plo, até 15 dias ap6s a germinagao, o nivel de controie de tripes é de
6 insetos por planta (se o agricultor encontrar, em sua propriedade,
sete ou mais insetos, por planta, a aplicagao de defensivos torna-se
necesséria): de pulgdo, dos 20 aos 60 dias, o nivel é de 70% de plan-
tas atacadas ou mais de 70% de plantas atacadas com 20% de plantas
com inimigos naturais; de curuqueré, apds 30 dias, o nivel & de 2 la-
gartas/planta ou nivel de desfolha de 20%; e para a lagarta das ma-
¢as, 15 lagartas/100 plantas. Para soja, no caso de percevejos, entre a
formacao da vagem e a maturagao, oS niveis s3o de 4 percevejos por
amostragem (grao} ou 2 percevejos/amostragem {semente); € no caso
de lagartas, 40 lagartas grandes/amostragem Ou 30% de desfo-
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lhamento antes da floracao e 40 lagartas grandes/amostragem ou 15%
de desfolhamento, ap6s a floragao.

O controle de ervas daninhas tem sido também objeto de in-
vestigacdo, considerando o aspecto de seletividade dos herbicidas.
SILVA (31) denomina seletividade a diferenga entre as plantas na to-
lerancia a um determinado herbicida; LACA-BUENDIA (22) conceitua
herbicida seletivo como aquele que elimina ou inibe o crescimento de
plantas especificas, nao interferindo sobre as demais. A preocupagao,
também nesse caso, & a utilizagdo racional dessa tecnologia de pro-
dugao, considerando os aspectos econdmicos e de influéncia sobre o
meio ambiente.

4.2 - Plantio Direto

Outra tecnologia que tem crescido em utilizagao é o plantio
direto, iniciado nos Estados Unidos nos anos 50 e que teve grande
impulso com o desenvolvimento de herbicidas adeguados. Nesse
Pais, em 1978, havia 1,5 milhdo de hectares de milho, 1 milhao de
hectares de soja, 272 mil hectares de trigo e 162 mil heciares de sor-
go plantados nesse sistema {11} Introduzide no Brasil no inicio dos
anos 70, a 4rea plantada em 1982 com o binémio sojaftrigo }a atinge
cerca de 320.000ha (19). Agregando-se outras culturas, a drea, prova-
velmente, j& superou os 400.000ha {12). Para 1981, DA ROSS (1)
apresenta dados do 22 Encontro Nacional de Plantio Direto, mos-
trando que dos 244,7 mil hectares plantados com esse sistema, 187.,4
mil eram de soja, 36,5 mil de trigo, 9,7 mil de milho, 6,4 mil de aveia,
4,0 mil de azevém e 0,7 mil de cevada.

O sistema de plantio direto, segundo PRIMAVESI (27), deve
ser iniciado na melhor 4rea da propriedade, estendendo-se, gradati-
vamente,

O sistema de plantio direto cu semeadura direta consiste em
se fazer a semeadura em solo nao preparado, abrindo-se um sulco
com largura e profundidade suficientes para cobrir as sementes. O
revalvimento do solo, conforme BELINAZZI JR. et alii {2}, & feito em
uma faixa de 5cm, onde 530 colocados os adubos & as sementes.
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Para controlar as plantas daninhas, utilizam-se herbicidas, o
que implica nao movimentag¢ao do sclo. GAZZIERO {13} aponta, entre
outras vantagens, menores perdas de herbicidas e diminui¢do dos
riscos de poiuicdoe. O consumo de combustiveis & reduzido para 1/3
daquele registrado no sistema convencional (20} e o custo operacio-
na! &, praticamente, o mesmo (32).

4.3 - Controle Bioldgico

Segundo GRAVENA {15}, o controle bioldgico ocorre sempre
que um organismo vivo ataca outro, para sua reprodu¢ao e desenvol-
vimento. A utilizagdo desse método é hastante conhecida no controle
da “‘broca-da-cana’’, em que sao usados parasitos criados em labora-
torios que sao liberados em grande quantidade sobre a lavoura cana-
‘vieira; no entanto, é pouco conhecido o fato que h&d uma intensa ati-
vidade de diversos inimigos naturais no canavial, como, por exemplo,
as formigas predadoras, cuja extingdo por defensivos pode causar a
elevacao da reproducao da ‘broca-da-cana’” a niveis acima dos limi-
tes de danos econdmicos. O autor, ao considerar o ¢aso do algodao,
afirma que uma plantagio de algodao abriga centenas de artrdpodos
divididas, na grande maioria, em dois niveis tréficos: o secundério
que engloba as espécies pragas e o terciario que compreende as es-
peécies benéficas. S3o as pragas chaves ou primarias, que surgem to-
dos 0s anos, as que causam severos danos a cultura, sendo facilmen-
te notadas, enquanto outras, chamadas secundérias, ndo o sao: as se-
cundérias estdo geralmente em equilibrio devido & existéncia da fau-
na benéfica que realiza o controie bicldgico natural. Se esse equili-
brio é quebrado pela interferéncia do homem, essas espécies podem
ganhar o "'status’’ de primarias juntando-se 3s ja existentes.

O controle bicldgico pode ou nao ser eficiente, necessitando
portanto conhecer-se qual o limite de tolerancia da planta de algodao
ao ataque de cada praga sem que ocorra quebra na produgao, de
acordo com GRAVENA (15}). Os dados necessdrios para o conheci-
mento da ultrapassagem desse limite sdo obtidos através da conta-
gem dos inimigos naturais, das pragas chaves efou de seus danos.
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A interferéncia do homem ocorrerd num sentido regulador ou corre-
tivo e como um auxilio 3 fauna benéfica que eventualmente nao esta-
va sendo suficiente para deter o avango da préga abaixo de niveis
prejudiciais a lavoura, As principais formas de atuagio nesse sentido
sdo: a) extragio de uma espécie qualquer da fauna e flora benéficas
naturais e multiplicagado em laboratdrio para retorna-la ao campo em
maiot nimero; b) manipulagio do meic ambiente e até via adicao de
alimento para inimigos naturais, para aumentar sua populagdo. O que
¢ importante ressaltar & que existem diversas formas de se aumentar
o numero de inimigos naturais. No caso do algodao, foi adotado com
sucesso 0 uso de faixas de alfafa ou de sorgo, intercaladas com algo-
dio como fonte de predadores para este ultimo. A construgao de
abrigos artificiais nas margens da cultura atrai vespas que sao preda-
doras de lagartas em geral. A policultura minimiza os efeitos dani-
nhos dos organismos fitdfagos e aumenta a diversidade dos inimigos
naturais. A utilizacdo de inseticidas no controle biolégico se limita
aos seletivos, para nao afetar em demasia a fauna benéfica, isto ¢,
apenas caso a praga-chave alcance o nivel de controle, ou seja, a si-
tuacao em que & lavoura pode sofrer danos econémicos.

A técnica mais conhecida de controle bioldgico, conforme
COSENZA (10), é a introdu¢@o de inimigos naturais em uma regiao
para controlarem pragas também levadas para essa regiao. Sa0
exemplos a vespa de Uganda para o controle da broca do café ¢ a
joaninha australiana contra o pulgdo branco dos citros. A técnica
‘mais promissora seria 2 utilizagdo dos predadores e parasitos nati-
vos. Esse mesmo autor enumera técnicas de aplicagdo simples e de
baixo custo para estimular o crescimento das populagdes de insetos
benéficos: a) controle cultural, evitando a destruigdo total de ervas
daninhas em pomares, para servirem de alimento aos parasitas e pre-
dadores; e b} controle quimico, cuidando da seletividade da dosa-
gem do defensivo, seletividade do espago ou local onde o defensivo
deve ser aplicado e seletividade do tempo, estabelecendo que a apli-
ca¢éo do defensivo deve ser efetuada quando a praga estiver presen-
te e vuineravel.

4.4 - Melhoramento de Plantas
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A idéia mais associada as pesquisas de melhoramentos de
plantas & o aumento da produtividade e maior uniformidade genética.
Esses aspectos, entretanto, segundo PASCHOAL {26), tornam as
plantas geralmente mais vulneraveis aos ataques de pragas e doengas
e menos competitivas com as ervas invasoras, requerendo aplicagoes
freqlientes de agrotdxicos.

E possivel selecionar variedades ou cuitivares de plantas vi-
sando maior resisténcia a pragas e doengas. Desse modo, evita-se ou
reduz-se a aplicagdo de defensivos. No relatério das atividades da
Coordenadoria de Pesquisa Agropecuédria (CPA), da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estade de Sdo Paulo, em 1983, por
exemplo, nota-se a preccupagio da pesquisa em incorporar resistén-
cia a diversas espécies {29). Para alguns produtos agricolas, relacio-
nam-se, a seguir, os resultados obtidos por essa Coordenadoria.

No algodao, a variedade |AC-20 tem maior resisténcia as mur-
chas de Fusafrium e Verticillium, doengas importantes da cultura,
além de maior resisténcia ao ataque de pragas, nematdides e broca
da raiz. Com o uso dessa variedade, estima-se elevacao da produtivi-
dade entre 10% e 60% nas terras com problemas de nematdides.

Varias linhagens do café lcatu apresentam resisténcia ao fun-
go causador e pelo menos uma linhagem tem revelado resisténcia a
nematdides. Algumas selegoes Coffea canephora sdo altamente resis-
tentes & ferrugem e estdo sendo indicadas para plantio em regides
guentes e umidas da Amazdnia. Ainda com relagdo a nematdides, in-
forma-se que o estabelecimento de cafezais em solos infestados é
considerado extremamente dificil e dispendioso. Porém, se o material
for.enxertado sobre Coffea canephora ou outros porta-enxertos resis-
tentes, desenvolve-se normalmente, dando boas produgoes.

Variedades novas de cana-de-agicar tém sido testadas quanto
a sua suscetibilidade ao carvao, capaz de provocar perdas de até 70%
da colheita, sendo que em dez anos de pesquisa foram selecionadas
459 variedades resistentes,

O timao cravo, principal porta-enxerto em uso, tem fornecido
mudas altamente susceptiveis ao declinio, razdo pela qual tem-se re-
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comendado o uso de porta-enxertos tolerantes como tangerinas
Cledpatra e Sunki, laranja Caipira e tangelo Oriando. Clones novos
pré-imunizados com o virus ''tristeza’”’ estdo sendo testados, ainda
nao se podendo chegar a resultados conclusivos.

O cultivar de Crotalaria juncea comumente usado é atingido
por um fungo causador de murcha em &reas de sucessivos plantios,
estando em tangamento um novo cultivar tolerante ao mesmo.

Novo cultivar de morango apresenta maior resisténcia ao
fungo causador de lesdes nas folhas do que os atualmente em cultivo,
Seringueiras com maior resisténcia a fungos estdo sendo seleciona-
das. Novo cultivar de soja apresenta resisténcia & mancha “‘café” e
mancha “‘olho-de-rd”. Na cultura do trigo, novos cultivares estae
apresentando maior resisténcia a algumas ou varias das ragas agen-
tes da ferrugem do colmo.

Essas sdo algumas das pesquisas desenvolvidas ou em desen-
volvimento no Estado de Sao Paulo, na linha de melhoramento de
plantas objetivando aumento ou desenvelvimento de resisténcia a
agentes nocivos. Os resultados desse tipo de pesquisa sao mais de-
morados, mas podem trazer beneficios econdmicos de grande vulto.

4.5 - Feromdnios

Segundo GIANNOTT! & ORLANDO (14), feroménios sdo
substdncias liberadas por animais qQue exercem influéncia sobre indi-
viduos da mesma espécie. Para 0 combate as pragas sdo de interesse
os feromdnios liberados por insetos e acaros. Existem vérios tipos de
feroménios, porém, os considerados nos programas de controle de
pragas sdo os feromdnios sexuais, também chamados atraentes se-
xuais, que agem atraindo os individuos do sexo oposto.

Pelo menos quatro diferentes aspectos da aplicagao de fero-
ménics nos programas de combate as pragas tém sido estudados:

a) no monitoramento do nivel populacional de diferentes
pragas, orientando a época de aplicagdo de defensivos. Pode ser in-
corporado aos programas de controle integrado de pragas;
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b} nos estudos bio-ecolégicos das pragas, como auxiliar na
determinacdo da ocorréncia € incidéncia de pragas em diversas re-
giées, contribuindo para os trabalhos de erradicacao;

¢) no controle direto das populagdes de insetos, capturando-
os em grande nimero de armadilhas; e

d) no sistema de "confusdo de machos’’, quando a saturagéo
do ar com feroménios femininos desorienta os machos, diminuindo a
procriagao da espécie,

A determinacaco da flutuagdo populacional de insetos, indi-
cando a melhor época para aplicagdo de inseticidas, com o uso mais
racional de defensivos agrfcolas, pode proporcionar substancial eco-
nomia ao produtor (29). Isso sem mencionar o beneficio ac meio am-
biente e menores riscos para a populagido em geral e para 0s traba-
Ihadores encarregados das aplicagdes.

Os feromdnios podem ser sintetizados em laboratério. Um
produto sintético, denominado ‘‘grandlure”, estd sendo usado nas
armadilhas dispostas ao redor de campos de cultura de algodao, vi-
sando detectar a presenga da praga ao bicudo do algodoeiro (33).

5 - ALGUNS COMENTARIOS SOBRE A LEGISLAGAO REFERENTE
AO USO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS

Em anos recentes, a crescente conscientizagao da opiniéo pu-
blica quanto aos efeitos perniciosos da utilizagao indiscriminada de
defensivos agricolas sobre o meio ambiente, afetando a flora, a fauna
e o préprio ser humano, tem levado 2 procura da ampliagac do con-
trole de comertializarao e uso desses iNsSUMOS.

O Governo Federal, desde fonga data, vem se encarregando
da regulamentagao e fiscalizagdo da produgéo e comércio de defensi-
vos. A partir de 1980, o Rio Grande do Sul e, posteriormente, outros
Estados tém procurado estabelecer normas préprias a respeito. Al-
guns aspectos dessa legislagao serdo abordados a seqguir.

Em nivel federal, a Portaria n? 7, de 13/01/81, do Ministério da
Agricultura {MA), estabelece o uso do Receituario Agrondmico. Por
essa Portaria, a receita de um defensivo agricola, passada obrigato-
riamente por um engenheirc agrénomo, determinando o produto a
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ser usado, a quantidade e o periodo de aplicagao, deve ser entregue a
quem comercializa o defensivo. A empresa que vender produtos qui-
micos sem apresentagdo da receita é penaIiza'da com multa, Essa
obrigatoriedade da receita se aplica aos defensivos que, pela classifi-
cagdo toxicoldgica do Ministério da Satde, se enquadram nas classes
| {altamente téxicos) e [l {medianamente tdxicos).

A Portaria n? 7 do MA foi complementada com a Portaria n®
1, de 23/01/81, do Secretario de Defesa Sanitaria Vegetal do MA, que
estabelece medidas a serem adotadas a respeito do cadastramento
das empresas comerciais (varejistas, revendedores, distribuidores,
cooperativas e outras entidades) junto as Delegacias Federais da
Agricultura das suas respectivas Unidades da Federagao.

A legislagdc federal, entretanto, ndo vem sendo posta em
prética. Foi elaborado um anteprojeto para uma nova lei federal dis-
pondo sobre a fiscalizagdo da produgdo, da exportag¢do, da importa-
cdo, da comercializagdo ¢ da utilizacao de defensivos agricolas e
afins, inclusive seus componentes, Esse anteprojeto mantém a obri-
gatoriedade do receituério a ser prescrito por profissional habilitado
na forma da lei e delimita 8 competéncia dos diversos Ministérios
envolvidos (Agricultura, Sadde, Interior, Trabalho e Indistria e Co-
mércio). O anteprojeto enviado ao Congresso Nacional em 1984 foi
retirado pelo novo Governo para reformulagac dos pontos conflitan-
tes.

Legislagbes especificas sobre o uso de defensivos foram
aprovadas no Rio Grande do Sul (Lei 7.747), Mato Grosso do Sul (Lei
398), Parana {Lei 7.827) e Sao Paulo {Lei 4.002}. Esses quatro Estados
respondem por uma proporgdo elevada do consumo de defensivos.
Em outros Estados, foram aprovados ou estdo em tramitagdo projetos
de lei com normas semelhantes.

A legislacdo paulista {Lei4.002, de 05/01/84) também se preo-
cupa com o registro das empresas que fazem a distribui¢do e comer-
ciatizacdo dos defensivos agricolas, denominados de agrotdxicos €
biocidas. O registro seré feito na Secretaria de Agricultura e Abaste-
cimento, na Secretaria de Obras e do Meio Ambiente e na Secretaria
da Salde. A lei proibe a utilizagao, com excecdes previstas, de pro-
dutos organoclorados. Submete a venda dos agrotdxicos e biocidas a
prescrigdo por engenheiro agrénomo, engenheiro florestal, médico
veterinario ou zootecnista, mediante o uso do Receituario Agrondmi-
co, excetuando-se apenas aqueles incluidos na classe IV {ilevemente
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téxicos), cuja comercializagdo é livre. A aplicagdo dos agrotdxicos e
outros biocidas das classes | {extremamente téxicos) e || {altamente
toxicos) s6 podera ser efetugda por aplicadores habilitados através
de treinamento realizado pela Secretaria de Agricultura e Abasteci-
mento, com a participagao das Secretarias da Satide & das Relagdes
de Trabalho.

Em 1985, a Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Es-
tado de Sao Paulo instituiu o Programa da Racionalizagao do Uso de
Agrotéxicos {30}, visando uma agao coordenada dos seus 6rgaos re-
lacionados com o problema. Quatro linhas basicas foram estabeleci-
das:

a) restringir, no curto prazo, 0 Uuso de agrotdxicos que te-
nham caracteristicas contaminantes ou que apresentem alta toxicida-
de; '

b} promover o uso correto e adequado dos agrotdxicos con-
siderados necesséarios aos atuais processos de produgao agropecua-
ria;

¢} desenvolver e incentivar a pesquisa e aplicagao de formas
de controle de pragas e doengas qué sejam alternativas ou comple-
mentares ao controle quimico; e

d) fiscalizar, rigorosamente, a comercializagdo de agrotoxi-
cos, zelando pela qualidade dos mesmos € visando a aplicagdo do Re-
ceituario Agronémico,

O programa devera ter uma primeira avaliagao apos decorrido
um ano.

A industria de defensivos nao se coloca frontalmente contra a
regulamentagao do setor argumentando, porém, que ela deve ser
compativel com a legislagdo de nivel federal, comum a todos os Esta-
dos brasiieiros, para gque possa ser cumprida na pratica. Principal-
mente no Rio Grande do Sul, a lei estadual temn sido contestada na
Justica, que ainda nao emitiu sentenga definitiva {(23). Espera-se que,
com o amplo debate a que se deve submeter a legislacao federal, haja
maior compatibiliidade dessa com as estaduais, reduzindo problemas
de contestagao legal.

6 - CONCLUSOES
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O consumo brasileiro de defensivos est intimamente tigado a
politica de crédito rural, Assim, nos periodos de liberalizacao de fi-
nanciamentos registrou-se uma correspondente elevacdo no consumo
observando-se o inverso em periodos de restrigdo crediticia.

A classe dos herbicidas foi 8 que mais se destacou em cresci-
mento, fato que se deve & crescente dificuldade de mao-de-obra e &
eficiéncia desse insumo.

Os programas de incentivos & produgdo brasileira resultaram
em vigoroso crescimento, registrando-se mesmo exportagéo de de-
fensivos agricolas. A atuagao do Brasil no mercado internacional so-
freu as conseqiiéncias da recessdo econdmica mundial, mas espera-
se, com a retomada do crescimento econdmico que j& se nota nos
principais paises industrializados, uma reativacdo das exportagées
brasileiras.

As vendas de defensivos agricolas no Brasil mostram uma
participagdo mais dinamica dos herbicidas, tanto em termos de quan-
tidade como de valor, seguindo-se os inseticidas e fungicidas. Os da-
dos disponiveis para herbicidas identificam a soja come a cultura de
maior utilizagdo vindo a seguir o arroz e a cana-de-agicar. Nas Re-
gides Sudeste e Sul ocorrem cerca de 86% das vendas tctais de de-
fensivos.

Os financiamentos para compra de defensivos agricolas con-
centraram-se nos Ultimos anos em um conjunto pequeno de culturas
(soja, algodao, trigo, arroz, frutas em geral e cana-de-acgdcar) e nas
Regides Sul e Sudeste {(com cerca de 90% do total, destacando-se os
Estados do Parand, Rio Grande do Sul e 530 Paulo).

Tarna-se dificil concluir objetivamente sobre o comportamen-
to dos pregos ao longe do periodo estudado, em decorréncia do di-
namismo do setor com langamentos novos, retirada de produtos ob-
soletos, proibigdo da utilizacde ¢ mudangas na concentragao dos pro-
dutos,

A participagao dos defensivos no custo operacional, em safras
recentes, foi mais elevada para a cultura da laranja {cerca de 20%]),
seguindo-se as culturas de arroz irrigado, feijdo das aguas e soja. A
queda acentuada que se observava na participagado das despesas com
defensivos no custo operacional do algodaoc sofreu uma reversao a
partir de 1983 devido ao aparecimento da praga do “bicudo”.

Devido a crescente preocupacgio com a preservagdo do meio-
ambiente, tem-se procurado desenvolver técnicas de controle de
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pragas e doencas gue reduzam os riscos a0 ecossistema. Tém sido
consequidos resultados promissores, em diverses campos, embora
ainda haja necessidade de um esforco bastante grande de pesquisa
agropecudria nessa dire¢ao. Para tal, muito pode contribuir uma nova
legislagao referente a produgdo, comércio e utilizagdo de defensivos
agricolas.

LITERATURA CITADA

1. ARLEU, Renato J. Defensivos agricolas: consideragbes. Cariaci-
ca, Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria,
1983. 18p. (Circular Técnica, 5)

2. BELINAZZI JR., Ricardo et alii. Plantio direto. Casa da Agricu/-
tura, Campinas, 3{2}:10-13, mar./abr. 1981.

3. BRASIL. Ministério da Agricultura. Departamento Nacional de
Produgao Vegetal. Catdlogo de  defensivos  agrico-
fas. s.1.p.s.d. 427p. '

4. CARVALHO, Flavio C. et alii. Impactos do surgimento do "'bicu-
do” sobre a economia algodoeira paulista. Informagbes Eco-
nomicas, Sao Paulo, 14{1}:33-42, jan. 1984.

5. CENSO AGROPECUARIOQ: Brasil, 1975. Rio de Janeiro, IBGE,
1979. v.1.

& . :Brasil, 1980. Rio de Janeiro, IBGE, 1984. v.2.

7. CHAVES, Antonio M., coord. Programa nacional de defensivos
agricolas: documento bésico. Brasilia, Secretaria de Planeja
mento da Presidéncia da Republica/IPEA/IPLAN/FINEP

1975. 100p. (Versdo preliminar)

~49—



10.

1.

12.

13.

14,

15.

16,

17.

CHAVES, Antonic M., coord. Programa nacional de defensivos
agricolas: relatério de acompanhamento. Brasilia, Grupo Es-
pecial de Coordenagao e Acompanhamento do Programa Na-
cional de Defensivos Agricolas, 1978, 30p.

CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL. INDUS-
TRIAS QUiMICAS, PETROQUIMICAS E FARMACEUTICAS -
GS-II. A inddstria brasileira de defensivos agricolas. Brasilia,
1982. 109p.

COSENZA, Gilson W. Por que fazer o controle integrado de
pragas? Haizes, Sao Paulo, 9(98):36-38, jun. 1984.

DA ROSS, José R. Inovagdes e vantagens do sistema de plantio
direto. Comeio Agricola, Sao Paulo, (3}:558-561, 1983,

DEZ anos de plantio direto no Brasil. Dirigente Rural, Sao Pau-
lo, 22{10):65, out. 1983.

GAZZIERO, Dionisio L.P. Semeadura direta: aspectos técnicos
do sistema. Agroquimica CIBA-GEIGY, Sao Paulo, (21):15-18,
1983.

GIANNOTTI, Oswaldo & ORLANDO, Antonio. Feroménios e sey
emprego nos programas de controle de pragas agricolas, O
Bioldgico, 41(2):31-38, fev. 1975.

GRAVENA, Santin. O controle bioldgico na cultura algodoei-
ra. Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, ${104):3-15, ago.

1983.

O manejo integrado de pragas. Defesa Vegetal, Sao
Paulo, 1(2):8, mai./jun. 1984, )

HEINRICH, W.0. Controle intégrado: idéias que se concreti-
zam, O Bioldgico, Sao Paulo, 39(4):85-92, abr. 1973.

—5(—



18.

19.

20,

21.

22.

23.

24.

25,

26.

27.

28.

29,

HERTWIG, Kurt von, coord. Manual de korbivivas, desfolhantes,
dessecantes, fitorreguladores e bio-estimuladores. Sao Paulo, Ce-
res, 1983. 670p.

ICI BRASIL S.A. & A GRANJA, 10 anos de plantio direto no
Brasil. A Granja, Porto Alegre, 39(428):53-57, out. 1983,

INDUSTRIAS MONSANTO. Guia completo do plantio direto com
Roundup. Séo Paulo, 1983. 24p.

KIMAT!, Hiroshi. Fungicidas. In: GALLI, Fernando, ed. Ma-
nual de fitopatologia. S#éo Paulo, Ceres, 1978, v.1., p.325-373.

LACA-BUENDIA, Julio P. Classificagdo de herbicidas. Informe
Agropecudrio, Belo Horizonte, 8(87):32-35, mar. 1982.

LEGISLACAO sobre defensivos, um assunto controvertido. Dirf--
gente Rural, Sio Paulo, 23(3):28-31, mar. 1984,

MARICONI, Francisco A.M. Inseficidas e seu emprego no combate
as pragas. Sao Paulo, Nobel, 1983. v.1,

PASCHOAL, Adilson D. Biocidas - morte a curto € a longo pra-
z0. Revista Brasileira de Tecnologia, Brasilia, 14(1):28-40,
jan./fev, 1983.

O énus do modelo da agricultura industrial. HRevista
Brasileira de Tecnologia, Brasilia, 14(1}:17-27, jan./fev. 1983,
PRIMAVESI, Odo. Falores fimitanies da produtividade agricola e
plantio direto. s.1.p., BASF Brasileira S.A. Industrias Qulmi-
cas, 1982, 56p.

QUANTOS defensivos agricolas ha no Pais? Defesa Vegelal, Sao
Paulo, 1(2):6, maio/jun. 1984,

SAQ PAULO. Secretaria de Agricultura e Abastecimento. Coor-
denadoria de Pesquisa Agropecuaria. Contribuicdo da pes-
quisa agropecudria: atuagdo da CPA em 1983 Comunicagdo
da Pesquisa Agropecudria, Sao Paulo, 2{3):1-50, maio/jun. 1984.

51—



30. SAO PAULO. Secretaria de Agricultura e Abastecimento. Pro-
grama de racionalizagdo do uso de agroldxicos. Séo Paulo,
1985. 10p.

31. SILVA, José F. Seletividade dos herbicidas. Informe Agropecud-
rio, Belo Horizonte, 8(87):35-38, mar. 1982.

32. SISTEMA de plantio direto: mais vantagens que limitagdes. Dir-
gente Rural, Sao Paulo, 22(6}:10-18, jun. 1983.

33. STUTZER, Gottfried. Estudos sobre o cantrole do bicude. Cor-
reio Agricofa, Sdo Paulo, (3):577-579, 1983.

TRENDS IN THE PRODUCTION AND USE OF PESTICIDES, BRAZIL,
1964-83

SUMMARY

This study examines the trends in the utilization of pesticides
by Brazilian farmers in the 1964-83 period. The number of farms
using pesticides increased from 51% in 1975 to 60.2% in 1980. The
domestic pesticide disappearance, measured by production plus im-
ports, changed from 16 thousand tonnes in 1964 to 101 thousand in
1874 and to 52 thousand in 1983. During this period, there was a sig-
nificative change in the market shares of different classes of pestici-
des. In 1964 and 1983, the shares of insecticides were 77.6% and
23.2%; of herbicides, 22% and 36.6%, and of the fungicides, 20.7%
and 40.2%, respectively.
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The Brazilian production of pesticides for agricultural uses
increased from 4,000t in 1964 to 56.3 thousand tonnes in 1980, failing
to 41.4 thousand in 1983. Brazil has turned from net importer into ex-
porter since 1981, In 1983, Brazil exported US$45.4 million FOB and
imported 3.6 million CIF.

The domestic sales of pesticides fell from 2055 thousand
tonnes in 1977 to 105.5 thousand in 1983 (-48.7%). Real sale values,
however, increased 21.4%. Soybeans, rice and sugar cane are the
crops presenting the biggest expenses with pesticides.

Soybeans, ctotton, wheat, rice, fruits and sugar cane received
intense financing to acquisition of pesticides.

The share of pesticide's in the operational costs is bigger in
the crops of oranges, irrigated rice, dry beans cultivated in the rain-
ing season, and soybeans. That share is increasing in cotton as a
decorrence of the spreading of boll weevil. Crops like cassava, non—
irrigated rice, corn and sorghum have lesser shares of pesticides in
‘operational costs.

To rationalize the pest controls, some alternative or comple-
mentary processes have been developped. Among them there are the
pest management, the no-tillage, the biological control, the phero-
mone trapping, and the breeding of pest resistant plants.

Brazilian legislation on pesticide marketing and employment,
supported by Federal Government, has not been put in practice satis-
factorily. Some Brazilian States have begun to legislate about pesti-
cides, what has challenged by industry. Federal legislation is being
studied for a wide reformulation.
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O objetivo deste estudo foi verificar, ao nivel do Estado de Séo Paulo, a eco-
nomicidade do sisterna de irrigagdo com energia elétrica nas culturas de cebola de muda,
tomate envarado e batata das dguas, cormparativamente 3 irrigagdo com energia fossil.

Os dados basicos foram obtidos junto aos produtores e referem-se aos cultives
efetuados no segundo semestre de 1982, Os resultados mostraram que os produtores que
utilizaram energia elétrica na operagdo de irrigagdo obtiveram menores custos de produ-
¢do, o que influiu positivamente na rentabilidade desses produtores nessa safra. Ao se
considerar as condigdes vigentes em 1984, verificou-se que, embora nesse ano o uso de
energia elétrica continuasse a ser mais favordvel, a vantagem sabre a utilizagéo de ener-
gia fossil tinha diminuido, tendo isso ocorrido principalmente devido 4 elevagdo dos en-
cargos financeires relativos acs investimentos.

Os resultados também evidenciaram que, em geral, havia um supardimensio-
narento dos motores para as dreas que estavam sendo irrigadas nas propriedades.

Uma simulagao de substituigdo da energia fossil por energia elétrica na irriga-
¢ao, em 70% da drea cultivada no Estado de Sao Paulo com as trés olerfcolas, mostrou
possibilidade de redugéo anuat de 30 milhdes de litros de éleo diesel e 50 mil litros de
6leo lubrificante, o que significaria uma poupanga anual de divisas para o Brasil da or-
dem de US$7,2 miihoes.

(1] Pesquisa realizada com © apoio financeiro da Empreza Brasileira da Pesquisa Agro-
pecudria (EMBRAPA).
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1 - INTRODUGAO

A agricultura do Estado de Sao Paulo tem utilizado o sistema
de irrigagao em um pequeno nimero de culturas, porém, com grande
abrangéncia em termos de 4rea ocupada por cultura irrigada. Isto tem
possibilitado a expansao do cultive no periodo considerado de en-
tressafra agricola e influido positivamente na produgdo, produtivida-
de e conseqilientemente no abastecimento de produtos, além de con-
tribuir para diminuigao dos riscos decorrentes de condigdes climati-
cas desfavoraveis enfrentados pelos produtores.

Com relacdo aos cultivos com irrigagcdo no Estado, as oleri-
colas respondem pela parcela mais significativa em termos de area ir-
rigada, destacando-se, entre as olericolas, tomate, cebola e batata
como os produtos de maior express3o, tanto em termos de area ocu-
pada como de valor bruto da produgao (5).

O sistema de irrigagdo adotado pelos produtores dessas trés
culturas no Estado é o de aspersao convencional, sendo que a utiliza-
¢ao de energia féssil tem sido predominante em relagao a energia elé-
trica.

Em razao da dependéncia externa do pais na aquisi¢do de de-
rivados de petréleo e da utilizagao de energia fossil na irrigagao, esta
operagdo se constitui numa questao a ser analisada com maior deta-
Ihamento nos custos de produgéo agricola.

Considerando a grande disponibilidade de energia elétrica no
Estado e a necessidade de se poupar divisas com importagées de de-
rivados de petréleo, nos Ultimos anos vern se verificando politicas
governamentais objetivando expandir a rede de energia elétrica na
zona rural. Isto tem permitido a ampliagdo de areas irrigadas com o
uso da eletricidade e a substituigdo da fonte de energia em 4reas j&
irrigadas, mas que utilizam derivados de petrdleo.

Nesse contexto, ja houve esforgos em estudo comparativo dos
custos da operagao de irrigagdo, utilizando energia elétrica fdssil pa-
ra a cebola, na década de 70 {2). Esta linha de trabalho & de grande
valia na drea de Economia da Produgdo ao fornecer indicadores im-
portantes, tanto para diminuicdo dos custos a nivel do produtor, co-
mo para adogao de tecnologias poupadoras de petrdleo, além de ofe-
recer subsidios aos agentes envolvidos em peliticas direcionadas ao
setor agricola, no tocante ao uso de energia.



2 - OBJETIVOS

O objetivo do trabatho & verificar, ao nivel do Estado de Sao
Paulo, a economicidade do sistema de irrigacdo com emprego de
energia elétrica nas culturas de cebola de muda, tomate envarado e
batata das dguas, comparativamente & irrigagao com energia fossil.

Sao objetivos especificos: a elaboragao de matrizes de coefi-
cientes técnicos de utilizagdo de fatores de produgao para as trés cul-
turas enfocadas; quantificar as variagées no custo de produg¢dc € na
rentabilidade na safra 1982/83 decorrentes da utilizagao alternativa
de energia féssil ou elétrica; comparar os custos dos dois sistemas de
irrigagao para um produtor que necessita realizar todos os investi-
mentos relativos aos sistemas, nas condigdes vigentes em 1984, refe-
~rentes a crédito, pregos de eletricidade, de combustiveis fosseis, do
conjunto de irrigagao e das instalagbes glétricas; e verificar a possi-
bilidade de economia de derivados de petréieo, em termos tisicos e
monetérios, para a agricultura do Estado de Sao Paulo.

3 - MATERIAL E METODO

Os dados basicos foram obtidos atrdves da aplicagao de ques-
tion4rios junto aos produtores de cebola de muda, tomate envarado e
batata das 4guas, da Divisdo Regional Agricola (DIRA} de Sorocaba,
selecionados através de amostra intencional. Os dados referem-se
aos cultivos efetuados no segundo semestre de 1982 {safra agricola
1982/83).

A selegdo dos produtos para analise deve-se a grande repre-
sentatividade dos mesmos dentre as culturas irrigadas, sendo a DIRA
de Sorocaba a principal regido do Estado em termos de area e produ-
¢ao destas olericolas (6).

Para cada produto foram aplicados 20 guestionarios, sendo
que os de cebola foram levantados no Municipio de Piedade; os de
tomate em Piedade, Capao Bonito e Ibiina; e os de batata em Sao
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Miguel Arcanjo, Itapetininga e Capao Bonito.

Informagdes adicionais referentes 3 safra 1982/83 e para a
andlise nas condigdes de 1984 foram [evantadas junto aos fabricantes
de equipamentos para irrigagdo, cooperativas de eletricidade e de
produtos, na Companhia Energética de S3o Paulo {CESP} e em insti-
tuigoes financeiras. ’

O método utilizado para a elaboragao das matrizes de coefi-
cientes técnicos constitui-se no célculo da média dos dados de utili-
zagdo de fatores de produgdo por opera¢ao de cultivo, tais como dias
de servigo da mao-de-obra comum, dias de servi¢o do trator/tratoris-
ta/implemento, consumo de adubos, corretivos, defensivos, herbici-
das e embalagem; para estes célculos, considerou-se o tipo de tragao
mais representativa,

O método para anélise da rentabilidade das culturas que utiii-
zam os dois tipes de energia na operagdo de irrigacdo baseia-se na
elaboragio dos custos de produgdo e na renda auferida pelos produ-
‘tores durante a safra 1982/83, por unidade de 4rea.

O custo total de produgao compde-se de despesas fixas e va-
ridveis. S2o computados como fixos, os custos relativos a remunera-
¢do do capital investido em terra, benfeitorias, instalagées, maquina-
ria em geral e em instalagoes elétricas; as depreciagGes; e custos rela-
tivos a impostos, taxas e outras despesas. Embora grande parte des-
ses custos ndo envolvam desembolse do produtor {custos implicitos),
devem ser considerados nos custos de produgéo devido a seus custos
de oportunidade, ou seja, 08 montantes que poderiam ser obtidos
pelo capital investido caso aplicado em usos alternativos (1, 3, 4).

Os custos varidveis, por outro lado, traduzem-se em despesas
efetivas do produtor durante o ciclo agricola (custos explicitos) e de-
pendem, necessariamente, da intensidade de sua utilizagdo. Sao eles:
gastos com mao-de-obra, semente, adubos e corretivos, defensivos,
herbicidas, energia, reparos de maquinas e de instalagbes, juros de
custeio e alguns tipos de impostos e taxas (1, 3, 4). Enfase & dada pa-
ra a estrutura de custo da opera¢ao de irrigagao com a utilizagao al-
ternativa de energia fdssil e elétrica, tanto para a safra agricola
1982/83 como para o ano de 1984,

Para se verificar a economia de derivados de petrdleo na
agricultura do Estado, serdo utilizados os dados fisicos e monetarios
dispendidos na operagdo de irrigagdo com energia féssil e com ener-
gia elétrica.



4 - ANALISE DOS RESULTADOS

Os produtares de cebola da amostra cultivam em média 7,3
hectares de lavouras, dos quais 5,0 hectares sdo destinados a essa
olericola. Essa 4rea representa a média cultivada, por safra, com a
cultura, pois durante o primeiro semestre do ano ocorre cuitivo de
cebola de soqueira e no segundo semestre o cultivo da cebola de mu-
da. Os demais 2,3 hectares destinam-se & produgdo de outras hortali-
cas, principalmente cenoura e repolho.

Os produtores de tomate apresentam também diversificagao
de producédo, pois de um 4rea média total cultivada de 7,0 hectares,
essa olericola ocupa em média 2,1 hectares e 4,9 hectares destinam-se
a outras hortalicas, principalmente couve-flor, repolho e cenoura.
Nessas propriedades, em geral, o tomate & plantado no inicio do se-
gundo semestre e apenas uma vez durante o ano agricola.

A 4rea média cultivada das propriedades com batata ¢ de
117,0 hectares, sendo que o cultivo desta olericola absorve em media
26,0 hectares. E significativo o nimero de propriedades que cultiva o
produto em duas safras, das dguas e da seca. As culturas que ocupam

maior parcela da drea dessas propriedades sdo o milho : feijao, sen-
do este também produzido em duas safras agricolas.

Embora seja bastante diversificada a uuhzagao de érea nas
propriedades amostradas, tem-se em comum a sugnmcatwa represen-
tatividade da cebola, tomate e batata na renda bruta das respectivas
propriedades. Além disso, tem-se que para a cebola ¢ tomate ocorre
utilizagio intensiva de irrigagdo em termos de &rea tota! dessas pro-
priedades, pois quase todos os demais produtos cultivados sao irri-
gados. J& nas propriedades de batata, embora os demais produtos
cultivados nfo utilizem sistematicamente a irrigacdo, tem-se que a
area média irrigada dessa olericola é consideravelmente maior que as
areas totais das propriedades de cebola e tomate.

4.1 - Coeficientes Técnicos de Utilizagéo de Fatores de Producéo

O Estado de Sao Paulo apresenta 6 mais alto nivel tecnoldgi-
co de produgdo de hortaligas no Brasil, razao pela qual possui as
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maiores produtiv&des por unidade de &rea. A despeito do grau de
tecnificagdo e de motomecanizagao no cultivo da batata, cebola e to-
mate, estas culturas absorvem grande quantidade de fator mio-de-
obra, em conseqliéncia das caracteristicas peculiares das hortaligas.
Outros fatores de producgdo, como adubos e defensivos, sdo também
intensivamente utilizados no plantio destas trés culturas, o que resul-
ta num montante de despesas, por unidade de 4rea, bastante elevado
COMm insumos.

- Cebola de muda: a matriz de coeficientes técnicos de cebola
mostra uma utiliza¢do de 82 dias de servigo (2} do fator mio-de-obra
por hectare, em que as operagdes de transplantio {(de mudas), escari-
ficagdo (revolvimento superficial do solo) e de colheita/ensacamento
s@0 as que apresentam maior utilizagdo do fator (quadro 1). Ha de se
considerar, ainda, gue na preparagdo do canteiro de mudas de cebola
tem-se utilizagdo de aproximadamente 23 dias de servigo por 1.000m?
(quadro 2). '

Na producdo de cebola de muda, a pulverizagdo, realizada 11
vezes em média, € a operagdo mecanizada que apresenta o maior coe-
ficiente de utilizacdo de trator (2,42 dias de servigo). A operagdo de
irrigag@o, que é realizada, em média, 15 vezes durante o ciclo agrico-
la, consome 8,10 dias de servico de mao-de-obra comum e 5,85 dias
de servigo de equipamento de irrigagio.

A necessidade de mudas para o cultivo de um hectare de ce-
bola ocupa uma 4rea de 637m? de canteiro, o que significa uma utili-
zagdo de fatores um pouco abaixo da apresentada na matriz de for-
mag3o de canteiro e mudas, que corresponde a uma 4rea de 1.000m?
{quadro 2),

Para a adubagdo no sulco e em cobertura utiliza-se, em média,
nesta cultura duas toneladas de adubo formulado, sendo que as fér-
mulas 5-15-10 para o sulco, € 10-10-10 em cobertura foram aquelas
encontradas com maior freqléncia na pesquisa.

9 O dia de servigo a que se refere este trabalho € de oito horas.
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QUADRO 1, - Exiptncia Fisica de Fatores de Produgac da Cultura de Cebola de Muda, Tragao Motomecanizada, 1ha, prod. 420sc. 45kg, DIRA de Saorocaba, Estado
de Sao Paulo, 1982
= . . Aparelho
Hem Mio-de-obira Tratorista Trator Arado Grade Pulvarizador Carreta de irrigacao
A-Qperagao {Dia de servigo}
Avragao {1x) - 0.63 0,83 0,62 - - - -
Gradeagao {2x} - 0,63 0,62 - 0,63 - - -
Calagem 137 - - - - - - -
Transplantio 29,30 - - - - - - -
Adubatao em cobertura 1,90 - - - _ - _ _
Irrigagao {15} 8,10 - - - - - - 5,85
Escarificagdo 13,00 - - - - - - -
Pulverizagao {11x) 4,84 2,42 2,42 - - 2.42 - -
Capina quimica [1x) 1.20 0,30 0,30 - - 0,30 - -
Transp. interno iN3UMOs - 0,86 0,896 - - - 0,86 -
Cotheita e ensacamento 19.00 - - - - - - -
Transp. ind, prod. 3,30 827 1,27 - - - 1.27 -
Total de dias 82,01 6,11 6.1t 0,63 0,63 2,72 213 5,85
Corte ou resteamento {empreita) :
Quantidade
B-Materiai Consumide
Canieire de mudas 6377
Calcério Q12
Adubo Jormulado 5-15-10 1.581
Adubo formulado 10-10-1¢ 0,481
Esterco de galinha oot
Inyeticida 1,25 €
inssticida 3,14 ¢
Fungicida 11,44ky
Fungicida 245 ¢
Fungicids 0,54ky
Fungicida 0,64kg
Fungicida 1,00 F
Herbicida 0,75kgy

Fonte: Dados da pesguisa,



QUADRO 2. - gxigéncia Flsica de Fatores de Produgao

ne Formagdo do Canteira de Mudas de Cebola, Tragdo Motomecanizada,
de Sao Paulg, 1982

1000m*, DIRA de Sorocaba, Estado

i Apar
Iterm Mao-de-obra Tratorista Trator Arado Grade Riscador ES,Z?,?;E;;Z de ?:i:::;o
A-Operagao (Dia de servigo)
Aragdo (1x) - 0.07 0.07 0.07 - - - -
Gradeagao (2x) - 0,4 0. - 0.1 - - -
Calagem 0.19 - - - - - - -
Riscagdo e encantgiramanto t,42 0.07 0,07 - - 0,07 - -~
Semeadura (aplicagdo de pd de serae
egterco) 3,18 - - - - - - -
Adubagao em cabertura (2x) 0,50 - - - - - - -
Pulverizagdo (14x) 0,94 - - - - - 0,94 -
Limpeza e capine {2x) 12,64 - - - - - - -
Irrigagaa (47x} 1,32 - - - - - - 1.83
Arrancamente 2,76 - - - - = -
Total de dius 2295 0.29 0,25 0.07 AR 0,07 0.94 1,83
Quantidade
B-Material Consumido
Samentes-Baia Periforme 3kg
Catcérig 70kg
Adubo formulado 5-15.10 138kg
Adube formulado 10-10-1¢ Biky
Inseticida 0.36 ¢
Inseticida o7 ¥
Fungicida 2.90ky
Fungicida 0.95kg
Fungicida 0.17kg
Fungicida 0.19kg
Estarco de galinha F0hy
Po de serra 4.7171m?

Fante: Dados da pesquisa.



Dentre os defensivos, os fungicidas sdo utilizados principal-
mente para o combate 3 alternédria e & antracnose {mal-das-sete-vol-
tas); e os inseticidas, para o controle da larva minadora e dos tripses.

O uso de herbicida & bastante generalizado e vem se intensifi-
cando no cultivo da cebola em substituigdo & capina manual.

- Tomate envarado: a matriz de coeficientes técnicos de pro-
dugéo de tomate envarado, embora indique uma grande utilizagao de
defensivos, de adubos & corretivos ¢ de diversos materiais {arame,
estaca, caixas, etc.), apresenta como principal destaque a utilizagao
intensiva de mao-de-obra comum (Quadro 3). As operagdes que utili- '
zam trator e mao-de-obra de tratorista restringem-se ao preparo do
solo e ao transporte interno de insumos e da produgao.

De um total de 513,68 dias de servico de mao-de-cbra comum,
33,46 referem-se a preparagdo de mudas {preparo do canteiro e da
terra, enchimento dos copinhos e semeadura, irrigacéo do canteiro e
tratamento das mudas), enquanto que 480,22 sao utilizados no cam-
po. Desses 480,22 dias-homem, os tratos culturais absarvem 53%,
principalmente nas amarragoes, desbrota e pulveriza¢ado, seguindo-se
os 33% dispendidos na colheita, classificagao e embalagem, enquanto
que nas operagoes de plantio e preparo do solo utilizam-se, respecti-
vamente, 10% e 4% da mao-de-obra comum do campo. A operagao de
pulverizagdo & efetuada 30 vezes, em média, durante o cicio da cultu-
ra, e a operagao de irrigagao é realizada, em média, 27 vezes no pe-
ripdo.

Com relacdo aos materiais consumidos, tem-se grande quan-
tidade de adubo orgénico, além da utilizagdo dos adubos formulados
4-14-8 e 10-10-10. Devido & planta ser sensivel a um grande numero
de pragas e doengas, sdo utilizados diversos fungicidas e inseticidas.

- Batata das &guas: na matriz de coeficientes técnicos da ba-
tata das 4guas, a maior parte das operagdes exigidas para o cultivo
sio realizadas mecanicamente, com utilizagado predominante do trator
de 61CV (guadro 4). As demais referem-se a operagdes realizadas
manualmente, quais sejam, o plantio propriamente dito, a capina ma-
nual, a catagio e a irrigagdo. Estas operacoes sao responsaveis por
85% das exigéncias em termos de mao-de-obra, perfazendo um total
de 38,08 dias de servico. Somente a operagao de catagao da batata,
que é realizada apds o arrancamento, consome cerca de 50% da mao-
de-obra comum.
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QUADROQ 3. - Exigéncis Fisica de Fatores da Produgdo do Cultura ue Tomate Envarado, Tragdo Malomecanizade & Animal, Tha, 14.980 pés, Produgdo de 2.083cx, de 27.5kg, DIRA

de Sorgeaba, Estado de Sho Paulo, 1982

Item T Mio:de-ghrz Tralos Aradu Grade Actative Con;. de' Ap:drelhrf de Riscadar Anumal Carrets
amum Traiorista pulvenracac ireigagdo arumal

2-Operagdo (Dia de serivigel
Prépsro do canienra e da lered 1M,12 - - - - - - - - - -
Enchim, dos copinhos & suiread, .02 - - - - - - - - - -
Irrigagao do centerg Q.52 - - - - - - 2,52 - - -
Tratamenio das murias 10,78 - - - - - - - - - -
Atsgao (2x) - 1.9 1,98 1,498 - - - - - - -
Calagemn 3h - - - - - - - - - -
Gradeagho (7x) - 9.6 .46 - .66 - - - - - -
Rotavagho - 0.7 0,77 - - .17 - - - - -
Riscagdo o sulcamento 1,53 - - - - - - - 1,53 153 -
Coveamenio 2495 - - - - - - - - - -
Adubagao yuinuca 6,68 - - - - - - - - - -
Aduuatan orgdnica 447 - - - - - - - - - -
Transnlanie 16,82 - - - - - - - - - -
Atetrumento 11,75 - - - - - - - - - -
AmMonton 18,85 - - - - - - - - - -
Estaguecamenio 16.59 - - - - - - - - - -
1¢ amarraqao .17 - - - - - - - - - -
Outras ainarrayoes (5a) 58,15 - - - - - - - .. - -
Dusbirona 16x] 54,38 - - - - - - - - - -
Carpa manusi 17x) 21,62 - - - - - - - - - -
Adubatio de coberiura (3x| 17,10 - - - - - - - - - -
Pulvanizagdao (30x} 59,10 - - - - - 19,70 - - - -
Iraigagao (27x) 14,59 - - - - - - 13,77 - - -
Tisnsp inl i insunos - 2.65 2,85 - - - - - - 2,65
Caliiaia manual B3,72 - - - - - - - - - -
Transp. int s producan - 1,14 1,74 - - - - - - - 1,74
Clessthinugeo i ermralygem 15,08 - - - - —_ - —— = - ° =
Tolal ey deay 513,68 8.00 4,00 1,98 0,46 0,77 19,70 16.29 1.53 1,53 4,39

B-Matynial Lonsunidy Quantidpiie Quantidade Quantidade
Sermente Jzey Insyticida 376 Caixas 2.089 umd,

© Calgdng 4,99 fnseticida 15,16 ¢
Adutig lurmuiado 4-14-8 LR T tnseticiua 10 ¢
Aduho formutado 10-10-10 2.25¢ Espalhpnia adesive 3,76 ¢
Esterco de galinhs 697 Copmbios 17.167 unid.
Fungicida 52,43kg Arame n? 16¢°} 89,60 ky
Fungicida 23,65kg Fita plastica 13.64 ng
Fungiciaa 25.24kg Estacas (bambul(*) 14.830 unid.
Fungicida 2,12kg Maurdest®) 7210 unid,

{*] Maleriais utshzados em duas $&fras.

Fonte, Dades Ga nesquisg.
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QUADRO 4. - Exigéncia Fisica de Fatores de Produgio da Cuiura da Batats das Aguas, Tracho Motorecanizada, tha, Prod, 413s¢,60ky, DIRA de Sorocaba, Estado de

Sao Paulo, 1982

Méo-de-obra . . . Distrib. Aduba- Culuvador Fulveri- Carseta Arranca-  Conj. o
liem Tomum  Tratonsa  1etor Arado Grads  caeang  deea mechnico  zador  tanque deiry irrig. Caminhao Carreta
A-Operagao {D1a de Servigo)
Aracdo (2x) - 0,68 0,64 0,68 - - - - - - -~ - - -
Gradeagdo [2x) - 0.41 0,41 - 0.41 - - - - - - - - -
Calagem 0,18 0,18 0,18 - - 018 - - - - - - - -
fiscagin-adubagan 0,82 0,39 0,39 - - - 0,39 - - - - - - -
Plantio 4,85 - - - - - - - - - - - - -
Capina manual 8,26 - - - - - - - - - - - - -
Capina mecénica - 0,39 0,49 - - - -~ 0,39 - - - - - -
Aplicagao de herbicida 0,07 0,07 0,07 - - - - 0.07 0.07 - - - -
Pulverizagdo [20x) 128 1,28 1.28 - - ~ - 1,28 1,28 - - - -
Aplicagao de secante o 0,11 a1 - - - - - 0,11 0.1 - - - -
Arrancamenio - 0487 0,87 - - - - - - - 0,87 - - -
Catagao 1570 - - - - - - - - - - - - -
Transp. inl. g€ insumes 0,74 0.33 - - - - - - - - - - 0,33
Transp. da producho 1,32 0,79 0,78 - - T - - - - - - - 0.79 -
Inst, apar. irrigagao 0,36 0,06 0,06 - - - - - - - - 0,06 - 0,08
Irrigagéo (15x} 269 | - o - el - - - - ' - 5.69 - -
Total de dias 14,08 5,56 523 . 068 0.4 0.18 0,39 0,39 1.46 1486 0,87 5,75 1,12 0,06
Quanudade
B-Material ¢consumido
Semente 62,00c4.30ky .
Calcario 2,07t
Adubo farmulauo 4-16-8 4,131
Herbicida 250 ¢
Herbicida 0.83 ¢
Herbicida 1,07 ¢
Fungicida 20,66 kg
Fungicida B.26 kg
Fungicide 3,00 kg
InselcioE 1,50 £
Inselivide - 2,078

fonte:Dades da pesquisa.



A mao-de-obra de tratorista @ utilizada mais intensivamente
na pulverizagao, pois, como se trata de uma cultura altamente susce-
tivel 4s pragas e doencas, sdo realizadas, em média, 20 pulverizacdes
durante o ciclo produtive. Sao utilizados, em média, trés fungicidas e
dois inseticidas diferentes.

A operacado de irrigacdo & realizada normalmente 15 vezes du-
rante o ciclo de produgao. Ao contrario da cebola e tomate, a batata
apresenta um coeficiente de utilizagdo do equipamento superior ao
da mao-de-obra nesta operagao, principalmente devido ao maior di-
mensionamento do encanamento pdr unidade de area e, conseqlien-
temente, do pequeno manuseio do equipamento.

Os produtores da regido pesquisada utilizam preferencialmen-
te o adubo formulado, com destaque para o 4-16-8, na quantidade de
4,13t por hectare. ‘

Os herbicidas s@o usados nc periodo pré e pds-plantio e
também como secante de folhas, sendo que esta operagao é realizada
antes de se proceder ao arrancamentg dos tubérculos,

4.2 - Anilise de Custo e Renda da Safra Agricola 1982/83

Os dados de custos e renda de cebola, tomate ¢ batata em
1982, com o uso de energia féssil e elétrica na irrigagdo, apresenta-
ram vari¢oes nos custos de cada cultura que decorrem, exclusivamen-
te, das diferengas nos custos da operacao de irrigagdo (quadro 5).

- Cebola de muda: no cultivo de um hectare de cebola de mu-
da, o custo total foi de Cr$654.636,00 para os produtdres que utiza-
ram motobomba elétrica e de Cr$721.734,00 para os que usaram mo-
tobomba diesel. Este foi 10,3% superior 30 custo dos que consumiram
energia elétrica. Esse diferencial no custo propiciou aos produtores
que utilizaram energia elétrica na irrigagdo um aumento significativo
na rentabilidade (22%]}, pois com o uso do diese! a renda liquida al-
cangou Cr$305.071,80 por hectare, elevando-se para Cr$372.169,00
quando o consumo foi de energia elétrica.

O custo total da operagio de irriga¢ao foi de Cr$91.405 com
eletricidade e de Cr$156.488,00 com diesel, tendo-se para os produto-
res de cebola que utilizaram energia fdssil um custo 71,2% superior
ao daqueles que utilizaram energia elétrica {quadro B).
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QUADRQ 5. - Custo Total e Rande das Culturds de Ceboto de Muda {320sc. 45kg), Tomate Envarado (2.083cx, de 27,5ky) o Batats das Agung [3728¢. da 60%g), 1 Hectare com lrri-
gogdo Uiilizando Enurygia Elétrics @ Enargia Fdssil, DIRA de Sorucaby, Estado de Sao Paulo, 1982

Cebula de inuds Tomate envarsda Batata dog dguas
Motobhomba Maotabomba Molobomba Matobomba Matobomba Motabomba
Item aldtrics - dieset eidtrcy diese] eléLica digge
Crs % <r$ % Cr$ % Cr§ % Crs % Crs %
A-Renda Bruta 1.026.805 1.026.805 6.094.11¢ £.094.310 715.263 715.261
Cusio Fixo
Remuneragia do capital enx
Tareo 9.865 15 Y.8645 1.4 11430 0.3 11.730 03 12,430 1,7 12.430 1.6
Banfeitorias e instalagdes 15.404 3 15.404 2.4 37.643 039 17.649 0.9 3293 05 - 3,291 0.4
Méguines @ 2quipamentos 18.855 29 18,856 2.6 agggd') 1.0 aggs1’t 09 10.304 1.4 10.304 13
Equiparnentos de ifigagic 16.73% 25 16.841 2.4 29.468 a7 31.21% 0.7 5.400 0.7 4.768 0E
Ins1alagoes eltiricas 2.402 c.4 - - 5,216 0.1 - - 358 - - -
Cepreciagdo de:
Benlgitorias e instalugdaes 11,9493 1.6 11,993 \W) 35.178 s3] 35.178 2.8 10.71% 1.5 10Ns - 1.3
Méguinas @ ecuipamunios 45,846 1.0 45.846 6.4 96.7a7(") 0 86.747(") 2.0 59.920 8.2 §9.920 1,6
Equipamenta de irngaghe 43.004 6,6 79.772 e B4.406 1.5 138.944 3.2 7.558 10 24.884 31
Impostos, taxis v desg. gerais 6.803 14 6.903 0.9 19012 0.5 19.072 0.4 9,928 1.4 9.929 1.3
Taotal do Custo:Fixo 170071 26,1 265519 M5 330.427 18 401.417 9.2 119,966 16,4 136.302 17.2
Custo varidvah
Mag-da-obra
Comum 39.118 0 39.1139 9.4 n.gmoe B.7 371910 a5 w507 0 2.0 14.9¢7 1.9
Tratorisla 3.739 1.2 3.739 1.1 18.237 0.4 18.237 0.4 " 5.664 6,8 5.684 0.7
na op, de 14rgagio 8.210 13 8.210 1.3 8.954 a2 8.354 0,2 2.985 0.4 2.98%. 0.4
Empreita 28,634 4,4 28,64 4, - - - - 12.283 17 12.283 15
Materiais - - - - 43508181 12 47850142 109 - - - -
Adubo e corretive 148123 2.7 148.327 205 494.757 11,6 494,757 n3 174.509 3.9 174.50% Fig:]
Dalensive & herlwoida 44,692 6.8 a4 692 6.2 528423 11,4 828.427 12.0 55.900 1.7 55.900 70
Sermeniw/osuda 331,806 6.7 43,506 6.1 1.169 g,1 2.789 0.1 161,181 2.1 161981 0.3
Repares e méyuinas & benfaitorias 18.562 2.8 18.562 28 15.046 1.3 75.046 v7? 340N 47 34.071 a3
fleparas do equip. de irrigagio 419 0.7 10.364 1.4 13,594/ 9,3 15.834 e3 - - - -
Combust. g lubrf. fexceio op, irig.} 24 94 38 24,9411 1.5 70.654 1.7 70 654 46 30.920 4.2 30.920 38
Enurgia piirrig. elétrica o diesel 12.314 14 1.179 4.6 19.589 0.5 68.566 v 6.558 0.8 47.108 59
Juros bancérios de cusigio 74 605 (A} 80.823 1.2 609.114 4.3 624.523 14,2 89.447 124 96.707 12,2
Proagro 2.103 03 .13 0l 10.900 0.3 10.500 c.2 3.649 0.5 3.649 4.5
Funrural 25.670 39 25.670 3.5 152.352 31,6 152,382 3.5 17.882 24 17.882 2,3
Tana da comnbuigde de veada - - - - - 1,066,470 251 1.066.470 243 - - - -
Totai do Custo Yariavel 481,565 139, 518.215 s 3.922.282 922 1.98/.516 90.8 £609.956 836 657.766 828
B-Custa Total 654,636 100.0 12V.734 1000 4.252.109 100,0 4.386.933 100.0 128922 1009 794.068 100.0
{A.B)=Randa Liguda 372169 - 05071 - 1.841.400 - 1105177 - -14,659 - -78.805 -

) Inclui capitai investimento em animal o equipanentd 4 tragdo snimal,
{2) Caixas, copinhos, estacas, maurdes, barbanto & arame.
Fonte: Qadds da pesquita,
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QUADRO 6. - Cusla Total da Operagdo de lirigagdo Uulizando Energia Etéirica o Energia Féssil, para as Culturas da Cebola de Muda {420sc. de 45kg), Yomate Envarado
12.089¢cx. de 27.5kg) & Batala das Aguas (1/2sc. de 60kg), | Hectare, DIRA de Sarocaba, Estado de Sio Paulo, 1982

Cebola de imuda

Tomate envarado

Batata das aguas

Motobombay Motobomba " Motobomba Motobombia " Motobomba Motcbomba
Item — GG Cthesel eldtrica diesel . giétrice diesel
Cr% % Crd Y Cr$ % Cr§ % Cr$ % Ce$ %
A-Custo Fixo
Remungracdc do capitas em:
{nstalugoes elétricas 2.202 2,6 - 5.216 3.9 - - 38 1.5 - -
Equipamento de irrigagdo 16.799 18,4 16.881 10,8 29.468 198 N.26 11,2 5.400 223 4,768 5.9
Depreciagado do
equipamente de \rngagio 43,004 ar.1 19,477 51,0 64.486 43,4 138.944 50,0 7.558 1.2 24.884 28,6
Tolal du Custo Fixo 62.205 681 96.0b% 618 99170 66,7 170160 612 13.316 55,0 29.652 341
B-Cusio Veriavel
Energes. elétricaldiesel 12.314 13.5 33.179 21,2 19.989 13,4 68.566 246 6.558 27,3 47.108 54,1
Miao-de onra 8.210 9,0 8.210 5.3 8.954 60 §.954 3.2 2.985 12,3 2.985 3.4
Reparous du equip. de irrigagao 4.9 5.3 10 364 £.6 13.987 9.4 15.634 5,7 - - - -
Juros Lancarios de cusigio 3.479 4,2 4.082 5,2 6.645 4.5 14,613 53 1.342 58 7.350 8.4
Total dou Custo Varidve! 29.200 1.9 59.426 38,2 49.57% 33,2 107 .967 38,8 10.886 44,5 57,443 65,9
{A+B} = Custo Tolui 91.40% 100,0 196.448 100,0 148,745 100,0 287.127 100,0 24.201 104,0 §7.09% 100.0

Fonte. Dados da pesyuisa.



Os custos fixos de irrigagdo absorvem a maior parcela no cus-
to total dessa operagao {68,1% e 61,8%), sendo o item de maior peso
a depreciagdo dos equipamentos, de Cr$43.004,0(5 para o equipamen-
to elétrico e de Cr$79.772,00 para o equipamento diesel. Essa dife-
renga, de 85,5%, & devida principalmente 4 vida Ltil mais longa dos
motores elétricos.

Dos custos varidveis {31,9% e 38,2% dos custos totais), o
maior peso é relativo ao custo da energia, sendo que os gastos com
diese! {Cr$33.179,00) foram 169,4% maiores que os com eletrecidade
{Cr$12.314,00).

O custo total da operagdo de irrigagao corresponde a 18,9%
do custo total de produgdo quando utilizada a energia elétrica, e a
21,7% quando o combustivel é diesel {quadro 5 e 6).

- Tomate envarado: no tomate, o custo total de um hectare

foi de Cr$4.252.709,00, quando o conjunto de irrigagao usado na cul-
tura foi movido & energia elétrica, e de Cr$4.388.933,00, no caso em
que a fonte de energia foi 6leo diesel {quadro 5). Este diferencial de
3,2% permitiu um aumento na rentabilidade de 8,3% em favor dos
produtores que usaram a eletricidade, pois a renda liquida nesse caso
foi de Cr$1.841.401,00, enquanto que para os produtores que utiliza-
ram diesel foi de Cr$1.705.177,00.
7 O custo total da operagdo de irrigagao foi de Cr$148.745,00
eletricidade e de Cr$278.127,00 a diesel, verificando-se, portanto,
uma diferenga de 46,5% em favor dos produtores com equipamentos
elétricos {quadro 6).

Verifica-se também, nessa cultura, a maior participa¢do dos
custos fixos no custo total da operagdo de irrigagdo (66,7% e 61,2%),
em que os itens de custo referentes & depreciagdo dos equipamentos
sa0 os de maior relevéncia; para o equipamento com motor elétrico
esse valor & de Cr$64.486,00 ¢ com motor diesel, é de Cr$138.944,00,
o que representa um diferencial de 115,5% quando se utiliza equipa-
mentos com motor a dleo diesel,

Nos custos varidveis {33,3% e 38,8% dos custos totais), o item
mais importante refere-se ao gasto com energia, que foi de
Cr$68.566,00 com diesel, o qual é 243% superior aos gastos com ele-
tricidade (Cr$19.989,00},
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Os custos da operacédo de irrigacdo corresponderam a 3,5% do
custo total de produgdo do tomate quando a operagado ¢ realizada
com energia elétrica e a 6,3% guando com energia féssil (quadros 5 e
6).

- Batata das dguas: com relacdo 3 batata, o cultivo de um hec-
tare com irrigacédo diesel apresentou um custo total de Cr$794.068,00,
superior em 8,8% ao cultivo com energia elétrica, de Cr$729.922,00
{quadro 5}.

Em ambos os sistemas de irriga¢ao & renda liquida dos produ-
tores amostrados foi negativa, sendo de Cr$14.659,00, na irrigagao
elétrica, e de Cr$78.805,00 na diesel. Esses resultados refletem baixos
precos recebidos pelos produtores nas vendas efetuadas no inicio da
colheita, os quais, todavia, tiveram recuperag¢do no transcorrer da sa-
fra. O importante a ressaltar é que o prejufzo dos produtores que uti-
lizaram energia elétrica foi de apenas 18,6% dos que utilizaram ener-
gia fossil.

Os custos totais da operacdo com irrigagdo elétrica e diesel
atingiram, respectivamente, Cr$24.201 e Cr$87.095 {quadro 6). Os
custos dos produtores com irrigagdo diesel foram superiores em
259,9% aas com irrigagdo elétrica.

A participagdo dos custos fixos nos custos totais da operagao
de irrigacao é maior com a utilizagdo do motor elétrico (55,0%) do
que com o diesel {34,1%). A depreciagdo é também o item de custo fi-
xo de maior peso em ambos os sistemas de irrigagao, sendo de
Cr$7.558 para o elétrico e de Cr$23.884 para o diesel. Saliente-se que
a grande variagdo entre os dois sistemas (229,2%) deve-se, em parte,
a limitagao dos dados relativos ao conjunto de irrigagdo, que néo
permitem verificar a vida Gtil dos varios componentes do conjunto de
irrigacdo de forma desagregada, sendo necessario depreciar todo o
conjunto pela vida Gtil do motor. Uma vez que o motor elétrico alcan-
¢a o dobro da vida dtil & do diesel, tem-se provavelmente nessa cultu-
ra uma superestimacao no valor da depreciagido do conjunto a diesel
e subestimagdo deste valor no conjunto elétrico.

Dos custos varidveis, que representam 44,9% na irrigagdo com
eletricidade e 65,9% na irrigagdo com diesel, os maiores gastos refe-
rem-se a energia (Cr$6.558 com eletricidade e Cr$47.108 com diesel).
Essa grande variagdo (618,3%) deve-se ao fato de os motores diesel,
utilizados nessa cultura, apresentarem o dobro da poténcia dos moto-
res elétricos. ’
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O custo da operagado de irrigacao representa 3,3% quando o
mator é elétrico e 10,9% quando o motor é diesel, ressaltando-se que,
para esse produto, os dados levantados foram insuficientes para se
guantificar os gastos com reparos do conjunto de irrigagdo (quadros
5 e 6}

4.3 - Custo da Opera;:-éo de lrrigacdo a Precos de 1984

O célculo do custo de irrigagdo a pregos de 1984 baseou-se
nos precos de mercado dos equipamentos e de energia € nas condi-
gOes de investimentos e de crédito em instalagdes elétricas vigentes
em outubro desse ano.

Qs invetimentos em equipamentos de irrigag2o e em instala-
cOes elétricas foram dimensionados para uma propriedade tipica da
regido estudada, em termos de érea e atividade, definida a partir dos
levantamentos de campo realizados na DIRA de Sorocaba junto aos
produtores de cebola, tomate e batata em 1982. Desta maneira, con-
siderou-se, tanto para as propriedades que cultivam cebola como pa-
ra as que cultivam tomate, uma area média irrigada de 7 hectares. Pa-
ra as propriedades que cultivam batata, a 4rea irrigada considerada
foi de 26 hectares.

No Estado de Sao Paulo 2 eletrificagdo rural vem sendo reali-
zada pelas trés concessiondrias estaduais: Companhia Energética de
Sao Paulo (CESP), Eletricidade de Sao Paulo {ELETROPAULO) e
Companhia Paulista de Forga e Luz {CPFL}. Existem, também, coope-
rativas regionais que vém contribuindo para a expansdo do uso de
energia elétrica no campo. Essas cooperativas de eletrificagao séo
permissionarias da distribuicdo de energia elétrica para seus coope-
rados.

Levando em conta a representatividade da CESP na eletrifica-
¢ao rural e a estrutura de investimentos j& montada e em funciona-
mento ha varios anos, optou-se pelas tabelas de pregos do sistema de
eletrificagdo rural que vem sendo implementado por essa concessio-
naria, para efeito de célculos dos investimentos em energia elétrica
para irrigagao.
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A CESP possui dois programas para a eletrificagido no campo:
Programa de Eletrificagdo Rural (PER} e Programa de Ramais Rurais
(PERI). A opgéo pelo PER & obrigatdria quando ndo existe tronco de
energia elétrica préximo & propriedade rural demandante de energia.
O PERI se constitui em opcdo para dreas rurais em que ja existe o
tronco, sendo necesséaria, somente, a instalagdo de ramais; este plano
tem sido o mais empregado na regido em estudo, tendo em vista a
malha de eletrificagao j4 existente nas 4reas produtoras de hortaligas.
No cdlculo das instalagbes elétricas serd considerado o custo de um
PERI para um ramal que pode variar de 101 a 400 metros. De acordo
com informaces da CESP, esta é a metragem de maior demanda das
instalacdes elétricas que vém sendo realizadas na regiao, sendo que o
prego € Unico para qualquer ramal dentro do intervalo citado.

A CESP possui, também, dois tipos de tarifas: a tarifa unica,
ou de consumo, que é aplicada para os transformadores de até
75KVA instalados na propriedade rural, e a tarifa bindmia, ou tarifa
de demanda e consumo, que é aplicada para os transformadores aci-
ma de 75KVA. Neste estudo serd adotada a tarifa de consume, pois a
poténcia necesséria dos motores elétricos dimensionados para o es-
tudo demandam, no méaximo, transformadores de até 75KVA,

Para as propriedades que cultivam cebola e para as que culti-
vam tomate, a poténcia do motor elétrico adotado é de 30HP, deman-
dando um tranformador de 40KVA, Para as propriedades de batata,
com uma ares irrigada bem superior 3s primeiras, o motor elétrico
considerado & de 756HP, necessitando um transformador de 75KVA.
As especificagbes do equipamento de irrigacao (elétrico e diesel), as-
sim como seus valores e os relativos as instalagbes elétricas, adota-
das para os célculos do custo de irrigagao das trés culturas, encon-
tram-se nos Anexos 1 e 2,

As tabelas de precos do PER & PERI da CESP representam
70% dos custos de investimento nas instalacdes elétricas; os 30% res-
tantes sao cobertos pela propria concessionaria, que se constitui na
participagdo obrigatdria da empresa. Nao existe custo especifico de
manutengdo da rede elétrica para os consumidores de energia no
campo, pois a mesma & feita para todo o sistema das concessiondrias.

A CESP vem estimulando a ampliagdc de &rea irrigada com
energia elétrica e incentivando os irrigantes a substituirem a energia
tradicional (féssil) pela energia elétrica, através da venda de energia,
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inclusive aos arrendatarios ou para produtores de culturas némades
3.

Ha de se considerar, também, o estimulo 3 irrigacao elétrica
via precos de tarifa, pois as concessionarias possuem uma tarifa para
irrigantes, diferenciada da tarifa agropecuéria em 35%, desde que es-
tes consumidores ndo utilizem a energia elétrica das 17:30hs as
20:30hs para a irrigagao.

Quanto ao financiamento do projeto de investimento em ins-
talagdo elétrica, que em anos anteriores era realizado pelas préprias
concessiondrias de energia elétrica, é, atualmente, realizado pelo sis-
tema bancério, mediante apresenta¢do de um projeto com orgamento
elaborado pela concessionaria. Neste projeto de financiamento pode-
se incluir todo o equipamento de irrigagdo, 0 qual pode se constituir
de motores e/ou equipamentos usados, contanto que tenham garantia
dos revendedores. O Programa de Financiamento de Equipamentos
de Irrigagdo (PROFIR), criado em 1982 com o objetivo de financia-
mento bancério para irrigagdo, ndo tem atuagdo significativa na re-
gido estudada. Fora desse programa, os bancos trabalham com a ti-
nha de financiamento de crédito rural para investimentos, em que ©
prazo de pagamento é de até cinco anos sem caréncia. Neste caso, 0
agricultor estd sujeito 3 classificacdo por categoria, onde os peque-
nos € mini produtores podem receber 100% do valor do projeto, com
encargos financeiros relativo i variagao de 100% das ORTNs mais ju-
ros de 3% a.a. O médio produtor pode receber 70% do valor do proje-

"to a esta taxa, e o grande produtor, 50%. Aos 30% e 50% restantes do
valor financidvel para 0 médio e grande produtores, respectivamente,
sio cobrados taxas de mercado: variacio de 100% das ORTNs mais
juros de 25% a.a..

Informagoes coletadas nz regido em estudo indicam que
grande parte dos produtores rurais tem adquirido todo o equipamen-
to necessario & irrigagdo com recursos préprios. Mas, para efeito de
calculo do custo de irrigagio a pregos de 1984, optou-se por conside-
rar investimentos financiados pela rede bancéria, considerando-se
médios, os produtores de cebola e de tomate, e grandes, os produto-
res de batata.

(3) Aquelas como a da batata que exploram glebas de terra diferentes em cada safra, face
ao praguejamento e esgotamento do solo.
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O custo fixo da irrigagdo apresenta um percentual de partici-
pa¢ao no custo total bastante elevado para os trés produtos analisa-
dos {quadro 7). O item referente aos juros bancdrios de investimentos
tem uma participa¢do no custo total da cebola de 89,5% para a moto-
bomba elétrica e de 78,3% para a motobomba diesel. No tomate, estes
percentuais sao de 85,8% e de 67,1% &, na batata, s30 de 83,3% e
60,7%, respectivamente, para a motobomba elétrica e motobomba
diesel. Os juros bancarios de investimento compfem-se dos juros re-
ferentes as instalagbes elétricas e ao equipamento completo de irri-
ga¢ao, e correspondem a encargos'financeiros de uma safra {6 me-
ses). Observa-se que o item referente & depreciagao, para as trés cul-
turas, é maior entre os irrigantes que utilizam o diesel como combus-
tivel, tendo em vista que os investimentos relativos & motobomba a
diesel sdo mais elevados e sua vida Gtil menor que a da rrotobomba
elétrica.

No custo varidve! as despesas com energia, de modo geral,
apresentam os maiores percentuais no custo total de irrigagdo dos
trés produtos, sendo que as despesas com diesel sdo sempre superio-
res as de energia elétrica e, portanto, com percentuais mais elevados
no custo dos trés produtos (quadro 8). Outro item de custo varidvel
de expressiva participacdo é o de juros bancarios de custeio, princi-
palmente no custo da irrigacdo a diesel.

No cémputo final, o custo de irrigagdo para um hectare de ce-
bola somou Cr$3.195.703 quando se utiliza energia elétrica e de
Cr$3.267.846 quando se utiliza energia féssil, ou seja uma diferen-
¢a de apenas 2,3% em favor da irrigagdo com utilizacdo de energia
elétrica.

Para o tomate, tem-se o custo estimado em Cr$3.336.636 na
irrigagdo com energia elétrica e Cr$3.811.063 na irrigacado com ener-
gia féssil, o que representa uma diferen¢a de custo na operagdo de
14,2% em favor dos irrigantes que utilizan energia elétrica.

O custo de irrigagdo estimado para a batata é de
Cr$1.812.244,00 e de Cr$2.596.308,00 quando se utiliza energia elétri-
ca e diesel, respectivamente, o que sgnifica uma diferenga de custo
de 43,3% em favor dos produtores que utilizam energia elétrica na
operagdo de irrigacdo. Nota-se que o custo da operagido de irrigagao
para a batata, por unidade de 4rea, & bem inferior ao dos outros dois
produtos, sendo o custo fixo responséve! por este diferencial. Embao-
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QUADRO 7, - Custe Total de Irrigagao para Cebola de Muda, Tomate Envarade e Balute das i\guas, DIRA de Serocaba, Estado de Sdo Paulo, Qutubro de 1984

Cuelola Je muda

lomale envarada

Batata das dyuas

TMulabomba Mortal: Matobumba Metobormba ) Maotobomba Matobomba
ftem L elees __ ___thessl Blfla . thesel elétrica diesel
Ci¥ha Ya Crifhu A Ordfha Y Cr¥ha Y Cr¥%ha % Cr¥/hg %

A-Custo Fixg

Juses bancanos solie

investimentos { ') 2.861.680 89,5 ?.557.590 M3 2.861 K9h) 854 2557 590 871 1.50B.614 53,3 1.576.003 80,7

Depreciagho do eguipamento

de irngagao 123,561 39 150 i 5.5 124.561 3.7 140.484 4,7 .26 3 108.524 4,2

Total ¢o custo fixo 2,585,251 93,4 27RO 844 2.98% 261 84,5 2.738.074 7t8 1579740 87,2 1.684.527 64,9
B-Cusia varidvel

Energia: elétrica/diasel 465,897 i5 bz 252 1 110.389 13 593.762 15,6 108.801 6,0 560 806 FAN:]

Mao-de-obira RER-1-K] 1,2 FER-BX] 1.2 71.858 22 71.856 1.9 15,021 08 15.021 . 0,6

Manutengao do equipamenta

de irngagao 00 - 2.516 0 100 - 4972 B 510 - 4.040 0.2

Repares ¢do equipamenta

de irngagao 58.162 18 n ‘_#6:!_ 2.2 58.152 1.7 71.963 1.9 34.681 1.9 42.509 1.6

Juros buncéarios de custelo 54,810 2.1 163 144 5.0 157.2¢48 3,2 330.436 8,7 73.491 4,1 289.405 111

Tatal do custo varidvel 210.452 6,6 524 112 16,2 34K.380 10,4 1,072,989 28,2 232.504 12,8 911.781 351

{A+B) = Custo tutal 3.195.7¢2 100.,0 3.2b/.848 100,0 3.3236 6536 100.0 3.811.063 100.0 1.812.244 100,60 2.596.308 1000

(1) Retere-5¢ aps investimentos em equIPamentos de ifmiyagao e das mstalagdus elélocas,

Fonte: Dados da pesquisa.
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QUADRO B. - Custo Variavel de lrrigagao para Cebola de Muda, Tomate Envarado e Batuts das Aguas. DIRA de Sorocaba, Estado de Sao Paulo, Quiubro de 1984

Ceboly de mudd

Tornate envarado

Batata das dguas

Motobomba Matabomba Motobomba Motobombia Motobonmba Motobomba
ltem glétrica digsel _.Elétrica diesel elétrica diege
Cr¥ha % Cri/ha % Créha % Criiha % Cré/ha % Cr&ha Yo
Energia elétrica/diesal 46.897 223 292.252 47,6 110.389 3,7 593.762 55,3 108.801 46,8 5G0.806 61,3
Méo-de-obra 39.893 19,0 39.893 1.5 71.856 20,6 71.856 6,7 15.021 6.5 15,021 1.6
Manytengda do equipamento
de irrigagao 100 0.3 2516 05 100 0,2 4.472 05 510 0,2 4.040 0.4
Repares do equipamentc
de irrigagao 58.152 276 71.963 136 58.152 16,7 71.963 6,7 34,681 14,9 42.509 4,7
Juros bancarios de custeio 54,310 308 183.144 30.8 107.288 308 330.436 30,8 7349 316 289.405 - 31,7
210.452 100,0 529,772 100,0 348.385 100.0 1.072.989 1000 232.504 1000 911.781 100,0

Total da Cysto Varidvel

Fonte: Dados do pesquisa,



ra 0 investimento para irrigagdo dos bataticultores seja maior devido
4 extensdo da &rea irrigada desta cultura em relagdo as demais, por
outro {ado, tem-se uma menor parcela de capital fixo, por unidade de
area.

Nas condigdes de pregos de investimentos em 1984, a diferen-
¢a de custo na operacao de irrigagdo ndo é tdo favoravel aos que uti-
lizam energia elétrica conforme observado na safra 1982/83. Na safra
analisada as estimativas de custo da operagao de irrigagdo mostraram
uma diferenga entre a irrigagado com energia elétrica e diesel de 71%
para a cebola, de 87% para o tomate e de 260% para a batata, sempre
em favor do uso de energia elétrica na operagdo de irrigagao.

A explicacao para estes resuitados se associa a elevada parti-
cipagdo do custo fixo no custo total da operagdo de irrigacdo nas
condigdes de investimentos vigentes em 1984, As taxas de juros para
investimentos, que em anos anteriores foram altamente subsidiadas,
principalmente para instalagdes elétricas , atualmente estao proximas
das taxas de juros de mercado, onerando substancialmente os encar-
gos financeiros.

Quando se considera somente o custo varidvel de irrigagéo
para 1984, detectou-se, de um modo geral, uma diferenga mais acen-
tuada nos custos da operagdo conforme a utilizagao de energia (qua-
dro 8). A cebola apresentou uma diferenga no custo de irrigagdo em
favor do uso de energia elétrica de 151,7% em 1984 contra 104% para
a safra de 1982/83. A diferenga apresentada para o tomate foi de
208% em 1984 contra 117% em 1982/83. A batata foi o unico produto
em que esta diferenga diminuiu em 1984, 292% contra 425% na safra
de 1982/83. Para as trés olericolas este fato se explica pelo dimensio-
namento da poténcia dos motores encontrados nas propriedades
pesquisadas. No caso da cebola e tomate, os motores elétricos eram
mais potentes que os elétricos. .

Na estimativa do custo de irrigagdo em 1984, considerou-se
para cada cultura uma Unica poténcia do motor independente do tipo
de energia utilizada, o que foi determinado a partir da area media das
propriedades, das caracteristicas dos produtos e de informagdes téc-
nicas.
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4.4 - A Economicidade do Sistema de irrigagdo na Hipotese de Am-
pliagao do Uso de Energia Elétrica

As culturas de batata, cebola e tomate apresentaram, no Es-
tado de Sao Paulo, altos niveis de produtividade, independentemente
da época de plantio,tendo em vista a regularidade de fornecimento de
agua no cultivo destes produtos, obtida através da irrigagéo, além do
uso de insumos modernos. _

Os produtores destas trés olericolas sao, de um modo geral,
bastante especializados no seu cultivo e isto os leva a praticarema ir-
rigacao, 0 que nao acontece com um nitimero reduzido de pequenos
produtores que passam a cultivid-las somente quando 08 seus precos
se elevam, nédo fazendo uso, neste caso, da irrigagao.

Para efeito de estimativas serd considerada irrigada toda a
drea cultivada de batata, cebola e tomate nos diferentes tipos de cul-
tivo, no Estado de Sao Paulo (quadro 9},

QUADRO 9. - Area Tota! Cultivada com Batata, Cebola e Tomate,
Estado de Sao Paulo, 1982

Tipo de Batata | Tipo de Cebola | Tipo de Tomate
cultivo {ha) cultivo {ha) cultivo {ha)
Aguas 11.770 | Muda 12.790 |Envarado  7.680
Seca 9.830 | Soqueira 3.750 | Rasteiro 11.270
Inverno 9.570

Total 31.170 16.540 18.950

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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A irrigacéo das olericolas no Estado é realizada, preponde-
rantemente, utilizando-se energia féssil (diesel), e o sistema de irri-
ga¢do utilizado para a cebola, tomate e batata é o de aspersdo, em
virtude da facilidade para sua montagem é transporte, uma vez que o
cultivo destas alericolas ocorre predominantemente nas encostas.

Nos Gltimos anos, tém havido no Estado incentivos governa-
mentais para a ampliagdo da rede elétrica rural e para a sua aquisi¢ao
pelos produtores, tendo come um dos objetivos propiciar maior con-
sumo de energia elétrica na irrigagdo agricola, via expanséo da 4rea
irrigada ou através de substitui¢do da energia féssil.

Na hipétese de que a energia fossil seja substituida pela
energia elétrica na operagao de irrigagdo, sera estimada nesta parte
do trabalho a economia de energia féssil em termos fisicos e mone-
tarios, decorrente desta substituicao,

Deve-se levar em conta que as caracteristicas dos plantadores
de cebola e tomate, que cultivam outras hortaligas em diferentes lo-
cais, e a extensio e necessidade de rotagio de drea dos bataticultores
poderio levar os produtores a uma certa resisténcia na substitui¢ao
da energia fdssil por energia elétrica, mesmo cansiderando as vanta-
gens econdmicas decorrentes do uso deste tipo de energia. Levando
isso em consideragdo, simulou-se uma substitui¢io de erergia elétri-
ca em 70% da area total irrigada, expandindo os coeficientes técnicos
de irrgiacio da cebola de muda, tomate envarado e batata das &guas
para toda a 4rea cultivada com estas trés olericolas.

Foram estimadas a quantidade de éleo diese! e 6leo lubrifi-
cante necesséria para irrigar a 4rea total de cultivo, da batata, cebola
e tomate nas safras de um ano, a quantidade de quilowatt-hora para
cobrir 70% da &rea, e a poupanga em energia féssil decorrente da
substituigido {quadro 10). Esses dados permitiram calcular os gastos
monetérios, na hipétese do uso alternativo de um ou outro tipo de
energia (quadro 11). Os dados relativos ao consumo de energia por
unidade de 4rea para as trés culturas analisadas encontram-se no
Anexo 3.

Observa-se pela andlise dos dados que, se 70% da area total
fosse irrigada com energia elétrica, haveria uma economia de 29,9
milhées de litros de 6leo diesel e 50,0 mil litros de dleo lubrificante,
enquanto o consumo de energia elétrica seria de 112,8 milhdes de
qui[c:\_rvatt-hora.
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QUADRQ 10. - Estimativa de Consumo para o Uso Alternativa de Energia,
Area de Batata, Cebola e Tomate, Estado de S3o Paulo, 1982

Energia fdssil em Energia fossil em Energia

Area 100% da drea 30% da érea elétrica

Produto totat  Oleo Oleo Oleo Oleo em 70%
{ha} diesel lubrificante  diesel lubrificante  da 4rea

(1000 £ (1000 2) (1.0002) {(1.000£) (1.000kwh)

Batata 31.170 227017 355 6.810,5 10,7 60.883,3
Cebola 16540 54185 9.8 1.625,6 29 13.925,6
Tomate 18950 14.612,7 26,2 43838 79 37.654,7
Total 66.660 42.7329 715 12.8199 215 112.819,9

Fonte: Dados da pesquisa e Instituto de Economia Agricola {{EA).

QUADRO 11. - Estimativa de Despesas para o Uso Alternativo de Energia,
Area Total de Batata, Cebola e Tomate, Estado de Sao Paulo, Qutubro de
1984
(em milhao de cruzeiros)

Area Motobomba diesel Motobamba diesel Motobomba elétrica

Produto  total {100% da area) (30% da area} {70% da é4rea)
(ha)

Batata 31.170 17.589,5 52769 2.3739

Cebola 16.540 4.202,5 1.260.8 543,0

Tomate 18.950 11.332.9 3.399.9 1.464,3

Total 66.660 33.124,9 9.937,6 4.381,2

Fonte: Dados da pesquisa e Instituto de Economia Agricola {IEA}.

Quanto as despesas em dinheiro, quando sd se utiliza a ener-
gia féssil em toda a 4rea cultivada com as trés culturas, tém-se gastos
estimados em Cr$33,1 bilh6es, enquanto que, no caso de utilizagdo de
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energia elétrica em 70% da area e de energia fossil nos outros 30% da
4rea, os gastos seriam de Cr$14,3 bilhoes.

Estas estimativas mostram a economia que se faria caso a
4rea irrigada com energia elétrica destas trés culturas fosse ampliada,
de tal maneira a substituir 70% da é&rea total do Estado, hoje pratica-
mente 100% irrigada a diesel. Em termos das despesas monetarias, 0s
gastos com energia elétrica e diesel pela hipdtese levantada repre-
sentaram aproximadamente 43% dos gastos em comparagao de quan-
do somente a energia féssil é utilizada pelos produtores, o que repre-
sentaria uma economia de Cr$18,8 bilhdes para a agricultura das ole-
ricolas no Estado de Sao Paulo. Por outro lado, hé de se destacar a
poupanca em termos de divisas para o Pais, em torno de Us$7,2 mi-
Ihdes na hipotese desta substituigao de energia féssil por energia elé-
trica. A substituigao de fonte de energia na irrigagdo & uma contribui-
¢3o, entre outras, que a agricultura poderd dar ao pais, diminuindo a
conta petrdleo na pauta das importagdes, passando a consumir um ti-
po de energia que se tem em abundéncia, notadamente no Estado de
S5ao Paulo.

5 - CONCLUSOES

Os resultados da pesquisa mostraram gue o custo da opera-
¢ao de irrigagido da cebola de muda, tomate envarado e batata das
4dguas com o uso de energia elétrica é inferior comparativamente a
operag3o de irrigagao destas culturas com o uso de energia fassil.

O menor custo da operagdo de irrigagdo contribui para a di-
minuigdo do custo total de produgao das trés olericolas, afetando po-
sitivamente suas respectivas rentabilidades. '

A analise comparativa do custo da operagao de irrigagao para
a safra 1982/83, época do levantamento de campo, e para 0 ano de
1984 mostrou que, apesar do uso de energia elétrica nesta operacaoc
se mostrar vantajosa nas duas épocas analisadas, houve uma reducao
desta vantagem no Gitimo ano. Isto se deu devido as mudangas nas
condigdes de investimento e de crédito das instalacées elétricas e do
equipamento de irrigacao, fazendo com que a participagio da parcel:
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de custo fixo da irrigag@o se elevasse em 1984, em relagdo a 1982/83.
Ao se considerar somente 0s custos variaveis da operagao de irriga-
¢3o os resultados mostraram uma expressiva vantagem da operacao
com energia elétrica em 1984 sobre o diesel, relativamente a 1982/83.
Isto ocorreu principalmente devido ao melhor dimensionamento dos
motares {diesel e elétrico) na irrigagdo das trés olericolas nos célcu-
los efetuados para 1984,

No cédmputo geral, tem-se que as vantagens do uso de energia
elétrica em relagio ao uso do diesel em 1982/83 mostraram-se bem
mais nitidas em comparacgao ao ano de 1984,

Os resultados evidenciaram, a nivel do produtor agricola, a
necessidade de um melhor dimensionamento de seus motores de irri-
gagdo, que poderd contribuir para a diminuigdo dos custos variaveis
da operacao de irrigagao, notadamente no que diz respeito ao con-
sumo de energia. A pesquisa de 1982/83 revelou, em geral, um super-
dimensionamente dos motores para as areas que estavam sendo irri-
gadas nas propriedades.

Um fato que merece a atengdo dos agentes envoividos em po-
liticas de estimulo & expansac do consumo de energia elétrica para ir-
rigacidc é o referente & participagdo dos itens de custos fixos nessa
operacdo, notadamente no caso de pequenas produtore: cu no culti-
vo das ciericolas, em geral. O capital fixo necessdrio por unidade de
area torna-se elevado, dado ser caracteristica dessas culturas utiliza-
rem pequenas areas irrigadas, e por outro lado, a diminuicdo dos cus-
tos varidveis na operacgdo de irrigagdo decorrente da substituicdo de
diesel por energia elétrica pode nao ser suficientemente estimulante,
se o consumo de energia tiver pequena participagao no custo total da
operacgho. Os resultados relativos a 1984, principaimente os apresen-
tados pela ceboia, se constituem numa evidéncia do fato colocado,
pois nessa cultura os custos fixos absorvem 89,56% do custo total de
irrigagdo e a utilizagdo de energia elétrica propicia somente numa
pequena redugdo do custo total dessa operagéo (2,2%), em relagao ao
custo total com utitizagao do diesel.

Ressalte-se portanto que, principalmente no que se refere a
estimulos aos pequenos produtores para adogao de irrigagao utili-
zando energia elétrica, hd necessidade de incentivos maiores que os
atualmente existentes.
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A simulacdo para a substituicdo de grande parte da area culti-

vada com as trés olericolas, que atualmente esta sendo irrigada coma
utilizagdo de energia fdssil, pela energia etétrica, mostrou uma possi-
bilidade de redugio anual de 29,9 milhdes de litros de oleo diesel e
50 mil litros de 6leo tubrificante. Isto significa uma economia de 18,8
bilhdes de cruzeiros para a agricultura dessas olericolas no Estado de
Sao Paulo, que, por outro lado, representa também uma poupanca
anual de divisas da ordem de US$7,2 milhdes para o Brasil,
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ECONOMICAL STUDY OF IRRIGATION BY MEANS OF FOSSIL
ENERGY VERSUS ELETRIC ENERGY EMPLOYMENT

SUMMARY

This paper aims to analyse economically the irrigation sys-
temns electrical power and fossil power in the onion, tomato ant pota-
to crops in the State of Sdo Paulo. Based on data collected directly
the agricultural producers in the 1982 harvest, the results show that
the use of eletric power is less costly, having had good effect in the
net revenue of those products. -

A comparative analysis among these results and for a more
recent period {1984) showed that though the use of eletric energy in
irrigation operation continues to be more favorable, in this year the
proportion of this advantage decreases.

This was verified mainly due to changes in investment and
credit conditions for eletric constructions and irrigation equipment,
increasing the expenses relating to production fixed cost.

The results also indicate the importance of a corret dimension
on the part of producers, as to power of irrigation equipment engine
in order to decrease expenses with energy in irrigation operation and
consequently in the production cost for the three olericultural activi-
ties.

The simulation done in this paper to substitute 70% of area
for the three olericultural activities, that presently are irrigated by
means of {ossil energy, passing to eletric energy showed possibility
of 30 million liters of diesel and 50.000 liters of lubrificant oil, wich
means an economy of US$7,2 million/year for Brazil.
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ESTUDO ECONOMICO DA IRRIGACAO COM EMPREGO DE ENER-
GIA FOSSIL VERSUS ENERGIA ELETRICA

ANEXO 1

QUADRO A.1.1 - Especificagdo e Preco do Conjunto de Irrigacdo a
Diesel e Elétrico e das Instalagbes Elétricas Necessérias para o
Produtor de Batata Iniciar suas Atividades, Area Média de 26 Hec-
tares, em cruzeiro de Outubro de 1984

Conjunte de irrigaco: Tipo de energia
Valor {Cr$)
Diesel Elétrico
MWM.229/6-75HFP
{com 4 rodas) - 18.400.000 -
1 - Motobomba
KBS 75HP
{com base e chave de partida) - 10.528.000

2 - Conjunto para suc¢do: 5m de sucgdo
valvula de pé, uniao dupla de gua-
tro, 2 abragadeiras 178.100 178.100
3 - Cano metélico de aluminio 5'° (mestra):
87.900/6m X 150 unidades 13.185.000 13.185.000
4" (ramais) 63.370/6m x 150 unidades
{102 c/bico e 48 s/bico) 9.505.000 9.505.000
4 - Agperssores.
metal 14.969x60 unidades 898.140 898.140
pé 4’ 14.000x55 unidades 770.000 770.000
tubo subida:800x55 unidades 44.000 44.000
5 - Acessorios
Reducdo de 5" para 4" 25.000 25.000
curva de 4 28.700 28.700
curva de 5" 37.600 37.600
T 5" - 4" 45.000 45.000
Tampao 4" R 13.200 13.200
Valvulas 54.000x20 unidades _1.080.000 _1.080.000
Valor total 44.209.740 36.067.740

Prego das instalagdes elétricas: PER! = £.251.613

fonte: Dados da pesquisa.
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ANEXO 2

QUADRO A.2.1 - Especificagdo e Preco do Conjunto de Irrigagdo a
Diesel e Eiétrico e das Instalagoes Elétricas Necessarias para o
Produtor de Cebola e Tomate Iniciar suas Atividades, Area Média
de 7 Hectares, em cruzeiro de Outubro de 1984

Conjunto de irrigagéo: Tipo de energia
Vator (Cr$)
Diesei Elétrico
Yanmar 33HP
{com 4 rodas) 70.760.000 -
1 - Motobomba
WEG 30HP
{com base e chave de partida) - 3.029.000

2 - Conjunto para sucgdo: 5m de succio
vélvula de pés, uniao dupla de qua-

tro, 2 abracgadeiras 178.000 178.000
3 - Cano metalico de aluminio 4" (mestra): :

63.370/6m X 150 unidades 6.337.000 6.337.000

3" {ramais): 48.000/6m x 100 unidades

{72 ¢/bico e 38 s/bico) 4.800.000 4.,800.000
4 - Asperssores: ’

naylon 2800x44 unidades 123.200 123.200

pé 3" 12.600x40 unidades 504.000 504.000

tubo subida:B00x40 unidades 32.000 32.000
5 - Acessdrios:

reducéo de 4" para 3" 19.300 19.300

curva 3" 20.387 20.387

curva de 4" 28.700 28.700

tampao 3" 36.800 36.800

T 4" - 37 34,128 34.128

valvulas 48.000x20 960.000 960.000
Valor total 20.149.675 16.282.615

Preco das instalagdes elétricas: PERI = 6.251.613

Fonte: Dados da pesquisa.
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ANEXO 3

QUADRO A3.1. - Estimativa do Consumo de Energia Féssil e Elétri-
ca na Operagao de irrigagao no Cultivo da Batata das Aguas, Ce-
bola de Muda e Tomate Envarado, por Hectare, Estado de Sao
Paulo, 1984

Oleo diesel Oleo lubrificante Eletricidade

Produto

( £} ( £} (kwh)
Batata das dguas 728,32 1,14 2.790,38
Cebola de muda 3276 0,59 1.202,76
Tomate envarado 7771 1,38 2831 1M

Fonte: Dados da pesquisa.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Bolstim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXXII Tomos | e 1l 1986

DESEMPENHO DE PROPRIEDADES AGROPECUARIAS PAULISTAS,
1970 A 1983: UM ESTUDO DE CASO(})

Arthur Antonio Ghilardi
Paul Frans Bemelmans

O trabalho objetiva analisar a evolugdo de unidades produtoras do setor agro-
pecudrio, representativas da regido estudada e tradicionais produtoras de cafe, leite e
milho., Os dados séo analisados agregadamente e referem-se a 5 propriedades da Regido
de Campinas, Estado de Sao Paulo; elaborou-se séries de Custo Total de Produgao e in-
dices dos principais indicadores de desempenho das propriedades. Apresenta-se, em
termos reais, a evolugdo de: Custo Variavel, Custo Total, Receita, Capital, Investimento
Anual & RendaTotal, na qual se considera a valorizagado/desvalorizacdo da terra.

Os resultados mostram que os indicadores crescem aceleradamente até meados
da década de 70 e apds esse periodo apfesentam tendéncia decrescente, principaimente
os refarentes as Receitas e aos Custos das propriedades: durante a década de 80 verifica-
se redugdo nos investimentos, descapitalizagao e fatta de liquidez. As alteragdes anuais
no preco de terra parecem associadas ao desempenho econdmico das propriedades, e,
com relagao a evolugdo da estrutura de gastos, destaca-se uma significativa reducgao na
imponéncia relativa dos dispéndios com méo-de-obra,

(1) Trabalho elaborado com auxilic financeiro do Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnoldgico {CNPq), através de Bolsa de Pesquisa a Arthur Anto-
nio Ghilardi. Os autores agradecem & colabora¢do da estagidria Yane Gomes Segura
no levantamento e preparo dos dados bésicos e do Técnico Agricola José Marcelo
Ferreira ha montagem dos quadros e figuras.
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1 - INTRODUGAO

Apéds meados dos anos 60 ocorreram grandes transformagées
na agricultura brasiliera, sendo que para isso contribuiram as politi-
cas estabelecidas para o setor,

Segundo MENDONCA de BARROS (5}, as politicas agricolas
foram geradas para atender objetivos de equillbrio interno e externo
da economia como um todo, e deram grande énfase & modernizagédo
do setor via expansdo crediticia e indugdo 46 maior uso de maquina-
rias, fertilizantes e defensivos. Concomitantemente, a politica de pre-
co dos produtos, expressa pelas politicas comerciais, de pre¢os mini-
mos e especificas para certos produtos, é 8 evolugdo dos pregos dos
produtos agricolas nos mercados internos & internacional também
contribuiram para mudangas na agricultura.

Com relacdo a essa modernizagado, pode-se, por exemplo, fa-
zer referéncia ao fato de que foi na década de 70, mais especificamen-
te apds 1973, que se implementou o plano nacional de fertilizantes e
calcério, através de programa de substituigdo de importagoes. Nesse
sentido, verifica-se que a taxa anual de crescimento do consumo apa-
rente de NPK para o Brasil no periodo 1975-77 foi de 26,19%, partin-
do de 1,98 milhdo de toneladas, em 1975, para alcangar 3,19 milhdes
de toneladas e 1977, conforme NEGRI NETO et alii(6).

No Estado de Sao Paulo, embora perdure um pluralismo tec-
nolégico entre produtos, produtores e regides e possa se citar como
principal caracteristica da agricultura paulista o alto grau de moder-
nizagao, segundo SCHUH{10), também foram grandes as altera¢ées
que ocorreram nesse setor, destacando-se alguns aspectos relativos 3
composi¢ao da produgao e utilizagdo da mao-de-obra.

No periodo 1968/70 a 1980/82, conforme GATT! (3), tem-se
"uma recomposicao da produgioc, com expansdo de algumas ativida-
des em detrimento de outras. Dessa forma, do total de 2,3 mi'hdes de
hectares de &rea expandida por culturas pertencentes ao sistema,
40,51% destinaram-se 4 cana-de-aglcar para industria, 19,32% a soja,
15,77% & laranja, 8,17% ao café, 7,78% as 4reas com pastagens for-
madas & 6,22% ao feijao das dguas. Desse total, 61,08% provieram da
4rea ocupada anteriormente por pastagens naturais, 12,28% da area
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de arroz, 10,62% da area de aigodao, 6,07% da é4rea de milho, 5,88%
da 4rea de amendoim, 2,05% da 4reéa ocupadsa pela mandioca & 1,73%
da 4rea de mamona. A nivel regiohal, as alteragées na composigao da
produgdo na década de setenta resultaram em maior eépeciaiizagéo e
mesmo relocalizagdo de certas atividades’',

Ainda segundo aquele autor, essas alteragées foram acompa-
nhadas por modificagdes na mio-de-obra do setor, em termos de uti-
lizagdo, padréo de ocupagao durante b ano agricola e composigao do
emprego rural; “os resultados indicaram um crescimento de 3,21% no
nivel de ocupacdo da mao-de-obra em todo o periodo analisado
{(1969/70a 1982/83) ... a tendéncia encontrada foi a de acréscimos na
utilizagao da mao-de-obra nos meses de maio a agosto e decréscimos
nos demais meses do ano, com conseqilente crescimento do padrio
sazonal da ocupacio do fator trabalho ... e houve um decréscimo ab-
soluto e relativo dos trabalhadores residentes (administradores, ar-
rendatérios, parceiros, diaristas, colonos, empreiteiros e outros) e um
crescimentio absoluto e relative dos trabalhadores ndo residentes
{volantes e outros)”".

Pode-se colocar que, como consediéncia dos aspectos cita-
dos, as mudangas ocorridas na agricultura paulista apés meados dos
anos 60 atingiram direta e mais especificamente as unidades produto-
ras, em termas de escolha de atividades e adogéo de tecnologia, afe-
tando o uso e alocacdo dos fatores de producdo. Além disso, tais al-
teragbes devern, necessariamente, ter provocado modificacdes na ca-
pitalizacao e na rentabilidade das propriedades rurais, pois 0s resui-
tados econdmicos devem estar associados ao sistema de produgao
adotado, em razdo do produtor ter que maximizar em cada atividade
a utilizagdo dos recursos que sejam disponiveis ao nivel da unidade
produtiva como um todo.

Diante desse quadro, para que ocorra um desenvolvimento na
agricultura ha necessidade das politicas agricolas tomarem em conta
a importancia de se considerar a unidade produtiva como dos princi-
pais elementos para sua formulagdo, sendo que, segundo PEDROSO
{7), em trahatho desenvolvido para o Estado de Sao Paulo e que
abrangeu a década de 60, "‘a hipétese de que politicas de dmbito na-
cional tém diferentes impactos sobre diferentes empresas é confir-
mada. As politicas agricolas gerais do Pais ndo discriminaram contra
as pequenas propriedades, pelo menos no que se refere a terra, mas
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as politicas especificas (de culturas e de insumos, bem como as de
comercializagao) prejudicaram o crescimento das pequenas proprie-
dades"”.

Verifica-se, entretanto, uma lacuna na area de trabalhos que
considerem a evolucdc-e o desempenho das unidades produtivas,
principalmente em razdo da precariedade de informacdes a esse res-
peito, o que geralmente restringe a analise do setor rural a atividades
agropecudrias especificas e/ou a um corte no tempo.

Com o intuito de obter maior conhecimento do setor rural e
objetivando fornecer subsidios para a formulagdo de politicas agri-
colas que visem o seu desenvolvimento, verifica-se, no presente, a
necessidade de estimular os produtores a utilizarem os instrumentos
de administra¢ao rural, destacando-se a importancia de se ter dados
estatisticos sistematicos que permitam quantificar e analisar a evolu-
¢éo e o desempenho de propriedades agropecuérias.

2 - OBJETIVOS

O objetivo geral do trabatho é quantificar e avaliar o desem-
penho de propriedades agropecuérias do Estado de Sao Paulo duran-
te os anos agricolas 1969/70 a 1982/83, abrangendo um perfodo de
grandes transformac¢des na agricultura paulista, com o intuito de con-
tribuir para ampliar o conhecimento do setor rural,

Tem-se como objetivos especificos, caracterizar as proprieda-
des em estudo e verificar a evolucdo da utilizagdo do solo, da produ-
¢éo, da produtividade, das receitas, das despesas ¢ da estrutura de
gastos, e verificar, também, os custos, os niveis de liquidez, de renta-
bilidade, dos investimentos anuais, da capitaliza¢do e do uso de tra-
tor e de mao-de-obra. Numa ultima etapa, apresenta-se a evolugio
conjunta dos principais agregados citados.

3 - MATERIAL E METODO

Os dados bésicos originam-se dos registros de cinco pro-
priedades agropecuarias, localizadas no Municipio de S&o José do
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Rio Pardo, na Divisao Regional Agricola (DIRA} de Campinas, Estado
de Sao Paulo, e participantes do Nucleo Piloto de Contabilidade
Agricola, desenvolvido pelo Instituto de Economia Agricola (IEA}, da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento (SAA} (9}

Os registros sao efetuados em cadernos préprios de contabi-
lidade agricola nos escritérios das propriedades, pelo método de par-
tidas simples, constando inventario, contas bancérias, credores e de-
vedores, folha de pagamentos a empregados, despesas com insumos
e gerais, receitas e registros auxiliares.

O ano agricola refere-se ao perfodo entre 12 de autubro e 30
de setembro, e os dados das propriedades sao estudados agregada-
mente; os valores monetérios sdo apresentados em cruzeiro real de
1977, tendo-se utilizado o indice Geral de Pregos {coluna 2}, da Fun-
dagao Getulio Vargas, sendo a base 0 més de outubro de 1977.

Elaboraram-se indices tomando-se a média dos anos 1969/70 a
1971/72 come base para as comparagées intertemporais.

Montou-se uma estrutura de custo total das propriedades
(CT), especificando-se o custo variavel {CV) e o custo fixo {CF}. No
custo varidvel estdo incluidos os desembolsos com operagoes, mate-
rial consumido, administra¢ao, comercializagao, despesas gerais e ju-
ros pagos durante o ano agricola, ndo se considerando os gastos com
investimentos. A remuneracdo do empresario, do capital investido
(6% a.a.) e do capital em terra (6% a.a.) e a depreciagio de maquina-
rias, de benfeitorias e de culturas permanentes $a0 os itens que com-
pdem o custo fixo,

A ressalva que deve ser feita a essa estrutura de custo refere-
se ao fato de que, dada a impossibilidade de obter separadamente 0s
encargos financeiros com investimento, custeio & comercializagéo,
nao se adota remuneragdo para os recursos préprios utilizados. O to-
tal dos juros pagos é considerado como juros sobre o capital circu-
lante, o qual & parte integrante dos custos varidveis. Dessa maneira,
principaimente na década de 80, onde se observa retracdo nos em-
préstimos bancéarios em razao de redugao nos investimentos, de que-
da no nivel das atividades, de redugao nos volumes ofertados de cré-
dito e de elevacao dos encargos financeiros, 0s custos de produgao
poderdo estar subestimados, o.que, entretanto, ndo altera os aspec-
tos mais amplos a serem observados, referentes a esse periodo.



As receitas (R) incluem todos os valores resultantes das ativi-
dades de producdo das propriedades, sejam efetivas ou.imputadas.
Nos casos em que a produgéo & utilizada como insumo, censumida na
propriedade, decorrente de cultura conduzida em parceria ou estoca-
da na época de encerramento do exercicio, esta producdo & valoriza-
da ao pre¢o de mercado e considerada ¢como receita do ano agricola.
Salienta-se que os descartes anuais de criagSes também estdo inclui-
dos nessas receitas, assim como os valores referentes a gado de cor-
te.

Uma medida de renda total {(RT) é elaborada, considerando-se
aurmentos ou reducdes na receita conforme ocorram valorizagbes ou
desvalorizacdes no prego da terra durante o ano agricola. Para valo-
rizar o capital investido em terra utiliza-se o pre¢o por hectare de ter-
ra de segunda do Estado de Sdo Paulo, multiplicade pelos hectares
explorados pelas propriedades.

As despesas também consideram as efetivas e imputadas, nos
‘casos em que produtos sdo gerados e consumidos na propriedade. As
despesas com mao-de-obra registram os dias de servigos tanto dos
diaristas e mensalistas, como dos parceiros, sendo que o pagamento
da mao-de-obra nas culturas tocadas em parceria é calculado com ba-
se na valorizacdo da produgdo colhida e retida pelos parceiros. As
despesas destinam-se & anélise da estrutura de gastos e incluem as
redugbes anuais nos insumos estocados e os investimentas em for-
magéo de cafezais, o que nao é considerado no custo varidvel,

Ao inventario médio da propriedade, baseado nos valores do
inicio e do final do ano agricola, d4-se a denominagao de capital total
{KT). Quando se exclui o valor imobilizado em terra desse montante,
utiliza-se o conceito capital (K).

Os investimentos anuais {lA)} abrangem os dispéndios com
aquisicdo de maquinarias, de terra e de novas constru¢des, com for-
macao de culturas perenes, com aumentos nos estoques de fertilizan-
tes, defensivos, alimentos para criagbes, sementes e mudas, sendo
que investimento anual total {IAT) inclui as aquisigbes de criagbes.
No caso de receitas referentes a venda de terras e de maquinarias,
esses valores estdo deduzidos dos investimentos efetuados e, com
relacdo aos cafezais, considera-se como investimento os dispéndios
efetuades no periodo de formagdo, menos as receitas obtidas pela
cultura, até que sejam considerados cafezais em producio.

-94-



Para analises de rentabilidade e de liquidez, calcula-se a re-
ceita operacional {RO)}, que é definida pela receita menos custo varié-
vel (RO=R-CV)}, a receita liquida operacional (RLO), que & definida
pela receita menos custo total (RLO = R - CT), e também a receita
liquida (RL), que & obtida deduzindo o custo total da renda total
{RL = RT - CT).

4 - CARACTERIZACAO E RESULTADOS

As propriedades estudadas praticam uma agricultura diversi-
ficada, sdo representativas da regido estudada e relativamente homo-
géneas no que diz respeito as atividades exploradas.

Em razao do tamanho das propriedades, tecnologia adotada,
produtividades obtidas e técnicas de administragao, podem ser consi-
deradas como modernas empresas agropecudrias. Sao todas tradicio-
nais produtoras de café, leite ¢ milho, cabendo destacar que nos ul-
timos anos a avicuitura de corte passou a ser a maior fonte de receita
do conjunto dessas propriedades. Essa atividade aumentou rapida-
mente a partir do ano agricola 1979/80, época de sua instalagao, sen-
do no presente desenvolvida em trés das propriedades, enquanto a
criagac de equinos e a cultura da cebola, que tém significativa parti-
cipagdo em todo o perfodo, sdo exploradas em duas das proprieda-
des. Diversos produtos sdo também cultivados, principalmente arroz
e feijdo, tendo-se areas menores destinadas a sorgo, aveia, cana-de-
agucar para forragem, pomar, cenoura, etc. Destaca-se que a produ-
cao de milho, tanto em grao como para silagem, objetiva a utilizagao
na propriedade e tem apenas o excedente comercializado no merca-
do, 0o mesmo ocorrendo com as produgbes de arroz e feijao.

A média da area total dessas propriedades, na safra 1982/83,
foi de 532ha, sendo 491ha explorados ¢ 41ha nao utilizados na pro-
ducdo, apenas com parcela ocupada com as benfeitorias, estradas,
etc. Do total explorado, 325ha sdo ocupados com pastagem e 166ha
s@o cultivados, sendo 72ha com café, 68ha com milho {34ha silagem e
34ha gréo), 11ha com cebola, 7ha com feijao, 4ha com arroz e 4ha
com diversas culturas.



E importante salientar que, com base em informagdes referen-
tes a alguns anos da década de 60, quando se inipiou a contabilizagao
pelos empresarios, durante esse periodo ndo ocorreram alteragbes
estruturais nessas propriedades. Suas receitas e despesas pratica-
mente mantiveram-se durante os anos 60 no mesmo nivel do inicio do
periodo aqui estudado {1969/70 a 1971/72), inclusive na época em que
foram erradicados cafezais menos produtivos, através de planos de
erradicagdo do Grupo Executivo de Racionalizagdo da Cafeicultura
{GERCA). Esses elementos dao indicagbes de que a evolugdo durante
as décadas de 70 e de 80 reflete as transformagdes ocorridas nessas
propriedades desde o inicio da década de 60.

4.1 - Area, Produgao e Produtividade

Durante o periodo, houve pequena elevagdo na drea total das
propriedades {1,7%), tendo no uitimo ano agricola ocorrido redugéo,
decorrente de venda de terra, conforme os indices de area (total, ex-
plorada, pasto e cultivada) e as relagdes percentuais entre os mesmos
(quadro 1).

A 4rea explorada, com cultivo e com pasto, encontra-se esta-
bilizada desde 1972/73 em um patamar cerca de 10% maior que a base
considerada. Na &rea com pasto, que mantém praticamente ¢ mesmo
nivel de ocupacao (mais 1,7%), salientam-se os ¢rescimentos obser-
vados entre 1973 e 1976, sendo que nessa época, em razao de condi-
¢des favoraveis de mercado, ampliou-se nas propriedades a atividade
pecuéria de leite e em uma delas a pecuaria de corte.

As maziores alteragbes na utilizacdo do solo ocorreram nas
4reas com culturas, que apresentam no periodo um sistemdtico cres-
cimento e que na década de 80 situam-se em nivel de ocupagdo em
torno de 30% superior ao inicio do periodo.

Os dados referentes as relagdes percentuais indicam que, nos
anos 80, a 4rea explorada pelas propriedades oscila em torno de 92%
da 4rea total, tendo-se uma utilizagdo mais intensiva desde 1972/73,
pois anteriormente esse percentual situava-se em torno de 85%. Até
meados de 70, a maior exploracdo de drea decorria de aumentos tan-
to na &rea com pasto como com culturas, tendo-se que até essa época
aproximadamente 72% da &rea explorada era ocupada com pasto e
28% com culturas. A partir de 1975/76 verificaram-se alteragdes nes-



sas proporcdes, sendo que a participagao da drea com culturas au-
mentou e praticamente estabilizou-sé em torno de 34%, caindo a par-

ticipagdo de pasto para 66%.

QUADRO 1. - indices de Areas e Rela¢des Percentuais Referentes a 5
Propriedades Agropecuérias, DIRA de Campinas, Estado de Sao

Paulo, 1969/70 a 1982/83

Ano “indice de area{(!) Relacéo (%)
agricola Total Explo;a— Pasto Culti- Expl/ Paste/ Cult/
rada(¢) vada total expl. expl.
1969/70 1000 100,9 101,2 100,2 86 71 29
1970/71 100,0 99,7 98,8 ° 1020 85 70 30
1971/72  100.0 99,3 100,0 97.6 85 72 28
1972/73 100,2 111,8 112,0 - 111,3 96 71 29
1973/74  100,2 108,9 111,86 102,2 93 73 27
1974/75  100,2 110,86 110,4 1111 95 71 29
1975/76 ‘10012 109,1 103,6 122,9 83 67 33
1976/77 1014 109,6 101,6 128,1 93 66 34
1977778 1014 107.8 100,2 126.8 91 66 34
1978/7¢ 1014 1071 100,2 123,9 90 66 34
1979/80 102,4 109.1 100,9 129,9 9 66 34
1980/81 102,4 109,98 101,7 1301 92 66 34
1981/82 102.,4 11,9 101,7 136,9 94 65 35
1982/83 101,7 109.3 101,7 127.9 92 66 34

(1) Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.

(?) Area explorada = cultivada mais pasto.

Fonte dos dados basicos: Nicleo Piloto de Contabilidade Agricola
{IEA},
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Em geral, tem-se que, mesmo com elevagdo de drea total das
propriedades, ocorreu uma ampliagdo da drea ocupada, decorrente
principalmente de expansio com culturas.

Pela anélise dos indices de producgdo das principais ativida-
des, verifica-se que a maior expansao de drea total nas culturas acor-
reu com milho para silagem, que se ampliou durante todo o periodo e
gque nos dois ultimos anos mostrou um crescimento na produgéo su-
perior a 300%, em relagdo ao inicio dos registros. Também a produ-
¢édo de café cresce sistematicamente, apresentando-se, apés 1978,
com aumento aproximado de 200%; as baixas produ¢oes nos anos de
1976, 1980 e 1982 refletem as geadas ocorridas na regido estudada
(quadro 2).

QUADRO 2. - indices de Produgdo das Principais Atividades de 5
Propriedades Agropecudrias, DIRA de Campinas, Estado de Sao
Paulo, 1969/70 a 1982/83(1)

agf;ggla Leite Café Cebola “::Z‘;’ MINO - Arroz Feijao f:r"iz(ﬁg
1968/70 102 91 121 146 108 125 91 2
1970/71 102 55 100 73 114 52 110 :
1971/72 95 154 79 82 78 123 100 .
197273 103 123 75 95 70 122 ° 86 :
197374 110 145 138 78 116 127 116 -
1974/75 115 174 202 64 21 133 94 -
1976/76 131 86 113 94 304 151 83 .
1976/77 112 248 126 80 217 63 63 .
1977778 124 187 121 84 257 38 63 -
1976/79 109 294 134 108 272 97 92 i
1979/80° 116 93 110 106 290 218 108 15
1980/81 113 293 130 98 309 94 64 107

1981/82 114 85 75 84 423 155 87 179
1982/83 124 306 107 102 421 96 97 266

(1) Base: Média 1969/70 - 1971772
(?) Base: Média 1979/80 - 1981/82

i

100.

100.

Fonte dos dados bésicos: Nicleo Piloto de Contabilidade Agricola
{IEA).



Quanto ao milho em grao, cebola, arroz e feijao, praticamente
encontram-se com produgdes aos niveis do inicio do perfodo, sendo
que alteragdes anuais, as vezes significativas, decorrem tanto das
condigdes climéticas como também dos mercados desses produtos.

A produgdo do leite, que experimentou crescimento entre
1974 e 1978, em fungdo dos bons pregos recebidos pelos produtores,
conforme assinalado por TOLEDO & BEMELMANS (12}, nos anos 80
apresentou uma produgéo 17% superior ao infcio do periodo. Com
relagdo 3 avicultura de corte, conforme ja observado, verificou-se
grande aumento nessa atividade durante os anos 80.

As colocagbes anteriores sdo confirmadas pela anélise da
evolugdo do nimero de covas de café, total de bovinos e de vacas em
lactacdo, além das relagbes entre as produtividades médias das pro-
priedades e as produtividades médias do Estado, para café, milho,
cebola e leite. O namero de covas de café mostra sisteméatica expan-
sao da cafeicultura até 1977, que se estabilizou a partir desse ano
com aumento aproximado de 130%, em relagao ao inicio do periodo.
No ultimo ano agricola ocorreu significativo aumento no numero de
covas de café, inclusive com utilizagdo intensiva da terra, pois em
grande parte desses novos cafezais emprega-se a técnica de adensa-
mento da cultura, onde se passa a utilizar mais de 4.000 covas por
hectare {quadro 3).

No final do periodo as propriedades contavam com pratica-
mente 0 mesmo nudmero de bovinos existente nos primeirgs anos da
série, sendo que a maior quantidade de cabegas registrada em mea-
dos de 70 reflete 0s bons pre¢os para a pecuéria leiteira e a expansao
na pecuéaria de corte no inicio da década de 70. Segqundo MARTIN &
CANTOS (4), em estudo para o Estado de Sdo Paulo, “os pregos reais
da arroba do boi para abate recebidos pelos pecuaristas, no periodo
1970-78, crescem continuamente até atingir o pico em 1974, quando

‘se inicia novo perfodo com expansdo na oferta de carne e pregos
reais decrescentes até o ano de 1977".

Apds 1978, o numero de vacas em lactagdo situava-se em nivel
17% maior que os primeiros anos, verificando-se, entretanto, uma re-
dugido na atividade em relagao ao perfodo 1975-78 e tendo-se também
decréscimos na pecuéria de corte emuma das propriedades.
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A partir do final da década de 70, a produtividade das princi-
pais atividades manteve-se praticamente estabilizada, destacando-se
baixas produgbes em 1980 e em 1982, decorrentes de condigbes cli-
méticas desfavoréveis, principalmente no café e na cebola; nos alti-
mos anos, considerados climaticamente normais, produziu-se por
hectare em torno de 22 sacas de café beneficiado, 55 sacas de milho e
17 toneladas de cebola, sendo que o rendimenio médio de leite si-
tuou-se em 7 litros/vaca em lactacdo/dia e tendo-se em torno de 1,3
cabega de bovino por hectare de pasto.

QUADRO 23, - indicgs Referentes a2 & Propriedades Agropecudérias da DIRA de
Campinas e Relagtes entre suas Produtividades Médias e as do Estado de
Sao Paulo, 1969/70 a 1982/83

Relagdo entre produtiv. média de

Ano indice 5 propriedadesﬂ] _ 5 propriedades e do Estado
Covas Bgvinos VYacas  Café

agricola  de total em em Miho Cebola Leitet2)

café lact. prod.

1969/70 83 95 93 31 1.7 2,7

1970771 103 97 103 0.6 1.0 2,7

1971/72 114 108 99 19 1.1 1.7

1972/73 175 116 101 14 1,5 14

1973174 175 122 115 14 15 2,7

1974/75 200 110 121 2,0 1.6 3.2

1975/76 191 120 129 21 1,2 15

1976777 223 120 125 1.7 11 14

1977178 221 110 124 1.4 1.3 11 18

1978/79 227 10 118 20 16 1.2 1,7

1979/80 227 105 116 0,7 14 049 1.7

1980/81 227 103 114 2,2 15 1,2 .

1981/82 224 99 116 0,7 1.3 0,7

1982/83 270 99 117 2.1 13 1,3

(1) Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.
) Litros por cabeca/dia.

Fonte dos dados basicos: Nicleo Piloto de Contabilidade Agricola (IEA) e Es-
tatisticas Agricolas (IEA).
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Durante todo o periodo, café, milho e cebola apresentaram
pequengs aumentos na produtividade e, com implantagao de café
adensado, a produtividade por hectare dessa cultura tendera a au-
mentar. A atividade leiteira adota controle mensal e arracoamento de
acordo com a necessidade ideal de proteina, nutriente digestivo total
e matéria seca, objetivando maximizar a receita fiquida por cruzeiro
de alimento. Assim, nao se tem como meta simplesmente aumentos
na produtividade de leite, o que pode justificar a redugao média de
5% apds 1976.

A produtividade de outras exploragdes é prejudicada pela pe-
quena area de plantio e pelo baixo nivel tecnoldgico, principaimente
as culturas de arroz e feijao. Esses produtos, também a cebola, sdo
cultivados através de parceria. _

As relagbes entre as produtividades médias das propriedades
e as do Estado indicam que, apesar dessa relagdo ter-se reduzido
desde meados de 70 nos casos do milho e da cebola, em razao de
maiores aumentos na produtividade do Estado, e ter se mantido esta-
vel no caso do café e do leite, os rendimentos médios dos principais
produtos das unidades estudadas foram superiores aos verificados na
agricultura paulista. No final do periodo, em média, essas relagoes
giravam em torno de 2,0 para café, 1,3 para milho, 1,7 para leite e 1,0
para cebola, sendo que a produtividade estadual dessa cultura apre-
sentou sistematico e significativo crescimento na ultima década, con-
forme CAMARGO (1) (quadro 3). .

Os elementos anteriores, referentes & érea, producdo e produ-
tividade, dao indica¢cbes de gue, se por um lado desempenhos favora-
veis das propriedades estudadas nao podem ser associados generi-
camente 4 evolugio das demais propriedades agropecuarias estaduais,
possibilitam, por outro lado, inferir que eventuais resultados negati-
vos dessas propriedades podem ser associados as dificuldades no
desempenho de significativa parcela de propriedades agropecudrias
do Estado.
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4.2 - Receitas

As receitas totais das empresas apresentam tendéncia de
crescimento até 1977, registrando ap6s esse perfodo, redugdes signifi-
cativas. Embora se situassem, nos anos 80, em nivel médic 66% supe-
rior 3s obtidas nos trés primeiros anos estudados, as receitas anuais
nos Gltimos anos corresponderam as receitas médias auferidas nos
anos 1973 a 1975 {quadro 4}.

Nas receitas originarias das culturas, que evoluiram & seme-
Ihanga das receitas totais, destacam-se também as irregularidades das
entradas anuais, além de redugdes mais acentuadas na década de 80 e
dos elevados montantes recebidos em 1977 e 1978, decorrentes da
combinagac de altas producdes e de bons pre¢os para a cafeicultura.

Quanto as receitas com as criagdes {pecuéria, eqliinos e avi-
cultura), apesar de terem crescido em todo o perfodo, .chegando nos
anos B0 a aumentos médios de 100% em relagdo & base considerada,
salienta-se que a tendéncia nos ultimos anos teria sido de queda
acentuada, o que nao ocorreu em virtude das empresas terem implan-
tado a avicultura de corte.

Ao se excluir a atividade avicultura, as receitas dessas pro-
priedades apresentam quedas mais acentuadas apds meados da déca-
da de 70. No ultimo ano, a despeito dos aumentos de area, produgao
e produtividade verificados no transcorrer do periodo estudado, as
receitas com os produtos tradicionais situam-se nos niveis observa-
dos nos primeiros anos da década passada, o que provavelmente de-
ve ter ocorrido em grande parcela das unidade produtoras do Estado
que se dedicam principalmente a0 café e ao leite e que nao tiveram
condigbes de investirem e diversificarem suas atividades.

Diversas receitas, incluindo principalmente extrativas, servi-
¢os prestados e aluguel de maguinas e equipamentos, onde se tem
grande elevagdo durante os anos de bom mercado para o café, apre-
sentaram sistemdticas redugdes desde o final de 70, indicandoc uma
diminuig¢do na diversificagdo dessas atividades complementares.

Em geral verifica-se, anualmente, grande instabilidade nas re-
ceitas das propriedades, principalmente as com culturas, o que, nas
propriedades em analise, & minimizado por uma relativa estabilidade
das receitas com criagbes.
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QUADRO 4. - indices de Receitas Reaist!) e Reflagbes Percentuais,
Referentes a.5 Propriedades Agropecuésrias, DIRA de Campinas,
Estado de Sao Pauio, 1969/70 a 1982/83

Ano indice de receitas?)  Relagso{%)

agricola Tgta Cuftu-  Cria- - Diver-  Cult/. Criag/ Div.f

ras gdes.  sos total total total
1969/70 93 86 100 93 44 48 7
1970/71 94 94 93 94 48 ' -45 7
1971/72 114 . 120 107 114 50 43. 7
1972/73 152 194 114 107 . 81 34 5
1973/74 135 148 123 123 52 42 6
1974/75 217 268 179 118 59 37 4
1975/76 190 197 199 83 49 48 -3
1976/77 281 379 182 261 54 30 6
1977/78 238 305 175 198 61 34 5
1978/79 227 268 200 156 57 40 3
1979/80 163 162 176 77 48 43 3
1980/81 172 159 197 88 44 52 4
1981/82 - 154 117 209 - 51 36 62 2
1982/83 174 157 212 38 43 56 1

(1) Em cruzeiro de outubro de 1977, corrigido pelo indice Geral de
Precos {coluna 2) da Fundacao Getllio Vargas.
(2) Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.

Fonte dos dados bésicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola
' (IEA).

Quanto 3s distribuigdes percentuais das receitas com culturas,
com criagdes e com diversos, tem-se nos t¢ltimos anos aumento da
patcela com criagdes em detrimento da parcela com culturas. Entre
1973 e 1979, em média, as receitas decorrentes das culturas respon-
deram por 58% das totais, as das cria¢oes por 38% e as diversas por
4%, enquanto na década de 80 as participagOes das receitas de cultu-
ras e diversas diminuiram, respectivamente, para43% e 2% e as recei-
tas de criagdes elevaram-se para 55%, em razdo de queda nos pregos
dos produtos agricolas e das entradas referentes 3 avicultura (qua-
dro 4). '

Pelos indices de receitas das principais atividades, tem-se
uma indicagéo d_a instabilidade anual das receitas. Embora as altera-
¢oes nos precos dos produtos sejam significativas, observa-se qué 0
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café apresenta a caracteristica de alternar anos de alta produgao com
anos de baixa produgéo e que a cebola é cultura bastante suscetivel
as condigoes climéticas {quadro 5). !

Na pecuéria de corte, a irregularidade das receitas estd asso-
ciada principalmente as condigdes do mercado da carne, enguanto
que a atividade leiteira contribui para diminuir a instabilidade anual
das recéitas das -empresas, o mesmo ocorrendo com a avicultura nos
tltimos anos. Destaca-se gque as receitas cormn essa atividade, em 1970,
referem-se basicamente a ovos, enguanto que na década de 80 trata-
se de avicultura de corte.

A distribuicdo percentual das receitas entre as principais ati-
vidades auxilia a caracterizar as propriedades e ratifica as colocagdes
anteriores {quadro 6).

Na média de todo o periodo, as principais contribuigfes nas
receitas totais couberam ao café {25%), leite (22%) e cebola (15%],
seguindo-se pecudria de corte e descartes da pecuéaria leiteira (9%),
milho em grao e para silagem (7%), avicultura (7%) e diversos (10%).
Verificam-se, anualmente, alteracdes significativas nesses percen-
tuais, oscilando a participacdo do café entre 9% e 50% e a da cebola
entre 5% e 27%.

Ao se considerar as participagoes médias durante os periodos
1969/70-1978/79 e 1979/80-1982/83, verifica-se que, no segundo perio-
do, houve redugao da participacdo das receitas do café {27% para
20%), da pecuéria de corte e descartes {16% para 13%) e diversas
{12% para 5%), aumentando o percentual proveniente da cebola (5%
para 7%), do milho (6% para 8%) e principalmente da avicultura, a
quat corresponde 20% das receitas totais na década de 80.

Na pecudria de leite, praticamente ndo se observaram altera-
¢Oes na importancia relativa, pois, na década de 70, as receitas dessa
atividade representaram, em média, 23% do total, enquanto que nos
anos 80 situavam-se em 22%.

Em geral obtiveram-se, em meados da década de 70, elevadas
receitas com todas as atividades exploradas, sejam de cultura ou de
pecudria. Verifica-se, também, gque a diversificagdo contribuiu para
minimizar a instabilidade da receita total anual, mesmo no que se re-
fere as culturas, pois os anos em que ocorreram redugdes ou aumen-
tos acentuados nas receitas com café coincidiram com anos de au-
mentos ou redugdes nas receitas provenientes da cebola. Nota-se,
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QUADRO 5. - indices de Receitas Reals{ } das Principais Atividades de & Pro-
priedades Agropecuénas, DIRA de Campinas, Estado de Séoc Paulo,
1969/70 a 1982/83(2) ’

Leite Gado . Mitho Aves

agﬂr\irc‘:ola Café e (cc;rte Cebola (g::"]o Equi- 4 Diver- Total
0

deriv. desc.) silag.) nos oves  sos
1969/70 90 94 42 66 118 64 100 92 93
1970/71 1 113 101 161 93 83 - 100 94
1971/72 169 94 158 73 89 153 - 108 114
1972/73 166 116 162 266 173 130 - 122 162
1973/74 159 137 165 139 145 90 - 129 135
197475 205 246 122 399 125 192 - 206 217
1975/76 221 248 181 113 139 222 - 223 190
1976/77 680 232 139 142 158 233 - 217 281
1977/78 314 230 115 428 132 236 - 171 238
1978/79 468 180 152 1114 148 557 - 110 227

1979/80 120 170 100 230 188 329 70 95 163
1980/81 237 174 96 57 242 174 186 82 172
1981/82 96 159 74 134 191 221 243 63 154
1982/83 203 133 46 127 149 164 334 63 174

(1Y Em cruzeiro de outubro de 1977, corrigido pelo indice Geral de Pregos
(coluna 2)da Fundagao Getulio Vargas.

(2) Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.

Fonte dos dados bésicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola (IEA).

QUADRCO 6. Distribuigdo das Receitas com as Principais Atividades de 5
Propriedades Agropecudrias, DIRA de Campinas, Estado de Séo Paulo,

1969/70 a 1982/83 {em porcentagem}
Leite Gado Milho Aves
Apo Café e {corte Cebols {grao Eqi- e Diver- Total

agricola € € nos ovos  s0s

deriv. desc.) silag.}
1969/70 20 23 5 " 7 4 17 13 100
1970771 9 28 13 26 6 5 - 13 100
1971772 30 19 17 10 5 8 - 11 100
197273 22 17 12 26 7 5. - 11 100
197374 24 23 15 15 6 4 - 13 100
1974775 19 26 7 27 3 5 - 13 100
1975776 24 30 n 9 4 7 - 15 100
1976/77 50 19 6 8 3 5 - 9 100
1977/78 27 22 6 27 3 6 - 9 100
1978/79 42 18 8 7 4 14 - 7 100
1979/80 15 24 7 21 7 12 7 7 100
1980/81 28 24 7 5 8 6 17 5 100
1981/82 13 24 6 13 7 8 24 5 100
1982/83 24 17 3 11 5 5 30 5 100

Fonte dos dados bésicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola (IEA).
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porém, gue as irregularidades das receitas ao nivel de cada empresa
sdo bem maiores que as verificadas agregadamente ou ao nivel do se-

tor agropecuario.

4.3 - Despesas

As despesas das propriedades experimentaram grandes au-
mentos entre 1973 e o final da década, apresentando pequenas redu-
¢Oes nos anos 80. Neste ultimo periode as despesas registraram cres-
cimentos maiores que os observados nas receitas pois, ha média, si-
tuaram-se em um patamar 92% superior as efetuadas na média dos
trés primeiros anos estudados, contra uma elevagdo média de 66%
das receitas (quadro 7).

Verifica-se que as oscifagOes anuais ndo $do grandes e tam-
bém que uma reducgdo mais generalizada ocorre somente no dltimo
ano, tendo-se relativa rigidez das despesas em relagdo a ajustamen-
tos que seriam necessérios, decorrentes de provéveis reducdes nas
receitas das propriedades, durante o ano agricola. ' ,

No periodo, os itens que apresentaram maiores taxas de cres-
cimento foram os dispéndios com defensivos, com alimentagao de

-¢riagdes e com juros bancarios, enquanto que as despesas que regis-
traram as menores elevacoes foram as referentes 3 remuneracio da
mao-de-obra. Salienta-se que nos dois titimos anos da década de 70
as despesas com alimentagao de criagoes apresentavam tendéncia de
redugdo, em fungao da diminui¢do na atividade pecuéria; entretanto,
h& uma reversao nessa evolugao e crescimento decorrente da implan-
tagao da avicultura.

Quanto aos juros bancarios, que entre 1978 e 1982 cresceram
de maneira bem mais acentuada que as despesas das propriedades,
no ultimo ano apresentaram redugao significativa, refletindo maior
utilizacdo de recursos préprios. Enquanto que o crescimento das
despesas com juros bancérios decorreu, principalmente, de alteragées.
na politica agricola e da elevagao nos encargos bancérios a partir do
final da década de 70, esse aumento dos recursos préprios ocorreu,
inclusive, através da reducdo na area total das empresas, enunciada
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QUADRO 7. - indices das Despesas Reaisﬂl de 5 Propriedades Agropecuérias, DIRA de Campinas, Estado de Sio Paulo,

1969/70 a 1982/83(%)

Maq. Semen- Adubo Alimento Utens. Mag- Diver-

Ano e tee e cor- Defen- p/ criagao e benf, de- Juros S80S Des-
agricola eq. muda ret, 5ivo 3 4 obra (%) (%) pesas
1269/70 86 102 1 138 117 71 104 92 93 103
1970/71 116 99 104 75 82 127 99 98 m 100
1871772 98 99 85 g7 100 102 97 110 97 98
1972773 140 172 137 216 136 158 152 143 154 147
1973174 150 207 130 513 140 458 128 73 112 138
1974775 182 443 158 353 188 239 188 124 157 183
197576 195 20 242 158 210 232 14 104 297 183
1976177 243 147 233 605 227 337 161 n 329 214
1977718 200 233 233 534 182 326 212 3N 290 230
1978779 241 334 234 429 167 217 163 329 2517 205
1979/80 184 131 169 303 260 230 156 293 240 199
1980/81 208 166 228 358 N3 163 117 307 156 190
1981/82 251 146 226 440 393 112 121 290 135 203
1982/83 176 139 131 444 486 94 96 166 96 177

Em cruzeiro de outubro de 1977, corrigido pelo indice Geral de Pregos {coluna 2) da Fundagéo Getlio Vargas.

]
{'}
(gh Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.
(-}

Inclui pintos de um dia.

(%) Utensilios de duragao anual e conservagio de benfeitorias.

(5) Juros de custeio 8 de investimento.

(6} Diversos: luz, telefone, material de escritdrio, fretes, gerais, impostos, taxas e seguros.
Fonte dos dados basicos: Ntcleo Piloto de Contabilidade Agricola {IEA).



anteriormente, e que foi efetuada com o objetivo de melhorar a liqui-
dez das propriedades estudadas. A

As despesas com remuneracdo da mao-de-obra evoluiram de
maneira irregular entre 1973 e 1978, caindo sistematicamente ap6és
esse periodo, para situar-se, no ultimo ano, em nivel inferior as efe-
tuadas durante os primeiros anos da década de 70.

Verificando-se a estrutura de gastos das propriedades agro-
pecuarias, constata-se que, na média do periodo, as maiores partici-
pagGes couberam acs dispéndios com mao-de-obra {36%), com ali-
mentagao de criagdes (20,3%) e com adubos & corretivos (10,0%), se-
guindo-se juros bancérios (8,9%), maquinas e equipamentos (7,4%),
utensflios de uso anual e conserva¢ao de benfeitorias (3,5%), semen-
tes e mudas (1,7%)}, defensivos {1,2%) e despesas diversas {10,9%}, as
guais incluem luz, telefone, material de escritdrio, fretes, gerais, im-
postos, taxas e seguros (quadro 8).

Ao se comparar as médias desses itehs da estrutura de gastos
durante os anos 70 com as dos anos 80, destaca-se nesse Ultimo pe-
riodo o elevado aumento da participacio das despesas com alimentos
{15,9% para 31,2%}, em decorréncia do crescimento da avicultura, e a
grande redugdo na importancia relativa da mao-de-obra {40% para
27%). Verifica-se, também, que dcorréram reducdes significativas com
sementes e mudas {1,9% para 1,2%) e com o item diversos (11,9% pa-
ra 8,4%). As despesas com maquinas e equipamentos, adubo e corre-
tivo e com defensivos praticamente mantiveram suas participagbes
relativas durante esses dois periodos considerados, cabendo salientar
que j4 no inicio dos anos 70 havia grande utilizagdo desses insumos
nas propriedades.

Na década de 80, embora as propriedades estudadas tenham
procurado minimizar suas despesas, principaimente as relacionadas
com as culturas, faram grandes as dificuldades encontradas no aten-
dimento desse objetivo, em razdo da tecnologia adotada e da evolu-
¢80 dos pregos dos recursos utilizados.

4.4 - Custo Total, Custo Fixo e Custo Varidvel

Os dados referentes aos indices de custo total, fixo e varidvel
e relagdes percentuais, mostram que esses custos apresentaram a
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QUADRO 8. - Relagées Percentuais das Despesas de 5 Propriedades Agropecudrias, DIRA de Campinas, Estado de S3o Paulo,

1969/70 a 1982/83
(em porcentagem)

Maaq. Semen- Adubo Alimento Utens. Mao- Diver-

Ano e tee e cor- Defen- ' p/criagao e benf. de- Jurop $0S Des-
agricola eq. muda ret, sivo (N i?) obra 3) (4 pesas
1969/70 6,0 1% 10,7 0.9 18,7 20 43,3 14 9,5 130
1970/71 8.2 1.5 10,2 0.5 13,5 3,6 42,6 8,1 11,8 100
1971772 71 1.6 856 0.6 16,7 3,0 428 9,3 10,3 100
1972773 6,7 1,8 9,2 0.9 15,0 31 44,3 8,0 11,0 100
1973774 1,7 23 9.3 24 16,5 9.4 39,6 43 8,5 100
1974175 71 3,7 8,6 1.2 16,8 3.7 44,2 5.6 9,1 100
1975776 76 1,7 13,0 0,6 18,7 36 3,1 4,7 17,0 100
1976/77 8,1 1.1 10,7 1.8 173 45 32,3 8.1 161 100
1977178 6,2 1,6 10,0 1.5 12,9 4,0 39,5 11,2 131 100
1978779 8,3 25 11,2 1.3 13.3 34 34,0 13,2 12,8 100
1979/80 6.6 1,0 B4 1.0 214 33 33,6 121 12,6 100
1980/81 7.8 1.3 11,8 1,2 270 25 26,5 13,3 8,6 _ 100
1981/82 8.8 1,1 11,0 14 31,7 16 257 11,8 6,9 100
1982/83 A 1.2 7.3 16 448 15 23,2 1,7 5,6

{

} Inclui pintos de um dia.
(3) Utensilios de duragao anual e conservago de benfeitorias.

(3] Juros de custeio e de investimento,

(4) Diversos: luz, telefone, material de escritdrio, fretes, gerais, impostos, taxas e seguros.
Fonte dos dados basicos: Niicleo Piloto de Contabilidade Agricola (IEA).



mesma tendéncia ohservada para as despesas — crescimento em 70 e
redugdo em 80. No entanto, os custos varidveis e 0s custos fixos
apresentaram evolugdo diferenciada em relagdo ao custo total {qua-
dro 9).

Em geral, os custos fixos durante & década de 70 aumentaram
a taxas superiores 3s dos custos varidveis, indicando uma capitaliza-
¢éo das propriedades no periodo; pequenas redugdes foram consta-
tadas somente nos dois dltimos anos.

Nos anos 80, a média dos custos fixos encontrava-se num pa-
tamar mais elevado, tendo-se aumentos, em relagdo & base conside-
rada, de 107% para o custo total, de 93% para o custo varidvel e de
137% para o custo fixo.

QUADRO 9. - indices de Custo{l) (Total, Varidvel e Fixa) e Relagdes
Percentuais, Referentes a 5 Propriedades Agropecuérias, DIRA de
Campinas, Estado de Sao Paulo, 1969/70 a 1982/83

Ano indice de custo{?) Relagdes Percentuais(3)

agricota  Custo Custo Custo Cv/ CF/

total variavel fixo CcT CT
1869/70 97 101 86 73.4 26,7
1970/71 99 29 99 70,1 29,9
1971/72 104 99 115 67,0 33,0
1972/73 144 144 144 70.1 29,9
1973/74 150 134 189 62,4 37,6
1974/75 182 180 187 - 69,3 30,7
1975/76 189 187 194 69,2 30,8
1976/77 218 218 218 70,3 29,7
1977/78 228 227 231 70,7 30,3
1978779 217 208 236 67,3 32,7
1979/80 216 203 248 65,7 34,3
1980/81 207 191% 242 64,9 35,1
1981/82 213 204 233 67,2 32,8
1982/83 190 175 223 64,8 35,8

{1} Em termos reais de outubro de 1977, corrigido pelo indice Geral
de Pregos (coluna 2) da Fundacao Getilio Vargas.
(2) Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.
3) CF = custo fixo; CV = custo varidvel e CT = custo total.
Fonte dos dados basicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola
{IEA).
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Esses elementos levaram, nos anos 80, @ aumento na partici-
pagao relativa dos custos fixos, que corresponderam a cerca de 35%
dos custos totais, contra aproximadamente 30% durante a década de
70. As maiores participagdes em 1972 e 1974 decorreram, respectiva-
mente, da ampliagdo das remunera¢des com pecudria de corte e com
o valor da terra. Constata-se, portanto, tendéncia de redugéo da im-
portancia relativa dos custos vatiaveis nos custos totais no segqundo
perfodo, de aproximadamente 70% para 65%.

Embora a capitalizagao das propriedades possa se constituir
num elemento importante para o desenvolvimento do setor agricola,
destaca-se, por outro lado, que é um fator adicional de risco em ter-
mos de desempenho da atividade agropecuéria em periodos nao fa-
voraveis ao setor, pois as margens para ajustamento dos custos fixos
visando redugdes dos custos totais s80 pequenas.

4.5 - Receita Operacional, Receita Liguida Operacional ¢ Renda Li-
quida

A receita operacional, a receita liquida operacional e a renda
liquida foram calculadas para se verificar a liquidez e a rentabilidade
das propriedades agropecuérias (quadro 10).

A receita operacional de um ano agricola, obtida a partir da
receita menos o custo varidvel, dé indicagbes da possibilidade das
propriedades se autofinanciarem e pode afetar a condugdo das ativi-
dades no ano seguinte. Essa receita tende a crescer durante toda a
década de 70, embora de maneira irregular principalmente devido as
oscilagoes anuais dos pregos dos produtos agricolas. Na década de
80, tem-se, em dois anos, receita operacional negativa, sendo, nesse
caso, que as receitas sao insuficientes para cobrir o custo varidvel de
produgdo das atividades, o que indica deterioragdc da liquidez das
propriedades estudadas. Além disso, embora em 1981 e 1983 as recei-
tas liquidas tenham sido positivas, situaram-se em um nivel muito in-
ferior as verificadas na década anterior.

Pelos valores da receita liquida operacional, resultado de re-
ceita menos custo total, observa-se que o capital investido na produ-
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¢d30 agropecuéria nao foi remunerado em sua totalidade durante todo
o periodo, 3 excegdo de 1977 e de 1975 quando isso praticamente
aconteceu. Nesses dois anos, os bons resultados em termos de ligui-
dez e rentabilidade deveram-se, respectivamente, as condi¢des favo-
réveis na pecudria de leite, TOLEDO & BEMELMANS (12), ¢ aos ele-
vados precos recebidos. pela cafeicuitura, PROGNOSTICO 77/78 (8).

Além desse aspecto geral, verificam-se acentuadas diferencas
entre as rentabilidades da década de 70 e as de 80 pois, nesse segun-
do perfodo, os valores negativos das receitas liquidas operacionais
$80 mais elevados e giram em torno de Cr$8,0 milhdes ao ano, contra
cerca de Cr$3,0 mithdes nos anos 70, em cruzeiro de outubro de 1977,

Com relagdo a renda liquida, a qual foi obtida da receita mais
{menos) valorizagdo {desvalorizagdo) da terra ocupada produtivamen-
te, menos o custo total, inicialmente cabe salientar que tal procedi-
mento foi adotado em razio do custo total incluir a remunera¢io da
terra. Nesse caso, a0 se considerar o uso alternative da terra como
custo, hd necessidade de também tomar em conta os ganhos ou per-
das decorrentes das variagdes reais no pre¢o do recurso durante o
ano agricola, para se verificar a rentabilidade das propriedades.

A evolugao da renda liquida indica, de maneira nitida, a ne-
cessidade de diferenciar o desempenho das propriedades agropecua-
rias durante dois periodos. Durante a década de 70, praticamente al-
terna-se ano em que hé rentabilidade negativa com positiva; tendo-se
que a renda liquida, seja positiva ou negativa, sitva-se em geral em
torno de Cr$4,0 milhges. :

Ao se excluir a renda liquida de 1972/73, que apresentou re-
sultado atipico em relagdo ao perfodo (Cr$22,3 mifhbes), tem-se que
nos anos 70, como um todo, a produg¢do agropecuéria remunerou os
fatores utilizados a um nivel semelhante 3 remuneracao obtida em
seu uso alternativo, pois neste caso a soma das rendas liguidas foi
quase nula. Assim sendo, pode-se considerar que a rentabilidade em
1972/73 correspondeu a um lucro puro obtido pelas empresas na dé-
cada de 70.

No segundo perfodo, anos 80, a rentabilidade foi sempre ne-
gativa e a renda liquida situou-se num nivel muito superior aos ante-
riores, tendo-se em média prejuizos anuais computados. em torno de
Cr$14,0 milhdes.
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QUADRO 10. - Evolucdo do Valor Real da Receita Operacional, Re-
ceita Liquida Operacional e Renda Liquida, Referentes a 5 Pro-
priedades Agropecuérias, DIRA de Campinas, Estado de Sao
Paulo, 1969/70 a 1982/83(1)

{em cruzeiro)

Ano Receita Receita liguida ‘ Renda

agricola operacional(z) operacional(3} lquida(*)

1969/70 746.802 -2.344.467 309.612
1970/71 1.021.539 -2.532.349 -1.192.265
1971772 3.005.962 -1.099.442 5.420.640
1972173 3.041.221 -2.157.718 22.317.11
1973774 2.231.930 -4.538.310 -5.888.505
1974/75 6.564.579 -143.433 4.584.480
1975/76 3.348.394 -3.607.616 -4.002.537
197677 9.726.175 1.963.232 3.424.102
1977/78 4.745.687 -3.540.788 -3.898.599
1978/79 5.160.446 -3.311.490 1.311.500
1979/80 -804.938 . -9.683.448 -8.625.444
1980/81 1.071.574 -7.607.576 -12.133.672
1981/82 -1.745.317 -10.114.525 -20.003.17

1982/83 2.687.466 -5.302.326 -15.079.410

(1) Foi utilizado para corregéo o {ndice Geral de Pregos (coluna 2) da
Fundagao Getdlio Vargas, base outubro de 1977 = 100.

(2) Receita operacional = receita - custo varidvel.

'{3) Receita liquida operacional = receita - custo total.

(4) Renda liquida = receita +/- valorizagao/desvaloriza¢ao da terra
explorada - custo total. _

Fonte dos dados béasicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola

{IEA].

Ao se considerar os dois periodos tem-se que a rentabilidade
das propriedades obtida em toda a década de 70 foi equivalente as
perdas durante 1980 e 1981, sendo as rendas liquidas de 1982 e 1983
correspondentes aos prejuizos das empresas durante 0s anos estuda-
dos.

Em geral nao se verifica estabilidade da renda das proprieda-
des analisadas e a rentabilidade est4 diretamente relacionada com a
evolugdo dos pregos de terra, além dos pregos dos produtos, dos fa-
tores e das politicas agricolas.
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4.6 - Investimento Anual

Os dados de evolugdo dos investimentos indicam gque, em mé-
dia, entre 1973 e 1981, o investimento anual total (IAT) foi 25% supe-
rior ao efetuado nos trés primeiros anos da década de 70. Ao se ex-
cluir as aquisicdes de animais, a elevagdo no investimento anual (1A)
foi ainda maior, alcangando 36% (quadro 11).

Entretanto, nos dois Gitimos anos agricolas tem-se grande re-
duc¢do nos investimentos, pois, nas médias de 1982 e 1983, o investi-
mento anual total foi 41% inferior aos do inicio do perfodo, enquanto
gue o investimento anual foi 29% menor.

Salienta-se que, principalmente entre 1972 e 1979, alternam-
se elevagdo (1973, 1975, 1977 e 1979) com redugdo dos investimentos
(1972, 1974, 1976 e 1978}, quando se considera o investimento anual
total. Em geral, os aumentos nos investimentos ocorreram em anos
‘em que as empresas tiveram melhores desempenhos, em termos de
liquidez e rentabilidade, & a média do investimento anual total em
1982 e 1983 foi 53% inferior & média das inversées efetuadas entre
1973 e 1981.

Quanto & composigdo dos investimentos, os relativos a pecud-
ria refletem as condigées de perfodos favoréveis de mercado dos
produtos, pois as inversoes até 1974 dirigiram-se principalmente 3
pecuéria de corte; as posteriores a esta data, basicamente @ pecudria
de leite, ndo tendo ocorrido praticamente investimentos em pecudria
nos anos B0. Em relagdo aos demais itens, tem-se na década de 70
certa estabilidade nas inversdes de cafezais, e entre meados e final
desse periodo destacou-se um aumento nos investimentos em trato-
res e no estoque de adubos e corretivos. Observa-se que essa foi uma
época de intensos estimulos 3 mecanizagdo e & utilizagdo de insumos
modernos, através do crédito rural, e de bons resultados na pecudria
de leite e na cafeicultura paulista, sendo que nesses anos as proprie-
dades estudadas obtiveram seus melhores desempenhos, em termos
de liguidez e de rentabilidade das atividades exploradas.

Nos dois primeiros anos da década de 80 a manutengio do ni-
vel de investimento nas propriedades deveu-se, basicamente, 3 avi-
cultura, a qual exigiv inversdes em instalagdes apropriadas 2 ativida-
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QUADRO 11. - Investimento Anual em & Propriedades Agropecué-
rias, DIRA de Campinas, Estado de S&o Paulo, 1969/70 a 1982/83

Va!or(” indice(2)
Ano Investimento 'Investimgnto Investimento Investimento

agricola anual total anual(®) anual total anual

(1AT)} (LA} {IAT) ) (1A)
1969/70 2,7 2,5 117 136
1970/71 2.1 1.7 91 93
1971/72 2.1 1,3 91 71
1972/73 3,2 1.6 139 87
1973/74 2.1 2.1 91 115
1974175 3.4 3.3 148 180
1975/76 2,0 1.3 87 71
1976/77 3.4 3,3 148 180
1977/78 2,4 2,3 104 125
1978/79 3.2 2,5 139 136
1979/80 3.8 3.8 165 207
1980/81 2,3 2.3 100 125
1981/82 1.3 1.3 57 71
1982/83 1.4 1.3 61 71

(Y} Em milhdo de cruzeiros de outubro de 1977, corrigido' pelo indice
2 Geral de Pregos {coluna 2} da Fundagdo Getulio Vargas
{£) Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.

{(°} IA = IAT menos aguisi¢do de animais.
Fonte dos dados bésicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola
(IEA).

de. No tltimo ano, parcela significativa dos investimentos refere-se a
ampliagdo da cafeicultura pois, segundo informacotes dos produtores
estudados, suas expectativas eram de que somente essa atividade
poderia levar, num futuro préximo, a uma methoria da liquidez e da
rentabilidade dessas propriedades.

4.7 - Capital

O patriménio das propriedades é o agregado que apresentou
o maior crescimento no periodo estudado, conforme os indices de ca-
pital investido (quadro 12).
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QUADRO 12. - indices de Capital Investido(') em 5 Propriedades Agropecuédrias, DIRA de Campinas, Estado de Sao Paulo,
1969/70 a 1982/83(2)

Ano Cuit. per- Benf.e melho- Ma4q, e Cria- Insu-  Capital Total  Capital excl. Posi¢do ban-
Agricola  Terrd  onente ram. equip. ¢6es  mos(S) {KT) terra(K) céria(%)
1969/70 81 81 75 90 77 95 80 80 64
1970/71 a5 105 103 29 94 98 99 101 111
1971/72 124 115 123 111 129 107 121 119 124
1972173 228 127 134 145 177 166 172 143 93
1973774 303 144 135 169 180 228 206 165 104
1974775 314 154 145 161 175 237 213 159 154
197576 329 167 158 157 171 195 222 165 178
1976/77 334 202 164 158 153 309 232 178 230
1977/78 340 239 162 154 165 432 247 198 199
1978179 355 262 167 175 179 421 263 214 121
1979/80 376 266 200 189 166 382 274 221 66
19280/81 366 249 213 167 140 411 262 208 59
1981/82 318 230 210 155 126 475 238 195 92
1982/83 251 247 213 158 145 452 223 208 96

{) valor médio de cada ano agricola, em cruzeiro de outubro de 1977, corrigido pelo indice Geral de Pregos (coluna 2) da Fun-
dagao Getdlio Vargas.

{2} Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.

(3) Alimentos para criagdes, fertilizantes, corretivos, defensivos, sementes e mudas,

{4] Saldo devedor, igual aos valores em conta corrente menos os empréstimas a pagar.

Fonte dos dados basicos; Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola {(IEA),



‘Apesar de terem ocorrido pequenas redugdes nos dois Ulti-
mos anos, indicando descapitalizagdo das empresas na década de 80,
a média do capital total (KT} nesse periodo mostrou um crescimento
de 130% em relagdo 3 base considerada.

Ao se considerar o patriménio exclusive as imobilizagdes em
terra, tem-se que o capital (K} evoluiu 3 semelhanca do capital total,
mas com menores taxas de crescimento. Ainda assim, a média do ca-
pital nos dois tltimos anos foi de 101% superior ao inicio de 70. Essa
diferenga em relagdo ao capital total deriva basicamente da evolugao
favordvel do preco da terra (Anexo 1), embora inclua pequenas alte-
ragdes na area das propriedades.

Conforme CARMO (2}, ‘‘tomando-se os valores da terra de
primeira na DIRA de Campinas, que apresenta o maior prego de terra
no Estado de Siao Paulo, verifica-se que houve uma valoriza¢do, em
termos reais, de 213% no periodo 1372-78", O indice de c¢apital em
terra, que apresenta a evolugéo do valor médio das empresas em ca-
‘da ano agricola, indica que os maiores aumentos no preco de terra
ocorreram entre os anos agricolas de 1971/72 e 1973/74. Embora te-
nha se verificado acemtuada desvalorizagio apds 1981, comprometen-
do a rentabilidade das propriedades, o valor da terra em 1282/83 si-
tuou-se num nivel 150% maior do que o vigente nos trés primeiros
anos da década de 70, constituindo-se em importante elemento de re-
serva de valor.

Os valores em culturas permanentes e benfeitorias evoluiram
de maneird aproximada ao capital (K), enquanto que maquinas e
equipamentos € criagdes registraram taxas de crescimento menores
no periodo. As maiores variagdes ocorreram nos estoques de insu-
mos, referentes a alimentos para criagoes, fertilizantes, corretivos,
defensivos, sementes e mudas, os quais foram em 1982/83 352% supe-
riores & base inicial. Recorda-se que os principais fatores para esse
crescimento sao os fertilizantes e corretivos, entre meados e final da
década de 70, e alimentos para avicultura nos Ultimos anos.

A evolugao da posicao bancériag que & devedora em todo o pe-
riodo e considera os valores em conta corrente menos os emprésti-
mos a pagar, & um indicador do nivel de endividamento das proprie-
dades e ratifica colocagdes anteriores. Apds situar-se em nivel bem
mais elevado entre 1975 e 1978, na década de 80 o indice da posicao

-117-



bancéria foi menor que o registrade nos primeiros anos da década de
70, refletindo redugdo nos investimentos, maior utilizagéo de recur-
sos prdprios na conducédo das atividades & melhoria no nivel de endi-
vidamento {quadro 12}. .

Salienta-se, entretanto, que essa melhoria do endividamento
nao pode ser generalizada e provavelmente nao reflete a dependéncia
da maioria das propriedades agropecudrias do Estado ac setor ban-
chrio, em razdo das especificidades das unidades produtoras aqui es-
tudadas.

Na anélise da distribuicdo percentual do patrimbnio das pro-
priedades, considera-se, respectivamente, o capital total {(KT) e o ca-
pital {K), onde se excluem as imobilizagbes em terra (quadros 13 e
14} .

Nos anos 80, em média, 84% do capital total era imobilizado,
distribuindo-se em: terra, 45%; culturas permanentes, 27%; e benfei-
torias e melhoramentos, 13%; seguiam-se as participagdes de criagdes
(10%), de méquinas e equipamentos (5%} e a dos insumos, que atin-
giu apenas 2% do capital total, apesar dos aumentos verificados nes-
ses estoques. Quanto & importdncia da posicdo bancaria em relagao
ao capital total, tem-se que o nivel de endividamento dessas proprie-
dades (2%} correspondia ao valor investido em insumos.

Destaca-se, em relagdo ao inicio da década de 70, 0 aumento
na participagdo da terra em detrimento dos percentuais em criagdes e
em maquinas e equipamentos, sendo que a importancia das culturas
praticamente nao se alterou e diminuiu o indicador de endividamen-
to.

Por outro lado, em meados da década de 70 a participagéo da
terra foi superior a 50% do capital total e, no Gltimo ano agricola, si-
tuou-se em 39%, préximo ao inicio do periodo, basicamente em razao
da evolugao desses pregos no Estado.

Ao se excluir as imobilizagées em terra, verifica-se que, nos
anos 80, as participagbes no capital das empresas eram, em média, de
50% em culturas permanentes, 22% em benfeitorias e melhoramentos,
17% em criagbes, 9% em méquinas e equipamentos e 3% em insumos
e o saldo devedor da posigdo bancéria correspondia a 4% do capital
{quadro 14). .

No periodo estudado, a composicao desse capital evoluiu de
maneira semelhante & do capital total, com aumentos nas participa-
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QUADRO 13. - Ristribuicdo do Capital Total {KT} (Mem s Propriedades Agropecuarias, DIRA de Campinas, Estado de Sio
Paulo, 1969/70 a 1982/83
{em porcentagem)

Ano Cult. per- Benf. e melho- Méq. e Cria- insu- Capital Total Posigao ban-
Agricola Terra manente ram, equip. goes mos(?} {KT) carials)
1969/70 35 28 13 8 15 1 100 5
1970 33 29 14 8 15 1 100 7
1971772 35 26 14 7 17 1 100 7
1972173 46 20 1" 6 16 1 100 3
1973774 51 19 9 6 14 1 100 3
1974775 51 20 10 6 13 1 100 5
1975/76 51 21 10 5 12 1 100 5
1976/77 50 24 10 5 10 1 100 6
1977/78 48 26 9 5 1 2 100 5
1978/79 47 27 a 5 " 2 100 3
1979/80 47 27 10 5 10 1 100 2
1980/81 48 26 1 5 8 1 100 1
1981/82 46 26 12 5 8 2 100 2
1982/83 39 30 13 5 10 2 100 3

{') Referente ao valor médio de cada ano agricola.

(¢) Alimentos para criagdes, fertilizantes, corretivos, defensivos, sementes e mudas.
3) Saldo devedor, igual a valores em conta corrente menos empréstimos a pagar.
Fonte dos dados basicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola (IEA).



QUADRO 14, - Distribuigio do Capital Exclusive Terra (K} [1}. em 5 Proprie-
dades Agropecuérias, DIRA de Campinas, Estado de Séo Paulo, 1969/70 a
1982/83

{em porcentagem }

Ano Cult. Benfei- Maqui- Cria- Insu- Capital exclu- Posigdo

agricola perma- toria na e ¢b6es mos sive ter- bancéria
nente melh.  equip. i) ra (K) (3)
1969/70 42 20 13 23 2 100 8
1970/71 43 22 i1 23 1 100 11
1971/72 40 22 11 26 1 100 10
1972773 37 20 12 30 2 100 6
1973174 39 19 13 28 2 100 7
1974775 40 19 12 27 2 100 g
1975/76 42 20 1 25 2 100 10
1976/77 47 20 10 21 2 100 12
1977778 50 17 9 20 3 100 10
1978/79 51 17 9 20 3 100 5
1979/80 50 19 10 18 2 100 3
1980/81 50 22 9 16 3 100 3
1981/82 50 23 9 16 3 100 5
1982/83 50 22 9 17 3 100 5

{1} Referente ao valor médio de cada ano agricola.

(2} Alimentos para criagbes, fertilizantes, corretivos, defensivos, sementes e
mudas.

(3) Valor negativo, referente a conta corrente menos empréstimos a pagar.

Fonte dos dados basicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola ([EA).
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¢oes das culturas permanentes e dos insumos, manutencéo da impor-
tancia das benfeitorias e instalagdes, e com redugdes dos percentuais
referentes a maquinas e equipamentos e posi¢ao bancéria.

Salienta-se, contudo, que a ndo ocorréncia de grandes trans-
formagdes na composigdo do batrimﬁnio das empresas estudadas de-
correu, principalmente, da moderna tecnologia adotada no infcio do
perfodo & da manuten¢do das atividades exploradas.

4.8 - Indicadores de Liquidez e Rentabilidade

Os valores da receita operacional, da receita liquida opera-
cional e da renda liguida, em relagdo aos custos, receitas e patrimo-
nio, 530 os indicadores de liquidez e de rentabilidade das atividades e
de rentabilidade das propriedades {(quadro 15).

Ha nitida diferenciacdo no desempenho das propriedades en-
tre a década de 70 e os anos 80. Além disso, os indicadores evoluem
de maneira diferente no primeiro periodo. '

Tem-se também grande irregularidade no desempenho das
atividades e das propriedades, sendo que os percentuais a seguir re-
ferem-se as médias observadas para os indicadores nos dois periodos
citados.

A receita operacional, utilizada para verificar a liquidez. indica
‘que, em média, na década de 70, 21% da receita (RO/R) de um ano era
disponivel para os custos varidveis do ciclo seguinte, enquanto que
nos anos 80 esse percentual foi praticamente nulo (1%).

A relagao RO/CV, que na década de setenta situou-se, em mé-
dia, em 28%, mostra que a exploragdo das atividades possibilitava
cobrir aproximadamente 1/4 dos custos varidveis, necessitando-se
anualmente de recursos préprios ou de terceiros, correspondentes a
3/4 dos custos variiveis das empresas.

Resultado similar & obtido mesmo ao se considerar que a re-
ceita operacional de um ano se destina a cobrir os custos variaveis do
ano seguinte. Assim, nos anos 80, essa relagéo era em média de ape-
nas 2,5%, tendo-se, desse modo, necessidade de recursos financeiros
anuais quase que equivalentes & totalidade dos custos variaveis.
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QUADRO 15. - indicadores de Liquidez e Rentabilidade, Referentes a 5 Propriedades Agropecuérias, DIRA de
Campinas, Estado de Sao Paulo, 1969/70 a 1982/83(1)

Ano Receita operacional (RO} Receita liquida operacional (RLO) Renda liquida (RL}

agricola RO/R RO/CV RO/CF RLO/CT RLO/KT RLO/K RL/CT RL/KT RL/K

1969/70 0,08 0,09 0,24 -0,20 -0,07 -0,10 0,03 0.01 0,01
1970471 0.11 0,12 0,29 -0,21 -0,06 -0,09 -0,10 -0,03 -0,04
197172 0,26 0,36 0,73 -0,09 -0,02 -0,03 0,44 0,10 0,17
1972/73 0,20 0,25 0,59 -0,12 -0,03 -0,05 1,29 0,29 0,55
1973/74 0,17 0,20 0,33 -0,25 -0,05 -0.10 -0,33 -0,08 -0,13
1974/75 0,30 0,43 0,98 -0,01 -0,00 -0,00 0,21 0,05 0,10
1975/76 0,18 0,21 0.48 -0,16 -0,04 -0,08 -0,18 -0,04 -0,09
1976/77 0,35 0,53 1,256 0,08 0,02 0.04 0,13 0,03 0,07
1977/78 0,20 0,25 0.57 -013 -0,03 -0.07 -0,14 -0,04 -0,07
1978/79 0,23 0,30 0,61 -0,13 -0,03 -0,05 0,05 0,01 0,02
1979/80 -0,05 -0,05 -0,09 -0,37 -0,08 -0,15 -0,33 -0,07 0,13
1980/81 0,06 0,07 0,12 -0,31 -0,06 -0,12 -0,49 -0,10 -0,20
1981/82 -0,11 -0,10 0,21 -0,40 -0.09 -0,18 -0,78 -0,19 0,35
1982/83 0,15 0.18 0,34 -0,23 -0,05 -0,09 -0,66 -0,15 -0,256

MR = receita, CV = custo varidvel, CF = custo fixo, KT = capital total, K = capital total menos terra e
CT = custo total,

Fonte dos dados béasicos: Nucleo Piloto de Contabilidade Agricola (IEA).



Na comparagao da receita operacional com o custo fixo
{RO/CF), na década de 70, os valores liquidos proporcionados pelas
exploragdes cobriram 61% dos custos fixos, sendo que nos Gltimos
anos alcangaram apenas 4% desses custos,

Esses trés indicadores, que apresentam tendéncia crescente
entre 1972 e 1977 e mostram sinais de deterioracdo j4 nos Gltimos
anos da década de 70, refletem a falta de liquidez dessas proprieda-
des agropecuarias nos anos 80.

O indicador de rentabilidade das atividades é representado
pela receita liquida operacional que, quando positiva, corresponde ao
lucro puro obtido pelas exploracdes.

Embora somente em 1977 exista um lucro puro das explora-
¢oes, correspondente a 8% do custo total das empresas (RLO/CT), sa-
lienta-se que em 1975 praticamente se tem uma remuneracdo dos re-
cursos utilizados na produgao, pois, apesar de receita liquida opera-
cional negativa, situa-se em apenas 1% do custo total. Nos demais
‘anos da década de 70, embora ocorram prejuizos com as exploragoes,
sdo de 16% dos custos totais, enquanto que na década de 80 duplicam
as perdas anuais, pois as receitas liquidas operacionais passam a nao
cobrir 33% desses custos.

Em relagdo ao patrimdnio das propriedades (RLO/KT), o lucro
puro obtido em 1977 correspondeu a 2% do capital total e em 1975
quase chegou a existir, sendo que esse percentual, embora negativo,
tende a zero. Nos demais anos estudados, embora nao tenha sido
constatada uma rentabilidade positiva das exploragbes, na década de
70 os prejuizos anuais corresponderam:a 4% do patrimdnio das pro-
priedades e, nos anos 80, essas perdas aumentaram para 7%.

Através da relagho receita liquida operacional e capital
(RLO/K), onde se excluiu do patriménio o montante imobilizado em
terra, verifica-se que a falta de rentabilidade anual das expioragbes
nos anos 80 correspondeu a 14% dos recursos investidos em culturas
permanentes, benfeitorias, construgdes, maquinas, equipamentos,
criagfes e insumos. Nos anos 70, a média dessa relagdo, em oito
anos, com prejuizos, atingiu 7% desse capital.

A exemplo do ocorrido com a liguidez, também a rentabilida-
de das atividades apresenta tendéncia de methoria até 1977, acen-
tuando-se apds essa data a falta de rentabilidade das exploragdes,
principalmente nos anos 80.
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Os demais dados com base na renda liquida (RL) referem-se a
indicadores da rentabilidade das prop'riedades e evoluem de maneira
diferente ao verificado para os indicadores de liquidez e de rentabili-
dade das exploragbes, pois os melhores resultados acontecem na
primeira metade da década de 70 {quadro 15},

A relagao RL/CT indica que os prejuizos médios das empresas
situaram-se em 57% dos custos totais nos anos 80, enquanto que, em
quatro anos da década de 70, essas perdas médias atingiram 19% do
custo.

Além disso, em seis anos do primeiro periodo, o lucro puro
anual das propriedades, em média, correspondeu a 35% do custo to-
tal.

Na comparacdo da renda liquida com o capital total (KT), veri-
ficou-se que, em seis anos agricolas da década de70, o lucro puro das
empresas oscilou entre 1% e 29% do patriménio, enquanto que, em
quatro anos, 0s prejuizos variaram de 3% a 6% desse capital. Nos
anos 80, as perdas anuais das propriedades elevaram-se, situando-se
entre 7% e 19% do capital total. :

Ao se excluir o capital em terra (RL/K), 2 relagdo ratifica a de-
terioragdo acentuada na rentabilidade das propriedades durante 0s
anos B0, pois as perdas anuais oscilaram entre 13% e 35% do capital
{K), enquanto nos poucos anos de 70 em que ocorreram prejuizos as
perdas anuais variaram de 4% a 13% do capital.

Apesar do aumento de liguidez constatado durante a década
de 70, ndo ocorreu rentabilidade positiva das atividades exploradas, a
excecdo de 1977, Por outro fado, nessa década, quando se conside-
ram os ganhos decorrentes de valorizagdo nos hectares explorados,
constata-se rentabilidade positiva das empresas em maior nldimero de
anos,

Nos anos 80, ha deterioragao na liquidez e na rentabilidade, a
gual torna-se sempre negativa, seja ao nivel das atividades explora-
das como também ac nivel da propriedade.

4.9 - Utilizagado de Trator e de Mao-de-obra

No perlodo analisado ocorreu intensa mecanizagdo e duplicou
a quantidade de tratores das empresas agropecudrias estudadas,
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sendo que passou de 3 para 6 o nimero médio de trator por proprie-
dade, entre 1969/70 e 1982/83,

Pelos indices de utilizagdo de trator e de mio-de-obra, verifi-
ca-se que o maior crescimento_ do ndmero de tratores ocorreu entre
meados e final da década de 70, época de bons desempenhos das
propriedades em termos de liquidez e de rentabilidade & de estimulos
crediticios 8 mecanizacao agricola (quadro 16).

QUADRO 16. - indices de Nimero de Tratores, de Total de Dias de
Uso de Tratores, de Dias de Uso por Trator e de Utilizagdo de
Mao-de-obra, Referentes a 5 Propriedades Agropecuarias, DIRA
de Campinas, Estado de Sao Paulo, 1969/70 a 1982/83(1)

Ano  Nimero de Total dos dias de Dias de uso Mao-de-obra

agricola  tratores uso dos tratores por trator {homem-dia)
1969/70 96 87 91 98
1970/71 9 - 106 110 104
1971/72 110 108 99 99
1972/73 116 108 93 99
1973/74 130 118 91 107
1974/75 123 132 107 112
1975/76 164 139 85 121
1976/77 171 144 85 120
1977/78 71 142 83 117
1978479 185 143 78 120
1979/80 199 153 77 121
1980/81 199 168 85 118
1981/82 206 182 89 116
1982/83 219 195 89 116

(1) Base: Média 1969/70 - 1971/72 = 100.
Fonte dos dados bésicos: Niicleo Piloto de Contabilidade Agricola
{IEA).
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Nos ultimos anos, os produtores nio se desfizeram dos trato-
res usados ao adquirirem um novo e, paralelamente a esse crescimen-
to quantitativo, houve aumento na poténcia dos tratares no transcor-
rer do periodo.

Em 1983, 44% dessas maquinas tinham até cinco anos de fa-
bricagao e 12% entre seis e dez anos, sendo que os tratores com mais
de dez anos representavam 44% do total, 7

Embora o total dos dias de uso dos tratores aprésente em to-
do o periodo um sistemético crescimento, situando-se no ditimo ano
em nivel 95% superior ao inicio dos anos 70, tem-se redugio nos dias
de uso por trator.

Na primeira metade de 70, em média, cada trator era utilizado
206 dias de 8 horas, enquanto gque nos Ultimos anos o uso de trator
caiu para 183 dias/ano. Entre 1976 e 1980, a utilizagdo por trator foi
ainda menot, $endo que nesse periodo ocorreram 0s Mmaiores fndices
de utilizacdo de mao-de-obra (homem-dia), apesar do dumento do
ndmero de tratores,

O indice de mao-de-obra, relativamente estivel até 1973, au-
mentou a partir dessa data e entre o final de 70 2 inicio de 80 situou-
se num patamar 20% maior. Nos dltimos trés anos, 0 ¢rescimento ob-
servado nos dias de uso por trator ocorreu paralelamente as redu-
¢oes nos dias de utilizagao de mao-de-obra.

No dltimo ano agricola, ao lado da duplicacdo da quantidade
e dos dias de uso de trator, observa-se que & utilizagdo de mao-de-
obra nas propriedades estudadas é apenas 16% superior ao registra-
do no inicio da década de 70.

Ao associar a evolugdo da utilizagdo dos homens-dias com as
despesas com mao-de-obra, verifica-se uma grande e sisteméatica de-
teriora¢do na remuneragdo dos trabalhadores furais dessas proprie-
dades a partir do final da década de 70, apds significativa melhoria
obtida até esse periodo.

Enquanto que em 1978, para um crescimento de 112% nas
despesas com mao-de-obra hd um aumento de 17% no uso de homem-
dia, no ultimo ano tem-se que, em relagdo 4o inicio da década de 70,
paralelamente a aumento de 16% nos homens-dias ocorre redugao
das despesas com mao-de-cbra (4%). Embora desde 1979 estivesse
ocorrendo redugdo na massa salarial desses trabalhadores rurais,
destaca-se a acentuada queda hos rendimentos per capita ocorrida a
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partir de 1981. Recorda-se que essa evolugao também estd associada
ao desempenho das propriedades e dos pregos dos produtos, pois as
exploragdes de ceboia, arroz e feijdo sdo tocadas no sisterna de par-
ceria.

5 - EVOLUCAO DOS AGREGADOS E CONCLUSAO

As empresas estudadas, que podem ser consideradas moder-
nas do setor agropecudrio e que sao tradicionais produtoras de café,
leite e milho, nos anos 80 introduziram e ampliaram sistematicamente
a atividade de avicultura de corte.

No periodo analisado, apresentaram, para os principais pro-
dutos, aumentos na produgdo & pequenos ganhos na produtividade,
sendo os rendimentos médios superiores aos verificados na agricul-
tura paulista.

Nos anos 80, a utilizagdo da terra foi intensa, com 92% da
area total explorada, sendo que a area e a ocupagao das pastagens se
eqguivaliam as do inicio dos anos 70, e as das culturas situavam-se
num nivel de ccupacao 30% superior.

Na evolu¢do conjunta dos principais agregados do desempe-
nho das propriedades entre 1969/70 ¢ 1982/83, se destacam as gran-
des diferencgas entre a década de 70 e os anos BO {figuras 1 e 2}.

A evolugao das receitas, dos custos e dos investimentos mos-
tra crescimento significativo das receitas até 1977, porém instavel, e
queda acentuada nos dois itimos anos da década de 70. A relativa
estabilidade das receitas nos anos 80, num patamar médio 66% supe-
rior ao do inicio do periodo, se deu em fungdo principalmente da avi-
cultura de corte, pois, a0 se excluir essa atividade, as receitas dos
produtos tradicionais nos anos 80 equivalem-se as observadas nos
primeiros anos da década de 70, apesar dos aumentos de area, pro-
dugéo e produtividade (figura 1).

Com relagao aos custos variaveis, que cresceram sistemdtica e
quase paralelamente as receitas, apresentam menores oscilagdes e
pequenas redugdes nos anos 80, sendo, nesse periodo, 93% superio-

.res aos custos varidveis do inicio de 70.
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FIGURA 1. - Evolugdo da Receita (R), Custo Total (CT), Custo Varia-

vel (CV), Investimento Anual Total {IAT} e Investimento Anual To-

tal Exclusive Investimento em Criacdes {lA}, Referentes a 5 Pro-

priedades Agropecudrias da DIRA de Campinas, Estado de Sao

Paulo, 1969/70 a 1982/83.

Fonte de dados bésicos: Nucleo Pilote de Contabilidade Agricola
{IEA)
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Relacionando 0s custos varidveis com as receitas, tem-se au-
mento da liquidez até 1977 e, embora ocorra reversao nessa tehdén-
cia no final de 70, as dificuldades se fazem notar nos anos 80, Além
de baixos niveis de liquidez ém 1981 e em 1983, as receitas de 1980 ¢
de 1982 mostraram-se insuficientes para cobrir os custos varidveis
das empresas.

Com relacido as despesas das propriedades, que se diferen-
ciam dos custos varidveis por incluirem os gastos de implantagéo de
cafezais, os quais foram utilizados para verificar a estrutura de gasto
das propriedades, as médias do periodo indicam que as maiores par-
ticipagdes foram registradas pelos itens dispéndio com mao-de-obra
(36,0%), alimentagao de criagbes (20,3%) & adubos e corretivos
(10,0%}, seguindo-se juros bancérios (8,9%}, méquinas e equipamen-
tos (7.4%), utensilios de uso anual e conservagdo de benfeitorias
(3,5%), sementes e mudas (1,7%), defensivos (1,2%) & despesas diver-
sas {10,9%). referentes a luz, telefone, material de escritério, fretes,
carretos, gerais, impostos, taxas e seguros. Destaca-se que, nas mé-
dias das participagbes das despesas anudis na década de 70 e nos
anos 80, as maiores alteragdes ocorreram em despesas com criagdes,
que aumentaram de 15,9% para 31,2%, & has despesas com mao-de-
obra, reduzidas de 40% para 27%.

A rentabilidade das atividades exploradas, analisada pela
comparagdo dos custos totais com as receitas, apresenta tendéncia
crescente até 1977, sendo que nesse ano houve um lucro puro propi-
ciado pelas exploragdes e, em 1975, praticamente constatou-se remu-
neragio dos fatores utilizados na produgao. Apesar de rentabilidade
negativa das atividades nos demais anos agricolas, os prejuizos
anuais nos anos 80 foram bem mais ¢levados que os verificados na
década de 70, pois aumentaram, em média, de Cr$3,0 milhdes para
Cr$8,0 milhées anuais, em cruzeiro de outubro de 1977,

Quanto aos investimentos, que apresentam grandes oscila-
¢bes anuais, destaca-se a irregularidade e queda acentuada nos uiti-
mos dois anos, situando-se em niveis nao observados nos 12 anos an-
teriores, sendo que a média do investimento anual total, em 1982 e
1983, foi de 53% inferior as inversdes médias efetuadas durante 1973
e 1981. '

Hé4 grande homogeneidade e inter-relacionamento entre al-
guns agtregados,.principalmente entre 1972 e 1977, pois alterna-se’
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ano de aumento com ano de redugao, nas receitas, na liquidez ¢ no
investimento. Quando ocorre aumento da receita, em relagao ao ano
anterior, tem-se aumento da liquidez e aumento nos investimantos,
para,em seguida, verificar-se reducdo nesses agregados. Observa-se
que o elevado nivel de investimento nos primeiros anos de 80, ernbo-
ra a curva ja se apresente decrescente, deveu-se basicamenté & im-
plantacdo da avicultura de corte, a qual exigiu elevadas inversoes em
instalagbes apropriadas a atividade.

No tocante a composigcdo dos demais investimentos, os relati-
vos & pecudria refletem as condigdes de mercado dos produtos, pois
as inversoes até 1974 foram principalmente em pecuéria de corte e as
posteriores, basicamente, em pecuéria de leite, as quais, por sua vez,
praticamente cessaram nos anos 80.

Nos anos 70, destacam-se grandes aumentos nos estoques de
adubos e corretivos e nos investimentos em maquinas e equipamen-
tos entre meados e final dessa década, salientando-se que essa foi
‘'uma época de intensos estirmulos & mecanizagdo e 2 utilizagio de in-
sumos modernos e dos melhores desempenhos das propriedades em
termos de liquidez e rentabilidade das atividades exploradas.

O progressivo distanciamento observado entre custo variavel
e custo total evidencia o aumento da importéncia do custo fixac em
relacdo ao custo total e, embora essa tendéncia ocorra durante a dé-
cada de 70, é apds 1978 que se acentua. Enquanto a participagéo
anual média dos custos fixos na década de 70 foi de 30%, nos anos 80
0s custos fixos elevaram-se para 35% dos custos totais.

Esses dados indicam uma capitalizagado das propriedades no
periodo estudado e, também, que o custo fixo apresenta uma rigidez
ainda maior que a dos custos varidveis, verificando-se que a capitali-
zagdo contribui para diminuir as margens de manobra que visem re-
dugdes dos custos totais.

Na evolugao do patriménio, do custo total, da receita e da
renda total, destaca-se iniciaimente que o capital total (KT} é o agre-
gado que apresenta © maior crescimento no periodo estudado, tendo
sido nos anos 80 superior em 130% ao inlcio da década de 70. O dis-
tanciamento acentuado entre o capital total (KT} e o capital {K), do
qual se excluem as imobilizagdes em terra, deve-se basicamente &
evolugao no prego desse recurso {figura 2).

A descapitalizagdo nos anos 80 se d4 principalmente em fun-
¢ao dos pregos da terra, tendo-se redugSes maiores no capital total
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FIGURA 2. - Evolucao da Receita {R), Renda Total (RT), Custo Total
{CT), Capital Total (KT} e Capital Total Exclusive Capital em Terra
(K}, Referentes a 5 Propriedades Agropecuérias da DIRA de Cam-
pinas, Estado de Sao Paulo, 1969/70 a 1982/83.

Fonte de dados bésicos: Nacleo Piloto de Contabilidade Agricola
{IEA)
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do que no capital. Assim, apds grandes aumentos no preco de terra
entre os anos agricolas 1971/72.e 1973/74 e intensas desvalorizagdes
nos anos 80, o valor imobilizado em terra em 1982/83 situava-se em
nivel 150% maior que o vigente nos trés primeiros anos da década de
70, sendo pedqueno © crescimento ocorrido na ares das empresas
{1,7%]).

Quanto & composigdo do capital total, na média dos anos 80,
verificou-se que 84% do patriménio era imobilizado, distribuidos em
terra (45%), em culturas permanentes {27%) e em benfeitorias (13%};
a seguir, estavam as participacbes das criacbes {10%), de maquinas e
equipamentos {5%) e dos insumos (2%). O nivel de endividamento
desse periodo é inferior ao inicio de 70 e corresponde a 2% do capital
total, mas nao deve refletir a dependéncia aos bancos da maioria das
propriedades agropecudrias do Estado, dadas as especificidades das
unidades produtoras estudadas.

Verificando-se a evolugdo dos custos totais (CT) e das rendas
totais (RT), observa-se que, no periodo, ndo hé estabilidade da renda
e a rentabilidade das propriedades esta fortemente associada com a
evolugao dos pregos de terra, além dos precos dos produtos, dos fa-
tores e das politicas agricolas. Durante a década de 70, praticamente
alterna-se ano em que ha lucro puro das propriedades com ano de
prejuizos, sendo que, embora existam outros elementos influencian-
do, os dados indicam que os pregos de terra estdo diretamente asso-
ciados ao desempenho das atividades exploradas pelas empresas.
Nessa década, as valorizages no prego de terra ocorreram nos anos
em que houve aumento nas receitas das exploragées; com isso, em
seis anos da década de 70 as propriedades obtiveram um lucro puro.

Nos anos 80, além de deterioragdo na liquidez e na rentabili-
dade das exploragdes, tem-se que os maiores prejuizos ocorreram em
termos de rentabilidade global das propriedades. Enquanto que nos
anos da década de 70, em que constataram-se rentabilidades negati-
vas das propriedades, as perdas oscilaram entre Cr$1,2 e Cr$5,9 mi-
thées/ano, a média dos prejuizos nos anos 80 elevou-se para Cr$14,0
milhoes/ano, dadas as grandes e sistemraticas desvalorizagbes do pre-
¢o da terra.

Salienta-se que a rentabilidade das empresas evoluiu na dé-
cada passada de maneira diferente da liquidez e da rentabilidade das

~132-



exploragdes, pois é maior no inicio e tende a diminuir no transcorrer
desse periodo. : ‘

Nas propriedades estudadas, durante a década de 70, a evolu-
¢ao dos mercados de fatores e de produtos, assim como as politicas
agricolas, viabilizaram a ampliagdo das atividades e o aumento do pa-
triménio através de um crescimento da liguidez, apesar de nao se ve-
rificar rentabilidade das atividades expioradas. Além disso, houve
uma rentabilidade a nivel de empresa ao se considerar os ganhos
reais obtidos nos valores imobilizados em terra.

Apesar de ter ocorrido pequeno crescimento da utiliza¢ao de
méo-de-obra, paralelamente & intensa mecanizagdo das atividades,
também foram significativos os ganhos dos trabalhadores rurais em
70, destacando-se no perfodo a grande instabilidade na renda dos
produtores e dos trabalhadores.

Embora no final da década de 70 ocorra tendéncia de deterio-
racdo em quase todos ¢s agregados, as dificuldades se acentuam nos
anos B0, registrando-se falta de liquidez e descapitalizagao das pro-
priedades e deterioragdo na remuneracgéo dos trabalhadores rurais.
Todavia, independentemente do desempenho das propriedades, ob-
serva-se no final do periodo o grande aumente do patrimdnio das
unidades produtoras € a redugdo na remuneracao dos trabalhadores
rurais, que em 1982/83, tanto ao nivel de massa salarial como ao nivel
individual, foi inferior 2 registrada no inicio da década de 70.

Embora nao se possa generalizar os resultados negativos
dessas propriedades nos anos 80 para a maioria das unidades produ-
toras do setor agricola, referentes & quantificagdo da liquidez, desca-
pitalizagdo e redugdo nos investimentos, existem elementos gue indi-
cam que as dificuldades e o desempenho das propriedades agrope-
cudrias do Estado de 53o Paulo nesse periodo ndo devem diferir do
que foi registrado neste trabalho. Em andlise do desempenho da
agricultura paulista, SEVER et alii (11}). verificaram que o valor real
global da produgao agricola paulista de 1982/83 foi 29,3% inferior ao
de 1978/79, apesar de crescer 17,1% em termags fisicos, e que o indice
geral de pregos agricolas do Estado de Sao Paulo diminuiu 58,7% no
periodo 1978/79 a 1982/83, passando de 103,4 para 60,7, tendo-se
anualmente quedas significativas. .

Em geral, tem-se um imenso contraste entre os anos 70 e os
80. Enquanto na década passada houve uma conjugacao de elementos
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favoréveis as unidades produtoras, referentes 3 expansio da ativida-
de econdmica, evolu¢do dos pregos de produtos, subsidios significa-
tivos para custeio, investimento e comercializa¢do, aliados & grande
disponibilidade de crédito, nos anos 80 todos esses elementos evolui-
ram desfavoravelmente aos produtores. Em termos de Brasii, os sal-
dos dos empréstimos do sistema financeiro ao setor rural, em cruzei-
ro de setembro de 1984, segundo WEDEKIN & PINAZZA (13}, que fo-
ram de Cr$12,514 trithdes em 1971 & elevaram-se para Cr$34,21 tri-
[hées ermn 1977, situaram-se em 1983 nos mesmos niveis (Cr$13,301
trithdes) registrados no inicio da década de 70.

Finalmente, verificou-se nas propriedades estudadas que a
diversificacido de atividades contribuiu para aumentar a liquidez e pa-
ra minimizar as instabilidades de renda, devendo as politicas agrico-
las que visem um efetivo desenvolvimento do setor rural considerar
as especificidades das unidades produtoras, principalmente os ele-
mentos relacionados ao sistema de produgao.
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PERFORMANCE OF RURAL PROPERTIES IN THE STATE OF SAQ
PAULO, 1970-1983: A CASE 5TUDY

SUMMARY

This research aims to analyse the evolution of agricultural
properties which traditionaly produce coffee, milk and corn. Data are
analysed aggregately and refering to 5 properties of the region of
Campinas, 580 Paulo State. It was elaborated series of Total Produc-
tion Costs and Indexes of main indicators of performance of the pro-
perties. It is presented, in real terms, the evolution of: Variable Cost,
Total Cost, Revenue, Capital, Annual Investment and Total Revenue,
in which is considered the land valorization and devaluation.

The results show that the indicators increase rapidly until half
of 70°s and after this period they present decreasing tendency, mainly
those concerning to properties Revenues and Costs. During the 80's
there is reduction in the investment, descapitalization and lack of li-
quidity. The annual changes in the price of land seem associated to
the economic performance of properties. The evolution of the expen-
ses structure presents a significative reduction in the relative impor-
tance of labor work costs.
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DESEMPENHO DE PROPRIEDADES AGROPECUARIAS PAULISTAS,
1970 A 1983: UM ESTUDO DE CASO

ANEXO1

QUADRO A.1.1 - Valor de Terra Nua de Segunda(l), DIRA de Campi-
nas, Estado de Sao Paulo, 1969/70 a 1983/84(%)

Ano , Valor no inicio do ano agricola {outubro)

agricola (Cr$/ha)
1969/70 4.347
1970/71 5.517
1971/72 . 6.114
1972173 9.036
1973/74 18.757
1974/75 18.206
1975/76 20.107
1976/77 19.946
1977178 20.539
1978/79 20.392
1979/80 22.312
1980/81 22.743
1981/82 20911
1982/83 16.980
1983/84 13.001

{1} Em cruzeiros de outubro de 1977, pelo indice ‘2" de Conjuntura

Econdmica. o
{?) 0 ano agricola compreende o perfodo entre 192 de outubro a 30 de
setembro.

Fonte: Instituto de Economia Agricola (1EA).
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COMO MEDIR A PRODUTIVIDADE AGRICOLA: CONCEITOS, METO-
DOS E APLICAGCOES NO CASO DE SAQ PAULO

Gabriel Luiz Seraphico Peixoto da Silva(})
Heron Carlos Esvael do Carrmo{‘?]

0 trabalho focaliza os conceitas de produtividade parcial, produtividade total e
progresso tecnolbgico. Discute problemas de mensuragido de produtividade, com base na
moderna teoria econdmica dos nimeros-Indices. Apresenta estimativas e comparagdes
de alguns indices de produtividade da terra @ do trabatho, e de produtividade total dos
fatores. Finalmente, o trabalho sugere modificagdes de sistemas de Indices econémicos
presentemente usados.
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i - INTRODUGAO

A andlise dos processos de mudanga na composicdo da pro-
dugao, substitui¢do de fatores e progresso tecnolégico, experimenta-
dos pela agricultura brasileira, em conseqdéncia das profundas alte-
ragBes em curso nos mercados de produtos e de fatores, com efeitos
diretos sobre a produtividade agricola, tem comandado crescente es-
forgo dos economistas nos Gltimos anos.

No Brasil, por muito tempo a nogéo de produtividade agricola
manteve-se fortemente ligada & de produtividade da terra, isto &, ao
rendimento das culturas. Mais recentemente, passou a ser também
considerada a produtividade do trabalho. Nao obstante, j§ ha certo
tempo alguns pesquisadores vém chamando atengao para as limita-
¢bes inerentes &s medidas parciais de produtividade, tais como pro-
duto por 4rea ou produto por trabalhadar(3),

VERA F? & TOLLINI (22) apontaram o erro em que se pode
incorrer ao comparar a produtividade da terra, ou do trabaiho, entre
paises ou regibes. E, para contarnar ¢ inconveniente do uso de um
unico indice de produtividade parcial, sugeriram a utilizagdo de um
indice de produtividade total, ou pelo menos de indices parciais refe-
rentes as produtividades dos fatores de produgio considerados mais
importantes,

Também ALVES (2) defendeu o uso de um indice agregado
coma uma medida mais racional de produtividade. lJustrando a des-
vantagem de um indice parcial, enfatizou que um acréscimo de ren-
dimento indica que menos terra é necessaria para a produgio de uma
unidade de produto, pedendo, contudo, ocorrer que isto seja conse-
guido as custas de recursos dispendiosos para a economia. Em outras
palavras, esse indice parcial poderia crescer e, simulftaneamente, o
indice agregado decrescer. ALVES({2) reconheceu, entretanto, a difi-
culdade de se calcular indices de produtividade total, por demanda-
rem séries histdricas ndo disponiveis no Brasil.

{3] A primeira tendéncia reflete-se em Sao Paulo {18, a segunda aparece em PASTCORE,
ALVES B RIZZIERI {15) e a terceira surge em VERA F® & TOLLINI (22, par exemplo.
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SILVA (19} também discutiu as limitagdes e vantagens dos
dois tipos de indices, procurou superar a deficiéncia de dados e reali-
zou investigagdo empirica utilizando um indice de produtividade total
para medir o progresso tecnoldgico na agricultura paulista.

O presente trabalho trata inicialmente de aspectos concei-
tuais, discute em seguida problemas relacionados & mensuragao, com
énfase na moderna teoria econémica dos nimeros-indices, e calcula
diversos indices de produtividade parcial e total para o setor agricola
do Estado de Sao Paulo, no perfodo 1956-80. Algumas comparagdes
entre esses indices, envolvendo também Indices semelhantes calcula-
dos para outros pafses, visando melhor avaliar o progresso tecnolé-
gico experimentado pela agricultura paulista, fecham o trabalho,

2 - CONCEITOS DE PRODUTIVIDADE

O conjunto de todos os proctessos de produgdo, de todas as
técnicas conhecidas, para abtengdo de um conjunto de produtos, ca-
racteriza uma tecnologia. Eliminados os processos tecnicamente ine-
ficientes, a representagado analitica do subconjunto resultante corres-
ponde ao familiar conceito de fungdo de produgao, em que cada um
dos pontos representa uma particular combinagao de um conjunto de
“inputs” que conduz 3 obtengidc de um determinado conjunto de
“outputs’’. Pode-se imaginar que descreva, por exemplo, os proces-
sos pelos quais produtos agricolas sdo obtidos, utilizando-se terra,
trabatho, capital, fertilizantes, defensivos, etc. _

Admita-se a fungdo de produgdo Y** = f(Xq, Xs), e seja
PXZIPX.I = o a relagdo entre os pre¢os dos fatores, Nesse caso, para
a obtencao de uma dada quantidade YO de ‘output’’, a técnica que
minimiza custos € a que combina as menores quantidades de ° in-
puts’’ que permitem produzw aquele "output’’, des&gnadas por X e
X5. Porém, se PX,/Pxq = B , ent3o a produgio da mesma quantlda-
de de YO" mantida a hipdtese de-minimiza gao de custos, implica alte-
racdo das quantidades de “inputs’ para X.| 2 (figura 1).

Pode-se agora ‘focalizar -0 conceito de produtividade parcial.
Como o nome sugere, trata-se da relagdo entre a quantidade de “out-
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put”, resultante do emprego de quantidades determinadas de "in-
puts”, e a quantidade utilizada de um particular “input”. £ possivel,

“portanto, definir duas produtividades parciais, PPx, = YIXy e
PPX2 = Y/X5, no exemplo examinado.

Examinando essas produtividades com o exposto acima, sobre
a determinagdo de X1 e Xp, infere-se que elas variam com a relacao
de pregos szlPx1. Realga-se esse fato trivial, com o intuito de mos-
trar qudo imprdprio & o uso, ndo obstante muito freqGente, de medi-
das parciais de produtividade, como indicadores de progresso tec-
nolégico. Na situagdo em exame, a produtividade parcial de X1 cres-
cerd de PPy, = Yolxﬁ" para PPx, = YOIX? com o encarecimento de
X1 em termos de Xy . E isso ocorrerd com a fungdo de produgéo es-
tave!, vale dizer, na auséncia de progresso tecnoldgico.

Cumpre observar que além de mudangas nos pregos relativos
de fatores, caracteristicas técnicas dos processos de producao tam-
bém podem induzir variagbes de produtividade independentes do
progresso tecnolégico. E o caso da presenga de ecoriomia de escala,
que resultard em poupanca de Xq e Xz para a produgdo de uma uni-
dade de Y, quando se expandir a quantidade produzida. Tal poupanca
poderd ser proporcional ou nao, dependendo da homoteticidade da
func¢do de produgao, e conduzir a variagoes das produtividades par-
ciais, bem como da produtividade total. Para se entender o efeito es-
cala admite-se que, dada a tecnologia, nesse ¢aso indicada pelo subs-
crito zero, YB* represente um nivel de produto superipr a YB {figura
1).

Xy

A
X,
x$ c
"
» Yo
Xy
...______“’nt
x: x', x‘; Xz

FIGURA 1. - Representagdo dos conceitos de técnica, tecnologia,
combinagac economicamente dtima de fatores de produgao, pro-
dutividade, efeito escala e progresso tecnoldgico.

-142-



O conceito de produtividade total & andlogo ao de produtivi-
dade parcial(4). Ele refere-se 3 relagdo entre a quantidade de “out-
put'’ obtido e as quantidades de “inputs’’ combinados no processo de
produgdo. E, por esse motivo, constitui, como j& se frisou, medida
mais apropriada de progresso tecnoldgico.

No caso em exame, ela seria expressa pela relagdo
PT=Y/(W1X1+W2X3), W1 e W2 representando pesos apropriados, da-
dos pelas participagées dos fatores. Para que os ganhos de produti-
vidade sejam corretamente medidos, ¢ necessdrio levar em conta o
efeitc da substituicio de fatores, e por essa razdo as ponderagdes
devem ser reajustadas continuamente. Como isso na pratica € impos-
sivel, a solugio recomendada & alterar os pesos Wy e Wy freqliente-
mente, a curtos intervalos de tempo (°).

Para concluir esta breve revisao, resta examinar o conceito de
progresso tecnoldgico, em conexdo com os de produtividade. Pro-
gresso tecnolégico significa desenvolvimento de novos processos de
producdo, tecnicamente mais eficientes, e pode ser representado pelo
deslocamento da isoquanta correspondente ao “output’” Yg, da posi-
¢80 Y7, para a posigao Y§* (figura 1.

Progresso tecnoldgico resulta, pois, na produgdo do mesmo
“output’’ a partir de quantidade menar de ""input agregado”’, o que
implica aumento da produtividade total. Quanto as produtividades
parciais, poderao crescer as de todos os fatores, ou crescer as de al-
guns e diminuir as de outros.

Dependendo do deslocamento da fungado de produgao, gue
pode cu nao ser paralelo, as variagdes de produtividades parciais se-
rao propotcionais ou diferenciadas, 0 que mais uma vez mostra a in-
conveniéncia de seu uso para avaliar 0 progresso tecnologico.

(4) Para uma apresentagdo detalhada sobre conceito e medida de produtividade total e
questdes correlatas recomenda-se a excelenle revisdo feita por NADIR1 (14).

(5} Pode-se deduzir que os pesos apropriados sao as participagdes dos falores, admitin-
do-se que a fungdo de produgdo seja homogénea de grau 1 e que os lucros sejam
maximizados. Ver SILVA {20}
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3 - NUMEROS-INDICES, MENSURAGCAO DA PRODUTIVIDADE E DO
PROGRESSO TECNOLOGICO

Na literaturs econdmica, a forma usual de medir a produtivi-
dade tota! envolve o quociente entre dois indices de quantidade: um
de produgéo, a partir de informagdes sobre gquantidade produzida e
pregos de cada produto, em cada periodo de tempo; e outro de uso -
de fatores, a partir de dados sobre 2 guantidade empregada e o prego
de cada fator de produgao, em cada periodo de tempo. Para a mensu-
ragdo de produtividade parcial, quando se considera mais de uma ati-
vidade, também se utiliza o quociente de um indice de quantidade por
um Indice de uso do fator selecionado,

Isto produz o problema econométrico conhecido na literatura
como '‘problema dos nimeros-indices’’, que estabelece que hé uma
solugao Unica para determinar o namero-indice de um agregado de
quantidades, como é o0 caso em questaoc, ou de pre¢os, como € 0 caso
dos indicadores de inflagdo.

Além disso, quando o agregado que se visa medir passa por
alteracdes estruturais mais sensiveis, & de se esperar que os resulta-
dos obtidos comn a aplicagdo das vérias férmulas apresentem maior
variabilidade, o que realga a questdo da escolha da férmuta, Apesar
disto, percebe-se nas instituicdes que calculam numeros-indices um
apego freqlientemente injustificado a férmulas mais tradicionais de
¢édmputo, como a de Laspeyres, mesmo quando se dlspoe de dados
que permitem a aplicagdo de enfoques mais adequados, como sucede
no caso dos indicadores agricoias(s)

Em vista disto, far-se-4 breve apresentacido de algumas for-
mulas de interesse, tendo como referencial o conceito teérico de nu-
meros-indices; nessa parte serdo portanto focalizadas suas proprie-
dades matematicas. Em uma segunda parte apresentar-se-a sucinta-
mente o que se conhece como teoria econdmica dos nimeros-indices.
Esta teoria parte da analise econdmica, mais propriamente das

(Bl Em panicy!ar, esse comentario & vdlido para o Instituto de Economia Agricola. Con-
fira em SAO PAULO {18 £ PROGNOSTICO {16
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funcies agregativas relevantes para cada aplicagdo, por exemplo,
fungao produgao, fun¢ho transformagao, fungdo custo, para, a partir
da especificacdo dessas fungdes, obter as férmulas de indices aplica-
veis a cada caso.

3.1 - Aproximagio a Solugio do Problema dos Numeros-indices

FISHER {12), em seu texto cléssico, “The Making of Index
Numbers”’, relata mais de 1.000 férmulas {aproximacdes a solugao do
“problema dos numeros-indices’”’), mas na pratica apenas algumas
delas tém sido utilizadas com mais freqliéncia, quer em trabalhos
académicos, quer por instituigdes responséveis pelo célculo sistema-
tico de indicadores. Enire elas, julga-se de maior interesse, para os
propdsitos deste trabalho, as de Laspeyres, Paasche, Fisher e Térng-
vist. Estas férmulas, para a situa¢do mais simples de aplicagdo - ba-
se fixa de ponderacdo e base fixa de célculo — sdo apresentadas a
seguir, para indices de quantidade, entre dois periodos de tempo (pa-
ra pregos as férmulas sdo similares):

a) Laspeyres

n i i
L. Pg Q4 n

LO =1 = L __q wh

01 = T . Ei— Y

Z. P a9 %
i=

b} Paasche
n i i
_21 Pq a4 1
=

Py, = = Tn 4 .
n i i z _........0 WI
. M dp i=1 0
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-145-



d} Térngvist
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9
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=k
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Nestas férmulas, a letra inicial, L, P, F ou T identifica o indice
e a letra Q indica que ele refere-se a quantidades. Os demais simbo-
los tém os seguintes significados:

p'1 = preco do itemi, no periodo 1
p'0 = prego do itemi, no periodo 0

q'.I = guantidade do itemi, no periodo 1

qio = quantidade do item i, no periodo 0

W-O = ' participagdo do item i, na relagao
i i or¢gamentéria do periodo O

Il

Wi1 = . participacdo do item i, na relagdo
i i orcamentéaria do perfodo 1

No tocante a sua operacionalizagdo, as férmuias podem ser
distinguidas quanto & sua base de ponderacao {(fixa ou mével) e a ba-
se de célculo (fixa ou mével}. A base de ponderagio & em geral refe-
rida a um periodo, onde foram obtidas, ou totnadas implicitamente,
as participacdes de cada componente em uma relagdo orgamentéria,
por exemplo custo de producdo, valor da produgao etc. Nesse sentido
g férmula de Laspeyres, tal como apresentada, seria de base fixa de
ponderagdo, uma vez que a cada novo perfodo acrescentado & série
o0s pesos sdo mantidos no periodo base. O contrario ocorre para as
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outras férmulas. A base de célculo é referida ao perfodo com base no

qual sao caiculados os relativos {de quantidades, no ¢aso); em uma

série, em deral é o periodo anterior ao de referéncia. Nessé sentido,
todas as quatro férrmulas tém base de céalculo fixa.

Quando indices sdo calculados para um periodo mais longo,
onde sdo maturais alteracoes mais acentuadas na estrutura econdmi-
ca, a utilizagho de indices de base fixa pode levar a vieses significati-
vos. Para reduzi-los, as séries s3o montadas por um processo de en-
cadeamento com a atualizacdo peridédica da base de célculo e, desde
que se disponha de dados, também da base de ponderagao.

Tradicionalmente a avaliagdo da qualidade das diferentes
férmulas de nimeros-indices tem sido feita com base em critérios 16-
gicos definidos por FISHER (12) em seu texto cldssico. Alguns crité-
rios, considerados mais importantes, sao apresentados a seguir, to-
mando por referéncia um nimero-indice de quantidade(7):

T1. Teste de Proporcionalidade: se todas as quantidades variam ha
mesma proporgao, o indice correspondente também deve variar
exatamente nessa proporgao;

T2. Teste de Decomposi¢do das Causas: o produto de um [ndice de
quantidade por um indice de prego deve ser igual ao Indice de
valor;

T3. Teste de Comensurabilidade: um numero-indice deve ser inde-
pendente das unidades de medida;

T4. Teste de Reversido Temporal: o produto de um ndmero-indice de
quantidade do ano 0 em relagéo ao ano t pelo ndmero-indice do
ano t em relagdo ao ano 0 deve ser igual 3 unidade;

T5. Teste de Circularidade: um namero-indice deve ser independente
da escolha de um terceiro ponto no tempo, ou seja, deve ser de-
composto por um produto de dois indices similares onde a base
de um deles é o petiodo corrente do outro. Por exemplo
lo2 = lo,1 - 11,2 _

Nenhuma férmula atende a todos os critérios ldgicos defini-
dos por FISHER (12). De fato, as férmulas de Laspeyres e Paasche
ndo atendem aos testes T2, T4 & T5, A férmula de FISHER (12} nao
satisfaz apenas T5. No entanto, préticas come o uso de encadeamen-

(7}Para uma discussdo dos testes de Fisher recomenda-se SWAMY {21m.
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to e de Indices implicitos (por exemplo deflatores implicitos) permi-
tem contornar o ndo atendimento a alguns desses critérios, como o
de circularidade e o de decomposigéo das causas.

3.2 - Consideracdes sobre a Teoria Econdmica dos Numeros-Indices

P}
'y

E evidente gque, de um ponto de vista ecandmico, ndo basta
analisar os nimeros-indices gquanto & sua habilidade em satisfazer os
testes discutidos acima. Como ja salientado, é essencial investigar
sua compatibilidade com aspectos essenciais da andlise econdmica.

Nesse sentido, & importante destacar a contribuicdo de DIVI-
SIA (10), gue é a base tebrica em que se assenta o desenvolvimento
recente da teoria econémica dos nimeros-indices(8). As limitagdes da
utilizacao de indices de base fixa, gue nao permitem acompanhar as
mudangas que estdo sempre ocorrendo na estrutura econdmica, des-
pertaram o interesse para o conceito de indice de DIVISIA (10}

Em sua aproximagao para a solugdo do “problema dos nime-
ros-indices’’, DIVISIA {10} partiu do critério de decomposi¢do das
causas e da hipdtese de que alteragdes na estrutura econdmica ocor-
rem continuamente no tempo, para determinar sua férmula, definida
no tempo continuo pela integral:

n . . .
e = exp (ST W (6 (' (Vg ()
, ity . gt
onde: w'(t) = d . d -
Zp'tt). q'ft)

Na expressao acima, nota-se que o indice de Divisia pode ser
entendido como uma média ponderada das taxas de variagdo de cada
companente do agregado, onde 0s pesos correspondem 2 participa-
¢80 de cada um no agregado.

No conceito de DIVISIA {10} o sistema de ponderagdo deve
ser ajustado continuamente no tempo. Assim, quaisquer das férmulas
apresentadas, desde que calculadas com um encadeamento a peque-

(BI Na literatura econdmica brasiletra discussdes sobre propriedades dos “'indices de Di-
visia’' sdo encontradas em CARVALHO (&, BRANCO (4 ¢ BRANDAOD (85).
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nos intervalos de tempo, com base mével de ponderagao, constituem-
se em aproximacgdes discretas & integral de Divisia. Uma conseqiién-
cia desse fato & que sé em situagbes muito especiais sé justificaria o
emprego de nameros-indices de base fixa, ou mesmo dé sistemas de
calculo de indices em que a estrutura de ponderagao & alterada a in-
tervalos maiores de tempo. Qutro aspecto a observar & que, para se-
tores muito dindmicos ou sujeitos a sensiveis flutuagdes ao longo do
tempo, como é o caso do setor agricola, onde ocorrem entre dois pe-
rlodos significativas mudangas nos pregos relativos de produtos e fa-
tores, ¢ alteracdes por vezes abruptas de quantidades, associadas a
varia¢oes climaticas e mesmo a choques tecnoldgicos, é necessaria
uma atualizacdo mais freqlente da base de ponderacgao. Essas obser-
vacdes se aplicam a qualquer das férmulas apresentadas, de maneira
que ainda permanece © problema de que férmula utilizar em cada ca-
50.

Recentemente, como j4 se mencionou, tem merecido destaque
na literatura o estudo das relagdes entre especificagdes funcionais a
partir de suposi¢ées geralmente admitidas pela anélise econémica ¢
férmulas de nimeros-indices(Y). Sob este enfoque um Indice & dito

“exato”’ quando é consistente com uma particular forma agregativa.

E interessante iniciar a discussdo dessa questdo a partir do
indice de Laspeyres. O uso desse Indice provavelmente generalizou-
se ndo s pela facilidade de uso, mas também de interpretacéo. A es-
se respeito, ¢ no caso de sua aplicagdo & andlise da produgao, como
os precos sao mantidos constantes no periodo base, o Indice Las-
peyres de quantidade, de produtos ou de fatores, claramente indica a
mudanca do agregado resultante de alteragdes apenas nas quantida-
des dos componentes. .

Mas qual a efetiva compatibilidade entre a teoria da produgéo
e o indice Laspeyres de quantidade? Descobriu-se que ele é exato pa-
ra uma fungdo de produgao linear, que como se sabe caracteriza-se
pela suposigao de que todos os fatores sdo substitutos perfeitos no
processo de produgao. Isso implica que um aumento no preg¢o relati-
vo de um fator far& com que ele simplesmente deixe de ser usado. Di-
to de outra forma, o uso de todos 0§ fatores, no periodo base e no
periodo de comparagdo, supde pregos relativos inalterados {CHRIS-
TENSEN 7).

19) Entre 0s mais relevantes sobre o assunto recomenda-se SAMUELSON & SWAMY {17)
e DIEWERT (8.
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Congquanto nenhum economists defenda o uso de uma fungao
de producdo linear como uma boa aproximagao do mundo real, mui-
tos tomam, entretanto, essa posicdo, embora implicitamente, ao usa-
rem indices Laspeyres de quantidade para agregar produtos e fatores
e para calcular produtividades. Essas consideragdes aplicam-se
igualmente ao indice Paaschede quantidade que, & semelhanga do in-
dice Laspeyres, também é exato para uma fungdo linear (SAMUEL-
SON & SWAMY 17).

A busca de férmulas exatas ou que se constituam em aproxi-
macbes para diferentes formas funcionais agregativas tem sido objeto
da atengdo de vérios economistas. Em particular, DIEWERT (8) de-
senvolveu alguns conceitos relevantes para tratar essa questdo, como
os de forma funcional “‘flexivel” e de férmula de nimero-indice ‘‘su-
perlativa’'.

Uma forma funcional agregativa é flexivel se possibilita uma
aproximagao, até segunda ordem, de uma fungao linear homogeénea
arbitréria, gue possua derivadas primeira e segunda. Uma férmula de
nimeros-indices é superlativa se & exata (isto &, consistente} para
uma forma funcional agregativa flexivel. Importante implica¢do eco-
némica da descoberta de férmulas superlativas & que, por serem
compativeis com fungées de produgado {ou utilidade) com diferentes
possibilidades de substituicdo entre fatores {ou bens), tende a modi-
ficar-se a concepgao bastante difundida de que o uso de nimeros-in-
dices tem como limitagdo o fato de serem consistentes apenas com
especificagbes funcionais consideradas muito restritivas.

DIEWERT (8) provou que o indice de Térnqgvist é exato para
uma fungdo agregativa translog homogénea. E, como essa fungdo se
aproxima, a segunda ordem, de uma fungao linear homogénea arbi-
traria, concluiv que a férmula de Térnqgvist é superlativa. De maneira
analoga o mesmo autor mostrou que a fungdo agregativa quadratica
de ordem r homogénea ¢ uma forma flexivel & que o indice de
Fisher & exato e superlativa para essa especificagdo quando r=2.

A funcao translog e a fungdo quadrética ndo exigem que os
fatores sejam substitutos perfeitos e, assim, se o prego relative de um
fator aumentar, o produtor reduzird seu uso até que todas as produ-
tividades marginais tornem-se proporcionais aos novos pregos, como
estabelece a teoria da produgio. Correspondentemente, nas farmulas
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dos indices de Térnqvist e de Fisher, os precos n3o sd0 considerados
apenas no periodo base, como sucede nos indices de Laspeyres e de
Paasche, mas sao computados no periodo base e também no periodo
de comparagao, representando as produtividades marginais em am-
bos os periodos.

Tem sido descoberto um nimero crescente de férmulas exatas
correspondentes a formas agregativas flexiveis. E estas férmulas,
chamadas de superlativas por DIEWERT (8}, tém como caracteristica o
fato de aproximarem-se entre si, até a segunda ordem, o que limita a
amplitude de variagcdo entre aplicagdes empiricas de férmulas alterna-
tivas. Além disso, este grau de aproximagao se mantém mesmo para
fungGes agregativas nac homotéticas, como mostrou DIEWERT (9).

Em sintese, por todos os argumentos apresentados, justifica-
se a utilizacdo dos indices superlativos.

3.3 - Mensuracic de Produtividade e do Progresso Tecnoldgico

Para aplicagOes na drea agricola, em particular para o célculo
de produtividades, CHRISTENSEN (7} recomenda a utilizagdo das
féormulas superlativas de Fisher e Térnqvist, orientagdo que serd ado-
tada neste trabalho. No entanto, como freqiéntemente sdc mais utili-
zadas as férmulas de Laspeyres e Paasche, principalmente a primeira,
julgou-se de interesse compara-las, quanto a resultados, com as ja ci-
tadas Fisher e Torngvist.

Um dos desdobramentos da utilizagdo de numeros-indices pa-
ra medir a produtividade ¢ a utilizagdo do mesmo instrumental eco-
nométrico para estimar o progresso técnico. Com efeito, o coeficiente
de progresso técnico poderia ser estimado através da variagdo da
produtividade total entre dois periodos de tempo, conforme a expres-
sdo:

Ty = QP d
(1 + H) ofF ¢ onde
H = Taxa de progresso técnico;
IQP = Numero-Indice de quantidades de produtos cbtidos;

IQF = Numero-indice de quantidades de fatores utilizados; e
IQP/IQF = Namero-indice de produtividade total.
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Entre os estudos mais cuados nessa linha metodoidgica esté o
de JORGENSON & GRILICHES (13}, que se baseou na férmula de
Térngvist. Esquema anédlogo tem sido adotado por outros autores,
com o emprego da formula de Laspeyres - a de aplicacao mais tradi-
cional - e de vérias outras férmulas de nimeros-indices. Inclusive,
apesar de nao ser de uso fregliente, pode-se pensar na utilizacdo de
diferentes formulas para o numerador e o denominador da expressio
de célculo do coeficiente do progresso técnico.

Evidentemente, pelas razdes |4 discutidas nos tdpicos anterio-
res, a qualidade de gualquer medida empirica de produtividade e
progresso técnico, a partir da utilizagdo de nimeros-indices, ser4 tan-
to mais precisa guanto mais freqiiente a atualizagio da base de pon-
deracdo e mais aderente a férmula usada a fungao de producao real.
Além disso, como apontam DIEWERT (8) e CHRISTENSEN (7), ha
uma série de restrigfes tedricas que devem ser atendidas para que a
estimag¢ao do progresso técnico da forma proposta seja véalida. Con-
tudo, tais restrigbes nac invalidam o método, apenas qualificam os
resultados obtidos. : _

Alguns comentérios adicionais sobre fatores que podem per-
turbar a mensuragao do progresso tecnoldgico através de indices de
produtividade total sdo necessarios, antes de se passar a parte empi-
rica do trabalho. Entre eles, ressaltam-se os efeitos de economias e
deseconomias de escala, que serdo refletidos nos indices de produti-
vidade, podendo levar a uma superestimagdo ou subestimagio do
coeficiente de progresso técnico. De outra parte, a ndo consideragdo
de altera¢ées de gualidade dos produtos e dos fatores poderd ter
efeitos semelhantes. Em particular, uma melhoria da qualidade dos
tatores, nao refletida no respectivo indice de quantum, poderd causar
superestimagdo do progresso técnico. Lamentavelmente, esses nao
sao problemas de facil solugao.

4 - RESULTADOS EMPIRICOS

Neste capltulo sdo apresentadas as estimativas dos indices de
quantidades referentes a produgio agropecuéria e ao uso de fatores
de produgdo. Em seguida, sdo apresentados os correspondentes indi-
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ces de produtividade total e de produtividades parciais da terra e do
trabalho. Foram utilizadas as férmulas de Laspeyres, Paasche, Tor-
ngvist e Fisher. Todos os indices foram calculados pelo conceito de
base movel de ponderagao e célculo, sendo portanto aproximagoes
4 integral de Divisia. Compara'tivamente a indices de produgao agro-
pecuéria que nao adotam o principio de base mdével para ponderagao
e calculo, & previsivel que os resultados apresentem-se significativa-
mente diferentes, mesmo quando se comparar indices calculados pela
mesma férmula, como Laspeyres, que é a mais usual, por exempio.

4.1 - indices Agregados de Produgdo

Esses indices, calculados para ¢ periodo 1956-80, agregam 22
dos principais produtos da agropecuéria paulista: café, cha, laranja,
tangerina, limdo, banana, uva, cana-de-agucar, soja, amendoim, algo-
dao, mamona, milho, arroz, feijo, trigo, mandioca, batata, cebola,
tomate, carne bovina e leite (10) (quadro 1 e figura 2). . '

Observa-se que todos os indices apresentam a mesma tendén-
cia geral de crescimento e movimentam-se na mesma dire¢ao, ao lon-
go de todo o horizonte de tempo coberto pelos dados. Nao obstante,
evidenciam-se também sensiveis diferengas de magnitude. Assim, en-
quanto o indice de Laspeyres cresce 240 pontos de percentagem no
periodo 1956-80, o de Paasche cresce apenas 76 pontos. J4 os indices
de Fisher e Térngvist aproximam-se muito, como seria de esperar,
por serem ambos superlativos (1), aumentando respectivamente
145% e 150% no mesmo periodo.

Para deixar bem evidente a conveniéncia de se trabalhar com
indices de base mével encadeados, calcularam-se as participagoes dos
produtos no valor da produgdo agropecudria, em alguns anos da sé-
rie {quadro 2).0s dados revelam importantes e freqlentes alteragdes

'10] informagdes detalhadas sobre fontes de dados podem ser obtidas em SILVA {20).
(") Ver 3 esse respeito DIEWERT {S. ;
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FIGURA 2. - indices Agregados de Produgao Agropecuaria, Estado
de S0 Paulo, 19556-80

ao longo do periodo. De quaiguer forma, como se estd levantando
objegdo ao uso de indices de base fixa de ponderagao e defendendo
os de base mdvel, pareceu apropriado fazer um contraste. Assim, en-
quanto o indice Laspeyres base mdvel encadeado evoluiu de 100 em
1956 para 340 em 1980, o mesmo indice base fixa cresceu de 100 para
254 no mesmo periodo (12),

{12) Essa comparacdo ndo é rigorosamente vélida porque, para calcular o Indice base fi-
xa, tivemos que eliminar quatro produtos {tangerina, liméao, uva e trigo), que entre-
tanto representavarm apenas 2,5% do valor global da produgdo em 13980. Para pou-
par espago esse indice deixa de ser apresentado.
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QUADRO 1. - indices Agregados de Produgdo Agropecuéria, Estado
de Sao Paulo, 1956-80

Ano Paasche Laspeyres Fisher Térngvist
1956 100,0 100,0 100,0 100,0
1957 119,3 1201 119,7 119,7
1958 130,4 131,2 130.,8 130,8
1959 " 146,9 151,0 148.9 149,0
1960 131,0 137.0 1340 133.4
1961 143,2 150,0 146,6 145,9
1962 132,8 143,4 138.0 136.8
1963 148,56 171.8 155,0 164,2
1964 114,8 135,1 124,5 121,8
1965 161,2 205,3 181,9 179,39
1966 1411 1829 169,7 158.4
1967 145,8 189,6 166,2 163.9
1968 131,56 172,8 150,7 148,7
1962 132,3 175,6 52,4 150,6
1970 144,0 198,3 169,0 167,1
1971 151,8 221,2 183,2 ©181,2
1972 164,7 242,0 199,6 197.6
1973 154,6 225,7 186,8 184,9
1974 159,7 2378 194,9 193,3
1975 144,0 2170 176,8 175.0
1976 115,5 . 209,2 165,4 156,4
1977 156,2 292.9 213,9 218,0
1978 156,8 299,6 2168 2213
1979 172,3 334,3 240,0 244,9

1980 i76,4 339.9 2449 2498

Fonte: Elaborado a partir de dados béasicos do Instituto de Economia
Agricola (IEA).
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QUADRO 2. - Participagdo dos Produtos no Valor da Produgio
Agropecudria, Estade de Sao Paulo, 1956-1980

{em percentagem)

Produto 1856 1960 1964 1968 1972 1976 1980
Amendoim 1,27 4,71 5,81 5,65 3,85 218 1,28
Algodao 9,32 10,21 10,12 8,34 7.34 571 3,63
Arroz 6,85 6,92 10,03 7,73 5,13 4,43 2,18
Banana 0,97 1,43 1,64 1,39 0,54 1,02 0,64
Batata 2,77 2,89 2,50 2,10 2,14 2,73 3,52
Café 31,81 16,01 5,71 9,07 1876 11,74 14,83
Cana 9,20 1066 17,90 1518 12,57 18,58 24,11
Cebola 0,41 0,49 0,80 0,61 0,61 1,22 1,67
Ché 0,08 0,12 0,15 0,22 0,09 0,16 0,12
Feijao 2,20 4,47 1,82 1,50 1,48 3,32 4,85
Laranja 1,19 1.31 2,86 3,18 3,73 3,85 6,09
Limao - - - - 0,37 060 0,34
Mamona 0,33 0,47 0,47 0,85 0,73 0,21 0,13
Mandioca 1,16 1.32 2,03 2,40 2,50 1,38 0,51
Milho 7,08 7,80 7,56 8,71 8,19 8,49 4,64
Soja 0,04 0,05 0,04 0,33 1,31 4,32 4,00
Tangerina - - - - 0,65 0,68 0,45
Tomate 1,15 2,01 2,67 4,73 2,73 3,63 2,55
Trigo - - - - 0,20 1,10 0,92
Uva - - - - 1,24 1,36 0,79
Carne 17,15 21,61 17,60 18,31 18,12 13,72 15,15
Leite 7,03 7,54 10,24 9,70 7,71 9.21 71,54

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do instituto de Economia
Agricola (IEA).
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Os resultados empiricos até aqui apresentados, dada a magni-
tude das discrepancias entre as diversas medidas de um mesmo fe-
ndmeno, tornam mais flagrante a necessidade de se escolher criterio-
samente, vale dizer, com apoio na teoria econémica dos numeros-in-
dices, discutida anteriormente, a férmula de célculo apropriada. Essa
escolha, repete-se mais uma vez, deve recair nos indices superlativos,
no caso os de Térngvist e Fisher,

4.2 - indices Agregados de Uso de Fatores de Produgéo

Os indices de emprego de fatores de produgdo foram calcula-
dos com base em séries de quantidades e pregos de 13 fatores de
produgéo(13). Além dos fatores primérios -~ terra e trabalho - foram
incluidos fertilizantes, animais de trabalho, tratores, culturas perma-
nentes (café, citros, cana-de-agUcar, banana, uva), pastagens (artifi-
ciais e naturais} e rebanho bovino. Foram calculados para o mesmo
periodo, segundo as mesmas férmulas e bases de ponderagdo e cal-
culo usadas para os [ndices de produgéo {quadro 3).

Os resultados obtidos levam a duas constatagées imediatas.
Em primeiro lugar, nota-se que o emprego global de fatores pela
agricultura paulista cresce lentamente durante o periodo analisado.
Em segundo lugar, observa-se que todos os indices captam essa ten-
déncia, movimentando-se sempre no mesmo sentido e em magnitudes
muito semelhantes, ac contrério do gque sucede com os indices de
produgdo. Todos eles apresentam um incremento em torno de 20%
entre 1956 e 1980.

Analisando-se as alteragbes nas participagdes dos fatores,
ocorridas ao longo do periodo, fica claro que o uso de indices com
base fixa de ponderagdo violenta a realidade {quadro 4). Nao obstan-
te, no caso dos fatores tais alteragdes sdo menos bruscas. Aparente-
mente, por essa razao, quando se contrasta Laspeyres base mével e
base fixa, apenas para efeito ilustrativo, j4 que ndo se recomenda o
uso desse Ultimo, ndo se observa diferenga significativa entre ambos.
Partindo de 100 em 1956, o primeiro atingiu 112 e o segundo 120 em
1980 (14).

{13) Informagdes detathadas sobre fontes de dades podem ser obtidas em SILVA {20).
{ 4) Para poupar espago, este indice deixa de ser apresentado.
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QUADRO 3. - indices Agregados de Uso de Fatores de Produgdo na
Agropecuéria, Estado de Sao Paulo, 1956-80

Ano Paasche Laspeyres Fisher Tornqvist
1956 100,0 100,0 100,0 100,0
1957 96,2° 96,6 96,4 96,4
1958 100,2 100,6 100,49 100,4
1959 97.1 97.4 97.3 97.3
1960 102,56 103,3 102,9 102,9
1961 103,56 104,6 104,0 1041
1962 104,4 105,5 105,0 105,0
1963 109.4 110,7 110,0 110,0
1964 106,9 109,1 108,0 108,0
1965 1121 1141 113,0 113,1
1966 107,7 108,8 108,2 108,3
1967 107.4 108,6 108,0 108,1
1968 107,1 108,7 107.9 108,0
1969 100,2 1019 101,0 101,1
1970 1099 112,56 11,2 111,3
1971 113,5 116,2 114,8 115,0
1972 112,7 115,4 114,0 114,1
1973 105,56 108.2 106.,9 106,9
1974 108,7 111,6 110,1 10,2
1975 103.,4 106,3 104,9 1049
1976 108,3 111,56 109,89 109,9
1977 109,7 112,7 11,2 111.3
1978 115,1 118,5 116,8 116,8
1979 1171 120,6 118.,8 118,9
1980 118,6 121,1 1201 120,2

Fonte: Elaborado a partir de dados bisicos de SILVA (20).
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QUADRO 4. - Participacido dos Fatores no Custo da Produgdc Agro-

pecuéria, Estado de Sao Paulo, 1956-1980

(em percentagem)

Fator 1956 1960 1964 1968 1972 1976 1980
Terra 12,98 14,33 14,83 14,39 1459 16,75 17,95
Trabalho 54,30 43,13 43,31 45,01 4192 39,43 3554
Trator 1,36 4,22 8,19 7.78 7,54 6,15 4,34
Animal de

trabalho 1,21 1,58 1,23 0,89 0,63 0,42 0,61
Fertilizante 0,97 1,28 2,15 2,10 3,61 5,63 9,03
Rebanho 5,20 5,98 6,26 6,74 7.59 4,51 6,36
Uva - - - - 0,10 0,11 0,08
Café 8,68 8,22 6,12 3,39 2,86 1,86 3,76
Citros 0,04 0,09 0,14 0,13 0,28 062 0,92
Cana 2,65 3.40 2,05 3,84 4,91 8,12 9,08
Banana 0,55 0,42 0,27 0,18 0,12 0,10 0,10
Pasto artif. 765 10,68 11,24 12,06 12,80 12,60 9,99
Pasto natural 4,41 5,67 4,21 3,50 3,05 3,62 2,23

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos de SILVA (20),
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No caso deste estudo, portanto, diferentes fdrmulas e siste-
mas de ponderagdo nao produmram resultados sensivelmente dife-
rentes, no que diz respeito ac emprego de fatores de producdo. De
qualquer forma, permanecem vélidas as razdes técnicas apresentadas
para uso dos indices superiativos.

4.3 - indices de Produtividade Total

0O exame do comportamento dos indices de produtividade to-
tal, obtidos por quociente dos Indices agregados de produgao e de
uso de fatores de produgdo, calculados pelas férmulas de Laspeyres,
Paasche, Fisher e Tdrnqvist, com bases méveis de ponderagéo e cél-
culo, indica grandes discrepancias, como seria de esperar, embora
todos se movimentem no mesmo sentido (quadro 5 e figura 3).

Produtividods

300, total

2804 Laspayres

280

2404

220+ 5
raqvist

200 Fisher

180 1

180 4

140 1 Paasche

1201

1001

” T r s T L4 r v T T T Y —

1968 88 60 & &4 68 63 TO T2 T4 TE& T8 80 Aso

FIGURA 3. - indices de Produtividade Total na Agropecudria, Estado
de S30 Paulo,1956-80
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QUADRDO 5. - indices de Produtividade Total na Agropecuéria, Esta-
do de Séo Paulo, 1956-80

Ano Paasche Laspeyres Fisher . Térngvist
1956 100,0 100,0 100,0 100,0
1957 124,0 124,3 124,2 124,2
1958 130,1 130.4 130,3 130,3
1959 151,3 155,0 153,0 153,1
1960 127.8 1326 130,2 129,6
1961 138,3 143,4 141,0 140,1
1962 1272 135,9 131,4 130,3
1963 135,7 155,2 140,9 140,2
1964 107,4 123,8 115,3 112,8
1965 143,8 179,9 160,8 159,1
1966 131,0 168,1 . 148,5 146,3
1967 135,7 174.,6 153,9 151,6
1968 122,8 159,0 139,7 137,7
1969 132,0 172,3 150,9 149,0
1970 131,0 176,3 152,0 150,
1971 133,7 190,4 159,6 157.,6
1972 148,1 209,7 175,1 173,2
1973 146,4 208,6 174,7 173,0
1974 146,9 213,1 1770 175.4
1975 139,3 204,1 168,5 166,8
1976 106,6 187.6 141,4 142,3
1977 142,4 259,9 192,4 195,9
1978 136,2 2528 185,6 189,5
1979 1471 277.2 202,0 206,0
1980 148,7 279,3 203,9 207.8

Fonte: Elaborado com base nos quadros 1 e 3, a partir de dados ba-
sicos do Instituto de Economia Agricola {IEA) e de SILVA
{20},

-161-



Se entre esses indices ¢om base mdve! de ponderagdo a es-
colha recaisse no de Laspeyreés, o indice, ao final dos 25 anos, atingi-
ria 279, ao passo que o indice de Paasche alcancaria apenas 148. Um
indice de Laspeyres com base fixa, reconhecidamente imprdprio para
a presente aplicagao, chegaria a 208 ao final do mesmo intervalo de
tempo (15).

E claro, entretanto, que todos esses indices, inclusive os cal-
culados como aproximagdes a Divisia, devem ser vistos com grande
reserva, pelas razdes tedricas amplamente discutidas em capitulo an-
terior. Tais indices foram incluidos nesta parte empirica do trabalho
exatamente com o objetivo de contrastar resuitados e chamar atengao
para a possibilidade de se chegar a conclusies tao diferentes, com
base no mesmo conjunto de dados, devido a sutilezas metodoldgicas
nem sempre levadas na devida consideraggo, em muitas investiga¢des
empiricas.

Passando ao exame dos indices de Fisher e Tdrngvist, muito
‘mais consistentes com as suposicdes geralmente admitidas pela teo-
ria econémica, e provavelmente muito mais aderentes as condigles
reais em que se desenvolve a produgdo, veremos que os resultados
sdo muito semelhantes entre si e divergentes tanto em relagao ao de
Laspeyres como ao de Paasche. A produtividade total medida por
aquetes dois indices superlativos atingiu 204 e 208, respectivamente.

4.4 - indices de Produtividades Parciais da Terra e do Trabalho

Nessa parte sdo apresentadas estimativas da produtividade da
terra e do trabalho, utilizando-se as mesmas férmulas de nameros in-
dices em que se baseou o célculo da produtividade total.

Observa-se a grande discrepancia nos valores dos indices no
final do periodo 1956-1980, tanto para a terra como para o trabatho
{quadro 6). Tal como verificou-se com a produtividade total os Gnicos
indices que apresentaram evolugdo semelhante sdo os de Tdrngvist e
Fisher, enquanto os de Laspeyres e Paasche s@o claramente divergen-
tes entre si e dos dois outros indices citados. De fato, para a pro-

(15) Para poupar espaco este indice deixa de ser apresentado.
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QUADRO 6. - indices de Produtividade da Terra e do Trabalho na Agrope-
cuéria, Estado de Sao Paulo, 1956-80

Ano Terra Trabalho
Lasp. Paas. Fish. Torn. Lasp. Paas. Fish  Tdarn.
1956 1000 7000 1000 1000 100,06 100,0 100,0 1000
1957 1208 1200 1204 1204 1287 1279 1283 1283
1958 1281 127,3 127,72 1277 1358 1350 1354 1354
1959 1480 1440 1460 1467 166,7 1621 164,3 1645
1960 1288 1231 1259 1254 141.2 135,1 1381 1375
1961 1394 1331 1362 1356 1569 1498 15835 152,6
1962 1294 1198 1245 1235 183,0 1417 1473 1460
1963 1477 127,7 1333 1328 1791 1548 1616 1608
1964 1095 930 1009 987 1489 1266 1373 1343
1965 1714 13486 1518 1502 214,7 1686 1903 1882
- 1966 1418 1094 1246 1228 2164 167,0 1902 1875
1967 1487 1143 1303 1 285 228,77 1759 2005 1977
1968 1374 1045 1198 18,2 2141 1629 1867 184,3
1969 144,2 1088 125 1236 2298 1732 1995 1971
1970 1629 1183 1380 137,3 24165 1754 2058 2035
1971 1758 120,7 1456 1440 2640 181, 2186  216,2
1972 198,5 135,1 163,7 1621 2984 2031 246,17 2436
1973 1844 1263 1526 1511 3126 2141 268,7 256,1
1974 2000 1343 1638 1626 3133 2104, 256,8 2547
1975 196,0 1301 59,7 158, 3043 2019 2480 2454
1976 189,7 1047 1409 1418 2808 156,0 2086 2093
1977 2677 1428 1955 1993 4001 2134 292,2 2978
1978 2685 1405 1843 1983 3886 2034 2812 287,0
1979 300,% 1547 2154 2198 4330 2232 3109 3172
1980 3133 1626 2257 2302 4455 231,2 3210 3274

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola
{IEA) e de SILVA (20).
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dutividade da terra, enguanto o indice de Laspeyres atinge 313, o de
Paasche alcanga apenas 162, em 1980, e os de Térngvist e Fisher,
respectivamente, 230 e 225. Para o trabalho, o indice de Laspeyres é
de 445, o de Paasche 231 e os Tdrnqvist e Fisher, de 327 e 321.

Outra conclusao & que, segundo gualquer uma das férmulas,
em Sao Paule, 8 agricultura apresentou expressivos ganhos de pro-
dutividade dos fatores primarios, maior no caso do trabalho. Em ter-
mos de taxas de crescimento, calculadas a partir de indices Fisher, a
produtividade da terra cresceu 2,25% ao ano no periodo 1256-80, en-
quanto a do trabalho aumentou 3,96% ao ano no mesmo pericdo
{quadro 7) (16).

45 - Progresso Técnoldgico na Agricultura Paulista

Como se viu anteriormente, sob as hipdteses entdo mencio-
nadas a taxa de crescimento da produtividade total constitui uma me-
dida do progresso tecnoldgico. Contudo, a qualidade desta medida
depende, pelas razzbes também j& apontadas, da férmula de ndme-
ro-fndice utilizada.

O exame do quadro 7 mostra que a taxa média anual de cres-
cimento da produtividade total, vale dizer, a taxa de progresso tec-
noldgico, teria variado de 0,6% a 3,4% no periodo 1956-80, conforme
as aproximagdes de Paasche e de Laspeyres, com a ressalva de que
essas férmulas s_éo aqui consideradas apenas para efeito de compara-
¢ao, uma vez que, embora frequentemente usadas, sao consideradas
impréprias.

Como seria de se esperar, os resultados obtidos a partir das
melhores férmulas, Tdrnqvist e Fisher, sdo muite préximas, 2,1% e
2,0% nessa ordem. Considerando-se os subperiodos 1956-67 e
1968-80 e as férmulas superlativas, constata-se que no segundo sub-
periodo o progresso tecnoldgico foi mais acentuado. Aparentemente

(15) O crescimento da produtividade da terra mostrou-se muito mais intenso na sequnda
metade do periodo. Para melhor compreensio deste comportamento ver SILVA (20),
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QUADRO 7. - Taxas Anuais de Cresciinento das Produtividades Par-
ciais da Terrg e do Trabatho, & da‘Produtw;dade Total dos Fato-
res, Estado de Sao Paulo, 1956- go(1)

Periodo indice 1956-67 1968-80 1956-80

Terra Laspeyres - 2,33* 6,50% 3,72*
Paasche -0,40 2,82* 0,08*
Fisher .93 4,66* 2,25*
Térnqvist 0,76 5,08*% 2,27*

Trabalho Laspeyres 5,98% 5,80*" 5,42%
Paasche 3,25* 2,12* 247*
Figsher 4,68* 3,96* 3,96*
Tarngvist 4,41* 4,29*% 4,03*

Fatores Laspeyres 3,63* 4,33*% 3,40%

agregados Paasche 1,03 6,07 0,57

Fisher 2,30* 2.54* 1,99*
Térngvist 2,13* 2,88* 2,06* .

(1} Calculadas através da férmula y = a.P%. O sinal * indica signifi-
cancia do parametro ao nivel de 5%.
Fonte: Dados dos quadrosb e 6.

isso ocorreu em fungao de um significativo esforgo de pesquisa e de
uma politica agricola mais favorave! & absor¢ao dos avangos tecnold-
gicos pelo setor produtivo (7,

Finalmente, julga-se interessante comparar esses resultados
com medidas similares para outras regides. Face a inexisténcia de
dados para o Brasil, sé foi possivel fazer comparagao com outros pai-
ses, desenvolvidos e em desenvolvimento.

Infere-se dos dados reunidos que a performance da agricultu-
ra paulista compara-se favoravelmente &s das outras regides conside-
radas, exceto alguns estados da india durante o intervalo 1963-71.
Essas comparagdes confirmam o dinamismo da agricultura paulista,
que vem experimentando intenso processo de modernizagdo, mais
acelerado na segunda metade do periodo analisado {quadros 8, 8 e
10 (18,
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QUADRO 8. - Taxas Anuais de Crescimento da Produtividade Total
na Agricultura em Paises da Comunidade Econdmica Européia,
1963-76

{em percentagem}

Pais 1963-1970 1970-1976 1963-1976
Alemanha Ocidental 1,56 2,57 2,02
Franga 1,73 1,47 1,61
Itélia : 1,45 0.85 117
Holanda 2,49 2,41 2,45
Béigica/Luxemburgo 1,36 2,55 1,85
Reino Unido 1.47 1,34 1,41
Irlanda 1,54 2,60 1,98
Dinamarca 1,08 2,07 1,47

Fonte: BEHRENS & HAEN (3).

QUADRQ 9. - Taxa anual de Crescimento da Produtividade Total na
Agricultura nos Estados Unidos, 1931-80

(em percentagem)

Periodo Taxa Periodo Taxa
1931-43 1,71 1944-67 1,43
1931-55 1944-80 1,27
1931-67 1,56 1956-67 1,02
1931-80 1.41 1956-80 1,09

1944-55 1.1 1968-80 1,53

Fonte: Dados bdsicos de AGRICULTURAL STATISTICS (1).
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QUADRO 10. - Taxas Anuais de Crescimento da Produtividade Total
na Agricultura em Estados da india, 1953/56 — 1969/71

Estados 1953/56 1958/61 1963/65
1958/61 1963/65 1969/71
Assam -2,27 -0,18 3,98
Gujarat 0,74 2,81 4,78
Haryana 2.4 -0,70 16,10
Mysore 1,03 0,69 0,27
Orissa -1,34 1,83 1,30
Punjab 2,41 0,52 13,40
Rajasthan .0,09 -0,99 12,70
Tamil Nadu 1,49 -1,43 0.61
Uttar Pradesh 0,43 0,66 1,93

Fonte: EVENSON & JHA {11).

5 - CONCLUSOES

A analise desenvolvida sugere, de um ponto de vista tedrico,
a conveniéncia de um major esforgo no sentido de se utilizar medidas
de produtividade total em substituicdo a medidas de produtividade
parcial, particularmente nos estudos sobre progresso tecnolégico na
agricultura.

Recomenda, no que diz respeito ao instrumental guantitativo,
que tais medidas sejam obtidas através de indices superlativos. Isso
implicaria mudangas nos sistemas existentes de indicadores de pro-

(774 Ver a respeito SILVA (20

{ Chama-se atengdo para o fato de que essas comparagdes devem ser vistas com cui-
dado, devido 3 diversidade metodolbgica dos estudos citados, O de BEHRENS &
HAEN {3 utiliza indice de Toérnqgvist, com pondera¢bes variando a cada ano, o de
EVENSON & JHA (17 indice de Laspeyres, com ponderagdes variando a cada qdin-
qiiénio; enquanto o indice publicado em AGRICULTURAL STATISTICS {1} ¢ tam-
bém Laspeyres, mas com ponderagdes variando a longos intervalos de tempo, con-
forme informa CHRESTENSEN (7).
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dugao e implantagio de sistemas de indicadores de emprego de fato-
res ainda inexistentes no Brasil, apesar de sua evidente impaorténcia.

Com relagdo aos resultados empiricos, observou-se para os
indices agregados de produg@o e de uso de fatores, calculados por
todas as férmulas, acentuada tendéncia de crescimento dos primeiros
e pequeno aumento dos segundos. :

O maior crescimento dos indices agregados de produgdo es-
teve associado a uma maior dispers&o dos resultados, distanciando-
se os indices de Laspeyres e de Paasche, enquanto os de Fisher e
Térnqvist mostraram-se muito aproximados. Semelhante disperséo
ndo ocorreu no caso dos Indices agregados de fatores. Em conse-
quéncia, o comportamento dos indices de produ¢ao refletiu-se nos
indices de produtividade total, bem como nos de produtividades par-
ciais.

Finalmente, o comportamento da produtividade total mostra
que a agricultura paulista vem experimentando répido progresso tec-
nolégico compardvel ao de outros paises desenvolvidos e em desen-
volvimento.’
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HOW TO MEASURE AGRICULTURAL PRODUCTIVITY: CONCEPTS,
METHODS AND APPLICATIONS IN THE CASE OF SAO PAULO,
BRAZIL

SUMMARY

The paper focusaes the concepts of partial productivity, total
factor productivity and technclogical progress. Productivity measu-
rement problems are discussed on the basis of the modern theory of
index numbers. Estimates and comparisons of some land, labor and
total factor productivity indexes are presented. Finally, the paper
suggests modifications of the presently used systems of economic in-
demes.
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AGRICULTURA EM SAO PAULO

Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola

Ano XXXIH Tomos 1 e |l 1986

NELSON KAZAKI TOYAMA {1942-1984)

Nasceu em S3o Carlos - SP, 'em 09/08/42, e formou-se em
Agronomia pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queirdz, Pi-
racicaba - SP, em 1967,

Técnico dos mais brilhantes, com grande capacidade de dar
solugdes simples as questdes mais complicadas.

Conselheiro exemplar, sempre era lembrado nas horas mais di-
ficeis para resolver problemas pessoais ou institucionais. Seu rol de
amigos € admiradores era muito extenso e sua imagem continua viva
na lembranga de todos os que tiveram a felicidade de conviver com
ele.

Mostra de sua lideranga foi ter sido escolhido representante
dos técnicos no Conselho Técnico do Instituto de Economia Agricola
(IEA), por quatro vezes, no periodo de 1971-85. Também teve partici-
pagao ativa em outras comissdes internas, tais como Comissdo Edito-
rial (CE) e Comissac de Capacitacao e Desenvolvimento de Recursos
Humanos {CCDRH).

Sua luta muito contribuiu para maior abertura quanto ao trei-
namento de técnicos no admhito externo, o que resultou no apreciavel
contingente de pesquisadores com treinamento a nivel de Mestrado e
Doutorado, hoje existentes no |EA.
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A exemplo da grande maioria dos técnicos da Secretaria da
Agricultura, sempre lutou contra a proposta da privatiza¢ao e criagao
de empresas de pesquisa.

Apds répida passagem pelo Instituto Nacional de Desenvol-
vimento Agrario (INDA), Toyama ingressou no IEA em meados de
1969 e logo desenvolveu trabalho pioneiro na utilizagdo de defasa-
gem distribuida, formulada por Marc Nerlove, para andlise de séries
de tempo, em co-autoria com Rosa M.C.P. Pellegrini, € que teve uma
gratificante e estimulante aceitagdo pela comunidade cientifica. Nesta
época, teve a orientagdo do Eng? Agr? Salomao Schattan, Diretor da
Divisao de Levantamentos e Anélises Estatisticas (DLE).

Toyama iniciou suas atividades no IEA na Secao de Anédlises
Estatistica e Econométrica, tendo sido aprovado em 12 lugar no con-
curso para ingresso. Provavelmente, sua iniciagdo no campo de pes-
quisa cientifica na 4rea de econometria deve ter sido influenciada
pela precisdo dos madelos matematicos na busca de solugbes estatis-
ticas para os problemas pesquisados.

Esta etapa da preocupagdo ceincidiu com uma eépaca em gue a
literatura sobre o assunto ainda era escassa, além da faita de orien-
tadores. Impuisionado por conhecimentos adguiridos no desenvolver
dos trabalhos e nos cursos formais frequentados, passou a ampliar
seu interesse por assuntos nem sempre formulaveis em um sistema
de equagdes. Suas preocupagdes voltaram-se, também, para estudos
sobre as consegliéncias da politica governamental adotada, sobretu-
do no gque dizia respeito ao impacto das politicas agricolas de incen-
tivo & produgdo, 3 comercializagdo ¢ de investimentos em pesquisa e
extensdo rural.

Esta fase de atividades teve inicio com o seu engajamento no
Projeto ""Anélise Econdmica de Produgao de Carne Bovina" e culmi-
nou com a sua tese de Mestrado em Economia “Crescimento Agricola
e Emprego: o Caso da Regido de Ribeirdao Preto no Anos 70", quando
analisou aspectos da sazonalidade do emprego agricola e suas altera-
¢oes sob as diversas politicas econdémicas, implementadas no perio-
do. Foi orientado nesse trabalho pelo Professor Fernando B. Homem
de Melo, da Faculdade de Economia e Administracao, da Universida-
de de S3o0 Paulo. _

No periodo 1983/84, chegou a fazer parte do Corpo Diretivo
do IEA, como Assistente Técnico de Diregdo, de onde se afastou por
motivos de sadde.
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Entre as atividades complementares 3 pesquisa cientifica, foi

responsavel, temporariamente, pelo acompanhamento conjuntural do

" Comércio Exterior e da Agroindistria Sucro-Alcooleira e, nos anos
mais recentes, pelo Comportamento da Mio-de-Obra e Relagao de
Trabalho na Agricultura Paulista.

Nelson Toyama deixou muitos amigos e admiradores e tam-
bém um curriculo respeitével, pequeno se comparado & sua inteligén-
cia, bondade e dedicagdo. Ndo chegou a ocupar cargos por nio ter
pretensao de ser um lider formal, sendo sua principal preccupagao o
ser humano, ja que tratava com certa displicéncia os aspectos mate-
riais,

Toyama foi um dos maiores lideres que j& passaram pelo Ins-
tituto de Economia Agricola em toda sua existéncia. Seu desapareci-
mento precoce foi uma grande perda para seus amigos e colegas.
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