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EFEITOS DO ACORDO INTERNACIONAL DO ACUCAR SOBRE A
PARTICIPAGCAO BRASILEIRA EM MERCADOS IMPORTADORES{1)

Flavio Condé de Carvalho(2)
Regina Junko Yoshii(2)
Sebastido Nogueira Junior{z}

RESUMO

Os palses exportadores e importadores de aglcar t&m procurédo, ao longo do tempo, estabelecer acordos
internacionais numa tentativa de estabilizar os precos mundiais em niveis satisfatdrios e garantir o suprimento ade-
quado. O objetiva principal do prasente estudo é analisar o comportamento das parcelas de marcado do agicar bra-
sileiro nas importagGes de agucar de paises selecionadas, comparando periode com acordo internacionat {1978-84)
com o periodo precedente {1974-77} em que n&o houve acardo., QO métede utilizado foi o de parcelas de mercado,
gue permite a separagdo da variagdo total das guantidades importadas de agdcar brasileiro em trés componentes:
efeito tamanho de mercado, efeito distribuigdo e efeito competicdo. Os resultados indicam a predomindncia do efeito
tamanho de mercado, com aproximadamente 60% da variagado das quantidades de aglcar importadas do Brasil pelos
paises considerados. Assim. o crescimento da demanda mundial, expresso pelo aumento das importagdes, foi o
principal fator a contribuir pars o aumento das importagdes do produto brasileiro. Pode-se concluir que hé indicios
de que o Acordo Internacional do Agticar de 1978-84 trouxe saldo positivo para o Brasil, sugeringo-se estudos adi-
cionais que considerem em separado 05 paises que aderiram ao Acordo e 0s que nao o fizeram.

THE INTERNATIONAL SUGAR AGREEMENT AND ITS EFFECTS ON BRAZILIAN
- SHARES IN THEIMPORTING COUNTRIES

SUMMARY

‘The sugar exporting and importing countries have been trying along the time to establish international
agreements in an attempt to stabilize world prices in satisfactory levels and to guarantee an adequate supply. The
main ohjective of the preslent study is to analyse the conduct of Brazitian market shares in the sugar imports of se-
lected countries, comparing a period under international agreement (1978- 84] with the preceding one (1974- 77}, wich
was not under agreement.

A method of market share analysis was used, which allows the separation of total variation of imported |
guantities of Brazilian sugar in three components: market size effect, distribution effect and competition effect.

The results indicate the predominance of market size effect, with appraximately 60% of variation in the

" quantities of sugar imported from Brazil by the considered countries. Thus, growth in wortd demand, expressed by
increase in importation, was the main factor which contributed to the development of Brazilian product imponrts.
In conclusion, there are indications that the 1978-84 International Sugar Agreement provided a positive
balance for Brazil, suggesting additional studies which would take in consideration the countries that joined the
Agreement and those which did not.

(Y Recebido em 11/04/88, Liberado para publicagdo em 27/05/88.
{“} Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.
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1 - INTRODUGAO

_A partir da década de 60, a produgdo bra-
gji_eira de aglcar passou a apresentar crescimen-
to significativo e o Pais transformou-se de mero
exportador de excedentes em uma das maiores
forgas no mercado mundial do produto.

Contribufrahw 'p‘ar‘a o sucesso brasileiro no

cendrio internacional a politica governamental
de estimulo s exportagoes em geral visando a
obtengac de maicres volumes de divisas e o
embargo estadunidense as importagdes de agu-
car cubano, par motivos politicos, com o que se
a"prid7-ies'pa'co ‘para novos fornecedores aquele
grande.ﬁ'\ert:ado. ‘
" .As favordveis condigoes edafo-climaticas
de grande parte do territério brasileiro para o
cultivo da cana-de-aglcar veio somar-se g ado-
¢ao de tecnologia mais moderna, sobretudo com
o advento do Programa Nacional do Alcoﬁol
{(PROALCOOL), em 1975. Com isso, 0 aglicar se
colocou entre os principais itens da pauta de
divisas, Chegando em determinados anos a su-
perar asmarca de um bilhdao de ddlares FOB.

Os pregos do agicar no mercado mundial
tém se apresentado, de modo geral, declinantes
em razao de crescimento na producdo em ritmo
mais intenso que no consumo, levando & acu-
mulagao crescente de estoques. Contribuem
ainda para essa situagdo a existéncia de substi-
tutos, como o xarope de milho de alto teor de
frutose (HFCS) e a procura de auto-suficiéncia
em paises até entao nitidamente importadores,
como os Estados Unidos e os membros da Co-
munidade Econdmica Européia (CEE}, mesmo &
custa de pesados subsidios & produgho.

Assim, excluindo-se anos atipicos, em de-
cofréncia de anormalidades climéticas ou das
crises do petréleo, casos de 1973/74 e 1979/80,
0s pregos do agucar tém declinado continua-
mente, em razdo de menores aquisigbes por
parte dos paises importadores.

1.1 - O Mercado Mundial de Aguicar
A produgdo mundial de agucar passou de

64.9 mithées de toneladas em 1965 para 100,3
milhdes em 1986; o valor méximo, nesse inter-

valo, foi registrado em 1982, com 101,4 milhdes
de toneladas.

O crescimentc do consumo mundial foi
mais acentuado, passando de 52,1 milhdes de
toneladas em 1965 para 101,0 milhées em 1986,
o maior valor até entdo registrado.

O comércio internacional do produto, pb-

rém, ndo evoluiu no mesmo ritmo; as importa- .

¢oes cresceram de 20,0 milhdes de toneladas em
1965 para 27,1 milhGes em 1986, apés haverem
atingido um rméximo em 1982, com 29,4 milhées.
Os estaques mundiais mantiveram-se ao redor
de 50 mithoes de toneladas, em média, no pe-
riodo 1981-86.

Ao analisar os mercados mundiais de pro-
dutos primarios, MONT'ALEGRE(5) menciona
gue arranjos especiais e acordos preferenciais
regulam a comercializagado internacional do agu-
car, e o mercado livre fica como que destinado a
um escoamentc residual do produto.

Os mercados preferenciais funcionavam
como urm instrumento de politica internacional,
pois os pregos praticados pelos paises que os
adotavam eram superiores aos vigentes no mer-
cado livre. Ao distribuir quotas entre os forne-
cedores, os paises importadores levavam em
consideragho principalmente fatores de ordem
politico-ideoldgica, como ficou caracterizado
cabalmente com o embargo estadunidense as
importagées de agucar cubano ap6s a mudanca
de regime politico nesse pais. '

Os mercados preferenciais dos Estados
Unidos & do Reino Unido foram extintos em
1974, Esse ditimo foi substituido por clausulas
da Convengao de Lomé, firmada entre os paises
da Comunidade Econémica Européia (CEE) e os
antigos fornecedores do Reino Unido.

As caracteristicas politicas de que se re-
vestiv a comercializagdo do aglicar, e o seu pa-
pel fundamental no fornecimento de calorias as
populagdes, tém motivado um elevado grau de
esforgo 'na procura da auto-suficiéncia por parte
de muitos paises, levando-os a adogao de poilti-
cas especificas de incentivo & produgao local
principalmente via protecionismo. Um exemplo
marcante desse esforgo é a CEE que, importa-
dora liquida em 1961, com 430 mil toneladas,
registrou, em 1884, exportagido liquida de 2,8
milhGes de toneladas. A importancia da produ-
¢ao prdpria para o abastecimento interno tarm-
bém aumentou nos Estados Unidos, embora te-
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nha se reduzido na Unido Soviética, CARVA-
LHO(1}).

1.2 - Os Acordos Internacionais do Aglicar
{AlA}

A instabilidade de pregos de agucar no
mercado internacicnal tem sido uma preocupa-
¢30 de longa data para os governos dos paises
importadores e exportadores. Segundo MENE-
ZES (4), os esforgos iniciais para minorar os
efeitos dessa instabilidade datam de 1902, na
Convencdo de Bruxeias. ‘

Mesmo com a urgéncia da necessidade de
estabilizacdo do mercado, entdo caracterizado
por grandes volumes de produgdo e pregos avil-
tantes, registrou-se uma série de tentativas fra-
cassadas, em razdo, principalmente, da nao-
adesdo de importantes produtores.

O primeiro acordo efetivo vigorou a partir
de 1937, com os objetivos de equilibrar a oferta
e a demanda, promover a expansao do consumo
e garantir pregos remuneradores aos produto-
res e pregos razoaveis aos consumidores.

A partir de entao, os. acordos foram sendo
aperfeigoados em seus mecanismos, havendo,
.entretanto, periodos em que sua vigéncia foi in-
terrampida. No AlA firmado em 1969, com vi-
géncia de 5 anos, ndo houve adesdo da CEE e
dos Estados Unidos, que visavam aumentar
suas produgoes,

No final de 1971, com a escassez do produ-
to e consequente aumento de pregos, tomou-se
a decisdo de liberar as cotas de exportagéo a
partir de janeiro do ano seguinte, fato que favo-
receu o Brasil que dispunha de grandes exce-
dentes.

A partir de entdo e até 1977, o mercado
funcionou livremente. Nesse periodo, houve
grande expansio da produgdo, em virtude dos
elevados precos. Entretanto, a expanséo acen-
tuada da producgdo de substitutos, notadamente
o HFCS, refreou o consumio de aglicar de cana e
de beterraba.

Um novo AlA foi firmado em 1977, esta-
belecendo faixas de pregos para distribui¢ao de
cotas e prevendo um mecanismo de estoques
reguladores a ser financiado petos paises mem-
bros.

A nio-adesac dos Estados Unidos e da
CEE dificultou o AlA. Campanhas ressaltando
possiveis prejuizos & satide em decorréncia do

3

uso do agticar, 0 aumento do uso de sucedaneos
e as politicas de subsidios & producgao por parte
dos Estados Unidos e dos paises membros da
CEE contribuiram para o insucesso desse ultimo
AiA, findo em 1984.

1.3 - Objetivos

O objetivo central do presente estudo é
analisar a influéncia do Acordo Internacional do
Acticar que vigorou de 1978 a 1984 sobre a par-
ticipagao brasileira nos principais paises impor-
tadores. As informagbes assim obtidas podem
ser Uteis quando da formuiagdo de politicas de
comércio internacional desse produto.

2 - MATERIAL E METODOLOGIA

Os dados basicos utilizados de agucar, re-
ferentes as importagdées mundiais totais e pro-
venientes do Brasil, sdo da Organizagdo Inter-
nacional do Agticar (9,10).

O periodo analisado & 1974-84, dividido em
dois subperiodos: 1974-77, quando inexistiu
AlA, e 1978-84, quando o mercado se submeteu
a um acordo formal. _

Os efeitos do AlA sobre a participacao
brasileira nos principais paises importadores de
agtcar serdo avaliados via anélise de parcelas
de mercado (constant market-share analy-
sis - CMS]} que permite identificar na mudanga
total das exportagdes de um pais a presenca de
trés efeitos: tamanho de mercado, distribuigao e
competigdo. Essa metodologia foi desenvolvida
por diversos autores, entre os quais se desta-
cam RIGAUX (7) e RICHARDSON (6}, tendo sido
aplicada as exportagOes brasifeiras de algodao
por CARVALHO; NOGUEIRA JR.; PINTO (2) e
ao mercado de frutas e hortaligas na itdlia, Es-
panha e CEE como um todo por LOMBARDI| &
MARIANI (3).

Esses autores demonstram gue aqueles
trés efeitos podem agir na mesma diregcado ou
podem compensar-se, parcial ou totalmente.

O efeito tamanho de mercado mede o im-
pacto da mudancga do velume global do comér-
cio mundial sobre um exportador em particular
que simplesmente mantivesse a sua participagado
relativa no mercado agregado.

O efeito distribuiggo mede a variagao na

_ participagao de um pals exportador no mercado
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mundial, caso mantivesse constante sua partici-

pac¢ao em cada mercado individual.

O efeito competicdo mede as alteracdes
das parcelas de mercado decorrentes de perdas
ou ganhos nas exportagdes de um pais causadas
por mudangas na sua competitividade nos mer-
cados considerados,

O uso de periodos gue englobam dois ou
mais anos foi considerado por SCHAUB (8} co-
mo mais confidvel que o de anos individuais,

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

As importagdes mundiais de aglicar, no pe-
riodo em anadlise, passsaram de 22,7 milhdes de
toneladas (média 1974-77) para 27.0 milhoes
{média 1978-84), com acréscimo de 18,9% (qua-
dro 1}). O crescimento quantitativo das exporta-
¢oes brasileiras foi de 31,3%, passando de 1,86
milhdo de toneladas para 2,45 milhées. Com is-
so, a participagdo brasileira no total passou de
8.19% para 9,06%. Assim, o Brasil teve aumen-
tada a suva parcela do mercado no periodo em
que se observou vigéncia do AlA, em relagao ao
periodo anterior, de mercado nac regulamenta-
do.

No periodo 1974-77, os trés principais
mercados - Unido Soviética, Estados Unidos e
CEE - responderam por 44,0% das importa-
¢6es. Os principais compradores de aglicar bra-
sileiro foram os Estados Unidos {350,1 mil to-
neladas), seguidos de traque, Argélia e CEE.

No periodo 1978-84, as importagdes de
agucar dos trés maiores importadores, 0s mes-
mos mercados acima relacionados, passaram a
representar apenas 38,6% do total, com acen-
tuadas redugdes nos Estados Unidos e CEE e
acentuada elevagdo na Uniao Soviética. Os
principais compradores do produto brasileiro
foram os Estados Unidos {619,3 mil toneladas) e
a Unigo Soviética (463,0 mil toneladas}, sequin-
do-se a Argélia, a Venezuela ¢ o Iraque.

As redugdes nas parcelas do Brasil em al-
guns paises importadores foram mais gue com-
pensadas por elevagbes em outros, resultando
no crescimento, ja mencionado, da participacao
do Brasil no mercade mundial.

Os trés efeitos analisados apresentaram
variagdes positivas, destacando-se os efeitos
tamanho de mercado {60,4% da variacdo total} e

competi¢do (32,6%). O efeito distribuicdo foi re-
duzido {quadro 2}, o

O efeito competi¢do é mais complexo para
se analisar, pois na verdade é um compostc de
diferentes variiveis, como preco, qualidade,
lealdade do consumidor e facilidades de ordem
crediticia ou financeira.

Os resultados obtidos nao estdo em perfei-
ta consonéncia com os dos demais estudos j4
mencionados, nos quais os efeitos distribuigdo
e competigdo explicam a maior parte das varia-
¢hes. Nos resultados obtidos por LOMBARDI &
MARIANI {3), o efeito tamanho de mercado ex-
plica quase gue totalmente o crescimento do
valor monetério das exportagdes da Italia e Es-
panha e cerca de 2/3 das da CEE em conjunto.

4 - CONCLUSOES

O agucar tem sido considerado como uma
das commodities que apresentam maior instabi-
lidade de pregos no mercado internacional, ape-
sar da existéncia de substanciais estoques mun-
diais que normalmente representam a metade
da produgao anual do produto. Assim, embara
por um certo periodo esse edulcorante tenha
sido negociado sob regras estabelecidas por um
Acordo internacional, o funcionamento paralelo
do mercado livre e a existéncia de acordos pre-
ferenciais dificultam a efetiva aplicacdo dos
termos do AlA, tornando complexa a avaliagio
de sua eficécia, ’

Estudo desenvolvido por CARVALHQ (1),
com o propdsito de examinar os efeitos de poli-
ticas de estabilizagdo de pregos de exportagio
de agicar sobre o nivel & g estabilidade da re-
ceita cambial obtida com a exportagdo de aglicar
do Brasil, nao constatou evidéncias de benefi-
¢ios ou prejuizos substanciais, do ponto de vis-
ta de geragdo de divisas, com a adesdo do Pais
aum AlA,

No presente estudo, h4 indfcios de que du-
rante a vigéncia do AlA houve beneficio para o
Brasil, uma vez que a perda de importéncia rela-
tiva em alguns pafses compradores foi mais que
compensada pelo ganho em outros, com saldo
positivo num mercado em que os niveis de pre-
¢os apresentam tendéncia histérica declinante,
em razao de volumosos estoques, intengdo de
grandes consumidores em diminuir sua depen-
déncia de fornecedores externos e aumento da
produgao de substitutos.
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QUADRO 1. - Importagdes de Agucar por Palses Selecionados, Totais e do Brasil, Médias 1974-77 ¢ 1978-84

8,19

Pal 1974-77 1978-84 Parcela do Brasil {% Parcela : 2
reis Total Brasil Total Brasil 1974-17 ‘I978-8¢flgl ,Fixa{1] Diferenga(®)
Argélia 397.379 219.705 545.260 168.99%2 55,29 30,99 301.466 -132.467
. Chile 198.054 30.47% 228.985 42.374 15,39 18,51 35.234 7.140
CEE 2.032.069 183.926 1.497.B03 27.656 9,05 1,85 135.568 -107.912
Ira _ 408.75%9 43.733 686.805 97.186 10,70 14,15 73.481 23,705
lrague 399.584 24B.856 538.123 129.858 62,28 24,13 335.136 -205.278
Marrocos 297.425 30.041 270.286 49.341 10,10 18,26 27.299 22.042
Portugal 335.125 38.168 312.037 52.272 11,39 16,75 35.5638 16.734
Siria 185.590 48.149 251.575 22.437 25,94 8,92 65.267° -42.820
Tunisia 152.906 27.449 185.494 27.953 17,95 15,07 33.299 -5.346
URSS 3.407.032 29.920 5.332.006 462.970 0,88 8,68 46.824 416.146
USA 4570787 350.113 3.603.156 618.307 7,66 17,18 275.994 343.313
Venezuela 75,995 28.419 374.039 141,182 37.40 37,75 139.87% 1.307
Subtotal 12.460.705 1.278.954 13,825.569 1.841.535 10,26 13,32 1.419.042 - 422.483
Qutros 10.279.891 584.015 13.218.072 604.789 5,68 4,58 750.937 -146.148
Total 22.740.596 1.862.96% 27.043.641 2.446.324 8,05 2.255.918 190.406

(1) Quantidade que seria importada do Brasil em 1978-84, com as parcelas de 1974-77,
{¢} Diferenga sntre importagao efetiva do Bresil em 1878-84 e parcsla fixa.
Fonte: Elsborado e partir de dados bésicos da International Suger Organization (9,10).

QUADROQ 2. - Distribuigho dos Efeitos da Verisgbo nas Quantidades
Médias de Agucar importadas do Brasil entre os Pericdos 1974-77
® 1978-84

Efeito Caleulo() Quantidade Participagio
{t} 1%}
Tamanho de mercado B-A1 351,905 £0.4
Competicio A2-C 190.406 32,6
Distribuicho c-8 41.044 7.0
Total AQ-Ad 583.35% 100,0

M Al = 1.862.9691, representendo & importagdo média de agucar
brasileiro em 1974-77;-A2 = 2.448.324t, representando & impor-
tagho médis de agucar brasileiro em 1978-84; B = 2.214.8741, ob-
tidas paio produto da participagdo brasileirs no mercado mundial
em 1874-77 {8,39%} pela importago mundisl médie am ¥578-84
{27.043.641t); e C = 2,255 918t, que ¢ a soma das quantidedss que
seriam importadas do Bresil em 1978-84 ceso o Pals mantivesse 3
mesma parcela da importagao total de cada pais importador ob-
sarvada em 1974-77.

Fonte: Elaboredo a pertir de dados bésicos de International Sugar
Qrganization {9,10). -

Diante desse quadro, em que o efeito ta-
manho de mercado explica a maior parcela do
crescimento das importagdes do agucar brasilei-
ra, o Brasil poderia examinar a possibilidade de
adogao de politica de acordos bilaterais com
paises importadores, procurando identificar
aqueles com maior potencial de crescimento.

Recomenda-se, também, a realizagdo de es-
tudos adicionais que possibilitem a anélise em
separado dos paises que aderiram ao AlA e dos
que nac aderiram, investigando-se com maior
precisido os trés efeitos mencionados.

QOutro ponto a rmerecer a atengdo dos pes-
quisadores é o comportamento da oferta de

_agucar, tanto do produto brasileiro como dos

demais grandes fornecedores ao mercado mun-
dial. Como "apontado por YOTOPQULOS &
NUGENT(11), o método das parcelas de merca-
do nao leva em consideracao os fatores da ofer-
ta na dependéncia comerciali de um pais. Ape-
nas o efeito competicao reflete a interagdo das
condigdes tanto da oferta como da dermanda,
por incorporar pregos. Essa limitagao enfraque-
ce a utilizacdo dos resuitados desse método na
formulagao de politicas.

Um esforgo deve ser, efetuado no sentido
de identificar quais outros componentes, alem
dos pregos, contribuem com maior destaque pa-
ra o efeito competicao, tendo em vista que, para
o Brasil, ndo é conveniente uma politica de au-
mento de exportagoes via redugao de precos.
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AVALIACAO DA DISTRIBUICAO DOS BENEFICIOS DAS PESQUISAS
NA CADEIA PRODUTOR-CONSUMIDOR: O CASO DOS PRODUTOS
DE ORIGEM ANIMAL({Y)

Afonso Negri Ne
RESUMO

A agricultura envolve pelo menos trés estdgios de produgdo: o nivel da propriedade agricola, dos insumos
produzidos tora do setor agricola e da comercializagdo. Pesquisas que reduzem o custo de produgdo em um estigio
refletem-se em beneficios para os produtores em todos os estagios € para 0s consumidores. Este trabalho mostra
que a distribuicdo dos beneficios é a mesma caso a redugao de custo seja igual {em cruzado) nos diferentes estagios.
As pesquisas que reduzemn os custos a nivel de propriedade agricota reduzem os pregos a nivel de varejo e de pro-
dutor agricels. As pesguisas que reduzem ¢s custos no setor de comercializagdo reduzem o prego a nivel de varejo e
aumentam o prego recebido pelos produtores agricolas.

EVALUATION OF THEDISTRIBUTION OF RESEARCH GAINS IN THE PRODUCER-CONSUMER
CHAIN: THE CASE OF LIVESTOCK PRODUCTS

SUMMARY

Agricubtural production consists of three stages: farm, nonfarm input and marketing, Research that reduces
production costs at one stage induces benefits to the producers at all stages and also to the consumers, This paper
points out that the distribution of research benefits is the same if the production cost reduction {in cruzado) is the
same in the different stages. The benefits to any particular sector do not depend upon where the cost reduction oc-
curs since it provides the same cruzado saving per unit. If research reduces production cost at farm level, then retail
and farms prices will fall, If research reduces marketing cost, then retail prices will fall and farm prices will go up,

to(?)

1 - INTRODUGAO

A agricultura moderna é composta de uma
série de processos de produgao que envolve di-
ferentes niveis de decisdes. De uma maneira ge-
ral, pode-se considerar trés estagios de produ-
¢do na cadeia produtor-consumidor:

a} um setor de producgao agricola;

b} um setor ndo-agricola de produgao de
insumos (fertilizantes, defensivos e outros); e

¢} um setor de producao de bens e servi-
¢os de comercializagao.

A determinagido desses estdgios e setores
que contribuem para o desenvolvimento eco-

ndémico é fundamental para se conhecer o pro-
cesso de avango tecnoldgico e de crescimento.
A identificacdo e a classificagdo do gue ocorre
na cadeia produtor-consumidor podem contri-
buir de forma significativa para as decisdes po-

ecebido erm 10/12/87. Liberado para publicagao em 27/07/88.

1
{') R
[ZP Pesquisador Cientifico do Instituto de Econamia Agricola.

Agricultura em Sao Paulo 35

liticas que visam melhor alocagido de recursos
plblicos.

Investimentos em besquisa e educagdo tém
sido considerados essenciais para a sustentagao
do desenvolvimento econdmico. No entanto, os
trabalhos empiricos na area de economia agri-
cola brasileira se nortearam, principalmente,
pela avaliagao dos beneficios em pesquisas den-
tro do setor agricola, especificamente. Como
exemplos, tém-se os trabalhos pioneiros em al-
goddo de AYER & SCHUH (1), em café de FON-
SECA (2) e em laranja de MORICOCHI (5}, entre
outros,

O presente trabalho tem como objetivo
calcular a distribuigdo dos heneficios prove-
nientes de pesquisas gue reduzem o custo em
um dos estagios, seus efeitos sobre os demais
setores, o efeito sobre o consumidor final e o
ganho adicional para a sociedade.

(1t p.7-15 1988



2 - METODOLOGIA
2.1 - Um Modelo Simplificado

Nesta parte, faz-se uso de andlise graficae
pouca algebra para se avaliar e comparar os
efeitos das pesquisas nos varios niveis. O mo-
delo tedrico é adaptado e tem como base os
trabalhos de FREEBAIRN; DAVIS; EDWARDS
{3), NEGRI NETO et alii (7) e NEGR! NETO (6).

Por hipdtese, assume-se uma oferta perfei-
tamente eladstica tanto para os insumos pradu-
zidos fora do setor agricola, como para os ser-
vigos de comercializagao; oferta e demanda na
forma linear (3), margem constante de comer-
cializagado e competigao perfeita para o compor-
tamento de consumidor, produtor ¢ agente de
comercializagdo, embora se saiba que este (iti-
mo provavelmente esteja em regime de compe-
tigao imperfeita.

Assume-se que os efeitos das pesquisas
em cada estagio da cadeia produtor-consumidor
tmplicariam deslocamento da oferta no respec-
tivo estadgio de produgao.

Os beneficios sociais serdo medidos atra-
vés da 4rea abaixo da fungdo de demanda, e os
custos sociais ou custos de oportunidade serao
medidos através da é4rea abaixo da funcdo de
oferta, ’

O conceito de excedente do consumidor,
proposto por Marshall, refere-se 3 maior soma
de dinheiro que um consumidor estaria disposto
a pagar por uma dada quantidade total de um
bem, menos o total realmente despendido. O
conceito do excedente do produtor se refere a
diferenga entre o que é recebido pela venda de
um bem e o minimo requerido para que o pro-
dutor se desfaga desse bem.

A variagac no excedente econdmico é defi-
nida como o montante que consumidores e pro-
dutores poderiam despender para se adaptarem
& nova realidade econdmica. Uma discussao
tedrica do excedente do consumidor pode ser
encontrada em WILLIG (9) e sobre o excedente
do produtor, em MISHAM (4] ¢ FONSECA (2).

A demanda ao nivel de varejo ou consumi-
dor é Dvqy. A margem constante por unidade de
comercializagdo é Mq. A fungdo da demanda de-
rivada (demanda ao nivel de produtor} é

Dfy1=Dv41-Mq. Assume-se, ainda, uma taxa cons-
tante de transformagao do produto ao nivel do
produtor para o varejo. A oferta do produto ao
nivel de produtor é Of1. Assim sendo, o pre¢o
do varejo ¢ Pvy, o prego do produtar é Pfy e a
quantidade, Qq {figura 1).

Considere-se que uma eventual pesquisa
no setor de comercializagao modifique a mar-
gem de comercializagao de K1=My-Ms, com o
conseqgilente deslocamento da demanda do pro-
duto ao nivel de produtor para Df;. Como de-
corréncia, o sistema se equilibraria em Qyp, Pvg,
Pfy e M3, provocando um excedente do consu-
midor de Pvy ED Pvy, um excedente do produ-
tor de Pfy HF Pf4y e uma variagdo na receita to-
tal dos agentes de comercializagdo de Pvy EF
Pf1-Pvy DH Pfz. O ganho agregado é Pvy HF
Pfy. Algebricamente, os ganhos dos consumido-
res Ge(M), ganhos dos pradutores Gp(M) e ga-
nho agregado G{M}, por causa da redugdo da
margem de comercializagdo, podem ser repre-
sentados:

{1} Ge(M)

172 (Pvq - Pvo}{Qo + Qq)

(2) GpiM) = 172 (Pfy - Pf}Qy + Q)

3) GIM} = 172 kg (Qz + Q4)
onde K1 = My - My,

Considere-se gue uma nova pesquisa faga
com que o custo de produgae, ao nivel de pro-
dutor, se reduza de Kp. Essa redugdo faz com
gue a oferta do produto se desfoque para OF5.
O sistema se equilibraria em Qg, Pvy, Pf3, e My
(por construgdo, Kq = K3). O excedente do
consumidor pode ser medido por Pvq ED Pvy, O
excedente do produtor é BAIG - Pfg FH Pfs. A
variagdo na receita total dos agentes de comer-
cializagao é Pvy DG Pf3. Algebricamente, o ga-
nho do consumidor, G¢(F), ganho do produtor
agricola Gp(F} e o ganho agregada, G(F), po-
dem ser representados por:

(4) GelF} = 172 {Pvq - PvglQy + Q1)

(5} GpiF) = 1/2 Kz -(Pf1:Pf3){Qy + Qq)

{6} G(F} = 1/2 Ka(Qp + Qq)

l3) Uma discussdo sobre linearidade pode ser encantrada em VELLUTINI (8).
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FIGURA |. - Um Modelo Simplificado para se Avaliar os Efeitos de Pesquisas em Diferen
tes Estdgios da Codeia Produtor-Consumidor. -

Através desse modelo simplificado pode-se
ressaltar que, para uma redugio igual, quer seja
ao nive! de produtor agricola ou ao nivel de
agentes de comercializagao:

a} os consumidores, os produtores e 0s
demais agentes envolvidos ganham com a mu-
danga tecnoldgica;

b} se a mudanga for ao nivel de agente de
comercializagdo, entao os produtores conse-
guem obter maiores pregos para 0s seus produ-
tos;

¢} o ganho agregado é diretamente pro-
porcional a redugdo nos custos (Kq ou Kp) e

d} os agentes de comercializagdo podem
aumentar ou diminuir suas receitas totais. O
mais provavel & que, ac diminuir o lucro por

“unidade e com maior “turnover’’, a receita total
aumente.

2.2 - Um Modelo Generalizado

O modelo simplificado permite apenas uma
descricdc do inter-relacionamento dos varios
estagios de produgdo na cadeia produtor-con-
sumidor, conforme o avango tecnolégico ocorra
em um dos estagios de produgdo. O modelo ge-

neralizado permite a inclusdo de um ndmero

maior de setores como, por exemplo, fertilizan-

tes, defensivos, medicamentos e outros.
Mantendo-se a pressuposicdo de compor-

tamento competitivo, o modelo geral permite
uma fungao de oferta n2o decrescente para os

insumos produzidos fora do setor agricola, para
os servigos de comercializagao e para os produ-
tores.

0 modelo pode ser descrito através de:

(7)Q=A0~A1Pv

8} M

Bg + B1 Q

(8) Pv = Pf +M

(10) @ = Cq +Cq(Pf - Pi}

{11) Pi = Dg +D7 C
onde Q & a quantidade do produto especi-
ficada ao nive! de produtor ou unidades equi-
valentes, Pv & o prego pago pelo consumidor, Pf

é o preco recebido pelo produtor e Pi & o prego
do insumo produzido fora do setor agricola.

Agricultura em Sao Paulo 35 (1} p.7-15 1988
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A equagdo (8) relaciona a margem em fun-
¢ao de um componente fixo e o outro varidvel
que depende do “"turnover”. A equagao (10) é a
oferta do produtor agricola, onde a varidvel ex-
plicativa & dada por Pf - Pi {pressupbe-se uma
proporgac fixa entre fatores e produtos). A
equacdo {11) é a oferta dos insumos produzidos
fora do setor agricola.

Com o conhecimento de pesquisas que di-
minuem os custos dos agentes de comercializa-
¢do no montante Km, os custos dos produtores
agricolas em Kf, & os custos dos insumos em Ki,
portanto, as equagoes de (7} a {11) se modificam
para:

(12)M = By - Km + By Q

{131 Q

Cg + CqKf + Cy{Pf - Pi)
(14) Pi = Dy - Ki + Dy Q

O sistema de equagdes {7), (12), (9}, (13} e
{14) poderia ser resolvido para se obter os pre-
¢os e quantidades de equilibrio, Através dessas
mudangas, seria possivel medir os efeitos de
pesquisa nos excedentes econdmicos de cada
agente. Para isso, define-se o excedente dos
consumidores (EC), dos produtores (EP), dos
agentes de comercializagao (EM), dos fornece-
dores de insumos fora do setor agricols (El) e
total (ET), de acordo com:

(15) EC = 0,5(Pvy - Pv*}{Qq + Q%)
(18) EM = 0,5(Km + M* - M)Qq + Q%)

{(17) EP = 0,5(Kf + Pj -
-Pi* + PF)Q1 + Q%)

(18) El = 0,5(Ki + Pi* - Pi{Q7 + Q*)

{19) ET = EC + EM + EP + E} = 0.5(Ki +
+ Km + Kf)(01 + Q%)

onde o asterisco (*) indica a situagdo de
equilibrio.
- Com a utilizagao do sistema de equagdes

proposto, esses excedentes poderao ser obtidos

através de:

(20} EC = Cy ET/R

(21) EM = By Aq Cy ;ET/R

{22} EP = Ay ET/R

(23} €l = Dy A; C1 ET/R

{24) ET = Q; K + A Cq Ko/2R

(25) K

Ki + Km + Kf, e

(26) R

(1 + A4Bq}Cy + (v + C1Dq)A4

A partir das fdrmulas (20) a {26} alguns
pontos podem ser ressaltados. O excedente
econémico total (ET) serd idéntico para uma
mesma redug¢do no custo de produgao, quer seja
ao nivel de produtor, agente de comercializagao
ou dos agentes fornecedores de insumos nao
agricolas; no caso em que a fungdo de oferta de
um setor seja perfeitamente elastica (D} = O
ou C1—m® ou By = O}, o ganho para esse se-
tor seré nulo,

3 - OS DADOS UTILIZADOS

Para efeito de aplicagdo do modelo desen-
velvido, consideraram-se os produtos de origem
animal: bovino, sufno, frango, ovos e leite. A
fonte de dados é o Instituto de Economia Agri-
cola {IEA} e os dados bésicos de quantidades se
referem ao verificado em 1985; o prego de va-
rejo e o preco recebido pelo produtor se refe-
rem ao més de fevereiro de 1986; as elasticida-
des de oferta e demanda e a margem de comer-
cializagdo foram coletados de NEGRI NETO et
alii (7).

Para os pre¢os dos insumos, considerou-se
um valor correspondente a 20% do preco rece-
bido pelo produtor. Considerou-se a possibili-
dade de que a adogdo de inovagées tecnoldgi-
cas geradas pelas pesquisas possa reduzir os di-
ferentes custos em 10%. Por exemplo, para o
caso de frango: Km = 0,57 {quadro 1},

Embora estimativas de elasticidade-prego
de demanda e oferta para os varios produtos
possam ser encontradas na literatura, o mesmo
ndo acontece para a elasticidade de comerciali-
zagdo de bens e servigos e das insumos. Por is-
so, consideraram-se elasticidades de 2 e oa
4 - RESULTADOS

As -estimativas dos beneficios das pesqui-
sas que reduziriam os custos de produgdo de
insumos, os custos de produgdo agricola e as

Agricultura em S3o Paulo 35 (1) p.7-15 1988
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QUADRO 1. - Valores das Varidveis Utilizadas e Valor Bruto da Produgso dos Produtos Animais, Estado de Séo Paulo, 1986

Item Frango Ovos Suino Leite Boving
Quantidsde (Q} {1) 386,00 554,00 82,70 1.446,36 426,70
Preco de versjo {Pv} {2) 14,80 7.24 29,25 2,58 24,80
Valor bruto da produqéo ‘ 5.712,80 401096 2.418.97 3.731.81 10.496,82
Prego do produtor (Pp) (2) 9,07 4,03 16,94 1,78 18,66
Prego do insumo (%) 1,81 081 3,34 0,36 3,73
Elasticidade - prego de oferte (Ef} 0,34 Q,i8 0,70 1,07 Q.23
Elasticidede - prego de demanda {Ed) 1,06 2,15 0,20 0.25 0,94
Elasticidade - comercializagdo (Em} 20u® 2o0u @ 2o0u®@ 20u @ 200 @
Elasticidade - pre¢o de insumo (Ei) 2o0u @ 20u@ 20u @ 20u @ 20u @
Redugao na margem (Km) (%) 0,57 0,32 1,23 0,08 0,60
Reduglo no prego do produtor (Kf) (%) 0,73 032 1,36 0.14 150
Redugéo no prego do insumo (Ki) %) 018 0.08 033 0.04 037

(1) Frango, suinc e bovino em mil tonelsdes; ieite em milh#o de litros; e ovos em milh&o de duzias.

{2) Em Cz$/kg para frango, suino e bovino; em Cz§/I para leite e am Cz%/dz. para ovos.

{3) Para insumos produzidos fora do setor agricols, considerou-se 20% do prago do produtor.

() Para essas varidveis considerou-se 10% da margem de comercializagho, 10% do prego llquido do produtor, & 10% do prego

do insumo.

Fonte: Elsborado a partir de dados bésicos de NEGRI NETQ et alii (7).

margens dos agentes de comercializagao, assim
como a distribuicao desses beneficios entre os
estigios indicam que, de uma maneira geral,
quanto maior a redugdo nos custos, maior sera
o beneficio agregado (quadros 2 a 6). Por
exemplo, no caso de avos, a redugao nos custos
de produgao tkf) e a redugdo na margem de co-
mercializagdo foram iguais a 0,32, implicando
beneficios iguais {quadro 5}.

De acordo com as hip6teses efetuadas, os
heneficios agregados estariam distribuidos, em
ordem decrescente, para bovino, frangos, leite,
OvOs e suino.

A maior parcela dos beneficios agregados
estd distribuida entre os produtores e 0§ con-
sumidores. Entretanto, quando da hipétese de
uma oferta perfeitamente elastica nos seus se-
tores, os agentes de comercializagdo e os agen-
tes produtores de insumos néo recebem benefi-
cio.

5 - CONCLUSOES

A principa! conclusdo deste trabalho é que,
em um sistema de produg¢do com vérios esti-
gios, pesquisas que possibilitem redugao de
custos em urm componente do sistema provocam
heneficios para os consumidores e para as ou-
tras partes do sistema.

De acordo com as pressuposi¢coes descritas
ac longo do trabalho, e especialmente para o
caso de comportamento competitivo, demanda e
oferta lineares e com relagdes fisicas entre os
coeficientes dos insurmnos e produtos, ficou de-
monstrado que a distribuigdo dos beneficios
¢ igual, caso a redugdo de custo ocorra na.
mesma magnitude, quer seja ao nivel dos forne-
cedores de insumos, agentes de comercializagao
ou do produtor agricola.

A distribuigdo relativa dos beneficios entre
os setores depende das elasticidades-preco de
oferta e demanda. Quanto mais ineldstica a
oferta do setor em relagdo aos demais, maior
serd o ganho proveniente das pesquisas para o
setor.

A selecdo dos projetos de pesquisas deve
levar em consideragdo as- oportunidades dos
ganhos em todos os niveis do sistema de pro-
dugao. Principaimente, guando se coloca a
perspectiva da parcela de participagdo dos
componentes de comercializagdo e de fornece-
dores de insumos, no dispéndio total em ali-
mentos realizados pelos consumidores. .

Pesquisas que possibilitem reducoes nas
margens de comercializagéo proporcionariam os
mesmos beneficios no agregado e para os de-
mais setores que pesguisas que reduzam Os cus-
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tos de producao nos demais setores.

Embora os agentes de comercializagao e os
fornecedores de insumo nao ganhem beneficios
adicionais, no caso de ofertas perfeitamente
elasticas, eles ganham contudo vendas adicio-
nais dos seus bens e produtos.

. 0 ganho agregado estd diretamente rela-
cionado & quantidade inicial e a redugdo nos
custos de produgao. Embora as elasticidades de
demanda e de cferta tenham efeito significativo
na distribuigao dos ganhos, elas afetam muito
pouco o beneficio agregado.

As pesquisas que reduzem o0s cusios ao ni-
vel de produgao agricola reduzem os pregos ao
nivel de varejo e de produtor agricala, As pes-
guisas que reduzem os custos no setor de co-
mercializagdo redus ~ 0 prego ao nivel de va-
rejo, aumentam 0s pr. .os recebidos pelos pro-
dutores agricolas e aumentarr os pregos dos in-
sumos agricolas. As pesquisas que reduzem os
custos no setor de insumos reduzem 0S pregos
em todos 0s demais niveis.

Finalmente, & necessario reconhecer que
as férmulas de {20) a (26) precisam ser utiliza-
das como orientagao para a obtengao dos resul-
tados, uma vez que essas férmulas exigem pre-
¢os e quantidade atuais, elasticidades de de-
manda e oferta e valores nos quais as pesquisas
estariam reduzindo os custos de produgao. Nes-
te trabalho utilizou-se de estimativas razodveis
para esse elenco de varidveis.
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QUADRO 2. - Estimativas dos Retornos as Pesquisas em Suino em Diferentes Estdgios da Cadeia Produtor-Consumidor

{milbao de cruzados}

Estagio beneficiado

Hipdtese
insumos Produtores Agentes de Consumidores Agregado
comercializagdo
1. Oferta perfeitamente elastica dos servigos de comercializagao e insumos
a) Ki = 0,33 - 318 - 24,12 27,31
b} Kf = 1,36 - 13,20 - 99,73 112,93
c) Km =123 - 11,93 - 90,16 102,09
2. Oferta nao perfeitamente eldstica para os insumos
a) Ki = 0,33 0,27 3.i6 - 23,38 278
b} Kf = 1,36 112 13,07 - 98,74 112,83
¢t Km=123 1,01 11,81 - 89,26 102,08
3. Oferta nao perfeitamente eldstica para os servigos de comercializagéo
al Ki = 0,33 - 3,08 0,87 23,26 27,3
b) Kf = 1,36 - 12,73 4,02 96,17 112,92
c) Km =123 - 11,51 364 86.94 102,09
4. Oferta nao perfeitamente elastica para os servigos de comercializagdo e insumos '
a) Ki = 033 0.26 306 0,96 23,04 27,31
b} Ki = 1,36 1,08 12,60 3,98 95,25 11291
c) Km =123 0,97 11.39 3.60 86,11 102,07

Fonte: £laborado a partir de dados bésicos do quadro 1 e das férmutas de (7) a (26},

QUADRO 3. - Estimativas dos Retornos as Pesquisas em Leite, em Diferentes Estégios da Cadeia Produtor-Consumidor

(em milhao de cruzados)

Estigio beneficiado

Hipdtese -
Insumos Produtores Agentes de Consumidores Agregado
comercializagdo
1. Oferta perfeitamente el4stica dos servigos de comercializagao e insumos
al Ki = 0,04 - 6,55 - 51,39 57.94
b} Kf = 0,14 - 23,04 - 180,65 203,69
¢) Km=0,08 - 1313 - 102,97 116,10
2. Oferta ndo perfeitamente eldstica para 0s insumaos
a) Ki = 0,04 0,70 6,47 - 50,77 57,94
b) Kf = 0,14 247 22,76 - 178,45 203,68
¢} Km=0,08 147 12,97 - 101,72 116,10
3. Oferta nao perfeitamente eléstica para.cs servigos de comercializagao ‘
a) Ki = 0,04 - 6,32 2,06 49,57 57,95
by Kf = 0,14 - 22,21 7.23 174,20 203,68
¢} Km =008 . 12,66 4,13 93,30 116,09
4. Oferta ndo perfeitamente eléstica para os servigos de comercializagio e insumos
a) Ki = 0,04 0,68 625 2,04 48,99 57,96
b) Kf = 0,14 2,38 2195 7.1% 172,16 203,63
c) Km = 0,08 138 12,51 4,07 98,13 116,07

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos do quadro 1 e das férmuias de {7) a (26).
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QUADRO 4. - Estimativas dos Retornos as Pesquisas em Frango, em Diferentes Estégios da Cadeia Produtor-Consumidor

{em milh&o de cruzados}

Estagio beneficiado

Hipdtese -
Insumos Produtores Agentes de Consumidores Agregado
comercializagao
1. Oferta perfeitamente elastica dos servigos de comercializagao e insumos
al Ki = 0,18 - 42,14 - 275 69,65
b} Kf = 0,73 - 172,25 - 112.43 284,68
¢} Km =057 - 134,20 - 87,59 221,79
2. Dferta nao perfeitamente eldstica para os insumos
al Ki = 0,18 1,71 41,11 - 26,83 69,65
b} Kf = 0,73 6,98 167,98 - 109.64 284,60
c) Km =057 5,44 130,88 - 85,43 221,75
3. Oferta ndo perfeitamente elastica para os servigos de comercializagao :
a) Ki = 0,18 - 38,98 521 25,44 69,63
b) Kf = 0.73 - 159,23 21,30 103,93 284,46
c) Km =057 - 12407 16,60 80,98 221,65
4. Oferta nao perfeitamente elastica para os servigos de comercializagao e insumos .
al Ki =018 1.58 38,09 5,10 24,85 69,63
b} Kf = 0,73 6,46 155,58 20,81 101,55 284,40
79,13 221,62

"¢} Km =057 5,04 121,23 16.22

Fonte: Elaborade a partir de dados basicos do quadro 1 e das férmulas de {7} a (26).

QUADRO 5. - Estimativas dos Retornos s Pesquisas em Ovos, em Diferentes Estdgios da Cadeia Produtar-Consumidor

- {em milhao de cruzados)

Estdgio beneficiado

Hipdtese
Insumos Produtores Agentes de Consumidores Agregado
comercializagao
1. Oferta perfeitarmente el4stica dos servigos de comercializa¢do e insumos
a} Ki = 0,08 - 3733 - 7.07 4,40
b) Kf = 032 - 150,16 - 28,45 178,61
a) Km =032 - 150,16 - 28,45 178,61
2. Oferta ndo perfeitamente elastica para os insumos
a) Ki = 0,08 0,80 36,65 - 6,94 44,39
b} Kf = 0,32 K¥d| - 147,44 - 27.93 178,58
a} Km =032 3,21 147,44 - 2793 178,58
3. Oferta ndo perfeitamente elastica para os servigos de comercializagéo
al Ki = 0,08 ' - 134,68 313 6,57 44,38
b) Kf = 0,32 - 139,48 12,60 26,43 7851
a) Km = 0,32 - 139,48 12,60 26,43 178,581
4. Oferta nao perfeitamente eldstica para os servigos de comercializagao e insumos
a) Ki = 0,08 0,74 34,10 3,08 6.46 4438
b) Kf = 0,32 2,99 137,13 12,39 25,98 178,49
al Km = 0,32 2.99 137,13 12,39 2538 178,49

Fonte: Elaborado a partir de dados béasicos do quadro 1 e das férmulas de {7) a (26),
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QUADRO 6. - Estimativas dos Retornos as Pesquisas em Bovino, em Diferentes Estégios da Cadeia Produtor-Consumidor

{em milhio de cruzados)

Estagio beneficiado

Hip&tese .
Insumos Produtores Agentes de Consumidores Agregado
. comercializagao
1. Oferta perfeitamente eléstica dos servigos de comercializagao & insumos
a) Ki = 0,37 - 112,76 - 45,44 158,19
by Kf = 1,50 - 459,96 - 185,35 645,31
a} Km = 0,60 - 183,08 - 73,77 256,86
2. Oferta ndo perfeitamente eldstica para os insumos
a) Ki = 0,37 3,19 110,48 - 4452 158,19
b) Kf = 1,50 13,02 450,60 - 181,58 645,21
a) Km = 0,60 5,18 179,38 - 72,28 25684
3. Oferta nio perfeitamente elastica para os servigos de comercializagdo
a} Ki = 037 - 109,17 5,02 43,99 158,19
b) Kf = 1,50 - 445,25 2047 179,42 645,15
a} Km = 0,60 - 17725 8,15 71,42 256,83
4. QOferta nao perfeitamente elastica para os servigos de comercializagéo e insumos
a) Ki = 0,37 3,00 ' 107,03 4,92 43,13 158,18
b) Kf = 1,560 12,62 436,47 20,07 175,88 645,05
a) Km =060 5,02 173,78 7.99 70,03 256,82

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do quadro 1 e das férmulas de (7} a {26).
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ANALISE ECON@MIC{\ DE SiSTE!JIAS ALTERNATIVOS DE CULTIVO PARA A
CULTURA DO FEIJAO EM CAPAO BONITO, ESTADQ DE SAOC PAULO (1)

Zuleima Alleoni Pires de Souza Santos {2}
Maria Célia Martins de Souza (3)

RESUMO

Sob novo enfoque, a pesquisa agropecudria reconhece a diversidade de situagdes no meio rural procurando
definir quais os fatores limitativos da produgéo e produtividade dos pequenos agricultores.

Mais especificamente, no presente estudo pretendeu-se analisar, sob 0 aspecto econdmico, experimentos com
a cultura do feijao, instalados em pequenos estabelecimentos agricolas situados na regido de Sorocaba, Estado de

S30 Paulo, no ano agricola 1986/87.

Foram implantados experimenios com feijdo juntc a quinze pequenos pradutares, delineados de modo a en-
volver o tralamento integrade de trés varidveis (variedade, tratamento fitossanitdrio e niveis de adubacéaol, represen-
tando esses experimentos sistemas aiternativos de cultivo j4 disponiveis e agora testados no meio real.

A anélise econdmica dos resultados das experimentos contribuiv com informagdes significativas, sob o as-
pecto acondmico, para a tomada de decisdo do produtor de feijdo, diferenciadas pelo nivel tecnoldgico do mesmo e
segundo as duas época de plantio (4guas e secal. Finalmente, o presente estudo poderd contribuir como instrumento
de auxilio & extensdo na difusdo de novas alternativas tecnolégicas junto & comunidade rurai.

ECONOMIC ANALYSIS OF ALTERNATIVEBEAN CROPPING
SYSTEMS IN CAPAOBONITO, STATE OF SAO PAULO

SUMMARY

Under a new scope the crop and animal research distinguishes the diversity of situations in rural areas sear-
ching to define, amang smail farmers, which factors are limiting to production and productivity.

Specifically, the purpose of this study is to analyse on-farm triais with beans placed in small farms in the re-
gion of Sorocaba, State of S50 Paulo, under economic aspects, in the ¢rop year 1986/87.

The on-farm bean trials were conducted with 15 small proeducers and were outlined as to focus on an integra-
ted treatment of 3 variables: varieties, control of pests and diseases and levels of fertilization. These trials represent
alternative cropping systems, which are currently available and are presently ujnder test in the real environment.

The economic analysis of trial results has added significative information to the decision-making process of
bean growers. Information was differentiated by the technologic level of the farmer and followed wet and dry bean
cropping seasons as well. Finally, the present study may contribute as a tool to help technical assistance agents to
diffuse new technologic alternatives throughout the rurai community. :

1 - INTRODUGAOQ

No decorrer das duas ultimas décadas, a
pesquisa agropecudria teve papel preponderan-
te no desenvolvimento da agricultura brasileira.
Alem dos ganhos de produtividade alcangados,
notadamente, para café, algodao, cacau, soja e
cana-de-aglcar, mais recentemente diversas
tecnologias foram geradas e introduzidas no
meio rural. A esse respeito, pode-se destacar
nao sé os avangos obtidos com o controle bio-

I6gico de pragas, a fixag3o biolégica de nitro-
génio e a racionalizacao do uso de insumos,
como também os decorrentes da ccupagao dos
cerrados e da introdugdo da cultura da soja em
regides tropicais {1).

Todavia, até pouco tempo, & pesquisa
agropecudria ndo intervinha nas questbes mais
amplas e complexas do meio rural, nao asso-
ciando agricultores, pesquisadores e demais
responsaveis para a percepgdo e a analise de

(" Parte integrante do Relatério Final do projeto “Economia da Produgdo do Feijao - BR", da Coordenadoria da Pesquisa Agro-
pecudria {CPA) da Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo, realizado com apoio do Centro Internacional de Investi-
gaciones para el Desarollo {CIID} do Governo do Canad4. Recebido em 03/10/88. Liberado para publicagdo em 26/12/88.

!
{

2y Pesquisador Cientifico do instituto de Economia Agricola.
3) Engenheiro Agronomo do Institute de Economia Agricola.
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uma base de conhecimento sélida e dindmica da
realidade rural (8).

Nos dltimos anos, a mudanga ocorrida no
enfoque da pesquisa agropecuédria tornou cada
vezr mais evidente a necessidade de realizar ex-
perimentos nas propriedades rurais, especial-
mente junto aos pequenos produtores (9).

Isto porgue, apds “muitas experiéncias,
concluiu-se que a pesquisa para os pequencs e
médios produtores é diferente da investigagao
gue ajudou ac desenvolvimento da agricultura
moderna comercial”, conforme TORCHELLI
{(11). A maior diferenga é que pars o desenvol-
vimento de novas tecnologias que sejam incor-
poradas e Uteis para aumentar & produgio e
melhorar o nivel de vida desses agricultores, é
essencial o conhecimento do ambiente ecoldgi-
co da propriedade agricola, sua economia, sua
tecnologia, suas metas e esperangas {11},

Por sua vez, os pesquisadores devemn en-
tender como benéfica essa convivéncia com o
produtor rural, j& gue esse, de certo modo, &
um individuo com muita experiéncia, adquirida
pelo método de tentativa e erro, realizando ob-
servagdes constantes e assimilando conheci-
mentos que geracdes anteriores lhe transmiti-
ram {11}, Em geral, comporta-se com sensibili-
dade ao custo de oportunidade das diferentes
alternativas que se lhe apresentam e ao risco a
elas associado, conhecendo o prego e a quali-
dade dos diferentes insumos e benfeitorias que
emprega, bem come quanto 3 mao-de-obra dis-
ponivel (famitiar ou contratada na regiao).

Por outro fado, muitas vezes diante da im-
possibilidade de se reproduzir em campo expe-
rimental a totalidade de situacdes agricolas
existentes no meic rural, a pesquisa em nivel do
produtor permite identificar "in loco”, sem in-
validar as investigagbes realizadas nas estacdes

experimentais (4), quais os fatores limitativos
da produ¢do e da produtividade das culturas,
através da compreensao dos sistemas de produ-
¢ado (5) em uso pelos agricultores.

Usualmente, o feijao, no Pais, é quase
sempre citado como exemplo de cultivo mais
tradicicnal e menos tecnificado, desenvolvido
em sua maioria por pequenos produtores (6),
Esses enfrentam uma série de dificuldades que
vao desde escassez de recursos financeiros e
baixa adog¢ao de tecnologia até o risco oferecido
peia prdpria cultura frente & variabilidade cli-
mética {10},

Procurando definir de modo circunstancia-
do quais seriam os fatores limitativos relativos
ao pequeno produtor de feijao, o projeto “‘Eco-
nomia da Produgao de Feijdo - BR" deu inicio,
em 1985, a um diagndstico agro-sécio-econémi-
co, em nivel municipal, da regido produtora de
feijdo no Estado de Sdo Paulo. Essa regido con-
centra-se em 11 municipios situados a sudoeste
do Estado (7).

Mais especificamente, no presente estudo,
dando -continuidade aos abjetivos do referido
projeto, pretende-se analisar, sob o aspecto
econdmica, sistemas alternativos de cultivo pa-
ra a cultura de feijdo, através de experimentos
instalados em estabelecimentos agricolas per-
tencentes a pequenos produtores daqueia re-
gido, como opgdes tecnoldgicas j& disponiveis e
agora testadas em nive! de produtores (8).

2 - METODOLOGIA
2.1 - Regido de Estudo e Dados Levantados
Em 1985, o municipio de Cap3o Bonito foi

escolhido para dar prosseguimento ao projeto
"Economia da Produgdo de Feijao - BR" (9),

{ %) Deve-se ressaltar a contribuigdo imprescindivel dada pelas estagdes experimentais para a pesquisa junto ao produtor rural,
principalmente nos casos em que & impossivel realiz4-1as nos proprios estabelecimentos agricolas.

{5) Segundo NEVES & AZEVEDC FILHO {5}, do ponto de viste agrondmico, um dado sistema de producao pode ser visto como
um conjunto de atividades e suas operagdes, que reflete um dado nivel de tecnologia, Essa dependerd da dotagdo e disponi-

bilidade dos fatores de produgdo e do estabelecimento de

las.

prazos, que definem as épocas das atividades e operagdes agrico-

{ €} Para a finalidade deste trabalho, o termo pequeno produtor caracteriza todo aquele que possui drea total de até 50ha.

{7y a regido concentra cerca de 75% da produgdo estadual de feijdo, notadamente o Escritério Regional do Governo (ERG} ds
ltapeva, com 11 municipios (Apiai, Buri, Capao Bonita, Guapiara, Iporanga, ltaberd, itapeva, ltararé, Ribeira, Ribeirso Branco.
e Riversull, dentre os quais situam-se agueles em gue a cultura do feij@o tem maior representatividade (9.

(8) Os referidos experimentos foram dimensionados, conduzidos e analisados por pesquisadores do Instituto Agronémico, atra-
vés da Se¢dc de Leguminosas {Divisdo de Plantas Alimenticias B&sicas), com a colaboragéo da Estagdo Experimental de Ca-

pao Bonito, Estado de Sdo Paulo.

{ 9) Nas etapas antericres do projeto foi reatizada a caracterizagdo agraria dos municipios do ERG de ltapeva; posteriarmente, a
caracterizagdo dos recursos naturais de Capao Bonito e Itararé, pertencentes 4o referida ERG e numa terceira etapa, a caracte-
rizacdo agro-socio-econdmica dos pequenos produtores de Capio Benito e ltararé.
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notadamente quanto 3 avaliagio econdmica de
sistemas aiternativos de cultivo referentes a cul-
tura de feijao para pequenos produtores.

A escoilha desse municipio deu-se em fun-
¢do de sua importancia quanto a producao e
4rea cultivada com feijao, nimero significativo
de pequenos estabelecimentos rurais e sua re-
presentatividade em relagdo aos recursos natu-
rais da regiao (10).

Na realidade, o atual segmento da pesqui-
sa estad vinculado a etapas anteriores do proje-
to, que forneceram uma sub-amostra represen-
tativa. de produtores rurais quanto as principais
limitagdes agro-sécio-econdmicas observadas
naquele municipio {10y,

Foram implantados experimentos com a
cultura de feijao, delineados de modo a envol-

‘ver um tratamento integrado de trés variaveis
{variedade, tratamento fitossanitario € niveis de
adubagao) para as quais a pesquisa ja dispde de
resultados testados em ensaios regionais, junto
a quinze produtores.

As repetigdes dos experimentos foram re-
presentadas pelos proprios estabelecimentos
agricolas, dispostos em grupos conforme suas
condigbes sécio-econdmicas, sistemas de pro-
dugao e condi¢oes fisicas e quimicas do solo.

Foram consideradas duas safras de feijao:
o plantio das dguas com semeadura, geralmen-
te, nos meses de agosto e setembro e colheita
em novembro e dezembro e o plantio da seca,
com semeadura no periodo de janeiro e feverei-
ro e colheita durante os meses de abril e maio.

No levantamento dos dados basicos neces-
sarios considerou-se as informagées de produ-
¢ao e produtividade do ano agricola 1886/87. As
outras informacgdes levantadas referem-se aos
coeficientes técnicos de produgdo por operagao,
relativos ao emprego de mao-de-obra, insumos,
maquinas e equipamentos utilizados.

Para o calculo dos custos utilizou-se, basi-
camente, dados de prego {méo-de-obra, Servigos
de méquinas, animais € implementos) publica-
dos pelo IEA para o ano agricola 1986/87 {3}.
No caso de sementes, fertilizantes, inseticidas e
fungicidas, foram considerados pregos obtidos

12

na regiac em estudo para o mesmeo periodo. Os
precos de feijao foram obtidos do Jornal Gazeta
Mercantit {4).

2.2 - Diferenciagdo Tecnoldgica de Pequenos
Produtores de Feijao no Municipio de Ca-
pao Bonito, Estado de Sao Paulo

A diferenciagdo existente no cultivo de
feijao no municipio de Capao Bonito acarretou a
caracterizagdo de trés situagdes agricolas distin-
tas (baixo, médio e alto padrao tecncldgico),
definidas em fungao dos niveis tecnoldgicos ob-
servados, de aspectos sdcio-econdmicos € da
representatividade dos produtdres em cada
grupo.

Conforme SALLIT e SOUZA {9), foram ob-
servados desde produtores ¢om menos recursos
financeiras que plantavam feijdo exclusivamen-
te para auto-consumo, até 0s com Mais recursos
financeiros, com cultivo em escala comercial,

No presente estudo, a atengao estard vol-
tada para duas situagdes agricolas apenas: bai-
xo padrao tecnoldgico e médio padrao tecnold-
gico (11,

Segundo aqueles autores, 0s agricultores
com baixo padrao tecnolégico empregam mao-
de-obra familiar, ndo tém acesso ao crédito ru-
ral e & assisténcia técnica e, em consequéncia,
ndo tém acesso as novas técnicas geradas pela
experimentagao agricola.

Para esses agricultores, muitas das préti-
cas recomendadas, tais como preparo do solo e
plantio, segundo técnicas conservacionistas,
corregao da acidez do solo, adubagéo quimica e
tratamentos fitossanitérios, s&o, em geral, des-
conhecidas ou negligenciadas; tradicionalmen-
te, empregam sementes proprias {oriundas de
plantios anteriores}, n&o utilizando sermentes
certificadas ou fiscalizadas.

Os (nicos equipamentos mecanicos que
empregam sao os implementos movidos a tra-
¢ao animal nas operagdes de preparo do solo
e/ou tratos culturais encontrando-se, entretan-
to, situados em campos de cultivo com boa fer-

{ 10} Maiores detalhes sobre a definicao da amostra e sub-amostra utilizadas, ver SALLIT & SOUZA (10),

{ 11} Nao serao estudados produtores com alto padrdo tecnolégico com condigoes sécio-econdmicas favordveis e satisfarérios ni-
veis de producdo e de emprego de tecnologia, representando 4,8% do total no municipio de Cap8o Bonito. Este estudo ob-
jetiva enfocar apenas pequenas agricultores que cultivam feijio em condigdes deficitdrias de produgdo e de uso de tecnolo-

gra.
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tilidade natural e declividade acentuada. Esses
agricultores representam cerca de 44% da amos-
tra de Capao Bonito.

Os agricultores com médio padrag tecno-
l6gico, sequndo os mesmos autores, utilizam
tanto técnicas modernas em algumas operagdes
de cultivo, como técnicas tradicionais, em ou-
tras. Alguns deles j& tém acesso ao crédito rural
e assisténcia técnica e sua maior disponibilida-
de de recursos financeiros possibilita a contra-
‘tagdo de mao-de-obra temporéria nas épocas de
maior demanda por esse fator. Embora tendo
acessg as recomendacgdes técnicas, os resulta-
dos obtidos mostram algumas incoeréncias téc-
nicas no decorrer do ¢iclo como, por exemplo, o
uso de adubos minerais no plantio sem anélise
prévia e correcao da acidez do solo. Diferem do
grupo anterior pelo emprego de tragdao moto-
mecéanica, além da tragao animal no preparo do
solo, pelo uso de sementes melhoradas e pelo
tratamento fitossanitario mais frequente, Esses
produtores representam 51,2% da amastra em
Capdo Bonito, estando mais concentrados na
chamada Bacia Sedimentar, em éarea de cultivo
com menor fertilidade natural,

2.3 - Variaveis Agrondmicas que Compdem os
Sistemas Alternativos de Cultivo

Quanto as varidveis que integram os expe-
rimentos agronémicos, foram consideradas as
seguintes (12):

a) Variedades: foram estudados quatro cui-
tivares, sendo trés desenvolvidos pelos
Institute Agrondmico e o quarto com
bom comportamento regional:

Carioca 80 (vq): atualmente recomenda-
do pela Secretaria de Agricultura pela
sua produtividade e resisténcia as prin-
cipais ragas de Antracnose {Colletotrichum
findemuthianum) e Ferrugem (Urormyces pha-
seoli} € a0 Virus do Mosaico Comum;
Aysd {Vjp): apresenta igualmente resis-
téncia as principais ragcas de Antracnose
e Ferrugem e aos Virus do Mosaico Co-
mum. Nos ensaios realizados peto [AC
na regiao em estudo, tem apresentado
excelente comportamento;

Carioca (V3): apesar do Carioca 80 subs-

titui-lo com relativa vantagem, existe
uma parcela de produtores rurais que o
preferem pela maior facilidade de co-
mercializagao; e
Carioca, Rajaddo ou Carnaval (Vg): va-
riedade regional com vérias denomina-
¢oes populares, pertencente ao grupo
manteiga. Feijao de boa representativi-
dade no municipio em estudo.
b} Tratamento Fitossanitario: procurou-se
dar um tratamento integrado contra
pragas e doengas, cuja ocorréncia no
decorrer do ciclo do feijao tem grande
importancia para a queda de produgao.
Foram usados produtos de baixo custo,
conhecidos pelos agricultores e fagil-
mente encontrados na regido, tais como
o inseticida Parathion Methyl {(Folidol) e
o fungicida Maneb + Zn {Manzate D).
A primeira aplicagdo foi realizada ape-
nas com © inseticida Folidol, 20-25 dias
apds o plantio, na quantidade de 2ha
do produto; a segunda, 40-45 dias apods
o plantio, com 2.,5kg/ha do fungicida
Manzate D; e a terceira e ultima aplica-
¢ao feita com o fungicida e o inseticida
assinalados e nas respectivas dosagens,
aos 70-75 dias apds o plantio. Essas trés
aplicagdes foram contrastadas com um
tratamento sem aplicagao de defensivos
(testemunhal.
Adubacio: visando fornecer ao feijoeiro
49kg de P»Og, 30kg de N e 28kg de K0
por hectare, definiu-se o uso de férmula
4:14:8, na quantidade de 350kg/ha. A
adubagéc de cobertura foi feita com a
aplicagdo de 150kgfha de sulfato de
aménio, 15 a 25 dias apds a emergéncia
e colocado na forma de um filete sobre o
solo, ao lado das plantas. Foram os se-
guintes os tratamentos:

—

c

Tq - 0:0:0 {testemunha)

Ty -4:14:8

T3 - 0:0:0 + Adubagao de cobertura
T4 - 4:14:8 + Adubagio de cobertura

Cada parcela foi constituida por 4 linhas
de 10m de comprimento, espagadas de 0,5m en-
tre si. Foram semeadas 16 sementes por metro,

112y a5 infermagoes que se seguem, baseiam-se em BULISANI; SALUT; CASTRO (3.
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desbastando-se apés emergéncia para se obter
uma populagdo de 10-12 plantas por metro, o
que corresponde a uma populacao ideal de 200
a 240 mil plantas por hectare. Como 4rea util
considerou-se as duas linhas centrais de cada
parcela.

Com exce¢do do preparo de solo, efetuado
de acordo com a disponibilidade do produtor
rural, as demais préticas culturais como capina,
colheita e desbaste, entre outras, foram realiza-
das segundo as recomendagdes técnicas usuais
existentes para o feijoeiro.

2.4 - Selegdo dos Sistermas Alternativos de Cul-
tivo sob o Aspecto Agronémico (13)
Inicialmente foram considerados os resul-

tados dos testes de média dos tratamentos ob-

tidos através da andlise de variancia dos dados
de produgdo (kg/ha) gue mostraram efeitos al-
tarmmente significativos para tratamento fitossa-
nitario, niveis de adubagao e variedades melho-

radas, quando testadas separadamente {14).

Por outro lado, conforme PERRIN et alii
{7), alguns pesquisadores consideram que se as
médias dos tratamentos ndo sao significativa-
mente diferentes, entdo ndo ha necessidade de
se fazer andlise econdmica desses tratamentos.
Entretanto nao & bem assim. Em primeiro lugar,
na maioria dos testes estatisticos sdo utilizados
niveis de significancia de 1 ou 5%, porém os
produtores podem estar dispostos a aceitar evi-
déncias gue sejam menos persuasivas, como por
exemplo: se a variedade A tem rendimento de 3
toneladas em um experimento e a variedade B
produz 4 toneladas, 0s agricultores poderao fi-
car satisfeitos escolhendo a variedade B, mesmo
supondo que essa diferenga seja estatisticamen-
te significativa somente em nivel de 10%.

Ou seja, segundo PERRIN et alii (7}, suge-
re-se que sejam feitas tanto a anilise estatistica
quanto a econdmica de todos os tratamentos
envolvidos, isto poraque pode acontecer de se
ter médias dos tratamentos significativamente
diferentes, mas a anilise econdmica pode mos-
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trar que dado tratamento representa uma reco-
menda¢ado melhor que as dos demais.

Com isso os referidos autores nao querem
dizer que as andlises estatisticas ndo sido Uteis,
pelo contrério, sdo de grande valia para deter-
minar o gue estd acontecendo nos experimen-
tos, do ponto de vista biolégico. Entretanto, a
analise estatistica ndao & imprescindivel para
fornecer recomendagdes técnicas.

Tendo tais consideragées em mente, pas-
sou-se a selegdo dos sistemas alternativos de
cultivo a serem analisados sob o aspecto eco-
némico. '

Na realidade, num primeiro momento, nao
foram feitas andlises econdémicas de todos os
sistemas de cultive disponiveis. Assim, dentre
as variaveis agronOmicas j& assinaladas, foram
selecionadas duas variedades melhoradas: Ca-
rioca 80 (V1), Aysd (V2} e a variedade regional,
Cariocdo (V4); quanto ao nivel de adubagio,
considerou-se: T1(0:0:0), Ty {4:14:8) e T4 (4:14:8
+ adubacdo de cobertura com suifato de amod-
nio} e a presencga (CT) ou a auséncia (ST) de
tratamento fitossanitéario (19).

Considerando-se os dois padrdes tecnolé-
gicos (baixo e médio) tem-se no totai 18 siste-
mas alternativos, para cada safra {4guas e seca)
(quadro 1).

2.5 - Avaliagac Econdmica dos Sistemas de
Cultivo Selecionados

A avaliagdo econdmica das alternativas
tecnolbgicas selecionadas foi feita através do
método de orgamento parcial que organiza os
custos e receitas dos vérios tratamentos.

O objetivo principal do método de orga-
mento parcial & organizar as informagdes de tal
modo que seja possivel tomar determinada de-
cisdo de escolha entre as diversas alternativas
disponiveis em nfvel gerencial (7).

Conforme NORONHA (6], nesse tipo de or-
gamento procura-se comparar os custos com os
beneficios da decisdo gque envolvem meodifica-
¢bes parciais na organizagdo da empresa como,

( 13) As varidveis agrondmicas foram integradas num dnico ensaio, cujo delineamento .escoihiQD foi o de ‘experim’e?to em par-
celas sub-sub-divididas {"split-split-plot”), instalado nos 15 estabelecimentos rurais sglec:onados, com drea atil de 640 m
por experimento. As repetigdes do experimento foram os proprios estaSelecimentos dispostos em dois grupos: os de baixo

padrao tecnoldgico e os de médio padrio tecnoldgico.

{ 14) Os resultados referem-se aos obtidos através do teste Duncan, de comparagdo de médias de tratamentos.

{ 15) O critério de escolha baseou-se na tentativa de abarcar o maior nimero de variedades melhoradas estqdafias (.ct_)ntrastantes
com a variedade ragionall, 0 mesmo ocorrendo quanto aos niveis de adubagéo e de tratamento fitossanitério utilizados.
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por exemplo, a troca de um trator antigo por
outro mais noveo, ou a mudanga de uma varie-
dade comum por outra melhorada.

Nesse tipo de decisdo, segundo aquele au-
tor pressupde-se primeiramente, que a modifi-
cagdo proposta nao alterd "'substancialmente a
organizagao (administrativa) da empresa’’; em
segundo lugar, “‘que € relativamente pequena a
alteragdo no estoque {e na estrutura) de capital
da empresa’’, em resultado da decisao tomada,

Especialmente nesse método, o calculo do
custo e da receita das alternativas iré depender
de cada situagac em particular.

O orgamento parcial constitui-se num pro-
cedimento expedito, porém eficaz, de anélise de
beneficic-custo {6},

Para entender melhor esse método, supo-
nha-se, por exemplo, o caso de um agricultor
consciente da necessidade do controle de ervas
daninhas (7). Apds observar alguns resultados
experimentais, percebe que nas uliimas safras
as parcelas sem herbicidas produziram em mé-
dia 2,0t/ha enquanto as parcelas com herbicidas
produziram 2,5t/ha. Seu prdprio rendimento foi
também, em média, 2,0t/ha e acredita que possa
obter o-mesmo aumento de producio aplicando
herbicidas em sua propriedade.

Nao se sabe a sequéncia exata dos passos
que o produtor usa para realizar essa escolha,
porém de algum modo avalia a receita que abte-
ria de cada sistema alternativo com o custo gue
deveré incorrer em cada um deles.

Fica claro que para realizar o grgamento
parcial, foram considerados apenas os custos
associados & decisdo de curto prazo do produ-
tor, ou seja, aqueles custos afetados pela sua
escoliha.

No caso desse agricultor, ao se decidir efe-
tivamente pelo controle de ervas daninhas, de-
verd identificar todos os insumos e fatores en-
valvidos, como o herbicida e a mao-de-obra re-
querida para sua aplicagdo, mais a redugado da
utilizag@o de mao-de-obra necesséria para efe-
tuar a capina manual {considerando-se gue ja
disponha de pulverizador manual que poderd
ser usado).

Nesse caso, 0s custos que ndo foram atin-
gidos pela escolha do agricultor {como custos
de preparo do solo e de plantio, por exemplo),
para uma dada tecnclogia, uma vez que incorre-
rao independentemente da decisdo a ser tomada
{de controle ou ndo de ervas daninhas), nao
afetardo a mesma (16},

QUADRO 1. - Variaveis Agrondmicas e Sistemas Alternativos de Cultivo Selecionados, Cultura do
Feijao, Municipio de Capao Bonito, Estado de Sao Paulo, Ano Agricola 1986/87

Varidvel agrondmica

Sistema alternativo de cultivo

a) Variedade
V1 {Carioca 80}
V3 {Aysé)
v4 {Cariocdo)
b} Nivel de adubagéo
T4 (0:0:0)
T2 {4:14:8)
T4 {4: 14: 8) + Sulfato de amdnio
c) Tratamento fitossanitario
ST (sem tratamento)
CT {com tratamento)

Vi T18T Vq T2 CT
Vo Tq ST Vo T CT
Vg Tq ST Vg T3 CT
ViTqCT Vi Tg ST
Vo T1 CT Vo T4 ST
VaTq CT Vg Tq ST
Vq T ST V1 Ta4CT
Vo T9 ST Vo T4 CT
Vg Ty ST Vg T4 CT

Fonte: Dados basicos da pesquisa.

({ 161 Deve-se notar que nao se desconsidera a nomenciatura cldssica de custos {fixos e varidveis); a diferenga estd no procedi-
mento frente a0 momento da decisdo de uma dada alternativa e na elaboragao de custos e beneficio a ela relacionados. De-
pendendo da modificagdo proposta, essa poderd envolver tanto custos fixos como custos varidveis (por exemplo, na substi-

tuicdo da cotheita manual por colheita mecanica).
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No “or¢amento parcial’” considera-se ape-
nas aqueles insumos afetados pela decisao do
agricultor; o termo “"parcial” é uma lembranga
de que nem todos os custos de produgio e,
provavelmente, nem todas as receitas estao in-
cluidos no orgamento, somente aqueles que se
alteram em fungéo da escolha feita..

No presente estudo 'sé foram considerados
os custos variaveis relativos as despesas com os
itens envolvidos na escolha dos tratamentos, ou
seja, despesas com produfos quimicos, semen-
tes e mao-de-obra.

Em sintese, o custo varidvel total represen-
ta 8 soma dos custos varidveis individuais, isto
€, a soma de todos os custos que variam em
fungdo dessa escoiha.

No caso especifico do beneficiamento o
mesmo nao foi considerado para o célculo do
orgamento parcial. Isso porque é uma operagao
normalmente realizada em todas as proprieda-
des pesquisadas, ocorrendo independentemente
do volume produzido {excegdo feita aos casos
de rendimentos muito baixos, destinados exclu-
sivamente ac auto-consumo, justificando, por-
tanto, uma operagao manual).

Calcuiado dessa maneira o custo variavel
total referente a cada sisterma de cultivo sele-
cionado, passou-se ao calculo da respectiva re-
ceita bruta, a partir de dados de rendimento e
do preco do produto {17). Descontando-se da
receita bruta o custo variave! total, obteve-se a
receita liquida auferida pelo produtor ao se de-
cidir pelos sistemas alternativos de cultivo assi-
nalados,

3 - ANALISE DOS RESULTADOS

Foram obtidos, primeiramente, os resulta-

dos do orgarmento parcial referente a cada sis-
tema de cultivo selecionado (Anexo 1).

Em segundo lugar, langou-se mao de um
mecanismo bastante esclarecedor para repre-
sentar graficamente esses resultados, que & a
curva de receita liguida. Essa curva mostra a
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relagdo entre os custos varidveis totais e as re-
ceitas liquidas desses sistemas alternativos (fi-
guras 1 a 4).

Tomando como exemplo o cultivo das
dguas, baixo padrao tecnolégico, a cada um dos
18 pontos assinalados correspondem um dado
tratamento e os respectivos custos varidveis
médios e receitas liquidas médias (figura 1).

Fica claro, a partir dos pontos especifica-
dos, que algumas dessas alternativas néo se-
riam escolhidas por nenhum produtor.cuidado-
so. E 0 que ocorre, por exemplo, com o sistema
Vo Ty ST com receita liquida média maior que o
da testemunha (V4 T1 ST) e custo varidvel mé-

dio (Cz$660,00/ha) menor que o da testemunha

{C2$827,72/ha) {18). Isso porgue o sistema V4
Tq ST com custo varidvel de valor bem préximo
ao do tratamento Vo Tq ST {Cz$674,00/ha), ofe-
rece receita llquida média bem maior
{Cz$13.493,26/ha), representando, portanto,
uma alternativa mais vantajosa.

Nenhum agricultor escolheria quer Vg T
ST, quer Vo Tq ST, uma vez gque poderé obter
receita tiguida maior com um dado custo varié-
vel menor.

QO mesmo raciocinio é valido para os de-
mais sistemas e respectivas safras {dguas e se-
ca) e padrées tecnoldgicos.

Voltando ao exemplo do cultivo das dguas,
baixo padrao tecnolégico, com excegdo dos sis-
ternas alternativos de cultivo V4 Tq ST, Vo T4
CT, V3 Tg ST, V2 T2 CT e V2 T4 CT, os demais
serao apresentados comeo alternativas "domina-
das’’, visto que para cada uma delas existe uma
outra alternativa com receita liquida maior e
custo varidvel menor. Em circunstancias nor-
mais, espera-se que o produtor jamais escolha:
uma dessas alternativas. As cinco alternativas
nao dominadas assinaladas acima, unidas por
uma linha continua, representam a curva de re-
ceita liquida.

A forma dessa, concava em relagido ao eixc
horizontal, revela que 0s custos crescem mais
rapidamente que a receita.

{17y a despeito de que os valores médios observados, através de médias plurianuais, sugerem maior precisdo por atenuar efei-
tos de situagbes anormais, seja do lado de rendimentos, de custos ou de receitas, considerou-se apenas os valores vigentes

no periodo.

{ 18} Optou-se por admitir o tratamento V4 T4 ST como sendo o sistama de cultivo testemunha, para fins de andlise comparativa
entre as diversas alternativas. Aparentemente, smbora podendo parecer algo arbitrdrio, tal opgao caracteriza o cultivo nos
moldes mais tradicionais, em que hé auséncia de adubagao (T 4) & de tratamento fitossanitdrio (5T) e 0 uso de variedade re-

gional, ndo melhorada.
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Receita liquida
{Cz$1.000/Ma)
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FIGURA |.- Curva de Receita Liquida, Baixo Rodrdo Tecnoldgico, Cultura do Fei
j8o, Safra das Aguas, Municipic de Capdo Bonito, Estado de Sao Paulo,

1986/87.
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Para se ter uma idéia mais clara de como
varia o comportamento dessa curva, foram cal-
culadas algumas elasticidades (19).

Primeiramente, os valores das elasticida-
des mostraram que a receita liquida média varia
proporcionalmente menos do que o custo varia-

- vel médio. Isso é valido parz quase todos os sis-
temas alternativos de cultivo assinalados neste
exemplo, exceto para Vo Ty ST-» Vq Tq ST,
quando se observa maior impacto da receita li-
quida, em fun¢do apenas de mudanga de varie-
dade, sem alteragdo significativa de custos, o
gue se revela através de uma elasticidade posi-
tiva bastante alta, igual a 8,132 {(quadro 2).

Em segundo {ugar, tirando-se o primeiro
termo, pode-se constatar que as demais elasti-
cidades crescem, elevando-se de 0,188 para
0,425 e 0,465, voltando a declinar com valor
igual a 0,065, fato que pode ser também obser-
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vado através da disposigao visual dos dados (fi-
gura 1},

Finalmente, os dados de elasticidade mos-
traram para a safra das aguas e para os produ-
tores de baixo padrdo tecnoldgico, dois siste-
mas de cultivo de interésse, ou seja, V1 T1 ST
(Carioca 80, sem adubagao e sem tratamento fi-
tossanitario} e Vo To CT {Aysd, com adubagio
no plantio e com tratamento fitossanitario).

Assim, em se tratando de um agricultor
com menos recursos financeiros, que normal-
mente ndo venha empregando qualquer nivel de
adubagao e de tratamento fitossanitario, a sim-
ples mudan¢a de variedade podera lhe garantir
aumento significativo de receita liguida, sem
acarretar maiores despesas.

Para o caso do produtor de feijao que se
encontra apto a seguir as recomendagdes técni-
cas nas condigbes exemplificadas (época das

QUADRO 2. - Elasticidade de Receita Liquida em Relagédo ao Custo Variave! Total, Segundo Safras e
Padrdes Tecnoldgicos, Cultura do Feijao, Municipio de Capédo Bonito, Estado de Sao Paulo,

1986/87

Safra das 4guas

Safra da seca

Sistema alternativo de cultivo Elasticidade Sistema alternativo de cultivo Elasticidade
Baixo padrao tecnoldgico
Vo T4 ST vy T¢57 8,132 Vi Tq ST Vo Ty 8T 13,344
V1 T4 ST V2 T1 CT 0,188 V2 T‘] ST V4 T-| ST 0,106
Vo T1 CT Vp Tp ST 0,425 Vg T 8T VT4 CT 0,207
Vg To ST Vo T2 CT : 0,465 Va T3 CT Vq T4 CT 0,654
Vo T2 CT V5 Ty CT 0,065 VaTqCT VT3 8T 0,591
Vo T2 ST Vo Ty ST 0,599
V2 Ty ST Vg Ty ST 1,161
Vg T4 ST V3 TqCT 0,670
Vo T4 CT Vg T4 CT 1,318
Médio padrao tecnolégico
V1 T9ST VpT¢ST 11,692 Vo T1 ST V1 Tq ST 19,301
Vo T4 8T V1 T2ST 0,198 V1 T1 ST VT2 ST 0.418
V1 T2 5T V5 T2CT 0,293 Vo T2 ST V4 T4 ST 1,673

Fonte: Dados basicos da pesquisa.

119) O termo elasticidade estd sendo empregade agui no sentido usual do termo, isto é, variagdo percentual da receita liquida

em relagao a uma variagdo de 1% do custo varidvel médio,
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4guas, baixo padrdo tecnoldgico) a pendltima

" alternativa, isto é, Vo Ty CT ird lhe proporcio-
nar maicor receita em fungao de urma dada alte-
ragao no custo. A substituicdo dessa pelo Gitimo
sistema de cultive (Vo T4 CT) é acompanhada
por uma variagdo positiva, mas inexpressiva,
com relagdo a uma mudanga no custo variavel
médio.

lgua! procedimento foi efetuado para as
demais alternativas, considerando-se os dois
padrées tecnoldgicos e as duas épocas de cults-
vo. (figura 2, 3, e 4}.

Em resumo, obtiveram-se como sistemas
alternativos de cultivo de interesse: para a safra
das &guas, baixo padrdo tecnoldgico, V4 T ST
‘(Carioca 80, sem adubagao e sem tratamento fi-
tossanitério) e Vo To CT {Aysd, adubagao de
plantioc e com tratamento fitossanitario); para o
médio padrdc tecnoldgico, na mesma safra, Vs
T1 ST (Aysé, sem adubagdo e sem tratamento
fitossanitaric) e V2 T2 CT. Para a safra da seca,
baixo padrac tecnoldgico, Vp T1 ST e para o
médio padrao tecnoldgico V4 T4 CT (Cariocao,
adubagdo no plantio e de cobertura e tratamen-
to fitossanitario). '

Dois aspectos adicionais devem ser salien-
tados. ]

O primeiro refere-se ao fato de que em cir-
cunstancias normais, 0 agricultor deverd esco-
lher dentre os sistemas de cuitivo ‘‘dominan-
tes’’, que sdo alternativas de interesse sob o
aspecto econdmica, representadas graficamente
peta curva da receita liquida.

O outro aspecto relaciona-se ao fato de

que a partir dessas alternativas, a escolha do
produtor deveré recair sobre aguela que melhor
se ajustar a sua meta. Em outras palavras, o sis-
tema de cultivo escolhido deverd se mostrar
exeqiivel no momento de decisado, dadas as li-
mitagdes do produtor quanto a recursos finan-
ceiros e a disponibilidade de méao-de-obra en-
volvidos, como descritas nos quadros com or-
camento parcial.

4 - CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados alcangados no presente es-
tudo conduzem as seguintes conclusdes:

a) em se tratando de um produtor de feijao
com poucos recursos financeiros, que normai-
mente ndo vem empregando qualquer nivel de

adubacdo e de tratamento fitossanitario, a sim-
ples mudanga de variedade com a adogao de um
sistema alternativo de cultivo como Vp-Tq ST
ou Vq Ty ST, sem adubagdo {T1) e sem trata-

‘mento fitossanitério (ST), mas empregando uma

variedade melhorada como Aysé (Vs} ou Cario-
ca 80 {V4), ird Ihe garantir aumento significativo
da receita liquida sem maiores despesas. isto se
verificou para as duas safras (dguas e seca) e
para os dois niveis de tecnologia estudados
{baixo e médio);

b) para o caso do produtor de feijéo mais
apto & seguir as recomendagdes técnicas para a
safra das dguas, um sistema alternativo de cul-
tivo como Vo T3 CT, empregando a variedade
melhorada Ayséd (Va), com adubagio de plantio
(T2} e tratamento fitossanitario (CT), ird Ihe
proporcionar maior variagdo da receita liquida
em fungdo de uma dada alteragdo no custo tan-
to para o baixo nivel tecnolégico como para o
médic padrao tecnoidgico;

¢} também com relagao a esse mesmo pro-
dutor, porém para a safra da seca, o sistema de
cultivo mais interessante sob o aspecto econd-
mico e para o baixo padrio tecnoldgico foi o Vg
T4 CT. indicando o uso de uma variedade re-
gional, o Cariocao (V4), o emprego de adubagao
de plantio e de cobertura {Tg) e com tratamento
fitossanitario (CT). Para o médio padrao tecno-
{6gico, o sistema zlternativo de cultivo de inte-
resse foi 0 V4 T2 ST, onde se utilizou também o
Cariocdo (Vy), variedade regional, semente
adubagao de plantio (T} ¢ sem tratamento fi-
tossanitario {ST).

Finalmente no que concerne ao esforgo de
adaptacao de tecnologias em nivel dos peque-
nos produtores, este estudo favoreceu, de al-
gum modo, a troca de informagdes e experién-
cias entre as partes enveolvidas; a aproximacgao
de pesquisadores de instituicdes diterentes im-
primiu um cardter multidisciplinar 3 pesquisa;
por sua vez, a andlise econdémica dos resultados
dos experimentos conduzidos nas propriedades
estudadas procurou auxiliar, com informagoes
relevantes do pontoc de vista econdmico, a to-
mada de decisao do produtor de feijao, diferen-
ciado peio nivel tecnoldgico e também segundo
diversas safras {das adguas e da seca); adicio-
naimente, o presente estudo poderd contribuir
para a extensao na sua agao de difusdo de sis-
temas alternativos de cultivo junto 3 comunida-

‘de rural.
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Toda a andlise dos resultados ora alcanga-
dos, baseia-se em dados de experimentos con-
duzidos apenas durante o ano agricola 1986/87.
Provavelmente isso acarretou menor precisao
dos dados, necessitando para confirmacgao das
informagdes a repetigdo da pesquisa por mais
algum tempo, de modo a amenizar o efeito das
vériagée_s climaticas e outros fatores exdgenos,
tornando as recomendagdes finais mais precisas
e adequadas. Por outro lado, o envolvimento do
agricultor foi apenas parcial no decorrer da ins-
talagdo dos experimentos, participando mais
efetivamente somente durante a fase de preparo
do solo. Isso foi feito dado o interesse da pes-
quisa em avaliar precisamente o comportamento
das técnicas nos experimentos, porém adequa-
das & realidade do pequeno produtor. Assim os
experimentos foram conduzidos pelos técnicos,
segundo as recomendagoes especificas para a
cultura, procurando-se reduzir a influéncia de
fatores externos. Entretanto, se todas as fases
do processo produtivo fossem realizadas pelos
préprios agricultores, os resultados dos expe-
rimentos poderiam ser diversos dos resultados
_obtidos neste estudo.
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FIGURA 2.- Curva de Receita Liquida, Médio Padrdo Tecnologico, Cultura do

Feijdo, Safra das Aguas, Municipio de Capdo Bonito, Estado de S&o Fay
lo, 1986/87.
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FIGURA 3.- Curva de Receita Liquida, Baixo Podrdo Tecnolégico, Cultura do
Feijdo, Safra da Seca, Municipio de Copdo Bonito, Estado de Sdo Paulo,

1986/87.
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ANEXO 1

ORCAMENTOS PARCIAIS, POR SISTEMA DE CULTIVO SELECIONADO E SAFRA,
CULTURA DO FEIJAO, MUNICIPIO DE CAPAQ BONITO,
ESTADO DE SAO PAULO, 1986/87
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QUADRO A1.1.- Orgamento Parcial, Baixa Padrédo Tecnoldgico, éultura do Feijdo, Safra das Aguas,

MunicTpic de Caplo Bonito, Estado de Sio Paulo, 1986/87

Itern

VATIST WviT1S8T  vaT1IST vaTzsT

VIT2ST Wv2T2s8T

VAT4ST WV1IT4ST

V2T45T WVaT1CT

VITICT V2TICT  V4T2CT VIT2CT  V2T2CT V4TACT  VIT4ST v2T4CT

1-Racelta bruts
rendirmento {sc}
Prego (Czsrse.)
Receita bruta {Cz$)

2-Custos varidveis
alVarindada

16,30 13,50 1,60 13,50
1.000,00 1,000,00 1,000,00 1,000,00
10.300,00 13.500,00 11,600,00 13,500,000

17,40
1,000,00

18,40
1,000,00

17.400,00 18.400,00

15,50

17,20

1,000,00 1,000,00
15,500,00 17,200,080 20,140,00

20,10
1.000,00

9,50
1,800,00

9.500,0C 14.800,00 15.700,00 15.900,0019,900,00 21,

14,80

15,70

1,000,00 1,000,00

16,90

19,90

1,000,0% 1,000,00

21,30

16,20

1.000,80 1,000,c0

16,70

22,00

1,000,00 1,000,00

300,00 16,200,00 18, 700,00 22,000,00

Quantidede (kg 81,60  §7,60 57,60 81,80 57,60 57,80 81,60 57,60 57,60 81,60 57,60 57,80 81,60 57,60 57,60 1,60 57,60 57,60
Prego {Cz$/kg) 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 8,20 18,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00
Valor (Cr$) 750,72 $76,00 576,00 750,72 576,00 76,00 750,72 576,00 576,00 750.72 576,00 576,00 750,72 576,00 57600 750.72 576,00 578,00
bl Adubagdic no plantio X
Quantidade {kg) 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 a3s50.00 350,00 350,00
Prego [Ca$/kg) 2,00 2,08 2,09 2,00 2,09 2,09 2,08 2,09 2,09 2.08 2,09 2,08
Valor (€S} NS0 TALEE 731,50 731,50 730,50 731.50 731,50 T3LS0 731,50 731,50 791,50 731,50
Mdo-de-obra requerida
Quantidads (dia) 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1.83 1,83 1,83
Prego {Cr$/dia} 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,85 75,65 7565 75,85 75,65 75,85 75,85
Valar (Cz$} 138,44 136,44 136,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44
clAdubagho ds cobanura
Quantidade (kg) 180,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Prego (C28/kg) 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,88
Valor {Cz8} 287,00 297,00 297,00 207,00 297,00 297,00
Mén-de-abra requerida
Quantidaas {dias) 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83
Prega (C$/dial 75,65 75,65 75,85 75,65 75,85 75,85
Valor (Cz$) 138,44 138,44 136,44 138,44 138,44 138,44
diTratamento fitossanitdrio
Ingaticida
Quantidade () 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Prego (Cz8/1} 79,00 79,00 78,78 79,00 79,00 79,00 79,00 79,00 79,00
Vaior {Cz$) 156,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 150,00
Mio-do-abra requerida
Quentidade (dis) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,39 0,30 0,30 0,30
Proga idia} 75,85 75,85 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,85
Valor 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70
Fungicida
Quantidade (kg} 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Prego (Ca$/kg) 52,60 52,50 52,50 52,50 62,50 52,50 52,50 52,50 82,50
Vator (Cz8) 262,50 262,50 262,50 262,50 262,60 262,50 262,50 262,50 262,50
Mio-de-obrs requerlda
Quantidedae {dia} 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 © 0,30 0,30
Prego (Cz$/dia) 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,85
Vator (Cz$) 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70
o)Sacarla (Cz$} 77,00 98,00 84,00 98,00 126,00 133,00 112,00 126,00 147,00 76,00 105,00 112,00 112,00 140,00. 154,00 19,00 119,00 154,00
Sublotal (Cz$) 827,72 674,00 660,00 1,716,66 1.571,94 1,578,94 2,166,108 2.007,38 2.028,38 1.286,62 1.146,90 1.153,90 2.195,56 2.051,84 2,065,84 2.641,00 2,466,208 2,501,280

4-Receita Hqulda {Cz$}

9.472,2812,82€¢,00 10.940,001 1.781,34 15.820,06 18,821,068 13.33!,9015.19?,62 18.071,62 B.213,38 13,663,10 14,546,

10 13,701,4417,848,16 19.234,16 13,559,00 14,233,72 10.498,72

ZE
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OUADRO A1.2,- Orgamanto Parcial, Médio Padrio Tecnolbgico, Cultura do Feijfo, Safra das Aguaa, Municfpio de Capdo Bonito, Estado de Sho Paulo, 1386/87

VATIST VATIST  V2T1ST WVAT2ST  Wv1T25T v2T28T  V4AT45T VIT4ST

hem V2T45T VATICT VITHCT va2TICT  Vv4T2CT WVIT2CT  vaT2CT V4T4CT  VIT4CT V2T4CT
1-Poceita bruta
rendime o st
Preco (Cz$/sc.} 11,10 8,70 13,80 14,30 18,10 17,40 16,50 17,30 17,60 10,20 11,60 12,70 15,80 19,80 20,10 18,30 20,40 18,40
Receita bruta (C2%) 1.000,00 1,000,00 1.000,00 1,000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1,000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 {,000,00 1,000,00

2-Custos varidves

11.100,00 8.700,00 13,900,00 14,300,00

18,100,00 17.400,00

16.500,00 17.300,00

17.600,0010.200,00 11,600,0012,700,00 15.800,00 19,800,00

20.100,00 18.300,00

20,400,00 18,400, 00

slVariedade
Cuantidade (kg)
Prego [Cz$g) 81,80 57,60 57,60 81,80 57,80 57,60 81,60 57,60 57,60 81,60 57,60 57,60 B1,60 57,60 57,80 81,80 57,860 57,60
Vaor [Cz§} 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 8,20 10,00 10,00 8,20 14,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00
750,72 576,00 576,00 750,72 576,00 576,00 750,72 576,00 76,00 750,72 676,00 576,00 750,72 576,00 576,00 750,72 576,00 576,00
biAdubagdo no plartik .
adache (i
f,’,‘;’: ,wg,“' 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Vator (Ceb) 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,08 2,00
731,50 731,50 731,50 731,50 731,50 731,50 Ta1,50 731,50 731,50 7?AN,50 731,80 731,50
Mio-de-obra requeriia
P“;‘;:‘:gigfd‘i‘:'f' 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
Vator (C28) 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 88,20 88,20 86,20 86,20 86,20
alor vz 92,23 92,23 92,23 92,23  §2,23 02,23 92,23 82,23 92,23 92,23 62,23 8223
cJAdubagio de cobertura
Quantidade kgl 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Prago (Ci$/kg) 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
Valor {Cz$) 297,00 297,00 207,00 207,00 297,00 207,00
MEo-de-obra requeriia
CQuantidade [dias) 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83
Prege (C28/dia) 75,65 75,65 75,85 75,65 7565 75,88
Valor {Cz3) 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 130,44
diTratamento fitossenitdrio
inseticida .
Quantidade {(} 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Prego (Cz$H) 19,00 79,00 79,00 79,00 79,00 79,00 79,00 79,00 75,00
Vaior {Cz$} 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 156,00 158,00
Maio-de-obra requerida
Quantidade (dia) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30. 0,30 0,30 0,30
Prego (dial 75,65 75,85 75,85 75,685 75,85 75,65 75,85 75,65 75,65
Valor 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,76 22,70 22,70 22,70
Fungicica
Quantidads (kg 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Prego {Cz3/eg) 52,50 52,50 52,50 52,50 52,50 52,50 52,50 52,50 52,60
Yalor [C2$) 262,50 262,50 262,50 262,50 202,50 262,50 202,50 262,50 262,50
kt50-cde-obra requerida
Ouamidade |dia) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Frego {Ca%/dis} 75,65 75,85 75,65 75,65 75,85 75,65 75,65 75685 75,65
Yabor $C28) 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70
i 84,00 63,00 98,00 10500 133,00 126,00 115,00 126,00 126,00 77,00 84,00 91,00 11200 140,00 147,00 133,00 147,00 133,00
elSacaria 1C2%] 5 A b, 2 s /] ' ’ ) y )
Subeotsd (Cr8 834,72 639,00 874,00 1.870,45 1.532,73 1.625,79 2,126,890 1.961,17 1.061,17 1.263,62 1,12590 1,132,80 2,152,35 2,005,63 2,012,863 2.608,79 2.448,07 2,434,07
4-Racekts Hqulda (Cz5) 10,265,268 8.061,00 13.226,0012.620,55 16,587,27 15.874,27 14,371,1115,338,83 16,6368,63 6,806,38 10,474,1011.567,10 13.647,6517,794,37 18,087,37 15.601,21 17,0561,93 15,965,093
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QUADROQ A1.3.- Orgamento Parcial, Baixo Padréo Tecnoldgico, Cultura do Feijao, Safra da Seca, Municlpio de Capéo Bonito, Estado de Sao Paulo, 1986/87

Itemn VATIST VITIST  V2T1ST VaT28T  v1T25T V2T2ST  v4T4ST VIT4ST  V2T4ST V4TIGT VITICT vaT1GrF VAT2CT WVAT2CT  V2T2CT VAT4CT  vITaCT v2T4CT
1-Receita bruta
rendimanto (sc) 8,80 6,60 B,40 11,80 11,20 12,10 15,90 12,60 14,40 10,80 7,20 9,70 14,80 12,30 14,30 19,20 12,40 17,50
Progo (Cr$/sc.) 1.000,00 1,000,00 1,000,00 1.000,0¢ 1.000,00 1.000,00 1.000.00 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1,000,800 1,000,00 1.000,00 1.000,00 1,000,00 1.006,00 1,000,00 1.000,00
Receits bruta (Cz$) 8,800,00 6,600,00 B.400,0011.900,00 11.200,0012,160,00 15.900,00 12,5600,00 14,400,00 10,800,080 7.200,00 8.700,00 14.800,00 12.300,0¢ 14,300,00 18,200,00 12,400,00 17,500,00
2-Custos varidvels
alVarisdade
Quantidada ikg) 81,60 57,60 57,80 21,60 57,60 57,60 a1,60 57,60 57,80 81,60 57,60 57,80 81,60 57,60 57,860 81,60 57,60 57,80
Progo {Cz$kg) 9,20 16,00 10,00 8,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00
Valor (Cz$} -750,72 576,00 576,00 750,72 576,00 576,00 750,72 57600 576,00 750,72 576,00 576,00 750,72 576,00 576,00 750,72 576,00 576,00
blAdubatéo no plantio
Quamidads {kg) 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 250,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Prego (Cr8/kg) 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 2,09 - 2,09 2,09 2,09 2,08 2,09 2,00
Valor {Cr$) 731,50 731,50 731,50 7,50 731,50 731,50 731,50 731,50 731,50 731,60 731,50 731,50
Mio-do-obra requarida
Quantidads (dia} 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,63 1,83 1,83 1,83 1,83
Prago {Cr$/din} 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,88 75,85 75,85 75,08 75,85
Valor {Cz$) 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 138,44 128,44 138,44 138,44 138,44
clAdubscio de cobartura
Quantidade (kg} 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Prego (Cz$/g) 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,08
Valor {Cz$} 297,00 297,00 297,00 287,00 297,00 207,00
Mao-de-obra requerlda
Quentidedae (dias) 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83
Prego (Cz$/dia} 75,65 75,65 75,85 75,65 75,85 75,65
Valar {Cz$) 138,44 138,44 138,44 136,44 138,44 138,44
d1Tratamento fitosssnitéro
Inssticida
Quantidada () 2,00 2,00 2,01 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Prago (Cz$/n 79,00 79,00 79,00 78,00 79,00 79,00 79,00 78,00 79,00
Valor (Cz$) 158,00 166,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00
Mio-de-obra requerida
Quantidada {dla} 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Prego {dia) 75,68 75,65 75,85 75,65 75,65 75,85 75,65 75,65 75,65
Valor 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70
Funglcida
Quantidade (kg) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5.00 5,00
Praga (Cz$/kg} 52,60 52,50 52,50 52,50 52,80 52,50 52,50 52.50 52,50
Valor [Cz$1 262,50 262,50 262,50 262,50 262,50 262,50 262.50 262,80 262,50
Méo-de-obra requerida
Quantidade (dia 0,30 0,30 0,39 0,30 8,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Prego {C25/dia) 15,65 75,65 75,85 75,85 75,85 75,85 75,85 75,65 75,85
Valor (Cz$} 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70
1) il r td ’ 4 ]
e)Secaria (Cz$) 63,00 49,00 63,00 84,00 84,00 91,00 t12,00 91,00 105,00 77,00 586,00 70,00 105,00 91,00 105,00 140,00 91,00 128,00
1 ’ ’ ¥ ] t r 3 ) Y * .
Subtotal (Cz§) 813,72 62500 630,00 1.704,66 1.529,94 1,536,94 2.168,10 1.872,38 1,986,368 1.203,62 1.097,80 1,111,80 2.181,56 2.002,04 2,018,84 2,662,00 2,438,28 2,473,268
4-Recaia liguida {Cz§) 7.986,28 5.975,00 7.761,0010.195,34 5.870,06 10.563,06 13.731,8010.627,62 12.413,62 9.506,38 6,102,10 5.586,10 12.708,44 10,287,186 12 282,1616,538,00 0.961,7215.026,72
r N 1 1] B - »
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QUADRO Al.4.~ Orgamento Parcial, Médio Padrio Tecnoldgico, Cultura do Feijao, Safra da Seca, Municipio de Caplo Bonito,

Estado de S&o Paulo, 1986/87

lem V4TIST YITI1ST  V2TIST v4T25T  ViT28T V2T28T  V4T4ST VIT48T  veT4ST v4TiCT  WVITICT v2T1CT  vaT2CT ViT2CT  V2T2CT WaT4CT  vIT4CT v2T4CT
1-Recalta bruta
rendimento (sc) 7,40 7,50 5,40 14,50 7,80 11,90 11,00 8,30 13,00 7,80 6,30 6,10 14,00 9,20 10,80 11,30 10,40 11,80
Prego {C1$/8c.) 1,000,00 1.000,00 1,000,00 1.000,00 1.000,00 1,000,00 1.000,00 1,000,00 1,000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,0¢ 1.000,00 1.000,00 1.000,00 1.000,0¢ 1.006,00 1,000,00
Raceita bruta (C28) 7.400,00 7.500,00 5,400,0014,500,00 7.80C,0011.900,00 11.000,00 8,200,00 13.000,00 7.800,00 6,200,00 6,100,00 14.000,00 $,200,00 10,800,080 t1,300,00 10.404,00 11.900,00
2-Custos varidveis
slVariedade
Quantidade (kg) 81,60 57,80 57,60 81,60 57,60 57,60 81,60 57,60 57,60 81,60 57,60 57,80 81,60 57,60 57,60 81,60 57,80 57,80
Prego (Cz$/kg) 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00 9,20 10,00 10,00
Valor {Cz8) 750,72 576,00 © 578,00 750,72 576,00 576,00 750,72 576,00 576,00 750,72 576,006 578,00 750,72 576,00 576,00 780,72 576,00 576,00
biAdubaghe ne plantio
Quantidade (kg} 3s0,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00 350,00
Prego (Ca$/kg} 2,09 2,09 2,089 2,08 2,09 2,09 2,09 2,08 2,08 2,09 2,09 2,09
Valor ICz$) 731,50 731,50 791,80 731,50 731,50 731,50 731,50 731,50 731,50 731,50 731,50 731,50
M3o-de-obra raquerida
Quantidade (dia) 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Prego (Cz8/din) 86,20 886,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20 86,20
Valor {Cz$} 34,48 34,48 34,48 34,48 34,48 34,48 34,48 24,48 34,48 34,48 34,48 34,48
clAdubogdo de cobortura
Quantldade (kg} 160,00 150,00 150,00 150,00 150,00 150,00
Prago {Cz8/kg) 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
Valor {C28) 297,00 297,00 297,00 297,00 207,00 287,00
Mo -de-obra requeride
Quantidads (dias] 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83
Prego (Cz$/dia} 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65 75,65
Valor {Cz8) 138,44 128,44 138,44 138,44 138,44 138,44
d\Tratamento fitossanitdrio
Inseticlda
Quantidade (A 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Progo (C23/0 75,00 79,00 79,78 7%,00 79,00 79,00 74,00 79,00 79,00
Valor (Cr$) 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00 158,00
Mao-da-obra requerida
Quantidade (dia) 0,30 0,30 0,39 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Prago (dial 75,65 75,85 75,65 75,65 75,685 76,65 75,65 75,685 75,65
Valor 22,70 22,10 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70 22,70
Fungicida _
Quantideda ka) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Progo (Cz$/hg) 52,50 52,50 52,50 §2,50 52,50 52,50 52,50 52,50 52,50
Valor {Cz8) 262,50 262,50 262,50 262,50 262,50 262,50 262,50 262,50 262,50
Mio-de-obra requerida
Quantidade {dial 0,30 0.30 0.30 4.30 0.30 .30 0,30 0,30 0,30
Prego (Cx$/dia) 75,85 75.85 75.68 75.65 75,65 75.65 75,85 75,65 75,85
Valor {Cz8) 22,710 22.70 22.70 22,70 22,70 22.70 22,70 22,70 22,70
alSacaria {Cz8$) 56,00 58,00 42,060 105,00 56,00 84,00 77,00 53,00 91,00 56,00 49,00 49,00 98,00 70,00 77,00 84,00 77,00 84,00
Subtatal (Cz$} 806,72 632,00 818,00 1.621.70 1.3897,98 1.42588 2.029,14 1,840,42 1.868,42 1,272,62 1,090,90 1.090,9¢ 2.080,60 1.877,88 1.884,88 '2,502,04 2,320,32 2.327,32
4~ Receita liguida {Cz$) 6.503,28 0.868,00 4.782,0012,878,30 6,402,0210,474,02 8.970,86 6.459.58 11,131,580 6.527,38 5.209,10 5509,10 11.918,40 7,322,12 8.915,12 6,797,068 8,079,68 9,572,68
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RESUMO

Uma func¢do bésica do Governo é a coleta e processamento de dados agropecusarios que se transformam em
informacdes de grande valia para a tomada de decisbes dos setores pOblico  privado. Este trabalho calcula os bene-
ficias e custas marginais das redugdes dos erros amostrais dos levantamentos objetivos de previsdo de safras agri-
colas desenvolvidos pelo tEA/CATI desde 1953. A relagdo beneficio marginal/custo marginal variou entre 1.72512e

7.74.

SOCIAL BENEFITAND COST OF FORECASTING AGRICULTURAL
PRODUCTION: THE VALUE OF INFORMATION

SUMMARY

One of the gavernment's basic functions is the one of collecting and reporting agricultural data which turn to
be useful information to the making of decisions by the private and public secior, This paper computes the marginal
benefit and the cost of reducing the sampling error of the objective survey of agricultural production developed by
IEA/CATI! since 1953, The marginal benefit/cost ratio varied between 1725.12ta 7.74.

1 - INTRODUGAO

Uma fungdo bésica do Governo € a coleta e
nrocessamento de dados agropecudrios que se
transformam em informacgdes de grande valia pa-
ra a tomada de decisdo dos setores publico e pri-
vado. No entanto, os beneficios e custos sociais
dos gastos governamentais com tais servigos tém
sido pouco avaliados, quer a nivel de Estado ou
mesmo de Governo Federal.

O Instituto de Economia Agricola {IEA) e a
Coordenadaria de Assisténcia Técnica Integral
{CATI), ambos 6rgdos da Secretaria da Agricultu-
ra do Estado de Séo Paulo, realizam,sistematica-
mente desde 1953, levantamentos agricolas com
base em amostras representativas de imoveis ru-
rais, com o objetivo de prover com previsbes e
estimativas de safras os principais agentes res-
ponsaveis pela agricultura paulista,

Os levantamentos agricolas tém como base
questionarios que sao preenchidos pelos técnicos

da CATI, em entrevistas diretas com os produto-
res rurais e/ou responsaveis pela produgao agri-
cola na propriedade. Dessa forma, obtém-se da-
dos de area plantada, produgao, tamanho de re-
banho, tecnologia empregada & outros dados da
estrutura econdmica e social dos imédveis entre-
vistados que, posteriormente, sdo utilizados para
se estimar o tota! no Estado.

As amostras que dao. origem aos levanta-
mentos foram se modificando ao longo do tempo,
quer em relagdo aos produtos agricolas pesqui-
sados como ao nuimero de produtores e, em con-
seaiigncia, o |EA dispde dos seguintes levanta-
mentos:

a) de setembro de 1970 a setembro de 1973

com 2.282 informantes;

b) de novembro de 1973 a junho de 1974

com 6.996 informantes;

¢) de setembro de 1974 a junho de 1977 com

6.229 informantes;
d) de setembro de 1977 a abril de 1981 com

(1) Projeto financiado pele Convénio IEA/SAA-MA/SNAB. Recebido em 01/12/88. Liberado para publicagdo em 26/12/88.

{9 Pesquisador Cientifica do instituto de Econamia Agricola, bolsista do Conselho Nacional de Desenvovimento Cientifico e Tec-

nolégico {(CNPg).
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5.646 informantes;

e} de junho de 1981 a junho de 1986 com
3.622 informantes; e

f} de setembro de 1986 em diante, tambér
com 3,622 infarmantes {novos elementos}.

Esta pesquisa ndo pretende avaliar as meto-
dologias empregadas na obtencao das diferentes
amostras ao longo de 1970 a 1986. Porém, esses
levantamentos fornecem duas variaveis que serdo
utilizadas no cdlculo do beneficio social, isto &, o
valor do erro amostral estimado para o levanta-
mentoc e o erro amostrat obtido para os produtos
vegetais e animais pésquisados. Assim sendo, a
presente pesquisa escolherd os produtos vegetais
€ animais mais importantes na composi¢do do
valor da produgdo agricola do Estado de Sao
Paulo, tevantados ou possiveis de serem levanta-
dos nesses questionarios.

O objetivo desta pesquisa serad o dimensio-
namento do retorno social liquido das informa-
¢Ges publicas providas pela CAT| e IEA, através
de estimativas dos beneficios e custos sociais.
Especificamente, serd feita a comparagao entre o
beneficio marginal e o custo marginal dos levan-
tamentos agricolas do E£stado de Sao Paulo, o
que servira de base para a mensuracgao do retor-
no ao investimento da Secretaria da Agricultura
do Estado de Sao Paulo.

2 - METODOLOGIA

A estrutura tedrica do modelo a ser desen-
volvido se baseia nos conceitos de bem-estar so-
cial e/ou beneficio social e custo social ou custo
de oportunidade, derivados das curvas de de-
manda e oferta para o mercado de um determina-
do bem. Esses conceitos foram elaborados por
Marshall e encontram-se disponiveis na maioria
dos textos mais elementares de teoria econdmica.

Com relagdo as pesquisas que procuraram:
dimensionar os beneficios sociais efou custos so-
cizis das previsdes de safras, pode-se citar HA-
YAMI & PETERSON (8), DeCANIO (4} e BRANDT
& GARCIA (3,.

BRANGT & GARCIA (3) evidenciaram a im-
portancia econémica do aprimoramento das pre-
visdes de safras efetuadas pelo IEA e pela CATI.
Esses autores utilizaram o modelo elaborado por
HAYAM| & PETERSON (8, que sera utilizado no
presente estudo e serd descrito com maior deta-

Agricultura em S3o Paulo 3%

lhe no item 2.1. DeCANIO (4} utilizou-se de um
método alternativo e também concluiu que a
magnitude ¢ o padrao das perdas causadas pelos
erros de previsao confirmam a importancia de se
aperfei¢oar os métodos de previsées bem como a
alocagao de recursos na agricultura norte-ameri-
cana no periodo analisado,

2.1 - Beneficio Social

Dais modelos serao contemplados nas esti-
mativas de retornos sociais em fungao da melho-
ria nas informagdes: a) quando o ajustamento
ocofre nos estoques; e b) quando o ajustamento
gcorre na produgio.

HAYAMI e PETERSON (B) desenvolveram
urma metodologia para se estimar os reternos so-
ciais das previsbes estatisticas, que neste caso
seriam as previsdes de safras agricolas forneci-
das pelo |[EA/CATI.

Os conceitos marshallianos servirda como
ponto de partida neste estudo. O beneficio social
é definido como a 4rea abaixo da fun¢do de de-
manda; e o custo social, ou custo de oportunida-
de, como a drea abaixo da fungao de oferta.

Assume-se um comportamento racional dos
produtores, do setor de comercializagdo e dos
consumidores, com oferta e demanda na forma
linear,

2.1.1 - Modelos de ajustamento nos estoques

Uma vez que o produto tenha sido plantado,
provavelmente ndo seria lucrativo para os produ-
tores aumentar ou diminuir a produgao significa-
tivamente. Por outro lado, seria reiativamente f4-
cil & nao dispendioso armazenar o produto. Por
isso, no mercado, a oferta poderia ser ajustada
através de controle nos estoques.

O funcionamento do modelo pode ser ilus-
trado graficamente (figura 1). Assume-se que a
oferta (S) seja perfeitamente inel4stica durante o
periodo de produgidc e que a demanda seja re-
presentada por D, _

Supde-se que IEA/CATI estimaram a produ-
¢&o para o periodo corrente como OQ’ e que a
producac de fato seja OQ. Os agentes que retém
estoque teriam a expectativa de prego OP’ e, con-
sequentemente, o prego seria OP [ que deveria
ocorrer) acrescido de PP’. Os consumidores esta-
riam dispostos a retirar do mercado apenas 0Q’

(1) p.3749 1988



o

39

Preco
|
Sl
|
0 ]
I
|
, |
P ________
P b-—— ——-
Pll - o .
i
|
(
l
£
0 Q'

|

i

]

1

|

t

| ,

] u
Q Quantidade

FIGURA |. . Mcdelo de Ajustamento nos Estoques.

e, consequentemente, no proximo periodo, se te-
ria um “‘carry-over’’ de Q'Q. A conseqiéncia ¢ de
que o beneficio social se reduziria de ABQ'Q.

Em fungao do “carry-aver’” para o préximo
periodo, assume-se que a oferta aumentaria de
Q¢ = QO (por construgdo}, o que :esultaria em
um decréscimo no prego para OF ' ao invés de
OP, o qual deveria prevalecer caso-nao ocorresse
erro nas previsbes. Portanto, os beneficios dos
consumidores no préximo periodo aumentariam
de ACQ"Q.

O resultado dos erros de previsao que fazem
com que se diminua o consumo no periocda cor-
rente e que se aumente 0 consumo no periodo
subsequente implica uma perda liquida para ©
consumidor igual ao retangulo AGEF (parte ha-
churiada na figura 1} que é resultante da area
ABQ’'Q menos area ACQ’Q.

Uma vez que se assumiu uma demanda na
forma linear, a &4rea do retdngulo AGEF &
{AG)X(AF), e poderia ser estimada desde que
fosse possivel obter a elasticidade prego de de-
manda (aldo produto. O valor de AF pode ser ob-
tido através da muitiplicagdo do erro da estimati-
va de previsao QQ"”=QQ" pelo valor absoluto da
inclinagdo da curva de demanda {1/a} {p/g}.

Tem-se que:
(1} Area AGEF = ©7pg Vo

onde g ¢ a quantidade a ser produzida de fato
{0Q); p € o preco de equilibrio (OP); e © ¢ o er-
ro na quantidade produzida (QQ’ = QQ"}, como
proporgao de 0Q.

A &rea.EBC é uma estimativa da perda so-
cial caso ocorra a previsdo OQ’ e a area FAC ¢
uma estimativa da perda social caso ocorra &
previsao 0Q ; conseglentemente a area AGEF
estaria estimando a diferenga entre essas duas
perdas sociais. Na realidade, com a formula (1)
calcula-se o beneficio social proveniente de uma
melhoria na estimativa da previsao.

2.1.2 - Modelo de ajustamento na produgao

Admite-se que o fornecimento de novas in-
formagbes de estatisticas de previsoes aiteraria
a expectativa de prego dos produtores que res-
ponderiam através de ajustamento na funcao de
oferta, S (figura 2).

Suponha-se que um levantamento para
previsdo de produgdo consegue com seguranga

Agricultura em S&o Paulo 35 (1) p.3743 1988
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prever uma quantidade (g e que os produtores
conhecem a funcac de demanda do produto de
sorte que o prego seré Pg.

A reagao para o prego Pg seriz de que o5
produtores reduziriam a produgag para Qp, o
que resultaria no pre¢o de P no periodo se-
guinte.

Evidentemente, uma guantidade abaixo do
equilibrio ocasionaria uma alocagao nag eficien
te dos recurses e consequentemente, resultaria
em perda social. Com a quantidade Q5 prevale-
ceria o prego P5, o que indica que a sociedade
estaria valorizando a unidade marginal do pro-
duto rmais intensamente que 0s outros produtos
que poderiam ser produzidos com a utilizagdo
dos mesmos recurscs empregados na produgéo
dessa unidade marginal. Portanto, a perda so-
cial total de se produzir Q9 ao invés da quanti-
dade de equilibrio é igual ao tridngulo ZHT (fi-
gura 2}

Suponha-se que IEA/CAT! produzissem
uma previsdao com erro amostral que superesti-
masse a quantidade produzida er Jg. Com base
nessas informagoes a expectativa de pregos pa-
ra os produtores seria Pg ¢ eles reagiriam de
forma a produzirem Q4 €, caso isso ocorresse, a
perda social total aumentaria para o tridngulo
ZJF. Caso |[EA/CATI produzissem uma previsao

com erro amostral que subestimasse a quanti-
dade produzida em Qg, a perda social total se
reduziria para o triangulo ZIE.

O valor esperado de uma redugac na perda
social devido a uma subestimagao da producéo
nao sera cancelado pelo aumento da perda so-
cial devido a uma superestimacao da produgao.
A superestimacgao de producao resultaria em um
acréscimo da perda social equivalente 2 area
HJFT, enquanto que uma subestimacao da pro-
dugdo resultaria em uma redugao da perda so-
cial equivalente a drea HNRW, Se a probabilida-
de tanto de superestimativa ou subestimativa
for igual a 0,5, o valor esperado de uma perda
social liquida devido ao errg amostral, em um
ano particular, seréd dado pelo lado esquerdo da
identidade da férmuta (4).

Desde que se assume tanto demanda como
oferta na forma linear, as areas dos retdngulos
TMLK e HNRW poderiam ser calculadas a partir
da elasticidade pre¢o de demanda {a) e da elas-
ticidade prego de oferta (B) do produto em ané-
lise. Através da simplificagao algébrica obtém-
se:

g

(2} 4rea TMLK = O%pq —
QZ

Agricultura em Sdo Paulo 35 (1} p.3748 1988
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{3} 4rea HNRW = 82pq ——
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{4) 0,5 (drea TMLk + &rea HNRW) =

B B?
= 0,50%pq {— + —
o® o

HAYAMI e PETERSON (8) demonstram que
os resultados de superestimagao ou subestima-
¢80 nao alterariam o valor do custo social.

Além disso, analisaram as condigdes de es-
tabilidade para o modelo do processo de ajus-
tamento na produgao, alertando que no caso do
- modelo de teia de aranha ocorre convergéncia
sempre que a elasticidade-prego de oferta far
menor que 2 elasticidade-preco de demanda e
que a convergéncia do modelo depende bastan-
te do produto em questio.

Serdo considerados 19 produtos relevantes
na economia agricolz do Estado de Sao Paulo,
para 0s quais se dispoe dos valores reais me-
dios da producdo agricola de 1983/84 a 1986/87,
calculados pelo IEA/CATI, da elasticidade de
demanda, e dos erros amostrais calculados para
estimativas da produgdo daqueles produtos
agricolas, nos levantamentos IEA/CAT! {quadro
1).

As elasticidades de demanda foram obtidas
a partir de NOGUEIRA e BRANDT {11), exceto
as dos produtos animais que foram obtidas em
NEGRI NETOQ et alii (10) ¢ para batata, mamona,
mandioca e uva de mesa que foram estimadas
em 0,500, em valor absoluto.

2.2 - Custo do Levantamento

Os custos sociais serdo obtidos através
dos levantamentos agricolas com base em
amostras representativas de imdveis rurais do
Estado de Sao Paulo que a CATl e o IEA reali-
zam sistematicamente desde 1953, com o objeti-
vo principal de prover com previsdes e estima-
tivas de safras a Secretaria da Agricultura do
Estado de Sao Paulo.

Os guestiondrios que sao levantados cinco
vezes cada ano agricola, trazem dados sobre a
estrutura econdmica e sacial dos iméveis e tec-
nologias empregadas.

Nas amostras levadas a campo por
IEA/CAT] obtém-se dados de &rea, produgao e

4

tamanho do rebanho para os principais produ-
tos de origem vegetal e animal, além de dados
sobre a utilizagdo dos fatores de produgdo.

Aos questionarios de novembro de 1987 do
levantamento objetivo para previsdo e estimati-
va das safras agricolas do Estado de Sao Paulo
foi anexado formulario com perguntas para es-
timar o custo do levantamento.

0 formulério foi dividido em duas partes.
Na primeira, tem-se nome do proprietario e en-
dere¢o para correspondéncia; a segunda parte
réuniu informagbes sobre a entrevista e o en-
trevistador, tais como cargo e saldrio bruto do
entrevistador, quilémetros percorridos desde a
saida até a chegada a sede, tempo total gasto
(com a entrevista e com a viagem) e nimero de
entrevistas realizadas numa mesma viagem. Os
itens do questionario passaram inicialmente por
um processo de depuragdo manual; posterior-
mente foram listados em ordem crescente para
cada uma das varidveis da segunda parte possi-
bilitando fazer outra corregao para captar erros
de preenchimento e, mesmo, de digitagao.

Foram também levantados custos de ou-
tras etapas do levantamento abietivo, a saber:

a) confecgdo do questiondrio;

b) impressao dos formul&rios;

¢) envio {ao campo) e retorno {ao |IEA) do
levantamento;

d) digita¢ao e processamento; e

e) depuragdo dos dados e anélise dos re-
suitados.

2.2.1 - Consideragées a respeito das variaveis
utilizadas no custo do levantamento

A amostra de imdveis rurais que vigore
atuaimente compreende 3.622 elementos. No le-
vantamento de novembro de 1987, foram apro-
veitados 3.030 questionérios; o restante por al-
gum motivo ndo pode ser analisado: n3o retor-
naram do campo ou retornaram sem resposta
{proprietario ausente, proprietdrio recusa-se a
responder, propriedade em litigio, etc).

- Saléario médio do enumerador

O questionario objetivo é respondido por
funcionarios com nivel diferenciade de instru-
¢ao, classificados em diversos cargos, como as-
sistentes agropecudrios, engenheiros sgréno-
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mos, auxiliares agropecudrios, trabalhadores
bragais e serventes da Casa da Agricultura.

O cargo que apareceu com maior freqdén-
cia foi o de auxiliar agropecuéario, em todas as
regioes administrativas do Estado.

O levantamento objetivo de novembro de
1987 registrou na DIRA de Sao José dos Cam-
poes o maior salario médioc (Cz$16.708,03} e o
menor na DIRA de Aragatuba (Cz$8.214,19) e,

para o Estado, um valor de Cz$11.191,08, consi-
derando os saldrios dos diversos cargos.

- Quilemetragem percorrida

Do levantamento efetuado pode-se con-
cluir que os enumeradores percorrem em média
42,7km desde a saica até a chegada a sede, sen-
do que a DIRA de Sao José dos Campos apre-

QUADRQ 1. ~ Valor Real da Producao, Elasticidade de Demanda e Erro na Amostra Atual.dos Princi-
pais Produtos da Agricultura Paulista, Estado de Sao Paulo, Média 1982/83 a 1986/87

croduto Grupo Vaior real da Elasticidade Erros
produgao de amostrais
(Cz$ 1.000 demandaf2} obtidos
de 1987)(1}
Algodiao 1 2.430.051,91 5,300 0,098
Arroz 1 1.072.549,88 0,170 0,163
Café 1 14.183.238,85 0,080 0,089
Cana 1 14.715.878,39 0,130 0,080
Feijao 1 1.274.380,96 0,160 0,107
Laranja 1 6.730.202,89 0,390 0,097
Mitho 1 3.171.519,30 0,900 0,050
Soja 1 1.993.289,99 1,800 0,090
Amendoim 2 551.819.75 0.500 0,148
Carne bovina 2 6.481.208.,87 0,940 0,100
Leite 2 4.223.136.64 0,250 0,051
Mandioca 2 246.706,37 0,500 0,174(3)
Batata 3 975.822.69 0,500 0,310(3)
Carne de frango 3 1.265.061,00 1,062 0,332(3)
Carne suina 3 1.103.667,88 0,200 0,320(3)
Mamona 3 110.551,06 0,500 0,221(3)
Ovos 3 2.815.985,42 2,149 0,336(3)
Tomate 3 1.153.645,28 0,400 0,706(3}
Uva de Mesa 3 297.682,62 0,500 0,734(3)
Total - 64.796.399,75 ;

L Média dos valores reais dos anos agricolas 1982/83 a 198

bilidade Interna, da Fundacao Geldlio Vargas.
{ €) Em valor absoluto.

{ 31 Calculado & partir do erro amostral do levantamento de ianeiro de
€ o erro de amostragem calculado, nl o nimero de elementos da

atual e EA1 0 erro de amostragem em janeiro de 1974,

Fonte: Dados bésicos da Instituto de Economia Agricola (IEA) e
da produgdo; NEGRI NETO et alii {10) para as elasticida
(11) para as demais elasticidades, exceto de batata, ma

valor absoluto,
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Coordenadoria de Assisténcia Técnica Integral (CATH para o valor
des-pre¢o da demanda de produtos animais: NOGUEIRA & BRANDT
mana, mandiaca e uva de mesa que foram estimadas em 0,500, em
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6/87. Foi ufilizado como deftator o indice Gerat de Precos — Disponi-

1974, através da férmula (EA2) = n1/n2 (EA1), onde EA2
amosira em janeiro de 1974, n2 o numero de elemantos



senta a mzior distancia média {52,0km) e a DIRA
de Sorocaba, a menor {32,9km).

- Tempo de viagem

O tempo despendido pelo enumerador em
viagens, isto é, entre a saida e a chegada & se-
de, deduzido do tempo gasto em entrevistas, foi
em média, para o Estado, de 55 minutos; e os
valores extremos ficam com os entrevistadores
da DIRA de Sao José dos Campos que gastaram
81 minutos e com os de Bauru que gastaram 44
minutos.

-Termpo de entrevista

O tempo médic necessario para cada en-
trevista foi de €3 minutos, sendo que os enume-
radores da DIRA de Sorocaba necessitaram de
44 minutos e os de Campinas de 72 minutos.

-Numero de entrevistas

Em uma mesma viagzm, o numero meédio
de entrevistas foi de 1,35 para o Estado; valores
muito proximos a esse ocorreram em quase {o-
das as regides administrativas exceto nas Dl-
RAS de Registro (1,15} e Sao José do Rio Freto
(1,47).

-Digitacao e processamento

Essas fases sdo realizadas com os equipa-
mentos e pessoal técnico da Companhia de Pro-
cessamento de Dados do Estado de Sao Paulo
{PRODESP), através de contratos existentes en-
tre |IEA e PRODESP desrle 1984,

3 . RESULTADOS E DISCUSSAQ

3.1. - Estimativas dos Custos dos
Levantamentos

A partir dos resultados obtidos pelo levan-
tamento de campo e dos custos dos maleriais

43

utilizados, manutengdo de méguinas e equipa-
mentos, salarios, didrias e valor da quilometra-
gem, foi calculado ¢ custo dé cada levantamen-
to, total € por questionario aplicado {quadro 2).

Em termos relativos, o principal compo-
nente dos custos desses levantamentos é o pre-
enchimento no campoe, que.responde por 69,1%
do total, com as despesas de viagens corres-
pondendo a mais de 66% dessa parcela. A se-
guir, vém as despesas com digitagdo e proces-
samento de dados {23,0%), depuragdo dos da-
dos e an#lise dos resuitados (5,2%), confecgao e
impressao dos questionarios {1,5%) e, por ulti-
mo, envio e retorno do campo (1,2%).

Considerando-se o cambio oficial de no-
vembro de 1987, obtém-se um custo entre
US$6,00 e US$7,00 por questionéario levantado.

Como sao feitos cinco levantamentos por
ano agricola, e como o célculo final da produ-
¢ao das diversas culturas € realizado em épocas
distintas, o valor encontrado de Cz51.446.342,00
{3.121 Obrigacoes do Tesouro Nacional - OTNs)
deve ser multiplicado por cinco para obter-se o
custo total dos levantamentos durante o ano, is-
to &, Cz%$7.231.710,00 {15.603 OTNs, para 3.622
elementos).

QO caleculo da estimativa dos custos totais
dos levantamentos foi feito para erros amos-
trais diminuindo 20%, 40%, 60% e 80% (quadro
3). Erros de amostragem foram estimados para
cada produto com os noves tamanhos das
amostras (quadro 4).

3.2 - Calculo do Beneficio Sociat

Com o0 emprego das formulas apresentadas
no texto, obtiveram-se as estimativas das per-
das sociais total e por produto, quando se reduz
o erro amostral por levantamento {guadro 5). O
beneficio social marginal total foi de
Cz$2.431.056,73, om moeda de 1987, pelo fato
do fevantamento levado a efeito pelo IEA/CATI
ter erros nos niveis atuais, € ndo 20% maiores
{3) (quadro 6).

13 Messe ponte compare-s¢ o lgvantamento objetive com o deneminado subjetivo, que ¢oleta informagdes a nivel de municipio.
Para o algoddo, embora a Secretaria de Agricultura detenha monopélio da venda de sementes, o que possibilitaria um maior
controle por parte dos Engenheiros Agrénomos sobre a produgao .municipal, estimativas subjetivas de produgdo nos angs
agricolas 1984/85 e 1985/86, conforme BACCHETTI et alii {2, subestimaram a quantidade produzida, em refagao a entrada nas
maquinas de beneficio do Estado, em 20%, enquante que O levantamento objetivo desviou-se menos de 6% do total. Para ou-
tros produtos, sobre 03 quais nao se dispde de controle efetivo sobre a quantidade de sementes utilizada, a tendéncia & dos
erros pof subestima¢do ou por superestimagdo provenientes do levantamento subjetivo serem ainda maiores. Essa situagdo &
mais grave se for lembrado gue ¢ levantamento de dados agricolas nos outros Estados € efetuado por esse método.
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As fdrmulas empregadas mostram cue o
beneficio (perda} social é diretamente propor-
cional ao erro amostral e ao valor da produgéo
e &, indiretamente, proporcional a elasticidade
de demanda. Por esse motivo, os retornos atri-
buidos aos produtos do grupo 3 devem ser vis-
tos com cuidado, devido aos elevados niveis de
erro calculados. Caso sejam considerados os re-
tornos provenientes apenas dos produtos publi-
cados atuaimente {grupo 1), chegar-se-ia a 47%
.do montante de beneficios, enquanto que os do

grupo 2 que poderiam mais facilmente ter seus
resultados utilizados, representam, aproxima-
damente, 3% dos beneficios sociais marginais.
J& a partir da amostra com 22.638 elementos
(com erros amostrais estimados 60% inferiores
aos niveis atuais) e, principalmente, na de
90.550 elementos, que levantaria cerca de um
terco dos imdveis rurais do Estado, com erros
amostrais 80% inferiores aos obtidos atualmen-
te, pode-se incluir sem receio ¢s produtos do
grupo 3. Todavia, experiéncias anteriores da

QUADRO 2. - Estimativas dos Custos Envolvidos nos Levantamentos Objetivos IEA/CATI, Estado de

Sao Paulo, Novembro de 1987

Por questionario

Item Total

Cz% Cz$ OTN
Contfecgdo e impressao do questionario() 21.579 5,96 0,013
Preenchimento no campo
Viagens(2) 661.920 182,75 0,394
Salérios (3) 337.788 93,26 0,201
Envio e retorno do campo(4) 17.005 4,70 0,010
Digitagdo e processamento(3) 332.315 91,75 0,198
Depuragao e analise(6) 75,735 20,91 0,045
Total 1.446.342 399,33 0,861

{ V) Inclui os servicos de gréfica, desenho e datilografia.

{2) Para estimar ¢ custo das viagens, utilizou-se o valor da quilometragem paga pelo Estado que na época era Cz$ 5,86/km ro-

dado.

{ 3) Calcutado a partir da média dos saldrios das diversas categorias de enumeradores e dos tempos despendidos com viagens e

enirevistas.

{ 4] Inclui cinco dias de salario e cinco diarias pagas ao matorista, além de quilometragem referente, cerca de 2.200 km rodados.

{ 5) tnclui emissdo de listagem para depuragao de dados,

[ 5] Inclui o saldrio referente a 70% do tempo de 3 auxiliares agropecudrios e a 25% de tempo de 4 pesquisadores,

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenadoria de Assisténcia Técnica

Integrat {CATIL).
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QUADRO 3. - Estimativas dos Custos Totais dos Levantamentos Objetivos IEA/CATI, com Diterentes
Erros Amostrais e o Numero de Elementos da Amostra, Estado de Sao Paulo, Novembro de 1987

Erros amostrais Elementos Custo total {Cz$)
Niveis atuais 3.622 7.231.710,00
80% dos niveis atuais 5.659 11.299.040,00
60% dos niveis atuais 10.061 20.088.295,00°
40% dos niveis atuais 22.638 45.200.165,00
20% dos niveis atuais 90.550 180.796.600,00

Fonte: Elaborado a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA} e da Coardenadoria de Assisténcia Técnica
integral (CATI).

QUADROQO 4. - Erros Amostrais Obtidos e Calculados a Partir do Levantamento Objetiva [EA/CATI,
Estado de Sao Paulo, Novembro de 1987

Lev. Variagdo no erro amostral gbtido
Produto Grupe objetivo :

atual +20% -20% -40% -60% -80%
Algodao 1 0,098 0,118 0,078 0,059 0,039 0,020
Arroz 1 0,183 0,196 0,130 0,098 0,065 0,033
Café 1 0,089 0,107 0.071 (.053 0,036 0,018
Cana 1 0,080 0,056 0,064 0,048 0,032 0,016
Feijao 1 0,107 0,128 0,086 0,064 0,043 0,021
Laranja 1 0,097 0,116 0,078 0,058 0,039 0,019
Milho 1 0,050 0,060 0,040 0,030 0,020 0,010
Soja 1 0,090 0,108 0,072 0,054 0,036 0,018
Amendoim 2 0,148 0,178 0,118 0,089 0,059 0,030
Carne bovina 2 0,100 0,120 0,080 0,060 0,040 0,020
Leite 2 0,051 0,081 0,041 0,031 0,020 0,010
Mandioca 2 0,174 0,209 0,139 0,104 0,070 0,035
Batata 3 0,310 0,372 0,248 0,186 0,124 0,062
Carne de frango 3 0,332 0,398 0,266 0,199 0,133 0,066
Carne suina 3 0,320 0,384 0,256 0,192 0,128 0,064
Mamona 3 0,221 0,265 0177 0,133 0,088 0,044
Ovos 3 0,336 0,403 0,269 0,202 0,134 0,067
Tomate 3 0,706 0,847 0,565 0,424 0,282 0,141
Uva de mesa 3 0,734 0,881 0,587 0,440 0,294 0,147

Fonte: Elaborado a partir de dados bésicos do Instituto de Economia Agricola {lEA} e da Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral {CATIL

Agricuitura em S30 Paulo 3% (1) p.37-49 1988
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Divisdao de Levantamentos e Analises Estatisti-
cas do !EA mostram que amostras especificas
pata cada um desses produtos, com aproxima-
damente 500 elementos, dariam resultados me-
tlhores a custos menores.

Os produtos agricolas que apresentam
maiores perdas sociais marginais sao: tomate e
carne suina (grupo 3), café, cana e laranja (gru-
po 1) e carne bovina (grupo 2}.

Pode-se calcular a relagdo beneiicio/custo
obtida gquandoe se diminui o erro amostral; por
exemplo, a relagao beneficio/custo é de 1.725,12

quando o levantamento passa de erros amos-
trais superiores em 20% aos atuais para os pa-
drdes agora obtides, o que significa que a cada
cruzado investido para se melhorar a confiabili-
dade da informagao obteve-se um retorno de
Cz%$1.725,12 (quadro 7).

Finalmente, € necesséario esclarecer que o
erro de amostragem significa o percentual que
deve ser aplicado (a mais e a2 menos) no valor
encontrado pelo levantamento, para que se ob-
tenha, com 68% de probabilidade, o valor rezl
da varidvel estimada (no caso, a wrodugao). Os
retornos e perdas sociais calcutados tomaram

QUADRO 5. - Estimativas da Perda Social Total e por Produto no Levantamento Objetivo [EA/CATI,

Estado de S3o0 Paulo, Novembro de 1987

{em Cz$1.000 de 1987)( 1}

Objetiva atual

Produto Grupold)
+20% 0% -20% -40% -60% -80%

Algodao 1 6.340,85 4.403,44 2.818,20 1.585,24 704 .55 176,14
Arroz 1 241.382,78 167.626,93 107.281,23 60.34569  26.820,31 6.705,08
Café 1 2.022.217,83 1.404.317,94 898.763,48 505.554,46 224.690,87 56.172,72
Cana 1 1.043.242,58 724.474,01 463.663,37 260.810,64 115.915,84 28.978,96
Feijao 1 131.313,49 91.189,92 58.361,55 32.828,37 14.580,39 3.647.,60
Laranja 1 233.813.46 162.370,46 103.317,08 58.453,37 25.979,27 6.494,82
Mitho 1 12.686,08 8.809,78 5.638,26 3.171,62 1.409,56 352,39
Soja 1 12.916,52 8.969,80 5.740,68 3.229,13 1.435,17 358,79
Amendoim 2 34.810,73  24.174,12 15.471,44 8.702,68 3.867.86 966,96
Carne bovina 2 99.286,60 68.949,03 44.127,38 24.821,65 11.031,84 2.757,96
Leite 2 63.270,02  43.937.51 28.120,01 15.817,50 7.030,00 1.757,50
Mandiocsa 2 21.511,53 14.938,56 9.560,68 5.377.88 2.390,17 597,54
Batata 3 270.076,43 187.553,12 120.034,00 67.519,12 30.008,50 7.502,12
Carne de frango 3 189.071,30 131.299,51 84.031,69 47.267.82 21.007,92 5.251,98
Carne suina 3 813.712,25 565.077,95 361.649,89 203.428,06 90.412,47 22.603,12
Mamona 3 15.550,34 10.798.85 6.911,26 3.887,59 1.727,82 431,95
Ovos 3 213.027,19 14793555 94678,756 53.256,80 23.669,69 5.917 42
Tomate 3 2.070.066,02 1,437.545,85 820.029,34 517.516,50 230.007,34 57.501,83
Uva de mesa 3 461.889,50 320.756,60 2056.284,22 115.472,37 51.321,06 12.830,26
Total 5.477.969,51 3.804.145,49 2.427.547,97 1.369.492,38 £08.663,28 152.165,82
(( ; ) Foi utilizado como deflater o indice Geral de Pregos - Disponibilidade Interna da Fundagdo Getdlio Vargas.

gerais, exceto com um ndmero muito elevado de efersentos.

Fonte: Caleutados a partir dos erros amostrais do quadro 4,
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) Produtos do Grupo 1: sdo fevantados pela objetiva, e seus resultadcs sdo utilizados n
sbes de safras; Produtes do Grupo 2: embora sejan: feventados pel
dos pelo IEA; e Produtes do Grupo 3: Exploragbes que necessitari
quenas &reas efou em determinadas regides. £ pouco provével obierem-
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armalmente na efaboragdo das previ-
a abjetiva, seus resultados ndo 50 normalmente publica-
era de amostras especificas, pur te cancentrarem em pe-

se resullados confidvers utravés de levantamentos
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QUADRO 6. - Estimativas do Beneficio Social Marginal Total e por Produto com a Redugao no Erro
Amostral, conforme os Erros Amostrais Obtidos, Levantamento Objetivo IEA/CATI, Estado de
Séo Paulo, Novembro de 1987

{em Cz$ 1.000 de 1987} (1)

+20% 0% -20% -40% -60%

Produto para para para para para
0% -20% -40% -60% - -8C%

Algodao 1.937,51 1.585,24 1.232,96 880,69 528,41
Arroz 73.755,85 60.345,69 46.935,54 33.525,39 20.115,23
Café 617.899,89 505.554,46 393.209,02 280.863,59 168.518,15
Cana 318.768,57 260.810,64 202.852,72 144 .894,80 86.936,88
Feijao 40.123,57 32.828,37 25.533,18 18.237,98 10.942,79
Laranja 71.443,00 58.453,37 45.463,73 32.474,09 25.979,27
Milho 3.876,30 3.171,52 2.466,74 1.761,96 1.067,17
Soja 3.946,71 3.229,13 2.511,55 1.793,96 1.073,38
Amendoim 10.636,61 8.702.68 6.768,7% 4.834,82 2.900.89
Carne bovina 30.337.,57 24.821,65 19.305,73 13.789.81 8.273,88
Leite 19.332,51 16.817,50 12.302,50 8.787,50 5.272,50
Mandioca 6.572,97 5.377.88 4.182,80 2.987,71 1.792,63
Batata 82.6523,37 67.519,12 52.514.87 37.510,62 22.506,37
Carne de frango 57.771,79 47.267,82 36.763,86 26.259,90 15.755,84
Carne suina 4,751,489 3.887,59 3.023,68 2.159,77 1.295,86
Mamona 65.091,64 53.256,80 41.421,95 29.587,11 17.752,27
Ovos 248.634,30 203.428,06 158.221,83 113.015,59 67.809,35
Tomate 632.520.17 517.516,50 402.512,84 287.503,17 172.505,50
Uva de mesa 141.132,90 1165.472,37 89.811,85 64.151,32 38.490,79
Total 2.431.056,73 1.989.046,42 1.547.036,10 1.105.025,79 669.510,29

t 1) Foi utilizado coma deflator o indice Geral de Pregos — Disponibilidade Interna da Fundagae Getdlio Vargas. -

Fente: Calculados a partir de dados basicos do Instituto de Economia Agricola (IEA} e da Coordenadoria de Assisténcia Técnica

Integral (CATI).

QUADROQO 7. - Beneficio Social Marginzl, Cus o Social Marginal e Relagao Beneficio/Custo, Levanta-

mento Objetivo ICA/CATI, Estado de Sao Paulo, Novemnbro de 1987

Alteragao do Beneficio social Custo social Beneficio/
erro amostral marginal marginatl custo
{Cz%$1.000 de {C2$1.000 de
19871 1) 1987){ 1)
de +20% p/ atua! 2.431.056,73 1.409,21 1.725,12
do atual p/ -20% 1.989.046,42 2.593,38 766,97
do atual p/ -40% 1.547.036,10 5.604,15 276,05
do atual p/ -60% 1.105.025,79 16.011,68 69,01
do atual p/ -80% €69.510,29 86.458,23 7,74

{ 1) Foi utilizado como detlator o indice Geral de Pregos - Disponibilidade Interna, da Fundagdo Getilio Vargas, _
Fonte: Calculado a partir de dados bésicos do Instituto de Economia Agricola (IEA) e da Coordenadoria de Assisténcia Técnica

integral (CATY).
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como base ¢s erros de amostragem para cada

produto, o que indicaria o intervalo de confian-
¢a de cada estimativa colocada 3 disposigdo da
sociedade. O desvio absoluto entre o dado es-
timado e a produgdo real de cada produto &, to-
davia, desconhecido. Como ilustragdo, pode-se
novamente utilizar o caso do algodao: nos anos
agricolas 1984/85 ¢ 1985/86, com erros de amos-
tragem aproximando-se de 10%, o levantamento
diferiu da entrada nas maquinas em 2% e 9%,
respectivamente.

Embaora a relagdo de beneficio/custo se en-
contre prdxima acs valores obtidos por HAYA-
Ml & PETERSGH (8), isto é, de 824 para uma
diminui¢ao de 3,0% para 2,5% no erro amostral,
os retornos sociais encontrados por outros au-
tores sao bem inferiores aos valores aqui apre-
sentados (quadro 7). Por exemplo, GRILICHES
{7) obteve uma relacido de 70 para as pesquisas
com mitho hibrido;, PETERSON (12} obteve uma
relacado de 20 para as pesquisas com avicultura;
EVENSON (5} obteve uma relagao de 55 para o
caso de pesquisas e extensao agricola; AYER E
SCHUH (1)estimaram uma taxa interna de re-
torno de 90% para pesquisas com algodiao, e
FONSGECA (6) E MORICOCHI (9) obtiveram uma
relagdo de 27 para o caso de pesquisas em café
€ laranja.

4 - LIMITACOES E CCNCLUSOES

N¢ caso dos produtos agricolas é possivel
qQue ocorra tanto ajustamento nos estoques co-
mo na producao. Particularmente, para os pro-
dutos animais, & provével que o modelo de ajus-
tamento na produ¢ao seja o mais apropriado.
No caso dos produtos agricolas de origem vege-
tal, talvez o modelo de ajustamento nos esto-
ques seja o mals adequado. No entanto, na si-
tuagdo em que o produto pode ser plantado na
época das aguas e da seca existe a possibilidade
de ocorrer ambas os ajustamentos.

Ao se calcular os beneficios sociais, optou-
se pelo método de ajustamento nos estoques;
tal procedimento implica em valores subestima-
dos dos beneficios sociais, isto é, os valores as-
sim obtidos seriam um limite inferior do benefi-
cio social obtido. Entre outras razées que refor-
¢am a afirmativa de que os beneficios sociais to-
tal e ‘marginal estdo subestimados encontram-
se: al nrr niimero maior de produtos agricolas

poderia ser incluido no levantamento sem um
custo adicional; b} os levantamentos incluem in-
formagdes a respeito de outras varidveis sécio-
econfmicas que geram beneficios que nao fo-
ram incluidos nos célculos; e ¢} os beneficios
oriundos da melhor alocag@c de recursos e pla-
nejamento quer por parte dos agentes gover-
namentais ou de empresas privadas nao foram
incorporados nos calculos.

O retorno social obtido é bem elevado re-
lativamente aos custos sociais, assim sendo a
relagdo beneficio/custo variou entre 1.725,12 =
7,74,

Os resultados obtidos no presente traba-
lho evidenciam que investimentos que propi-
ciem a melhoria das informagdes agricolas sao
altamente compensadores e as autoridades go-
vernamentais precisariam olhar com mais aten-
¢do a distribuicao dos recursos publicos, alo-
cando-0s para os setores que proporcionam
maiores retornos sociais.
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PREVISAO E ESTIMAGAO OBJETIVAS DA PRODUGAO DE MILHO (1)

Julio Humberto Jimenez Ossio { 2)
Francisco Alberto Pino { 2)

RESUMO

Descreve-se o método objetivo de previsdo e estimagdo de safras em levantamentos por amostragem e apre-
senta-se uma aplicagdo a produgdo de milho no Estado de Sao Paulo, Brasif. Usam-se modelos de regressao para
predizer a produgdo de milbo baseados em varidveis coma o numero de plantas, o nimero de flores femininas, o
namero de espigas e os efeitos de doengas e do clima. Sugere-se a combinagao desta técnica com imagens de saté-
lite.

OBJECTIVEFORECASTING ANDESTIMATION OF CORN YIELD
SUMMARY
The obietive method of forecasting and estimation of crops in sample surveys is described and an application

to corn yields in the State of Sao Paulo, Brazil, is presented. Regression models are used to predict corn yield based
on variables such as the number of plants, the number of femaie flawers, the number of ears, and the efects of disea-

ses and climate. The combination af this tzchnigue with satellite imaées is suggested.

1-INTRODUGAO

A previsdo e a estimacao de safras agrico-
las no Brasil tém sido feitas de forma ora mais
ora menos subjetiva, em grande parte utilizando
dados obtides em nivel de municipio. Algumas
instituicdes ensaiaram levantamentos por amos-
tragem em propriedades agricolas, STEVENS
{12 e 11} e SCHATTAN {9). Entretanto, mesmo
nos levantamentos em unidades rurais de pro-
dugdo os dados contém alta dose de subjetivi-
dade, pois 0 que se faz & perguntar ao agricul-
tor que area ele plantou e quanto ele espera
coiher. Uma forma mais objetiva e precisa de
prever e de estimar uma safra consiste em se
medir a area plantada e obter dados sobre uma
ou mais caracteristicas da cultura que se corre-
lacionern com a produtividade ou rendimento
agricola, isto é, com a produgao por unidade de

{ 1) Os autores agradecem a calaboragao dos Engenheiras Ag
Assisténcia Técnica Integral da Secretaria da Agriculiura,

area. Numa versao sofisticada, a area plantada
de toda uma regido, ou de todo um Estado, ou
mesmo de todo o pais pode ser levantada por
sensoriamento remoto, enguanto a produtivida-
de pode ser medida em terra nas unidades
amostradas. Embora esse tipo de técnica nao
seja recente, seu uso no Brasil ainda é incipien-
te.

Ha quatro justificativas principais para se
usar métodos subjetivos: a) sdoc menos traba-
lhosos; b) sdo mais baratos; ¢} permitem maior
desagregacao; e dl & mais facil manipular os
dados. H& trés justificativas principais para se
usar métodos cientificos objetivos: a) & possibi-
lidade de controle dos erros, quando se usam
métodos estatisticos; b) a maior precisdo; e c)a
maior confiabilidade dos resultados. O uso ra-
cional dos sistemas de processamento de dados
pode reduzir sensivelmente o trabalho nos me-

ronamos Alfredo Saad e luiz Paulo Toscano, da Coordenadoria de
nos levantamentos de campo e do Pesquisador Cientifico Antonio

Roger Mazzei, do Instituto de Economia Agricola na elaboragao do texta. Recebido em 02/12/88, Liberado para publicagac

em 26/12/88.

{ 2 pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.
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todos objetivos. Ao invés do custo imediato, é°
melhor analisar a relagao custo-beneficio da in-
formagac obtida.

Em resumo, a necessidade de estatisticas
sérias, confidveis e precisas conduz aos méto-
dos objetivos de levantamento de dados para
previsdo e estimativa de safras, o que justifica o

presente trabalho. Varia¢des desse tipo de mé- -

todo objetivo foram utilizadas, por exemplo,
por HENDRICKS & HUDDLESTON (3 e 4} em
algod&o; por KELLY (6) e STOUT {13} em citros;
por SCHATTAN (8) em café; por ROGERS &
MURFIELD {7) em soja; por HUDDLESTON (5)
em péssego e maga; por WIGTON & KIBLER
{15) em aveld e por WARREN {14) em milho.

O objetivo do presente trabalho & descre-
ver e testar um método objetivo de previsao e
estimativa de safras, usando amostras dentro
das lavouras. Um estudo de caso é apresentado
para a cultura do milho.

2 - METODOLOGIA

Mutatis mutandis, o0 método pode ser descrito
de modo genérico para gualquer cultura. Cada
cultura tem suas especificidades que determi-
nam a particularizagdo do método.

2.1 ~ Setegao da Unidade Amostral

Primeiramente selecionam-se aleatoria-
mente umidades de primeiro estagio, mediante

esquermd arnostral apropriado. Tais unidades
podem ser unidades de produgdo (propriedade
agricola, imovel rural, etc.) que cultivem o pro-
duto em estudo.

A seguir, dentro das unidades de primeiro
estdgio, selecionam-se, também aleatoriamente,
unidades de segundo estdgio (tathées de cultu-
ra ou areas uniformes de cultiva). -

Finalmente, selecionam-se, ainda aleato-
riamente, as unidades de terceiro estagio (par-
celas dentro dos talhdes sorteados).

Portanto, as unidades finais de amostra-
gem serdo parcelas dentro dos talhdes de culti-
vo. Uma parcela pode conter uma ou rmais plan-
tas. Por exernplo, em citricultura, é razodvel que
a parcela contenha somente uma planta, em ca-
fé, uma cova, em milho, duas fileiras de plantas
de cinco metros de comprimento e assim por
diante. Em geral, evita-se tomar plantas das

bordas, por ndo refletirem a situacio média do
talhao.

Eventualmente podem-se selecionar, ain-
da, unidades de quarto estdgio {(partes da plan-
ta selecionada). Para a previsao de safras de ci-
trus, KELLY (6) selecionou galhos das plantas
amostradas e SCHATTAN (8), galhos das plan-
tas de café.

2.2 — Escolha das Variaveis

E nesse ponto que o método torna-se es-
pecifico para cada cultura. Escothem-se para
o levantamento varidveis que possam estar cor-
relacionadas com a produ¢do e que possam ser
medidas ou contadas antes de se iniciar a co-
lheita. Essa escolha depende de grande conhe-
cimento agrondmice € da biologia da planta,
devendo se basear em resultados prévios de
pesquisa. Em decorréncia da escolha dessas va-
ridveis escolhem-se as épocas de tevantamento,
dentro do periodo compreendido entre o plan-
tio e a colheita.

Varidveis auxiliares sobre o estado da cul-
tura, tratos culturais, métodos de cultivo, etc.
podem ser levantadas. A varigvel producio de-
ve ser obtida no Gltimo levantamento, mediante
a colheita de plantas da parcela e pesando-se o
produto obtido. As perdas na colheita devem
ser também estimadas.

Os dados obtidos nas unidades amostrais
nas épocas apropriadas sao utilizados para
construir modeios estatisticos preliminares de
previsdo. Esses modelos seric utilizados nos
anos seguintes para prever a produgio. Com o
passar dos anos e a consequente acumulagio de
dados espera-se gue os modeios se tornem sufi-
cientemente completos e suas previsdes sufi-
cientemente precisas, WARREN (14},

2.3 — Modelo

Considere-se uma populagio de N elemen-
tos, & qual se associam M+1 varifiveis denota-
das pelo vetor y de dimensdo Nx1 e pela matriz
X de dimensdo NxM, respectivamente. Supo-
nha-se que y, = P/ Ay, parak=1,..., N, onde P repre-
sente a producdo da cultura, A a respectiva area e,
portanto, v a predutividade ou rendimento agricola.
Suponha-se, ainda, que as colunas de X representem

. varidveis das quais dependa o rendimento da cultura e
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que, finalmente, o rendimento possa ser representado
pelo seguinte modelo impiicito:

Qly.X.ef)=0, (1)

onde B é um vetor Mx1 de pardmetros desconhecidos,
enquanto e & urna matriz ou vetor de erros aleatdrios.

Quando a matriz X ou a matriz e incluir termos
defasados no tempo, a predicéo de y baseada no mo-
delo (1) serd urna previsao, caso contririo, serf uma
estimativa. As varidveis que compdem a matriz X séo
selecionadas conforme a cultura. Eventualimente, po-
dem-se obter diferentes modelos estimados para di-
ferentes estratos da populagdo, por exermplo, para di-
ferentes regifes. Hé diversas aiternativas para a forma
do modelo. Par exempio, no caso de previsao pode-se
usar algum modelo da anélise de séries temporais. Na
literatura é usual se encontrar modelos de regressao
do tipo:

2.4 - Estimagdo

Considerem-se, agora, duas amostras indepen-
dentes de elementos da populagao, S1 e Sa, ande $9
contém informagdes sobre os vetores P e A e sobre a
matriz X, enquanto So contém informagbes apenas
sobre o vetor A e a matriz X. Usa-se Sq para obter a
predicao B de B e 5y para obter a predigéo PdeP.

Chame-se de Y; o vetor de rendimentos dos
elementos de S e Xl a matriz das varidveis de X cor-
respondentes aos elementos de Sl paraj =12, EntaoB
¢ obtida por algum procedimento de estimagao dado
para o modelo implicito

Q tyy. Xq.81.81) =0 3)

Sob a suposicdo de que o modelo esteja corre-
) .
tamente especificado, a predicao y obtida de

Q¥7,%2.52,8) =0 (4)

& nao viesada, Da amostra So,
P, = AV, . parakeSy, {5)

onde ¥, é obtido em (4) Se as amostras forem inde-

pendentes, entdo A, e yk serdo nao correlacionados e
P, serd ndo viesada,

A extensdo para o restante da populagdo serd

feita por algum procedimento usual em amostragem
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de populagdes finitas. Como exemplo, se for adequado
o modelo (2} com erros nao correlacionados de média
nuia e varidncia constante, a estimativa de minimos
quadrados serd dada por

Bt =106 (%97 Xy (6)

e a predicao na amostra So serd dada por

¥2 = X2 B1. {7

3 - APLICAGAQ: O CASO DO MILHO

Cada cultura tem suas caracteristicas proprias
que determinam a particularizagao do método e a es-
colha das varidveis que serao utilizadas na previsio da
producdo e na estimativa da colheita. A cultura esco-
lhida na presente trabalho, em conseqliéncia da dis-
ponibilidade de dados, foi a do milho, cujas caracteris-
ticas de cultivo e exigéncias climaticas passa-se a des-
crever.

3.1. - Desenvolvimento da Cultura

O milho é uma cultura anual, das mais impor-
tantes do Brasil; sua semeadura ocorre principalmente
nos meses de outubro e novembro, enquanto sua co-
Iheita inicia-se em abril, prolongando-se até maio e
junho e, & vezes, até jutho; &, portanto, uma cultura de
pouco mais de seis meses de ciclo vegetativo dos
quais, os dois primeiros sdo de desenvolvimento da
planta, especialmente o0 segundo, em que se d o cres-
cimento mais rapido. O florescimento dos hibridos e
variedades sintéticas de milho cultivados no Estado de
Sdo Paulo da-se apds 60 dias da germinagao, inician-
do-se com ¢ aparecimento das inflorescéncias mascu-
linas ou “penddes”. Transcorridos 5 a 6 dias cornegam
a despontar as inflorescéncias femininas (o milho &
uma planta pro-andral em nimero de duas ou trés
por planta, inicialmente denominadas “orelhas”, pas-
sando a denominar-se '‘bonecas”, quando se d& o
aparecimento dos estigmas ou “cabelos”, estando
entao aptas para receber {“receptivas”) o pdlen que j&
ests sendo produzido pelos “penddes”; esse estagio
ocorre cerca de 70 dias apds a germinagao.

Realizada a fecundagdo dos dvuios, que terd co-
mo conseqiténcia a formagao dos graos de milho, os
estigmas murcham, tomando uma coloragao parda,
e finalmente secarn quando a espiga ia estd formada,
mostrando-se grossas e firmes, quando pressionadas;

Agricuitura em Sao Paulo 3% (1) p.57-63 1988



54

nesse estagio, que ocorre transcorridas aproximada-
mente 20 dias apds a polinizagao, os graos de milho
apresentam 50% de umidade e, quando pressionados
com a unha, soltam um liguido leitoso, razao pela gual
& denominado de estado “leitoso”. Nesse estagio do
desenvolvimento a espiga estd completamente forma-
da, nao aumenta mais de tamanho, iniciando-se o pe-
riodo de maturagdo dos graos que dura de 30 a 40
dias; como as espigas ja adquiriram o tamanho defini-
tivo, a sua medigao reflete o tamanho que elas terdo
na época da colheita,

3.2 - Condigoes Climaticas

A cuitura do milho é de origem sul-ameri-
cana e estd amplamente difundida por todo o
continente, existindo variedades perfeitamente
adaptadas ao clima fric ou temperado da Cor-
dilheira dos Andes, assim como variedades do
tipo amazénico, adaptadas ac clima gquente
e umido da regido; essencialmente, porém, é
uma cultura de clima sub-tropical muito sensivel
as variacdes de temperatura e de umidade, es-
pecialmente durante a floragao.

Durante o periodo vegetative, a tempera-
tura influi no grau e na rapidez de desenvolvi-
mento das plantas, especialmente durante o se-
gundo més do cultivo (30 dias apds a germina-
¢do). O aparecimento dos primeiros ‘pendoes”
ou inflorescéncias masculinas pode retardar em
alguns dias sob temperaturas baixas, ou adian-
tar sob altas. A temperatura ideal nesse periodo
situa-se em torne dos 32°C. Temperaturas ex-
tremas, abaixo de 10°C ou acima de 40°C ou
42°C, prejudicam o desenvolvimento normal da
cultura,

As temperaturas altas sao particularmente
prejudiciais na falta de umidade, especialmente
na época da floragdo. Temperaturas superiores
a 42°C, em condigcOes de estiagem intensa, po-
dem causar o aborto dos grios de pdlen; por
outro lado, chuvas intensas e muito pesadas
podem encharcar os graos de pélen, impedindo
ou dificultando sua disseminagao pelo vento;
em ambos os ¢asos o resultado final, na colhei-
ta, poderd ser a presenga de espigas com gra-
nacdo deficiente ou, em situacbes extremas,
sem granagac.

O segunde fator climético importante na
cultura do milho &, portanto, a precipitacio plu-
viométrica durante o periodo vegetativo das

plantas. A precipitagdo ideal durante o periodo
esta entre 460 e 600mm, sendo que uma precipi-
tagac inferior a 200mm anuais torna necessaria
airrigagdo da cultura.

As plantagdes de milho perdem muita dgua
por evaporagao da &gua contida no solo quando
as plantas ainda estdo pequenas {nos primeiros
30 dias), e por transpiragao através da superfi-
cie foliar que, no caso do milho, € muito gran-
de, quando as plantas estao adultas. Por esse
motivo, a quantidade de chuva durante o perio-
do vegetativo das plantas nado é indicador sufi-
ciente de suprimento de &gua adequado a cultu-
ra, uma vez que a perda de &gua por evapo-
transpiragao € tanto maior e mais rdpida quanto
mais alta for a temperatura ambiente, e se essa
perda ndo for reposta, por precipitagées plu-
viométricas ou por irrigacdo, os danos causados
ao desenvolvimento normal das plantas serdo
inevitaveis,

Pelo que ficou exposto, a temperatura e a
umidade ambiente sdo dois fatores intimamente
ligados na sua influéncia sobre a produgdo,
sendo que as altas temperaturas sdo sempre
mais danosas na falta de umidade suficiente.
Por esses motivos, além da quantidade, a dis-
tribuicdo das chuvas durante o periodo vegeta-
tivo das culturas é de extrema importancia. No
caso do mitho, as exigéncias tornam-se maiores
a partir do segundo meés de cultivo, 30 a 40 dias
apds a emergéncia das plantas, por ser o perio-
do em que se inicia o seu desenvolvimento mais
intensg, sendo que o perfodo mais critico estd
emtre 15 dias antes e 15 dias depois do apare-
cimento dos ‘penddes’”’, ou seja, durante a flo-
ragao.

Ao se levar em conta que o plantio do mi-
lho no Estado de Séo Paulo processa-se em ou-
tubro e novembro e que em margo e abril j4 es-
ta definida a produgdo, tendo pouca influéncia
as variagdes climaticas, pode-se concluir gue o
periodo de maior sensibilidade a suprimento de
dgua e condigdes de temperatura, no caso do
milho, estd entre os meses de dezembro e mar-
¢o, conforme verificaram SILVA et alii (10) ou
seja, nos periodos de maior desenvolvimento e
de floracdo das plantas. A distribuicao ideal da
precipitagdo pluviométrica necesséria para o
milho & 33% (150 a 200mm) nos meses de plan-
tio (outubro e novembro); 42% (200 a 250mm)
durante o pleno desenvolvimento e durante a
floracdo (dezembro e janeiro); e 25% {110 a
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150mmy} durante a formacao e maturagdo das
;e'g‘.pigas {fevereiro € margo}. Durante a colheita
(abril‘-em diante} as chuvas sao desnecessarias e
até prejudiciais quando excessivas.

3.3 - Caracteristicas do Solo

A cultura do milho exige solos de fertilida-
de pelo menos média, de boa consisténcia e,
sobretudo, permedveis, pois, ndo suporta solos
encharcados. A adubagdo correta e a aplicagao
de corretivos € adubagao verde, assim como a
rotagao de culturas, s@o préticas aconselhdveis
para uma boa produgao,

v

3.4 - Condig¢des de Sanidade

NZo existem problemas muito sérios de

sanidade da cultura do milho, ndo chegando a
matoria das pragas e doeng¢as a comprometer a
producao. Apenas algurﬁas pragas, como Elas-
mopalpus sp. podem ter alguma gravidade em
condiches de estiagem e altas temperaturas; de-
saparecendo essas condigdes a praga tembem
desaparece ou torna-se insignificante.

3.5 - Densidade de Ptantio

) Um dos fatores mais importantes para uma
boa produgao, na cultura do milho, € a densida-
de ou ntmero de plantas por unidade de &rea.

Densidade excessiva tem como resultado plan-

tas raquiticas e espigas pequenas; plantas muito
distanciadas entre si significa aproveitamento
inadequado e baixa produgdo por area, alem de
maior evaporagao de dgua do solo.

O numero ideal de plantas, em solos de
boa fertilidade, & de 40 a 50 mil por hectare. Pa-
ra conseguir tal densidade, a técnica recomenda
semear o miltho em sulcos distanciados um me-
tro um do outro, com 20cm entre as plantas, ou
seja, 4 a 5 plantas por metro de sulco.

3.6 — Variaveis Relevantes e Dimensionamento
das Parcelas

Todas essas condigdes, apontadas como
necessarias para a produgao do milho, refletem-
se no estado da cultura nas suas diferentes fa-
ses; em outras palavras, se o plantio for reali-
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zado em boas condi¢des de solo e de clima, na
densidade recomendada pela boa técnica e se as
condigdes climaticas se mantiverem favoraveis
ao desenvolvimento da cultura, as plantas deve-
rac mostrar-se sadias e bern desenvolvidas, o
numero e o tamanho das espigas, assim como
sua granagdo, serao d6timos, prometendo boa
produ¢do; caso contrdrio, as plantas apresentar-
se-a0 pouco desenvolvidas, a cultura em geral
terd mau aspecto, a granagao serd deficiente e,
por conseguinte, os resultados nao seraoc bons,
caindo a produgao proporcionalmente as condi-
¢oes da cultura. :

Portanto, realizando observagbes periddi-
cas em parcelas de amostragem dentro da cultu-
ra e efetuando contagem do numero de plantas
e do nimero de espigas em formagao ou ja for-
madas, medigdo nas espigas formadas e apre-
ciagbes da granagdo, sera possivel antecipar es-
timativas da producdo que serd obtida, tanto
mais precisas quanto mais proxima estiver a
colheita, No caso do milho, essas parcelas den-
tro da cultura deverao constar de duas fileiras
de plantas, ou suicos, de 5 metros de compri-
mento, distanciadas de um metro uma da outra,
de modo que cada parcela amostral representa-
ra 1am?, facilitando a conversao dos dados para
um hectare.

3.7 - Esquema de Levantamento

Nos primeiros 40 dias apds a germinagao,
a cultura ainda nao esta definida, sendo, por-
tanto, prematuro fazer qualquer previsdo da
produ¢adc com base em observagbes diretas na
lavoura. A partir da segunda metade do segun-
do més de cultivo, porém, j§ podem ser realiza-
das observacdes mensais nas parcelas de amos-
tragem. Nas lavouras semeadas em outubro, a
primeira visita ao campo deverd ser feita em de-
zembro, para demarcagdo das parcelas e primei-
ra contagem do numero de plantas. Nas lavou-
ras semeadas em novembro, essa visita serd
realizada em janeiro. .

A segunda visita, destinada & contagem do
numero de inflorescéncias femininas (""orethas”
ou ‘‘bonecas’}, deverd ser realizada em janeirc
ou fevereiro. A terceira visita, para contagem
do nimero de espigas receptivas e/ou em for-
magao, em fevereiro ou margo. No caso de se-
rem encontradas espigas em estado “leitoso”,
deverac ser efetuadas as medigdes do compri-
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mento das espigas. Finalmente, em abril, quan-
do ¢ iniciada a colheita das lavouras semeadas
no inicio de outubro, deverdo ser colhidas as
parcelas amostrais, contadas e pesadas as espi-
gas e 0s graos.

A produgdo total obtida no tathdo amos-
trado devera também ser registrada para fins de
controle e comparagao com a produgao estima-
da.

Nas lavouras semeadas em novembro, a
visita a0 campo em margo proporciona informa-
¢oes sobre o numero de espigas j& formadas,
nas quais deverdo ser feitas medicbes, e a co-
lheita das parcelas amostrais e do talhdo amos-
trado é feita em maio.

3.8 - Fonte dos Dados
Os dados provém de dois levantamentos

distintos. O primeiro, realizado pelo primeiro
autor deste trabalho no municipio de Sao José

do Rioc Preto, no ano agricola 1969/70, em 24 .

propriedades produtoras de milho {quadro 1). O
segundo, realizado no municipio de Jardindpo-
lis, no ano agricola 1976/77, em 26 propriedades
produtoras de milho, que serviu de levantamen-
1o em terra num projeto de sensoriamento re-
moto desenvolvido naquele municipio pelo Ins-
tituto de Pesquisas Espaciais e Secretaria da
Agricultura (quadro 2). O tamanho da amostra,
0 sorteio e a cultura escothida atendiam a ne-
cessidades daquele projeto.

Em cada propriedade sorteada, selecionou-
se aleatoriamente um talthao de mitho e aplicou-
se um questionério para obter informagdes ge-
rais como drea do talhdo, produgdo esperada,
data do plantio, cultura anterior na mesma 4rea,
adubagdo empregada e tipo de cultura (solteira
ou consorciada). Em cada talhao, localizaram-se
aleatoriamente duas parcelas ou unidades de
observacdo periddica, cada uma com duas filej-
ras de plantas e 5 metros de comprimen-
to{10m?), aplicando-se um questionario a cada
30 dias (janeiro, fevereiro, margo e abril).

3.9 - Varidveis e Modelos

Utilizaram-se modelfos de regressao linear
multipla, estimados por minimos quadrados,
trabalhando-se ao nivel de significancia de 5%.

Em Sao José do Rio Preto utilizaram-se as
seguintes varidveis: nimero de espigas na par-

QUADRO 1. - Area Plantada com Milho nas
Unidades Amostradas, Municlpio de S3o
José do Rio Preto, Estado de Sao Paulo,

1969/70
Unidade Area  Unidade  Area
(ha) (ha)
1 2,42 13 26,62
2 7,26 14 29,04
3 7,26 15 29,04
4 7,26 16 31,46
5 9,68 17 33,80
6 10,89 18 41,14
7 12,10 19 60,50
8 12,10 20 76,23
9 12,20 21 77,42
10 24,20 22 89,54
11 24,20 23 162,14
12 24,20 24 297,66

Fonte: Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo.

cela, numero de plantas na parcela, produgao
de milho na parcela {kg), produtividade de mi-
lho na parcela (kg/ha), nimero de plantas com
espigas na parcela, peso médio das espigas co-
ihidas na parcela (g), pesc médio dos graos de
uma espiga colhidos na parcela {g), peso seco
médio dos grdos de uma espiga colhidos na
parcela (g} e comprimento médio das espigas na
parcela (cm). Especificaram-se os seguintes
grupos de modelos de regressao linear simples:

a) numero de espigas contra ndmero de
plantas (equagdes 1 a 7};

b} produtividade contra nimero de espigas
(equagbes 8 a 11); :

¢} produgdo contra nimero de espigas (e-
quagéo 12};

d) produgdo contra o nidmero de espigas
calcutado pela equagao 6 (equagao 13);

el nimero de plantas com espigas contra
namero de plantas (equacao 14);

f} peso das espigas contra comprimento
das espigas (equagdo 15) e contra com-
primento das espigas ao quadrado (e-
quagic 16); e

g) peso dos graos e peso seco dos graos
contra peso das espigas (equagdes 17 e
18).
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QUADRO 2. - Area e Produgao de Milho nas Unidades Amostradas, Municipio de Jardindpolis, Esta-

do de Sao Paulo, 1976/77

Area total Area do Produgdo do tathao (t)

Unidade da propriedade tathao

(ha) {ha) Esperada Obtida
1 4,8 2,42 54 3.6
2 9,6 ’ 2,42 3,6 2,4
3 36,3 1,00 3.0 3,6
4 37,2 1,21 3,0 1,8
5 74,2 36,30 90,0 ‘63,0
6 1210 43,56 140,4 140,4
7 143,3 1,21 3.6 3,0
8 143.,9 : 19,40 57.6 42,0
g 146,5 48,40 180,0 144.,0
10 208,1 33.88 100,8 84,0
1 256,5 60,50 120,0 " 84,0
12 2734 : 72,60 216,0 132,0
13 302.,5 60,50 180,0 240,0
14 367.8 15,00 54,0 36,0 w
15 387,9 12,10 21,0 270 -
16 418,6 0,30 0,3 0,8
17 428.0 12,10 36,0 39,0
18 701.,5 48,40 120,0 135.,0
19 7258 29,04 72,0 100,8
20 782,8 6,05 18,0 19,8
21 904,7 7,26 21,6 234
22 1.064.8 79,86 257.,4 257 .4
23 1.200,3 9,68 24,0 24,0
24 1.232,6 43,50 162,0 135,0
25 1.268,7 20,00 S0.0 72,0
26 72,6 72,6

1.326,5 26,40

Fonte: Institutc de Pesquisas Espaciais € Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo.

Em Jardindpolis, utilizaram-se as seguin-
tes varidveis: produtividade de milho na parcela
{kg/ha), peso médio dos graos por espiga cothi-
dos na parcela (g), nimero de espigas na par-
cela, condigdes da cultura {0 = suja ou invadida
pelo mato, 1= limpa), sanidade da cultura {0 =
sadia, 1 = com pragas ou doengas}, nimero de
plantas na parcela, nimero de flores femininas
na parcela, nimero de espigas receptivas na
parcela, nimero de espigas formadas na parce-
la, cultura anterior (0 = milho, 1 = cutras}), peso
médio das espigas colhidas na parceia (g} e

comprimento médio das espigas na parcela
(cm). Especificaram-se os seguintes grupos de
modelos de regressao:
a) produtividade e peso dos graos contra
- condigbes da cultura, sanidade da cuitu-
ra, nimero de plantas, nimero de flores
femininas, numero de espigas recepti-
vas, nimero de espigas formadas e cul-
tura anterior ou parte dessas varidveis
{equacdes lineares 1 a 6);

b} nimero de espigas contra condigdes da
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cultura, nimero de plantas e numero de
espigas formadas, ou parte dessas va-
ridveis (equagdes lineares 7 a 9);

¢} peso dos graos contra peso e/ou com-
primento das espigas, segundo modelos
linear, poténcia e exponencial (equagses
10ai2)e

d} peso dos graos contra numero de es-

pigas, segundo modelos linear, po-
téncia e exponencial {equagtes 13 a
15h

O modelo linear & da forma vy = a+b x, ©
modelo poténcia é da forma y = a.xP , e 0 mo-
delo exponencial é da forma

y = a.bX.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das equagfes ajustadas aos
dados dos levantamento de Sao José do Rio
Preto e de Jardinépolis sdo apresentados so-
mente para aquelas com coeficientes significati-

vos {quadros3a 7). _ ,
Constatou-se a relagdo linear entre o nu-

mero de espigas e 0o numero de plantas, com
coeficiente de determinagao de cerca de 60% em
S5&0 José do Rio Preto e de cerca de 40% em
Jardinépolis. Naturalmente, o nimero de espi-
gas depende também de outros fatores, como
condigées da cultura, variedade e espagamento.
O peso das espigas pode ser parcialmente de-
terminado por seu comprimento, com coeficien-
te de determinag¢do de cerca de 50% em Sao Jo-
sé do Rio Preto.

Em Séo José do Rio Preto, o peso dos

QUADROQ 3. - Principais Caracteristicas Estatlsticas de Equagdes de Regressiao do Nimero de Espi-
gas em Fungao do Numero c'e Plantas, Municipio de Sao José do Rio Preto, Estado de Sao Pau-

lo, 1968/70.
Coeficiente de regressdo do nimero de plantas{ 1) Coeficiente
Numero da equagao Constante : : Teste de
e variavel dependente Janeiro Janeiro  Fevereiro Abril F determinagio
{ao quadradal (RZ)
1 - NOmero de espigas 4,11 0.97 - - - 33,79 0,61
{jan.) {5,81) :
2 - Numero de espigas 4,06 - - 0,97 - 34,40 0,61
{fev.) {5.87)
3 - Numrero de espigas 4,06 0,97 - - - - 34,40 0,61
{fev.) {5,87)
4 - Ndmero de espigas 4,35 - - 0,95 i - 47,37 0,68
" {mar.) {6,88)
5 - Numero de espigas 4,13 - - - 0,93 37,12 0,63
(abr.) {6,09}
6 - Numero de espigas 5,33 0,89 - - - 33,68 0,60
{abr.) {5,80)
7 - Numero de espigas 22,16 - 0,01 - - 36,67 0,63
{abr.) (6,08) ' :
¢ 1) Os valores entre parénteses sdo as respectivas estatisticas t de Student.
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QUADRO 4. - Principais Caracteristicas Estatisticas de Equagdes de Regressio de Produgdo de Milho
em Fungdo do Numero de Espiges, Municipio de S&o José do Rio Preto, Estado de Sao Paulo,

1969/70
Numero Coeficient regressao v i 1 Coeficlan
da equagdo Constante o de reg do numero do esmqas 0 Teste de *
a variével - Janeiro Fevareiro Margo Abrril F detarminagho
dependenta - Observado Estimado( 2 ) 2
8 - Produtividade -976,88 123,15 - - - - 44,69 0,67
{kg/ha) {6,68)
9 - Produtividade -980,16 - 123,37 - - - 44,33 0,67
{kg/ha) _ {8,66)
10 - Produtividade -1241.87 . - 131,42 - - 41,13 0,65
(kg/ha) 6,41)
11 = Produtividade -1057.87 . - - 130,08 - 38,74 0,64
{kg/ha) {6,22)
12 - Produgho na -1.52 - - - 0,14 - - 0.60
parcala (kg) (6,14)
13 - Produgiio na -0,45 - - - - - 0,23

parcela {kg)

{ 1] Os valores entre parénteses 330 as respectivay estatisticas t de Student.
{ 2) Estimado através de regressfo n? 6 {guadro 3.

QUADRO §. - Principais Caracteristicas Estatisticas de Qutras Equag¢des ds Regressao dé Milhe, Mu-
nicipio de Sao José do Rio Preto, Estado de Sac Paulo, 1969/70

Coeficiente de regressao das varidveis independentes{ 1y -

Numero Constante Coeficiente

da equagao Nomerc de Comprimento Comprimento  Peso das Teste de

e varidvel plantas das espigas das espigas espigas F deterrrinacio

dependente em janeiro am abril em abril em abrit {R?)

(a0 quadrado)

14 — N2 plantas com - 1,85 0,99 - - - 271,03 0,92
espigas (abr.) {16,46)

15 - Peso das espigas  -37.34 - 9,19 - - 23,59 0,52
{abr.) (4,86)

16 - Peso das espigas 24,92 - - 0,33 - 25,01 0.53
{abr.) (5,00}

17 - Peso dos graos 74,29 - - - 1,58 16,09 0.42
{abr.) (4,01}

18 - Peso seco de 68,16 - - - 1,43 31,58 0,59
graos (abr.} {5,62)

{ 14 Os valares entre parénteses 530 as respectivas estatisticas t de Student.
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QUADRO 6. - principais Caracteristicas Estatisticas de Equagdes de Regressao de Varidveis Diversas de Milho, Municipio de Jardinépolis, Estado de Sao Pau-

lo, 1976777
Coeficiente de regressao das varidveis independentes no més previsto( 1)
Numero da Teste CoeficienteCoeficiente
equagao e Més Constante Condigées Sanidade Numere Numero  Numero  Nomero  Cultura F de de
varidvel previsto da da de de flores de espigas de espigas anterior Durbin-Wat- dewrmipagio
dependente cultura cultura plantas femininas receptivas formadas son (R2)
1 - Produtividade jan. 3131,89 1132,91 -955,10 - - 54,47 - - 6,97 1,05 - 0,30
{kg/ha} (3,16} {2,70) (2,19}
2 — Produtividade fev. 2853,98 - -760,92 - - 86,46 51,15 - 10,07 1,61 0,39
(kg/tha) {2,08} (2,88} (4,08}
3 - Produtividade mar. -875,82 878,76 -1054,45 -39,36 - - 148,56 555,47 16,86 1,03 0,65
{kg/ha) (2,79} {2,05) (1,87) (6,46} {1.81)
4 - Peso dos graos jan. 148401 117,73 -719,45 34,69 - 46,91 - 650,20 5,91 1,24 0,39
{g) (3,09) (2,13) {1,74) {(2,01) (1.75)
5 - Peso dos grios fov, 2823,13 - -963,94 - 99,47 - 53,75 - 12,86 1,42 0.45
{g} {(3,04) (3,19) {4,62})
6 -~ Peso dos grdos mar. -1012,08 862,15 -929,67 43,45 - - 155,10 525,95 22,22 1,09 0,71
{g) {3.13) (2,06) {2,36) {7.71} (1,95)
7 - N? de espigas jan. 7.21 4,63 - 0.63 - - - - 17,53 1,98 ¢,42
(2,34) {5.92)
8 — N? de espigas (2) fev. - - - - - - - - - - -
9 -~ N? de espigas mar, ‘ -3,27 3,16 - - - - 1,02 - 165,46 2,43 0,87
(3,25} (17.97)

Os valores entre parénteses sdo as respectivas estatfsticas t de Student.

1
.1
| 2) Equagdo ndo obtida.

09
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QUADRO 7. - Principais Caracteristicas Estatfsticas de Equag¢des de Regressio do Peso dos Graos de
Mitho em Fungao de Aspectos Distintos das Espigas, Municipio de Jardinépolis, Estado de Séo
Paulo, 1976/77

Coeficiente de regressao das varidveis independentes{ 1)

Nimero da equagao eModelo Constante Teste Coeficiente
varibvel dependente Peso Comprimenta Numero F de
: das das de determinacio
espigas  espigas espigas (R2)
10 ~ Peso dos grados linear 71,93 0,64 - - 73,65 0,94
(g} (27,14}
11 - Peso dos graos poténcia 0,59 1,01 - - 1731,20 0,97
(g} {41,61)
12 -~ Peso dos graos exponencial 377,40 1.00 1,05 - 147,37 0,86
g {9,78) {3,66)
13 - Peso dos graos linear -757,65 - - 125,61 66,59 057
(g} {8,16)
14 - Peso dos graos poténcia 14,28 - 1,55 62,27 0,55
(g} (7.89}
15 - Peso dos graos exponencial 589,00 - 1,05 52,75 0,51
(g} (7.26)

( V) Os valores entre parénteses sdo as respectivas estat(sticas t de Student,

grdos apresentou certa relagao linear com o pe-
so das espigas, com coeficiente de determina-
¢3o de cerca de 40%. A relagao eleva-se para
cerca de 60% quando se considera o peso seco

dos graos. Em Jardindpolis, a relagdo entre o.

peso dos graos e 0 peso das espigas mostrou-se
alta, com coeficiente de determinagao acima de
90%. J& a relagdo com o nimero de espigas
mostrou-se apenas razoavel, com coeficiente de
determinag¢do de 50-60%.

A previsdo do peso dos graos por meio do
numero de plantas, numero de flores femininas,
nimerc de espigas, condigbes e sanidade da
cultura e cultura anterior mostrou tendéncia na-
tural a melhorar quando se aproxima da época
de colheita, com coeficiente de determinagao de
40-70% em Jardindpolis.

A previsao da produtividade mostrou-se,
de modo geral, pobre em Jardindpolis, ainda
que melhorande com a aproximagao da cotheita,
com coeficiente de determinag¢ado de 30-65%. Na
maior parte dos casos, 0s modelos de previséo
obtidos para Jardindpolis apresentaram auto-
correlagdo nos residuos, medida pelo teste de
Durbin-Watson {quadro 6}. J& em Sao José do
Rio Preto ela mostrou-se razodvel desde janei-
ro, com coeficiente de determinagao de 65-70%,

mesmo com modelo simples, usando como va-
riave! independente somente o nimero de espi-
gas.

O modelo 6 permite prever, com base em
contagens do nimero de plantas, roalizadas em
dezembro nas parcelas da amostra nos talhées
semeados em outubro, e no més de janeiro, nos
talhdes semeados em novembro, o nimero de
espigas que, possivelmente, estardo presentes
na parcela na época da colheita {quadro 3). Por
outro {ado, com base no nimero de espigas as-
sim previsto, € possivel fazer a previsao de pro-
dugac aplicando o modelo 13 {quadro 4}. Por-
tanto, 40 dias apds o plantio, ja é possivel fazer
uma previsdo preliminar da colheita a ser obti-
da, com base em dados e observagdes objetivas.
A medida que se d& o aparecimento das espi-
gas, principalmente espigas receptivas, e espi-
gas em formagao e formadas, as previsdes tor-
nam-se cada vez mais préximas das observadas
na colheita (modelos 1 a 6 do quadro 6).

De um modo geral, as produgoes previstas
segundo os diversos modelos de equacao apre-
sentam valores superiores & produgdo real obti-
da nos talhdes amostrados; a explicagdo esta no
fato de que a produgdo prevista, seja em fungao
do nimero de plantas na parcela ou, em estagio
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mais adiantado, com base no niumerc de espigas
formadas, ou em formacao, refere-se ao total da
producgdo tedrica da parcela, sem levar em conta
as perdas sofridas, na pratica, durante a cothei-
ta. HENDRICKS (2} chegou a conclusdes pareci-
das, em trabalho desenvolvido no lowa State
College, no sentido de estabelecer as diferengas
entre as estimativas de produgao por hectare,
baseadas em pesagens de pequenas amostras
da cultura do milho pouco antes da coiheita e as
estimativas subjetivas dos agricultores, que
serviam de base para os dados oficiais de pro-
ducao. Suas conclusdes levaram a estabelecer
gue as produgbes fornecidas pelos agricultores
representavam 81,5% da produgao estimada por
métodos objetivos. H4, portanto, necessidade
de uma amostragemn apds a colheita a fim de es-
timar as perdas ocorridas, pela contagem de es-
pigas e pesagem dos graos que ficaram na la-
voura.

5- CONCLUSOES

Conclui-se que, para a aplicacao efetiva do
métodoc em milho, serd necessario:

a) construir modelos baseados em amos-
tras maiores;

b} especificar melhor no modelo (ou estra-
tificar na amostra) varidveis como va-
riedade plantada, espagamento e densi-
dade de cultivo nas fileiras e regido:; e

¢} especificar melhor varidveis ambientais,
como clima.

" Mesmo assim, o refinamento dos modelos
s6 se faréd com o passar do tempo e a obtengao
continua de dados.

A obtengdo de estatisticas agricolas por
métodos cada vez majs objetivos & nao apenas
uma possibitidade mas uma necessidade. A pre-
visao e a estimagao precisas e obtidas em prazo
curto das safras agricolas podem vir a ser im-
portante instrumental tecnoldgico nos paises
em desenvolvimento. Um sistema de previsao e
estimacao de safras nos anos 90 deveria incluir
o procedimento aqui descrito para as principais
culturas, combinado com ¢ sensoriamento re-
moto, BATTESE et alii (1). Finalizando, ressal-
te-se a importancia da pesquisa cientifica para a
construgao de tal sistema.

10.

11.

12,
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RESUMO

O presente estudo tem por objetivo analisar a evolugdo do padrdo alimentar das familias urbanas de baixa
renda da &rea metropoiitana de Sao Pauipo no periodo de 1974 a 1982, no qual foi observado um crescimento popu-
lacional acelerado, insuficiéncia na oferta de alguns alimentos e fiutuagdo da capacidade de compra.

Ltilizando-se dados do Estudo Nacional da Despesa Familiar {ENDEF), realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografie e Estatistica {IBGE}, em 1974 e 1975, identificou-se o padrao alimentar das familias com despesas totat de
até 5,5 saldrios minimos. A selegdo dos alimentos foi feita de acordo com aqueles que atendessem a dois dos trés
seguintes requisitos: 80% do aporte caldrico; 80% do aporte protéico e 80% da despesa total com alimentagdo no
domicilio.

Os alimentos selecionados e suas respectivas quantidades consumidas foram confrontadas com os dados da
Pesquisa de Orcamentos Familiares {POF) 1981/1982 realizada pela Fundagio Instituto de Pesquisas Econdmicas (Fl-
PE), para as familias que tinham rendimentos de até 6 saldrios minimos,

Observou-se que a cesta de alimentos é pouco diversificada. Comparando ambas as pesquisas veritica-se al-
gumas alteragdes gque indicam uma melhoria das condi¢Ges nutricionais, especialmente no gue diz respeito ao
aporte caldrico total consumido, embora, em termos de composicdo de produtos, nao tivesse havido grandes trans-
formagdes.

De um modo geral houve aumento do cansumo de 6leo e leite e alguns de seus derivados, e diminuigdo de
consumo de feijao. Também destaca-se um aumento do percentual de proteinas de origem animal, embaora o con-
sumo total de proteinas tenha permanecido praticamente inalterado.

CHANGES INFOOD CONSUMPTION IN SAO PAULO
SUMMARY

The aim of this study is to analyse the changes in food pattern of low income urban famities in S3o Paule me-
tropolitan area during 1974-1982 period; a rapid populational growth, an insufficiency in several food supply anc
some instability in people buying capacity were observed.

It was utilized data from ENDEF - Estudo Nacional da Despesa Familiar, @ survey accomplished by IBGE ~
Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica in 1974 and 1975, from which it was selected a sub-sample of
families with total domestic expenditures varying from zero 1o 5.5 manthly minimal wages. It was chosen to the anal-
ysis those food products that contributed, in descendent order, at least for two of the following requirements: up to
80% of total caloric intake; up to 80% of total protein intake; up to 80% of total domestic expenditure. These data were
still compared with the data from another survey - POF - Pesquisa de Orgamentos Familiares — from FIPE - Fundagao
Instituto de Pesquisas Econdmicas - for low income families receiving up to 6.0 minimal wages.

The main results indicated that the food basket is not very diversified. Comparing both surveys, some changes
indicating possibie increase in nutritional conditians were verified, specially concerning caloric intake, although there
was no significant transformations in terms of composition of food products in the domestic basket. Some specific
products showed important changes: consumption of vegetal oil and milk and dairy products increased whereas con-
sumption of beans decreased. On the other hand, the share of protein from animal origin in terms of total protein
intake increased, although total protein consumption remained practically unaltered.

1- INTRODUGAO um vez que a oferta agricola tem tido compor-
A disponibilidade de alimentagado no Pais tamento heterogénec, quando considerados os
tem sido bastante irregular nas Gltima décadas, diferentes sub-setores: os produtos ligados 2

(1) O trabalho contou com a colaboragdo da Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAQ). Os autores
agradecem # colaboragdo do estagidric Eng. Agronomo Luiz Carios Moura. Recebido em 25/08/86. Liberado para publicagao
em 28/12/88.

{3 Consultor da Organizagéo para Alimentagdo e Agricultura (FAQ)
(3} Nutricionista da Secretaria de Abastecimento do Estado de Sio Paulo.

% Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.
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exportagdo e & agroinddstria tém mostrado de-
sempenho altamente favorével enquanto as cul-
turas alimentares basicas de abastecimento in-
terno em geral, tém diminuido ac lengo do
tempo, em termos do produto per capita (6).

Por outro lado os saldrios — principal de-
terminante da demanda por alimentos - tém flu
tuado ao I'ongo do tempo, com perdas reais que
se tornaram mais evidentes com o processo in-
flaciondrio agudo que viveu o Pais a partir do
ano de 1983.

Deve-se citar, também, o rapidc aumento
da populacdo, especiaimente a que habita os
centros urbanos, a qual, segundo estimativas da
Fundagho Estadual de Anéalise de Dados (SEA-
DE), j& superava 2 90% do total do Estado de
Sao Paulo em 1980 com um crescimento anual
superior a 3,5% entre 1970 e 1980.

Esses fatores — crescimento populacional
acelerado, especialmente nos grandes centros
urbanos, insuficiéncia na oferta de alguns pro-
dutos e flutuacdo do nivel salarial — possivel-
mente tém produzido mudangas no padrao ali-
mentar e no estado nutricional das populagoes.

Em funcao desses antecedentes, pretende-
se analisar as mudangas ocorridas no padrac
nutricional da populacao, tomandc-se como in-
dicador a evolugdo do perfil alimentar da po-
pulagao paulistana de baixa renda.

O presente trabalho faz uma anédlise da
evolugdo do padrao alimentar das familias de
baixa renda da drea metropolitana de Sao Paulo
no pericdo 1974-82, com base em pesquisas
domiciliares realizadas em 530 Paulo, a fim de
verificar se as mudangas no padrao alimentar da
populagao, iniciadas nas décadas anteriores(1),
continuaram no periodo recente g qual padrao
apresentaram.

2 - METODOLOGIA

Utilizando-se os dados do Estudo Nacional
da Despesa Familiar {ENDEF) realizado em
1974/75, pelo IBGE (3), identificou-se o padrao
alimentar das familias de baixa renda da area
metropolitana de Sao Paulo, considerando-se

. como tais aquelas que tinham despesa total

equivalente a até 5,5 saldrios minimos {(até o 49

_decil das tabula¢Ges do IBGE} da época. Nao se

tinham disponiveis dados fidedignos de renda
familiar, mas para essas faixas a despesa total
pode ser considerada um bom indicador da-
quela varidvel, uma vez que a poupanca é prati-
camente inexistente nessas familias.

A identificagdo desse padrio alimentar foi
realizada através da selegdo, em ordem decres-
cente, dos produtos que atingiam 80% do su-
primento caldrico total, 80% do aporte protéico
e perfaziam 80% da despesa total com alimenta-
¢ao no domicilio os quais compuseram a cesta

" de alimentos padrdo (média) desse estrato so-

cial. Para a selegao final dos produtos da cesta,
foram escolhidos os alimentos que atendiam,
simultaneamente, pelo menos a dois dos trés
requisitos.

Os produtos selecionados e suas respecti-
vas quantidades foram confrontados com os
dados de compra de alimentos da Pesquisa de
Orgamentos Familiares {POF) de 1981/82 da
Fundagdo Instituto de Pesquisas Econdmicas
{FIPE) (5}, para as familias de renda até 6 sala-
rios minimos (5).

O célculo do valor nutricional dos alimen-
tos, seja para os dados provenientes do ENDEF
ou da POF, foi realizado com o auxilio da Ta-
bela de Composicde dos Alimentos, publicada
pelo IBGE(4).

Em relagdo & ingestdo diéria de calorias e
proteinas utilizou-se, no caso do ENDEF, o con-
sumo liguido indicado naguela tabela. No caso
da POF, cujos dados disponiveis referem-se as
guantidades compradas, aplicou-se um fator de
corregdo por produto (8) a fim de se eliminar as
partes nado comestiveis dos alimentos.

3 - EVOLUGAO DO CONSUMO ALIMENTAR

3.1 —Estudo Nacional da Despesa Familiar -
ENDEF, 1974/75

A cesta de alimentos, segundo a classifica-
¢ao do ENDEF, compoe-se de: cereais e deriva-

9 Apesar das diferengas de critério de classificago das famniliaa {despesa total numa pesquisa e renda na outre} e de amplitude
dos limites suparicres do saldrio squivalente, essas limitagdes dos dedos disponiveis nio interferem de maneira perceptivel
nas conclusdes, de acordo com os exercicios de inclusdo de uma faixs de renda (despesal & mais_para cada levantamento a

que se procedeu.

% a correchio par produto foi obtida da Tabela de Camposiggdo de Alimentas do IBGE{4}.
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dos; tubérculos, raizes e similares; aglcares e
derivados: leguminosas e oleaginosas; legumes
e verduras; frutas; carnes e pescados; ovos; lei-
te e queijos; dleos e gorduras; bebidas e diver-
S0S.

De acordo com o critério caldrico estabele-
cido, 80% das calorias eram fornecidas, em
1974/75, por produtos como arroz, aglicar cristal
e refinado, dleos, feijdo, pdo de trigo e biscoi-
tos, leite fresco e pasteurizado, macarriao de

67

trigo e. carne bovina, constituindo, assim, as
principais fontes de energia {quadro 1).

Em relagao ao critéric protéico, 80% das
proteinas eram fornecidas por produtos como
feijdo, arroz, carne bovina, pao de trigo e bis-
coitos, frango e galinha, leite fresco e pasteuri-
zado e ovos {quadro 2}, _

Verifica-se que o feijdo, pela sua quanti-
dade consumida, constitui-se na principal fonte
de protefnas (21,73%) das familias entre as clas-

QUADRO 1. -Principais Alimentos, Segundo Participagac Caldrica na Dieta das Familias, nas Classes
de Despesa de até Cinco e Meio Salarios Minimos, Area Metropolitana de Sao Paulo, 1974/75

Consumo Fornecimento de calorias

Alimento Per Capita/dia
(g} kcal %

Arroz 136,10 495,40 26,19
Agucar cristal e refinado 62,17 239,35 12,65
Oleos 25,43 224,80 11,88
Feijao 57,40 193,44 10,22
Pao de trigo e biscoitos 67,76 -+ 182,27 9,63
Leite fresco e pasteurizado 105,45 64,32 3.40
Macarrao de trigo 15,62 57.63 3,04
Carne bovina 36,17 52,80 2,79
Total - 1.510,01 79,80
fonte: IBGE(®

QUADRO 2. - Priﬁcipais Alimentos Segundo Participagdo Protéica na Dieta das Familias, nas Classes
de Despesa até Cinco e Meio Salérios Minimos, Area Metropolitana de Sac Paulo, 1974/75

Consumo Fornecimento de proteinas

Alimento Per Capita/dia
{g} g %
Feijao 57.40 12,63 21,73
Arroz 136,10 9,78 16,83
Carne bovina 36,17 7.78 13,38
Pao de trigo e biscoitos 67,76 6,30 10,84
Frango e galinha 23,10 5,10 , 8,78
Leite fresco e pasteurizado 105,45 3,80 6,54
Ovos 17,80 2,30 3,95
Total - 47,69 82,05
.. Fante: IBGE (3.
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ses de despesa estudadas e que 50% do consu-
mo protéico provém do feijao, do arroz e do
pao. |
- As carnes de boi e de frango representam
22,16% do total protéico consumido, o leite
6,54% e os ovos 3,95%.

Assim, entre os alimentos identificados,
somente 32,6% das proteinas provém de produ-
tos de origem animal, que tém aproveitamento
bioldgico total pelo organismo. O mesmo nao
ocorre com a proteina de origem vegetal, consi-
derada de baixo valor bioldgico, pela auséncia
ou pequena quantidade de um ou mais aminoa-
cidos essenciais em sua cOMposigao.

A mistura arroz/feijao corresponde apro-
ximadamente a 40% do total protéico consumi-
da, equivalendo a uma proteina de bom apro-
veitamento biolégico. Embora sejam produtos
de origem vegetal, a mistura da proteina do ar-
roz, cujo aminoacido limitante é a lisina, com a

protelna do feijdo, em que a lisina é abundante,
resulta em uma protefna de melhor valor biolo-
gico, pois ambas se completam, propiciando a
sintese de proteina do organismo.

Observa-se que um pequeno ndmero de
produtos é responsével por grande parcela do
consumo caldrico e protéico, revelando uma
dieta padrao pouco diversificada.

E necessdrio um ndmero maior de alimen-
tos para atingir 80% da despesa com alimenta-
¢ao no domicilio {quadro 3).

Assim, segundo os critérios de part'icipa-
¢80 calérica, protéica ¢ de despesa, os princi-
pais alimentos comuns a peio menos dois crité-
rios sdo: arroz, feijao, agucar cristal e refinado,
dleos, pado de trigo e biscoitos, leite fresco e
pasteurizado, macarrao de trigo, carne bovina,
frango e galinha e ovos {quadro 4).

Esses produtos, em conjunto, representam
82,86% do total calérico: 85,43% do total protéi-

QUADRQC 3. - Principais Alimentos, Segundo Participagdo na Despesa Monetaria Anual com Alimen-
tagdo no Domicilio, das Familias nas Classes de Despesa de até Cinco e Meio Salarios Mini-
mos, Area Metropolitana de Sao Paulo, 1974/75

Despesa monetéria anual

Alimento
Cl’$ Y%

Carne bovina 709,43 14,00
Arroz 632,04 12,48
Pao de trigo e biscoitos 382,34 7.55
Feijao 312,40 6,17
Frango e galinha 304,45 6,01
Oleos 269,89 5,33
Café, mate, infusao 244,53 4,83
Leite fresco e pasteurizado 233,68 4,61
Embutidos e enlatados 133,85 2,64
Macarrao de trigo 131,77 2,60
Agucar cristal e refinado 127,57 ‘ 2,62
Carne suina 122,41 2,42
Ovos 122,51 2,42
Leite industrializado 111,19 2,19
Batata inglesa 94,55 1,87
Pescados frescos 75,60 ‘ 1,49
Queijos e derivados do leite 69,60 1,37
Total - 80,50

Fonte: IBGE [&.
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QUADRQ 4. - Principais Produtos Componentes da Cesta Basica de Alimentos, das Familias nas Cla-
ses de Despesa de até Cinco e Meio Salarios Minimos, Area Metropolitana de Sao Paulo,

1974775
Calorias Proteinas Despesa com alimenta¢ao
Alimento
kcal % g % Cr$ %

Arroz 495,40 26,19 9,78 16,83 632,04 12,48
Acdcar cristal

¢ refinado 239,35 12,65 - - 127,57 2,52
Oleos 224,80 11.88 - - 269,89 5,33
Feijao 193,44 10,22 12,63 21,73 312,40 6,17
Pao de trigo

e biscoitos 182,27 8,63 6,30 10,84 382,34 7.55
Leite fresco

e pasteurizado 64,32 3,40 3,80 6,54 233,68 4,61
Macarrao de trigo 57,63 3,04 1,96 3,38 131,77 2,60
Carne bovina 52,80 2,79 7.78 13,38 709,43 14,00
Ovos 29,02 1,54 2,30 3,95 122,51 2,42
Frango e galinha 28,65 1,52 5,10 8,78 304,45 6,01
Total 1.567,68 82,86 49,65 85,43 3.226,08 63,69
Fonte: IBGE (3.

co e 63,69% do total da despesa em alimenta-
Gao.

Produtos como o arroz, o feijdo e o péo e
derivados tém elevada participagdo caldrica e
protéica e, depois da carne, sdo os mais impor-
tantes produtos em termos de participagdo na
despesa com alimentagao, no periodo estudado.

3.2 - Anilise da Evolugdo da Cesta de Alimen-
tos no Periodo 1974/75 - 1981/82

Para se verificar as alteragdes no compor-
tamento alimentar das familias de baixa renda
no periodo 1974/82, comparou-se as cestas de
alimentos pesquisados pelo ENDEF {1974/75} e
POF (1981/82), sequndo o critério estabelecido
no item anterior {quadro 5}.

De um modo geral, verifica-se o aumento
do consumo de todos os produtos, com excegéo
do feijao.

Agricultura em Séo Paulo 35

Em relagdo ao consurmo dos produtos ca-
racteristicamente energéticos, destaca-se a ele-
vagao do consumo de dleo e aglicar, no periodo
analisado, enquanto que o grupo de cereais e
derivados {arroz, pdo e macarrao).apresenta va-
riagao de consumo pouco acentuada.

Nesse sentido, na POF 1981/82 pode ser
observada a inclusdo da margarina entre os
principais produtos fornecedores de calorias,
contribuindo com 66,45 calorias per capita/dia.

O consumo desse produto quase dobrou
desde 1975 (35,78 calorias), uma vez que na
Pesquisa ENDEF 1974/75 o mesmo nao aparecia
entre 0s mais consumidos.

A elevagdo do consumoe de dleo e margari-
na pode significar melhor adequagado, no que
diz respeito & composigdo de uma alimentagao
normal, em termos das proporgdes entre s nu-
trientes {proteinas, lipideos e carboidratos), e

(1) p.B5-73 1988
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AQUADRO 5. - Consumo Médio Didrio Per Capita dos Alimentos das Familias de Baixa Renda, Segundo
Pesquisa ENDEF 1974/7% e Pesquisa POF 1881/82 - Area Metropolitana de Sao Paulo

{em g}

Alimento ENDEF 1974/75 POF 1981/82
Arroz 136,10 148,12
Actcar cristal e refinado 62,17 87,43
Oleos 25,43 43,48
Feijao 57,40 47,25
Pao de trigo e biscoitos 67,76 72,80
Leite fresco e pasteurizado 105,45 196,89
Macarrao de trigo 15,62 15,69
Carne bovina 36,17 39,02
Ovos 17.18 23,62
Frango e galinha 23,10 28,01

Fonie. tBGE {3 para os dados do ENDEF e FIPE {9 para os dados da POF.

da relagao desses com o valor calorico total da
dieta.
‘ lsso estd evidenciado nas tabulagoes do
ENDEF, quando analisa-se o percentual caldrico
fornecido pelos lipideos e pelos carboidratos
sobre o total caldrico consumidg, em que o per-
centual calérico fornecido por carboidratos ex-
- cedia-o Hmite maximo recomendado de 60% en-
quanto que o percentual fornecido por gorduras
(lipideos! encontrava-se em seu limite minimo
recomendado de 25% (7).

Dentre os produtos protéicos, o leite apre-
sentou uma elevacao de consumo bastante re-
ph-sentativa, ainda que aquém dos padrdes re-
comendados. CARMO (2) ja havia observado, no
pericdo de 1934 a 1975, uma tendéncia acen-
tuada de aumento do consumo desse alimento.

A carne bovina apresenta um ligeiro au-
mento de consuma, enguanto que ¢ consumao de
OvVOS e aves & um pouco mais acentuado.

A redugdo no consumo de feijic merece
destaque, uma vez que esse produto é impor-
tante fonte de proteinas, principalmente para a
-popuiacao de baixa renda.

A elevacdo do consumo dos produtos da
cesta, observada na POF 1981/82, implicou em
maior fornecimento calérico e protéico por pro-

-iuto, com excegao do feijao.

Consequentemente, esses produtos passa-
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ram a fornecer 355,66 calorias e 4,84g de pro-
teinas a mais, em relagdo & quantidade consu-
mida dos mesmos em 1974/75. '

A média de consumo totai de calorias (to-
dos os produtos consumidos no periodo
1974/75), pelas classes de baixa renda elevou-se
de 1.891,61 calorias em 1974/75 para 2.372,93
calorias em 1981/82,

Quanto 8 média do consumo do total de
proteinas, observa-se uma ligeira reducao de
aproximadamente 1 grama, ou seja, de 58,11g
{ENDEF 1974/75) para 57,17g (FOF 1981/82).

Assim, o consumo médio caldrico total per
capitafdia da populagdo paulistana aumentou
481,32 calorias, das quais 355,66 calorias
(73,90%) correspondem ao aumento de consumo
dos produtos definidos na cesta.

No entanto, mesmo com a elevagéo de
consumo de praticamente todos os produtos da
cesta, ao se considerar o total de calorias con-
sumido em 1981/82, eles continuam a contribuir
com praticamente © mesmo percentual caldrico
observado em 1974/75 {quadro 6).

Jé em relagdo as proteinas, a alteracdo de
consumo desses produtos, observada em
1981/82, proporcionou uma elevagdo no percen-
tual protéico de aproximadamente 10%, ou seja,
o fornecimento de proteinas através do consu-

mo dos produtos em 1974/75 correspondia a
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QUADRO 6. - Principais Alimantas Segunde & Participaglo Calérice o Protéica ne Diste das Famllias de Baixa Rends, Araa Metro-

politana de Séo Paulo, 1974/75 a 1981/82 {1}

ENDEF 1974/75

POF 1881/82

Calorias Protelnas Calorias Proteinas

Alimento
kcal % g Y kcal % g %

Arroz 495,40 26,1941 9,78 16,83(2! 539,15 22,72(%) 10,67 18,85(1)
Aglicer cristal e refinado 239,35 12,6512 - - 336,59 14,183 - -
Staos 224,80 11,88(3} - - 384,37 16,2142) - -
Faijbo 193,44 10,22(4) 12,63 n,131 169,22 67115} 10,39 18,17(2}
Pao de trigo e biscoitos 182,27 5,635 6,30 10,8444} 195,82 8,254 8,77 11,84(5)
Leite fresco & pasteurizado 64,32 3,40'6) 3,80 6,54(6) 120,10 5,06(6) 7,09 12,404
Macarréo de triga 57,63 3,04¢7) 1,9 3,28(8) 57,89 2,4417) 197 3,4418)
Carne bovina 52,80 2,79(8) 7,78 13,3813 56,97 2,408} 8,39 14,6813
Ovos 29,02 1,54(9) 2,30 3,957} 38,50 1,6219) 3,05 5,44(7}
Frango e galinha 28,65 1,52010) 5,10 8,795} 34,73 1,46(10) 6,16 10,80(6)
Total 1.567,68 82,86 49,65 86,43 1.923,34 81,06 54,49 95,31

{1} Os nGmaros entre parénteses indicam a ctamsificagde do produto em cada lterm snalisado.

Fonts: IBGE {3 para os dedos do ENDEF o FIPE (S para os dadon da POF.

85,43% do consumo protéico total, e passa a
95,31% em 1981/82.

Registrou-se, também, a aiteragao no comr-
portamento do consumo em termos de partici-
pacdo calérica e protéica de cada produto no to-
tal de calorias e proteinas consumido em
1974/75 e em 1981/82.

Quanto as calorias, a principal alteracao
observada em 1981/82 refere-se & ordem de par-
ticipagédo dos produtos da cesta, em relagao ao
total de calorias consumido.

Assim, como se esperava, os produtos
principais fontes de proteinas, apesar do au-
mento de consumo, nac alteram sua participa-
¢ao caldrica, & excegdo do feijao {também im-
portante fonte de calorias} que com a queda de
consumo reduz a sua contribuigdo caldrica, fi-
cando com participagao inferior a do pao.

O arroz, apesar de sua menor contribuicao
calérica, ainda & o primeiro produto em termos
de participagao em calorias.

O aumento verificado no consumo de dleo
& extremamente significativo, uma vez que pas-
sa a ocupar o lugar do agtcar em termos de par-
ticipagdo caldrica, mesmo tendo esse uitimo
apresentado elevagao de consumo.

A Em se tratando das proteinas, duas altera-
¢Oes ocorridas merecem destague: uma delas
refere-se @ elevagdo da contribuicdo protéica
dos produtos da cesta sobre o total de protei-
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nas consumido e a outra, 3 ordem dos produtos
quanto & participagao protéica, em relagdo ao

total consumido.
Assim, com a queda no consurno de feijao,

esse produto praticamente iguala-se a0 arroz
em termos de contribuigao protéica na dieta da
populacdo de baixa renda, acarretando, princi-
palmente, menor aporte de ferro na dieta, além
de interferir na formagao de proteina de boa
qualidade, quando alterada a proporgao ar-
roz/feijao ideal.

Qutra importante alteracdo refere-se ao
leite que, devido ao seu significative aumento
de consumo, passa a ocupar o 42 lugar em ter-
mos de contribuigao protéica, a frente do pao e
do frango.

Carne bovina e ovos tiveram aumento de
consumo pouco significative e continuam ocu-
pando o mesmo lugar em termos de participa-
¢ao protéica, quando comparados a 1974/75.

Em resumo, comparando-se a cesta de ali-
mentos (10 produtos) do ENDEF 1974/75, sele-
cionada a partir de critérios caldricos, protéicos
e de participagdo na despesa total, com a cesta
correspondente da POF 1981/82, foi possivel ve-
rificar que a dieta da populagdo paulistana de
baixa renda continua pobre em termos de diver-
sidade de produtos, dada a “'concentragdo’ no
consumo de poucos produtos e ao fato destes
perfazerem quase que a totalidade das calorias

_e proteinas consumidas.

(1) p.65~73 1988
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A elevagao do consumo dos produtos fonte
de proteina foi maior que a dos produtos caldri-
cos. Esse fato deve-se principalmente ao au-
mento do consumo de leite, além de, em menor
grau, ao de aves e ovos, ainda que esses per-
manegam com um baixo consumo.

Entretanto, a diminui¢ade no consumo de
feijao reduz parte do efeito positivo do aumento
do consumo de proteina animal uma vez que,
como foi mencionado anteriormente, a mistura
arroz/feijado proporciona uma proteina de bom
aproveitamento bioldgico.

De uma forma geral, hd indicagao de me-
lhora das condigbes alimentares considerando-
se que houve: um aumento do aporte caldrico
da dieta da populagdo de baixa renda; melhor
distribuicdo percentual das calorias da dieta,
origindrias dos nutrientes lipideos (gordura) e
carboidratos {agucares, cereais e derivados). e
aumento do percentual de proteinas de origem
animal na dieta, embora o consumo total de
proteinas tenha permanecido praticamente inal-
terado.

4 - OBSERVAGOES FINAIS

Observou-se no presente estudo, que
ocorreram algumas aitera¢des no padrao alki-
mentar da populagido de baixa renda, as quais
podem ter propiciado melhoria das condigoes
nutricionais da mesma, principalmente no que
diz respeito ao aporte caldrico total consumido.

A Cesta de Alimentos Basicos da popula-
¢a0 da cidade de Sao Paulo, em termos de com-
posigdo de produtos, ndo sofreu transformagoes
de grande porte no periodo em anélise.

As grandes mudangas na pauta de consu-
mo das familias ocorreram justamente no perio-
do anterior iniciado com a década de 60 até
meados dos anos 70, quando, entao, teve inicio
uma fase de crise estrutural da economia brasi-
teira, agravada pelo problema energético. Nesse
seqgundo periodo reduz-se sobremaneira o di-
namismo da economia brasileira, prejudicado
ainda mais pela recessao a partir de 1982, dimi-
nuindo assim o processo de inovagdes relativas
ao processamento de alimentos e ao langamento
de novos produtos alimentares no mercado.

E no periodo anterior, quando se intensifi-
ca o processo de urbanizagao e de industrializa-
¢ao geral do Pais, que os diversos ramos da in-
diastria de alimentos crescem rapidamente e

atingem graus elevados de complexidade e de
diversidade de produtos. Esse movimentio €
acompanhado - e em certa medida é fruto ~ do
alargamento dos mercados externos para o0s
produtos brasileiras que, por um lado, integra
crescentemente a indistria de alimentos aos
padrdes internacionais e, por outro lado, viabi-
liza o surgimento e expansao da producao agri-
cola de “‘novos’’ alimentos, tais como soja e
produtos da avicultura, como principais exem-
plos. Se esse fenémenc teve seu aspecto positi-
vo, do ponto de vista da diversificagao do pa-
drdo de consumo e da atividade agropecudria,
apresentou um lado bastante perversoc na medi-
da em que, nao so pelos fatores de mercado
como pela orientagdo da politica agricola, foram
as chamadas culturas de exportagdo e energéti-
cas as que mais se expandiram nos ultimos 20
anos, muitas vezes as custas dos alimentos ba-
sicos, que em varias regides cederam area para
aquelas culturas.

Essas transformagdes no padrdo sdcio-
econdmico da populagao e nas estruturas indus- .
trial e agricola determinaram as fortes altera-
¢oes na pauta de consumo alimentar ocorridas a
partir da década de 60 como mostra o estudo de
ALVES & VIEIRA (1) entre outros.

No periodo analisado posterior a 1974775,
o padrdo de consumo ‘em termos de gama de
produtos fica razoavelmente estivel e as even-
tuais alteracoes devem-se, basicamente, ag
comportamento da renda real da populagao, a
flutuagbes periddicas dos pregos dos produtos
agricolas ou, ainda, a mudangas na politica go-
vernamental quanto a produtos agricolas de
precos administrados (exemplo, trigo, leite e
cana-de-aglcar}.
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i DESENVOLVIMENTO DA ECONOMIA BRASILEIRA, COM REFERENCIA
A AGRICULTURA E AO PAPEL DA PESQUISA DE ECONOMIA AGRICOLA (1)

Everton Ramos de Lins {2}

RESUMO

A elevagcio dos precos em geral aliada a desequilibrios nos balangos interno e externo {ém ocasionado sérios

problemas distributivos e de crescimento na economia brasileira, face as medidas de politica. O trabalho procura
identificar os principais condicionantes do desenvolvimento econdmico nas Oltimas décadas, visando contribuicdo a
compreensao dos problemas atuais, incluindo referéncias ao lugar da agricultura e ac papel da pesquisa emn econo-
mia agricola. Baseia-se em dados secunddrios e elaborados por cutros autores. Registram-se duas fases de expressi-
va aceleragdo da atividade econdmica, ambas tendo como condicionante bésico uma criagao de substancial demanda
efetiva para os produtos de certas atividades estratégicas nas respectivas épocas, a desaceleragao, por seu turno, re-
\acianando-se ¢om & exaustao da demanda, nos dois casos. Sobre a agricultura, destaca-se o inicio da produgao na-
cional de tratores na primeira fase € na segunda a aceleragdo de um processo de inovagao tecnoldgica incentivada
por créditos especiais. A referéncia ac papel da pesquisa em economia agricola destaca a necessidade de informa-
¢hes que tém oS agentes econdmicos e a possibilidade de que o custo de provimento dessas informagoes seja menor
quando as atividades de pesquisa e extensdo sdo realizadas pelo setor pablico. Baseando-se em analogia com o
passado, citam-se como medidas de ordem geral que poderiam ser consideradas na presente situagdo: {1} o incenti-
vo A industrializagso regional mediante reservas de mercado no dmbito do mercado interno; e {2} o incentive 2 fixa-
¢do das massas trabaihadoras rurais nas suas dreas de origers mediante garantia do minimo de condigbes necessé-
rias @ de sorte a praopiciar niveis crescentes da demanda efetiva e do consumo agregados.. :

SOME REFLECTIONS ON THE BRAZILIAN ECONOMIC DEVELOPMENT,
WITH REFERENCE TO AGRICULTURE AND THE ROLE OF RESEARCH
IN AGRICULTURAL ECONOMICS
SUMMARY

The general increase in prices coupled with imbalance in the internat and external accounts have caused se-

rious distribution and growth problems in the Brazilian economy, in view of the governmentai policy measures. The
paper tries to identify the main factors related to the economic development in the last lour decades, as a contribu-
tion to a better understanding of the situation nowadays, including references to the place of agriculture and the role
of research in agricultural economics. it is based on secondary data and on other authars' findings. Twa phasas of
extraordinarily fast growing ecenormic activity were registered. both having as a basic conditioner the emergence of
substancial effective demand for products of given strategic activities at respective times, the disacceleration, in its
turn, being related to the demand exhaustion, in both cases. In relation to agriculture, it points out the starting of the
national production of tractors in the first phase, and an acceleration in the adoption of technolegical innovations in
the second, stimulated by financing in special conditions. Referring to the role of agricultural economics research it
focuses on the economic agents’ needs for information and a possible lowar cost of providing such information when
the research and diffusion activities are performed by the public sector. By analogy with the past, two general policy
measures which couid be considered in the present situation were cited: (1) incentive to regional industrialization by
means of internal market protections for setected areas and {2} stimulation to the fixation of the agricultural workers
in their original places, providing a minimum of necessary conditions, in a way effective enough to push the demand
and the consumption to increased levels. .

(1) Varsdo preliminar deste texto foi apresentada no Seminério Repensando o IEA, em outubre de 1285 Recebido em

18/11/85. Liberado para publicagao em 29/12/88.

{2} Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.
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1 - INTRODUGAO

A elevagdo scentuada e sucessiva dos pre-

cos em geral tem sido um grave problema no
Brasil, nestes ukltimos anos, rivalizando-se em
importancia com os desequilibrios nos balangos
interno e externo da econdmia. Além disso, pa-
rece evidente que a inflagdo se insere em um
complexo de relagdes envolvendo os citados
desequilibrios ¢ ela prépria, de.tal sorte que
medidas tomadas para combater um desses trés
componentes tém tendido a agravar 0s outros e
a ele proprio. Sendo assim, embora frequente-
mente encontrem-se referéncias a tais compo-
nentes como problemas separados, 0$ MESMOS
seriam diferentes aspectos de um {nico proble-
rma tendo.na reducao das taxas do crescimento
econdmico, aumento na concentragdo da renda
e aumento do numero de carentes de poder
aquisitivo algumas de suas consequéncias.

Com efeito, o Produto Interno Bruto
{PIB)per capita a partir de 1981 iniciou nitido pro-

cesso de declinio, contrastando com a expansao.

do processo inflacionario e a despeito das auto-
ridades economicas terem sempre se recusado a
admitir o carater recessivo da politica econémi-
ca. Isto &, a partir daquele ano, aparentemente,
teria ocorrido recessao e inflagdo simultanea-
mente, contradizendo principios de macroeco-
nomia até pouco tempoe tidos como cardeais pa-
ra norteamente da politica econémica.

1.1 — Objetivos

Tendo em vista uma contribui¢ao da pers-

pectiva histérica para compreender ¢ problema’

atual, desenvolve-se uma andlise da economia
brasileira nas dltimas décadas, procurando
identificar os determinantes estruturais ou
conjunturais de maior relevancia. Ao mesmo
tempo procede-se a breve visualizagdo do lugar
da agricultura e uma tentativa de caracterizar o
papel desempenhado pela pesguisa €m econo-
mia agricola. Mais especificamente, 05 objetivos
do trabalho sao.

1} Levantar os condicionantes basicos da
dinamica do desenvolvimento e o lugar da agri-
cultura, nos ultimos trinta anos, encerrando-se
em 1985: e

2} Situar as perspectivas de solugdo dos

re.blemas atuais da sociedade e da economia

brasileira e sua relagdo com a tematica da pes-
quisa de economia agricola.

2 _ CARACTERISTICAS DA DINAMICA.DA .
ECONOMIA :

A economia brasileira registrou no apos
guerra dois expressivos surtos de desenvolvi-
mento: o primeiro no final dos anos 50 até 1961
e 0 segundo no final dos anas 60 estendendo-se
até meados dos anos 70. A partir dessa consta-
tagao, faz-se a seguir uma caracterizagao do
processo, indicando os fatores basicos respon-
saveis pela intensificagdo das atividades eco-
némicas em um € no outro caso, visando infe-
réncias aplicaveis & presente situagao.

2.1 - O primeiro Surto

O desenvolvimento da economia naquele
periodo esteve estreitamente relacionado com a
industrializagdo, caracterizada. por substituigéo
maciga nas importagoes de bens de consumo
duraveis e bens. de capital. O progresso na area_
da construgao civil, marcado especiaimente pela
construgdo de Brasilia e da rodovia Belém-Bra-
silia, com investimentos diretos do Governo,
conquanto importante na criagdo de empregos e
ampliagdo da demanda agregada, teve caréter
secundario.
As particularidades relevantes associadas
com a substituicdo das importagdes e o desen-
volvimento econdmico foram:
1} a substituigdo foi incentivada conceden-
do-se vantagens especificas aos empre-
sarios, destacando-se em particular a
reserva do mercado interno mediante
tarifas e por administragao da taxa cam-
bial. Co
2) A industrializagao realizou-se sobretudo
via instalagdo de empresas estrangeiras
ou multinacionais, com 0 que, assumia-
se em contrapartida o 6nus do paga-
mento de juros pelo capital assim impor-
tado, sob a forma de remessa de lucros
e de “‘royalties” pelo uso das patentes
tecnolégicas. ' ' 7

3) No gue respeita a estrutura e nivel dos
precos, @ reserva de mercado implicou
em: (a) elevagao dos pregos dos itens
substituidos em geral, em relagdo aos
gue vigorariam sendo tais itens abaste-
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cidos via importagado e (b) elevagdo dos
precos dos mesmos itens em relagdo aos
dos demais produtos, inclusive os agri-
colas.

4) Tabelamento dos precos dos produtos
agropecuérios em nivel do varejo, tendo
as seguintes implicagGes: (a) melhoria
da lucratividade das empresas do setor
urbano, em vista da menor pressao por
aumentos salariais, devido a redug¢ao no
custo de alimentagdo; (b} desincentivo
produggo agropecuéria; e (c) incentivo a
migragdo da populagdo e & alocagao de
investimentos de capital para as areas
urbanas.

Finalmente, assinale-se que em vista do
baixo nivel da renda nacional e de sua alta con-
centragdo, a demanda efetiva assegurada pela
reserva de mercado foi rapidamente exaurida. A
esse respeito, FURTADO (2} prognosticava, re-
ferindo-se &s perspectivas futuras da economia
que, ... desde j4, podemos estar seguros de
que o desenvolvimento {futuro} somente se
realizaré se se criarem condigbes para uma par-
ticipagao mais ampla nos seus frutos das mas-
sas urbanas e rurais’’. Sobre a concentragéo de
renda em particular, mesmo admitindo que a
mesma tenha aumentado 3 partir daquela épo-
ca, & importante destacar o contraste registrado
por CARDOSO (1} entre os perfis de distribui-
¢ao da renda nos EUA e no Brasil, em 1980. No
Brasil, 20% dos mais pobres detinham 3,2% da
renda e 10% dos mais ricos, 47,8%. Nos Estados
Unidos, 20% dos mais pobres detinham 5,3% da
renda e 10% dos mais ricos, 26%. Referido con-
traste aparentemente suscita a hipdtese de que
a diferenga entre os desempenhos das duas
economias pode estar associada a suas diferen-
tes concentra¢des de renda.

2.2 — O Miagre de um Novo Surto

Passado o auge do efeito das medidas de
incentivo 2 substituigio das importagdes, apos
1961 as taxas de crescimento entraram em de-
clinio,registrando-se em 1963/65 taxas negativas
no crescimento do PIB per capita. Aparentemen-
te, tinham-se esgotado todas as possibifidades
para um rapido crescimento, como anteriormen-
te registrado.
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Surpreendentemente, tendo se praticado.
rigorosas medidas de combate a inflagao de
1964 a 1967, j& em 1966 registrava-se alguma
recuperagdo da economia, que a partir de entao,
no geral, manteve-se em ritmo de crescimento
acelerado até 1973. A surpresa estava em que
para muitos a retomada do rédpido crescimento
sd seria possivel sob uma nova ordem estrutu-
ral envolvendo a propriedade da terra ou dos
meios de produgdo além de outras reformas de

base por algum tempo apregoadas no cendrio
politico, implicando mudanga significativa na

distribuigdo da renda nacional. Coma foi possi-

vel um novo surto?
Similarmente a¢ ocorrido na fase de cres-

cimento anterior, em que a causa basica para a
dinamizagdo da economia foi a criagdo de de-
manda efetiva por alguns itens, no presente ca-
so pode-se identificar o mesmo tipo de explica-
¢do. Isto &, enguanto na fase anterior o Gover-
no criou demanda por manufaturados durédveis
e bens de capital, mediante reserva de mercado,
agora ele criou demanda por moradias e manu-
faturados duréveis novamente, mediante alar-
gamento. da margem de endividamento do con-
sumidor. lsso foi conseguido via ampliagdo e
mudangas wio sistema financeiro, tornando-o
acessivel a0 consumidor em geral, com formas
de crédito e financiamento cujo ressarcimento
podia ser feito mensalmente com sacrificio de
uma parte relativamente pequena do or¢gamento
familiar, no médio ou longo prazos.

Um resultado das inovagbes no sistema fi-
nanceiro foi a extraordinaria dinamizagdo das
industrias de construgdo civil e de bens duré-
veis, inclusive com ampliagdo da capacidade
instalada, de que as novas fabricas de automo-
veis na regido do Vale do Paraiba sado um
exemplo.

A construgdo civil era particularmente es- -
tratégica para o desenvolvimento geral, de um
lado, por sua capacidade de empregar a mao-
de-obra ndo qualificada que afluia para as cida-
des e, de outro, pela dinamizagdo secundiria
provocada, com expressivos efeitos para tras.
Por sua vez, a indtstria de manufaturados du-
raveis, com sua demanda sobretudo por mao-
de-obra especializada, representava um com-
plexo de atividades relacionadas de considera-
vel peso na economia. ]

Quanto aos gastos do Governo em inves-
timentos na fase em questao, representados so-
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bretudo pelas construgoes da Rodovia Transa-
mazdnica, Ponte Rio-Niterdi ou da Rodovia dos
Imigrantes em Sao Paulo, nao obstante inega-
veis efeitos positivos gue exerceram, sua impor-
tancia foi secundédria em relagao aos fatores ja
mencionados, a exemplo do surto dos anos 50,
Esta concepgao reforga-se no fato de que outros
grandes projetos do Governo, executados apés
o esvaziamento do milagre, nao se refietiram em
intensificagao da atividade econdmica geral.

2.3 - © Lugar da Agricultura

‘ Diferentemente da fase de ¢rescimento dos
anos 50 em que a agricultura esteve & margem,
senao totalmente excluida das medidas de in-
centivo do Governo e os pregos dos produtos
béasicos de alimentagac eram tabelados nos ni-
veis méximos permissiveis pars o consumidor,
agora a mesma foi contermplada com medidas
especiais, lembrando-se entre outras: (1} oferta
de crédito subsidiado para investimento e para

custeio gque vigorou até recentemente, contri- .

buindo para expressivas mudangas tencnolégi-
cas; (2) regularidade da garantia de pregos mi-
nimas; (3) criagdo de seguros para determina-
das exploragdes; (4) ampliagdo da capacidade
de armazenagem; (5} a construgdo de centrais
de abastecimento, visando methorar os sistemas
de comercializacao; (6) implantacdo dos chama-
dos corredores de exportagao, contemplando,
instalagdes de armazenagem, meios de trans-
porte e portos; e {7) racionalizagdo e fortaleci-
mento dos sistemas de pesquisa e de extensao.

Em parte, como resposta aos incentivos
oficiais, a agricultura contribuiu significativa-
mente no processo de desenvolvimento pelo
menos sob as seguintes formas: (1) criagdo de
mercado para insumos agricolas modernos; aqui
assinala-se por exemplo, a expansdo da indds-
tria nacional de tratores, surgida no comego dos
anas 60; (2} fornecimento de alimentos e fibras
para o setor urbano-industrial; {3) geracao de
divisas, aumentando a capacidade de importar,
com destaque especial para a diversificagao
ocorrida na pauta das exportagoes; e (4} libera-
¢do de mao-de-obra para o setor urbano-indus-
trial, esta, alids em montante geralmente consi-
derado excessivo.

3 - DISCUSSAQ DOS PROBLEMAS ATUAIS

A partir de 1973, a taxa de crescimento do
PIB per capita entrou em sensivel decréscimo,
contrastandc com o registrado nos anos imedia-
tamente anteriores, para chegar a taxas negati-
vas a partir de 1980. Praticamente, também a
partir daquele ano entraram em ritmo de cres-
cimento acentuado as taxas de infiagao e das
dividas interna e externa. O crescimento da di-
vida interna relacionou-se diretamente com o
volume de titulos do Governo vendidos no open
market, inaugurado em 1970.

Uma visdo interpretativa plausivel para a
evolugdo dos indicadores acima é a de que: (1)
tendo se amortecido os incentivos para cresci-
mento da economia baseados na demanda efeti-
va criada via ampliagdo da margem de éndivi-
damento - devido a exaustdo dessa demanda -
o crescimento da economia que ainda se mante-
ve até 1980, dependeu essencialmente dos gas-
tos do Governo, como par exemplo nas hidrelé-
tricas de Itaipd, Tucurui, Porto Primavera, nas
usinas nucleares, no Complexo de Carajés, etc;
(2} dada a escassez da receita de impostos, os
gastos para tais investimentos basearam-se na
emissdo e venda de volumes cada vez maiores
de titulos da divida publica (Obrigagdes Reajus-
tédveis e Letras do Tesouro Nacional: ORTN +
LTN}; e (3) continuidade do recurso & emissao
de titulos para remediar o déficit de caixa do
Tesouro Nacional, tudo isso levando a: (a) ele-
vagao das taxas de juros, porque o Governo,
para colocar seus papéis, precisa oferecer ren-
dimentos maiores que o mercado financeird™or-
din4rio; (b) emissado, pelo Governo, de cheques
com valores crescentes contra o Banco Central,
para cobrir os rendimentos ou resgate de seus
titulos; (c) desincentivo aos investimentos pro-
dutivos, em favor das aplicagdes no mercado fi-
nanceiro; {d) alimentagde do crescimento dos
pregos em geral linflaggo) via contragdc do
produto real e expansdo dos meios de paga-
mento; e {e} aumento da concentragdo da renda
nacional.

No concernente ao desequilibrio do balan-
¢o externo € 4s consequéncias que as principais
medidas praticadas para sua melhoria tém tido
registram-se: (1) incentive as exportagbes via
desvalorizagdes cambiais do cruzeiro resultan-
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do, a par de aumento das expoftagc’:es,em a
mento dos pregos de itens estratégicos impor-
tados e das mercadorias reiacionadas com esses
itens; (2) tomada de empréstimos no exterior vi-
sando a melhoria da posigao do Brasil, baseada
estritaménte no principio ortodoxo-tedrico da
equbgio do balango de pagamentos resultando,
a.par disso, em aumento da divida externa e do
custo dessa divida, além de desincentivo a pro-
dugadc nacional via importagado de similares es-
trangeiros; (3} incentivo & exportagédo de produ-
tos gravosos, concedendo subsidio ac exporta-
dor ou ao produtor nacional, resultando, a par
de aumento das exportagdes, em contragéo da
oferta agregada interna e aumento do nivel ge-
ral de pregos; e (4) incentivo 3 produgdo de
itens ‘para os quais a economia nao tem vanta-
gem comparativa, via subsidio & produgao, re-
sultandoe, além da substituigdo das importagdes,
e contragdo da oferta agregada € aumento do
nivel geral de pregos. '

Cam respeito ao combate a inflagdo, desta-
ca-se que as contengdes dos precos de determi-
nados itens via tabelamentos, “‘acordos de ca-
valheiros™ ou via subsidios a0 consumo, a par
da dita contengéo, tendem a gerar também de-
sajustes estruturais de longo prazo na oferta
agregada incompativeis com a operagdo de uma
economia de mercado.

4 - CONSIDERACOES FINAIS
4.1 — Sobre o Desenvolvimento Econdémico

A evolugdo da economia brasileira nos ul-
timos trinta anos foi marcada por muitos altos e
baixos, em vez de apresentar um crescimento
persistente da produtividade do fator trabalho
que caracterizaria um desenvolvimento econd-
mico normal, As duas fases de rapido cresci-
mento verificadas dependeram estreitarnente da
criacdo de demanda efetiva para setores estra-
tégicos, via medidas governamentais; na primei-
ra fase, principalmente mediante reserva de
mercado e na segunda dotando ¢ consumidor
final de poder aquisitivo, ampliando sua mar-
gem de endividamento. Tanto em um caso como
no outro, apés satisfeita a demanda potencial
que se tornara efetiva, a econcmia entrou em
processo de rapida desaceleragdo, com impor-
tantes reflexos politicos institucionais que cul-
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minaram com mudancas no sistema de Governo.

A continuidade dos gastos do Governo
contribuiu para atenuar a desaceleragac da
economia na segunda fase de crescimento. no
entanto, para isso, tem sido necessério a capta-
cao de recursos do publico via operagdes de
open market {a fim de custear o déficit do Tesou-
ro Nacional), tendendo tais operagtes a promo-
ver inflaggo e contragdo da oferta real. Além
disso, em esséncia, referida capiagdo apenas
viabiliza a utilizagcdo pelo setor publico de uma
poupanga que de outra forma seria invertida no
préprio setor privado; sua repercussao no de-
senvolvimento, entao, restringe-se ac carater
estratégico que tenham as aplicagoes pelo Go-
VErno.

A politica de equilibrio do balango de pa-
gamentos nao da tugar a otimismo para a situa-
¢ao do mesmo e da economia. Em especial, de
uma parte as medidas de incentivo a exporta-
¢do, que tém sido baseadas em desvalorizagbes
cambiais e em subsidios, tendem a promover
a inflagao e reduzir o produto interno, enquanto
de outra, @ saga pela captagdo de empréstimos
externos mesmo implicando competigdo de im-
portados com similares nacionais ou importa-
¢oes ndo essenciais para a atividade econdmica,
tende nao sé a tornar o equilibrio uma possibi-
lidade cada vez mais remota, como a restringir a
atividade econSmica.

Diferentemente do que aconteceu na se-
gunda metade dos anos 60, quando se deu o
milagre de uma nova fase de rdpido crescimen-
to, a retomada do crescimento dessa vez parece
irremediavelmente dependente de que o desen-
volvimento futuro envolva uma participagao
mais ampla das massas rurais e urbanas atuai-
mente subempregadas ou desempregadas. A
criacdo de agrovilas e a criagdo de reservas de
mercado em nivel regional, aparentemente, se-
riam diretrizes inovadoras gerais, com vistas ao
desenvolvimento sécio-econdmico sem conflito
de interesses e a um redirecionamento dos flu-
xos migratérios em sentido diferente ou contra-
ric ao que tem se verificado. De qualquer for-
ma, a necessidade de especificar as medidas e a
maneira de sua implementagdo de sorte que @
par de serem politicamente viéveis, exijam um
minimo de dispéndio e elevem significativamen-
te os niveis da demanda efetiva e do consumo

_interno, representa um desafio.
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4.2 - Sobre a Agricultura e o Papel da Pesqui-
sa de Ecoriomia Agricola

Em que pese as possibilidades que se abri-
ram nos Gltimos anos para expansao das expor-
tagoes brasileiras de produtos como a soja ou o
suco de laranja, nao parece existirem perspecti-
vas para uma nova fase de crescimento baseado
na agricultura, ainda que esta passasse por mu-
dancas estruturais e consensuais viaveis, Limi-
tagdes para tanto- seriam a inelasticidade da
demanda pelos produtos desse setor e a compe-
ticdo internacional, sem contar que, tradicio-
nalmente, as fontes estratégicas do crescimento
econdémico tém se localizado no setor secunda-
rio. Além disso, se o propdsito maior do desen-
volvimento econdmico for 2 ampliagdo do pro-
vimento de itens bésicos e mercadorias em ge-
ral para a populagao, dificilmente pode-se espe-
rar que ¢ mesmo se resolva apenas em fungdo
da crescente demanda externa por uns poucos
itens produzidos em algumas regides do pals,

Com referéncia a relegagdc da agricuitura
a uma condigdo secundéria, face as medidas de
incentivo do Governo no desenvolvimento, nos
anos 50, uma proposigdo de que a mesma jé se
ressarciu dos efeitos daquela condigao teria
fundamento na medida em que a modernizago
e crescimento do setor registrado na segunda

_fase de desenvolvimento sejam associados com
os programas de subsidio com que o mesmo foi
entdo contemplado e gue, recentemente, tem-se
clamado pela necesmdade de suprimir referidos
subsidios. S

Sobre o papel da pesquisa em economia
agricola no desenvolvimento da agricultura ou
ne desenvolvimento geral, e referindo-se em
particular 3 pesquisa promovida pelo Estado,
pode-se admitir que a mesma tem facilitado a

tomada de decisdes pelos agentes econémicos,
assegurando-thes informagées necessarias. Da-
do que a referida pesquisa iniciou-se pelo final
dos anos 40 e-0 expressivo acervo de resultados
conseguidos até o presente, na medida em que
disponibilidade de informagdes seja indispensa-
vel nos processos de transformacgao e moderni-
zagdo, configura-se gue os resultados foram
relevantes para as mudangas relacionadas com
& agropecudria. O custo das informagdes pode
ter sido relativamente baixo, em face das eco-
nomias externas de que reveste sua obtengio e
divulgagao quando realizadas pelo Governo, em
contraste com a realizagdo pelo setor privado,
frequentemente inviabilizada por elevadas rela-
¢oes de custo-beneficio.

Quanto a possibilidade de contribuigdo da
referida &rea de investigagdo com diretrizes de
saida .para os atuais problemas da economia,
evidentemente, & desejdvel que isso acontega,
sendo o discernimento de tais dirgtrizes um de-
safio a imaginagdo e criatividade de todos, es-
pecialmente .dos pesquisadares no campo das
ciéncias sociais. Mesmo assim, ha lugar para
realizagdo de pesquisa de economia agricola
importante sem visar diretamente a referida
saida, pois a area de atuagdo do pesquisador
nem sempre teré ligagao direta com essa busca.
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SIGNIFICACAO DO POTENCIAL PARA IRRIGACAO NA REGIAO
NORDESTE(")
Everton Ramos de Lins {2)
RESUMO

O Nordeste do Brasil é periodicamente afetado por secas de graves conseqiéncias para 8 maioria da po-
pulagao rural & as massas urbanas de baixa renda, afetando também a economia em geral. Nos centros de decisdo
politica, a irrigagdo é tida como um dos possiveis condicignantes para o desenvolvimento da regido e em 1986 foi
langado o Programa de Irrigagao do Nordeste {PROINE), apds modestos resultados de similares anteriores. O trabe-
ko avalie a viabilidade para a meta de um milhdo de hectares do PROINE e possiveis reflexos sobre a economia.
Baseia-se ng comparagio entre 0s custos de obtengdo de determinados produtos e seos pre¢os de mercado, sob
condigbes simuladas quanto 3 lacalizagdo das dreas irrigadas, espécies exploradas e a eficiéncia nns processos de
produgdo e comercializagdo. Os custos médios por unidade foram menores em se fazendo a irrigagdo com sofistica-
do equipaments movido a sletricidade em relagdo ao equipamento convencional a dleo diesel, diminuindo, tam-
bém. com aumento do numero de cuitivos por ano. A capacidade de mercado para oaprodutos varia segundo as es-
pécies consideradas e a drea total irrigada dificilmente chegaria a um tergo da meta inicialmente programada, sendo
igualmente reduzidos os efeitos sdcio-econdmicos.

SIGNIFICANCE OF THEPQTENCIAL FOR IRRIGATED AGRICULTURE
IN THE NORTHEASTREGION - BRAZIL

SUMMARY

The Northeast of Brazil has histarically been affected by droughts of serious consequences to most of the
rural dwellers and to low income population in the urban areas, affecting to some extent the general economy. Go-
vernment regards irrigation as one of the possible strategies for the regional development and in 1986 the PROINE, a
pragram for irrigation of the Northeast, was launched following moderate results of similar ones aiready proposed in
the past. This paper evaluates the practical feasibility of the PROINE’s goal of ocne million hectares in five years and
some related effects on the ecanomy. Evaluation is made on the basis of comparison between the costs of obtaining
a few selected products and its market prices, under simulated conditions as 1o the location of production areas and
efficiency in the production and marketing processes. Average tosts per unit when utilizing a capital and energy in-
tensive technology in irrigation would be lower than when utilizing a conventional oil Diesel practice, decreasing
with the number of crops per year as well. The market capacity to absoerb production would vary according to the

species and the total irrigated area could probably reach no move than one third of the program’s goal,

1 - INTRODUGAO E OBJETIVOS

Em janeiro de 1986, foi langado pelo Go-
verno Federal o Programa de lrrigagdo do Nor-
deste (PROINE)} prevendo investimentos de
US$4,3 bilhdes em cinco anos e a irrigagao de
um milhdo de hectares de terras. Ao mesmo
tempo, foi langado o Programa FINOR Alimen-
tos, visando-se com os dois programas desen-
cadear uma transformacao da economia nordes-
tina, admitindo que transformar o Nordeste ¢,
sem duvida, transformar o Brasil (8).

Essa regido, além de ser periodicamente
afetada por grandes secas, é menos desenvolvi-
da em relagdo ac conjunto do Pais, e 0 langa-

() Recebido em 11/06/87. Liberado para publicagic em 04/01/89.

{¥) Pesquisador Cientifico do Instituto de Econamia Agricola.
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mento do PROINE deixa expectativa natural
quanto as mudangas que poderd provocar € 0
interesse de investigar e discutir o papel que
a irrigacdo possa vir a ter no desenvolvimento
agricola ou no desenvolvimento geral. O inte-
resse torna-se ainda maior quando se sabe que
algumas instituigbes publicas especialmente
destinadas a promover o desenvalvimento ja em
atuando ha zlgum tempo - ipclusive com proje-
tos de irrigagdo - ou lembrando que, havendo
condigbes favoraveis, a maioria das atividades
econdmicas deveria nascer e se expandir espon-
taneamente sob o incentivo das préprias leis de
mercado, cuidando o Estado apenas de pegqueno
numero de atividades estratégicas.

(1) p.81-86 1988
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A imprensa ocasionalmente tem noticia-
do situagbes de calamidade ou de flagelo rela-
cionadas com as secas, mas também néc tém
faitado manchetes, reportagens cu artigos su-
gestivos de propriedades redentoras que a irri-
gagdo poderia ter. Todavia, embora essas di-
vulgagdes paregcam chamar mais a atengao, a li-
teratura sobre a questdo nordestina é bem mais
vasta e com temas bastante variados, inclusive
diversas propostas para o desenvolvimento, nas
quais a irrigagao nem Ssempre aparece como
prioridade. Nota-se, também, divergéncias entre
autores, seja quanto a identificagdo dos pro-
blemas relevantes ou & proposigdo de solugdes,
sugerindo que o assunto & relativamente com-
plexo.

O desequilibrig, para alguns, prende-se
especialmente 3 natureza das relagdes desen-
volvidas entre a regidao e o sul do Pals - como
a area mais desenvolvida e com maior destaque
no intercambio mantido pelo Nordeste - ou na
discriminagao do tratamento assistencial dis-
pensado pelo Governo Federal &8s duas 4reas (1
e 2 ). Para outros, no entanto, a énfase é colo-
cada nas condigdes internas da regido, seja com
respeito ao nivel tecnoldgico das atividades
produtivas, 3 natureza da organizagdo e estru-
tura das atividades ou ainda 3 precaria dotagao
edafo-climatica ou topogréfica em relagido ao
Centro-Sui (3, 6 e 10). Identifica-se, também,
uma terceira posigdo gque atribui importancia
tanto ao tipo de intercdmbio com outras regides
como as peculiaridades internas — representa-
das em especial pelas secas e a estrutura agra-
ria {7). _ .

Diante das divergéncias, é pouco prova-
vel que haja consenso quanto a relevancia do
PROINE - ou de outro programa qual-
quer - em termos de sua validade como estra-
tégia para o desenvolvimento. Mesmo assim,
o langamento significa que uma opcgao foi ado-
tada - supostamente baseada no potencial pa-
ra a agricultura irrigada - embora, como & 6b-
vio, o mesmo nao exclua necessariarmente a
possibilidade de outros programas, contem-
plando outros aspectos ou peculiaridades da
economia.

No presente relato s3o apresentados al-
guns destaques de pesquisa realizada no Insti-
tuto de Economia Agricola (IEA) como tentativa
de contribuig@o ao conhecimento sobre as pos-

sibilidardes da irrigagdo para combater os efei- -

tos das secas e o desequilibrio regional, refe-
rindo-se particularmente ac PROINE (9).

Face 4 complexidade do problema, os obje-
tivos da pesquisa foram bastante limitados. De
inlcio faz-se uma verificacdo da viabilidade da
irrigagao para determinadas espécies e explora-
gdes e a totalidade da &rea prevista no PROINE,
mediante comparagdo dos custos médios de
producao e comercializagdao - que supostamen-
te seriam conseguidos ~ com os pregos de
mercado. Em seguida, para os casos com indi-
cios de viabilidade, procura-se dimensionar a
capacidade de absorgdo dos mercados, procu-
rando-se, finalmente, tirar algumas inferéncias
relacionadas com a criagdo de empregos, a
prestacio de servigos publicos assistenciais e a
distribui¢do da renda, referindo-se a todas as
exploragdes nos limites maximos de viabilidade.

Antes de se estudar a viabilidade, porém,
fez-se necessario uma descricdo da economia
regional sob determinados aspectos e, também,
uma discussdo das condigées geralmente envoi-
vidas na ocorréncia de progresso tecnoldgico
na agricuitura. Este comunicado restringe-se ao
estudo da viabilidade e a alguns dos efeitos so-
cio-econdmicos.

2 . MATERIAL E METODO

Por ser dificil avaliar 2 viabilidade da irri-
gagao de uma forma global, indo de encontro as
perspectivas de éxito de um vasto programa,
utilizou-se o expediente de simular a implanta-
¢ao do PROINE sob um conjunto de hipdteses e
critérios explicitados, verificando-se a partir dai
os efeitos em termos de quantidades produzidas
e custos de produgac e comercializagado, compa-
rativamente com os pregos de mercado, para
produtos selecionados. Obviamente a avaliacao
da viabilidade pode ser feita sob suposigdes di-
terentes das que foram adotadas, no entanto,
espera-se que os resultados sirvam de contri-
buigao ao problema.

Supbe-se a implantagdo voltada particu-
larmente para o combhate aos efeitos das secas
tradicionaimente reconhecidas e, nesse sentido,
as dreas irrigadas se localizariam sempre no
Semi-ﬁrido, nos espagos recomendados para
exploragao com o concurso de irrigagio, indica-
dos no zoneamento da regido segundo a capa-
cidade de uso dos solos e 4dguas, efetuado pela
SUDENE ({12}). Esses espac¢os equivalem a cerca
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de 2,7% da &rea do Nordeste e sdo de baixa
pracipitacdo pluviométrica, mas com potencial
edéfico e reservas de dgua de superficie ou sub-
terraneas.

A meta de um milthao de hectares do
PROINE foi rateada entre as areas irrigdveis do
zoneamento proporcionalmente & extensdo de
cada uma e o aproveitamento foi alocado exclu-
sivamente para exploragdes de arroz, feijdo,
mitho e algodao; nessa alocacao cuidou-se para
que as quantidades produzidas em cada area
por ano guardassem entre si relagoes de pro-
porcionalidade equivalentes as que se verificam
atualmente na produgao brasileira das referidas
espécies. Com a especificagdo dos produtos te-
ve-se em mente restringir o leque de explora-
¢Oes para um numero analiticamente manejével,
com espécies bem conhecidas da populagio e
cujos problemas de comercializacdo devido 2
perecibilidade seriam minimizados. Com a equi-
valéncia ¢e proporcionalidade nas produgdes,
pretendeu-se que as expansdes devido & irriga-
¢ao0 fossem proporcionais as quantidades que
tém sido demandadas no mercado interno ou
para exportagao, mititando no sentido de ate-
nuar dificuldades com excesso de produgao.

A jrrigacdo atenderia a determinados pa-
droes de desempenho, omitindo-se deliberada-
mente problemas relacionados com a ocorréncia

de progresso tecnoldgice ou a distribuigdo dos

seus beneficios. Além disso, supbe-se homoge-
neidade das areas irrigaveis.

Foram consideradas duas hipdteses quanto
4 produtividade da agricultura irrigada por hec-
tare e por ano, denominadas Hipdtese | e Hipo-
tese II. Na primeira admite-se que é realizado
apenas um cultivo por ano de cada espécie e na
outra que sdo realizados dois ou mais cultivos,
o namero deles sendo imputado dentro do tec-
nicamente possivel, em face do periodo vegeta-
tivo das espécies e da temperatura e luminosi-
dade regionais, relativamente elevadas nas di-
versas épocas do ano, Nao se encontrou docu-
mentagao bibliografica quanto ao numerc de
cultivos que seriam'recomendados para o inter-
valo dos doze meses do ano. Para rendimentos
por cultivo, os valores foram afiangados por re-
feréncias bibliograficas relativas & Regido Nor-
deste e a outras regides do Pais, para explora-
¢Bes comerciais e testes experimentais. Os re-
sultados da multiplicagdo da produtividade-drea
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" pelo nimero de cultives por ano nao devem ser

interpretados como indicagao precisa do poten-
cial por hectare/ano, nao sé devido a agricultu-
ra sofrer influéncia de fatores climaticos e inte-
racoes bioldgicas varidveis no decorrer do ano
e segundo as regides, como pela impossibilida-
de de especificar as técnicas que de fato seriam
empregadas - incluinde, por exemplo, rotagoes
de culturas, melhores equipamentos e outros
detalhes relevantes - dificultando a precisao.
Foram utilizados principalmente dados se-
cundarios, divulgados por agéncias de levanta-
mentos estatisticos ou resultantes de pesquisas
e andlises realizadas por autores mencionados.
Os custos de irrigacdo foram obtidos a partir de
dados primdrios levantades junto a empresas
fornecedoras dos respectivos equipamentos e
assisténcia técnica a sistemas irrigados. As ava-
liagdes foram feitas com referéncia a 1982,
aproveitando andlise de otimizagdo dos custos
de producgao agricola e transporte realizada na-
quele ano. .
Supbs-se um custo médio de produgio
agricola por hectare constante entre as diversas
&reas, para cada produto, e equivalente ao veri-
ficado nas principais regides pradutoras do Es-
tado de Sao Paulo na safra 1982/83. Essa simpli-
ficagdo deve-se a dificuldade para obter estima-
tivas relativas as dareas recomendadas para as
exploragoes irrigadas. O custo de produgao com
irrigagdo foi representado pela somatdria dos
encargos da produgdo sem irrigagao com os da
irrigagdo, para um hectare, considerando a
quantidade que seria produzida com o uso de
irrigacdo, para obter o custo por quantidade
produzida. Os encargos da irrigacdo foram es-
timados para duas alternativas. Uma delas su-
poe irrigagdo por aspersdo, realizada pelo sis-
tema convencional, acionado a éleo diesel, e a
outra,irrigacao pelo sistema ‘‘Perromatic’’, tam-
bém de irrigagdo por aspersao, acionado 3 ele-
tricidade. O primeiro desses sistemas, na prati-
ca, tem sido recomendado, pelas empresas es-
pecializadas, para areas de um a cinco hectares
e onde ndo se dispde de eletricidade, e 0 se-
gundo para dreas da ordem de 60 hectares. Os
dois sistemas foram considerados a titulo de ex-
tremos tecnolégicos bastante diferenciados e
que eventualmente poderiam ser usados desde
que houvesse a necesséria infra-estrutura. Na
realidade, as técnicas tenderiam a variar em
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fungao de muitos fatores relacionados com as
dreas ou as lavouras, a limitagdo aos dois sis-
temas devendo-se 3 necessidade de simplificar a
abordagem.

Na comercializagdo, considerou-se que
haveria minimizagao do custo total de transpot-
te de cada produto das fontes produtoras para
os principais mercados da régido e os portos de
exportagao. Os célculos correspondentes 2 essa
minimizagao foram realizados conforme o mo-
delo geral de fungdo objetive para problemas
de transporte {6 e 11}, feitas as necessarias
adaptagées. Adotou-se como restrigdo geral que
a guantidade produzida de dado produto em
cada area seria totalmente esgotada, isto &,
transportada para Os principais centros consu-
rmidores internos ou os portos. Considerou-se 0
uso de transporte rodovirio, por ser 0 mais
utilizado no territério nacional.

Os demais encargos da comercializa-
¢do - além do referido custo de transporte - -
foram avaliados com base em perfis de custos
de comercializagado, para o mercado interno e &
exportagao (4 e 13). Em cada caso, o custo total
de comercializa¢ao foi representado pela soma
desses encargos com O custo minimizado de
transporte.

Os custos médios de produgdo agricola

pot unidade, acrescidos dos custos de comer-:

cializagcao, foram comparados com os respecti-
vas precos de mercado, tendo em vista os indi-
cios de viabilidade da irrigagdo. Esse cotejo foi
realizado em termos de estitica comparativa,
com referéncia a 1982, evitando-se a dificil dis-
cussdo que gerarie uma tentativa de referir os
precos dos produtos a époce exata em que se
daria sua comercializagao. '

Com a inclusdo do custo de produgao
agricola correspondente ao Estado de Sao
Paulo e do custo minimizado de transporte na
determinagdo do custo total de produgao e co-
mercializaglo, admitem-se condigées de eficién-
cia que dificilmente seriam verificadas no Nor-
deste. Baseia-se na suposi¢do de que se encon-
trando, mesmo assim, indlcios de inviabilidade,
airrigagdo seria invidvel de fato.

A capacidade de absor¢do dos mercades
foi avaliada em fungdo do impacto gue 0 au-
mento de producéo devido 3 irrigagdo ocasiona-
ria sobre o pre¢o de cada produto. Foi efetuada
b partir da flexibilidade do preg¢o (inverso da
elagticidade-preco da demanda) do produto, da

meta de produgdo originalmente estabelecida
para o PROINE, da estimativa do consumo na-
cional em 1981/83 e do prego médio no atacado
das capitais do Nordeste em 1981/83.

3 . RESULTADOS E CONCLUSOES
3.1 - Produgao e Disponibilidade Exportavet

Comparando as estimativas de producao
potencial com a produgdo atual do Nordeste,
destaca-se que, sob a Hipétese |l ~ de aprovei-
tamento mais intensivo das 4reas irrigveis - &
quantidade produzida com irrigagéo superaria
por larga margem a atual produgao nordestina;
no caso do milho, isso ocorreria mesmo sob a
Hipétese |, que supbe apenas um cultivo por
ano. Sugere-se, portanto, que poderia ser dificil
comercializar a totalidade da produgao na pré-
pria regido, especialmente considerando que as
exploragdes sem irrigagdo continuariam sendo
feitas, pelo menos em parte.

Com referéncia & produgao nacional, des-
taca-se que haveria acréscimo da ordem de 24%
sobre o volume fisico atual sob a Hipdtese | ou
da ordem de 11% sob a Hipdtese |, somente de-
vido ao PROINE. Sob qualquer das hipdteses, o
Pais tenderia a ampliar consideravelmente as
disponibilidades exportdveis, inclusive de arroz
e feijao, dos quais figurou como importador li-
quido em 1981/83.

3.2 - Indicios de Viabilidade

Pela comparagdo dos custos médics de
produgio e comercializagdo com os pregos de
mercado, os indicios de viabilidade da irrigacado
foram maiores para a utilizagdo de moderno
equipamento acionado a eletricidade e para a
Hipdtese |l - de utilizagdo mais intensiva. As
consideragbes seguintes nesse relato se restrin-
girao a esse caso.

A viabilidade da exportagdo para o exte-
rior tornou-se aparente apenas para feijdo, sen-
do invidvel para os outros trés produtos que re-
velaram custos médios de produg¢io e comercia-
lizagdo superiores aos pregos médios FOB nos
portos brasileiros. No entanto, o feijao foi o
tnico produto de que nao haveria excedente .
exportivel em nivel da Regiao Nordeste, gerado
pela irrigagdo. Adverte-se, também, que a pos-
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sibilidade de uma efetiva absorgdo de grandes
quantidades desse produto no mercado interna-
cional parece duvidosa, dada a inexpressividade
das transagdes entre paises.

3.3 - Metas de Produgao Possiveis

Devido ao aumento de produgdo e a im-
possibilidade para exportar, em geral 0s precos
no mercado interno tenderiam a cair severa-
mente, face as metas de producdo iniciaimente
estimadas. Os do feijao em particular cairiam
relativamente menos, para ficarem em equilibrio
com as cotagdes internacionais.

Para os produtos ndo-exportéveis — arroz,
milho e algoddo - as metas de produgao possi-
veis ficaram limitadas 3 capacidade de absorgao
do mercado interno. Essa tenderia a expandir-
se, em vista do custo médio total de produgéo e
de comercializagdo ter se mostrado menor gue o
preco de mercado. Mais precisamente, a meta
possivel, para cada produto, ficaria determinada
em termos do aumento na quantidade deman-
dada devido & redugdo do prego corrente para o
nivel correspondente ao custo total de produ-
¢ao e comercializagdo, expressando-se em fun-
cdo da elasticidade-pre¢o da demanda. Para o
feijdo - que se mostrou exportével - a meta
imicialmente estimada foi considerada possivel,
por suposicdo, exportando-se todo 0 excedente
que houvesse, ao prego internacional.

Em termos de drea cultivada, para o con-
junto dos guatro produtos, a meta de um milhao
de hectares do PROINE teria que reduzir-se pa-
ra 365.877 hectares, das quais 42.433 seriam pa-
ra arroz, 106.800 para feijao {a meta inicialmen-
te estimada), 211.777 para milho e 4.869 para
atgodao. Nessas estimativas supbe-se que O
aumento na demanda nacional devido as lavou-
ras do PROINE seria suprida a partir desse pro-
grama apenas no equivalente a participagao
percentual do Nordeste na produgao de cada
produto verifi ada em 1981/83.

3.4 - Efeitos Sdcio-Econdmicos

Para os limites de viabilidade encontrados,
a exigéncia de empregos diretos seria de cerca
de 29 mil trabalhadores, com 300 dias uteis por
ano. Aplicando-se o indice oficial do Departa-
mento Nacional de Qbras Contra as Secas (D-
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NOCS), de criagdo de 2,2 empregos indiretos
para cada emprego direto na irrigagao, o total
de empregos criados amplia-se para 93 mil que,
ne entanto, é extremamente baixo dado que se
estima em cerca de trés milhdes o numero de
desempregados e subempregados existentes sé
na zona rural do Nordeste.

A prestagdo de servigos publicos assisten-
ciais seria beneficiada pela alta densidade po-
pulacional dos aglomerados surgidos e alimen-
tados em fungao da irrigagéo, principalmente a
assisténcia a saude e & educagdo, os quais ndo
tém sido providos com éxito nas atuais condi-
¢6es. Assim, desde que OS irrigantes fossem
bem sucedidos economicamente — a condi¢ao
basica — poderia haver, a longo prazo, signifi-
cativo aumento do bem-estar de uma parte dos -
carentes, na proporgao em que fossem empre-
gados, treinados e, em cooperagido com o Go-
verno, recebessem instrugio e outros servigos
assistenciais, em que pese a pequena magnitude
do contingente atingido.

Com relacdo aos efeitos sobre a distribui-
¢ao da renda, destaca-se que a exiglidade dos
espagos com possibilidade de serem irrigados
tenderia a induzir & concentragao, com surgi-
mento de um pequeno grupo privilegiado no
Semi-Arido. O efeito concentrador seria maior
em se fazendo a implantagdo do programa via
grandes empresas agricolas do que via peque-
nas empresas de tamanho familiar.

4 - CONSIDERACOES FINAIS

A andlise de viabilidade foi realizada sob
determinadas condigdes restritivas, algumas das
quais sao lembradas a propésito dos resultados.

As condigdes adotadas na smutagao in-
cluindo o uso de eletricidade na irrigagdo ou a
racionalizagdo do fluxograma dos produtos a
partir das fontes produtoras, implicam que a
dotagado de uma infra-estrutura no Nordeste ca-
paz de atender as restrigdes seria necessaria
para a efetiva viabiliza¢ao dos limites m&ximos
encontrados.

Os rendimentos da agricultura irrigada
usados para estimar as quantidades de produ-
tos geradas sdo mais altos em comparagac com
os verificados em projetos implantados ante-
riormente na regiao. O fato de se ter localizado
as lavouras somente em é&reas recomendadas
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para exploragdes irrigadas deveria favaorecer al-
tos rendimentos, mas a consecugao de indices
tao altos logo de inicio parece pouco provavel.
A adequada organizagdo administrativa dos ne-
gdcios e a necessaria experiéncia e habilidade
da forga de trabalho poderiam exigir tempo re-
lativamente longo. _

Por isso, mesmo para os limites de viabili-
dade calculados, o desenrolar da implantagao
poderia necessitar alguma sorte de subsidios.
Mas nao parece que o desequilibrio regional
possa um dia vir a ser corrigido sem o provi-
mento de condigdes equivalentes ou mais favo-
raveis no Nordeste para determinadas ativida-
des, sobretude em relagdo as regides mais de-
senvolvidas do Pais.
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RESUMO

Como objetivo principal, obtiveram-se as relagbes produgdo/consumo caldricas para as propriedades ditas
alternativas analisadas como um sistema produtivo globat, Empregaram-se as matrizes de coeficientes técnicos de
pesquisa original sobre rentabilidade de sistemnas alternativos de produgdo. Os coeficientes anergéticos foram extrai-
dos de tabelas ou trabalhos especificos sobre quantificagdo cal6rica de alimentos e insumos. Concluiu-sa que as
fontes bioldgicas sao as mais importantes nesses sistemas, sequidas pelas de arigem féssil.

A eficiéncia energética da propriedades depende do total de calarias produzidas diretamente associadas as
stividades produtivas e a tecnclogis empregada, tendo sidc bastante varidveis os balancos entre as propriedades. Os
gréos e cereais foram os produtos de maiores retornos por unidade caldrica investida, € hontaligas e produtos ani-
mais, exceto ¢ mel, o8 de menores taxas. O desenvolvimento e 0. aperfeigoamento de técnicas alternativas e de poli-
ticas agricolas adequadas deverao contribuir para @ maior absergdo de contingentes energéticos biolégicos e de me-
naores impactos ambientais,

ENERGETIC BALANCE OF FARMING SYSTEMS IN THE ALTERNATIVE
AGRICULTURE

SUMMARY

The major purpose of this paper is to obtdin the caloric input/output relations for the so called alternative
farms, which were analysed as a global farming system, Technical coefficient matrices from a preliminary research

~ concerning profitability of alternative farming systems were applied. Energetic coefficients came either fram tables or

from specific studies concerning both food and input caloric quantification. It was concluded that biological - origin
was the most important source of energy, followed by the fossil - origin ones.

Farm energetic efficiency depends on the total amount of calories directly produced, which are clossly re-
lated to the productive activities and to the applied technology, so the energetic batance ranged widely among farms.
Grains and cereals were the products of highest returns per caloric unit invested, while vegetables and livestock pro-
ducts - except honey - showed the lowest rates. The development and improvement of alternative techniques as
well as suitable agricultural policies, should contribute to a major absartion of b;ologlcal energetic contingents which

shows miner environmental impacts.

1 - INTRODUGAO

Do debate estabelecido nos ultimos anos
sobre a questdo energética no Pais, pouco tem
sido discutido e estudado no tocante ao balango
energético dos sistemas produtivos na agricul-
tura. Consideragoes maiores tém sido feitas em
torno da busca de novas fontes de energia, a

partir de cuituras com alto potencial de produ-
¢ao caldrica. O setor primario & encarado com
importancia estratégica, nesse caso, dado o seu
potencia! em fornecer alternativas energéticas.
No entanto, o conhecimento da relagao produ-
¢do/consumo de energia na atividade agricola é
instrumental basico para etaboragac de politicas
que considerem o nivel de dependéncia do Pais

(11' Este trabalho é uma versdo resumida de pesquisa homénima financiada com recursos do Programa Nacional de Pesquisa de
Energia da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). Os autores agradecem o auxilic dos Pesguisadores
Cientificos Denyse Chabaribery e Eduarda P. Castanho Filho na sistemética do cdlculo da energia industrial, e a Cidudio Joa-
quim Poscidonio na informatizagdo dos dados. Recebido em 22/06/88. Liberado para publicagao em 04/01/89.

(2) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola e bolsista do Conselhe Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

TecnolGgico [CNPg).

t3 Pesquisadora colaboradara do Centro Nacional de Pesquisa de Defesa da Agricultura (CNPDA/EMBRAPA).

(4] Pesguisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola.
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em energia alimentar e combustiveis alternati-
vos 80 petréleo.

Ademais, a produgao agricola nos princi-
pios da chamada agricultura alternativa consti-
tui, na atualidade, tema inovadar, rico e polémi-
co, dentro da discussao do redirecionamento da
pesquisa e da politica agropecudria. O sistema
alternativo, no escopo deste trabalho, seréd con-
siderado como um processo de produgao ecolo-
gicamente sustentdvel, que busca minimizar e

_mesmo eliminar o uso de agroquimicos, procu-
rando manter a fertilidade do solo em bases au-
to-sustentdveis, ou seja, sem a necessidade da
reposicao da fertilidade por elementos quimicos
de natureza inorganica. Para tanto, tem entre
seus principios a utilizagao intensa da praticas
gue repéem a matéria orgénica e reduzem o re-
volvimento do solo, a diversificagao de ativida-
des e a integrag¢ao da produgao animal e vegetal
na unidade de produgao agricola. Além disso,
no tocante & questdo sanitaria, muito mais do
gue substituir o combate quimico pelo bioldgico
ou natural, centra-se na preocupagao de conse-
guir menor intensidade de ataque dos agentes
parasitas pela maior sanidade das plantas e
animais. ’

A presente pesquisa originou-se de traba-
lho anterior sobre economicidade de sistemas
de produgao alternativos (4}, cujos resultados
indicaram viabilidade técnica e econdmica a ni-
vel camercial, para vérios segmentos da agricul-
tura. No intuito de completar a anélise econd-
mica, desenvolveu-se a abordagem da producgao
e consumo caldricos, com seus respectivos ba-
langaos, relativos aqueles sistemas de produgao.
Desse ponto de vista, o interesse da analise
concentra-se no conceito que embasa o préprio
sistema de produgdo e, por isso, a relagao con-
sumo/produgac energética de cada atividade
néo & o elemento fundamental. O que importa é
o balango do sistema como um todo, tornando-
se essencial o calculo energético para toda a
unidade produtiva.

Objetivou-se determinar os balangos ener-
géticos das propriedades que produzem dentro
dos principios gerais da agricultura alternativa,
quer seja ela organica {4), bioldgica (1), natural
(7) ou biodindmica (8), através do célculo de:
dispéndio caldrico, produgdo calérica e balango
energético para a unidade produtiva como um
todo, a partir de guantificagbes por atividade,

porém considerando as inter-relagoes entre os”
subsistemas. Adotou-se como hipdtese de tra-
balho que a tecnologia empregada, embora nédo
caracterizada como parte do acervo de conhe-
cimento da ciéncia agricola oficial, representa
um conjunto de praticas generalizadas entre os
produtores que utilizam técnicas nao conven-
cionais,

2 - MATERIAL E METODO

Q- material empregado originou-se de en-
trevistas diretas junto aos agricultores. DULLEY
& CARMO (3} calcularam as exigéncias fisicas
de fatores de produgdo, nos anos agricolas
1981/82 e 1982/83, para as multiplas atividades,
animais e vegetais, em vérias propriedades com
sistemas produtivos ndo convencionais. Embora
haja produtores que adotam total ou parcial-
mente tais sistemas, distribuidos nas véarias re-
gices do Pais, a drea de estudo abrangeu so-
mente o Estado de Sao Paulo e o sul de Minas
Gerais, onde foram entrevistados dezoito pro-
dutores, constituindo-se numa série de sstudos
de caso. O critério basice para a inclusdo dos
estabelecimentos na pesquisa foi 0 de que j§ es-
tivessem utilizando, de forma consciente, méto-
dos de produgdo gque incorporassem integral ou
parcialmente as propostas da agricultura alter-
nativa. Embora ainda nao publicados na sua to-
talidade, os coeficientes técnicos e 0s custos de
produgdo para todas atividades estao disponi-
veis com os autores.

Os coeficientes energéticos foram obtidos
em trabalhos de pesquisas que envaolvern areas
especificas do conhecimento, tanto no Brasil
como no exterior. Como o objetivo final foi o de
conhecimento da relagao energética da unidade
produtiva, nac houve problemas em se adotar
coeficientes elaborados e testados em pesquisas
de diferentes origens. Em muitos casos, porém,
necessitou-se calcular coeficientes especifii:os
adaptados as situagdes encontradas, com o au-
xilio de tabelas de composigdo de alimentos e
matérias-primas. O esquema geral adotado para
cada matriz de exigéncia fisica consistiu na sua
transformacao em megacaloria {Mcal), injetada
e produzida, a partir dos valores energéticos
representativos dos itens de acao produtiva e
material, empregados na produgac ou produzi-
dos.
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Para se converter grandezas fisicas em
energéticas ndc ha maiores dificuldades quanto
ao célculo da energia direta. Metodologicamen-
te, porém, encaontram-se problemas quando da
transformagao da energia indireta que possa es-
tar embutida em méquinas, implementos agri-
cofas e outros insumos, j& que todo produto
disponivel a produgao foi objeto de gastos an-
teriores com trabalho humano, matéria-prima e
tranporte. Ao se converter também essa ener-
gia, a contabilidade calérica torna-se mais rea-
lista. Em alguns casos, como magquinas e im-
plementos agricolas, foi possivel tal estimativa;
em outros s6 se obteve a energia direta contida
no insumo ou atividade empregada. As bases
metodoldgicas e a maior parte dos coeficientes
utilizados estdo detalhadamente descrita em
CASTANHO FILHO & CHABARIBERY {2), SER-
RA et alii {13), MACEDONIO & PICCHIONI (10),
IBGE {6}, MCDOWELL et alii (9} e MORRISON et
alii {11}, entre outros. Sem entrar em considera-
¢éos tedricas, de energia direta ou indireta,
primaria ou secunddria, a preocupagao bésica
centrou-se em calcular o conteddo caldrico dos
itens que compoem cada atividade e a quanti-
dade energética embutida no produto final, in
natura ou transformado. Em outras palavras,
detectar qua! o retorno em Mcal por Mcal inves-
tida na produgao.

As calorias despendidas foram desdobra-
das em trés categorias, conforme a origem da
energia: bioldgica, féssil e industrial. A energia
produzida foi transformada diretamente dos
valores de produgdo. O balango energético é a
relagdo entre as unidades caldricas produzidas
g o total de energia consumida no processo. Pa-
"“ra a propriedade como um sistema global de
produgéo, sao frequentes, nesse tipo de agricul-
tura, atividades intermedidrias, sendo muitas
vezes impossivel dimensionar suas quantidades
produzidas, fisicas ou energéticas. Nesse caso,
nao fizeram parte do cémputo caldrico final,

2.1 - Energia Consumida
2.1.1 - Energia bioldgica

Nesta categoria estdao inseridos os itens
que correspondem & energia humana, animal,
residuos de animais e da agroindustria, além de
sementes e mudas, alimentos para animais,
adubacdo verde e cobertura morta. Restos de
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cultura por ventura incorporados ao solo pude-
ram ser considerados pela faita de indices fisi-
cos e energéticos.

O trabalho agricola, quer seja humano,
animal ou de maquinas, foi considerado para oi-
to horas didrias. Para a energia despendida pela
mao-de-obra empregou-se o coeficiente de 4,20
Mcal/dia e para a animal, 28,00 Mcal/dia {2}. Em
adubos organicos e verde, incluiram-se os pro-
venientes de esterco animal, biofertilizantes,
compostos organicos e leguminosas. A energia
proveniente dos estercos animais baseou-se na
quantidade de nutrientes em NPK existentes em
média por tonelada. Os valores médios {em kg
de N. P e K) foram, respectivamente: esterco
bovino 5,5, 2,5 e 4,2; esterco equino 7,0, 40 e
5,0; esterco de aves 8,69, 11,63 e 4,91, e biofer-
tilizantes 31,5, 15,0 e 10,0. A transformagdo em
unidades caldricas (Mcal/kg} foi feita pelos coe-
ficientes de DOERING citados por SERRA et alii
(13): Nitrogénio {N} 13,87; Fdsforo (P20s5) 1,66;
e Potéassio (K20} 1,11,

0O dimensionamento da energia embuti-
da nos compostos organicos foi diferente, uma
vez que a sua composigcdo média costuma ser
muito variidvel. Preferiu-se, a partir da matriz
dos coeficientes técnicos de produgao, calcular-
se a energia consumida e transferi-la diretamen-
te as culturas onde foi utilizada, admitindo-a
como componente do produto final. Procedi-
mento semelhante foi adotado na adubacao
verde, quando nado se dispunha da produgao em
massa verde ou das quantidade energéticas da
cultura.

Para as pastagens sem especificagdo da
espécie, gramas, capins nativos, bagago de cana
e palha de arroz, foram empregados os coefi-
cientes caléricos médios calculados por CAS-
TANHQO & CHABARIBERY (2). Para as pasta-
gens cultivadas, forrageiras secas e volumosas,
silagens e fenos, quando disponiveis quantida-
des produzidas e espécies cultivadas, obtive-
ram-se coeficientes para parte aérea com diver-
s0s teores de umidade, sementes e graos, con-
forme a situagdo apresentada. Em caso contra-
rio, adotou-se procedimento semelhante ao do
composto e adubagao verde.

As ragdes balanceadas para aves tive-
ram seus coeficientes calculados em fungao das
exigéncias minimas, requeridas para crescimen-
to e postura, estipuladas pela pesquisa agro-
némica, admitindo como hipdtese que as ragdes
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comerciais obedecem nas suas formulagées os
limites exigidos. Para bovinos de leite o proce-
dimento foi o mesmo, considerando ragoes para
vacas com peso médio de 400kg e produgao até
8 litros di4rios.

Os subprodutos da agroindustria de la-
ticinios usados como insume tiveram seus coe-
ficientes extraidos diretamente das tabelas de
IBGE (6), considerando a conversdo de 1 litro
para 0,97kg de leite desnatado e de soro {2).
Quando ndo foi possivel a obtengdo direta em
calorias nas tabelas, os procedimentos para ma-
teriais provenientes de restos.animais e de resi-
duos da agroinddstria foram idénticos aos des-
critos anteriormente, adaptados as diferentes
situagoes.

A conversao calérica das sementes foi ba-
seada nos teores médios ge umidade que apre-
sentam. Para muitas atividades, principalmente
cereais, os coeficientes sao os mesmos do pro-
duto final. No caso de forrageiras, porém, como
a energia de semente é mais concentrada que a
da massa verde, foram necessérios outros pro-

cedimentos. No tocante as atividades que se

utilizaram de mudas, nda houve cdmputo ener-
gético. Mesmo para agquelas produzidas no pro-
priedade, pela auséncia de contabilizagao dos
seus dispéndios fisicos, ndo foi possivel empre-
gar valores em energia consumida na sua pro-
dugao,

2.1.2 - Energia fdssil

Agrupados nessa categoria estao os pro-
dutos e subprodutos oriundos do petréleo, tido
como fonte de energia primaria. MACEDONIO &
PICCHIONI {10) discutem em profundidade a
caracterizagao dessa forma de energia, salien-
tando gue os subprodutos derivados do petrd-
leq, entre eles diesel e gasolina, {4 estdo trans-
formados e compoem o que chamam de energia
secundéaria. O que interessa no presente é que,
independentemente da classificagao energética,
consideram-se neste item todas as calorias pro-
venientes dirgta ou indiretamente do combusti-
vel féssil, Engloba, ainda, o calcdrio, as rochas
fosfatadas, quer no seu estado natural, quer
tratadas por algum processo fisico ou gquimico,
os adubos quimicos, formulados ou nado, e os
agrotéxicos.

Para os combustiveis, gasolina (8,15
Mcal/l} e diesel {9,02 Mcal/l), dieo lubrificante

(9,02 Mcai/l), graxa (9,02 Mcal/kg} e pneus {20,5
Mcal/kg) .(2), aplicam-se diretamente os coefi-
cientes energéticos as quantidades gastas no
processo produtivo. Quando o produtor especi-
ficou a marca € o modelo dos tratores e maqui-
nas, foram aplicados os consumos correspon-
dentes. Caso contrario, com o intuito de homo-
geneizagdo, adotaram-se modelos de porte mé-
dic e de poténcia mais freguentemente empre-
gados na agricuitura paulista.

O consumo de derivados de petrdleo dos
aparelhos de irrigagao, pela dificuldade encon-
trada tanto no levantamento dos coeficientes fi-
sicos como pela composigdo de um valor ener-
gético, foi padronizado para um conjunto de
motobomba 13CV, consumo de combustivel
20,80l/dia, éleo lubrificante 0,09l/dia e duragao
de 10 anos em média. Gastos com graxa nao fo-

ram computados, procedimento que também
prevaleceu para outras maquinas e implementos

agricolas. As quantidades fisicas e energéticas
desses itens indicam o somatdrio do total do
consumo dos equipamentos empregados na ati-
vidade.

0O uso de adubos gquimicos e agrotdxicos,
apesar de pequeno, OCOfreu em algumas pro-
priedades e foi incluido na energia consumida.
No que diz respeito aos adubos simples ou for-
mulados, o roteiro para se obter as quantidades
fisicas de cada nutriente foi o usuaimente em-
pregado em formulagdo. A somatdria dos pro-
dutos dessas quantidades pelos valores energé-
ticos dos nutrientes fornece o total de calorias
injetadas na cultura. Quanto aos agrotdxicos,
dada a falta dos nomes comerciais e da guanti-
dade de ingredientes ativos neles contidos, re-
solveu-se trabalhar com o valor médio de 73,26
Mcal/kg sugerido por DOERING, em SERRA et

- alii (13).

2.1.3 - Energia industrial

Fundamentalmente aqui estado incluidas as
méquinas € equipamentos agricolas & tragdo
mecinica e animal e & energia elétrica. Qutros
materiais consumidos, omo vacinas, medica-
mentos, vidros, embalagens, arames, etc, ndo
constaram dos célculos pela caréncia de coefi-
cientes de conversao caldrica.

Conforme j& salientado, as dificuldades
maiores para se chegar ao total da energia in-
dustrial estao no cémputo da energia indireta.
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Para contornar essa situacao, empregou-se o
conceito de valor adicionado. O significado des-
se valor estd em depreciar as maquinas durante
a sua vida util até anuld-lo. Uma vez que nesse
caleulo nao entrou a matéria-prima de fabrico o
que resta ¢ exatamente a energia original conti-
da nc material com o qual foi construida. Ba-
seando-se no peso dos equipamentos e das ma-
quinas, e energia embutida pode ser calculada
através dos sequintes coeficientes {13): tratores
e microtratores 5.310 Mcal/t; maquinas e equi-
pamentos de cultivo primaric, em gera!l aquelas
utilizadas até o plantio ou semeadura, 3.230
Mcal/t; e de cultivo secundario, empregadas
ap6s aquela operagao, 2.580 Mcai/t. A partir
desses valores, depreciaram-se magquinas €
equipamentos, incluindo nesses célculos repa-
ros e manutengado, obtendo-se finalmente o
consumo didrio em Mcal para a maior parte de-
les., Em algumas situagées, foi necessario apli-
car indices de egquipamentos assemelhados, de-
vido a falta de informagbes, como o caso, entre

outros, da plantadeira manual, enfardadeira e
centrifuga.

A guantifica¢ao caldrica da energia eléd-
trica baseou-se na soma do consumo didrio de
todos os equipamentos elétricos empregados na
atividade, multiplicado pelo indice de conver-
sdo, 0,84 Mecal/kw (10}). Os dados de consumo
encontram-se nas especificages técnicas dos
fabricantes.

2.2 - Energia Produzida

A quantidade caldrica produzida foi o re-
sultado da multiplicacao do produto fisico pelos
respectivos indices de conversdo, nos teores
médios de umidade usualmente encontrados.
Em situagbes onde tais coeficientes nao esta-
vam disponiveis, aplicaram-se valores de produ-
tos assemethados e, quando houve conscrcia-
¢ao de culturas, o produto caldrico total foi a
soma dos respectivos rendimentos energéticos.

Algumas estimativas do total produzido fo-
ram necessarias, principalmente gquando o pro-
dutor declarou a produgao em numero de cai-
xas. Para as frutas, ndo houve problemas, pois
tendo-se o peso médio das caixas, calculou-se a
producao. Porém, no caso de hortalicas e legu-
mes comercializados em caixas com diversas
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espécies que variam ao longo do ano, préatica
generalizada entre esses agricultores, as esti-
mativas tanto fisicas quanto caldricas foram
mais complexas. Consideraram-se seis diferen-
tes composigbes para as caixas, conforme a dis-
ponibilidade anual das espécies, estabelecendo-
se dois tipos padrao de acordo com a declara-
¢ado dos horticultores, o primeiro com peso mé-
dio de 9,61kg e 11 espécies ou variedades dife-
rentes, a o segundo " om 4,51kg e 8 espécies.
Adotou-se o peso médio das unidades e magos
de verduras de FILGUEIRA (5), quando nao in-
formados pelo agricultor, Da mesma forma, pa-
ra as seis diferentes composi¢des de caixas, ob-
tiveram-se os rendimentos em calorias com a
multiplicagdo da quantidade de cada hortaliga
peio seu respective indice energético. Os vaio-
res finais dizem respeito 8 média em Mcal de
trés caixas em cada faixa de peso distribuidos
ao longo do ano. Uma vez obtidos o peso e as
quantidades caldricas médias das caixas pa-
drées anuais, calculou-se a energia por quilo-
grama ou tonelada de verdura comercializada.
Esse valor vezes o total de caixas produzido no
ano forneceu os resultados finais do produtor.
Infelizmente, nao foi possivel adotar a mesma
sisterndtica para a horta medicinal, pois alem
dos problemas de estimativa da massa comer-
cializada, nado se encontrou coeficientes para a
quase totalidade das ervas medicinais.

O calculo da produgao calérica do gado de
corte e suinos levou em consideragdo a compo-
sicdo do rebanho, peso vivo médic por catego-
ria (sexo e idade) e proporgdo de carne e resi-
duos de 0,38/0,62 do peso vivo, para o primeiro
e 0,75/0,25 para o segundo. Os indices caloricos
para carne englobam caracteristicas do produto
gordo e magro, obtidos diretamente em tabelas.
Nos residuos, ou seja, 0Sss50S, sangue, COUro,
chifre, etc, aplicou-se o wvalor sugerido por
CASTANHO FILHO & CHABARIBERY {2). Para
ovas, utilizou-se o peso meédio por unidade de
64,73g; e para leite, a densidade 0,97kg/l, ante-
riormente citada. Os produtos transformados de
origem anirmal, exceto a ricota, para a qual nao
se encontrou coeficiente,. tiveram suas quanti-
dades caléricas obtidas diretamente das tabelas.
O mesmo nao ocorreu para aqueles processados
de origem vegetal, cujos valares foram o soma-
tério em calorias dos materiais da sua composi-
Gao.
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3 - RESULTADOS

Os resultados encontrados estdo resumi-
dos por propriedade, em dispéndios por catego-
ria, (bioldgica, fdssil, industrial e total), produ-
¢3o caldrica e balango energético de todos 03
sistemas de produgio de cada estabelecimento
(quadro 1). Por eficiéncia energética entende-se
o retorno em calorias maior do que um para ca-
da unidade caldrica empregada no processo
produtivo, significando o excesso em calorias
além da reposigao do valor despendido. As con-
versoes caloricas menores do que a unidade in-
dicam que nao se recuperou por inteiro cada
unidade energética investida na produgdo. Na
discussao dos resuitados explicita-se em rela-
¢oes quantitativas o posicionamento energético
das propriedades, ahordando-se rapidamente as
caracteristicas de cada uma.

A primeira propriedade, produtora de hor-
talicas e legumes, faz a comercializagao em
conjunto no sistema de caixas. A grande quan-
tidade energética consumida nessa atividade foi
a bioldgica, com cerca de 80% do total, restando
a diferenga para a energia fdssil. Os indicadores
das calorias embutidas nos tratores e equipa-
mentos, energia industrial, foram tao pequenos
que se tornaram percentualmente nulos quando

comparados com as demais modalidades. A
conversao para a produgao foi baixa, com ape-
nas 0,07 Mcal de retorno por unidade injetada.

No contexto da propriedade 2, produtora
de arroz, milho, feijdo irrigado, paingo. mandio-
ca e card, o componente mais representativo da
energia investida foi a fdssil, devido & mecani-
zagao e aos gastos com diesel na irrigagao do
feijao. Os subitens mais expressivos foram
combustivel e adubo formulado, representando
esse uma transicdo lenta da agricuitura conven-
cional para a organica. Quanto a energia produ-
zida, mandioca e milho foram os mais eficientes,
ou seja, 0s que apresentaram as melhores taxas
de conversdoc. A propriedade como um todo foi
também energeticamente eficiente, produzindo
8,50 Mcal por unidade investida.

Conjugando a atividade leiteira para pro-
duzir queijo e ricota, com a produgio-de horta-
ligas e ervas medicinais, o estabelecimento 3
produz a maior parte da alimentagdo do gado,
seja em forma de capineiras, silagens, pasta-
gens ou grdos. Além disso, notabiliza-se pela al-
ta produgdo de composto orgénico, insumo
considerade pelos proprietdrios como funda-
mental na atividade horticola. Ao se analisar a
composigdo relativa dos diferentes tipos de
energia na producao, observa-se grande impor-

QUADRO 1. - Area Total, Namero de Atividades, Quantidads de Calorias Consumidas por Categoria e Total, Calorias Produzi-
das, e Belango Enargético para Diversas Propriedades Agricolas com Sistemas ndo Convencionais de Produgéo, Estados de

Sho Paulo e Minas Gerais, 1981/82 ¢ 18982/83

Energia consumida (Mcsl)

Propria- Arestotalda Nimero de ati-

Energia total Balango ener-

dade propriedade . vidades Bioldgica  Fossil Industrist Total produzida {Mcalt gético
{ha} (A} (B} {B)/A)

1 6,00 o1 203.306 74.625 416 368.347 24,170 0,07
2 44,00 06 11.250 72,045 2,187 85,482 726833 8,50
3 186,00 11 556.108 89.480 18.566 664.154 213.798 0,32
4 850 02 31331 38.843 12.486 364.650 93.090 0,26
& 130,00 1] 69 1 0 60 918 15,30
8 98,00 07 210833 34378 1.567 256.778 180.669 0,70
7 2.042 00 1 838523  193.300 11.534 841.357 1.483.096 1,76
8 62,92 05 310330 50.052 3.761 364.203 87598 0.24
-] 10,00 02 11,889 915 261 13.065 1.958 0,16
10 74,00 1 18.966 2.352 194 19.542 39.835 2,04
" 319,44 12 165683 107.872 §.360 278.926 431838 158
12 200 08 12112 3.536 351 76.999 7.613 0,10
13 217,00 10 32,748 3.226 403 36.375 23.226 0,64
14 64,13 08 4.201 1.078 50 5.330 45,159 8,47
16 82,00 o7 14973 579 3 15.583 31.488 2,02
16 96,80 08 69.043 .34.112 830 103.985 82.510 0,79
17 245,30 08 151.543 - 5.212 166.755 167.373 1,07
18 16,94 06 14194 16.085 362 29.641 20.984 072

Fonte: Instituto de Economia Agricola (IEA).
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téncia das fontes bioldgicas, principaimente fer-
tilizantes organicos e alimentagdo animal. No
caso das pastagens e silagens, atividades que
ndo receberam adubac¢ado de qualquer origem, a
importancia para as técnicas de mecanizagdo no
preparce do solo e no cultivo foi maior, porém
elevando pouco (13%) o consumo de energia
fdssil para o sistema produtivo como um todo.
A relagdo produgdo/consumo da propriedade,
0,32, indicou baixa eficiéncia energética.
Associado a produgdo de hortaligas, ©
produtor 4 dispunha na ocasiao da entrevista de
plantel de 2.400 aves poedeiras. O esterco ge-
rado pelas aves, em forma de cama, pré-curtido,
foi totaimente empregado como fertilizante na
produgao de verduras e legumes. O grande con-
tingente energético gasto na producgio de ovos
foi a alimentagao das aves, com cerca de 38% do
total de energia bioldgica. O inverso é vélido na
horta, onde o combustivel respondeu por 99%
do montante em calorias fésseis. No geral, po-
rém, prevaleceu 0 maior consumo em calorias

. bioldgicas. As propor¢des energéticas entre

produte e insumo nao foram altas, restando ao
sistema como um todo a produgdo de 0,26 Mcal
para cada unidade empregada.

A caracteristica principal da propriedade 5
reporta-se a atividades de lazer. O proprietéario,
porém, encara a produgao de mel com finalida-
des lucrativas e a anélise da eficiéncia energéti-
ca global, apesar de existirern outras atividades
para consumo préprio, ficou restrita a produgéo
melifera. O mel obtido ¢ totalmente artesanal,
sendo o trabalho humanc responsavel por 98%
. as calorias investidas. Como é um produto al-
tamente energético, a proporgac mellinsumos
foi bastante positiva com um saldo de 14,30
Mcal na produgao final.

O empreendimento B, com. poucos anos de
produgao ecoldgica consciente, conforme pala-
vras do produtor, inicia com fraticultura e
graos. Enfatiza a fertilizagéo do solo com o em-
prego de esterco de galinha na planta e 2 adu-
bagao verde semeada nas entrelinhas das covas.
Mais uma vez, a énfase nos gastos bioldgicos
centra-se nas adubagbes organicas, casos da
manga, abacate e citros, que sa@o as culturas
mais recentes do pomar. A jabuticaba e a pecan,
mais antigas, quase ndo consomem energia no
seu trato, ficando porcentualmente a maior par-
te dentro das calorias fosseis. O milho pipoca e
0 sorgo vassoura consumiram relativamente
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poucas calorias na sua produgao e tiveram bons
retornos em energia. A propriedade como um
todo apresentou a relagdo 0,70 na sua conver-
sa&o geral.

O que se destaca no sistema de produgao 7
& a significativa produgao interna de insumos,
caracteristica comum 3s propriedades biodina-
micas. Produziu ainda bastante grédo e empre-
gou superfosfato e fosfato natural em diversas
culturas. QO composto, o feno e a pecudria de
leite tiveram composigdo relativa maior no con-
sumo bioldgico de energia, devido aos materiais
empregados e 2os alimentos dos animais. Q
milho consorciado com abdbora, arroz e a soja
utilizaram proporcionalmente mais energia fés-
sil. Para as demais atividades, houve equillbrio
entre os dois itens. Gragas 3 grande quantidade
de miquinas e equipamentos em uso, registra-
ram-se pequenos porcentuais relativos para
energia industrial em todas atividades. Quanto
aos balangos energéticos, observaram-se maio-
res eficiéncias para os graos de um modo geral,
ficando as menores conversoes para pastagens
e fenos. No global, o balango foi de 1,76,

O produtor 8 considera seu sistema de
produgdo como de cultivo minimo, com o uso
macigo de cobertura morta e capim seco. Pro-
duz hortaligas, milho verde e raizes em geral,
que comercializa em caixas. Emprega bastante
composto organico na harta, feito com consumo
de 100% de energia bioldgica entre mao-de-
obra e matérias verde. Para as outras culturas,
h4 uma equivaléncia nos gastos bioldgicos e
fdsseis, com certa predominancia para o segun-
do. Raizes e graos foram energeticamente mais
eficientes. A conversido foi pequena, tranfor-
mando a unidade empregada em apenas 0,24
produzida.

O estabelecimento 9 realiza duas ativi-
dades, uma como meio € outra como fim. O .
composto produzido é totalmente empregado
na obten¢do de verduras e legumes. Os desta-
ques em dispéndios caldricos ficaram com a
biolégica, mais de 30% em ambas as atividades.
A horta com irrigagdo assinalou percentual um
pouco maior no uso de combustivel. O emprego
de calcdrio, fosfato natural e termofosfato ndo
teve representagdo significativa frente a gran-
deza dos valores encontrados. O balango geral
foi de 0,15.

A notabilidade do sistema de produgao
10 est4d e empregar apenas o trabalho familiar
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e integrar as atividades animais com as cultu- -

ras, através da produgdo de composto orgénico
a partir do esterco do gado e o aproveitamento
das pastagens e matas para a producao apicola.
O mel é frute de trabalho artesanal, o que lhe
reporta 97% de dispéndio em calorias bioldgi-
cas. A adubagdo verde, feita manualmente nos
campos de cultivo de feijao e mitho, tem 100%
de emprego energético em trabalho humano e
semente. O composto concentra gastos biolégi-
cos no esterco fresco e apenas 1% de energia
féssil no fosfato de rocha. Produz também fru-
tas e leite, sendo o mel e o ahacate os de me-
lhor conversao energético. Apesar do alto con-
sumo bioldgico, a propriedade como um todo
teve retorno energético de 2,04 Mca! para cada
unidade empregada.

O principal produto do estabelecimento
11 é o leite, sendo grande parte das atividades
destinada a produzir alimentos para o gado,
cuja atimentagdc é complementada com ragao €
farelos protéicos. Bastante tecnificada, o em-
prego de maquinas e implementos acusa 38% de
participagdo em energia fdssil e pequeno gasto
de energia industrial. As proporgbes relativas
entre energias fdssil e bioldgica ascilam em pre-
feréncia nas diversas atividades, conforme o
maior ou menor emprego de matérias-primas na
produgao. A proporcao geral dos produtos ein-
sumos na propriedade foi 1,5, com os melhores
desermpenhos para as culturas da mandioca,
milho espiga, abdbora e milho grao.

E bastante peculiar a situagao do siste-
ma produtivo 12, onde o produtor ligado por la-
cos familiares ac proprietario utiliza uma éarea
dentro de uma grande gleba produtora de café
e gado de corte. Nesse espago, pratica agricul-
tura orgénica com hortaligas, ervas medicinais e
pequenas 4reas de cultivos anuais. A energia
bioclégica é a principal fonte energética que em-
prega. A menta e a melissa, cultivadas manual-
mente, tém © mesmo comportamento, regis-
trando-se para a primeira um pequenoc gasto em
energia industrial. Essas ervas geralmente tém
baixo teor energético, mas alto valor medicinal.
Os balangos, bastante favoraveis para mandio &
e milho, ndo o foram para as atividades, que

. exercem maior influéncia no balango global, re-
duzido a 0,10.

Produtos animais sao as principais ati-
vidades da exploragao 13: mel, ovos, leite e de-
rivados. A mais importante forma de energia é a

biolégica, enfatizada novamente nos materiais

empregados € na alimentagdo dos animais. Ex-

ceta o mel, cuja conversdo calérica tem-se Mos-
trado sempre elevada, as das outras atividades
contribuiram para reduzir o balango geral da
propriedade a apenas 0,64.

Os gastos energéticos da propriedade
14 foram bastante modestos para todas as ativi-
dades. O leite foi o produto de menor consumo,
uma vez que a alimentagdo dos animais se deu

exclusivamente com pastos, indicando uma ati-
vidade apenas complementar e de subsisténcia

do proprietario. Os graos € o mel foram os mais
eficientes do ponto de vista energético. Do total
de energia produzida e consumida, obteve-se
8,47 de ganhos energéticos para toda proprie-
dade.

A notabitidade do produtor 15 estd no
fato de transformar os produtos vegetais, prin-
cipalmente amendoim e milho, processando-os
artesanaimente em pacgoca e fubd, antes de co-
mercializa-los. Seus maiores consumos 530
também na forma bioldgica, sendo novamente
graos e mel os melhores conversores. Para to-
das as atividades em conjunto o balango caldri-
co foi de 2,02.

A fertilizagdo orgénica intensa das cul-
turas 4 o trago mais importante da propriedade
16, que produz hortaligas, graos e leite. Empre-
ga esterco bovino, composto de galinha e bio-
fertilizante, itens que sobrecarregam gastos em
energia bioldgica quase sempre acima de 30%.
Para a horta, a situagdo inverte-se com o uso in-
tenso de cambustivel na irrigagdo de verduras.
Quanto aos balangos, as forragens e o mitho
s5a0 os mais eficientes; o leite e a horta os me-
nos eficientes, restando a propriedade como um
todo o valor 0,79 de conversdo calbrica.

A propriedade 17, tipicamente familiar,
tem em todas atividades, a excegdo do leite,
gasto de 100% em energia bioldgica. Nao exis-
tem maquinas a tragado motomecanizada e todo
transporte é feito no iombo de animais. O pre-
paro do solo, quando ndo é manualt, é feito com
junta de bois. O esterco animal & aproveitado
nas capineiras e o0 soro do leite, residuc da pro-
dugdo de queijo, na alimentagao dos suinos.
Existe, portanto, uma integragao entre as ativi-
dades produtivas com aproveitamento total dos
subprodutos. Do ponto de vista energético,
graos e forragens sdo os melhores conversores,
restando aos produtos animais as piores per-
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formances. A propriedade como um todo apre-

sentou um balango energético de 1,07.

A caracterlsitica do produtor 18 estéd em
nao se utilizar da fertilizagdo com estercos ani-
mais. Emprega, na produgao de frutas, hortali-
¢as, rafzes e grdos, apenas restos de cultura pa-
ra repor nutrientes no solo e capim seco como
cabertura morta. Por esse motivo, seus maiores
gastos caldricos concentram-se nos combusti-
veis fédsseis, em média 51% das calorias da pro-
priedade. O milho verde 2 a mandioca apresen-
taram os maiores balangos, porém a horta con-
duziu o balango geral da propriedade e apenas
0.72.

4 - DISCUSSAO ECONCLUSOES

Observando os indicadores anteriores, dis-
criminados pela origem calérica, é notdria a im-
portancia das fontes bioldgicas nos sistemas de
producao da agricultura alternativa. Esses gas-
tos estdo associados ao emprego macigo de in-
sumos bioldgicos, fertilizantes organicos e ali-
mentagdo animal. Apesar do emprego elevado
de mao-de-obra, geralmente presente neste tipo
de agricultura, ndo ha, proporcionalmente aos
insumos, grande participagdo no total da ener-
gia consumida. A energia com génese no tra-
balho animal chega a ser insignificante.

A mecanizagao, também importante nessas
propriedades, faz com que o0 consumo em ener-
gia fdssil ocupe o segundo lugar na participa-
¢cao energética dos dispéndios, ocorrendo em
poucas propriedades a inversao de posigao com
a biotdgica. Geralmente, o seu componente
mais expressivo ¢ o combustivel, representado
pelo diesel. Qs fosfatos naturais, outros deriva-
dos de petréleo e o calcdrio, nao tém presencga
marcante no total de despesas, quer seja pelo
pouco volume empregado, quer seja pela baixa
concentragao caldrica.

O que realmente parece ndo pesar em ter-
mos energéticos para esse tipo de agricultura é
a fonte industrial. SERRA {13} salienta a peque-
na participacao das calorias industriais, quando
comparadas aos gastos com combustiveis e fer-
tilizantes. Com a presente metodologia de cap-
tacdo dos valores caldricos embutidos nas mon-
tagens de maquinas e impiementos, e dadas as

dificuldades em se obter coeficientes, ndo ha
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maiores inconvenientes em se eliminar a contri-
bui¢cdo dessa fonte energética.

As propriedades 3, 7 e 11 apresentaram al-
tos teares de energia total consumida dada a
grande diversificagao e integragado das suas ati-
vidades. Qutras tém poucas linhas de produgao,
mas nao sao intensivas no consumo energético,
como horticultura e avicultura. £ o caso dos sis-
temas 1,4 e 8.

As calorias produzidas associam-se nao
apenas a0 numero de linhas de atividades, mas
principalmente ao que se esta produzindo. O es-
tabelecimento 2, por exemnplo, teve alto retorno
em energia com produgao de cereais e graos, o
mesmo ocorrendo com ¢ 7, cujos produtos prin-
cipais foram grdos e carne bovina.

A eficiéncia da propriedade esta ligada ao
total de calorias produzidas, que por sua vez es-
tdo diretamente associadas aos produtos e 3
tecnologia empregada na produgdo. O balango
energético de per se muitas vezes nao reflete a
complexidade do processo produtivo, podendo,
quando examinado isoladamente, levar a equi-
vocos. E precisa cuidado ao se analisar o retor-
no caldrico, ja4 que altas taxas também podem
significar menor produg@o e baixos investimen-
tos em caloria de forma proporcicnalmente
compensatdria em termos de balango. A pro-
priedade 5, a mais eficientes de todas, teve
apenas uma linha produtiva, o mel. Este, por
ser um produto altamente energético, por nao
requerer grandes consumos e consideranda que
nac hé possibilidade de quantificar o gasto em
energia representado pelo trabalho das abelhas,
forneceu aitas taxas de conversao.

Logo a seguir, em eficiéncia energética,
vém a 2 e a 14, duas propriedades relativamente
simples quanto as atividades e sistemas de pro-
ducao adotados, tendo baixo consumo energéti-
co e produtos e elevada conversdo. No outro
extremo, observa-se que as piores proporgdes
produto/insumo encontram-se nas propriedades
com produgdes horticolas e de produtos ani-
mais, 3 excecdo do mel. Intermediando esses
dois grandes grupos estdo as de numeros 7,
10,15 e 17, que apresentaram relativo equilibrio
entre energia absorvida e produtiva, derivado
de suas linhas produtivas e das técnicas aplica-
das, compensando-se no total e indicando um
halango pouco superior a unidade.

De um modo geral, graos, cereais e raizes
forneceram os melhores retornos em calorias.
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Esses produtos sdo portadores de grandes
quantidades caldricas-e, via de regra, nao tive-
ram tecnoiogias intensivas de produgio.Produ-
tos animais, ao contrdrio, geralmente apresen-
taram baixa conversdo energética. Leite e seus
derivados, ¢ ovos, com elevadas necessidades
em energia para serem produzidas, nao tiveram
retornos equivalentes. O mesmo pode-se dizer
sobre as hortaligas e iegumes.

Embora produzir protelnas de origem ani-
mal exija muita energia, principalmente porgue
o gado se alimenta de graos, e tenha um baixo
coeficiente de conversao, deve-se considerar as
- necessidades de se produzi-las por serem parte
fundamental da atual alimentagdo humana. Em
sociedades industrialmente avangadas, como s
Estados Unidos, PIMENTEL & PIMENTEL {12)
calcutaram que 21% do total de cereais, legumes
e proteinas vegetais, passiveis de consumo hu-
mano, sdc fornecidos aos animais. Regides em
desenveolvimento ainda ndo apresentaram pro-
porgédo tdo elevada, mas tém como tendéncia
seguir os mesmos modelos dos paises economi-
camente lideres.

A maior produgdo agricola & fungao da
maior quantidade de energia aplicada no pro-

cesso, energia essa que na agricultura dita mo-
derma provém do emprego macigo de combusti-

vel e agroguimicos. Esse fato, se por si sé preo-
cupa, dado ser o petrdleo um recurso escasso,
também importa porgue 0 SeuU uUsSO excessivo
pode causar danos ambientais s vezes irrever-
siveis,

Na agricuitura convencional, o incre-
menta energético tem sido hem maior ao cor-
respondente ganho na produgdo. Produz-se
mais, porém a custo de quantidades cada vez
maiores de insumos com alto teor caldrico, e
exploragao de recursos naturais nao renovaveis.
Ou seja, emprega-se muita energia para um
crescimento proporcionalmente menor de pro-
dutos. Se a eficiéncia caldrica tem diminuido, a
producdo e a produtividade tém aumentado.
Sac varidveis que, junto com o retorno econé-
mico, as necessidades alimentares em proteinas,
a preservacado dos recursos naturais e a manu-
ten¢do dos agroecossistemas a longo prazo, tém
gue ser consideradas interligadamente em estu-
dos que visem tragar estratégias e politicas de-
senvolvimentistas.

A introducao do enfogue energético
complementa as andlises tradicionais, auxilian-

do nos processos de alteragdo tecnoldgica e de-
terminando diregdes para que o retorno e end-
mico e a preservacao ambiental sejam maximi-
zados. Nesse sentido, os fluxos energéticos e a
relagdo entre insurmos e produtos apontam pos-
siveis itinerdrios para desenvolvimentos tecno-
i6gicos futuros, principalmente se o objetivo for
o uso controlado e racional da energia fdssil. A
eficiéncia energética em sistemas de produgao,
na agricultura alternativa, intertiga-se com in-
vestigacGes no emprego de energia de fontes
renovaveis e de pequeno potencial poluider. O
desenvolvimento e o aperfeicoamento dessas
técnicas, dentro da enorme gama de linhas de
pesquisa presente no modelo alternativo, con-
tribuird para a absorgao de contingentes ener-
géticos bioldgicos e de menores impacios am-
bientais.

A politica agricola, por sua vez, nado deve
prescindir de uma analise baseada no perfil
energetico da agricultura, seja ela convencional
ou alternativa. As andlises econdmica e energe-
tica, juntas, reforcam as medidas de politicas
agricolas, tecnologicas ou ambientais.
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QUANTIFICAGAO DA DISPONIBILIDADE DE ALIMENTOS: ASPECTOS METODOLOGICOS E
EVIDENCIAS PARA O BRASIL NA DECADA DE OITENTA(Y)

Flavio Condé de Carvalho(Z}
Silene Maria de Freitas(3)
RESUMO

Este estudo propde aperfeicoamentos a8 metodologis de construcdo: de balangos disponibilidade-consumo de alimentos no
Brasil e quantifica a disponibilidade para consumo humano dos principais alimentos da dieta na década de oitenta. As medidas
sugeridas envolvem mudangas na estimativa do gasto de sementes; no célculo da soja; na destinagdo das impontagdes de milho
em grao:; no uso de estoques de agicar; e nos procedimentos para diversos tipos de carne, leite e ovos. Os célculos de proteinas e
calorias foram feitos a partir das farmas mais consumidas dos alimentos. A analise da disponibilidade de alimentos no Brasii, na
década de oitenta, indica evolugao insatisfatoria, para a maiaria dos alimentos, com quedas nos niveis de calorias e proteinas
nuando comparados acs do ano inicial da década.

SUMMARY

QUANTIFYING THE FOOD AVAILABILITY IN BRAZIL: METHODOLOGICAL ISSUES AND EVIDENCES FOR THE
1980-88 PERIOD

This study aims at analysing food balances in Brazil and at suggesting ways of impraving methodology of their construc-
tion, presenting a baltance for selected foods in the 80's. Amang the proposed measures are the application of seed coefficients .on
harvested areas of the sucessive civil year far summer grown products; the utifization of the preceding year wheat production for
the balance of the current year; the soybean balance in terms of il the feed destination of whole corn imports: the use of estima-
tes of apparent consumption of sugar; and the utilization of especific factors for different kinds of meat and for eggs and milk. Ca-
lories and proteins are calculated from the more common by-products, and not from the natural products. The analysis of tood
availability evolution in Brazil in the 80's, points out an unfavourable situation for most of the foods which present caloric and
proteic levels below those ones of the beginning ot the decade.

1 - INTRODUGAO

Urn balanco de disponibilidade de alimen-
tos, ou balango alimentar, € uma elaboragao
técnica bastante generaiizada, na qual utilizam-
se estatisticas de produgao e comércio exterior,
complementadas com estimativas de quantida-
des destinadas ao consumo ndo humano {se-
mentes, consumo animal, desperdicios, esto-
ques, transformagoes industriais, etc.).

O exame da disponibilidade de alimentos
para consumo humano fornece elementos para
avaliar a situacao alimentar de um pais. Uma
série cronolégica das disponibilidades dos prin-
cipais produtos alimenticios, além de permitir
uma apreciagéo do montante global dos princi-
pais nutrientes, como calorias e proteinas, e de
sua qualidade relativa, registra eventuais modi-

" ficagdes nos habitos e padroes alimentares.

(1:' Recebido em 02/01/89. Liberado para pubiicagdo gm 06/03/89.
%) Pesquisadar Cientifico do Institutio de Economia Agricola (IEAL

No Brasil, calculos de disponibilidade de
alimentos para consumo humano tém sido reali-
zados desde longa data por orgdos, oficiais ou
nao, envolvendo um namero variavel de produ-
tos. Entre os principais trabalhos realizados
pode-se citar os do Conselho Coordenador do
Abastecimento {CCA) (2 e 3), Comissao Nacional
de Alimentagdo {CNA) {4}, Instituto Nacional de
Alimentagao e Nutrigao {INAN} (5), Subsecreta-
ria de Planejamento e Orgamento {(SUPLAN} {7),
Fundagao Getilio Vargas {(FGV}(6) - apenas pa-
ra os produtos de origem vegetal - & Fundagao
Joao Pinheiro (FJP) (14) - para produtos de
origem animal.

Balangos alimentares para o Brasil também
tém sido calculados por entidades estrangeiras,
como Food and Agriculture Organization(13) e

(%) Bacharel em Ciéncias Sociais. bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico [CNPg).
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United States Departament of Agriculture (22).

1.1. - Objetivos

Os objetivos deste estudo sao: sugerir
aperfeigoamentos a metodologia de construgao
de balangos alimentares, visando a obtengao de
resultados mais fidedignos e proceder a um
balango disponibilidade-consumo para produtos
selecionados, no Brasil, na década de oitenta.

2 - A COMPOSIGAO DOS BALANCOS ALI-
MENTARES

Nos balang¢os alimentares sdo comparadas,
produto a produto, a oferta bruta e a utilizagao.
Incluidas do lado da oferta estdo medigbes de
produgao, comércio internacional e variagoes
nos estoques e, do lado da utilizagao, sementes,
uso animal, uso industrial nao alimenticio, per-
das até o nivel de varejo, perdas no processa-
mento e o montante disponivel para consumo
humano, tudo em termos de quantidades fisicas.

O procedimento basico para a guantifica-
g¢ao da disponibilidade para consumo humano
de um determinado alimento, num dado ano,
envolve as expressges:

DBA = PRO + IMP - EXP + EIN - EFl (1)
CNH = CAN + SEM + IND +PER {2)
DCH = DBA - CNH (3}

sendo DBA a disponibilidade bruta do alimento,
PRO a produgao, IMP a importagao, EXP a ex-
portagdo, EIN o estoque inicial, EFl o estoque
final, CNH o consumo nao humano, CAN o con-
sumo animal, SEM a quantidade empregada na
semeadura, IND o uso industrial nao alimenti-
cio, PER a quantidade de perdas e DCH a dis-
ponibilidade para consumo humano. Esses valo-
res sao, de modo geral, expressos em tonela-
das.

Os valores calculados para DCH sado, en-
tao, convertidos em termos per capita, para
posterior cdlculo de quantidades de calorias,

proteinas e outros nutrientes.

A disponibilidade per capita &, comumente,
apresentada em quilograma‘ano {DCA} ou em
grama/dia (DCD):

DCA = (1.000 DCH)/POP (4}
DCD = (1.000 DCAY}365 {5)
ou
DCD = (1.000.000 DCHY(365 POP}  (6)

sendo POP a populagao total do Pais.

Faz-se. a seguir, uma apreciagao sucinta’
das diversas varidveis relacionadas nas formu-
las.

a) Produgdc - Os balangos oficiais e a FGV -
utilizam dados levantados pela Fundagao Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica {IB-
GE), onde essa vari&vel pode ser definida como
quantidade colhida, para produtos vegetais, e
guantidade produzida, para animais;

b) Comércio exterior - A carteira de Comércio
Exterior do Banco do Brasil 5.A {CACEX) {10) é
a fonte de informagdo sobre exportacdo e a Co-
ordenacdc do Sisterna de Informag¢des Econd-
mico-Fiscais {CIEF) (11) sobre importagao;

¢} Consumo animal - E a parcela destinada ao
arragcoamento dos rebanhos. Como nac ha uma
quantificacdo direta dessa parcela, aplica-se
uma porcentagem a produgdo do alimento em
analise;

d) Semeadura - E a quantidade de sementes
utilizada para plantio. O cdlculo é efetuado le-
vando em consideragdo a area {plantada ou co-
lhida);

e} Perdas - Devem incluir toda e qualquer re-
dugdo na quantidade disponivel. Algumas insti-
tuigdes referem-se as perdas verificadas desde a
produgdo até a venda ao consumidor, nao expli-
citando, porém, se o coeficiente é aplicado apds
a colheita do produto ou se contempla produto
nao colhido e perdas na colheita;

f) Estoques - O estoque inicial é considerado
urm acréscimo 3 disponibilidade e o estoque fi-
nal, uma diminuigao. Assim, a varia¢ao de esto-
que no periodo considerado é elemento impor-
tante nos balangos aiimentares;

g} Uso industrial nao-alimenticio - Muitos ali-
mentos s3o utilizados como matérias-primas pa-
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ra elaboragdo de produtos com fins alimenti-
cios; e

h) Populagao - A populagio brasileira em 19
de julho de cada ano é estimada pelo IBGE (1}.

3 - RESTRICOES AS VARIAVEIS UTILIZA-
DAS

Em teoria, cada um dos componentes do
balango é derivado separadamente; na prética,
isso somente é possivel para uns poucos paises
industrializados que possuem procedimentos de
registro incomumente sofisticados e, mesmo as-
sim, ainda de maneira imperfeita, POLEMAN
(27}

Na maioria dos paises — e em todos os
paises menos desenvolvidos — a disponibilida-
de para consumo humano é estimada de forma
residual. Ela reflete, desse modo, a soma das
falhas dos outros componentes do balango. O
erro assim introduzido 4 quase invariavelmente
na diregao da sub-estimativa,

POLEMAN {27} considers, ainde, que as
estimativas de produgio, principalmente, nos
paises em desenvolvimento, sdo uma sub-ava-
liagao da produgdo efetiva, por diversas razdes.
Por exemplo, 0 enumerador de estatisticas &
freqlientemente (e ndo irracionalmente) equipa-
rado pelo agricultor ao coletor de in;hpostos, ob-
tendo respostas de minimizagdo: a produgéo
ndo vista nao & contada e onde as comunicagbes
sdao deficientes, uma grande parcela ndo é vista;
parte significativa da producado de alimentos &
para consumo na propriedade, nd3o passando
através de canais onde poderia ser monitorada;
€ em &reas tropicais, especialmente, muitas cul-
turas alimentares sao cultivadas em consdrcio
com outras, € nao isoladamente, tornando mais
dificil a quantificagao da produgao.

No Brasil, os levantarmentos do IBGE, rea-
lizados de forma subjetiva,ndo fornecem infor-
macdo sobre a magnitude do erro de estimagao
envolvido, NOGUEIRA JUNIOR; CARVALHO;
TSUNECHIRO {23]).

As estatisticas de produgdo animal do IB-
GE tém sido as mais contestadas. A fundagéo
Getulio Vargas ndo procede a estudos da dis-

101

ponibilidade de produtos animais por conside-
rar insuficientes as informagdes iddneas sobre
esses produtos. HOMEM DE MELQ {15) aigu-
menta ser provavel a gcorréncia, para os produ-
tos animais, de um problema de abrangéncia de
informagodes, com dados de produgao incluindo
apenas a parcela que passa pelo processo for-
mal de comercializagao.

Comparados aos problemas de avaliagdo
da producgao, os relativos aos outros dois com-
ponentes do lado da oferta do balango sdo ne-
gligiveis. Os estogques - principaimente em ni-
vel de propriedade - sdo de dificil mensuragéo
mas temn-se procurado contornar o problema de
variagdes nos estoques computando-se balan-
cos médios para periodos de trés a cinco anos.

A Companhia de Financiamento da Produ-
¢ao (CFP) tem apresentado estimativas de su-
primento para alguns poucos produtos, incluin-
do estoques inicial e final para o ano comercial,
embora sem a preocupagao com o consumo hu-
mano ou animal. Como a CFP & uma grande de-
tentora de estoques, por forga de sua atuagao
na Politica de Garantia de Pregos Minimos, sua
avaliacdo desses pode ser dotada de um grau
mais efevado de credibilidade. Entretanto, como
outras informagdes sdo disponiveis para o ano
civil, torna-se dificil utilizar as estimativas de
estoques por ela fornecidas.

Os dados referentes ao comeércio interna-
cional, geralmente, sdo bastante exatos, embora
a inclusdo de subprodutos dificuite a quantifi-
cacdo, tornando necesséric o uso de fatores de
conversao para se conseguir uma mesma base
de comparacao.

Do lado da demanda, as vérias dedugdes
entre oferta total bruta e disponibilidade parea
consumo humano tendem a refletir qualquer er-
ro de estimativa da produgao. Isso ocorre por-
que gs gastos com sementes, consumo animal e
quebras no processamento sdo, geralmente,
calcuiados como porcentagem da produgao.

Ainda com referéncia a essas dedugdes,
nota-se a imutabilidade dos coeficientes de gas-
to de sementes e de consumo animal, de perdas
e de quebras. Uma vez adotada uma determina-
da estimativa de perdas, por exemplo, egla é
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mantida mesmo por longos periodos, o que pa-
rece desconsiderar a evolugdo dos processos de
colheita e preparo do produto e a melhoria das
estradas, dos armazéns e das técnicas de arma-
zenagem. Do mesmo modo, a8 manutengao de
uma dada quantidade de sementes por hectare
significa nao levar em conta as mudangas de va-
riedade, espagamento e poder germinativa das
sementes.

A utilizacao para fins industriais nao-ali-
menticios ndo & considerada nos balangos efe-
tuados no Brasil. Para alguns produtos, parte
dessa utilizagao € incluida na rubrica consumo
animal; para outros, ela simplesmente ndo é
mencionada.

N&o e facil generalizar sobre a extensao da
sub-avaliagdo das disponibilidades alimentares.
Uma pressuposicao razodvel é a de que a acura-
cta das estimativas de produgio deveria metho-
rar com o tempo, reduzindo a sub-avaliagao.

4 - SUGESTOES PARA O APRIMORAMEN-
TO DOS BALANGCOS DE DISPONIBILI-
DADE DE ALIMENTOS

Basicamente, a quantificagao da disponibi-
lidade para consumo humano segue a férmuia
tradicional. A excecdo mais ample é a aplicacao
dos coeficientes de semeadura havendo, ainda,
alguns pontos especificos de acordo com a na-
tureza do produto.

O primeiro ponto a ser abordado refere-se
ao gasto de sementes. Os diversos balangos
analisados utilizam a éarea colhida no préprio
ano como base para a quantificagao da disponi-
bilidade para consumo humano. Com isso, est3o
introduzindo um viés no chlcuio visto que, para
as culturas de verdo, a area cothida em um de-
terminado ano civil foi plantada com sementes
subtraidas da disponibilidade bruta do ano civil
anterior, LOPES (18). Assim, os coeficigntes de
semeadura foram aplicados sobre a dree colhida
no ano posterior ao de referéncia do balango,
exceto para trigo, devido & viabilizagao fisica da
disponibilidade de sua produgao.

Em seu ultimo balango divulgado, a FGV
{6} ponderou que a colheita de trigo se processa

no final do ano civil, ponto que ji havia sido en-
focado em trabalho de LOPES (19). Assim, a
produg¢do de trigo em um determinado anao civil
foi considerada no balango do ano seguinte, ra-
zdo pela qual a area utilizada no célculo do gas-
to de sementes é a do préprio ano do balango.

Com referéncia ao balango da soja, tam-
bém ja foi abordada pela FGV (6), em 1978, a
necessidade de realizéd-lo em termos de éleo ou
farelo. Isso porque esses dois derivados sao ob-
tidos de maneira conjuntae a transformagao das
quantidades exportadas e importadas dos mes-
mos, separadamente, em equivalentes de soja
em grao, superestima os montantes utilizados
de matérias-primas. Assim, ¢como a preocupacao
é com a disponibilidade para consumo humano,
considerou-se apenas a transformacéo do éleo.

Quanto ao milho, trata-se de um produto
cuja parcela de consumo humano é secundaria
em relagdo ac consumo animal. Em anos de
producdo interna deficiente, e na auséncia de
estoques iniciais de magnitude razodvel, sac
realizadas importagdes destinadas ao fabrico de
ragoes, fato assinalado pela FGV (6), em 1978.
Partanto, ao montante destinado ao consumo
animal, calculado como porcentagem da produ-
¢do, acrescentou-se a quantidade de milho em
grao importada,

O agucar é outro caso a ser considerado.
Os balangos da FGV {6) tratam da disponibili-
dade de cana-de-agucar e envolvem a produgao
de 4lcool. Entratanto, quando se visa o consu-
mo humano, pode-se limitar a anélise apenas a
agucar. Para isso, pode-se langar mao das esta-
tisticas produzidas pelo Instituto do Acucar e
do Alcool (IAA}. Sendo produto administrado
pelo Governo, através do Instituto de Agucar e
do Alcool, dispoe-se de estatisticas de produ-
¢80, exportagdo, consumo aparente e estogques
de agucar, 0 que permite um calcuio um pouco
mais preciso.

Quanto & carne bovina, tem-se que os ba-
lancos de entidades oficiais que a consideram
somam diretamente todos os tipos de carne (7)
ou somam as gquantidades dos produtos com os-
50 e sem 0ss0 de carne bovina registradas no
comércto internacional, sem nenhuma conver-
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sao prévia (5). Esse problema foi contornado
cor o uso de fatores de conversao.

5 - DADOS UTILIZADOS

identifica-se, a seguir as fontes dos dados
referentes as varidveis do balang¢o disponibili-
dade-consumo de alimentos e teares calorico-
protéicos.

5.1 - Produgéo

Os dados referentes 3 produgdo sao 0s do
Anuario Estatistico do IBGE {1). A producao
vegetal vem expressa em tonelada; as de carnes
bovina, de aves e suina, em peso da carcaga, em
tonelada; a de ovos em mii duzias e a de leite
em mil litros. Aquela publicagao traz os dados
de produgac vegetal até 1987 os de producao
de carnes até 1987 e os de leite e ovos, até
1986. ’

Para 1988, os dados de produgdo vegetal
s30 do Levantamento Sistematico da Produgao
Agricola (17} referente a dezembro. Para agu-
car, os dados sdo do |AA, obtidos de CARVA-
LHO (9} até 1984 e os demais diretamente da-
quele drgéo.

Quanto as carnes, os dados referentes a
1988 foram extraidos da Pesquisa Mensal de
Abates (25); para o leite, as estimativas para
1987 e 1988 foram obtidas com a aplicagado dos
percentuais de variagao do recebimento de leite
constatado nesses anos na Pesquisa Mensal do
Leite {26); e para ovos, os percentuais de varia-
¢ao da produgao foram os da Associagao Paulis-
ta de Avicultura (20}

5.2 - Comércio Internacional

Os dados. de comércio exterior sao forne-
cidos por CACEX (10} e CIEF {11), em quilogra-
ma. Para o agutcar, os dados sao do [AA, obti-
‘dos de CARVALHO (9} até 1984 e os demais di-
retamente daqueie 6rgao.

Para 1988, os dados sado provisdrios, es-
tando disponiveis para os periodos janeiro-se-
tembro, no caso de importagao € janeiro-no-
vembro, de exportagdo.
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No que concerne aos produtos vegetais,
ajustou-se os diversos subprodutos transacio-
nados aos seus respectivos equivalentes in na-
tura.

As carnes levantadas foram as frescas ou
refrigeradas e as congeladas; para carne bovi-
na, em ambas as especificagoes, os tipos fom
0SSO € Sem 0SS0.

Qs fatores de conversdo e os subprodutos
vegetais transacionados internacionalmente,
utilizados no célculo de disponibilidade, estao
no Anexo 1. ’

5.3 - QOutras Variaveis

A 4rea colhida empregada no célculo do
gasto de sementes, foi obtida das mesmas fon-
tes da produgéo (1 e 17).

Os coeficientes de perdas, consumo animal
e utilizagdo de sementes sd3o os da Fundagéo
Getulio Vargas (6] e constam no Anexo 2.

Os astoques da aglucar séo do |1AA, obtidos
de CARVALHO (8) até 1984 e diretamente da-
quele 6rgao para os demais anos.

5.4 - Teor de Calorias e Proteinas

O conteddo de calorias e protelnas das
formas mais consumidas dos alimentos conside-
rados foi fornecido pela Faculdade de Saude
Piblica do Estado de Sac Paulo {12). A compo-
sicao caldrico-protéica dos alimentos figura no
Anexo 3.

6 - EVOLUCAO DAS DISPONIBILIDADES
DE ALIMENTOS PARA O BRASIL NA
 DECADA DE OITENTA

A riqueza de informagbes apresentadas
nos balancos alimentares possibilita uma diver-
sidade de abordagens, aigumas delas ensejando
trabalhos especificos.

Durante o periodo em analise ocorreram
dois planos de contengdo da inflagdo sendo que
um deles, o Plano Cruzado, em 1986, teve efei-
tos nitidos sobre uma das variaveis do balango,
qual seja, as importagdes, no que se refere a al-
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guns dos produtos considerados neste estudo,
Caiculando-se a relagdo média importacao/pro-
ducao para o periodo 1980-88, em termos de to-
tal e nao per capita, obtém-se 5% para arroz,
contra 20% em 1986, para batata. 1% e 3%; para
feijdo, 1% e 4%, para mitho, 3% e 12%:; para so-
ja, 3% & 10% (mas para essa oleaginosa regis-
trou-se, também relagdo de 11% em 1982); para
carne bovina, 5% e 23% {além de 7% em 1987};
para carne suina, 1% e 6% (além de 5% em
1987}); e, para leite, 3% e 14%.

Desse modo, a relagao dispohibilidade bru-
ta/producéo foi, ern 1986, a mais elevada do pe-
riodo 1980-88 para os seguintes produtos: arroz
(120%), batata inglesa (103%), feijao {(104%},
milho (112%}, soja (85%), carne bovina (119%),
carre suina (105%) e leite {114%]).

Cabe uma mengdo especial ao trigo. A re-
lagdo meédia importagio/produgao, para esse
produtae, foi de 232% no periedo, significando
que as importagoes foram 2,3 vezes maiores que
a produgdo. Lembre-se que a produgao conside-
rada para esse e outros calculos para trigo é a
colhida no ano precedente. Em 1986 e 1987, en-
tretanto, a relagdo caiu para a faixa de 70% e
em 1988, para apenas 22%. A maior razao dis-
ponibilidade bruta/produgéo ocorreu, para tri-
go, em 1983 (427%}, dado que a menor produ-
¢80 total na década ocorreu em 1982.

Essa evolugdo diferenciada para o trigo
decorre de politica de retirada dos subslidios ao
consumo ¢ & producgho.

6.1 - Disponibilidades Diéarias per Capita dos
Alimentos Considerados

O comportamento das disponibilidades por
habitante e por dia varia acentuadamente con-
forme o produto.

Taxas geométricas médias anuais de cres-
cimento das disponibilidades, no perlodo, signi-
ficantes ao nivel de 6%, foram obtidas apenas
para mandioca (-2,6%}, trigo (-4,5%), carne bo-
vina (-1,7%), carne de aves {1,9%) e ovos (5,9%).

Para quatro (arroz, feijdo, mitho e soja)
dos oito produtos de origem vegetal analisados
e para dois {leite e ovos) dos cinco de origem
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animal, 1983 foi 0 ano de menor disponibilidade
{quadro 1). Dos quatro de origem vegetal res-
tantes, dois deles (aglicar e¢ batata) apresenta-
ram, em 1983, o segundo pior resultada do pe-
riodo, com disponibilidades bastante préximas
da minima. Naquele ano as condigdes climéaticas
foram adversas para a agricultura e nao houve
importagao de alimentos em quantidade sufi-
ciente para compensar a queda de produgio,

Os demais produtos de origem vegetal
{mandioca e trigo) apresentaram 1988 como ano
de menor disponibilidade per capita. Ambos
vém demonstrando tendéncia de queda desde o
inicio da década, embora por razées diferentes:
retirada de subsidios, para o trigo e desinteres-
se dos produtores em face dos pregos, para a
mandioca.

Para as carnes bovina, de aves e suina,
1984 foi o ano de menor disponibilidade diaria
de alimentos per capita, embora para aves se
tenha registrado 0 mesmo minimo também em
1980 e 1981 e para a suina em 1985.

6.2 - Disponibilidade de Calorias e Proteinas

Nao se pretende enfatizar o montante total
desses nutrientes, dada a representatividade
apenas parcial, embora significativa, do sub-
conjunto de alimentos considerados em relagao
ao conjunto completo de alimentos a disposicao
da populagaa brasileira.

O total calérico ndo apresentou evolugao
satisfatérie eo longo do periodo. Houve queda
acentuada entre 1980, ano de maior disponi-
bilidade {2.543kcal} e 1981 e, novamente, entre
1882 ¢ 1983, esse ultimo o ano de menor dispo-
nibilidade caldrica na série em estudo (1.987
kcal). Apds 1983, houve recuperacdo, embora
sem atingir o nivel verificado em 1980 (quadro
2}.

A taxa geométrica média anual de cresci-
mento da disponibilidade tota! de calorias nao
foi significantemente diferente de zero no nivel
de 5% o que indica auséncia de tendéncia defi-
nida. )

A reparticao das calorias de acordo com
suta origem permite verificar que o comporta-
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QUADRO 1. - Disponibilidade Didria per Capita de Alimentos Selecionados, Brasil, 1980-88

{ern grama)

Ano Af;ucar Arraz Batata Feijéo Mandioca Mitho - Soja

polido {farinha) {fuba) {éleo)
1980 1331 118,3 30,0 27.4 57.2 33,6 33,7
1981 1219 91,3 28,0 3t 58,4 34,3 22,0
1982 1239 109,7 31,9 40,3 56,0 25,5 28,3
1983 17,7 88,3 25,5 18,6 49,7 14,6 21,2
1984 120,8 93,9 31,2 34,7 47.8 25,7 28,2
1985 115.,6 99,8 26,7 31,7 50,4 30,8 29,1
1586 122.4 1329 24,7 28,2 54,6 29,0 33,4
1987 122.9 1059 31,3 23,2 49,0 38,3 23,7
1988 18,0 122,6 30,3 33,9 44,2 34,5 33,2
Ano Trigo Carne Carne Carne Leite Ovos

{farinha) bovina de aves suina

1980 157, 37.4 90 5,7 270,8 13,0
1981 142.9 36.1 9.0 5.8 268.,8 12,7
1982 127.4 384 10,3 50 2561 13,3
1983 118,7 36,6 10,4 5.1 252.,4 12,4
1984 138.1 31,8 9,0 4.3 257.,3 14.9
1985 10,3 32,8 9.4 4.3 255,7 5.8
1986 102,0 35,5 10,2 4,7 289,2 16,8
1987 129.6 329 11,0 5.5 2982 19,4
1988 96,5 33,2 10,7 4.8 286,8 18,8

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola {IEA) a partir de dados bésicos de fontes diversas
descritas no texto.
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QUADROQ 2. - Disponibilidade de Calorias per Capita-Dia, Produtos Selecionados, Br.asil, 1980-88

(em kcal) :
. sz Farinha de Fubd de Oleo de
Ano Acucar Arroz Batata Feijac mandioca milho soja
1980 527 418 24 95 196 116 303
198 483 322 22 107 200 118 198
1982 491 387 25 139 192 88 255
1983 466 312 20 64 170 50 191
1984 479 332 25 120 164 89 254
1885 458 | 362 . 21 110 173 106 262
1986 485 469 20 as 187 100 301
1987 487 374 25 B0 168 132 214
1988 468 - 433 24 117 152 119 299
Ano Fariqha Carpe Carne Cal:ne Leite Ovos Total
de trigo bovina de aves suina
1980 558 89 18 12 171 19 2.543
1981 508 86 15 12 163 18 2.255
1982 453 92 17 11 161 19 2.3
1983 422 87 17 11 159 18 1.988
1984 491 76 15 9 162 22 2.236
1985 392 78 15 9 161 23 2.161
1986 362 85 17 10 182 24 2,340
1987 460 79 18 12 188 28 2.264
1988 343 79 18 10 181 27 2.269

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de dados basicos de fontes diversas

descritas no texto.

mento nao foi similar para produtos de origens
diferentes.

Procurou-se detalhar ainda mais a anélise,
formando subdivisdes dos produtos dentro de
cada subgrupo (vegetal e animal}. Os produtos
vegetais foram subdivididos em produtos de
mercado interno (arroz, batata, feijdo, mandioca
e milho), de exportagao (a¢lcar e soja) e trigo,
esse o unico alimento importado, sistematica-
mente, em grande escala, do subconjunto anali-
sado. Os produtos de origem animal foram sub-
divididos em produtos de mercado interno {car-
ne suina, leite e ovos) e de exportagdo (carne
bovina e carne de aves).

Taxas anuais de crescimento significativa-
mente diferentes de zero, no nivel de 5%, foram
obtidas apenas para trigo (-4,5%) e produtos
animais de mercado interno (1,8%) {quadro 3).

O comportamento da disponibilidade de
prpteinas é semelhante ao de calorias, com o
maior nel em 1980 {55,4g] e o menor em 1983
{45,0g} {quadro 4). A recuperagdo nos anos pos-
teriores nao foi suficiente para retornar no nivel

de 1980. A taxa de crescimento nio foi diferente
de zero no nivel estabelecido.

Por origem, também os. produtos vegetais
sao mais importantes no fornecimento de pro-
teinas que os animais, com participagdo entre
56% e 63% do total. Nos ultimos quatro anos da
série, essa participagdo tem-se mantido prati-
camente, estével, ao redor de 59%.

O fornecimento de proteinas de origem
animal oscilou menos que o de origem vegetal e
seu mfnimo foi alcangado em 1984, Valores aci-
ma daquele anotado no inicio da década foram
obtidos no triénio 1986-88. Os subgrupos que
apresentaram taxas de crescimento anual dife-
rentes de zero no nivel de 5% de significdncia
foram o trigo {-4,5%) e os produtos animais de
mercado interno {1,9%) ou seja, 0s mesmos an-
teriormente relacionados para as calorias (qua-
dro 5).

HOMEM DE MELO (15), embora utilizan-
do metodologia de célculo ndo diretamente
comparavel com a do presente estudo, consta-
tou queda na disponibilidade de calorias e pro-
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QUADRO 3 - Disponibilidade de Calorias per Capita-Dia, Grupos de Alimentos, Brasil, 1980-88

{em kcal)

Ano 3 Vegetais Animais Total Total Total

Interno(!) Exportagaol?) Trigp Interno(3) Exportacio(d) vegetais animais gerai
1980 849 830 558 202 104 2.237 306 2.543
1981 769 681 508 193 101 1.958 294 2.252
1982 831 746 453 191 109 2.030 300 2.330
1983 616 657 422 188 104 1.695 292 1.987
1984 730 733 491 193 91 1.954 284 2.238
1985 762 720 392 193 93 1.874 286 2.160
1986 874 786 362 216 102 2.022 318 2.340
1987 779 701 460 228 97 1.940 325 2,265
1988 845 767 343 228 97 1.955 325 2.280

(1y Arroz, batata, feijao, mandioca e milho.

(2) Agucar e soja.

(3) Carne suina, leite e ovos.

(4) Carnes bovina e de aves.

Fonte: Elabarado no Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de dados bésicos de fontes diversas
descritas no texto.

QUADRO 4. - Disponibilidade de Proteinas per Capita-Dia, Alimentos Selecionados, Brasil, 1980-88

{em gramal
Ano Arroz Batata Feijao Mandioca Milho Trigo
1980 8,5 0,5 6,0 0,8 2,6 16,5
1981 6.6 0,5 6.8 0.8 2,7 15,0
1982 7.9 0,6 8.9 0.8 2,0 13,4
1983 €4 0,55 4,1 0,7 1.1 12,5
1984 6,8 0.6 7.6 0,7 2,0 14,5
1985 7.2 0,5 7.0 0,7 24 11,6
1986 9,6 0.4 6,2 0,8 2,3 10,7
1987 7.6 0.6 5,1 0,7 3,0 13.6
1988 8.8 0,6 7.5 0.6 2.7 10,1
Ano Carne Carne Carne Leite Ovos Total
bovina de aves suina
1980 7,0 1.6 0.9 9,5 1.5 55,4
1981 6,8 1.6 0.9 9,1 1.4 52,2
1982 7,2 1,9 0.8 9,0 1,5 54,0
1983 6.8 1,9 0.8 8.8 1.4 45,0
1984 5,9 1,6 0,7 9,0 1,7 51,1
1985 6.1 1,7 0,7 8.9 1,8 48,6
1986 6,6 1,9 0,7 10,1 1.9 51,2
1987 6,2 2,0 0.8 10,4 2,2 52,2
1988 6,2 1.8 0,7 10,0 2.1 51,1

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricoia (IEA) a partir de dados basicos de fontes diver-
sas descritas no texto,
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QUADRQ 5. - Disponibilidade de Proteinas per Capita-Dia, Grupos de Alimentos, Brasil, 1980-88

{em grama)

Ano Vegetais(” Animais Total Total Total

Interno(2) Trigo Interno(S) Exportagéo{4) vegetais animais  geral
1980 18,4 16,5 11,9 8,6 34,9 20,5 55,4
1881 17,4 15,0 1.4 8.4 32,4 19,8 52,2
1982 20,2 134 11.3 9.1 33,6 204 © 54,0
1983 12,8 12,5 11,0 8,7 253 19,7 45,0
1984 17,7 14;5 11,4 7.5 32,2 18,9 51,1
1985 17.8 11,6 11,4 7.8 294 19,2 48,6
1986 19,3 10,7 12,7 8,5 30,0 21,2 51,2
1987 17,0 13,6 134 8,2 30,6 21,6 52,2
1988 201 101 12,8 8.1 30,2 20,9 51,1

(M os produtos vegetais de exportagdo considerados - aglcar e dleo de soja - ndo contém protei-

nas. .
(2) Arroz, batata, feijao, mandioca e milho.
(3} Carpe suina, leite e ovos.
(4} Carnes bovina e de aves.

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola {IEA) a partir de dados basicos de fontes diver-

sas descritas no texto.

teinas entre 1967 ¢ 1975, com posterior recupe-
ragcao até 1979, com importantes altsragbes nos
alimentos geradores dessa disponibilidade,
Houve estagna¢ao ou diminuicho dos alimentos
domésticos (arroz, feijdo, milho, mandioca e ba-
tata) e crescimento do trigo, alimento importa-
do.

- Houve, portanto, na década de oitenta, ou-
tra substancial mudanga qual seja, a decréscimo
de importancia do trigo, em razéo da retirada
dos subsidios ao consumo.

7 - CONCLUSOES E SUGESTOES

Mesmo com as restrigdes apontadas, os
balangos disponibilidade-consumo sao exerci-
cios uteis para identificacdo de tendéncias das
variaveis envolvidas, fornecendo subsidios para
. a definicdo de politicas agricolas voltadas para

a alimentagado e nutricao da populagaoe brasilei-
ra.

Para o subconjunto de produtos analisa-
dos, é preocupante notar gue houve reducgéo
nas quantidades disponiveis per capita agrega-
das de calorias e proteinas, embora com sinais
de recuperagdo nos uitimos anos do .periodo
1980-88.

Nao existe uma dieta bésica para a popuia-
¢a@0 brasileira e os dados apresentados nao re-
presentam o consumo per capita e sim a dispo-
nibilidade. Assim, qualquer comparagao com ni-
veis recomendados de calorias e proteinas tem
valor apenas indicative. Por exemplo, STEFA-
NINI; LERNER; LEI {28} estimaram em 2.500kcal"
e 81,5g de proteinas (das quais 37,4g de origem
animal e 44,1g de origem vegetal) as necessida-
des médias por pessoa e por dia para o Estado

_ de S&o Paulo em 1990. Aparentemente, ha
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.maior distanciamento entre - disponibilidade e
necessidades de proteinas {tanto vegetais como
animais) que de calorias, j4 que dos produtos
excluidos do presente estudo poucos irdo for-
necer guantidades apreciaveis de proteinas.

G desafio que se apresenta-é agricultura
brasileira nos proximos anos é bastante grande,
exigindo acentuadas altera¢des no perfil produ-

tivo. Isso envolve medidas de politica agricola
que visem reverter 0 guadro preocupante da
dispenibilidade de alimentos constatado neste
estudo, contemplando aspectos como pesguisas
e difusao de tecnologias de produgao agrope-
cuéria, concomitantemente 3 amplia¢do dos
programas de instru¢ao basica formal e infor-
mal dos agricultores e familiares.

Medidas mais especificas de apoio 3 pro-
dugdo de alimentos béasicos, sugeridas por PE-
LIANO et atii (24), envolvem maior participagao
governamental e prioridade para pequenos
produtores, categoria cuja importancia na pro-
dugao dagueles alimentos também é discutida,
entre outros, por HOMEM DE MELO {16).

A capacidade de encaminhar esses pro-
blemas pode vir a ser prejudicada com as medi-
das tomadas pelo Governo Federal na chamada
"Operagao Desmonte’’, implantada para ade-
quar o orgamento federal as novas regras de
distribuicao de receitas de impostos determina-
das pela Constituicao de 1988.

Do ponto de vista da metodologia de cons-
trugdo de balangos dispenibilidade-consumo,
deve ser feito um esforgo no sentido de obter
melhares estatisticas, para todas as variéveis
necessarias principaimente aquelas referentes a
produ¢ao agropecuaria. Essa énfase nas estatis-
ticas de producgao decorre do fato de que sobre
elas sdo aplicados diversos coeficientes e taxas,
para o cadlculo de outras varidveis. A elaboragéo

e divulgagac dessas estatisticas também devem -

ser aceleradas.

Merece esfor¢co adicional a atualizagao
desses coeficientes e taxas, que podem npao es-
tar refletindo a realidade do momento. Nao é
légico admitir que coeficientes estabelecidos
para uma situagao de estradas precérias, arma-

109

zéns inadequados e equipamentos de benefi-
ciamento rudimentares nao tenham se modifi-
cado apds toda a evolugao técnica que se.tem
observado na agricultura e na agroindﬂ;iria.
Uma pesquisa detalhada, apresentando coefi-
cientes para as diversas atividades e fases des-
de a colheita ou abate até o consumo final, serd
de grande utilidade na cbtengdo de balangos
mais confidveis. '
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ANEXO 1 - FATORES DE CONVERSAO NA QUANTIFICAGCAO DA DISPONIBILIDADE DE ALIMEN-
Tos(h)

Arroz em casca (1.000kg)
680kg de arroz sem casca; partido, quirera ou meio arroz; canjica, sanga ou canjicio.
12kg de 4leo bruto.
6,5kg de éleo refinado.
Batata inglesa (1.000kg)
970kg de batatinha frita,
200kg de farinha, sémola, escamas ou flocos.
140kg de fécula.
Mandioca - raiz (1.000kg}
- 270kg de farinha e sémola, farinha de raspa, farinha e sémola de sagu, farinha de tapioca.
250kg de fécula ou polvilho.
Milho em grao{1.000kg}
1.429kg de mitho em espiga.
900kg de graos descorticados.
950kg de farinha, de fécula, sémola e semolina.
180kg de dleo bruto.
160kg de dleo refinado ou purificado.
700kg de amido.
850kg de fubd comum (2).
Soja em grao (1.000kg)
270kg de farinha,
185kg de &leo bruto.
180kg de dleo refinado ou purificado.
815kg de farelo, torta e qualquer outro residuo de extragcao de dleo.
Trigo em graa (1.000kg)
700kg de trigo sem casca.
750kg de farinha.
650 de sémola e semolina,
600kg de amido.
300kg de gliten e farinha de gliten,
Carne bovina com osso (1.000kg)(31
771,8kg de carne bovina sem osso.
Carne suina com osso (1.000kg)(3}
274,0kg de carne suina sem 0sso.
Carne de aves com osso (1.000kg) (%)
538,0kg de carne de aves sem 0s30.

(") Para os produtos vegetais adotou-se como fonte a Fundagao Getulio Vargas (6}.

{2) Fator estimado por CANTO (8}.

(3) As conversdes utilizadas nas carnes bovina e suina foram estimadas por LOPES (18},
(%) Fator estimado por MOUNTNEY (21).

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de da-los bésicos das publicagdes
relacionadas.
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ANEXO 2 - TAXAS UTILIZADAS NA OUANTIFICACAO DA DISPONIBILIDADE DE ALIMENTOS

QUADRO A2.1 - Coeficientes de Perdas, Consumo Animal e Sementes

Perdas Consumo animal Semeadura
Produto (%) {%) (kglha)
Arroz 20 - 76
Batata inglesa 20 - 1.500
Feijao 30 - 40
Mandioca 10 50 -
Milho 25 65 20
Soja 10 - 60
Trigo 5 - 100

Fonte: Fundag¢ao Getilio Vargas (6).

ANEXO 3. - COMPOSICAO CALORICO-PROTEICA POR 100g DOS ALIMENTOS ANALISADOS

QUADRO A3.1 - Teor de Calorias e Proteinas

Alimento Caloria Proteina
{kcal) {g)
Agucar 396,40 -
Arroz polido 353,00 7.20
Batata inglesa 79,70 1,80
Carne de frango 164,60 18,20
Carne de porco {média} 211,40 15,50
Carne de vaca {média) 238,60 18,70
Farinha de mandioca 342,90 1,40
Farinha de trigo 355,40 10,50
Feijao comum 345,60 22,00
Fubé& de miiho 344,60 7,80
Leite tipo C 63,00 3,50
Oleo de soja 900,00 -
Ovos 144,20 11,30

Fonte: FACULDADE DE SAUDE PUBLICA {12).
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RESUMO

A necessidade de alimentos para a populagdo futura é um desafio para a agricultura. O presente estude estima
a quantidade de alimentos para a populagdo do Estado de Sao Paulo, nos anos de 1990 e 2000. Essa estimativa foi
baseada nas recomendagdes nutricionais definidas na 0ltima reunido de especialistas da FAQ/OMS, onde sdo consi-
derados os vérios componentes do gasto energético, quais sejam, o metabolismo basal, & atividade fisica, a idade,
sexo e o peso dos individuos, Para satisfazer a essas necessidades, a agricultura brasiieira deve mudar seu perfil de
produgdo que, nos Ultimos vinte anos, vem privilegiando a agricultura de expartagao em detrimento das culturas de
CONSUMO iNternc.

FOODAND N UTRITIONAL NEEDS OF THE POPULATION OF THE STATE
CFSAQPAULO: APROJECTION TOWARDS THE YEAR 2000

SUMMARY

The amount of food required for the future population is a challenge to the agriculture. This study estimates
the quantity of food needed for the Sao Paulo estimates the quantity of food needed for the Sao Paulo State popula-
tion, in the years 1930 and 2000. These estimations were based on the last FAQ/WHO experts meeting where many
components of the energetic expenditure are taken in cansideration: basic metabolism, physical activities, age, sex

and weight. To satisfy these food requirements the Brazilian Agriculture has 1o change its production pattern which,

in the last 20 years, has been giving more privilege 0 the exportation goods than to the domestic eaten foods.

1. - INTRODUGAO

. Os organizadores do 82 Simpésio Brasilei-
ro de Alimentagdo e Nutrigao, realizado em
1987, solicitaram as Secretarias de Agricultura
Estaduais a elaboragio de documento que ex-
pusesse o tema '‘Planejamento agricola alimen-
tar em funcéo das necessidades da populagéo”,
contendo dados de produgdo, consumo e neces-
sidades alimentares até o ano 2000 (4).

Em decorréncia dessa solicitagdo, a Secre-
taria da Agricultura do Estado de Sao Paulo
formou uma equipe composta de diferentes pro-
fissionais que representavam varios 6rgaos en-
volvidos com aspectos relacionados & temdtica
central do Simpdsio.

Este artigo se refere a uma sintese do item
“Necessidades alimentares e nutricionais da
populagac’.

O fornecimento de alimentos em guantida-
de e qualidade adequadas 3 populagdo & um
dos desafios que a agriculturs brasileira tem si-
do chamada a enfrentar. Nunca é demais enfa-
tizar a importdncia de uma alimentagao equili-
brada e completa para o desenvolvimento fisico
e intelectuzal do individuo. Por essa razao, estu-
dos que dimensionem as necessidades alimenta-
res e nutricionais em nivel de Estado e Pais sdo
fundamentais para a fixagdo de prioridades e o
estabelecimento de politica agricolas, de abas-
tecimento e de nutrigao.

{1} Versdo preliminar deste trabalho constou do relatério “'Flansjamento agricola alimentar em funcdo das necessidades da pr-
pulagio/Estado de Sdo Paulo’”, preparado pela equipe paulista e apresentado ao 87 SIBAN, Joao Pessoa, PB, 1987. Os autores
agradecem as sugestdes do Pesquisador Cientifico Flavio Condé de Carvalho, do Instituto de Economia Agricola a2 uma versio
preliminar deste trabalho. Recebido em 03/06/87. Liberado para publicagdo em 10/03/89.

{2} Pesquisador Cientifico do Instituto de Sadde da Secretaria de Salde do Estado de Séo Paulo.
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O presente estudo procura estimar as ne-
cessidades de alimentos para 2 populagdo do
Estado. Para tanto, pértiu -se de uma anélise das
necessidades energéticas e protéicas da popula-
cao reatizada com base em publicagdes de gru-
pos de especialistas.

Periodicamente acontecern reunides cienti-
ficas, patrocinadas pels Organizagdo das Na-
goes Unidas para a Agricuitura e Alimentagao
(FAQ) e Organizagao Mundiai da Saude (OMS),
que reunem especialistas em conhecimentos
relativos ao aproveitamento bioldgico dos ali-
mentos € 4s necessidades energéticas e protéi-
cas dos individuos que pertencem a diferentes
faixas de idade e que exercem os mais variados
tipos de atividades. Baseados nos avangos de
conhecimentos dessas &reas especificas, esses
especialistas atualizam, através de publicagao,
as recomendagbes internacionais de consumo

de energia e proteinas que atendam as necessi- .

dades nutricionais da populagdo. O comité de
especialistas define as necessidades energéticas
de um individuo como a2 dose de energia ali-
mentar ingerida que compensa o gasto de ener-
gia. quando o tamanho e composigdo do orga-
nismo-e o grau de atividade fisica desse indivi-
duo séo compatliveis com o estado duradouro
de boa saude e permite a manutengio da ativi-
dade fisica que seja economicarmente necessaria
e socialmente desejével”(5). As necessidades de
energia de um individuo dependem do gasto
energético cujos componentes sdo: o metabo-
lismo basal, o gasto energético para sintetizar
tecidos e metaholizar os alimentos e a atividade
flsica, ocupacional ou ndo. As necessidades de
energia e o valor energético da dieta sdo ex-
pressos em kilocalorias {kcal) que é o mais utili-
zado, embora a unidade de energia reconhecida
pelo Sisteme Internsciohal de Unidades seja o
Kilojoule {kJ).

Q Jdltimo documento publicado pelo comité
data de 1985 (6). Nele encontra-se uma discus-
sdo profunda sobre as recomendagdes contidas
em documento anterior {5}, de 1973, e propde,
face aos novos avangos nessa drea de conheci-
mento, que o célculo das recomendagdes de
consumo de energia sejs baseado na taxa do
metabolisrmo basal, levando em consideragéo o
sexo, a idade, o peso corporal e a atividade di4-
ria. Indica uma corregao para a digestibilidade e
pare a qualidade de fibras da dieta, fatores que
influenciam diretamente na disponibilidade me-

tabdlica da proteina, e dispensa a varidvel
“qualidade protéica’ justificando que o "pool”
protéico presente na dieta, de origem tanto ve-
getal como animal, tem qualidade satisfatdria.

Corm base nas observagdes acima e para
atender a solicitagdo do Simpdsio, foram esti-
madas as quantidades de alimentos que seriam
necessarias para cobrir as recomendagdes ener-
géticas e protéicas nos anos de 1990 & 2000, Pa-
ta a selegao dos alimentos e de suas quantida-
des foi estimada uma dieta equilibrada, ade-
quada para uma ‘‘familia-tipo”, ou- seja, um
grupo que caracteriza as familias do Estado de
Sd0 Paulo, segundo documentos apresentados
no Simpdsio anterior(7),

2 - METODOLOGIA

2.1 - Recomendag¢des de Consumo Energético
e Protéico

A estimativa das recomendagdes nutricio-
nais foi ponderada pela estrutura populacional
do Estado para os anos de 1990 e 2000, obtidos
diretamente da Fundagdo Sisterna Estadual de
Anélise de Dados {SEADE).

O padrdo de recomendagdo energético-
protéico utilizado foi o da publicagdo FAQ/OMS
de 1985(6).

As recomendagdes de consumo energético
foram ajustadas por atividades; para tanto fo-
ram utilizadas as informagdes do censo de 1980
(1), para a populagido economicamente ativa,
calculando-se as parcentagens dessa populagéo,
inseridas em atividades leves, moderadas ou
pesadas. Foram consideradas como atividades
pesadas, aquelas ligadas a agropecuéria, extra-
¢do vegetal e pesca, inddstria de transformagéo
e inddstria de construgdo; como atividades mo-
deradas, as do comércio de mercadorias, trans-
porte, comunica¢bes e outras atividades indus-
triais. As fungdes ligadas & prestagéo de servi-
¢os, atividades sociais e de administragao foram
classificadas como atividades leves. Conside-
rou-se a populagdoc nio economicamente ativa
cormo exercendo atividades moderadas.

Aiém da atividade, para o célculo da reco-
mendagdo de consumo energético, outras varié-
veis definem a Taxa de Metabolismo Basal
{TMB), como o peso e & altura do individuo.
Acrescenta-se a essa taxa uma corre¢do para a
quantidade de fibras da dista e para a digesti-
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bilidade dos alimentos que a compdem.

Para os ajustes das recomendagdes ener-
géticas da populagao adulta deste estudo foram
utilizados os fatores: 4,6TMB para atividade le-
ve, 1,8TMB para atividade moderada e 2,2TMB
para atividade pesada. Para os individuos de 10
a 18 anos gue compdem a populagado ativa, foi
utilizado o fator 1,8TMB. Utilizou-se o fator
1,025 para a corregido da presenga de fibras na
dieta, supondo-se ingestac moderada. Quanto a
digestibilidade da proteina foi considerada a de
85% para adultos e 95% para criangas, conforme
o documento FAQ/OMS 1935 {6).

2.2 - Familia Tipo e Caracteristicas Biométricas

Para a composi¢do da familia-tipo e sua
caracterizagao biométrica, utilizou-se dados le-
vantados no Estudo Nacienal de Despesa Fami-
liar (ENDEF) para o Estado de Sao Paulo, reali-
zada em 1975 {2). O tamanho médio da familia,
nesse estudo foi de cinco pessoas; estabeleceu-
se que essa familia seria composta de um ho-
mem, uma mulher, ambos da faixa etaria de 20 a
39 anos, e trés filhos, sendo um adolescente,
um em idade escolar (7 a 10 anos) e um pré-es-
cotar {1 a 3 anos). Para a definigdo das caracte-
risticas utilizou-se os pesos médios por grupo
etario e por sexo,

2.3 — Dijeta Equilibrada para a Familia-Tipo e
Recomendagdes de Consumo de Alimen-
tos .
Considerou-se como dieta equilibrada para
a familia tipo aquela dieta basica de custo mi-
nimo para Sao Paulo definida no 72 SIBAN {7),
onde foram contemplados os hébitos alimenta-
res da populagdo e as recomendagdes nutricio-
nais normalizadas pela FAGC/OMS. A partir das
definigbes do cardapio padrao da dieta basica e
calculadas as recomendag¢des nutricionais da
populagdo nos anos considerados, foram defi-
nidas as quantidades diarias per capita de alimen-
tos, estimando-se a necessidade anual de cada
alimento componente do cardapio.

3 - RESULTADOS

Os resultados das recomendagdes de con-

sumo energético e proteico da populagdo por
sexo e idade para o Estado de Sdo Paulo 580

apresentados para os anos de 1990 e 2000 (qua-
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dros 1 e 2). O aumento das recomendagées nu-
tricionais observado no decorrer dos anos se
deve & mudanga da estrutura populacional, com
aumento da populagdo mais velha e uma cor-
respondente diminui¢do da mais jovem.

De acordo com as projegdes populacionais
{SEADE) a propor¢do entre 0s sexos, em todas
as idades, serd de 50,1% de mulheres e 49,9%
de homens em 1990 e de 50,6% de mulheres e
49,4% de homens em 2000; assim, para efeito de
calculo das recomendagbes, considerou-se as
médias ponderadas das recomendagdes para
energia, nos dois anos considerados, que foram
de 2.475kcal e 2.610kcal para 1990 e 2000, res-
pectivamente. Essas recomendagdes ievam em '
conta os diversos fatores que interferem nas
necessidades energéticas e protéicas, e orien-
tam como adaptar os cdlculos para as diferentes
realidades de cada regido ou pais.

Por questoes praticas considerou-se uma
dieta béasica equilibrada préxima de 2.550kcal
que alcanga as recomendag¢des energéticas e
protéicas para 0 ano de 1990 e se aproxima das
recomendagdes para o ano 2000. As quantida-
des diarias per capila dos alimentas que a com-
poem foram ponderadas pela estrutura popuia-
cional dos anos de 1990 e 2000, chegando-se &s
necessidades de alimentos para o Estado de
Sao Paulo {quadro 3).

4 - COMENTARIOS

Como referido na introdugao, estas reco-
mendacdes e estimativas das necessidades ali-
mentares complementam um trabalho onde sdo
enfocados varios aspectos relativos a alimenta-
¢ao (4). Com a finalidade de contribuir para uma
interpretagao mais clara deste estudo destacam-
se alguns desses aspectos levantados: consumo,
forga de trabalho, poder aquisitivo do salario
minimo, produgao e disponibilidade de alimen-
tos.

Quanto ac consumo, nao se verificaram
mudangas significativas no perfil alimentar da
populagio desde a década de 70, em termos de
composi¢ao de alimentos da cesta bé&sica.

A forga de trabalho tende a ser essencial-
mente urbana até o ano 2000, sendo que 60% do
total da populagao _ecbnomicamente ativa estard
no setor de servigos, 32% no setor industrial e
apenas 8% no setor agricola.

Quanto ao poder aquisitivo do salario mi-

Agricultura em S0 Paulo 35 (1) p.115-121 1888
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QUADRO 1 - Recomendagdes Energéticas e Protéicas da Populagao por Sexo {1) e Idade, Estado de Sao Paulo, 1990

GE Olhed 0BG ws einynauby

LZt—aLid (L)

Grupo Tipo de Peso Recomendagbes Recomendagoes Distribuigao Energia p/ 1.000  Protelnas p/1.000
etério atividade {kg} energéticas protéicas da populagao pessoas (2) pessoas (2)
' (kcal/dia) {g/dia) (Por mil) {kcal/dia) {g/dia)
M F M F M F M F M F M F
<1 - 8,00 8,00 1003 10003 1,75(3) 1,75(3} 244 23,1 19.520  18.480 341,6 3234
1 - 11,00 1050  105(3) 105(3)  1,25(3) 1,25(3) 20,4 19,7 23562 21.719 280,5 258,6
2 - 13,00 12,50 100(3)  1003)  1,2003) 1,203) 209 20,2 27.170  25.250 326,0 303,0
3ed4 - 15,60 15,10 95(3) 95(3)  1,15(3) 1,15(3) 429 41,3 63.578 59.245 769.6 717,2
5e6 - 19,10 18,70 90(3) 85(3)  1,05(3) 1,05(3) 4573 43,5 77.871  69.143 908,5 854,1
7,8e9 - 24,60 24,30 78(3) 67(3) 1,05(3)  1,05(3) 67,2 64,6 128.943 105.175 1.7358 1.648,3
10 e 11Moderada 34,50 36,00 2.250 2.000 40,00 42,00 43,4 41,8 97.425 83.600 1.732,0 1.755,6
12 e 13Moderada 44,00 46,50 2.500 2.150 50,00 52,00 41,3 40,0  103.250 86.000 2.0650 2.080,0
14 e 15Moderada 55,50 52,00 2.700 . 2.200 60,00 54,00 38,2 37,2 103.140 81.840  2.292,0 2.008,8
16 € 17Moderada 64,00 54,00 2.900 2.200 66,00 50,00 35,3 345  102.370 75.900 2.329.8 1.725,0
18 a 29
Leve 65,00 55,00 2.800 2.150 58,00 48,00 33,1 44,3 92680 95.245 19198 2.126,4
Moderada 65,00 55,00 3.100 2.400 58,00 48,00 65,1 1344 201810 322560 3.7758 6.451,2
Pesada 65,00 55,00 3.800 2.900 58,00 48,00 15,9 348  440.420 100920 6.722,2 1.670,4
30 a 59 :
Leve 70,00 60,00 2.800 2.250 62,00 63,00 68,4 68,6 191520 154.350 4.240,8 3.635,8
Moderada 70,00 60,00 3.100 2.500 62,00 53,00 104,4 248,9 323640 622.250 6.472,8 13.191,7
Pesada 70,00 60,00 2.800 3.100 62,00 53,00 167.6 248  636.880 76.880 10.391,2 1.314,4
=60 '
Leve 65,00 60,00 2.250 2.000 58,00 53,00 48,1 76,9  108.225 153.800 2.789,8 4.075.7
Moderada 65,00 60,00 2,500 2.250 58,00 53,00 5.4 0,7 13500 1.57% 313,2 37.1
Pesada 65,00 60,00 3.100 2.800 58,00 53,00 12,8 0,7 39.680  1.960 742,4 37,1
Total - - - - - - - 1.000 1.000 2.794.914 2.155.892 50.148,8 44.213,8
Per capita - - - - - - - - - 2,795 2.156 50,0 44,0

{1} M = masculinc e F = feminina.

{3Refere-se a 1.000 pessoas distribuidas pelas diversas faixas etdrias.

(¥} Par quilograma de peso corporal.

Fante: Elaborado com dados da SEADE para a populagao e da FAQ/OMS 1985 (5 para recomendacgdes.
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QUADRO 2 - Recomendagées Energéticas e Protéicas da Populagdo por Sexo (1) e Idade, Estado de Sao Paulo, 2000.

lZL=GL1'd {1} SE oneq oes wa eiNyNby

Grupo Tipo de Peso Recomendagées Recomendagdes Distribuigao Energia p/ 1.000  Proteinas p/1.000
etério atividade {Kg) energéticas protéicas da populagao pessoas (2) pessoas (2)
{kcal/dia) {g/dia) (Por mil) (kcal/dia) {g)
M F M F M F M F M F M F
1 - 8,00 8,00 10003} 10003  1,75¢3) 1.75(3} 195 18,6 15.600 14.880 173,0 260,4
1 - 11,00 1050  105(3)  105(3)  1,25(3) 1,25(3) 17,0 16,5 19.635  18.191 233,7 216.6
2 - 13,00 12,50 100{3)  100(3} 1,203} 1,20(3) 16,8 16,3 21840 20.375 2621 244.5
3ed - 15,60 15,10 95(3} 95(3)  1,15(3) 1,15(3) 33,8 32,5 49.647  46.621 6010 5644
5e6 - 10,10 18,70 90(3) 85(3)  1,05(3) 1,05(3) 345 33,4 59.305 53.089 691,9 655,8
7.8¢9 - 24,50 24,30 7813 67(3)  1,05(3) 1,053} 53,1 51,4  101.888 83684 13715 1.311,6
1061t Moderada 34,50 36,00 2250 2000 40,00 42,00 36,6 354 82.350 70.800 1.464,0 1.486,8
12e13 Moderada. 44,00 46,50 2500 2150 50,00 52,00 37,6 36,4 94.000 78260 1.880,0 1.892.8
14e15 Moderada 55,50 52,00 2700 2200 60,00 54,00 38,4 37,3  103.680 82060 2.304,0 2.0142
16¢e 17 Moderada 64,00 54,00 2900 2200 66,00 50,00 38,9 37.9 112.810 83.380 2.567,4 1.895,0
18829
C Leve 65,00 55,00 2800 2150 58,00 48,00 33,1 43,4 92.680 93.310 1.919,8 2.083,2
Moderada 65,00 55,00 3100 2400 58,00 48,00 64,9 131,8  201.190 316.320 3.764,2 6.326,4
Pesada 65,00 55,00 3800 2900 58,00 48,00 115.8 34,1 440.040 98.890 6.716,4 1.636,8
30ab9
Leve 70,00 60,00 2800 2250 62,00 53,00 75,1 765 210280 172,125 4.656,2 4.054,5
Moderada 70,00 60,00 3100 2500 62,00 53,00 114,6 277,6  355.260 694.000 7.105,2 14.712,8
Pesada 70,00 60,00 2800 3100 62,00 53,00 184,0 27,6  699.200 85560 11.408,0 1.462.8
=60 .
Leve 65,00 60,00 2250 2000 58,00 53,00 62,8 91,7 141.300 183.400 3.642,4 4.860,1
Moderada 65,00 60,00 2500 2250 58,00 53,00 7.1 08 177500  1.800 411,8 42,4
Pesada 65,00 60,00 3100 2800 58,00 53,00 16,7 0,8 61.770  2.240 968,6 42,8
Total - - - - - - 1000 1000  3029.975 2.198.985 52.241,2 44.763.4
Per capita - - - - - = - - 3030 2.199 52.0 45,0
‘.1J M = masculine e F = ferninino.
t2jRefere-se o 1 000 pessoas distribuides pelas diversas faixas etdrias.
I} Por yuiltyring de peso corporal,

Fenta: Elyharadu o dados do SEADE para a populagéo e da FAQO/OMS 1985 (5) para recomendagdes.
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QUADRO 3. - Dieta Bésica Per Capna e Quantidade Necessaria de Alimentos, por Dia e no Ano, para Atender a Populagdao do Estado
de Sao Paulo, 1990 e 2000 ()

Quantidade _ ' Necessidade di4ria Necessidade anual
Alimento Per Capita (1.000t) (1.0001)

Calorias Proteinas

Bruto Liquido (kcal) (g) 1990 2000 1990 2000

Leite 250ml 250ml 152,5 9,0 8,313(2) 10,289(2) 3.034,2(2) 3.755,4(2)
Pao 100g 100g 269,0 9,3 3,325 4,115 1.213,6 1.502,0
Arroz 140g 140g 509,6 10,1 4,655 5,761 1.699,1 2.102,8
Feijao 45g 459 151,6 9,9 1,529 1,893 558,1 690,9
Macarrao 46g 40g 147,5 5,0 1,330 1,646 485,4 600,8
Carne 100g 80g 180,0 15,5 3,325 4,115 1.213,6 1.502,0
Ovo 112g(3) 100g(3) 163,0 12,9 5,542(4) 6,859(4) 2.022,8(4) 2.503,7(3)
Batata 1069 100g 75.0 1,8 3,524 4,362 1.286,3 1.592,1
Mandioca 70g 509 74,5 0,4 2,327 2,880 849.,3 1.061,2
Couve 120g 80g 32,0 2,9 3,990 4,938 1.456,3 1.802,4
Repolho 150g 80g 22,4 1,4 4,987 6,173 1.820,2 2.253,1
Tomate 125¢ 100g 21,0 0,8 4,156 5,144 1.516,9 1.877.6
Laranja 34049 160g 67,2 1,3 11,305 13,993 4.126,3 5.107 .4
Banana 200g 1209 104,4 1,4 6,650 8,231 2.427,2 3.004,3
Agticar 50g 50g 192,5 - 1,662 2,057 606,6 750,8
Oteo 35g 35g 309,4 - 1,164(2) 1,400(2) 424,8(2) 511,2(2)
Margarina 10g 10g 72,0 0,1 0,332 0.411 121,2 150,0
Total - - 2.544 81,5 - - - -

{1) O valor calérico total & de 2.500kcal, com 37,4g de proteina animal, 44,1g de proteina vegetal, 7,26 NDpCal, 383,8g de glicidios & 69,2g de lipideas.

(2) Em mithao de litros.

{°} Correspondente a 2 unidades.

(%) Em milhao de duzias,

Fonte: Elaborado a partir de dados do 7 SIBAN (7 para alimentos, da Fundagdo SEADE para populagic e de FAQ/OMS (& para necessidades.
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nimo, uma das formas de analisé-lo, é através

do tempo necessario, em horas de trabalho, pa-
ra s aquisicdo da cesta bésica de alimentos.
Tomando-se por base a cesta definida pelo De-
creto Lei n?399, de 1939, que institui o salario
minimo, eram necessarias, em média, 65 horas
de trabaltho para sua aguisigdo em 1959, apre-
sentando uma tendéncia crescente e chegando,
em 1986, a necessitar de 180 horas de trabalho,
para adquirir as mesmas quantidades de alimen-
tos. Essa cesta bésica custava em 1989, 27% do
salario minimo, aumentando para 75%, em 1986,
segundo andlise do Departamento Intersindical
de Estatisticas e Estudos Sécio-Econdmicos
(DIEESE} {4).

Os dados estimados de produgao e dispo-
nibilidade de alimentos, quando examinados
segundo as recomendagdes alimentares estima-
das, evidenciam dificuldades em satisfazer as
necessidades de alimentos. Entretanto, analisar
e estimar a produgao de alimentos, em nivel es-
tadual, se torna dificil por nao se dispor de da-
dos de exportagdo e importagao dos Estados e
de “trocas de armazenagem’’. Destagque-se ain-
da que Sac Paulo é grande importador e simul-
taneamente, grande exportador, muitas vezes,
dos mesmos produtos, dada a importadncia da
estrutura do mercado atacadista sediada na ca-
pital.

Assim, o objetivo do Simpdsio quanto a
definir um planejamento agricola alimentar em
fungao das necessidades alimentares da popula-
¢ao0, se inviabiliza no momento em que se anali-
sa, em separado, a producdo em cada Unidade
Federativa.

Mesmo assim, as evidéncias de escassez
encontradas desta forma no Estado de Sao
Paulo se configuram reais quando se analisa o
docurnento do Seminério Internacional de Poli:
tica Agricola, realizado em outubro de 1988,
onde HOMEM DE MELQ (3} faz um diagndstico
sobre produgdo e abastecimento alimentar no
Brasil. Esse documento mostra gque nos ultimos
vinte angs houve um crescimento agricela vol-
tado para produtcs de exportagao, 0 gue provo-
cou precério desempenho na produgadc de ali-
mentos para o consumo interng, devido ao forte
desequilibrio de lucratividade e de risco entre
essas cuituras, desfavorecendo a de alimentos
de consumg interno. Aponta a necessidade de
alterar o perfil de produgao para dar resposta a
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demanda interna e externa da prdoxima década,
no sentido de aumentar consideravelmente a
producaoc de alimentos como carnes bovina,
suina e de frango, ovos, [eite, legumes e verduy-
ras, arroz, milho, feijao e batata.

O alcance dos niveis elevados de produgao
e abastecimento de alimentos para o ano 2000
somente serd possivel se houver mudangas na
politica agricola, acompanhada de progresso
tecnoldgico e da melhoria dos recursos huma-
nos do campo. Ainda, mesmo gue haja disponi-
bilidade suficiente de alimentos, com essas me-
didas, é necessario também rever os principios
gerais de palitica econdmica e social, visando a
atender plenamente o direito primordial do ci-
dadao: Alimentar-se.
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A EVOLUGCAO RECENTE DO SETOR DE FLORES E PLANTAS ORNAMENTAIS NO BRAsIL(Y)

Elcio Umberto Gatti(z)

RESUMO

O trabatho procura tragar um panorama recente da produgdo brasileira de flores e de plantas ornamentais, particularizando
a do Estado de S3o Paulo. Aspectos da comercializagdo interna e externa sido abordados, incluindo andlise da sazonalidade da
oferta no mercado atacadista da Cidade de S0 Paulo, pringipal centro consumidor do Pais. Também s3o analisados os procedi-
mentos burocraticos para expanacao e importagdo de produtes do setor de floricultura € plantas ornamentais.

THERECENTEVOLUTION OF THEFLOWER MARKET IN BRAZIL

SUMMARY

This paper analyses the recent evolution of the flower marketing and production in Brazil, particularty in the Sao Paulo
State. The internal and foreign trade are atso analysed, including the seasonality of the supply in the wholesale market of the Séo
Paulo City. The burocratic procedures at the export/import flower process is examined, t0o0.

1 - INTRODUGAO

As exportagdes brasileiras de flores e
plantas ornamentais, em 1986, se aproximaram
do expressivo valor de 6 milhoes de ddlares,
embora o Brasil participe apenas de forma mar-
ginal de um mercado mundial que atingiu, em
1985, cerca de 1,4 bilhdes de ddlares.

Informacgdes a respeito desse setor da
agricultura sdo raras €, geralmente, tratadas
como de pouca importancia. No entanto, em
1985, segundo dados da Carteira do Comércio
Exterior {CACEX} do Banco do Brasil S.A (3),
esse topico — plantas vivas e produtos da flori-
cultura — participava com 0,02% do total das
receitas advindas das exportagées, percentual
préximo de outros itens considerados importan-
tes, tais como legumes e hortaligas {0,04%),

produtos das industrias de moagem, malte, etc.
{0,03%), matéria para trangaria (0,01%), entre
outros, para citar apenas aqueles participantes
do grupo do reino vegetal (31,87%).

Essa inexisténcia de informagdes de ca-
rater econdmico, alias, tem sido notada néao
apenas por produtores, como também por téc-
nicos da area de pesquisa, MATTHES {16).

Nesse sentido, o presente trabalho tem
por objetivo tragar um breve panorama da pro-
ducao brasileira, particularizando a paulista, da
comercializacao interna e externa dos produtos
da floricultura, bem como comentar O0s proce-
dimentos burocraticos necessarios para expor-
tacdo e importagao desses produtos.

l1l O autor agradece as eriticas ¢ sugestoes de Celuta M.C. Machado e a colaboragdo de Arnaldo Lopes_ Jut]ior e Antonio Roger
Mazzei, nos trabalhos de calculos & plotagem dos graficos, Recebido em 09/11/88. Liberado para publicagao em 06/04/89.

- () Pesguisador Cientifico do instituto de Economia Agricola.
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2 - TRATAMENTO DOS DADOS DISPONI-

VEIS

A disponibilidade de informagdes estatisti-
cas sobre a produgao de flores e de plantas or-
namentais, como frisado anteriormente, é pe-
duena.

As estatisticas da produgao brasileira, for-
necidas pelos Censos Agropecudrios da Funda-
¢80 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca (IBGE} sao por demais agregadas. O Censo
Agropecuario de 1980 (7) informa apenas aspec-
tos da produgao do subsetor produtor de flores
e do subsetor produtor de plantas ornamentais,
enquanto que o de 1970 nao desagrega essas
informagdes do mesmo modo, fornecendo so-
mente dados sobre a producgao de flores, difi-
cultandeo as possiveis comparagoes.

O Censo Agropecuério de 1980 (8} informa,
ainda, aspectos da condigac dos produtores, em
termos de direitos sobre a terra de cultivo, do
tamanho das propriedades dedicadas a floricul-
tura, além do noimero de produtores e do valor
dessa produgio em nivel de municipios, Estados
e Regides do Pais.

As estatisticas de comércio exterior dos
produtos da floricultura estao disponiveis nos
anudrios sabre o comércio exterior da CACEX
{9), e seguem a classifica¢do sugerida pela nova
Nomenciatura Brasileira de Mercadorias (NBM),
baseada na Classificacao Uniforme para o Co-
mércio Internacional (CUCI), objetivando a
comparabilidade internacional sugerida pela
Organizacao das Nagdes Unidas (ONU),

Desse modo, os dadaos estatisticos sobre as
exportagoes de produtos da fleoricultura encon-
tram-se enquadrados na secdc Produtos do
Reino Vegetal e sdo agrupados da seguinte
forma, 'seguindo-se a codificagao utilizada pela
CACEX:

Cap. 6 - Plantas vivas e produtos da flori-
cultura.
06.01.00.00 - Bulbos; cebolas; tubérculos; ral-

zes tuberosas; rebentos e rizo-
mas, em repauso vegetativo, em
vegetagao, ou em flor,

Agricultura em Sao Paulo 35

06.01.01.00

- 06.01.02.00

06.01.02.01

06.01.02.02
06.01.02.99
06.02.00.00

06.02.01.00
06.02.01.01
06.02.01.02
06.02.01.03
06.02.01.04
06.02.01.05
06.02.01.06

06.02.01.99
06.02.02.00

06.02.02.01
06.02.02.02
06.02.02.03
06.02.02.04
06.02.02.99
06.02.99.00

06.03.00.00-

06.03.07.00

06.03.01.01
06.03.01.02

06.03.02.00

06.03.02.01
06.03.02.02
06.03.02.99
06-04.00.00

De plantas nao ornamentais.

De plantas ornamentais.

Bulbos de begdnia, gladiolo e
gloxinia.

Bulbos de outras flores,

Qualguer outro.

QOutras plantas e raizes vivas, in-
clusive as mudas, as estacas e 0s
enxertos.

Mudas.

De vinha

De cana-de-agUlcar.

De nogueira.

De orquideas.

De café.

De plantas ornamentais, exceto
orgquideas.

De quaiquer outra planta.
Alporques, estacas, enxertos e
garfos.

De oliveira

De vinha

De macieira.

De dracena.

De qualquer outra planta.

Qutras

Flores e botdes de flores, corta-
dos, para buqués, ou para orna-
mentos, frescos, secos, bran-
queados, tintos, impregnados ou
de outro modo preparados.
Flores e botdes de flores, secos,
para ornamentacgao.

Nac montadas.

Montadas em cestas, coroas, ra-
malhetes e semelhantes

Flores e botdes de flores, frescos,
nac montados.

Rosas.

Gladiolos.

Qualqguer outra.

Folhagens, folhas, ramos e outras
partes de plantas, ervas, musgos
e liquens, para buqués ou para
ornamentos, frescos, Secos,
branqueados, tintos, impregna-
dos ou de outro modo prepara-

{1) p.123-147 1988



dos, com exclusdo de flores e botées da posigao
06.03.00.00.

A partir dessa classificagao, procurou-se
trabalhar os itens de modo a facilitar a compa-
racdo e a analise. Eliminaram-se agueles que
nao faziam parte do setor referente i floricultu-
ra e reagruparam-se outros, principalmente os
que nao especificavam de modo claro a que se
referiam.

Nesse reagrupamento, foram considerados
dois grandes itens:

a) exportacdes de flores e produtos da floricul-
tura, compreendendoc os seguintes sub-itens:
rosas; giadiolos; outras flores frescas; flores se-
cas avulsas ou montadas em arranjos e folha-
gens secas e frescas para arranjos;

b} exportacbes de bulbos & mudas de plantas
ornamentais, compreendendo o©s seguintes
sub-itens: bulbos de begonia, giadiolo e gloxi-
nia; bulbos de outras flores; mudas de dracenas
e mudas de outras plantas ornamentais.

Quanto as informacées referentes ao co-
mércio internacional de flores e de plantas or-
namentais, utilizaram-se aquelas publicadas
pelas Nagdes Unidas (15} no “international
Trade Statistics Yearbook', constantes do item
““cut flowers and foliage’’. Esse item agrupa di-
versos tipos de flores de corte, frescas e secas,
e também folhagens para ornamentagao. Nao
foi possivel utilizar os dados referentes ao co-
mércio de bulbos e de plantas vivas (“'live plan-
ts, bulbs, etc”} por estes englobarem também
plantas nao ornamentais.

Especificamente para o Estado de Sao
Paulo, existem informagdes com certo detalhe
sobre a produgdo e comercializagdo interna de
flores e de algumas plantas ornamentais.

Dados sobre produgao, principalmente de
flores de corte, nao publicados, estao disponi-
veis a partir dos levantamentos de campo do
Instituto de Economia Agricola {IEA} e da Co-
ordenadoria de Assisténcia Técnica Integral
(CATI), da Secretaria da Agricultura do Estado
de Sao Paulo. Esse levantamento de campo, de-
nominado “subjetivo’, € realizado nos meses
de abril e novembro, através de questionarios,
peios agronomas das Casas de Agricultura de

125

572 municipios do Estado e fornece informacodes
sobre & produgdo de flores, em termos da area
plantada e quantidade produzida, para as se-
guintes espécies: rosas, gladiolos, cravos,.cri-
santemos, gipsofilas e anttrios.

Com relagao as informagdes sobre a co-
mercializagao interna, utilizou-se daquelas refe-
rentes ao comércio realizado nao Entreposto
Terminal de Sao Paulo (ETSP), da Companhia
de Entrepostos e Armazéns Gerais de S3o Paule
(CEAGESP), divulgadas através de seus Bole-
tins Estatisticos Mensais e Anuais (5), que refle-
tem as quantidades comercializadas, os pregos
médios e a origermn de diversos tipos de-flores.

A partir desses dados, calculou-se, através
do método da média geométrica mével centrali-
zada, indices sazonais de pregcos vigentes e de
quantidades mensalmente comercializadas de
algumas flores, no ETSP, no periodo  1983-87,
segundo o método descrito por CROCOMO &
HOFFMANN {12) e HOFFMANN (14). A partir
desses indices, podera ser analisada a variagao
estacional desse comércio no mercado atacadis-
ta da cidade de Sao Paulo, principal centro con-
sumidor desses produtos no Brasil.

3 - APRODUGAO BRASILEIRA RECENTE
3.1 - Caracterizagdo dos Produtores

Segundo o Censo Agropecuario de 1980
{8), os produtores brasileiros de fiores de corte,
em sua grande maioria (73%), apresentavam-se
como proprietarios das terras que cultivavam,
acompanhados pelos produtores ocupantes
(14%), arrendatarios {8,0%) e parceiros {5%). A
situagdo dos diversos tipos de produtores de
plantas ornamentais diferenciava-se ligeiramen-
te, com maior participagdao dos produtores pro-
prietérios (80%) e menor participacac dos pro-
dutores ocupantes (10%]}, arrendatérios (8%} e
parceiros (2%} (quadro 1].

Essa diferenca pode ser explicada, em par-
te, pelas caracteristicas intrinsecas das duas
atividades produtivas. Enguanto muitas das cul-
turas floriferas sao de ciclo anual, o cultivo de
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QUADRG 1. - Ndmero de Produtores e Valor da Producio de Flores e Plantas Ornamentais, por Condi¢ao dos Produtores, Brasil, 1980

Fiores Plantas ornamentais Flores e plantas ornamentais
Condicao .
do Numero de Valor da Namero de Valor da produtores Valor da producao
produtor produtores produgao produtores producgao

{Cr$1.000} {Cr$1.000) Numero % {Cr$1.000} %

Proprietario 4.480 1.280.461 2.474 840.862 6.358 74,78 2.121.323 74,05
Arrendatério 510 268.793 257 256.368 698 8,22 525.161 18,33
Parceiro 281 93.798 56 10.013 326 3,83 103.811 3,62
Ocupante 854 65.907 - 3N 48.738 1.120 13,17 114.645 4,00
Total 6.125 1.708.959 3.108 1.155.981 8.502 100,00 2.864.946 100,00

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola a partir de dados basicos de IBGE (8).
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ptantas ornamentais &, geraimente, de ciclo
mais longo, exigindo maiores investimentos em
capital fixo nas propriedades sob a forma de es-
tufas, ripados, telados, etc.

Com relagdo ao tamanho das areas cultiva-
das com flores e¢ plantas ornamentais, naquele
ano, cerca de 93% dos produtores cultivavam
dreas até 50 hectares. Isso significa que essa
atividade produtive demanda pouca terra para
cultivo, tal como as demais atividade horticolas.
Embora a forma como é feita a pergunta no le-
vantamento do Censo Agropecuédrio nao possi-
bilite o correto conhecimento do tamanho das
propriedades que se dedicam a floricultura, po-
de-se inferir das informagoes anteriormente ci-
tadas que essa atividade deve predominar em
minifundios {quadro 2}.

3.2 - Produgao Regional

A produgdo do setor, de acordo com a
mesma fonte de informagao (7), concentrava-se
nas Regides Sudeste e Sul do Pais, as quais en-
globavam, aproximadamente, 62% do ndmero
total de produtores de flores e plantas orna-
mentais e 92% do valor total dessa produg¢ao em
1980 (quadro 3).

Na Regiao Sudeste, o Estado de-Sdo Paulo
era o principal produtor com cerca de 19% dos
produtores do Pals e 66% do valor total produ-
zido, seguido pélos Estados do Rio de Janeiro,
com 11% dos produtores e 11% do valor total
dessa produ¢ao e de Minas Gerais (6% do nu-
mero de produtores e 4% do valor produzido).
Na regiao Sul, o Estado do Rio Grande do Sul
ocupava a lideranga, com 15% do numero de
produtores e 4% do valor produzido, seguido
pelos Estados do Parand e Santa Catarina.

Na Regido Nordeste, o destaque ficava por
conta dos Estados de Pernambuco e Bahia, com
percentuais expressivos em termos de numero
de produtores {14% e 11%, respectivamente) e
baixa participagao no valor produzido (2,5% e
2%, respectivamente}.

Na Regido Centro-Oeste, a produgéo tinha
alguma expresséo apenas no Distrito Federal.

A produgdo regional de plantas ornamen-
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tais naquela data mostrava-se ligeiramente mais
concentrada nas Regides Sul e Sudeste (75% em
termos do nimero total de produtores e 94% do
valor total} do que a produgdo de flares orna-
mentais (57% em termos dgo numero total de
produtores e 80% do valor total produzido).

Essa concentragdo regional se explica,
principalmente, pela proximidade dos grandes
centros consumidores e das principais vias de
exportagcao, os aeroportos dos Estados do Rio
de Janeiroc e de Sao Paulo. .

Os dados do Censo Agropecuario de 1980
(7 e 8), possibilitaram, ainda o conhecimento
dos principais municipios produtores dos diver-
sos Estados.

Desse modo, na Regido Sudeste, especifi-
camente no Estado do Rio de Janeiro, a produ-
¢do concentrava-se nos municipios de Petrépo-
lis {com 34% do valor total da produgao esta-
dual), Rio de Janeiro (21%) e Nova Friburgo
(17%); no Estado de Minas Gerais, a produgao
era significativa nos municipios de Barbacena
{com 27% do valor total da produgao mineira),
Matheus Leme (16%), Ressaquinha (9%) e Ube-
raba (5%), além dos municipios de Passos, Be-
tim e Joaquim Felicio {com 4% cada um). O Es-
tado de Minas Gerais é o grande produtor de
flores e folhagens secas, item bastante impor-
tante na pauta de exportagdes do setor; essa
producao ainda é, em grande parte, predatdria
e extrativa, proveniente de municipios da regiao
do Alto Jequitinhonha,

Significativa parcela desse material expor-
tado é processada semi-industrialmente na Re-
giao da Grande Sao Paulo e compreende a pro-
ducao de flores de estéatices e sempre-vivas, flo-
res artesanalmente feitas de sementes; hastes
florais de diversas gramineas secas e tingidas;
folhagens secas de Eucalipto cinerea; ramos se-
cos, tingidos ou descoloridos de diversas espé-
cies de samambaias; etc, ACAR {1).

Na Regizo Sul, no Estadoc do Ric Grande
do Sul, a2 produgdo concentrava-se nos Munici-
pios de Porto Alegre (20%), Osério [14%), S&o
Sebastidao do Cai {8%), Viamao (7%}, Feliz e
Montenegro (5% cada um).

No Estado do Parand, a produgao de flores
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QUADRGQC 2. - Numero de Produtores e Valor da Produgao de Flores e Plantas Ornamentais. Segundo Grupos de Area Cultivada e Respecti-

va Participagdo Percentual, Brasil, 1980

Flores Plantas ornamentais Flores e plantas ornamentais
Grupo de

area total Numero de Valor da Numero de Valor da Produtores Valor da producgao

(ha) produtores produgao produtores produgao -

{Cr$1.000) {Cr$1.000} Numero % {Cr$1.000) Yo

Menos de 10 4.228 710.785 2.126 617.014 5.842 68,72 1.327.808 46,35
Menos de 1 1.043 52.908 640 174.165 1.504 17,69 227074 7,93
1 a menos de 2 747 87.767 284 125.968 942 11,08 213.735 7,46
2 amenos de 5 1.497 305.230 674 163.143 2.026 23,83 468.374 16,35
5 a menos de 10 941 264.880 528 153.737 1.370 16,12 418.625 14,61
10 a menos de 100 1.696 686.495 790 474817 2.288 26,91 1.161.414 40,54
10 a menos de 20 797 305.560 373 160.346 1.084 12,75 465.907 16,26
20 a menos de 50 739 291.472 295 174.318 952 11,20 465.791 16,26
50 a menos de 100 160 89.463 122 140.252 252 2,96 229.716 8,02
100 a menos de 1.000 118 217.413 109 47.971 213 2,51 265,385 9,27
1.000 a menos de 10.000 14 86.358 15 13.167 25 0,29 99.526 3.47
10.000 e mais - - 1 100 1 0,01 100 0,00
sem declaragéo 69 7.899 67 2.811 133 1,56 10.710 0,37
Total 6.125 1.708.950 3.108 1.155.983 8.502 100,00 2.864.943 100,00

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola a partir de dados bésicos de IBGE (8).



G& O|ned oeg wa eimnouby

ri-gzid (1)

8861

QUADRO 3. - Nimero de Produtores e Valor da Produgao de Flores e Plantas Ornamentais, por Regides e Principais Estados Produtores,
Brasil, 1980

Flores Plantas ornamentais Flores e plantas ornamentais
Regides e principais
Estados produtores Produtores Valor da prod. Produtores Valor da prod. Produtores Valor da prod.
N2 % Cr$1.000 % N? % Cr$1.000 % N % Cr$1.000 %
Norte 223 3.64 16.244 0,95 110 13,19 3.773 0,33 629 7,40 20.018 0,70
Para 221 361 16.236 0,95 407 13,10 3.517 0,30 624 7.34 19.7%4 0,69
Nordeste 2.368 38,66 126.465 7,40 281 9,04 16.718 1,45 2499 29,39  143.183 5,00
Ceara 22 0.36 5.945 0,35 40 1,29 5.686 0,49 46 0,54 11.631 0,40
Pernambuco 1.220 19,92 69.581 4,07 26 0.84 1.076 0,09 1.233 14,50 70.757  2.47
Bahia 865 14,12 46.225 2,70 110 3,54 6.520 0.56 911 10,72 52.745 1,84
Sudeste 2.305 37.63 1.428.704 83,60 1.238 39.83 917.159 79,34 3.210 37,76 2.345.863 81,88
Minas Gerais 428 6,99 100.723 5,89 179 5,76 30.797 2,66 541 6,36 131.520 4,59
Rio de Janeiro 725 11,84 130.479 7.63 294 9,46 178.934 15,48 955 11,23 309.413 10,80
Séao Paulo 1.051 17,16 1.195.116 69,93 744 23,94 706.330 61,10 1.602 18,84 1.901.447 66,37
Sul 1177 19,22 115171 6,74 1.100 35,40 170.458 14,74 2.063 24,26 285630 9,97
Parand 169 2,76 20.012 1,17 166 5,34 71.392 6,18 285 3,36 91.404 3,19
Sta. Catarina 191 3,12 34.546 2,02 350 11,26 §3.771 4,65 490 5,76 88.318 3,08
Rio Grande do Sul 817 13,34 60.612 3,55 534 17,19 45.295 3,92 1.288 15,15 105,907 3,70
Centro-Oeste 52 0,85 22.376 1,31 79 2.54 47.872 4,14 101 1,19 70.249 2,45
Mato Grosso do Sul 11 0,18 4.293 0,25 14 0,45 8.563 0,74 18 0,21 12857 045
" Distrito Federa! 25 0.41 17.448 1,02 34 1,09 33.980 2,94 43 0,51 51.428 1,80
Brasil 6.125 100,00 1.708.960 100,00 3.108 100,00 1.155.981 100,00 8.502 100,0 2.864.243 100,00

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola {IEA) a partir de dados bésicos de IBGE (7).
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e plantas ornamentais era significativa nos se-
guintes municipios: Curitiba (43% do valor total
de produgéo), Cascavel (11%) e Londrina {12%).
Finalmente, no Estado de Santa Catarina essas
atividades, em termos de valor da produgéo,
concentravam-se nos municipios de Curitibanos
{25%). Corupéd (20%), Indaial (7%} e Criciima
(5“/0).

Na Regido Sudeste, no Estado de Sao
Paulo, a produgao distribuia-se nos seguintes
municipios: Atibaia (14% do valor da produgio
de flores e de plantas ornamentais}, Casa Bran-
ca {9%), Mogi das Cruzes (4,5%), Ibilina (4%},
Pariquera-Agu, Sao Paulo, Jaguariina e Cos-
mopolis (3% cada) entre outros.

Dados mais recentes e detalhados do
I[EA/CATI, nao publicados, relativos ao ano
agricola de 1986/87, indicavam os municipios de
Atibaia, Guararema, Jacarei, Jaguariuna e Con-
chal como os principais produtores de rosas do
Estado, em termos de &rea cultivada, com pe-
quenas alfteragoes na ordem de importancia
frente ao levantamento realizado por CRIS-
CUQLO et alii (10) em 1975, Esses autores
apontavam a tendéncia de diversos agricultores
de abandonarem o cultivo da roseira por razdes
econdmicas, partindo para a produgao de outras
flores.

Os municipios de Paranapanema, Jagua-
ridna, Santo Antonio de Posse e ltapeva, de
acordo com o levantamento IEA/CATI, eram os
principais produtores de gladiolos; ja a produ-
¢80 de cravos concentrava-se nos municipios de
Arujé e Atibaia; a produgao de anturio, nos mu-
nicipios da regidaoc do Vale do Ribeira - Regis-
tro e Pariquera-agu - e, finalmente, a produgao
de crisdntemos concentrava-seé NOos mMunicipios
de Santo Antonio de Posse, Jacarei, Cotia,
Ibidna e Atibaia, entre outros.

4 - A COMERCIALIZAGAO DOS PRODUTOS
DA FLORICULTURA
4.1 - O Comércio Interno

Embora existam poucas informagdes a res-

peito da comercializagao de flores e plantas or-
namentais no Brasil, sabe-se que o principal
comércio é efetuado junto 3s capitais e grandes
cidades do interior dos Estados.

O comércio de flores e folhagens frescas e
cortadas para ornamentagac e flores e plantas
ornamentais envasadas, nas cidades do interior,
muitas vezes é efetuado diretamente entre os
produtores € os consumidores, nos préprios es-
tabelecimentos de produ¢ao, nas feiras-livres
ou, aginda, entre produtores e varejistas, pro-
prietdrios de lojas de flores.

A comercializacdo desses mesmos produ-
tos nas capitais @ grandes centros consumidores
exige, em grande parte, organizacgdo dos produ-
tores em cooperativas e realiza-se, principal-
mente, junto as Centrais de Abastecimento,
quando existentes. Também se verifica a parti-
cipagdo de produtores vendendo diretamente
sua produgdo e, mesmo, a de terceiros nessas
Centrais, quando os custos de transporte sao
compensatérios,

O comércio de flores e folhagens secas
exige a intermedia¢do da manufatura, pois es-
ses produtos passam por processo de secagem,
tingimento, branqueamento, etc., nem sempre
realizado pelos préprios produtores e/ou cole-
tadares.

O comércio desse material & realizado jun-
to as Centrais de Abastecimento das grandes
cidades, e, também, em locais de grande afiuén-
cia turistica.

A comercializagdo interna de bulbos, rizo-
mas, tubérculos e mudas de plantas ornamen-
tais ganha caracteristicas adicionais & dos pro-
dutos anteriormente comentados.

No caso dos bulbos, existem cooperativas
de produtores, principalmente da Regido Sudes-
te, vendendo material j& embalado e rotulado
para comerciantes e produtores das demais re-
gioes do Pais.

Com relagdo & venda de plantas ornamen-
tais, ha a possibilidade de interagao direta pro-
dutor-consumidor através da venda peilo cor-
reio. Na venda de mudas de orquideas, rosas e
outras plantas ornamentais e de bulbos de gla-
diolos, hemerocales, amarilis, calddios, etc., j&
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existem firmas em diversos Estados brasileiros
com pratica nesse tipo de comércio, envolvendo
a colaboragao dos servigos de correio, Em Sao
Paulo, as empresas Roselandia Agricola Ltda,
situada no municipio de itapevi e Dieberger
Agro-Comercial Ltda, situada em Limeira, co-
mercializam mudas e bulbos ha bastante tempo,
com tradi¢cao no ramo.

No caso das mudas de orquideas, as ven-
das pelo correio, inclusive as exportagoes, pos-
sibilitaram que as firmas produtoras se locali-
zassem em pontos distantes dos grandes cen-
tros. No Estado de Sao Paulo, séo conhecidas
as firmas: Orquidario Dracenense Ltda, em Dra-
cena; EQUILAB, em Campinas; Chéacara Bela
Vista Ltda, em Assis; Orguidario Morro Grande
Ltda, em Santa Isabel; e Morumby Orchids S.C
Ltda, em Sao0 Paulo. No Estado do Rio de Janei-
ro, sdo tradicionais os estabelecimentos FLO-
RACIA, Orguidarios Reunidos Ltda., em Niteréi,
e o Orquidario Binot Ltda, localizado em Petré-
polis e criado no século passado, em 1870. Em
Santa Catarina, a firma Alvim Seidel-Orquidéario
Catarinense, em Corup4, foi, por exemplo, fun-
dada em 1906.

Segundo a Coordenadoria das Associagdes
Orquidofitas do Brasit (CAOB), apenas em Sao
Paulo existem cerca de 60 associagdes e clubes
de orquiddfilos reunindo pessoas que tém por
passa-tempo colecionar orquideas. No restante
do Pais, existe nimero aprecidvel de associa-
¢des nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Rio de Janeiro. O clima do Brasil fa-
vorece o cultivo dessas plantas, ndo exigindo,
contrariamente ao que ocarre nos EUA e na Eu-
ropa, grandes investimentos no aguecimento e
controle da umidade e luminosidade das estu-
fas, aliado ao elevado ndmero de espécies da
flora, incentiva, sobremaneira, o crescimento
desse "hobby". Essas s&o, pois, caracteristicas
incomuns no mercado da fioricultura.

Especificamente sobre 0 comércio ataca-
dista no Estado de Sao Paulo, 2 CEAGESP dis-
poe de estatisticas detalhadas sobre a comer-
cializagao de flores e plantas ornamentais, rea-
lizada no Entreposto Terminal de Sao Paulo (5). A
comercializagdo desses produtos na CEAGESP
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se realiza nas tergas e sextas-feiras, entre 9 e 11
horas, atingindo um publico bastante diversifi-
cado (comerciantes e particulares); recentemen-
te, foi criado um sistema de comercializagao nas
madrugadas de segundas para tergas-feiras
{th30m &s 5h30m}, denominado “‘paralela’, on-
de predomina a venda de flores e plantas orna-
mentais para comerciantes € com destinagao pa-
ra outros Estados.

Esse comércio conta, atualmente, com a
participagdo de perto de 900 permissionarios do
entreposto, categoria essa que envolve, princi-
palmente, produtores e cooperativas, além de
comerciantes de produtos afins.

Essas estatisticas indicam, nos Gltimos cin-
co anos, crescimento da quantidade comerciali-
zada da maioria das flores e plantas ornamen-
tais e decréscimo nas de antdrios, crisdntemos,
gladiolos e orquideas. Em alguns casos, pode-
se explicar tal compaortamento tendo em vista o
glto custo de produgao de algumas flores (cri-
sdntemos japoneses de flores tinicas por cabo,
antarios e orquideas) relativamente &s demais
{quadro 4}.

A quantidade comercializada na CEAGESP,
segundo informagdes de CASTRO & TUCCI (6),
em 1983, representava apenas 20% da produgao
total de flores do Estado de Sao Paulo.

Dados especificos sobre a produgéc e co-
mercializagdo de rosas no Estado de Sao Paulo,
constantes do trabalho de CRISCUOLO et alii
{11}, relativos ao ano agricola 1976/77, indica-
vam que compradores avulsos adquiriam 29%
da produgao total do Estado, floriculturas 22%,
cooperativas 15%, sendo que a quantidade des-
tinada a outros Estados atingia 8% e as perdas
3%.

Dados mais antigos de MIRANDA (19}, re-
lativos a 1970, apontavam que na CEAGESP
eram comercializadas cerca de 40% da producao
de cravos do Estado; 10% a 20% da produ¢ao de
rosas e 30% a 40% da producédo de gladiolos.

Como o numero de permissiondarios ou de
vendedeores de produtos da floricuitura tem au-
mentado no trancorrer dos anos no Entreposto
Terminal de S&o Paulo, pode-se inferir que es-
ses indices tenham crescido, principalmente
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QUADRO 4. - Quantidade Comercializada de Flores ¢ Folhagens Ornamentais na Companhia de En-
trepostos e Armazéns Gerais de Sao Paulo, 1983-87

Flores e fothagens Unidade 1983 1984 1985 1986 1987

Flores naturais . .
Anturio duzia 80.193 37.036 81.507 36.067 - 30.914

Boca de ledo mago 3.490 20.158 62.590 48.758 69.507
Gipsofila maco 571.072 811.255 1.067.111 1.276.044 1.305.605
Copo de leite dazia 566 472 6.703 12.413 24.584
Cravina mago ~ 10377 6.902 71.007 27.402 15.293
Cravo dazia 278.724 271.458 326.708 331.392 177.950
Cravo de defunto maco 7.161 3.764 14.527 15.294 24.335
Crisantemo mago 8.048.646 8.322.447 9.074.340 9.573.315 11.169.025
Crisantemo vaso - - 400.655 1.147.712 787.671
Crisantemo japonés duzia 31.310 16.038 31.174 26.721 13.898
Estatice mago 2.760 6.068 84.753 108.320 81.132
Estrelicia duzia 133.805 130.226 150.238 130.297 116.006
Flor de péssego mago 213 4.460 12842 22.449 9.846
Gérbera mago 23.075 17.797 53.042 30.348 14.268
Gladiolo mago 3.352.208 1.021.371 743.021 690.308 877.306
Lirio dazia 25.200 67.714 130.516 71.951 72.225
Margarida mago 67.740 63.6_?'1 92.239 72.3M 109.324
Mistura de flores maco 471.431 813.133 1.315.209 789.105 493.069
Orquidea dizia 10.909 9.903 3.522 4.357 7.944
Rainha-margarida mago 9.952 8.289 14.670 59.768 10.500
Rosa dizia 3.993.464 3.739.542 4.414.839 4.772.791 4.487.888
Flores secas
Flor de trigo mago 13.571 20.412 55.305 74.362 99.747
Sempre-viva duzia 34.279 19.337 77.269 89.389 26.720
Folhagens
Dracena mago 13.971 32.029 128.148 133.819 94.101
Eucalipto cinerea macgo 86.543 42.540 35.896 41.127 46.535
Samambaia mago 2.148.876 1.945.846 2.968.717  3.285.321 3.269.443

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola a partir de dados basicos de CEAGESP (5).
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tendo emn vista os dois dias da semana estabele-
cidos para a comercializagao de fiores e plantas
e, também, a cria¢do da comercializa¢ao "'para-
fela™.

4.1.1 - Variagao estacional do comércio de flo-
res

Os indices sazonais para os pregos médios
praticados e as quantidades comercializadas de
algumas flores, calculados a partir das informa-
¢oes basicas referentes ao periodo 1983-87, co-
letadas junto aos boletins mensais da CEAGESP
{(6), permitiram verificar os meses de escassez
ou abundancia desses produtos no mercado
atacadista da cidade de Sao Paulo {quadro 5).

No caso do comércio de rosas, nota-se que
de junho a setembro {inverno) aportam ao mer-
cado quantidades inferiores que nos demais
meses.

Quantidades acima da média ocorrem em
maio e no periodo de outubro a janeiro; esses
periodos de maior afluéncia de flores cortadas
ao mercado coincidem com datas comemorati-
vas de grande demanda por esses produ-
tos - Dia das Maes, em maio; Finados, em no-
vembro ¢ Natal, em dezembro - e também com
o periodo de maior produgao de rosas que, se-
gundo CRISCUOLO et alii (11}, vai de setembro
a fevereire {primavera/verao). Os pregos prati-
cados sao mais elevados no periodo de escassez
do produto {inverno}, com auge em agosto.
Pregos inferiores ocorrem no periodo de maior
oferta, janeiro a margo (figura 1).

A comercializagdo de gladiolos apresenta
também caracteristicas sazonais; as quantidades
ofertadas no mercado sdo superiores & quanti-
dade média no ano, em maig, outubro e noverm-
bro. Novamente agqui prevalece a maior deman-
da nas datas comemorativas. Sendo o gladiolo
planta herbacea cujo ciclo produtivo varia de 60
a 90 dias e, portanto, passivel de ser produzida
durante todo o ano nas condigdes do Estado de
Sao Paulo, os agricultores programam a oferta
diferenciada para os meses de maior procura.

Os pregos dos gladiolos nao apresentaram
variages significativas diferentes da média no
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transcorrer do ano e isso pode ser explicado
pela oferta regular e, principatmente, pelo papel
estabilizador de pregos representado por uma
associagao de agricultores, a Cooperativa Ho-
fambra-l, que arregimenta grande nimero de
produtores.de flores no Estado (figura 2).

Com relagdo ao comércio de cravos, gran-
des quantidades chegam ao mercado entre no-
vermbro e janeiro (primavera e inicio de verdo) e
pequenas quantidades entre abril e julho, exce-
to a pequena reagdo em maio, pafa atender a
maior demanda. Os pregos acompanham as leis
de meicado, com valares elevados nos meses de
inverno e proximos da média nos meses de
maior oferta. Sendo o cravo, planta herbicea de
origem mediterranea e de dificit cultivo nos tro-
picos devido as suas exigéncias climéticas, prin-
cipatmente referentes & temperatura, ele & culti-
vado no Estado de S3o Paulo quase sempre em
estufas, em regides de altitude elevada (22);
nesse sentido, embora passivel de ser produzi-
da em qualquer época do ano, sua oferta no
mercado tem sido, marcadamente,sazonal e seu
custo de produgao elevado frente a outras flo-
res, pois é bastante exigente em mao-de-obra
no seu trato. {figura 3).

A oferta de crisdntemos no mercado ataca-
dista da cidade de Sac Paulo é relativamente
gstavel no transcorrer do ano, com menor ofer-
ta em fevereiro (pleno verao) e ofertas inferio-
res 4 média do ano, entre maio e outubro, pelos
mesmos motivos apontados nos casos anterio-
res - maior demanda em datas comemorativas.
Do mesmo modo que os gladiolas, os pregos
dos crisantemos nado apresentaram variagoes
significativamente diferentes da média no
transcorrer do ano; isso pode ser explicado pela
oferta regular, pois 0s crisantemos sao passi-
veis de produgdo em todas as estacdes do ano,
ja que sdo conduzidos em estufas, semi-estufas
ou telados e, também, sd3o comercializados sob
diversas formas no mercado, guais sejam: cri-
sintemos muitifiores cortados em magos, cri-
santemos multiflores plantados em vasos e cri-
santemos uniflores cortados e vendidos em du-
zias, também conhecidos como crisantemos ja-
poneses (figura 4).
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indices Sazonais de Precos Médios Correntes e de Quantidades Médias Comercializadas de Algumas Flares, CEAGESP, Sao Paulo, 1983-87

QUADRO 5. -
Rosas Gladiotos Cravos Crisantemos Antuarios Orquideas
Més  Precotly Quantidadet’s Preco)  Quantidade(!) Precol')  Quantidadel’) Prego(?)  Quantidadel’) Quantidade(3) Quantidade(d)
Jan. 62 109 97 99 97 133 97 83 115 53
Fev. 60 89 98 73 82 91 100 75 81 89
Mar. 63 100 96 79 79 86 85 99 80 237
Abr. 75 97 - 93 81 - 82 67 78 105 119 104
Mai. 104 127 105 119 97 94 77 132 172 145
Jun. 121 83 94 77 119 70 98 86 97 118
Jul. 131 77 99 90 13 65 128 87 87 49
Ago. 178 71 115 98 116 a8 121 87 70 36
Set. 151 85 105 99 110 105 121 95 51 133
Out. 103 119 102 180 103 13 118 146 93 165
Nov. 71 113 95 108 100 143 84 98 89 36
Dez. 81 130 101 97 102 135 93 107 146 35

(1) Valor caleulado de F significativo a nivel de 1% de probabilidade.

(2) Valor calculado de F nao significativo a nivel de 1% de probabilidade.

{3

} Valor calculado de F significativo a nivel de 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola (IEA) a partir de dados basicos de CEAGESP (5),
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FIGURA 1. - Variagao Estacional dos indices de Pre¢os e de Quantidades de Rosas Comercializadas
na CEAGESP, Sac Paulo, 1983-87. '

Fonte: Elaborada no instituto de Economia Agricola a partir de dados basicos da CEAGESP (5).
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FIGURA 2. - Variagao Estacional dos indices de Pregos e de Quantidades de Gladiolos Comercializa-
dos na CEAGESP, Sao Paulo, 1983-87.

Fonte: Elaborada no Instituto de Economia Agricola a partir de dados bésicos da CEAGESP (5}
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FIGURA 3. - Variagdo Estacional dos Indices de Pre¢os e de Quantidades de Cravos Comercializados
na CEAGESP, Sao Paulo, 1983-87.

Fonte: Elaborada no Instituto de Economia Agricola a partir de dados béasicos da CEAGESP (5},
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FIGURA 4. - Variagao Estacional dos indices de Pregos e de Quantidades de Crisantemos Comercia-
lizados na CEAGESP, Sao Paulo, 1883-87.

Fonte: Elaborada .no Instituto de Economia Agricola a partir de dados béasicos da CEAGESP (5).

Agricultura em Sao Paulo 35 {1) p.123-147 1988



Sob essa ultima forma, os preg¢os de mer-
cado sao mais elevados, pois exige muita mao-
de-obra em sua produgéo nas tarefas, entre ou-
tras, de podas, condugao e acondicionamento
do produto final.

Para antirios e orquideas sé foi possivel
calcutar os indices sazonais referentes as quan-
tidades comercializadas mensalmente na CEA-
GESP, dada a inexisténcia ou irregularidade das
informagodes dos pregos praticados. Com relagao
aos anturios, afluem grandes quantidades ao
mercado em abril/maio e dezembro/janeiro. Es-
sa flor € cultivada na Regido do Vale do Ribeira,
no Litoral Sul do Estado de Sao Paulo. Embora
passivel de ser produzida durante todo o ano,
se conduzida em ambiente controlado, seu cul-
tivo é realizado nessa regido apenas sob telados
que propiciam 70% a 80% de sombra,

Esforgos na selegao de variedades de antua-
rios e de aprimoramento das técnicas de cultivo
tém sido feitos pelos pesquisadores do Instituto
Agrénomico e poderdo melhorar a sua produ-
¢ao, tanto no sentido de estabilizagdo da oferta
quanto da qualidade das fiores, atributo indis-
pensével para a exportagéo (figuras 5 e 6).

As flores de orquideas sao encontradas em
maiores quantidades no mercado em margo-ju-
nho (outono) e setembro-cutubro {primavera),
coincidindo com as épocas de floragao de im-
portantes espécies da flora brasileira - a Cat-
tleya labiata Lindl., e seus hibridos de floragao
outonal, proveniente da regido Nordeste do
Pais, e a Laelia purpurata Lind!., e suas belissi-
mas variedades que florescem na primavera das
Regides Sul e Sudeste(3).

4.2 - O Comércio Exterior

Em um mercado exportador que em 1985
aproximava-se de 1,4 bilhdo de ddlares (15} o
Brasii exportava apenas cerca de 5,7 milhdes de
délares ou 0,4% desse total, embora com parti-
cipagdo crescente em relagao aos anos anterio-
res. Os principais paises exportadores de flores
e plantas ornamentais nesse Mesmo ano eram

i3] Ver em detalhes o trabalho de DECKER {13).
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Holanda (54,4%), Coldmbia (14,5%), [tatia (6,1%])
e Israel (4,8%); os principais importadores eram
Alemanha Ocidental {35,7%), Estados Unidos da
América (21,7%), Franga (6,7%), Reino Unido
(6,6%) e Suica (4,9%,).

A Holanda tem participagdo expressiva
também nas importagées, funcionando, pois,
como um mercade intermedidrio para os demais
paises da Europa. Na localidade de Aalsmeer,
proxima a Amsterdam, realiza-se um leildo de
flores e plantas ornamentais considerado o
maior do mundo, movimentando, anualmente,
cerca de 400 milhdes de délares. A exportagdo
holandesa de flores por via aérea desnvolveu-se
a partir dos anos 30; atualmente aquele pais
fornece flores frescas na primavera para Nova
lorque, Londres e outras grandes cidades da
Europa, com uma rapidez e desembarago alfan-
degéarios que demostram a importancia desse
item de exportagac para & economia dos Paises
Baixos (4} {quadros 6 e 7).

As exportagGes brasileiras de flores e fo-
lhagens recém-cortadas ou frescas e daquelas
que sofreram processo de secagem atingiram,
em 1987, a cifra de 2,6 mithdes de délares,
quantia essa estdvel, tendo em vista o compor-
tamento dos ultimos cinco anos (quadro 8}

Analisando os diversos sub-itens, verifica-
se que as exportagao da maioria dos produtos &
crescente, excetuando-se as de gladiolos. Com
relagao a gladiolos, particularmente, e de acor-
do com informagdes de técnicos ligados a Coo-
perativa Agro-Pecuéria Holambra |, situada no
municipio de Jaguariina, do Estado de Séo
Paulo, uma das principais exportadoras do ra-
mo, a exportagdo brasileira tem decrescido em
funcao das poucas variedades em cuftivo,
atualmente, no Brasil {perto de uma ddzia de
variedades} e da flexibilidade e dinamicidade da
demanda nos diversos paises europeus impor-
tadores, pois na Comunidade Econdmica Euro-
péia (CEE) sao comercializadas perto de trezen-
tas variedades de gladiolos de diterentes for-
mas, tamanhos, cores e durabilidades.

Nas décadas de sessenta e de setenta,
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FIGURA 5. - Variagao Estacional dos indices de Quantidades de Antirios Comercializados na CEA-
GESP, 1983-87.

Fonte: Elaborada no Instituto de Economia Agricola a partir de dados basicos da CEAGESP (5).

indice
300
200
100 "”’,/
quantidade
0 L) v L L L L T L ¥ L T L] M"”
J F M A M J J A S O N 0

FIGURA 6. - Variagao Estacional dos indices de Quantidades de Orquideas Comercializadas na
CEAGESP, Sao Paulo, 1983-87.

Fonte: Elaborada no Instituto de Economia Agricola a partir de dados béasicos da CEAGESP {5).
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QUADRO 6. - Principais Paises Exportadores de Flores e Folhagens Ornamentais Cortadas, 1983-85

{em US$1.000 FOB)

1983 1984 1985

Pais Valor % Valor %o Valor Yo

Holanda 702.890 56,7 706,127 55,6 748.978 54,4
Colombia 120.557 9,6 129.495 10,2 198.941(") 14,5
ltalia 106.852 8,6 100.064 7.9 83.796 6,1
lsrael 73.238 5,9 65.142 5,1 65.652 4,8
EUA 36.844 3,0 35.079 2,8 27.134 2,0
Africa do Sul 203611} 2.4 24.179(Yy 1.9 16.245(1} 1.2
Espanha 19.451 1,6 23.634 1.9 23.751 1,7
Tailandia 15.822 1,3 16.759 1,3 31.486 2,3
Quénia 8.405 0,7 19.042") 15 16.882(1} 1,2
Rep. Fed. Alemanha 8.728 0,7 10.540 0,8 10.580 0.8
Costa Rica 5.066() 0.4 7.841(Y) 06 a.641(1) 0,7
Peru 3.454(1) 03 a3y 03 8.100(1) 0.6
Brasil 2.392 0,2 as3y 04 5.410(1) 0,4
Outros 107.428 8.6 123.484 9,7 129.495 9,3
Total mundial 1240488 1000  1.270.170  100,0 1.376.091(1)  100,0

(') Dados preliminares.

Fonte: Elaborado no instituto de Economia Agricola (1EA) a partir de dados basicos de INTERNA-
- TIONAL TRADE STATISTICS YEARBOOK (15},

Agricuitura em Sao Paulo 35 {1} p.123-147 1988
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QUADRO 7. - Principais Paises Importadores de Flores e Folhagens Ornamentais Cortadas, 1983-85

{em US$1.000 CiF)

1983 1984 1985
Pais Valor % Valor % Valor %
Rep. Fed. Alemanha 598.084 43,4 570.854 39,5 520.766 35,7
EUA 218.281 15,8 295.928 20,5 1317.060 21,7
Franca 88.433 6.4 86.074 6.0 98.287 6.7
Holanda 72.322 52 . 83.031 5,7 73.569 5,0
Reino Unido 73.042 5,3 79.053 5,5 96.846 6.6
Suiga 72.680 5,3 70.302 4,9 71.535 4,9
Austria 45.854 3,3 41.910 2,9 42.919 2,9
Suécia 33.618 2,5 33.139 2.3 34.494 2,4
Canad3 30.618 2.2 35.017 2.4 31.110 2.1
Bélgica/Luxemburgo 28.982 21 28.076 1.9 27.219 1.9
Italia 25.356 1,8 25.367 1.8 40.449 2.8
Japao 18.478 1,3 20.834 1,4 24 341 1.8
Noruega 14.349 1,0 14.420 1,0 15.048 1,0
Dinamarca 12.352 0.8 13.889 0.9 16.694 1,2
Outros a7.236(") 35 47.183(’ 3,3 48.145(") 3,3
Total mundial 1.379.685 100,0 1.445.077 100,0 1.458.482 100,0

(') Dados preliminares.

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola (IEA} a partir de dados basicos de INTERNA-
TIONAL TRADE STATISTICS YEARBOOK (1),

Agricultura em S3o Pauio 38 (1) p.123-147 1988
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QUADRO B. - Valor das Exportaghes Brasileiras de Flores e Produtos da Floriculturs por Principais Palsas Imponadores, 1983-87

(em US$1.000 FOB) /
Produta o Pals 1983 1984 1985 1986 198741
importador Valor % Valor % Valor o Valor % Valor %
Rosas
Rep. Fed. Alemanha 9.5 0,4 54,4 2.1 193.,4 6.3 267,2 8.8 181,7 7,0
Helanda - - - - 5,0 0,1 43,1 14 40,6 1.6
EUA 44 0,2 8,6 0.3 18,9 08 308 1,0 5,1 0.2
l}élia 24,8 1.0 10,6 04 21 0.7 1.0 0.4 0.3 0.0
Austria 13,5 0.6 - - 7.3 0.2 6.9 0.2 1.3 0.0
Qutros 10 04 3,0 0.1 13,0 04 24,2 08 9,2 03
Subtotal 63,2 2,6 76,6 29 58,7 84 383,2 12,7 238.2 9,2
Gladiclog
Itdlia 2816 11,8 87,0 33 2145 7.0 1115 3.7 42,3 1,6
Reino Unido 1613 6.7 138.4 5.3 88,1 2.5 93,3 kR 46,7 1.8
EUA 81 0.3 n7 0.8 345 1.1 36,7 12 58.9 23
Espanha 0.5 0.0 20,4 0,7 48,6 1,6 14,7 05 7.0 0.3
Franga 26,8 1.1 22,3 a8 9.6 0,3 12,0 0.4 1.7 0,1
Qutros 56.5 25 19,7 0,7 %4 0,3 17,0 0,6 194 0,7
Subtotal 534,9 224 309.5 11,8 04,7 13,2 285,2 9.4 176, 68
Qutras flores frescas )
Itdlia 107,2 4.5 1549 59 91.6 3.0 - 1420 4,7 139,3 5.4
EUA 10,2 0.4 16,5 0,6 19,2 0,6 20,8 0,7 86,3 33
Holanda 23,2 1.0 89.8 34 89,2 29 3.8 2.7 41,4 1,6
Rep. Fed. Alemanha 10,0 04 1.9 0,1 1.1 0.0 8,1 0.3 8,6 0,3,
Reino Unido 24,6 1.0 206 0.8 10,3 03 09 0,0 8,0 0,3
Outros 39,0 1,7 27 1,2 12,2 0.4 40,7 13 20,7 0,8
Subtotal 4,2 9.0 3164 12,0 2236 7.3 284.3 8.7 304.,3 1,7
Flares secas avulsas ou montadas em arranjos
EUA 4304 18,0 547.9 20,8 569.5 18,6 5244 17,3 607,1 234
Iltalia 736 31 1491 5,7 238,0 7.8 1423 4.7 2113 8,1
Espanha 30,5 1,3 246 0,9 56,1 18 785 26 235 0.9
Holanda 45,3 19 78,2 3,0 63,3 2,1 727 24 521 2,0
Rep. Fed. Alemanha 64,6 2,7 123,5 4,7 45,4 1.5 85,1 2.8 458 1.8
Japio 167.8 7.0 1269 4,8 2216 7.2 151,8 5,0 50,0 19
Australia 92,7 3.9 1204 4,6 B8.7 29 63.3 2.1 61,0 2,6
CQutros 153.,1 63 114,0 4,3 192,2 6,3 2281 7.5 2243 8.6
Subtotal 1.058,0 44,2 1.2845 48,9 1.474,8 48,1 1.347 1 44.5 1.281,1 49,4
Folhas e folhagens secas e frescas ¥ arranjos
Itatia ’ 259,86 10,8 2433 9,2 2556 8,3 2811 9,3 223,2 8,6
Rep. Fed. Alemanha 46,3 1,9 73,8 2,8 150,3 4.9 771 2.5 107.9 4,2
EUA 105,8 44 2409 8,1 163,1 53 180,6 6,0 744 2,8
Holanda 29,3 1,2 22,0 0.8 458 1.5 47,7 1.6 51,9 2,0
Espanha 20,8 0,9 21,7 0.8 18,0 0,6 56,6 1.8 56,4 2,2
Outros 59,9 2,6 39.4 15 68,9 2,2 7.3 23 78,2 3.0
Subtotal 521,7 21,8 6411 244 7017 22, 7144 233 592,0 228
Total 2.382,0 100,0 2.6281 1000 3.063,5 100,0 3.024,2 100,0 25916 100,0

{'} Dados de janeiro & novembro de 1987.

Fonte: Elaborado no Instituto de Economia Agricola {EEA}, a partir de dados basicos da CACEX (9) para o periodo 1983-86 e obtidos diretamente da CACEX para 1987.
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grande numerco de variedades de gladiolos foi
importado e testado por produtores daquela
cooperativa; a ndo adaptagao ao clima e a sus-
cetibilidade a pragas e doengas diminuiu, dras-
ticamente, o numero daquelas que permanecem
atualmente em cultivo,

E elevada a participagdo das exportagdes
de flores secas no total das exportagoes brasi-
leiras — cerca de 50% em 1987. Entre os gran-
des compradores dessas flores, encontram-se
EUA, Itélia, Espanha, Holanda, Republica Fede-
ral da Alemanha, Japao e Australia. Parte desse
material comercializado deve ter outro fim que
a simples ornamentagdo, pois & exportado em
fardos e, possivelmente, deve ser utilizado para
extragdo de algum principio ativo peia inddstria
quimica. Este (ltimo comentario é de MARX
(17}.

De modo geral, os principais paises impor-
tadores de flores frescas e secas produzidas no
Brasit nos dltimos anos foram EUA, com 32% do
total das exportagoes brasileiras em 1987, Itélia
(24%), Republica Federal da Alemanha (13%),
Holanda {7%) e Espanha (3%).

As exportagdes brasileiras de bulbos, tu-
bérculos, rizomas e correlatos, somadas as de
mudas de diversas plantas ornamentais, atingi-
ram 2,8 mithoes de délares em 1987, cifra cres-
cente nos ultimos cinco anos. Destacam-se as
exportagdes de bulbos de gladiolo, begénia e
gloxinia, com 11% do valor total exportado; as
mudas de orquideas (7,0%); de dracenas e cor-
dilines (4%]); e incluso no item mudas de outras
plantas ornamentais, com cerca de 56% do valor
total, os vasos floridos com criséntemos, gloxi-
nias, begdnias, ciclamens, violetas africanas,
etc., vasos com folhagens tropicais, tais como
filodendros, comigo-ninguém-pode, marantas,
alocdsias e outras, além de vasos com cactos
enxertados, de grande aceitagcado na CEE (qua-
dro 9).

O principal pais importador dessa produ-
¢d0 & a Holanda, com cerca de 66% do valor to-

. tal das exportagoes em 1987, seguido pela Ar-
gentina (8%}, EUVA e Repiblica Federal da Ale-
manha (5% cada um).

5 - PROCEDIMENTOS LEGAIS PARA EX-
PORTAGAOQ E IMPORTAGAO

O comércio de flores e de plantas orna-
mentais tem enfrentado dificuldades adicionais
por conta dos procedimentos legais necessérios
para realizé-lo, apontadas por diversos produ-
tores nas reportagens de RODRIGUES (21} e
MINZON {18). Procurou-se verificar a proce-
déncia dessas criticas. '

De acordo com informagbes recentes da
CACEX (20}, as exportadores de flores e plantas
ornamentais devem estar registrados no seu
Cadastro de Exportadores e Importadores. Esse
seria 0 primeiro passo para exportagao e/ou im-
portagdo. Estdo dispensadas desse registro as
pessoas fisicas ou juridicas que realizem expor-
tagoes até USS 10 mil por ano,

A exporta¢ao de flores e de plantas orna-
mentais deverd estar amparada na Guia de Ex-
porta¢gdo, preenchida pelo exportador e emitida
pelas agéncias da CACEX. No caso das flores e
das mudas ornamentais, essa Guia de Exporta-
¢&0 pode ser emitida posteriormente ao embar-
que da mercadoria, CACEX (2),

Essas exportagdes estariam, ainda, sujeitas
a algumas limitagées ou procedimentos espe-
ciais, gquais sejam: as plantas vivas e produtos
da floricultura devem apresentar, por ocasido
do embarque, o certificado fitossanitario da Se-
cretaria de Defesa Animal e Vegetal, do Ministé-
rio da Agricultura (MA); a anuéncia prévia do
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Flores-
tal (IBDF), no caso das plantas ornamentais
{bulbos de begénia, gladiolo e gloxinia; bulbos
de outras flores; mudas de orguideas; mudas de
outras plantas ornamentais exceto arquideas;
folhagens, folhas e ramos e outras partes de
plantas; ervas, musgos e liquens para ornamen-
tagdo, frescos ou secos, tintos ou nao) prove-
nientes de florestas naturais, mesmo que culti-
vadas em viveiros, orquiddrios ou estabeleci-
mentos semelhantes; e a anuéncia prévia do
MA, no caso de mudas de vinhas, orquideas e
de outras plantas ornamentais.

Agricultura em Sao Paulo 3% (¥} p.123-147 1988
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QUADRO 9. - Valor das Exportagbes Brasileiras de Bulbos e Mudas de Plantas Ornamentais, Principais Paises Importadores, 1383-87

{em US5$1.000 FOB}

Produto & Pals 1983 1984 1985 1986 1987}
impartador Valor % Valor % Valor % Valor % valor %
Bulbos de begénia, gladiolo e gloxinia
Holanda 174,0 10,0 466,0 19,1 459,7 17,4 322,3 1,3 259.4 9,3
Espanha 17,3 1.0 8.1 0,3 14,3 0,5 - - - -
Argentina - - - - 36,0 1.4 107.7 3.8 28.9 1,0
Uruguai B0 0,5 71 0.3 86 0.3 10,8 0.4 9.5 0,3
Outros 9.3 0.5 05 0,0 0,9 0.0 0,7 0.0 4,4 0,2
Subtotal 2086 12,0 481,7 18,7 5195 19,6 4415 15,4 302,2 10,8
Bulbos de outras flgres
ELA - - 0.4 0,0 0.5 60 - - - -
Rep. Fed. Alemanha - - 50 0,2 - - - - - -
Holande 03 0,0 - - 1.5 0.1 9.3 0,3 N2 1,1
Qutros 4,4 0,2 5.2 0.2 0.2 0,0 - - 0,1 0,0
Subtotal 4,7 0,2 10,6 0,4 2,2 0,1 9.3 0,3 3.3 1.1
Mudas de orguideas
fiep, Fed. Alemanha 12,5 0.7 29,2 1,2 32,2 1.2 48,6 1,7 64,2 2,3
EUA 951 55 77,5 3,2 76,8 2.9 66,0 2,3 63.3 2.3
Japao 10,7 0.6 23,6 1.0 12,7 0.5 1,6 0,4 23,5 0.8
Austrilia 2.4 0.1 8,3 0.3 10.5 0,4 9,7 0,3 45 0.2
Holanda 7.7 04 6,1 0.2 1.0 0,0 10,8 0,4 29 0,1
Reing Unido 3.7 0,2 5.3 0,2 1.0 0,0 4,6 0,2 4.6 0,2
Qutros 155 08 7.3 0.3 16,7 0.6 40,7 1,4 33,9 1,2
Subtotal 1476 85 157,3 6.4 1509 5,7 1921 6,7 196,9 7.0
Mudas de dracenas
Espanha 18,8 1.0 1.5 01 38,7 1.5 72,5 25 61,9 2,2
Japao 315 1.8 54,1 2.2 1496 5,6 69,6 24 27,5 1,0
Franga 275 & 18,5 0,7 8.4 11 34,2 1,2 27.7 1.0
Holanda - - 30,0 1,2 67,2 2,5 - - - -
italia - - 9,0 0.4 11,9 04 7.8 0,3 - _
Qutros 14,9 09 03 0,0 54 02 20,9 0.7 6,5 0,2
Subtotal 92,7 5,3 134 4,6 30,2 1.4 205,0 7,2 1236 4,4
Mudas de outras plantas arnamentais
Holanda 754,2 435 1.002,7 a1 1.064,7 40,2 1.320,9 46,2 1.567,7 55,9
Rep. Fed. Alemanha 12721 7.3 88,2 36 81,8 3.1 95,6 33 76,7 2,7
EUA 190,3 11,0 263,7 10,8 253,56 9,6 2026 7.1 85,0 3.0
Canadé 0.4 0.0 225 09 34,0 1,3 22,2 0.8 209 0,7
Argentina 142,2 8.2 2481 10,2 185,2 74 236,5 8,3 1914 6,8
Uruguai 31 0,2 18,0 0,7 9.8 04 39 0.2 39 0,1
Qutros 61,7 3,6 32,8 13 36,5 1,4 130,0 0,4 203,0 7.2
Subtotal 1.279,0 73,8 1.676,0 68,7 1.675,5 63,2 2,011.7 70,3 21488 76,7
Totai 1.732.6 100,0 2.439,0 1000 2.649,3 100,0 2.859.6 100.0 2.8026 100,0

1y Dados de janeiro a novembro de 1987.

ante: Efaborada no Instituto de Economia Agricola {IEA), a partir de dados bisicos da CACEX (9} para o periodo 1983-86 e obtidos diretamente da CACEX para 1987,
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A Guia de Exportagdo, seu anexo e Aditi-
vo, sao documentos emitidos pela CACEX que
devem ser preenchidos a4 maquina, em oito vias,
pelo exportador e pela CACEX. Esses documen-
tos compreendem, no caso da Guia, 64 campos;
do anexo, 12 campos; e do Aditivo, 5 campos;
acompanha uma reiagdo de cédigos que deverd
ser utilizada nesse preenchimento.

Como se nao bastasse tal dificuldade, além
da Guia o produtor/exportador de sementes e
mudas, e aqui se inclui o produtor de mudas
ornamentais, deve estar registrado no Ministé-
rio da Agricultura como tal. Para exportar se-
mentes ou mudas deve encaminhar, em 5 vias,
pedido de autorizagdo para exportagdo 3 Dele-
gacia Federal de Agricultura (DFA}, de sua Re-
giao.

Essa Delegacia submeterd seu pedido de
exportagao a apreciagdo da Secretaria Nacional
de Produgdo Agropecudria {SNAP}, que emitiré
parecer sobre a conveniéncia ou nao da expor-
ta¢ao, compatibilizando-a com as necessidades
do abastecimento interno do Pais, situagao essa
descabida no caso das plantas crnamentais.

Adicionalmente, a DFA exige o Certificado
Fitossanitdrio, concedido peie Servigo de Defe-
sa Sanitaria Vegetal (SERDV), mediante exame
do material a ser exportado e a Guia Florestal,

fornecida pelc [BDF (4). Essa Guia & fornecida

pelo IBDF sem qualquer outra exigéncia no caso
de exportagdo de plantas ornamentais compro-
vadamente cuitivadas, sendo livre a exportagao
de flores de orquldeas, desde que nao acompa-
nhadas pelas plantas.

Os procedimentos para fornecimento da
Guia Florestal pelo IBDF também sdo complica-
dos. Todas as pessoas fisicas ou juridicas que
consumam, explorem ou comercializem matéria-
prima florestal deverao se registrar como tal
juntc ae IBDF. Essas pessoas serdo enquadra-
das nas seguintes categorias: coletor, comer-
ciante ou viveirista de plantas ornamentais, me-
dicinais, aromaticas, tdxicas e cultivdveis. A
coleta, o comércio e o transporte de plantas or-

% Portaria n? 93 do MA, de 14/04/82.
{”) Portaria Normativa n? 122, de 19/03/1985; MA/IBDF,

namentais, pertencentes a divisdo das Pteriddéfi-
tas e 3s familias Orquidacea, Bromeliacea, Cac-
tacea, Dicksoniacea e Aracea, oriundas de flo-
restas nativas, dependem de autorizagdo prévia
do mesmo érgdo.

A exportagdo de plantas ornamentais sé é
permitida as firmas que disponham de viveiros,
orquidérios e instalages similares. Para espé-
cies relacionadas nos Anexos da Convengao so-
bre Comércio Internacional das Espécies da Flo-
ra e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao
(CITES), serd necessaric a emissao de licenga
de exportagdo pelo IBDF, nos moldes dessa
Convengdo, emissdo essa centralizada em Bra-
silia, o que muitas vezes dificuita e atrasa o
processo (®). .

Como resultado, a exportagio de flores e
de plantas ornamentais nadoc é procedimento
simples; pelo contrério, a burocracia acaba en-
caminhando o produtar aos despachantes e/ou
agentes exportadores, corroendo parte de sua
receita.

Segundo a CACEX (3), com relagdo as im-
porta¢des de sementes e/ou mudas de plantas
ornamentais, que futuramente virdo a servir de
matrizes, os procedimentos também sao compli-
cados. Também os importadores (produtores
e/ou comerciantes de sementes ¢/ou mudas) de-
verdo registrar-se como tal junto 2 CACEX. Es-
sas importagdes deverdo ser acompanhadas da
Guia de Importagdo, emitida previamente ao
embarque da mercadoria no exterior, e da auto-
rizagdo da DFA. Essa autorizagado para a impor-
tacdo depende da seguinte documentacao: Pe-
dido de Importagao, em cinco vias, e Comprova-
¢ao de Prego.

Como a importagdo de sementes e mudas
de espécies vegetais pode ser isentada de im-
posto, taxas, direitos alfandegérios e tiberagao
aduaneira, a DFA exige documentagao suple-
mentar para providenciar essa isencgado, qual
seja: o pedido de isengdo de imposto sobre a
importagdo e o visto para a liberagdo aduaneira,
em seis vias; a via do pedido de importagao; a
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fatura comercial; o boletim de anélise, emitido
no pais de origem, com base nas Normas da As-
sociagdo Internacional de Andlise de Sementes
e a descrigac do cultivar ihportado (6).

Portanto, também nio sao simpies os pro-
cedimentos para a importagdo de sementes e
mudas de plantas ornamentais que virdo a ser-
vir de matrizes para os produtores.

6 - CONSIDERAQ@ES FINAIS

Um dos objetivos deste trabaiho era reunir
as informagoes estatisticas disponiveis sobre o
setor produtor de fiores e plantas ornamentais
no Brasil. Do levantamento realizado, percebe-
se a‘lacuna existente, principalimente, com rela-
cao as estatisticas de produgao, ja que as de
comercializagdo interna e externa existem em
disponibilidade aceitavel. Mesmo no Estado de
Sao Paulo, as estatisticas disponiveis de produ-
¢ao apresentam problemas de compatibilidade
com as de comercializagdo, tanto em relagao as
unidades utilizadas como &s quantidades pro-
duzidas e comercializadas,
Qualquer tentativa de melhor adequagao nesses
levantamentos traria grandes beneficios.

No tocante 3s caracteristicas relativas ao
tamanho das &reas cultivadas pelos produtores
de flores e.plantas ornamentais, sendo esta ati-
vidade, como as demais atividades horticolas,
demandante de pouca &rea de cultivo, poderia
ser incentivada como fante alternativa de renda
para 0s pequenos proprietarios de terra, parti-
cularmente junto aos grandés centros consumi-
dores.

principalmente.

A concentragdo da produgdo destinada a -

exportacdo nas Regides Sul e Sudeste explica-
se pela proximidade dos locais de embarque
. dos produtos pereciveis da floricultura ~ os ae-
ropaortos dos Estados do Rio de Janeiro e de
Sao Paulo. A melhor adequagao de outros ae-
roportos do Pais com retagao ao equipamento
necessario 3 estocagem desses produtos pode-

(%) Ponaria n? 437, MA, de 25/11/85.
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ria incentivar a formacgido de novos focos de
producac, descentralizando-a.

No caso do comércio interno, particular-
mente aquele de bulbos, rizomas, etc., e de mu-
das de plantas ornamentais, onde se conta com
a possibilidade de efetivar a venda através dos
servicos de correio, percebe-se que as formas
de comercializagao desses produtos néo se en-
contram esgotadas. Existem diversas possibili-
dades, as quais, & claro, poderdo evoluir se,
além dos incentivos especificos para esse tipo
de comércio, houver melhoria dos servigos de
correio e de transportes aéreo, rodoviario e fer-
rovidrio. Uma politica voltada a2 padronizagao e
3 legislagdo adequada deveria ser discutida e
implementada de modo a estimula-las.

Com relagdo ao comércio atacadista do Es-
tado de Sao Paulo, notou-se crescimento, em
termos de quantidades comercializadas, na
maioria das flores e plantas ornamentais, nos
ultimos cinco anos e decréscimos em alguns ca-
so0s. O alto custo de produgao de alguns tipos
de flores [crisdntemos de flores lnicas por ca-
bo, antirios e arquideas) frente 3s demais e a
diversificagao da demanda interna por flores
mais duraveis que gladiolos, por exemplo, ex-
plicam tal comportamento. Esses casos e, prin-
cipalmente, a questao da sazonalidade da oferta
talvez pudessem ser sanados pela pesquisa, no
sentido de se desenvolver novas espécies suce-
daneas, variedades e hibridos ou mesmo técni-
cas de cultivo, buscando uniformizar a oferta no
ano e, em alguns casos, diminuir seus custos.

A oferta mais regular de produtos_no
transcorrer do ano é objetivo importante ndo
apenas para os consumideres, mas também para
os produtores; no case dos primeiros, a oferta
regular, eliminando os periodos de escassez dos
produtos, resultaria em pregos mais acessiveis,
com menor amplitude de variacao; no caso dos
produtores, a oferta regular, ao invés da busca
de precos elevados na entressafra, resultaria em
precos e renda estaveis.

Nesse sentido, nao apenas aspectos técni-
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cos das culturas podem concorrer para esse
objetivo, mas também a organizagao dos produ-
tores em cooperativas e associagdes, haja vista
o exemplo dos agricultores da Cooperativa Ho-
lambra I.

Quanto ao comércio externo de flores, ve-
rificou-se o decréscimo nas exportagoes de gla-
diolos nos ultimos cinco anos, explicado pelo
nimero de variedades atualmente em cultivo no
Brasil e flexibilidade e dinamicidade da deman-
da nos paises europeus. O lado técnico desse
problema poderia ser resolvido, possivelmente,
com programa de pesquisa especifico, objeti-
vando nao apenas a importagao e o teste de no-
vas variedades, como também a produgdo de
novos hibridos e clones adaptados as condigées
brasileiras, além de adequados, as exigéncias
do mercado externo.

A exportagao de plantas ernamentais vi-
vas, embora crescente, poderia ter maiares in-
crementos, pois, embora se tenha condigdes
climaticas e custos de produgao favoraveis, tém
ocorrido problemas advindos da dificuldade de
exportagdo, importacdo e desenvolvimento de
novas matrizes, variedades ou espécies.

Nao se dispbe, ao contrério do que ocorre

na Europa e nos EUA, de viveiristas e institui-
goes governamentais especializadas no desen-
volvimento de novas variedades e hibridos,
apesar dos esfor¢os recentes do Instituto Agro-
némico de Campinas, do Estado de Sio Paulo.
Os subsetores pradutivos. contam apenas com a
abnegagdo de amadores no sentido da criagao
e/ou introdugao de novas plantas. Constituem
excegoes as produgdes de rosas e de orquideas,
pois o Pais conta com grande ndmero de espé-
cies na flora, no caso das dltimas, e de alguns
viveiristas tradicionais |4 citados, os quais man-
tém colegdo de variedades, verdadeiros “‘bancos
de germoplasma’’, e desenvolvem novos hibri-
dos e mericlones (clones meristeméticos) de
plantas selecionadas, porém com grandes difi-
culdades de ordem econdémica & burocratica na
importagdo de matrizes.

Alids, a questdo das dificuldades burocréa-
ticas no processo de exportagao e importacao
de flores e plantas ornamentais ficou evidencia-
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da e comprovada no estudo efetuado. Nesse
sentido, qualquer diligéncia por parte do Minis-
tério da Agricultura e da CACEX, objetivando
facilitar os procedimentos burocréticos, seria
bem vinda e incentivaria sobremaneira o incre-
mento das exportagdes do setor,
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AGRICULTURA EM SAO PAULO
Boletim Técnico do Instituto de Economia Agricola
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ADVERSIDADES CLIMATICAS: ESTIMATIVAS DAS PERDAS DE SAFRAS NO ESTADO DE SAO
PAULO E RESPOSTAS GOVERNAMENTAIS(1)

José Roberto Vicente (2)
Denise Viani Caser {2)
Gabriel Luiz Seraphico Peixoto da Silva {2)

RESUMO

Tentou-se medir perdas de rendimento e producao devidas s adversidades climdticas, para impornantes culturas no Estado de
Sdo Paulo, no pericdo 1958-87 e explics-las através das mudangas do clima e das mudangas das necessidades de dgua das culturas no
longe prazo. Uma breve investigagao das medidas governamentais rmotivadas por adversidades climaticas também foi efetuada.

Os rendimentos das culturas foram postulados como fungdes das deficiéncias hidricas, precipitagdes pluviométricas ¢ temperatu-
ras mensais; no caso do café, laranja e cana-de-aglicar, geadas também foram consideradas. Modelos de regressac linear multipla foram
aplicados para gerar os rendimentos potenciais necessérios para estimar as perdas. Um teste estatistico nao paramétrico {Wilcoxon) foi
utilizado para identificar mudangas do clima e das perdas de rendimento estimadas.

Os resultados maostraram que as deficiéncias hidricas provocaram perdas de até um tergo e metade do rendimento potencial para
milho e arroz, respectivamente. Geadas e deficiéncias hidricas reduziram fortemente o rendimento do café. Adversidades climdticas afe-
taram todas as culturas consideradas em alguns anos, Os resultados sugeriram também que as necessidades de dgua das culturas e as
adversidades climaticas aurmentaram ag¢ longo do tempo. A respeito das agdes governamentais em resposta as adversidades climéticas,
observou-se grandes acréscimos na oferta _de crédito rural, depois da forte geada de 1975, e na importa¢do de alimentos, depois da seca

" de 1985,

CLIMATIC ADVERSITIES: CROPSLOSSES ESTIMATIVES INTHE STATE
OF SAOPAULO, BRAZIL, AND GOVERNMENTAL RESPONSES

SUMMARY

An attempt was made to measure the yield and the production losses due'to climatic adversities for imporntant crops in the State of
Sao Paulo, Brazil, during the period 1958-87. It was also tried to explain these losses through the climate changes and the crops water
requirements changes in the long run. A brief investigation of governmental intarventions induced by such climatic advarsities was also
carried out.

Crops yields were poé‘tulated as functions of monthly hydric deficiencies, precipitations and temperatures; in the case of coffee,
orange and sugar-cane, frost was also considered, Multiple linear regression models were applied to generate the potential yields neces-
sary to estimate losses. A nonparametric statistical test {Wilcoxon) was utilized to identify changes in climate and in estirnated vield los-
5e5.

The results showed that hydric deficiencies provoked losses of onae third and a half of the potential yields of com and rice respecti-
vely. Frost and hydric deficiencies cut down coffee yield sharply. Climatic adversities affected all the crops considered in some years. The

‘ results also suggested that crops water requirements and climatic adversities increased along the time. Concarning governmentai actions
in response 10 climatic adversities, éreat‘ increases in rural credit after the severe frost of 1975, and in food imports after the drought of

1985 were observed.

11} Versdo preliminar deste estudo foi apresentada na Reuniso de Trabalho sobre Impactos Sociais e Econdmicos de Variagbes Climati-
cas € Respastas Governamantais no Brasil, organizada pela Secretaria de Planejamento e Coordenagdo do Ceard e United Nations
Environment Programme; Fortaleza, GE, nos dias 3 ¢ 4 de agosto de 1988. Recebido em 30/03/89. Liberado para publicagdo em
10/04/89. e

t2) Pesquisador Cientifico do Instituto de Economia Agricola (IEA].
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1 - INTRODUGAQ

As condigdes do tempo atmosférico atuam
durante diversas fases dos ciclos bioldgicos das
cilturas, condicionando todo o processo de
produg¢ao agricola.

As flutuagdes das ofertas dos produtos
agricolas, causadas por adversidades climéticas,
podem provocar oscilagdes nos pregos desses
produtos e na renda dos produtores, compro-
meter o abastecimento interno e as exporta-
¢oes, e afetar o nivel geral de pregos. Enfim, se
as condi¢des do tempo forem extremamente
desfavoraveis, podem advir choques de oferta
capazes de afetar todo o conjunto da economia;
isto faz com que decisdes privadas e piblicas na
agricultura devam considerar essa fonte de in-
certeza.

As interven¢des governamentais para mi-
norar esses problemas concentram-se, normal-
mente, na formagdo de estogues reguladores,
regulamenta¢do do comércio exterior, adminis-
tragdo de pregos e criagdo de programas espe-
ciais de crédito rural destinados a recuperar os
setores atingidos. O sucesso dessas politicas
depende de informag¢odes precisas sobre as in-
fluéncias das condigdes do tempo na magnitude
das safras agricolas.

Para atingir esse objetivo, grandes esfor-
¢os vém sendo feitos no sentido de obter previ-
soes antecipadas e estimativas finais confidveis
sohre o volume da produgéo agricola. No Esta-
do de S3o Paulo a Secretaria da Agricultura sis-
tematicarmente levanta, elabora e publica previ-
soes e estimativas de safras desde a década de
40. Esses levantamentos atualmente sao elabo-
rados pelo Instituto de Economia Agricota e
pela Coordenadoria de -Assisténcia Técnica in-
tegral, nos meses de setembro, novembro, feve-
reirg, abril e junho.

Os dados dai provenientes vém sendo uti-
lizados como subsidio para formulagao de poli-
ticas pelo setor publico, como auxilio aos agri-
cultores e entidades privadas no planejamento
de suas atividades, e como suporte para pesqui-
sas cientificas.

Por outro lado, algum esforgo no sentido
de obter modelos que antecipem é4reas, rendi-
mentos e producbes vem sendo realizado. SiL-
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VA; VICENTE; CASER (9) estimaram modelos
associande -0s rendimentos das principais cultu-:
ras do Estado de S3o Paulo a variacoes nas
condi¢des do tempo. Avaliagbes efetuadas pos-
teriormente por SILVA; VICENTE; CASER (8}
indicaram que os modelos, para a quase totali-
dade dos casos, forneciam previsées de rendi-
mentos bastante préximas dos efetivamente ob-
tidos.

A importéncia de estudos nesse campo foi
mais uma vez ressaltada no ano agricola
1985-86, com a ocorréncia de uma grande seca
nos Estados do Centro-Sul do Brasil. Em Sao
Paulo, a auséncia de chuvas nos meses de se-
tembro, outubro, novembro e parte de dezem-
bro levou a previsdes de grandes quebras na
producgao agricola, efetuadas sem critérios tec-
nicamente justificaveis, baseadas em opinides.
gue néo conseguiram avaliar corretamente as
influéncias do tempo sobre a produtividade,
Uma anélise mais cuidadosa da situagdo teria
mostrado que, historicamente, os meses de se-
tembro, cutubro e novembro tém pouca in-
fluéncia sobre a produtividade das principais
culturas do Estado de Sao Paulo, desde que as
condigdes climdticas se normalizem a partir de
dezembro ou janeiro.

Nos dltimos tempos vem se natando uma
crescente preocupagdc com os efeitos de varia-
¢oes climaticas sobre a agricultura, ndo sé por
parte de agricultores, mas também de agréno-
mos, climatologistas e mesmo de cientistas so-
ciais. Aparentemente,- isto se deve a recentes
indicagées de que a moderniza¢do da agricultu-
ra, em determinadas circunstancias, tenderia a
tornd-la mais vulnerdvel a acidentes climéaticos
€, também, de que estariam em curso mudangas
nos padroes climéaticos regionais, em conse-
gléncia da atividade humana.

2 - OBJETIVOS

Pretende-se no presente estudo: a) obter
estimativas das perdas ocasionadas por adver-
sidades climéticas nas culturas de algoddo, ar-
roz, café, cana-de-agucar, laranja, milho e soja
no Estado de Sdo Paulo, no periodo 1958 a
1987; bl investigar se essas perdas podem ser
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explicadas por alteragdes nos padrdes das ad-
versidades climéticas e nos provéveis aumentos
das exigéncias hidricas das culturas, decorren-
tes de elevagdes dos rendimentos; e ¢} investi-
gar as intervengdes governamentais motivadas
por essas adversidades, tomando como exemplo
as ocorréncias de geada severa em 1975 e de es-
tiagem proiongada em 1985, ambas atingindo
nago sé o Estado de Sao Paulo, comoe o Centro-
Sul do Pais.

3 - METODOLOGIA

Os modelos que forneceram os resultados
aqui analisados, s30 uma reestimativa daqueles
ajustados por SILVA; VICENTE; CASER (9), pa-
ra as principais cufturas do Estado, cuja forma
geral é R = f (M, T}, onde R indica rendimento
de cada cultura, M variaveis representativas das
condigdbes do tempo, e T varidveis tendéncia,
incluidas para captar efeitos do progresso tec-
noldgico, de alteragdes persistentes na propor-
¢ao de fatores, da perda de fertilidade natural
do solo, de mudanc¢as continuadas na localiza-
¢do de culturas e outros fatores capazes de afe-
tar o rendimento, associados ao tempo histdri-
co. Para todas as culturas foram utilizadas defi-
ciéncjas hidricas mensais; para as culturas pe-
renes, café, laranja e cana, utilizou-se, também,
varidveis bindarias representativas de geadas
fortes e moderadas; para o algodéo foi conside-

‘rada a precipitagio pluviométrica por ocasido
da colheita. Em geral foi utilizada apenas uma
varidvel tendéncia, mas para o arroz e o café foi
necessario usar duas tendéncias.

As deficiéncias utilizadas nos modelos séo
provenientes de balangos hidricos calculados
pelo método de THORNTWAITE & MATHER
{11), segundo o roteiro proposto por ORTOLA-
NI et alii {6).

Para a selegdo dos modelos utilizou-se,
além dos critérios estatisticos usuais, dois indi-
cadores de acuricia especialmente construidos:
o coeficiente de desigualdade de THEIL {10) e 0
erro percentual médio em médule, SILVA; Vi-
CENTE; CASER (9).

Os célculos das temperaturas, precipita-
goes pluviométricas e deficiéncias médias men-
sais foram efetuados a partir de dados nao pu-
blicados, do Instituto Agronémico de Campinas
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e do Instituto Nacional de Meteorologia, além
dos da Coordenadoria de Assisténcia Técnica
Integral, existentes no Banco de Dados do Insti-
tuto de Economia Agricola. Esses dados foram
penderados pela érea plantada em cada Divisdo
Regional Agricola, para cada uma das c¢ulturas
analisadas, segundo as proporgdes obtidas das
séries de estimativas de safras do Banco de Da-
dos do IEA.

Apds o ajuste dos modelos, obhteve-se as
produtividades estimadas nas condigbes de
tempo observadas e outras estimativas de pro-
dutividade eiiminando-se as adversidades climé-
ticas, no caso deficiéncias hidricas, geadas e
precipitacdo pluviométrica por ocasido da co-
theita.

Para calcuiar o moritante das perdas por
hectare {ou por pé), poder-se-ia comparar &s es-
timativas dos rendimentos potenciais (sem ad-
versidades climdticas}) com as produtividades
obtidas ou com as estimadas pelos modelos
considerando as condigGes do tempo efetiva-
mente ocqrridas. Todavia, ac optar pelo primei-
ro critério, quando a produtividade obtida fosse
menor do que a estimada pelos modelos com
adversidades climéticas estar-se-ia, provavel-
mente, imputando as condi¢gdes do tempo que-
bras ocorridas devido a efeitos de outros fato-
res {doencas, pragas, menor utilizacdo de ferti-
lizantes em determinado ano, etc), superesti-
mando, portanto, o aumento de produtividade
na auséncia das condigbes desfavordveis de
tempo ocorridas. Por outro lado, utilizando-se
sempre o segundo critério {a estimativa dos
modelos considerando as condigbes de tempo},
nos c¢asos em que esta fosse menor do que o
rendimento efetivamente obtido, estar-se-ia in-
corporando no aumento potencial de produgao
possiveis superestimagdes dos efeitos das con-
digdes do tempo em determinados anos, ¢ que é
igualmente indesejavel. Por esses motivos pre-
feriu-se utilizar o maior valor entre essas duas
estimativas dos rendimentos, a cada ano, c¢or-
rendo-se o risco de subestimar as elevagbes po-
tenciais de rendimentos proporcionadas pela
nao ocorréncia de fendmenos climéticos ;Iesfa-
voraveis.

De posse das perdas de safras por hectare
{ou por pé) e da &rea total em produgéo em ca-
da ano {ou do nimero de pés em producéo) foi
calculade o volume total de perdas para cada
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cultura. Os modelos utilizados para cada produ-
to encontram-se no Anexo 1.

Para verificar alteragoes nos padrdes das
deficiéncias hidricas e das perdas de safras no
periodo estudado, o mesmo foi subdividido em
decénios, testando-se estatisticamente cada
sub-periodo contra os demais. Para tanto foi
utilizado o teste da soma das ordens de Wilco-
xon, que ¢é adequado para verificar se duas
amostras sdo provenientes da mesma popula-
¢ao. Trata-se de um teste ndo paramétrico que
nao exige independéncia entre as observagdes.
A escotha desse tipo de teste foi motivada pelo
fato dos dados de &rea cultivada possuirem ni-
veis diferentes de erros de amostragem (e, por-
tanto, de variancias) nos diversos anos, o que
também deve acontecer para os dados meteo-
rolégicos primérios. Além disso, como se trata
de séries temporais, os pressupostos de inde-
pendéncia nas observagdes, assim como de va-
ridncias estaveis, presentes nos testes tipo F, t,
Duncan, Tukey, etc. (paramétricos) també&m nio
sdo satisfeitos no caso presente (3).

4 - RESULTADOS E DISCUSSAD

Apresenta-se, a sequir, os principais resul-
tados obtidos por produto, As principais carac-
teristicas estatisticas das equagOes ajustadas
s@o apresentadas no Anexo

4.1 - Algodao

A cultura do aigoddo, no periodo 1958-87,
sofreu perdas de até 19% causadas por defi-
ciéncias hidricas e precipitagao pluviométrica na
colheita. Na auséncia dessas adversidades, as
safras em alguns anos poderiam ter sido até
23% superiores as obtidas. Nos trés decénios
considerados, em média, as safras poderiam ter
sido até 12% superiores (4).

As perdas médias no primeiro e terceiro
decénio atingiram cerca de 38 mil t/ano, aumen-
tando nos Gltimos 5 anos para 44,9 mil t/ano,

resultado semelhante ao do decénio 1968-77
{45,9 mil t/ano} {quadro 1).

As perdas por hectare gquase gue dobraram
do primeiro para o terceiro decénio: 67kg/ha no
periodo 1958-67, 101kg/ha no periodo 1968-77 e
177kg/ha no periodo 1978-87. Nos UGitimos 5
anos da série constatou-se perdas de 139kg/ha.

O modelo AL4, que nao levou em conside-
ragdo temperaturas, mas apenas deficiéncias hi-
dricas, ndo possibilitou bom ajuste, devendo
seus resultados serem vistos com cautela.

O teste de Wilcoxan indicou que as perdas
médias por hectare ocorridas nos periodos
1968-77 e 1978-87 nao diferem entre si, e que
ambas s&0 maiores que as ocorridas no periodo
1958-67 (quadro 2). Das adversidades climaticas
presentes nos modelos ajustados para essa cul-
tura, foi escolhida a deficiéncia hidrica do més
de fevereiro, cujos parametros estimados sio
geralmente significativos e com sinais consis-
tentes (negativos), para verificar alteragées dos
padrdes climaticos. Também através do teste de
Wilcoxon observa-se que as deficiéncias hidri-
cas de fevereiro no periodo 1968-77 e 1978-87
nao diferem entre si e que sdo ambas maiores
do que as do perfodo 1958-67 (quadro 3). Dessa
forma, além dos aumentos nas exigéncias hidri-
cas da cultura, cujos rendimentos médios au-
mentaram 19% do primeiro para o sequndo pe-
riodo e 31% do segundo para o terceiro, as per-
das maiores nos dois Uitimos periodos podem
ser também explicadas pelos aumentos nas de-
ficiéncias hidricas do més de fevereiro.

4.2 -~ Arroz

Para o arroz, as perdas devidas as defi-
ciéncias hidricas chegaram até a 51% em alguns
anos da série 1958-87.

Os resultados dos modelos registraram,
em media, perdas de até 27% no decénio
1878-87; percentagem inferior ocorreu nos ulti-
mos 5 anos do periodo (até 23%).

Em média, as perdas de produgdo nao se
alteraram muito nos trés decénios considera-
dos, bem como nos Gltimos cinco anos da série:

{3) Maiores detalhes sobre esse ponto e sobre testes nio paramétricos encontram-se, por exemplo, em SIEGEL {7 e CAMPOS{Z;
uma aplicagdo comentada pode ser vista erm FERREIRA & VICENTE (4.

4 Para poupar espago, os rendimentos estimados pelos modelos, com & sem adversidades climaticas, deixam de ser publicados,
mas ficam & disposigao dos interessados, que devem solicité-los diretarnente aos autores.
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107.1 mil toneladas/ano no periodo 1958-67;
143,5 mil toneladas/ano no periodo 1968/77;
111,8 mil toneladas/ano no periodo 1978-87 e
.108,4 mil toneladas/ano nos ultimos 5 anos. To-
davia, as perdas por hectare no periodo 1958-67
atingiram em média 131kg/ha, aumentando gra-
dativamente nos decénios subsequentes
{242kg/ha no perfodo 1968-77 e 346kg/ha no pe-
riodo 1978-87}, chegando, em média, a 330kg/ha
nos Gltimos 5 anos do periodo (quadro 1).

As perdas médias por hectare aumentaram sig-
nificativamente nos trés perfodos, segundo o
teste de Wilcoxon {quadro 2). Tomando-se as
deficiéncias hidricas ocorridas em janeiro, feve-
reiro e margo, que &0 os mais criticos para o
arroz, segundo os modelos estimados, observa-
se que, embora nao haja aumentos no padraoc
de deficiéncia hidrica em janeiro, o teste de Wil-
coxon detecta aumentos significativos em feve-
reiro, com as deficiéncias hidricas do periodo
1978-87 sendo maiores que as ocorridas no de-
cénio de 1968-77, que foram também maiores
que as acontecidas entre 1958 e 1967 nesse
mesmo més; quanto a margo, no perfado

1978-87 ocorreram deficiéncias hidricas signifi- -

cativamente maiores que nos dois periodos an-
teriores, que nao diferiram entre si (quadro 3).
As exigéncias hidricas da cultura também au-
mentaram no periodo 1978-87 (média de rendi-
mentos 34,1% maior que a do perfodo 1968-77 e

33,8% maior que a do perfodo 1958-67), enquan-.

to os outros dois periodos ndo apresentam dife-
rengas de produtividade.

4.3 - Café

As maiores perdas de safras na cultura do
café ocorreram, via de regra, em anos subse-
quentes a geadas, que na série em questao
(1958-87) foram os anos de 1863, 1865, 1968,
1975, 1879 e 1981. Em 1964, a média dos mode-
los indica perda superior a 8 milhdes de sacas
beneficiadas e, em 1976, superior a 6 milhdes. A
nao ocorréncia de geadas nos ultimos anos faz
com que as perdas por mil pés sejam menores
do que nos 3 decénios considerados, apesar da
grande quantidade que deixou de ser produzida
na safra 1985/86 devido & seca {4,6 milhdes’de
sacas beneficiadas segundo a média dos mode-
los).
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O decénio 1968-77 apresentou, em média,
as maiores perdas (3,8 sacas beneficiadas por
mil pés), ocasionadas por duas geadas que
ocorreram nesse perfodo {quadro 4).

Pelo teste de Wilcoxon os trés decénios
nao diferem entre si com relagdo as estimativas
das quantidades perdidas por mil pés, resultado
similar ao da maioria dos testes efetuados para
as deficiéncias hidricas, que nao indicaram alte-
ragdes significativas nos meses de maig, junho,
agosto e setembro, aparecendo apenas feverei-
ro com os valores do decénio 1957-68 menores
do que os outros dois (quadro 2 e 3}, A primeira
vista parece ter havido um aumento nas exigén-
cias hidricas da cultura, uma vez que 0 segundo
e terceiro decénio tiveram rendimentos médios,
respectivamente, superiores em 23,3% e 19,8%
ac do decénio 1958-67. Parte desses aumentos
deve-se a alteragdes no cdlculo do rendimento
da cultura pois, até 1968, tomava-se como base
o ndmero total de pés existentes e a partir da-
quele ano passou-se a considerar somente os
pés adultos {com e sem produgédo) e novos em

produgéo.

4.4 - Cana-de-Acgucar

Para a cana-de-aglicar, os modelos indica-
ram quebras que atingiram cerca de 23% em al-
guns anos da série 1958-87, motivadas por defi-
ciéncias hidricas e geadas (afetando a safra em
curso}. Embora a quantidade média perdida nos
uitimos 5 anos seja quase 0 quintuplo da média
do primeiro decénio (6,9 mithdes de toneiadas e
1.4 milhio de toneladas, respectivaménte), tal
fato estd associado as maiores Areas plantadas
a partir. do final da década de 70, uma vez que,
em termos de toneladas por hectare, ndo se ob-
serva variagdo tdo brusca. O modelo CN1, que
apresenta as menores quebras, considera as de-

ficiéncias hidricas apenas até janeiro, enquanto

os demais modeios estendem o periodo até
maio, junho ou julho. Dessa forma, o modelo
CN1, embora Gtil para efeito de previsdes ante-
cipadas, tende a farnecer resultados menos
adequados (quadro 4).

As pardas médias anuais por hectare, es-
timadas para cana-de-agucar, nao diferem entre
si nos trés decénios considerados, segundo o
teste de Wilcoxon {guadro 2). As deficiéncias
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hidricas de dezembro seguiram ¢ mesmo pa-
drao, mantendo-se sem aumentos significativos
nos trés decénios, enquanto que as de maio no
periodo 1968-77 foram significativamente maio-
res que as dos decénios 1958-67 e 1978-87, que
nao diferiram entre si (quadro 3). O grande au-
mente na produtividade dessa cultura ocorrido
ao longo do horizonte analisado, com a média
do periodo 1978-87 sendo 23.2% maior que a do
periodo 1968-77 e 41,2% maior que a do periodo
1958-67, reforgca o conhecimento empirico da
grande resisténcia da cana as deficiéncias hidri-
cas, uma vez que a maior exigéncia d'adgua nao
se refletiu em elevagao das perdas por hectare.
Deve-se considerar, todavia, que parte dos au-
mentos de produtividade cbservedos no segun-
do e terceiro decénios devem ser atribuidos a
mudan¢a do método de chlculo das produtivi-
dades que, até 1968, era efetuado levando em
consideragao toda a &rea plantada com a cultura
e nao apenas a area em produgao, como da-
quele ano em diante.

4.5 - lLaranja

No periodo 1958-87, os resultados dos
modelos registraram as maiores perdas de safra
de laranja motivadas por deficiéncias hidricas e
geadas nos ancos de 1963, 1964, ¢ 1969 e, em
menor escala, 1962, 1986 e 1987. O aumento na
quantidade de caixas que deixaram de ser pro-
duzidas (19,1 milhdes nos dltimos 5 anos da sé-

rie; 12,3 milhdes no periodo 1978-87 contra 3.4 -

milhdées no periodo 1968-77 e 3,0 milhdes no
periodo 1958-67), estd associado ao aumento no
numero de pés, uma vez que as perdas por pé
sdo praticamente iguais nas quatro secgdes
consideradas na série. Os modelos 1,2 ¢ 6, que
nado consideram o efeito de geadas ‘no ano-sa-
fra, apresentam estimativas menores de quebras
{quadro 5).

As perdas médias anuais por hectare, es-
timadas para a laranja, foram maiores no perio-
do 1978-87 do que no decénio 1968-77, sequndo
o teste de Wilcoxon, que nao detectou diferen-
cas significativas nas outras comparagoes (qua-
dro 2}. Por esse mesmo teste, aplicado aos me-
ses mais criticos & cultura, observa-se, gue os
padrdes de deficiéncias hidricas de outubro (re-
ferente_a safra passada e 4 em turso) no perio-

do 1978-87, sdo maiores que nos dois outros
decénios (1968-77 e 1958-67). Para abril, os pa-
droes de deficiéncias hidricas no periodo
1978-87 sa0 maiores que nos outros dois decé-
nios, 0s quais nao diferem entre si. Nos meses
de novembro {referente & safra passada e & em
curso} e dezembro as deficiéncias hidricas nao
diferem entre si nos trés decénios considerados
{quadro 3). As exigéncias da cultura elevaram-
se ao longo dos decénios estudados, uma vez
que os rendimentos médios do terceiro decénio
foram superiores 21,3% aos do segundo decé-
nio, que foram por sua vez 41,2% superiores
aos do primeiro decénio. Assim como na cana-
de-agucar e no café, os rendimentos calculados
para laranja, até 18968, tinham como base o nu-
mero total de pés e, a partir daquele ano, os pés
em produgao, devendo as diferengas de rendi-
mento entre os dois primeiros decénios refletir
em parte essa alteragdo no método de célculo.

46 - Milho

Para o milho, as perdas chegaram a ser
superiores a 33% em alguns anos da série 1958-
87. o gue significou quantidades entre 197.8 e
691.3 mil toneladas que deixaram de ser produ-
zidas. Os modeios indicam aumentos nas quan-
tidades que deixaram de ser produzidas nos ul-
timos anos, devido as deficiéncias hidricas:
b8kg/ha no periodo 1958-67, 122kg/ha no perio-
do 1968-77, 160kg/ha no perfodo 1978-87 e
138kg/ha nos dltimos 5 anos da série.

O medelo 4 relaciona o rendimento do
milho a deficiéncias hidricas nos meses de de-
zembro e janeiro e, embora se preste para for-
necer previsdées antecipadas, seus resultados
tendem a ser menos precisos; o modelo 5 utiliza
deficiéncias hidricas mensais agregadas, po-
dendo ocorfer certa compensagao entre meses
muite chuvosos e outros eventualmente mais
secos {quadro 5}.

Pelo teste de Wilcoxon, as perdas médias
por hectare aumentaram significativamente no
decarrer dos trés decénios analisados (quadro
2). Quanto as deficiéncias hidricas, pelos resul-
tados dos testes observa-se que, em janeiro, as
medias dos anos 1978-87 foram superiores as
dos anos 1958-67, enquanto que para fevereiro
houve aumento no padrdoc de deficiéncia hidrica
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nos trés decénios ¢, para margo, o Ultimo decé-
nio apresentou niveis de deficiéncia maiores
que os outros dois, que nao diferiram entre si
{quadro 3). Comparando-se os trés decénias,
percebe-se que as exigéncias hidricas da cultura
também aumentaram, com as produtividades do
periodo 1978-87 sendo 26,6% maiores que as do
periodo 1968-77, que foram, por sua vez, 23,4%
maiores que as do periodo 1958-67.

4.7 - Soja

Para a soja, as perdas chegaram até 31%, o
que significou até 152 mil toneladas que deixa-
ram de ser produzidas. As perdas de produgéo
acusadas pelos modelos aumentaram conside-
ravelmente tanto noc decorrer dos trés decénios
(0,1 mil toneladas/ano no periodo 1958-67; 11,7
mil toneladas/ano no periodo 1968-77 e 37,9 mil
toneladas/ano no periodo 1978/87) como nos ul-
timos 5 anos da série (54,2 mil toneladas/ano);
tal compgrtamento & devido a maiores perdas
por hectare e a aumentos de area da cultura a
partir do inicio dos anos 70 (quadro 6).

As perdas por hectare, na cultura de soja,
foram maiores no periode 1978-87 do que nos
decénios 1968-77 e 1958-67, que ndo diferiram
entre si segundo o teste de Wilcoxon {quadro
2). Pelos resultados do mesmo teste observou-
se que os padrbes de deficiéncias hidricas de
novembro e de janeiro nao diferiram éntre si
nos trés decénios, enquanto que para outubro,
fevereiro e abril, as deficiéncias hidricas do de-
cénio 1978-87 saa maiores que as do decénio
1968-77 e, com exce¢do de abril, maiores tam-
bém que as do decenio 1958-67 (guadro 3}. A
cultura tornou-se mais exigen. em dgua, cOmo
pode ser visto pela produtividade do terceiro
decénio {25,7% superior & do decénio 1968-77 e
60,0% superior & do decénio 1958-67). E possi-
vel portanto, que ambos os fatores tenham
cr  -thuido para as maiores quebras de rendi-
mentos no ultimo periodo.

4.8 - Agoes Governamentais Decorrentes de
Acversidades Climaticas

Em 1975 ocorreu uma forte geada que
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atingiu o Centro-Sul do Brasil. Como canse-
giéncia, o Governo prorrogou os prazos de
programas como o Plano de Renovacgio e Revi-
goramento dos Cafezais (PRRC), em vigor desde
1969, que deveria terminar naquele ano e foi es-
tendido até 1981. Houve, também, grandes apli-
cagbdes de recursos via crédito rural no plantio
de lavouras em dreas de cafezais geados e na
recupera¢do dos pastos atingidos peio fendme-
no.

O total de recursos aplicados em crédito
de custeio na agricultura, em termos reais, au-
mentou 1t12% em 1975, comparativamente ao
ano anterior, e 87% em 1976 relativamente a
1975. Na cultura do café os aumentos foram de
46% em 1975 e 127% em 1976, comparativamen-
te as mesmas bases. O custeic para bovinocul-
tura de corte e de leite experimentou elevagoes
de 937% em 1975, quando comparadc a 1974; no
ano seguinte, suprida a maior parte da demanda
para recuperagao dos pastos, essa linha de cré-
dito sofreu diminuigdo de 40%. No caso dos
créditos de investimento, observou-se elevagao
de 205% e 258% em 1975, nos destinados a for-
magao de culturas perenes e pastagens, respec-
tivamente; em 1976, 0 montante de crédito des-
tinado & essas duas finalidades cresceu de 79%
a 193%, respectivamente. Essas taxas sao muito
superiores as médias anuais observadas no pe-
riodo 1970-74 (quadro 7).

A prolongada estiagem ocorrida em 1985,
como citado anteriormente, levou a avaliagoes
catastréficas sobre o volume da produgéo agri-
cola. No Estado de Sao Paulo, por exempio, fo-
ram estimadas quebras de 55% na quantidade
produzida de algoddo, 37% na de arroz, 34% na
de milho e 33% na de soja. Ao final da safra, ve-
rificou-se queda de 7% no algodao e 5% na soja
e elevagdo de 4% no milho e 0,6% no arroz,
comparativamente ao ano anterior, Das culturas
anuais apenas o feijdo das &guas e amendoim
das aguas, nao analisados neste trabalho, sofre-
ram quedas acentuadas (53% e 37% respectiva-
mente). No caso do feijdc essa queda foi ate-
nuada pelo comportamento praticamente nor-
mal das safras da seca e de inverno {-6% e -4%
respectivamente), resultando numa diminuigao
da quantidade total produzida de feijao da or-
dem de 24%(%).

31 A nivel nacional, segundo dados do IBGE, em 1986, comparativamente a 1985, houve slevagdo de 15% na guantidade produ-
zida de arraz enguanto que para milho e feijado houve diminuicdo de 6,8% e 13,3%, respectivamente.

Agricuitura em Sao Paulo 3%

(1) p.149-171 1988



156

Parte dos recursos financeiros advindos do
pacote fiscal, entao aplicado, teria sido utilizada
na compra de alimentos no mercado internacio-
nal, efetuada em maior escala em 1886. Entre-
tanto, apesar de ter havido um retardamento
dos plantios, as condigbes climaticas foram fa-
vordveis e a produgao nao foi drasticamente re-
duzida como era esperado. As importacdes re-
velaram-se excessivas, criande problemas de
armazenamento para a safra 1986-87 e contri-
buindo pare as dificuldades que o Pais atraves-
sou na area de balango de pagamento.

Entre os principais produtos agricolas im-
portados naquele ano observa-se, em relagao a
1985, aumentos de 380% na gquantidade de ar-
roz, 520% na de feijao e, 232% na do milho. No
caso do arroz, as importagoes efetuadas no pe-
riodo 1980-85 vinham se mantendo entre 150 e
320 mil toneladas, com excecdo de 1984, em
que, praticamente, ndc houve importagao {230
toneladas). O feijdo teve superado o recorde de
importagdo do periodo 1980-85 (60 mil tonela-
das, ern 1984} variando, nos demais anos, entre
3.5 mil e 40 mil toneladas. Para esses dois pro-
dutos, a grande oscilagdo das quantidades im-
portadas a cada ano torna a taxa média de cres-
cimento calculada nao-significativa. Quanto ao
milho, o Pais vinha diminuindo significativa-
mente a quantidade importada, tendéncia que
se reverteu em 1986, voltando aos niveis obser-
vados em 1981 {quadro 8).

5 - CONCLUSOES E SUGESTOES

Os resultados obtidos indicaram haver
substanciais perdas de safras das principais cul-
turas do Estado de Sao Paulo, causadas por de-
ficiéncias hidricas, geadas e precipitagdes plu-
viométricas por ocasido da colheita, situagdo
que deve se repetir na quase totalidade dos Es-
tados brasileiros, alguns deles em percentuais
bem mais drasticos.

Os dados mostraram também gque, em ge-
ral, tais perdas foram maiores nos periodos
mais recentes {1978-87 e em alguns casos 1968-
77), acompanhando a tendéncia geral de aumen-
to do rendimento das culturas e, portanto, de
suas necessidades hidricas. Isso sugeriria maior
sensibilidade da agricultura moderna (mas pre-
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dominantemente nao irrigada) a acidentes cli-
méticos. Entretanto, observa-se que nos perio-
dos mais recentes as condigdes do tempo foram,
em geral, mais adversas {particularmente em
termos de deficiéncias hidricas nos meses de
marc¢o, abril, maio e outubro e, principaimente,
no de fevereiro), de modo que o aumento das
perdas nesses periodos, comparativamente ao
mais remoto (1958-67), pode ter sido influencia-
do por ambos os fatores.

Constatou-se, também, que frustragdes de
safras provocadas por adversidades climaticas
induziram agdes governamentais nas situacdes
examinadas: programas de amparo a cafeicultu-
ra em ano subsequente a geada e de importagao
de alimentos em ano de seca.

Essas conclusGes chamam atengao para a
necessidade de se estudar: 1} os impactos das
quebras de produgdo nos pregos, na renda dos
agricultores, no nivel de emprego e nos salrios
dos trabalhadores rurais e na despesa dos con-
sumidores; 2] a eficiéncia do emprego de recur-
s0s publicos utilizados para atenuar os efeitos
econdmicos das adversidades climéaticas; e 3) as
implicagbes da crescente flutuacao da oferta
agricola para a politica macroecanémica.
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QUADRO 1. - Estimatives das Perdas nas Culturas de Algodédo e Arroz Provocadas por Adversidades Climaticas, Estado de Sdo Paulo, 195887

Algodao Arroz
Ano Em quilogramas por hectare Em mil toneladas Em quilogramas por hectare Em mil toneladas

ALl AL2  AL3 AlL4 Média ALY AlL2 AL3 AlL4 Média AR1 AR2 AR3 AR4 ARS Média AR AR2 AR3 AR4 ARS Média
1958 27 72 173 0 68 111 29,6 7,2 0,0 28,0 66 57 26 L3 i8 41 30,1 3,2 14,2 27,9 9.8 22,6
1959 49 116 114 4 70 23,7 56,1 85,2 0,0 338 128 120 51 131 60 98 76,2 71,4 30,4 780 357 58,3
1960 0 106 75 16 49 0.0 528 7.4 8,0 24,6 146 117 0 19 27 96 83.7 67,1 0.0 1095 15,5 55,2
1961 YAl 80 a2 61 76 40,4 81,2 46,6 34,7 43,2 187 147 [¢] 169 4] 10 120,4 4,6 0.0 108,8 0,0 £4.8
1962 133 168 160 10 18 90,1 113,8 1084 6.8 79.8 92 95 35 104 12 68 46.8 48,3 17.8 52,9 €1 4.4
1963 69 90 114 a6 77 41,7 54,5 69,0 2.8 46,7 218 227 246 201 260 231 166,9 173,0 1875 153,2 198,2 1758
1964 48 164 182 16 103 24,4 833 92,5 8.1 52,1 603 569 419 390 n 456 6684 6196 464,4 432,31 3447 5059
1965 88 143 131 684 107 57,5 93,4 85,6 41,8 69,6 0 [i] 1] 0 0 4] 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
1966 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 281 314 M 256 114 219 192,2 2204 91,9 179.7 80,0 1538
1967 1] 1 0 0 0 0.0 0,3 0.0 0,0 0.1 1] 0 0 0 0 1] 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
1968 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 282 353 275 280 299 298 2484 3110 2422 246,7 2634 2623
1969 64 203 241 4] 127 28,7 90,9 107.9 0,0 56.9 566 611 580 372 353 494 430,6 473,2 4492 288,1 2734 3829
1870 87 99 81 68 84 61,1 69,5 56,8 47,7 58.8 0 0 0 0 [4] 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1971 88 200 193 39 130 53.2 1M,0 NM68 236 78,7 594 658 569 534 441 859 330,66 366,2 3167 2972 245% 11,3
1972 52 141 150 46 97 32,8 888 845 29,0 61,3 32 60 0 0 1] 18 16,1 30,2 0,0 0.0 0,0 9,3
1973 75 116 104 16 78 32,3 49,9 44,7 6.9 33.4 194 204 141 221 131 180  100,7 1059 732 1199 680 93,5
1974 159 281 263 136 210 62,9 1112 104,0 53,8 82,0 164 156 86 160 49 123 76,2 72,5 40,0 74,4 22,8 57.2
1975 4 107 108 20 67 12,5 39,4 39,7 7.4 24,7 304 266 416 272 376 327 1589,2 139.3 2178 1424 196,9 171,1
1976 0 0 12 72 21 0.0 0,0 2.7 16,1 47 1} 0 3 1] 0 1 0.0 0,0 1.9 0.0 0,0 0,4
1977 78 337 293 65 193 234 1011 87.9 19,5 58,0 446 383 401 466 410 423 1548 1364 1391 1617 142,3 1469
1978 67 277 307 95 187 231 956 1059 328 64,4 745 667 436 713 354 583 254.6 2280 1490 2437 121.,0 199,3
1978 0 113 6 0 30 0,0 320 1.7 0,0 8.4 662 521 243 598 182 a1 198,9 1565 73,0 1796 54,7 1326
1980 0 0 1] 0 0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 293 22 169 269 190 228 86,3 65,1 49,8 79,2 56,0 67,3
1981 62 237 214 14 132 18,2 63,5 62,7 4.1 38,6 528 416 407 533 433 463 166,3 131,06 128,2 167,.9 136,4 146.0
1982 87 197 162 62 127 27,1 61,3 50,4 19,3 39,5 183 108 22 162 15 98 57,0 33,6 6,8 50,4 4,7 30,5
1983 61 137 172 96 17 18,8 42,3 53,1 29,6 36.0 45 0 0 23 1] 14 15,0 0.0 0,0 1.7 0,0 4.5
1984 0 202 273 0 119 00 502 67,8 0.0 29,56 754 583 527 751 571 637 267,3 1889 1798 2562 1948 2174
1985 79 262 232 15 147 30,2 1001 88,6 57 56,2 390 230 217 352 230 284 120,7 71,2 670 1089 71,2 87.8
1986 0 263 363 59 7 00 867 1196 19,4 56,4 596 318 465 520 405 473 201,3 127,27 1570 1756 1358 159,7
1987 55 204 237 75 143 17,9 66,4 771 24,4 46,4 437 238 175 237 129 243 130,7 7,2 523 70,9 38,6 72,7
Média
1958-67 4% 95 103 20 67 28,8 535 56,6 121 3.8 171 164 9 149 80 3 139,00 1326 806 1142 69,0 1071
1968-77 64 148 145 46 10 30,7 67,2 65,5 20,4 45,9 257 270 247 232 2086 242 151,7 163,55 1480 1330 121,2 1435
1978-87 4t 189 197 42 117 13,5 604 62,7 13,5 37.% 463 336 266 416 251 346 1488 1083 863 1340 81,4 1118
1883-87 39 214 255 49 139 13,4 691 81,3 15,8 449 444 286 277 a7 267 330 1450 938 91,3 1239 883 1084

Fonte: Modelos de SILVA; VICENTE; CASER (9 reestimados e dados bésicos do Instituto de Economia Agricola,

asi
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QUADRO 2. Resultados do Teste da Sama das Ordens de Wilcoxon para as Perdas de Safras de Culturas Selecionadas, Estado de
Sao Paulo, 1958-67, 1968-77 ¢ 1978-87

Comparagdo 1 th Comparagédo 2 % Comparagdo 3 (3

Cultura

w3 w4 w (4
Algodio 122.0b 116,0 137,0a
Arroz 122,0b 119,0c 137.5a
Café 111.0 97.5 108,0
Cana-de-agucar 114,0 110,0 115,0
Laranja 87,5 119,5¢ 101,5
Milho 133,53 118,5¢ 136,0a
Soja 121,0b 116.0 137,0a
; 1958-67 e 1968-77

)

) 1968-77 e 1978-77

Y 1958-67 € 1978-87

) Resultados da soma das ordens da segundo periodo abtidas através da classificagdo conjunta das perdas dos dois periodos.
Niveis de significancia: a = 3%; b = 11%; ¢ = 18%. Hy 17 decénio = 22 decénio; Hy: 27 decénio™> 12 decénio.

fonte: Elaborado a partir dus dados abtidos pelos modelos dos quadros 14 4a 9.

QUADRO 3. - Resultados do Teste da Soma das Ordens de Wilcoxon para as Deficiéncias Hidricas em Meses Criticos para as

Culturas Selecionadas. Estado de Saa Paulo, 1958-67, 1968-77 e 1978-87

{
3
(4

Comparagdo 1 th Comparagdo 2 e Comparagdo 3 3

Cultura e més

w9 w4 wid
Algodac
Fev. (t} 132,02 1125 . 141,0a
Arrgz
Jan_{t) 1030 111,5 10,5
Fev. (1} 130,0a 117,0¢ 144,0a
Mar. (1) 110,0 - 119,5¢ 124,0b
Café
Mat. (-1} 113,0 30,0 110,0
Jun. (t-1) 105,0 104,0 100,5
Aga, {t-1) 1010 104.5 106,0
Set. [t-1} 96,5 96,0 88,0
Fev. [t} . 130,00 106,5 141,0a
Cana-de-agucar
Dez. [t-1) 113.0 86,0 100.0
Mai, (t) 120,0c 97,5 113,5
Laranja
Out. {t-1} 83,5 126,5b 117.5¢
Nov._ {t-1) 82.0 106,0 84,0
Dez. {1-1) 100,0 100,0 95,5
Abr. (1) 34,0 120,0¢ 96,0
Qut. {t) 94,5 123,5b 118,5¢
Nov, (t} 84.0 1110 a7.5
Milho
Dez. {t-1} 1010 1060 102,0
Jan. (t} 115,0 115.0 120,0¢
Fev. (t} , 127.0b 124,.0b 146,02
Mar. (t} 1135 131.5a 132.5a
Soja
Qut. {t-1 85.0 130.0a 117.0c
MNov. {t-1) : 76.0 113.5 83,0
Jan. {t) 52,0 71,0 16,0
Fev. 118,5¢ 113,0 125,00
Abr. (1) 86.0 129,08 1120

(1) 1958-67 e 1968-77
{2) 196877 e 1978-87

t3) 1958-567 e 1978-87 o )
{4 Resultado da soma das ardens do segundo periodo obtidas através da classificagdo conjunta das deficiéncias hidricas dos dois

periodos. Niveis de significdncia: 3=5%; b=10%; c=20%. HO: 12 decénio = 2 decénio; H 328 decénio’> 17 decénio.
Fonte: Elaboradeo a partir de dados bdsicos do Instituto Agranomico de Campinas, do Instituto Nacional de Meteorologia, da Co-
ordenadoria de Assisténcia Técnica [mtegral e do Instituto de Economia Agricola.
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CQUADRO 4, - Estimativas das Perdas nas Culturas do Café e da Cana-de-Agicar Provocadas por Adversidades Climdticas, Estado de Sdo Paulo, 1958-87

Caté Cana-de-Agucar

Ano Em sacas de 60kg beneficiadas por mil pés Em mil sacas de 60kg beneficiadas Em toneladas por hectare Em milhdes de toneladas

CF1  CF2 CF3 CF4 CF5 Média CF1 CF2 CF3 CF4a CF5 Média CN1 CN2Z CN3 CN4 CN5 Média CN3 CN2 CN3I CN4 CN5 Média
1958 0.3 1.1 0.9 .3 11 0.9 422 1.485 1.291 1.887 1528 1323 000 094 08 045 037 053 0.000 0,391 0366 0,188 0,154 0,220
1959 0,1 1.4 0.0 00 03 0.3 134 1,941 0 0 364 488 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000
1960 25 38 4,0 43 2.6 34 3413 5111 5375 5880 2472 4650 000 044 031 000 0,00 0,5 0,000 0,182 0,126 0,000 0,000 0,062
1961 1.8 3.0 1.3 1.6 1,6 1.8 1862 3936 1.721 2072 2.083 23556 000 299 222 001 141 1,33 0,000 1,409 1,047 0,006 0,663 0,625
1962 3,7 6.6 4,9 &1 3.6 48 4236 7576 5656 5916 4107 54% 000 49 511 000 0,00 202 0000 2427 2433 0,000 0,000 0,985
1963 1.7 2.7 1.7 26 11 2,0 1.628 2607 1702 2526 1.053 1903 0,24 997 1052 813 933 7,64 0,124 5140 5421 4,193 4,812 3,938
1964 96 M3 10,7 13,8 7.7 10,6 7.691 9.010 B580 11.036 6.148 8.493 8,43 13,14 13,32 9,18 6£.10 10,04 4,829 7,474 7,578 5,223 3,469 5,714
1965 0,0 0.8 1.8 3.1 0.0 1.1 0 588 1.370 2.355 Q 863 000 o000 000 o000 000 000 0,000 0000 0,000 0,000 0,000 0,000
1966 3,5 5,2 35 41 35 40 2633 3871 2669 3072 2651 2977 000 031 018 000 000 070 0000 0,19 0,110 0,000 0,000 0,061
1967 1.9 4.1 1.1 .8 1.8 21 1375 2909 758 1.30C 1.269 1522 1,09 609 600 438 3,62 4,24 0,633 3519 3,467 2,531 2,094 2,449
1968 5,2 7,5 7.4 81 3,2 6,3 3617 65145 5087 5601 2224 4335 2,01 364 2,78 1,92 342 275 1,218 2,203 1,680 1,163 2,089 1,667
1969 30 7.2 31 5,7 2,0 42 1.919 4.603 1.956 3.629 1.307 2.683 9,19 13,37 1435 11,29 881 11,40 5,177 7,634 8,083 6,359 4,961 5,423
1970 6,2 8,0 6,9 7.0 586 6,7 3,943 -5087 4.386 4.443 3.557 4.283 0,74 319 311 2,11 201 2,23 0502 2164 2,107 1,433 1,360 1,513
197 0,3 31 0,3 1.3 0.0 1,0 206 1925 159 850 0 628 90,00 246 3,23 0,04 148 1,44 0,000 1,521 1,992- 0,023 0,916 0,890
1972 0,0 1.7 0,0 0,7 0,0 0,5 0 1.032 0 413 0 288 0,00 000 o000 000 000 000 0000 0,000 0000 0000 0000 0,000
1973 1.8 4,6 1,7 30 23 27 1066 2715 992 1767 1.369 1582 0,00 Q00 000 GO0 000 000 0000 0,000 0,000 000 0,000 0,000
1974 0,0 1.8 0,0 04 00 0.4 0 1.157 0 260 0 283 2,23 588 553 394 248 401 1,385 3650 3,426 2,442 1,536 2,488
1975 33 55 37 47 30 40 2,165 3.604 2442 3106 1.980 2659 1,20 6,35 745 507 828 567 0,746 3942 4,628 3,151 5140 3,521
1976 10,0 12,8 10,6 11,5 71 10,4 6,143 7.940 6522 7.087 4359 6417 1,38 1,54 169 0,00 0,17 097 1,026 1,138 1,256 0,086 0,124 0,722
1977 0,1 54 0.1 32 00 1.8 61 3.722 50 2.193 0 1.205 087 299 300 246 263 237 0,727 2491 2497 2,050 2,113 1,976
1978 1.7 4,2 0,6 1.6 1,8 2,0 1,220 3.051 484 1202 1315 1.451 1,35 575 6,75 263 412 4,12 1,203 5132 6,026 2,345 3,680 3,677
1979 11 36 0,8 3.1 1.3 2,0 910 2854 610 2450 1.029 1571 036 1,14 3,57 316 462 257 0,332 1,058 3,310 2,928 4,202 2,384
1980 a5 4,9 2,2 25 37 34 2850 4.057 1.839 2033 3.056 2,767 0,05 2,17 222 1,63 234 168 0,054 2187 2,244 1,650 2,361 1,699
1981 0,5 an 0,0 0,1 0.9 0.9 397 2.669 0 73 m 782 1,74 843 8,77 381 45 546 1,836 8901 9,260 4,019 4,814 5,766
1982 49 7.4 5,5 66 53 59 3923 5881 4385 5289 4213 4738 000 063 071 043 051 046 0,000 0,87 0901 0,550 0657 0,583
1583 1,7 3,8 2,0 30 27 27 1,375 3.074 1.592 2.3831 2.201 2124 0,00 0,00 000 0,00 000 000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0,000
1984 2,0 56 0.6 29 31 29 1572 4.359 494 2226 2403 2211 0,00 003 014 000 0,76 (19 0,000 0,051 0,211 0000 1,155 0,283
1985 1.4 41 1,2 23 24 22 1,053 3.154 953 1.802 1.601 1,712 0,00 656 655 244 3,35 3,58 0,000 10,670 9,029 3,872 5,448 5824
1986 4,8 2,6 54 80 53 6,2 3521 5536 3.951 5873 3,913 4559 4,64 1534 16,04 6,38 7,33 9,95 9,428 31,157 32,588 12,966 14,888 20,205
1987 0.0 0,0 0,0 0.0 00 0,0 o 0 0 0 0 0 175 630 586 342 304 4,07 3,604 1205412060 7,042 6,247 8381
Média
1968-67 2,5 4,0 3.0 38 23 31 2343 3903 2911 3604 2267 3007 098 388 385 222 208 260 06559 2,074 2081 1,214 1,119 1,405
1968-77 2.0 58 34 46 23 38 1912 36932160 2935 1480 2436 1,76 394 471 269 292 309 1078 2464 2567 1,669 1,822 1,920
1978-87 2,2 4.4 1.8 30 26 28 1.682 3463 1420 2333 2.050 2192 099 464 496 239 3,06 3,21 1,646 7,292 17,563 3,547 4,354 4.880
1983-87 2,0 4,2 1.8 32 26 28 1,504 3.225 1.398 2456 2024 2121 1,28 565 552 245 2,89 3,56 2,606 10,966 10,778 4,796 65,548 6,939

Fonte: Modelos de SILVA: VICENTE; CASER (9 reestimados e dados bésicos do Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 5. - Estimativas das Perdas nas Culturas da Leranja & do Milhe Provocacdas por Adversidades Climéticas, Estado de 580 Paulo, 1958-87

Laranja Mitho

Ano Em caixas de 40,8kg por pé £m mil caixas de 40,8kg Em quilogramas por hectare Em mil toneladas

LA1T LAZ LA3 LA4 LA LA6 Madia LAY LA2 LA3 LA4  LAS LAG Média M MiZ MI3 M4 MI5S Médis M1 M2 MI3 M4 MIS Média
1958 p,00 004 004 008 006 002 004 0 494 452 1.024 761 197 488 28 18 [ 0 33 17 25 211 6,8 05 380 198
1959 0,09 0,40 0,6 028 021 008 015 1.322 1412 2249 3935 2944 1078 1167 17 9 0 6 0 6 16,3 88 00 5.5 0,0 6.1
1960 003 008 007 015 008 006 008 517 1012 1.260 2542 1.383 1.046 1.293 48 53 30 p:] 67 45 64,8 70,2 394 372 833 60.2
1961 g,00 000 003 02t 020 001 008 ¢ 0 684 4,265 3956 271 1529 14 20 § 5 0 H] 163 236 55 6,5 0.0 104
1962 006 014 017 024 012 007 093 1213 2906 3641 5081 2.594 1.456 2.81% 0 0 0 0 o o 0.0 00 00 0,0 0.0 0,0
1963 050 0,95 0,28 942 043 013 026 2287 3612 6518 9.876 10.034 2.082 5.885 0 0 0 ] o 4 0.0 0,0 - 00 0,0 0,0 0,0
1964 0,41 043 044 049 047 032 043 0.86210.243 10,648 11,698 11.193 7.677 10.207 547 539 518 507 382 439 691,3 681,4 654,8 639,9 4831 6301
1965 0,01 00 008 0,13 021 002 008 232 475 1,628 3.446 5453 460 1,943 0 0 o o ] 0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0
1966 0,01 004 005 010 000 005 0086 281 764 1.139 2228 1692 1,063 1.185 0 0 ¢4 0 0 Al 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0
1967 004 0,09 010 021 815 000 010 1002 2113 2.258 4.81C 3.479 0 2277 7 0 o 4] ] 1 10,1 0,0 00 0,0 0,0 2,0
1968 004 001 0907 017 024 008 10 1117 359 1.882 4265 6.072 1990 2614 106 99 45 7 167 B5 166,2 1555 70,7 10,9 2633 1333
1969 015 0,24 028 043 037 018 028 3.849 6326 7.431 11.322 9723 4818 7.245 512 465 445 422 277 414 838,7 B79,1 5544 526,3 2B31 5163
197¢ 0,00 0,03 0,07 013 009 000 005 103 973 1.883 3.681 2.548 o 153 8 9 4 ] 12 6 123 136 55 0,0 176 9,6
1971 0,04 002 004 010 007 009 006 1093 608 1.170 3.030 2,256 2,899 +.833 395 387 353 318 130 317 6694 656,2 597,4 5386 2195 5362
1872 0,00 000 D000 000 000 000 000 0 0 0 0 0 0 i 66 61 20 0 65 42 85,0 91,8 293 00 9380 636
1873 0,00 0,00 000 005 003 000 001 0 ] 0 2071 1.147 0 536 128 120 81 40 123 98 166,2 156,1 1059 G516 1574 1274
1974 000 000 000 @09 005 000 002 0 0 0 3.088 2.240 0 1.038 100 96 ai 0 1A 84 128,6 123,7 1178 0,0 168,7 107.8
1975 001 012 016 03% 020 041 075 679 6.399 86,781 17.097 11.223 6.113 B.382 147 114 0 0 234 99 1621 1258 0,3 0,4 2583 1094
1976 0,00 o00 o000 902 00% 001 001 576 0 0 1.333 847 575 555 0 ] 0 0 0 0 0,0 00 072 0,0 0,4 0
1977 0,08 013 015 0,25 024 003 016 5087 8.455 9730 16,363 15208 5.768 10.117 107 99 53 o ti2 74 121,6 1128 60,2 0,0 1270 84,3
1978 0,08 02 013 021t 018 013 0374 6306 8463 8798 14,256 12,648 9.278 9.79%  b22 534 481 352 354 449 5075 5194 4676 3426 343,89 436,2
1979 000 0,03 004 009 007 003 004 0 2577 2928 7.505 5477 2748 3539 272 264 214 151 171 214 286,7 2785 2255 159,0 1808 226,
1980 000 001 002 011 007 000 004 0 824 1.614 9446 6.253 0 3.023 136 121 10 10 164 B8 1360 1212 88 10,1 1646 884
1981 0,00 004 0,10 02% 024 @00 OMN 0 3.620 B8.442 24,451 20.369 0 9.480 193 185 122 0 209 142 226,6 217.% 1432 0,5 2459 1687
1982 0,00 000 000 006 004 000 0,02 0 ] 0 5.585 3.670 0 1.543 34 27 0 0 15 15 458 355 0.6 00 18,6 20,2
1983 0,00 001 000 006 0,03 001 002 0 798 434 6.108 2.834 1.098 1.879 0 0 0 0 0 0 0.0 0.0 00 0,0 0.0 0.0
1984 006 0,4 018 026 022 005 015 638314105 17.896 26.076 21,548 4,757 15.128 300 288 175 30 332 226 3661 351,88 2140 37,2 4053 2749
1985 003 015 019 035 036 003 018 276316295 20,840 37,947 39.268 2.771 19.982 166 158 96 12 194 125 1918 1829 11,3 13,7 2242 1448
1986 0,21 03% 026 047 040 078 032 22976 38,985 40.260 52.181 44.642 16.092 35.856 299 265 243 11 368 237 3824 3393 31,3 143 476 3036
1987 0,06 025 023 033 023 004 019 7.344 29,626 27.603 39.370 27.758 4.930 22.772 146 136 87 o 14 102 13,3 199,71 1226 0,0 2071 1494
Média '
195867 0,08 011 014 023 020 008 Q14 1.674 2303 3.038 4890 4.349 1.622 2979 66 64 56 55 48 68 83,1 806 706 690 61,0 729
t963-77 0,03 008 008 016 013 006 008 1,250 2,312 3082 6315 5135 2216 3385 157 145 109 79 120 122 2164 2014 1564,2 112,8 159,3 1688
19787 604 011 013 022 079 004 0,12 4.47811.529 12.882 22.293 18.447 4.167 12.299 207 188 143 B7 195 180 2356 2245 161,0 &7,7 226.2 1810
158387 0,07 018 019 030 0256 005 0,17 7.89619.962 21.407 32,337 27.210 5830 13123 182 170 120 1 207 138 230,7 2146 1528 13,0 2614 1745

Fonie: Modelos de SILVA; VICENTE; CASER (9 reestimados ¢ dados bsicos do Instltuto de Economia Agricola,
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QUADRQ 6. - Fstimativas das Perdas na Cultura da Soja, Provocadas por Adversidades Clim4ticas, Estado de Sio Paulo, 1958-87

o

Em quilogramas por hectare Em mil toneladas
Ano
SJ1t $J2 SJ3 Média s SJ2 SJ3 Média

1958 0 27 0 9 0,0 a1 0,0 0.0
1959 62 106 45 n 0,2 0.3 0.1 0,2
1360 0 0 ar- 12 0.0 . 0,0 0.2 01
1961 o 0 0 Q 0,0 0,0 0.0 0,0
1962 0 0 23 8 0,0 0,0 0,2 0,1
1963 52 2N 63 115 0,2 L1 0.3 0.5
1964 6 60 12 59 0,0 0,2 0,4 0,2
1865 0 0 0 0 0,0 0,0 0.0 0,0
1966 o o 0 0 0.0 0,0 0.0 0.0
1967 0 0 0 0 0.0 0,0 0.0 0,0
1968 37 4 22 3 1.0 1.1 0,6 0.9
1969 240 279 57 192 1,4 13,2 2,7 9,1
1970 4] 118 29 49 0,0 7,9 1.9 3.3
1971 488 4385 23 332 42,5 42,2 2,0 28,9
1972 0 0 0 0 0,0 0.0 0.0 0,0
1873 15 52 0 22 3.0 10.4 0.0 4.5
1974 83 111 16 70 27.6 37,2 52 23,3
1875 15 4 0 6 5,9 1.5 0.0 2,5
1976 0 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0,0
1977 122 157 17 98 54,8 70,5 7.4 44,3
1978 137 258 43 148 76,5 144,72 23,8 81,5
1979 38 73 39 43 19,5 39,2 20,6 26,4
1880 0 0 0 0 0.0 Q0 0.0 0,0
1881 0 0 o 0 0.0 0.0 Q.0 0,0
1982 a 1] o o 0.0 0.0 0,0 0,0
1983 26 # 0 19 121 14,7 0.0 8,9
1984 243 316 66 208 116,9 151,9 31,6 100,1
1985 109 156 94 120 53,9 77.4 46,3 59,2
1986 202 232 142 192 92,4 106,1 64,7 87,7
1987 0 a5 55 33 0,0 20,8 251 15,3
Média

1958-67 12 42 28 28 0.0 0,2 0,1 0,1
1968-77 100 125 16 80 14,6 18,4 20 11,7
1978-87 75 "M 44 77 371 55,4 21,2 37.9
1983- 87 116 156 n 114 55,1 74,2 33,5 54,2

Fonte: Modelos de SILVA; VICENTE: CASER (3 reestimados e dados basicos do Instituto de Economia Agricola.
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QUADRO 7. Valores dos Financiamentos Concedidos a Produtores e Coo,

197076

{em milhoés de cruzeiros de 1974) {1

163

perativas pelo Sistema Nacional de Crédito Rural, Brasil,

Custeio Investimento
Agricola Caflé Bovinocultura Formagdo Pastagens
total cult. perenes
1970 4,836 1.008 146 204 90
1974 13.035 1.903 558 7493 397
Taxa média de
crescimento (%)
1970-74 (2) 25a 1% 33a 32d 32c
1375 27.679 2.774 5.788 2281 1.420
Variagdo (%)
1974-75 112 a5 937 205 258
1976 51.801 6.274 3.445 4,085 4,155
Variagdo {%)
1975-76 87 127 -40 79 183

{1} Foi utilizade como deflator o indice 2 da Conjuntura Econdmica.

{2 Calculada através da farmuia y = a.ebl

Fonte: Fundagao 1BGE (1}.

; niveis de significdncia, a = 1% b = 5% c = 0% e, d = 20P%.

QUADRQ 8. - Quantidade Total Importada de Produtos Agricolas Selecionados, Brasil, 1980, 1985 & 1986

{ern tonetadas)

Arraz () Feijdo &) Milho em gréo
1980 218.260 39.887 1.593.985
1985 313.320 15,343 262.152
Taxa média de
crescimento (%) .
1980-85 (3 .48 7 -3gb 4
1986 1.506.289 95.000 871.210
Variagho (%)
1985-86 380 520 232

(1
(
[
{

Fonte: Ministéric da Fazenda (3).

Calculada através da férmuta y = a.e
N&o inctui 0 ano de 1982, para o qual nao se dispde do dado.

] Inclui arroz em casca, sem casca e branqueado.
4 Inclui feijdo preto, branco e cutros feijdes.
3

}

b nivel de significéncia, b = 5%.
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ANEXQ

FORMAS GERAIS E PRINCIPAIS CARACTERISTICAS ESTATISTICAS DOS MODELOS AJUSTADOS PA-
RA ESTIMAR AS INFLUENCIAS DE ADVERSIDADES CLIMATICAS NA PRODUTIVIDADE DAS PRINCI-

RALG
RARR
RCAF
RCF1
RCAN
RLAR
RMIL
RSOJ
TOUT
TNOWT
TDEZ1
TJAN
TFEV
PMAR
DJAN1
DFEV1
DMAR1
DABR1
DMAI
DJUN1
DJUL?
DAGOM
DSETH
DOUTY
DNOW1
DDEZ1
DJAN
DFEV
DMAR
DABR
DMAI

PAIS CULTURAS DO ESTADO DE SAQ PAULO

Os simbolos utilizados tém o seguinte significado:

rendimento em kg/ha de algodao

rendimento em kg/ha de arroz

rendimento em sc/1.000 pés de café

rendirnento em sc/1.000 pés de café do ano anterior a colheita
rendimento em kg/ha de cana-de-agucar

rendimento em cx/pé de laranja

rendimento ém kg/ha de mitho

rendimento em kg/ha de soja

temperatura em ©C de outubro do ano anterior & colheita
temperatura em °C de novembro do ano anterior 4 colheita
temperatura em PC de dezembro do ano anterior a colheita
températura em OC de janeiro do ano da colheita

temperatura em 2C de fevereiro da colheita

precipitagdo piluviométrica em mm de mar¢o do ano da colheita
deficiéncia hidrica em mm de janeiro do ano anterior a colheita
deficiéncia hidrica em mm de fevereiro do ano anterior & colheita
deficiéncia hidrica em mm de margo do ano anterior a colheita
deficiéncia hidrica em mm de abril do ano anterior a colheita
deficiéncia hidrica em mm de maio do ano anterior 3 colheita
deficiéncia hidrica em mm de junho do anterior & colheita
deficiéncia hidrica em mm de julho do ano anterior & ¢colheita
deficiéncia hidrica em mm de agosto do ano anterior 3 cotheita
deficiéncia hidrica em mm de setembro do ano anterior a colheita
deficiéncia hidrica em mm de outubro do ano anterior a colheita
deficiéncia hidrica em mm de novembro do ano anterior 3 colheita
deficiéncia hidrica em mm de dezembro do ano anterior 3 colheita
deficiéncia hidrica em mm de janeiro do ano da colheita .
deficiéncia hidrica em mm de fevereiro do ano da colheita
deficiéncia hidrica em mm de margo do ano da colheita
deficiéncia hidrica em mm de abril do ano da colheita

deficiéncia hidrica em mm de maio do ano da colheita
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DJUN - deficiéncia hidrica em mm de junho do ano da colheita
DJUL ~ deficiéncia hidrica em mm de julho do ano da colheita
DAGO - deficiéncia hidrica em mm de agosto do ano da colheita
DSET - deficiéncia hidrica em mm de setembro do ano da colheita
DouT — deficiéncia hidrica em mm de outubro do ano da colheita
DNOV - deficiéncia hidrica em mm de novembro do ano da colheita

DJANMAR - deficiéncia hidrica agregada em mm de janeiro a margo do ano da colheita
DJANSET - deficiéncia hidrica em mm de janeiro a setembro do ano anterior a colheita
DNOVJUN - deficéncia hidrica agregada em mm de novembro a junho

DNOVABR - deficiéncia hidrica agregada em mm de novembro a abril

DDEZMAR - deficiéncia hidrica agregada em mm de dezembro a margo

DOUTABR -~ deficiéncia hidrica agregada em mm de outubro a abril

G1 - variadvel dummy representativa de geada no ano anterior a colheita
G - varigvel dummy representativa de geada no ano da colheita

T - tendéncia (1956-87)

T1 - tendéncia, (1956-61 e 1970-1987)

T2 - tendéncia, (1962-69)

TCFK1 - tendéncia, {1956-71)

TCF2 - tendéncia, (1972-1987)

Nas varidveis precedidas por L foram utitizados os logaritmos naturais dos dados originais. )

Para as culturas do arroz e café, foi necessario utilizar duas tendéncias. No caso do arroz, T2 foi in-
troduzida no periodo 1962-69, quando o grande incremento na &rea cultivada teve, em contrapartida, a
pior seqliéncia de rendimentos de toda a série. Para o café, a tendéncia RCF1 representa um periodo de
ganhos de produtividade que se estendeu até 1971, enquanto que TCF2 representa ¢ inverso desse pro-
cesso, observado a partir daquele ano, associado ao aparecimento da ferrugem, a disseminag¢ac do nema-
toide Meloidogyne incognita e acs plantios efetuados em solos de cerrado, normalmente menos produtivos.

Nesses casos foi ajustada uma linha poligonal (Hoffmann e Vieira, 1977) através do uso de duas va-
ridveis artificiais, sendo que uma delas cresce em um periodo e depois tem seu valor mantido e repetido,
enquanto que a outra é considerada como zero durante o periodo de variagdo da primeira, passando a
crescer quando essa se estabiliza.

O valor entre parénteses € o da estatistica t. Niveis de significancia: {(a) 1%, {b) 5%, (c) 10% e {d)20%.
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ALGODAO _
1) RALG = - 3.621,226 + 13,946 TOUT1 + 29,396 TNOV1 + 77,635 TDEZ1 -
(0,36) =~ (0.61) (1,49)d
88,856 TJAN + 82,761 TFEV - 0,550 PMAR + 28,680 T
{-1,56)d {2,15)b (-0,92) (7.42)a
R? = 79,0% F=12,34a DW= 2,14
2) RALG = - 4.274,208 + 85,280 TDEZ1 - 117,519 TJAN + 174,160 TFEV - 0,894 DOUT] -
(1,87)c - (-2,13}b (3,75)a (-0,56)
-3,931 DNOV1 + 7,678 DDEZ1 - 1,782 DJAN - 7,621 DFEV - 0,625 PMAR +
(-1,17} {2.92)b {-0,43} (-1,61)c (-1,23)
+32,144 T
{8,02}a _
R? = 85,7% F=12,01a DW = 1,66

3) RALG = -5.056,752 + 38,174 TDEZ1 + 132,868 TFEV - 1,597 DOUT1 - 4,499 DNOV1 +

(0,89) (2,91)a {-0,92) {-1,25)
+6,567 DDEZ1 - 1,740 DJAN - 8,618 DFEV - 0,512 PMAR - 33,299 T
(2.36)b {-0,38) {-1,70)d {-0,94) {(-7,75)a
R? = 82,5% F = 10,98a DW= 1,61

4) RALG = -908,298 - 0,972 DOUT1 + 0,465 DNOV1 + 3,782 DDEZ1 + 1,841 DJAN -

{-0,48) (0.12) {1,24) {0.37)
-1,445 DFEV - 0,429 PMAR + 31,632 T
{(-0,31) - {-0,68) (6,46)a

R2= 73,6% F=9,17a DW = 1,85
ARROZ

1) LRARR = 6,201 + 0,014 LDNOV1 + 0,059 L.DDEZ1 - 0,165 LDJAN - 0,065 LDFEYV -

{0.61) (1,67)d (-5,79)a (-2,79)b
- 0,067 LDMAR + 0,527 LT1-0,128 LT2
(-3.07)a {(7,60)a (-2,89)a
R? = 83,0% F =186,10a bw = 1,60

2) RARR = 126,917 + 26,326 LDNOV1 + 70,823 LDDEZ1 - 165,613 LDJAN -

{0.97) {1.72)c - {-4,95)a
74,807 LDFEV - 78,486 LDMAR + 619,639 LT1 - 131,083 LT2
{-2.73)b {-3,07})a (7,61)a (-2,52)b
R?= 81,7% F=14,69a DW = 1,59

Agricultura em Sao Paulo 35 (1) p.149-171 1988
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3) RARR = 908,937 -0,895 DOUT1 + 5,011 DNOV1 + 0,636 DDEZ1 - 26,710 DJAN -

(-0.43) {1,631d (0,14) (-4.35)a
-12,826 DFEV - 14,431 DMAR + 43,830 T1 - 16,100 T2
(-3,48)a (-3,50)a (5,50)a (-1,04}
R=815%, F=1215a DW = 1,54

4) LRARR = 6,302 - 0,140 LDJAN - 0,071 LDFEV - 0,060 LDMAR + 0,502 LT1 -

(-5,08)a {-2,90)a (-2,66)b (7.01)a
-0,135 LT2
(-2,95)a "
R2= 79,2% F= 19,02a DW= 1,73
5) RARR = 934,995 - 15,231 DJANMAR + 48,682 T1 - 27,270 T2
{-5.59)a (7,98}  (-2,091b
R?=762% F =2885a DW = 1,76

CAFE

1) RCAF = - 22,706 - 0,03¢ DMAI1 - 0,053 DJUN1 + 0,007 DJVUL1 - 0,036 DAGO1 -
{-1.12) (-1,38}d (0.18) (-1,59)d

-0,011 DSET1 + 0,025 DOUTI + 0,014 DNOV1 - 0,078 DDEZ1 -
{-0,58) : (0,75) (0.30) (-1,32)d

-0,152 RCF1 + 0,564 TCF1 - 0,284 TCF2 - 1,536 G1
(-1,01) {4,14)a (-2,03)c (-1,03) -
R?= 74,5% F= 4,6a DW= 1,88

2) RCAF = - 27,857 - 0,034 DMAIT - 0,079 DJUNT + 0,013 DJUL1 - 0,042 DAGO?1 -
{-1,02) {-2,13)b (0,35) {(-1.91)¢

-0.024 DSET1 + 0,026 DOUT1 - 0,024 DNOV1 - 0,017 DDEZ1 -
{-1,32) (0,83) (-0,51} {-0,28}

-0,077 DJAN - 0,154 DFEV - 0,222 RCF1 + 0,682 TCF1 - 0,272 TCF2 -
-2,082 G1
('1 rM)d .
R? = 80,6% F=51a DW = 2,06

3) RCAF = - 20,938+ 0,011 DJAN?T + 0,043 DFEV1 + 0,076 DMAR1 + 0,084 DABR1 -

(0,18} (0,69} {1,601d {z,64)b

- 0,098 DMAIT - 0,107 DJUN1 + 0,044 DJUL? - 0,028 DAGO1 - 0,023 DSET1 -
(-2,75)b {-2,59)b (1,20} (-1,52)d (-1.47)d

-0,078 RCF1 + 0,509 TCF1 - 0,263 TCF2 - 1,233 G1
{-0,59}) {4,65)a (-2,731b (-0,98)
R? = 82,8% - F=68a DW = 2,15
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4} RCAF = - 22,153 + 0,087 DMAR1 + 0,099 DABR1 - 0,092 DMAI - 0,116 DJUN1 +

(2,30)b {3.61)a (-3,26)a (-3,87)a
+0,062 DJUL1 - 0,028 DAGO1 - 0,031 DSET1 + 0,019 DOUTT -
(2,09)c - {-1,69}d {-2,27}b {0,80)
-0,006 DNOV1 -0,090 DDEZ1 - 0,047 DJAN - 0,091 DFEV - 0,088 RCF1 +
{-0,16} {-1,85)c {-0,94) {-1,60)d {-0,79)
+0,539 TCF1 - 0,265 TCF2 - 0,951 G1
R? = 90,8% F =9,3a DW = 2,06

5) RCAF = - 20,297 - 0,016 DJANSET - 0,190 RCF1 + 0,531 TCF1 -

(-3,02}a (-1,29) {4,26)a
- 0,210 TCF2 - 3,027 G1
(-1,94)c {-2,57)b
R? = 62,8% F=828a DwW = 1,85

CANA-DE-ACUCAR

1) RCAN =-14.615,107 - 17,156 DAGO1 + 0,837 DSET1 + 38,613 DOUT1 - 93,400 DNOV1 -

(-0,37) (0,02} "'10,66) '(-0,83)
- 272,821 DDEZ1 + 78,590 DJAN - 113,095 DFEV + 1.062,685 T _
{-1,50)d {0,41) {-0,95) '{9,46)a
R? = 85,9% F =16,76a DW'= 1,57

2} RCAN = -8.784,108 + 3,630 DAGO1 - 26,966 DSET1 + 100,924 DOUT? -
(0,08} {-0,73) {1.73)c

-119,064 DNOV1 - 154,002 DDEZ1 - 60,554 DJAN - 50,129 DFEV-
{-1,05) {-0,77) {-0,32) {-0,45)

- 0.022 DMAR - 91,464 DABR - 131,850 DMAI + 1.014,426 T
(0,00} {-1.17) (-1,96)c (9,24)a

R? = 89,9% F =15.43a DW= 1,82
3) RCAN = - 9.789,865 - 1,125 DAGO1 - 23,757 DSET1 + 107,393 DOUT1T -
(-0,02) (-0,62) (1,73}d

- 104,114 DNOV1 - 145,612 DDEZ1 - 112,963 DJAN - 53,956 DFEV -
(-0.84) {-0.69) (-0.53) (-0.44)

- 17,634 DMAR - 94,013 DABR - 110,009 DMAI + 49,739 DJUN -
{-0,14) {-1,16) {(-1,32) (0.,51)

-6,217 DJUL - 2,970,228 G + 1.027,590 7
(-0,08} {-1,21) (9.00}a

R? = 91,0% F =11,60a DW = 1,87
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41 RCAN = - 14,357,587 - 56,956 DNOV1 - 215,400 DDEZ1 + 69,207 DJAN -

{(-0,50) {-1,13) {0,41)
- 58,932 DFEV + 9,683 DMAR - 54,662 DABR - 87,127 DMAI +
(-0,56) {0,09) {-0,72) (-1,29)
+17,265 DJUN -2.998,752 G + 1.079,847 T
(0,27} {-1,35)d {10,14)a
R? = 89,3% F = 16,68a DW = 1,76

5} RCAN = - 16.712,953 - 46,560 DNOV.JUN - 2.954,840 G + 1.118,335 T

(-2,78)a (-1,55)d (13,27)a
R? = 87,1% F = 60,608 DW = 1,63
LARANJA
1) RLAR = -1,194 - 0,013 DDEZ1 + 0,000 DJAN - 0,002 DFEV + 0,000 DMAR -
(-2,501b {0,00} (-0,92} {0,05)
- 0,003 DABR + 0,003 DMAI + 0,038 T
{-1,43)d {1.73)c {15,65}a
R? = 93,4% F =48,67a DW = 1.66

2) RLAR = - 1,320 - 0,001DJUN1+ 0,001 DJUL1 + 0,001 DAGO1 - 0,000 DSET? -
(-0,58) (0,39} {0.86) {-0,31)

(-0,002) DOUT1 - 0,004 DNOV1 - 0,007 DDEZ1 + 0,001 DJAN -
(-1,64)d {-1.37) {-1,14) {0.,22)

- 0,004 OFEV - 0,002 DMAR - 0,003 DABR + 0,003 DMAI + 0,041 T
{(-1,31} (-0,84}d (-1,52)d {1.91)c (14,28)a

R? = 95,3% F = 28,30a DW = 1,83

31 RLAR = -1,273 + 0,001 DAGO1 - 0,000 DSET1 - 0,002 DOUT1 - 0,003 DNOV 1 -
{0,74) (-0,13) {-1,73)d {-0,94)

- 0,009 DDEZ?1 + 0,000 DJAN - 0,003 DFEV - 0,001DMAR - 0,003 DABR +
(-1,62)d (0,03) {(-0,93) (-0,30) (-1,50)d

+ 0,005 DMALI - 0,000 DJUN - 0,001 DJUL - 0,056 G + 0,040 T
{(2,29)b {-0,24) {-0,70) (-0,93) {15,06)a

" R?=957% F =27,19a DW = 1,72

4} RLAR = - 1,370 - 0,003 DOUT1 - G.,003 DNOV1 -0,008 DDEZ1 - 0,001 DJAN -
{-2,37)b (-1,07) {-1,85)c (-0,27)
0,003 DFEV - 0,000 DMAR - 0,003 DABR + 0,005 DMAI - 0,001 DJUN -
(-1,00) (-0,02) {-1,38)d (2,86)b (-0,36)
- 0,002 DJUL - 0,001 DAGO + 0,001 DSET -0,067 G + 0,042 T
{-1,32) (-1,17) {(1,711d - {-1,08) {16,14)a
RZ = 96,3% F =31.,63a - DW= 1,94
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5) RLAR = - 1,381 - 0,012 DDEZ1 + 0,001 DJAN - 0,004 DFEV + 0,002 DMAR -

(-2,71}b (0,31} {-1,27) - (0,85}
- 0,004 DABR + 0,005 DMAI - 0,000 DJUN - 0,000 DJUL -
(-2,10)c {2.46)b (-0,23) (-0,29)
- 0,001 DAGO + 0,001 DSET - 0,003 DOUT - 0,004 DNOV - 0,162 G +
(-0,71) (1,84)c (-2,10) (-1,70)d (-2,46)b
+0,0427T
(16,39}a
R? = 96,3% F = 31,592 DW = 1,67
6) RLAR = - 1,173 - 0,003 DNOVABR + 0,039T
{-3,21)a (15,95)a
R? = 89,9% F = 130,253 DW = 1,13
MILHO
1) RMIL = - 1.585,487 + 0,630 DOUT1 - 1,731 DNCOV1 - 11,799 DDEZ21 -
(0,43) (-0,65) {(-3,52)a
- 29,871 DJAN - 6,045 DFEV - 4,620 DMAR + 50,840 T
(-5,49)3 (-2.67)b {-1,92)c (17,37)a
R% = 95,6% F = 68,02a DW = 1,94
2) RMIL = - 1.593,741 - 11,952 DDEZ1 - 29506 DJAN - 6,135 DEEV -
(-3,97}a {-5,62)a (-2,87)a
- 4,078 DMAR + 50,847 T
{-1,85)b {18,38}a
R? = 95,5% F = 101.48a DW= 1,82
3) RMIL = - 1.480,383 - 11,914 DDEZ1 - 28,229 DJAN - 6,090 DFEV + 48,902 T
{-3,78)a {-5,15)a (-2,72)b (18,25)a
RZ = 94.80/0 F= 114,893 DW = 1,88

4) RMIL = - 1.272,744 - 11,226 DDE21 - 28,093 DJAN + 45,348 T

(-3,20)a (-4,62)a {17.37)a
R? = 93,3% F=121.01a DW=2mn
5) RMIL = - 1.803,726 - 8,348 DDEZMAR + 53.737 +
{-4,39)a (15,07)a
R? = 90,0% F=121,27 DW = 2,01
SOJA
1) RSOJ = - 1.369,649 + 3,748 DOUT1 - 6,665 DNOV1 - 2,942 DDEZ1 -
(2,06)c (-1,47)d {0,76)
- 24,460 DJAN - 8,727 DFEV + 41,570 T
{-3,58)a {-1.,65)d (9,62}a
R? = 84,2% F =20,47a OW = 1,44
2) RSOJ = - 1.293,250 + 4,821 DOUT1 - 6,809 DNOV1 - 1,987 DDEZ1 -
: {2,56)b {-1.57)d (-0,53)
- 22,803 DJAN - 9,116 DFEV + 1,038 DMAR - 5,111 DABR + 41,028 T
{-3,31)a {-1,70)d {0,36} (-1,85)c (9,42)a
R? = 86,4% F = 16,75a 'DW = 1,58
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3) RSOJ = - 1.209,619 - 0,852 DOUTABR + 39,002 T
(-0,94) (8,70})a

R? = 74,3% F=23912a DW = 1,42
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