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1 — INTRODUCAO

O conceito tedrico de elas-
ticidade-preco da demanda e
da oferta esta bem estabeleci-
do na literatura econdmica,
porém a estimacao empirica
das elasticidades-precos tem
encontrado muitas dificulda-
des. Por exemplo, a curva
de oferta tem um contexto
temporal, isto é, a2 producaoc
por dia, por semana ou por
ano, que ocorreria a diferentes
precos. Desde que 0 numero
de insumos que pode variar,
aumenia nec tempoe, poder-se-ia
esperar que as elasticidades-
maiores que a curto prazo. A
estimacdo empirica das elasti-
cidades-precos a curto prazo,
contudo, requeria até o desen-
volvimento do modelo de Ner-
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love, 0 uso de dados em “‘cross-
section” 0s quais, normalmen-
te, ou nao existem ou sao de
coleta dispendiosa. A formu-
lacho do modelo de defasagem
distribuida por NERLOVE (5)
tornou possivel, entretanto,
derivar estimativas de elasti-
cidade de curto e longo prazo
a partir de wmna unica equa-
¢ao estimada. PASTORE (6),
entre outros, tem tratado ade-
guadamente do modelo de Ner-
love, eliminando a necessidade
de aqui apresentar mais que
as baseg do modelo.

Suponha-se que

AY =

t a'0_|_a'1:P +et

t-1
onde A: é a drea plantada com
café desejada ou de equilibrio
a longo prazo; P _ , © preco do

() Liberado para publicagho em 23 de maio de 1973.
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café no periodo precedente
deflacionado por um indice
apropriado; e e, um termo re-
sidual aleatdrio.

Sendo A} a drea desejada de
café, o modelo de Nerlove su-
Pée que a variacao efetiva que
ocorre entre dois periodos, €
uma proporcao da diferencga

At =
a qual & uma equacio em ter-
mos apenas de variaveis obser-
vaveis. A elasticidade de cur-
to prazo depende do coeficien-
te estimado de P _, enquanto
a elasticidade de longo prazo
depende de elasticidade deri-
vada do cceficiente de Pt_l e
do coeficiente de At_1 isto é,
a elasticidade de curto prazo
dividida por 1 (um) menos 0
coeficiente de A _. Se uma
funcao duplo logaritimica for
utilizada para estimar a equa-
cao acima, entao o coeficiente
de P, € uma estimativa dire-
ta da elasticidade de curto
prazo. Se a formulagio arit-
meética for utilizada, entio o
coeficiente deve ser calculado
em varios pontos da fungiao
estimada multiplicando ¢ coe-
ficiente de Pt_1 pela razéao

Pt-l
Este calculo é usual-

mente feito somente nos pon-
tos meédios dos valores obser-

aob + alb P, + (Ib) A

entre o nivel desejado no pe-
riodo t e o nivel efetivo que
prevaleceu no periodo t-1.

Ou seja

A — A =D (A

- A ).
Se a primeira expressic ¢é
substituida na segunda e re-
solvida, o resultado é:

1 + b et—

vados para armbas as varia-
veis,

Recentes discussoes tém da-
do énfase a dificuldade de es-
pecificacio de funcdes de
oferta agricola e derivacao de
estimativas fidedignas de elas-
ticidades-pregos. TOMEK (7)
mostrou que deflatores alter-
nativos sugerem um desloca-
mento da oferta de algodio
nos dados utilizados por Ner-
love e que a reestimagio da
funciao, utilizando variaveis si-
muladas (“dummy”), que le-
vam em conta tal deslocamen-
to, alteram as conclusdes a
respeito das respostas defasa-
das. TWEETEN e QUAN-
CE (8), recentemente, tenta-
ram formular uma fungido de
oferta irreversivel na qual pos-
tulam que ©s produtores rea-
gem diferentemente, segundo
05 precos estejam subindo ou
caindo. A teoria do capital
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sugere gque as respostas de
preco devem ser mais elasti-
cas, quando os precos estao
subindo do que quando estdo
caindo. WOLFFRAM (10), en-
tretanto, critica a técnica de-
senvolvida por TWEETEN e
QUANCE e mostra que tal
téenica resulta em estimativas
viesadas das elasticidades pa-
ra pregos crescentes e caden-
tes. WOLFFRAM especifica
uma técnica alternativa que
elimina o particular viés con-
tido na formulacio de
TWEETEN e QUANCE.

O objetivo deste trabalho é
mostrar como as especifica-
¢Oes alteram as conclusdes no
que tange a elasticidade-preco
da oferta do café paulista.
Desde que a variavel guanti-
dade é expressa em termos de
area, ao invés de producio, a
resposta defasada da produ-
¢i0 em relagio as variacoes de
preco nizo € propriamente o
cerne da questio. Supde-se
que os produtores possam
alterar a area de suas cultu-
ras, plantando ou arrancando,
e que tais decisOes séio influen-
ciadas basicamente pelo com-
portamento dos pregos,

2 — OS DADOS

Para este estudo a fonte
relativa & area foi o INSTI-
TUTO BRASILEIRO DO CA-

FE (3) para o Estado de Sio
Paulo (em hectares) para os
anos 1948-70 e os dados de
precos de café recebidos pe-
10s agricultores provieram do
INSTITUTO DE ECONOMIA
AGRICOLA (4) para os anos
1945-69, A wvariavel preco é
uma média ponderada dos
precos recebidos deflacionados
nos trés anos anteriores, onde
os precos geometricamente de-
clinantes foram selecionados
de acordo com o critério de
ajustamento. Devido as poli-
ticas de preco seguidas pelo
governo brasileiroc durante a
IT Grande Guerra, nao foi pos-
sivel testar séries de preco in-
cluindo dados para mais de
trés anos. Os dados resulfan-
tes, mostrados na figura 1, re-
velam wuma rapida expansio
da area plantada depois de
1948, em resposta a incremen-
tos de preco estimulados pelo
término da II Guerra e o
advento da Guerra da Coréia.
Os declinios de preco nos fins
da década de 50 e inicio dos
anos 60 foram seguidos por
uma diminui¢ao na 4rea plan-
tada, contudo, a figura 1 indi-
ca que o declinio até 1962 foi
mais lento do que guando 0s
precos estavam subindo. Em
1962, o governo brasileiro ini-
ciou o primeiro dos dois pro-
gramas de erradicacao, termi-
nado em 1967, o qual resultou
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FIGURA 1. — Hectare com Café, em Primeiro de Jul ho Relacionados com a Defasagem dos Pregos, 1948-70.



na redug¢ao de quase 40% dos
cafezais paulistas (2).

Esses dados, aparentemente,
540 adequados para testar a
sensibilidade da elasticidade-
preco da oferta, utilizando va-
rias especificagdes da funcio
oferta.

A =

area plantada com ca-
fé em 1.° de julho, em
1.000 hectares;

At defasada de um pe-
riodo;

t-1

preco do café, recebido
pelos produtores (de-
flacionado pelo Indi-
ce 2 Nacional da Fun-
dacdo Getulio Vargas)
ponderado em trés pe-
riodos, usando pesos
geométricos decrescen-
tes;

t-1

tendéncia ;

P =

t-1

indice de prego de 20
produtos agricolas im-

a0+a1AH+a2Pt_1+a3T+a4Pc

3 — OS MODELGS

A parte empirica dessas no-
tas testara quatro especifica--
coes basicas da fungfo oferta.
A funcéo de defasagens distri-
buidas de Nerlove, como se sa-
be, toma a seguinte forma :

t-1 + Ut
portantes em Sio Pau-
lo (exclusive café), de-
fasado um pericdo, em.
termos constantes; e

termo residual aleatd-
rio,

A formulacio nerloviana é,
pois, modificada com a inclu-
s8o de uma variavel simula-
da para levar em conta os ra--
pidos deslocamentos de oferta,
gque ocorreram durante os seis.
anos de erradicacao. A espe-
cificagho de TOMEK ¢é entio.
testada, com a introducao de
varigveis simuladas que per-
mitem wvariacées na intercep-
¢ao e na declividade da fungio.
entre os dois periodos de tem-
po: 1948-1962 e 1963-1970. Is-
to é feito com e sem 0 termo

(3) A despeito dos pregos relativemente altos em 1964 e 1065, a area plantada

continuou a cair.

Esse fato refiete a influéncia do programa de erradicagio,

a possivel relutincia dos fazendeiros em plantar em uma éppca. de grande:
comoglo que fol a de 1964, ¢ s ripida expansio de culturas alternativas,
tais como laranja, soja, feljdo, ete., desde iniclos dos anos €0 até hoje.
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defasagem distribuida a fim
de averiguar sua importancia.

Finalmente a varidvel preco
é subdividida em periodos
crescentes € decrescentes com
a utilizacio das técnicas decli-
nadas por TWEETEN, QUAN-
CE e WOLFFRAM. No mode-
lo de TWEETEN-QUANCE, a
variavel prego se decompbe
com a introdugao de pregos
observados na por¢ao crescen-
te e decrescente da variavel e
zero em todos os espacgos va-
zios (8). WOLFFRAM argu-
menta que a especificagao de
TWEETEN-QUANCE & incor-
reta e leva a estimativas vie-
sadas dos coeficientes da va-
ridvel preco. Em sua formula-
¢a0, 0 incremento ou decrés-
cimo no preco, que se obhserva
entre dois periodos, é associa-
do a qualguer numero positivo
(WOLFFRAM prefere o preco
no injicio do periodo) para for-
mar uma variavel prego de-

A AP T, P

t-1” Tt 1

variavel simulada
assumindo valores 1
durante os seis anos
do programa de erra-
dicacio 1962-67 e zero
nos demais anos;

variavel simulada
para levar em conta as

composta, cujos valores sdo
ou estaciondrios ou crescentes.
Devido a essa especificacio da
variavel preco decomposta, o
coeficiente da porgao decres-
cente da variavel preco tende-
r4 a valores negativos e, por-
tanto, o sinal devera ser tro-
cado a fim de compara-lo com
o coeficiente da variavel pre-
co crescente (i0). Com uma
cultura permanente tal como
o café, o gqual pode ter uma
vida econdmica de 30 ou mais
anos, uma funcao irreversivel
parece muito mais apropriada,
desde gue a decisao de erra-
dicar resulta em perdas de
vendas futuras, além das per-
das na época do corte.

4 — RESULTADOS
EMPIRICOS

A seguinte notacéo sera uti-
lizada nesta se¢io:

e Ub, previamente definidas

mudancas de infercep-
cao entre o0s periodos
1948-1962 e 1963-1970;

DI Pt—l‘ Esta variavel
permite uma mudancga
na declividade da fun-
cfio para 0 anos 1963-
70;
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Pl = variavel pre¢o no caso
de precos crescentes
quando a variavel P, ,
é¢ decomposta em por-
coes crescentes e de-
crescentes. Esta varia-
vel é especificada de
duas maneiras distin-
tas: (1) no sentido de
TWEETEN-QUANCE e
(2) &4 maneira de
WOLFFRAM ;

PP, = outra porcao da varia-
vel prego acima mas
definido para pregos
decrescentes. E tam-

bém especificada

de acordo com

TWEETEN-QUANCE e

WOLFFRAM ; e

D = varidgve] simulada
que leva em conta mu-
danga de intercepcio
quando a variavel pre-
¢0 é decomposta em
secbes crescenfes e de-

crescentes.

5 — FUNCOES
REVERSIVEIS

O quadro 1 apresenta os re-
sultados das regressfes para
a especificacio usual de Ner-
love e especificages alterna-
tivas, utilizando varidveis si-
muladas que permitem mu-
dancas de intercepcao e/ou de-
clividade. As primeiras duas
equacdes em escala aritméti-
ca e logaritmica demonstram
que o modelo de Nerlove pode
explicar a maior parte das
variagcbes da area plantada
com café ao longo do tempo
(R? = 0,961 e 0,971) com to-
dos os coeficientes assumindo
05 sinais esperados e sendo
significantes ou ao nivel de
1% ou ao nivel de 5% (3}). As
elasticidades-preco calculadas
nos pontos medios, nas equa-
¢Oes em escala aritmética, sdo
relativamente baixas e indi-
cam respostas inelasticas a
variagdes de prego, tanto a
curto como a longo prazo. Da-
do o periodo de 3 a 4 anos de
formacioc para os cafeeiros
recém-plantados e a perda em

(*) Embora a distribuigdo estatistica de Durbin-Watson & alé agora Indefinida
para equagio contendo variasvels dependentes defasadas, ©os resultados sdo
apresentados para fins de comperacio com &s equagdes que ndo contém a

varlavel dependente defasadas.
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QUADRO 1, — Resposta da Area Plantada com Café em S&o Paulo, Brasll, as Varlagbes de Prego, 1948-70 "

(continua)
Elasti- Elasti-
Equa- C cidade cidade , Graug -
jua-~ ons- D a a R de D.W.
¢do  tante Ay Py Pe. T Dp 1 curto longo liber-
prazo  prazo dade
(1) 709,635 0,813 0,085  -5,501 5,829 0,117 0,625 0,961 18 1,990
(11,396) (2,076) (2,653) (2,149)
(B 1,253 0841 0,101  —0532 —0,002 0,101 0835 0971 18 2,143
(13,363) (2,048) (3,358) (2,266)
(3) 143,136 0,745 0,118 0,251 —-2,613 130,892 0,160 0,627 0,969 17 1,800
(16,278) (2,884) (0,076} (0,900) (2,128)
(4) -36,462 0,750 0,129 1,492 —159,688 0,178 0,712 0,968 18 1731
(10,408) (3,464) (0,500 (3,066)
(5) 100,341 0,764 0,125 —139,437 0,173 0,733 0868 19 1,758
(11,781) (3,500) (4,309)
(6) 824,641 0,347 0,454 244,466 0,479 0,755 19 0,612
(4,079) (1,375) (2,712)
(1) 988,762 0,237 ~438,712 0327 0841 20 1,012
(4,295) (7,892)
(8) 707,316 0,716 0,105 -4.687 2,635 —85,614 0,144 0,505 0962 17 1936
(4,356) (2,083 (1,928) (0,478) (0,669)
(9) 686,889 0,660 0,119 —4,193 —138,583 0,164 0,482 0,962 18 1,920
(5,713) (2,962)  (1,948) (2,215)
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QUADRO 1. — Resposta da Area Flantada com Café em Sdoc Paulo, Brasil, s Variagdes de Preco, 1948-70 (')

{conclusio)
Elasti- Elasti-
Equa. C cidade cidade Graus
gua- Cons- D D - a a R? de D.W.
cio tante Ay Pt-l P%—l T 8 I curto  longo liber-
prazo  prazo dade
(10) 314,607 0614 0,125 —173.040 0,172 0,445 0954 19 1,381
(5,068) (2,908) (2,712)
(11) 564,519 0,872 0,132 -3,264 1918 -0.086 —11,253 0,182(» 0,554(" 09864 16 1922
(3,862) (2,140}  (1,073) 1(0,340) (0,806) (0,064)  0,063(") 0,192(")
(12) 402,745 0,623 0,128 -0,074 —156,482 0,177(*y 0.460 0971 18 1,943
(5,432) (2,508) (1,068) (2,346)  0,075(") 0,199("
(13) 471,069 0,306 2,718 13,345 —-0,212 —-274.638 0,130(¢*) 0,423(" 0,930 17 1,815
(5,408) (0,773) (2,459) (1,541) (1,270)
{14) 775,119 0,295 12,829 —0,166 —342,168 0,192(*) 0407¢) 0928 18 1,753
(5,458) (2,400} (1,349) (1,752}
(15) 902,079 0,282 ~0,204 —135,732 0,108(") 0,380(") 0904 19 1,029
(4,688) (1,603) (0,691)

(1) Valores em parénteses sfo valores v,

("} Esbtimativa em logaritmos.

(3} Elasticidade-prego para o periodo 1948-52.

(‘) Elasticldade-prego para o periodo 1963-70.



termos de renda fufura.em ca-
so de erradicagdo, este resul-
tado nio é inesperado (%).

Nas equacgoes 3 a 7 o modelo
de Nerlove padriao é modifica-
do pela introdugido da varia-
vel simulada DE a fim de
levar em conta a erradicacfo
subsidiada entre 1962 e 1967,
Esta variavel é significante em
cada uma das cinco equacgoes
e assume um sinal negativo
denotando uma diminuicio de
area para cada ano do progra-
ma. A introducdo desta varia-
vel, contudo, resulta na perda
de significancia tanfo de Pg_l
como de T. Estas duas varia-
veis sfo eiiminadas na equa-
cA0 5, e as restantes trés va-
riaveis sfo significantes ao ni-
vel de 1% e explicam 96,8%
da variacio total. A variavel
dependente defasada perma-
nece altamente significante,
mesmo na presenca da varia-
vel simulada, embora seu
cocficiente tenha sido algo re-
duzido. Como o coeficiente da
variavel preco € algo maior, as
elasticidades a curto e longo
prazo resultantes sao maiores

que as estimativas derivadas
do modelo nerioviano simples.

Nas equacbes 6 e 7, a varia-
vel dependente defasada foi
retirada, e ainda que mais de
3/4 da variacfo total seja ex-
plicada e tanto P .-, COMO D
sejam significantes a 1%, a es-
tatistica de Durbin-Watson in-
dica autocorrelacdo serial, As
estimativas de elasticidade pa-
ra as equacodes 6 e 7 por con-
seguinte devem ser interpreta-
das como se as funcoes esti-
madas ndo fossem corretamen-
te especificadas.

Nas equacdes de 8§ g 10, a
variavel simulada é reespe-
cificada de forma a incluir
todos 0s anos apos 1962 ao in-
ves de someénte 0s 6 anos do
programa de erradicacac. Na
presenca da tendéncia, T, DI
nao é significante, porém tor-
na-se significante a 5% quan-
do T é exciuida e quase signi-
ficante a 1% quando P¢ . € re-
movida. A tltima variavel,
P¢ ., € somente significante a
10% tanto na equagio 8 co-
mo na 9. A resspecificagao

(*) Por exemplo BATEMAN {2) encontrou 0.40 comp a mals alta elasticidade

barg o cacau de Ghana,

Similarmente ARAX (1) estirmou dgue “umna varia-

cdo de 1% no nivel das espectativas de pregco produzlu uma variagdo de

aproximadamente 65 rilhdes no namero desejado de cafeeiros”

(p. 220} no

Estado de SHo Paulo, tal estimativa foi obtida utilizando dados de 1933-50,
desde que o numero médio de pés em existénecia durante este periodo era
de 1.200 milhdes, a elasticidade-preco implicita ¢ bem baixa.
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‘"da simulada resulta num
empobrecimento do coeficien-
te da variavel dependente defa-
sada, porém o coeficiente da
variavel permanece relativa-
mente inalterado. A elastici-
dade-prego de curto prazo por-
tanto permanece constante en-
guanto a de longo prazo ¢
consideravelmente reduzida
na formulacao nerloviana sim-
ples.

Nas equagdes de 11 a 15, fol
feita uma tentativa no sentido
de permitir um desiccamento
tanto na intercepcio dquanto
na declividade da funcgéao
oferta. Quando a area defa-
sada € incluida (equagao 11}
nem g declividade nem a in-
tercepcgio resulta significante.
Entretanto, quando Pe e T
sio removidos da rTegressio,
D, é significante a 5% e D_¢
significante a 10%. Uma ins-
pecdo nas elasticidades suge-
rem uma reducio consideravel
nas elasticidades de curto co-
mo de longo prazo no periodo
1962-70. Isto confirma a im-
pressio visual na figura 1 e
sugere umn viés para cima nas
estimativas que nao levam em
conta esses deslocamentos de
oferta. Nas equacdes 13 e 15
uma teniativa foi feita para
averiguar o impacto da varia-
vel dependente defasada. Em
contraste com as equagdes 6

e 7, a estatistica de Durbin-
Watson cail na drea inconclu-
siva, embora a retirada de T
na equagao 14 reintroduziu au-
tocorrelacao serial positiva.
As variaveis simuladas de de-
clividade e de intercepcao, en-
tretanto, nfo sfo mais signifi-
cantes a 5%, e a primeira tor-
na-se¢ significante somente a
20%. As estimativas de elas-
ticidade derivadas, entretanto,
novamente indicam uma que-
da significante na resposta a
precos desde 1962,

¢ — FUNCOES
IRREVERSIVEIS

A variavel prego, Pm a
qual supde que a funcao ofer-
ta é reversivel foi a seguir de-
composta em P{_l (pregos as-
cedentes) e Plgl (precos de-
clinantes) a fim de testar se a
aparente natureza irreversivel
dos dados demonstrados na fi-
gura 1 pode ser estimada em-
piricamente. A estimacéo foi
feita utilizando as técnicas
recentemente declinadas por
TWEETEN-QUANCE e
WOLFFRAM. Quando todas
as observagies entre 1948 e
1970 sdo incluidas nas regres-
soes os resultados indicam:
1) alta multicolinearidade en-
tre as variaveis preco decom-
postas tanto para a especifica-
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¢io de TWEETEN-QUANCE
como a de WOLFFRAM (em
ambos 05 casos as correiacdes
simples entre as 2 variaveis
prego excedem 90%); 2) cor-
relacao serial positiva dos resi-
duos quando somente as va-
riaveis preco decompostas sao
incluidas; 3) somente o ter-
mo defasagem distribuida é
significante quando este termo
é inecluido; e 4) coeficiente
altamente instavel para as
variaveis preco quando os de-
mais termos foram acrescen-
tados 4 regressao. Devido a
esses problemas, os quais per-
maneceram mesmo quando fo-
ram utilizadas variaveis si-
muladas os anos de 1963 a
1970 foram excluidas da ana-
lise; os resultados sao apre-
sentados no quadro 2. A mul-
ticolinearidade persiste para
as variaveis de TWERTEN-
QUANCE, a correlagio sim-
ples entre as variiveis prego
de 0,932, porém, desaparece
para as variaveis de WOLF-
FRAM.

A fim de estabelecer bases de
comparacio de dados as equa-
¢bes nerlovianas simples fo-
ram reestimadas para o perio-
do 1948-62 e os resultados siao
mostrados como equacdo 1-3
(quadro 2), O indice de pre-
cos de produtos competitivos
nio é significante em nenhu-

ma dessas regressoes e fem
sempre o sinal contrario (co-
mo ccorre para todas as esti-
mativas para o subperiodo
1948-62). O prego do café e o
termo defasagem distribuida
continuam & ser as variavels
mais importantes, porém a
variavel defasagem distribui-
da € aitamente correlacionada
com T. Portanto, quando es-
sas duas varidveis sdo inclui-
das simiultaneamente na equa-
¢ao 3, nenhuma das variavels
ocorre significantemente, A
equacio 2 portanto aparenta
ser a melhor especificacao
nerloviaina e fornece uma
elasticidade-preco virtualmen-
te inalterada em relacao a es-
timativas anteriores. A elasti-
cidade-preco de longo prazo,
entretanto, é consideravelmen-
te mais baixa.

O modelo de TWEETEN-
QUANCE foi estimado nas
equacdes 4 a 6. Quando so-
mente as variaveis de precos
decompostos sio incluidas na
regressio, o coeficiente para a
varigvel preco-dasclinante exce-
de o coeficiente para precos
crescentes, porém os dois coe-
ficientes néao sao significante-
mente diferentes. O viés em
direcao da igualdade das va-
riaveis de pregos decompos-
tos, notado por TWEETEN-
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QUADRO 2. — Resposts, da Area Plantada com Café em S&o Paulo, Brasil, as Variagbes de Prego, 1948-62 (')

Tweeten
& Wolffram Elasticidade
Quance B D.W.
Equa-  Cons- ¢ I D 1 D 2 ’ . s
cdo tante Am Pt-l Pb—i Pm Pt-l Pt-l Pt—l T Dc G O () )
(H® 1,28 0,27 0,46 0,10 0,27 0,84 1862
(4,08) (1,28) (4.83)
@)% 003 011 0,15 0,20 0,15 0,51 0,87 1,62
(5,42) (2,18} (0,61}
(3) 27,3¢ 0,61 0,16 343 6,70 0,15 0,31 0,85 1,53
(1,45) (1,66) (0,65) (0,57}
(4) 920,88 024 0,30 ¢.186 0,20 0,62 120
(3.45) (4,15)
(5) 35,22 0,64 2,45 0,12 0,13 0,08 0.09 0,85 1,63
(3,73) (0,48) (1,81) (1,91) (0,22) (") (0,24) (M
(8) 297,15 484 0,26 0,28 22,27 0,1% 0,17 0,82 147
(0,83) (4,81) (443) (3,08)
(7) 903.12 0.38 -0,17 0,59 6,21 0,79 1,67
(6,25) (3,17)
(8) 1969,49 1,30 —0,09 0,44 B2,37 -0,13 0,58 0,86 1,57
(0,22) (0,30) (2,78) (1,74)
(9 99,98 0,60 3,34 0,16 ~,12 0,25 0,14 0,85 1,60
(1,64) (0,81) (1,01) (1,87) 0,62) (Y)Y (0,36) (D
(10} 303,50 0,63 2,19 0,12 -0,13 52,156 0,19 0,17 0,87 1,81
(71 (0,39) (0,77 (2,04) (0,82}

(!) Valores em parénteses sfio valores E.

(3 Elasticidade & curto prazo.

(%) Elasticidade a longo prazo.

(%) Elagtlcidade prego crescente.

(5} Elasticidade prego decrescente.

(*) Estimativa em logaritmos.

(") Influéncia da elasticidadé a longo prazo.



QUANCE em suas respostas a
WOLFFRAM (9, p. 3680) ¢
tambhém evidente quando a
variavel dependente defasada
e a tendéncia sfo introduzidas
as elasticidades derivadas ten-
dem a ser relativamente bai-
xas e da mesma magnitude
das elasticidades de curto pra-
7o do modelo de Nerlove. A
introducgio do termo “defasa-
gem distribuida” reduz mais
essas elasticidades e as elas-
ticidades de longo prazo de-
correntes nao sio muito maio-
res que as elasticidades sim-
ples de curto prazo da formu-
lacao de Nerlove,

A formulacdo de WOLF-
FRAM para a fungao irrever-
sivel de oferta é testada nas
equacdes 7 a 10. Quando so-
mente as varidveis de prego
decompostas estao na regres-
sao a técnica fornece resulta-
dos satisfatorios. Quase 80%
das variagdes na area é expli-
cada, por essas variaveis, as
guais sdo significantes a¢ ni-
vel de 1% ; ambas apresentam
o sinal esperado, a estatistica
de Durbin-Watson permane-
cendo na regido inconclusiva;
e a elasticidade-preco para
precos crescentes é gquase 3
vezes maior que a elasticidade

para pregos declinantes. Tam-
bém encorajante é o tamanho
absoluto da elasticidade-prego
para pregos crescentes o qual
excede a elasticidade de longo
prazo de Nerlove (equagéo 2)
em 15%. Tentativas para re-
duciio da parcela nio explica-
da ndo tiveram sucesso.
Quando o indice de pregos
competitivos e a tendéncia 530
introduzidos, o coeficiente pa-
ra a variavel preco crescente
torna-se negativa porém nao
significante, e a elasticidade
da variavel preco declinante
aumenta quase para 0 Imesmo
nivel da elasticidade-prego
crescente da equacio 7. Na
equacao 9, o termo defasagem
distribuida substitui a tendén-
cia T porém nenhum dos coe-
ficlentes é significante a 5%,
e os valores absolutos dos coe-
ficientes de prego sio quase
jdénticos. Finalmente a varia-
vel simulada sugerida pOr
TWEETEN-QUANCE foi in-
troduzida na equacio 10 po-
rém nio melhorou os resulta-
dos. Novamente os coeficien-
tes das varidveis preco sao vir-
tualmente idénticos, com O
coeficiente de pregos-declinan-
tes excedendo levemente o coe-
ficiente de pregos-crescentes.
Nenhum desses coeficientes é
contudo significante a 5%.
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7 — CONCLUSOES

Os resultados acima propi-
ciam evidéncia adicional que
a especificagao de TWEETEN-
QUANCE para a funcéo
irreversivel ¢ inapropriada e
fornece apenas suporte mar-
ginal a técnica de WOLF-
FRAM. Quando todas as
observac¢des para 0s anos
1948-70 sdoc utilizadas, a pre-
senca de muificolinearidade e
autocorrelacdo serial positiva
viciam 0s resultados. Esses
problemas sao eliminados pe-
la restricio da anailise ao pe-
riodo 1948-62, porém mesmo
esses resultados sio parcial-
mente satisfatorios. A regres-
sdo utilizando somente as va-
riaveis precos decompostas for-
necem o0s resultados desejados,

mas a inclusao de outras va-

riaveis normalmente utiliza-
das em analise de oferta resul-
taram em estimativas instaveis
dos coeficientes de wvariaveis
prec¢cos decompostos, Estes
coeficientes, além do mais, ndo
foram significantes ao mnivel
de 5% e em caso a variavel
preco-crescente teve sinal con-
trario. Esta instabilidade dos
coeficientes de preco podem se
constituir no cobstaculo empi-
rico mais sério a4 técnica de
WOLFFRAM. O problema de
multicolinearidade entre as va-

riaveis preco pode também Ii-

mitar a utilidade da técnica
se os pregos Sao altermativa-
mente crescentes e decrescen-
tes ano apds ano, a multicoli-
nearidade pode ser inevitavel
na formulagdo corrente. A
técnica de WOLFFRAM pode
somente fornecer resultados
satisfatorios quando os pre-
¢os estdo ou crescendo ou
caindo ao longo de periodos de
tempo razoavelmente grandes,
por exemplo 4 a 5 anos. Em
outros casos, o0 modelo de Ner-
love, modificado para levar
em conta os deslocamentos de
oferta quando necessario, pa-
receria ser uma técnica mais
fidedigna e de estimagio mais
imediata.

Embora as elasticidades-pre-
cos da oferta estimadas neste
trabalho sejam inelastica, ie,
menores que 1, elas sio com-
pariveis as elasticidades esti-
madas para muitas culturas
anuais ou perenes para outras
partes do mundo. As estima-
tivas demonstram que os pro-
dutores de café do Estado de
Sao Paulo reagem da maneira
esperada: expandem a area
plantada gquando 08 pPregos
estdo altos e reduzem-na quan-
do os precos estio balxos, e
aumentam-na ou reduzem-na
quando os precgos de cuituras
alternativas caem ou sobem
em relacdo aos precos do café.

— BT —



Em outro trabalho o autor
estd analisando a demanda
mundial para o café brasilei-
1r0; os resultados preliminares
sugerem que a clasticidade-
preco da demanda por café
brasileiro é relativamente elds-
tica (5) e que a politicas bra-
sileiras de café, no passado,
aparentemente confundiraim a
elasticidade do prego mundial
para o café brasileiro. Como
resultado, estoques de cafeé fo-
ram acumulados e os produto-
res foram pagos conl precos
relativamente baixos a fim de
evitar estimular producao “em
excesso”, a qual poderia redu-
zir as receitas cambiais. Se
as estimativas empiricas des-

ses estudos forem corretas o
Brasil poderia ter protegido
sua grande fatia de mercado
dos anos 40 e 50 através do es-
timulo de produgdo via melho-
Tes pregos aos produtores e
vendendo esta produgio no
mercado mundial ao invés de
estocé-lo. Caso isto tivesse
ocorrido o problema de erradi-
cacio dos anos 60 e o proble-
ma atual de expandir a area
piantada poderiam nio ter si-
do necessarios. As forgas do
mercado ao lado das vanta-
gens comparativas do Brasil
na producio de café poderiam
ter protegido a posicao de
mercado do Brasil.

THE RESPONSE OF SAQ PAULO COFFEE AREA
TO PRICE CHANGES

SUMMARY

This study attempts to estimate the response of Sdo Paulo coffee

producers to price changes.

Using the area planted in coffee as the

dependent variable, a Nerlovian distributed lag model was empioyed

1o derive short run and long run price elasticities.

Since coffee hag

characteristics of & capital good, i.e., yielding income flows over time,

the usual assumption of supply reversibility seems guestionable.

Hence

attempts were made to estimate irreversible functions using techniques

outlined by Tweeten and Quance and Wolffram,

The Tweeten and

Quance procedure isg clearly inappropriate and the method outlined

by Wolffram iz only slightly better.

The Wolffram technique yields

satisfactory estimates when only price variables are included in

(%) Anallse preliminar sugere que 2 elasticidade-prego da demanda por café

brasileiro provavelmente s situa no intervalo

—50 a -150. Isto esth

de acordo com o estudo de ABAELU, L. U. *U.5. Import Demand for green
Goftee by Variety”, American Journal of Agricultural Econotnics, Vol. 5.0:
232-242, no. 2, 1968 o qual encontrou uma flexibilidade de —0,21 para o café
brasilelro. Isto representa uma elasticidade prego da demanda de qQuase ~5,0.



the analysis but become highly unstable when other wvariables are
included. Finally, a modification suggested by Tomek was tested in
order to ascertain whether the Nerlovian specification is appropriate.
The results suggest that in this particular case, the Nerlovian model
modified to permit supply shifts yields satisfactory estimates. ‘The
estimates of price elasticity suggest that, although farmers response
is inelastic, that the elasticities are of the same magnitude as those
estinated for most annual erops in the developed eountries,

10.
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