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O cbjetivo do trabstho fol avalisr a competiciio entre os 15 principals
exportadores mundiais de algodéo em pluma, entre os quals o Brasll.

Na primeira etapa foram usedas regressSes miitiplas para estimar os pre-
¢os do produto, onde as verifvels explicativas s8o es carecteristices qualitati-

"ves. A seguir, para determiner as parcelas de participag®o relativa de cada
pals exportador utifizaram-se os residuos des equacBes inicieis (preco-quali-
tativa) como “proxy” da varifvel preco. i

O modelo utilizado na segunda etapa foi uma combinagéo de dados de
corte seccional com séries temporeis, abrengendo um perfodo de 22 anocs e
15 paizes.

Cs resultados da primeira etapa maostraram sar o comprimento a principal
caracteristica da fibra de algodio na determinacSo do prego, antre olto delas
consideradas,

Os velores encontredos para as elasticidades das parcelas de perticipagiio
relativa, derivadas des equactes estimadas para o agregacdo de pafses, foram
de pequena magnitude, @ esto em concordancia com & maloria dos resutts-
dos encontrados em trabalhos sobre demanda de algedBo.

De modo gera!, ss elssticidades das parcelss de perticipagBo relative
_sugerem que para & fibra de alpodBo funciona 8 “leaidads mo tipo™, ou sejs,
que s mudanga de preco de um detsrminado tipo, dados os pregos de todos
o$ outras, nic provoce grande gfeito em sue posicio frente a seus competi-
dores,

’

l‘l Vers5o resumida da Tese de Mestrado aprovada pelo Centro de Estudos e Pesquisas Econd-
micas (IEPE}, ds Faculdade de Ciéncias Econdmicas da Universidede Federai do Rio
Grande do Sul, em outubro de 1979. O autor egradece a valiosa coleboragiic de Nelson
Kazeki Toyama, Afonso Negri Neto e Fernando Antonio de Atmsida Séver nas diverses
fases do trabatho. Liberado pera publicagao em 29/12/80,
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1- INTRODUGAO

O algoddo em pluma constitui-se numa das principais fontes
geradoras de renda interna, emprego e receita cambial para um grande
nomero de nagdes do mundo, notadamente para os pafses em desen-
volvimento. 7

O mercado de algoddo é bastante exigente quanto aos aspectos
qyalitativos, haja vista a gama de tipos existentes na classificagdo de
cada pais e, ainda, o grande niimero de tipos comercializados nas
principais bolsas mundiais — Liverpool, Bremen, Osaka, Nova lorque e
Sia Paulo. :

£ sabido que o comprimento da fibra & importante do ponto
de vista econdmico, uma vez que funciona como determinante da
resisténcia do fio, e, também, por proporcionar tecidos mais finos.
Assim é que no periodo 1952-73 as fibras longas apresentaram precos
superiores em 42% as curtas & em 23% 3s médias. Os pregos das fibras
médias, por sua vez, foram 13% superiores aos das curtas. Além do
comprimento da fibra, também sdo consideradas outras caracteristicas
fisicas que tém influéncia na formacdo do prego: firlura ou “micronai-
re”, coloragdo, resisténcia, teor de impurezas' da fibra, elongacdo,
uniformidade, impureza do fio, etc (19).

No Brasil, enquanto 0 algoddo da Regido Setentrional, englo-
bando produtores das regides Norte/Nordeste, tem boa aceita¢do no
mercado internacional, simplesmente pelo fato de o produto ser de
fibra longa na sua grande maioria, 0 rendimento apresentado é um dos
mais baixos do mundo, com elevado custo de produgdo, ndo permitin-
do assim uma maior competi¢do nos mercados externos. A auséncia
de padrdes definidos também tem sido um obstéculo & maior expansdo
nas vendas.

Por outro lado, tem ocorrido nesta Regido, com certa intensi-
dade, a substituicdo de variedades estimulada pelos baixos niveis de
produtividade de mocd (arbéreo) e ainda por problemas ligados a
comercializagdo (7}. ?

. A Regido Meridional, que contribui com 2/3 do volume nacic-
nal produzido, caracteriza-se pela produgdo de fibras médias e curtas,
mas responde pela maior parte das exportagdes brasileiras. O compri-
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mento da fibra, fator relevante no aspecto qualitativo, apresentou
melhorias significativas depois de 1930. At¢ aguele ano, as fibras
curtas (24/26mm) tinham grande participacdo no total produzido em
Sso Paulo {13). Em 1933-53 quase toda a producdo paulista era de
fibra de 28/30mm (média). Prevalecem ainda hoje os tipos médios
(6 e 6), seguidos dos tipos baixos (6/7 e inferiores a 9) e, em menor
parcela, dos tipos finos {1 a 4/5). Estes tipos referem-se a limites de
tolerincia de vérias caracteristicas, entre as quais o comprimento, o
grau de maturidade, o teor de umidade, acore o brilho, a resisténcia e
a auséncia de impurezas. Os tipos intermediarios {6/7 por exemplo}
sj0 estabelecidos em funcgdo de ligeiras variagBes em torno do tipo
principal, cuja escala variade 1 2 9.

A primeira razdo para isso é que o consumidor d4 preferéncia
a um tecido mais fino e mais forte do que o manufaturado com uma
fibra curta. A segunda é que a tecnologia de maquinaria de fiacdo e
tecelagem do algoddo barateia o processamento da fibra longa. Assim,
essas condigdes de mercado impuseram de certa forma o alongamento
da fibra do algoddo brasileiro {2).

A fibra do algoddo do Su! do Brasil teve, de fato, o seu compri-
mento aumentado, mas este progresso ndo tem sido acompanhado por
outros atributos qualitativos do produto.

O estudo em questdo diz respeito ac Reino Unido, por ser o
mercado em ambito mundial que apresenta extensa série estatistica
relativa a quantidades e cotagdes de tipos comercializados pelos
principais exportadores mundiais.

A maioria dos trabalhos referentes ao algoddo em pluma consi-
dera o produto como sendo homogéneo, o que na realidade ndo é
veridico, haja vista as caracteristicas intrinsecas da fibra.

O objetivo do trabalho € estimar a curva de procura enfrentada
pelos principais exportadores de algoddo em pluma em um mercado
importador, no caso o Reino Unido, e gerar conhecimentos adicionais
a respeito da demanda de um produto em gue 0s aspectos qualitativos
s0 considerados (relacio preco-qualidade), A partir dai, propde-se
a analisar as implicacBes dos resultados encontrados face 3 politica
algodoeira brasileira.
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 2-MATERIAL E METODQS-!: .

-—--'2.1 Dados Utlhzadns

RS Os dados referents apmcosfnmnextmfdnsdn “Cotton
'-.""'World Statistics”; _publicagio . mmaual do. “Intemational Cotton

Ad\nsory Commitme" {ICAC): (10), “que- relauana ‘0s precos CIF -
: . Liverpool para os: pl'lnl::pms tipos pmduzldos nos 15 pafses maiores -

"+ exportadores mundiais: — Estados Unidds, México, Brasil,-Paquistdo, -

- - Turquis, Siria, Ir3, Nicarsgua, Grécia, Uganda, Risssia, fndia, Peru, -
' "Sudao e Eglto. Autullzaﬁodmdadosemamnns problemasqm'

B f}ocom:nam caso fossem. utilizados os precos FOB nos pafses de origem,

' jA.que nestes naoaﬁomdufdosfmus,mglmsedmdem_‘ N
- que, quecertamentevananammospaims. o :
ol Os ambutos _qualnatwos de cads tipo uullzadoforamextmr- g
',s'.fdosdequatro publicac;oes do Departamento de Aglwlmra dos Esta-

-~ dos-Unides (USDAJ {3, 4, 5, 12). Oito deles foram utilizados, cujos

’dadoa estavam dlsponwels ‘comprimento, finura, resisténcia, impure-

e -za. da fibra, ‘coloragdo, uniformidade, elongagﬁo e impureza do fio -
" - mensurados da seguinte forma: .

' 'a) o comprimento da fibra de algoddo é cafaderisu- das mais
' importantes, j& que sua variabilidade quando excessiva tende a
aumentar os residuos na fiag3o, tornando o processamento do fio

- dificultoso e mais ‘baixa a qualidade do. produto. O comprimento

- é.determinado pelo Fibrbgrafo Digital 2,5%:;

b) a detenmnacao da finura é realizada pelo “micronaire™ e é consi-
. derada parte da padromzacao oficial para algodGes do tipo
. upland" (americanos). Baixos valores de “micronaire” indicam

- f‘brps imaturas, que sﬁp susceptiveis & formacio de “neps” e im-
- perfeigOes, resultando. em baixo nivel de aparéncia dos fios. Nos
~ Estados Unidos, algodbes com valores de 3,5 a 4,9 nio sofrem
- dedugFo nas classés. O desconto & para classes de algoddes de
. *“micronaire” entre 3,4 a 2,6. Assim, o padrdo seria: 3,5 a 4,9

{regular); e 2,6 a 3,4 (baixo). Ressalte-se que valores acima de 4,9
s§0 também considerados indesejéveis;

" _¢) a resisténcia da fibra é um fator chave na determinagio da resis-
- téncia do fio: algodfo com boa resisténcia de fibras usualmente

apresenta menores problemas no processamento. Sua determina-
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¢do também estd relacionada com comprimento da fibra. A men-
suraco é realizada através do método Pressley;

d) o teor de impurezas tem ligagdo com a maturidade da fibra, pois
guanto mais madura, menos jmpurezas aparecerdo no produto
colhido. O padrio utilizado para avaliar o grau de impurezas é 0
sequinte, em porcentagem: 1,8 a 2,3 {baixo); 3,0 a 4,2 {(médio}; e
5,5a 6,7 {alto); :

e} a coloragio é determinada através de um fndice, tomando-se por
base as cores cinza e amarela. O grau cinza varia de 0 a 9, ou seja, -
de uma fibra sem qualquer pigmento cinza até a cor mais escura.
Para a cor amarela, 0 mesmo procedimento é obedecido;

f) o indice de uniformidade é determinado pelo Fibrografo Digital
50/2,5, cuja razdo indica a relativa uniformidade do comprimento
da fibra na amostra. H4 indicacBes de que fibras com baixo indice
de uniformidade tendem a apresentar maiores imperfeicGes nos
tecidos, tornando dificil o processo industrial e influindo na quali-
dade do produto final; :

g} a elongagdo € determinada pelo método do Stelometer em conjun-
to com a determinagdo da resisténcia da fibra. A interpretacdo €
dada pelo padrdo em porcentagem,;

h) o teor dé impureza do fio ¢ importante, uma vez que impurezas
excessivas aumentam o custo do produto final. O teor de irnpurezé
do fio estd relacionado ao teor de impureza da fibra e é expresso
em porcentagem.

Um aspecto a ressaltar no caso do algoddo em pluma é o
de considerar a qualidade como sendo estitica, ou seja, com os valores
qualitativos praticamente inalterados para todo o periodo analisado, o
que na realidade ndo acontece, ja que ha modificagdes nos valores
de ano para ano, ndo s6 devido ao potencial genético da fibra, mas
também por influéncia de condigdes climaticas.

Para efeito prético, pode-se, portanto, admitir que a variagio
qualitativa ndo é tdo acentuada de ano para ano, justificando que se
considere a qualidade como relativamente constante. Mesmo assim
procedendo, hd uma captagdo das melhorias-verificadas, pois os tipos
cotados mudam com o passar dos anos, com o surgimento de varieda-
des methoradas.

A quantidade exportada de cada pafs, a exemplo dos pre¢os,
também foi extraida do *’Cotton World Statistics”.
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) A medida de quantidade, no caso, sfo as vendas da firma ou
pais que, ao lado das vendas totais das outras firmas ou dos outros
paises na mesma indlstria e dos pregos, sdo as varidveis relevantes.
Ocorre, entretanto, gue, se em uma regressdo, a quantidade vendida
pela firma for a variavel dependente, e duas das varidveis independen-
tes forem o prego do produto e as vendas totais defasadas das firmas,
é de se esperar que seja dificil obter estatisticas fidedignas dos efeitos
de ambas as varidveis ou pode ser que a maior influéncia da primeira
varidvel mascare a segunda. Tal fato sugere, entdo, que a melhor
medida de quantidade é a participacdo relativa no mercado e que os
pregos relevantes para um determinado pais sdo agueles em que cada
tipo tern seu prego tomado em relagdo aos seus atributos qualitativos.

Os paises incluidos no estudo foram responséveis, em média,
por cerca de 91% das exportagdes mundiais € por 77% das importa-
goes do Reino Unido no periodo 1952-73.

No caso dos Estados Unidos, foi possivel discriminar os volu-
mes exportados por comprimento de fibras {curtas, médias e longas),
através de dados extraidos do boletim Cotton and Woo!l Situation
publicado pelo USDA (9).

2.2 - Estrutura Tedrica

O modelo basico utilizado foi desenvoivido por TELSER
{24, 25), ampliado por COWLING & RAYNER (11}, e também
seguido por SAYLOR & FREITAS (23). A estrutura tedrica foi
amplamente discutida em NOGUEIRA JR {21). Trata-se de estimar
a curva de demanda e, em especial, no caso em que as firmas produ-
zem tipos diferenciados: quanto maior for a elasticidade-preco, menor
controle uma firma ou pafs em varticular exerce sobre o praco de seu
produto, e mais o mercado aproxima-se da competi¢io perfeita.

A relagdo prego-qualidade poderia tornar-se mais obviamente
orientada se cada tipo observado fosse influente na participacdo do
mercado, Entretanto, ¢ pouco provével que o preco de um tipo seja
exatamente determinado por seus aspectos qualitativos. E mais prova-
vel que a relacdo entre prego e qualidade tenha uma zignificante parce-
la explicada pelo residuo. Isto € de se esperar em todo mercado onde
ndo haja equilibrio perfeito entre produtores e consumidores.
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Conforme COWLING & RAYNER {11}, ndo é instantineoc o
ajustamento por parte dos consumidores aos diferenciais de pre¢os entre
produtos de similar qualidade. Ainda que se espere a transferéncia de
compras quando os pregos relativos baixam ,0 ajustamento nao ocorre
de imediato, pois o desconhecimento quanto 3s variagSes nos pregos
ou diferenciais quanto 3 qualidade, o custo total de obter-se tal infor-
maggo, devido & limitada investigago por parte do consumidor, fideti-
dade com a marca, precos administrados e atraso tecnoldgico com
relagdo as diferenciagGes do produto podem impedir que seja alcanga-
do ¢ equilibrio a curto prazo.

A primeira equagdo estimativa serd dada através da relacdo:

Py = fQ;.05) n
onde:

P,y = prego do i-ésimo tipo ou qualidade de um bem no
periodo t.

Q;; = vetor das caracteristicas associadas com a i-6sima
qualidade no periodo de tempo t.

Uit = termo do residuo.

A segunda equagéo estimativa seré dada pela relagdo:

a. = 90, Xt Zipo o) (W

onde:
Gt = quantidade do i-ésimo tipo vendido no periodo t.
U;; = erro aleatbrio da equagdo {1}, ou seja, a parcela nio

explicada pelas caracteristicas qualitativas.

Xit quantidade total do produto, vendido no p_gn’odo t.

Zis vetor das varidveis ndo-prego especifico para i-ésimo

item que afeta a demanda total.

gy = termo do distdrbio.
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O deflator a ser utilizado para a varidvel prego serd o indice
Reuters de Mercadorias {Reuters Commodity Index), que é uma média
geométrica de 17 produtos basicos ponderada pela importéncia relati-
va de cada produto no comércio internacional, j& que no Reino Unido
as principais matérias-primas comercializadas provém do exterior.

Segundo Telser as elasticidades-preco da demanda e a elastici-
dade de parcela de participagdo no mercado estdo intimamente relacio-
nadas.

Por definigdo:
onde:

8 = parcela de participagao relativa de i-ésimo pais exporta-
dor de algoddo.
Derivando (ill} com relagdo a P; (prego do i-ésimo pais expor-

tador}, obtém-se:

aq; 3s; . X ] (1V)
—_— = —— . + — » T

3P 3P, P,

Como a elasticidade-prego da procura do i-ésimo produto é:

E_qL . __Pl_ , tem-se que:

2P A

3q; P, 23S P. X P.
P w
3P Qi 3P qi 3P q;

mas q; = §; X, iogo
W
i

3P S 3P S



donde

; 3S;, P; aX P
AU B S Vi)

e — — — A —

Entdo, a elasticidade-prego da procura para o i-6simo pafs e/ou
com a i-ésima qualidade serd igual a elasticidade de participagdo no
mercado mais a elasticidade das vendas totais com respeito ao i-ésimo
prego. Logo, a elasticidade de participagdo no mercado sera sempre
menor que a elasticidade-preco da procura para i-ésimo item. Portanto,
a elasticidade da parcela de participa¢do no mercado é uma estimativa
limite inferior da elasticidade-preco.

Com relagio a Z (varigvel ndo-prego) na equacdo {11) deve-se
especificar as varidveis ndo-prego que parecem importantes para a
determinaciio de elasticidades de parcelas de participa¢do no mercado.
Devido ao tipo do produto em estudo e 3 inexisténcia de informagdes,
nfo serdo utilizadas varigveis que geraimente fazem parte de equagdes
de demanda - propaganda, estoques e data de introducdo do produto
no mercado. Dessa forma, as varidveis ndo-prego utilizadas serdo a
parcela de participagdo no mercado defasada e varidveis bindrias
{durmmies) para cada pais e tempo (ana}.

2.2.1 - Parcela de participagdo relativa no mercado, defasada

Parece apropriada, no caso, a utilizacdo do modelo de
NERLOVE (20) de defasagens distribufdas, ja que é impossivel a
adaptacdo instantdnea & varidvel prego ajustada para qualidade e,
ainda, por possibilitar que se: estimem elasticidades de curto e longo
prazos, que de certa forma avéliam a competitividade entre os exporta-
dores em um mercado importador.

Seja a equagdo {I1) o nivel desejado de consumo da equacggo
qualidade-consumo. Se a qualidadeconsumo desejada ¢ qf , entdo a
funcio de ajustamento podera ser escrita como: "

%y — Git-1 T qut - Gjep? vin
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onde:
A é o coeficiente de ajustamento e estd nointervalo0< x <1,
Isto significa que a mudanca do consumidor de um determina-
do tipo para outro é fungdo da diferenca entre o consumo realizado no

ano anferior e o nfvel atual de consumo desejado.
Substituindo a equagdo (l1} na (VII), a equagdo bésica sera:

Qjt - Q1 T A {Q(Uit' Zy, ejp Xy) - Gip-q }

. - XGjt.1  it-1
E_l.t_= RQ(UW Zit‘ elt) -— 4+
%t Xt Xt
it - Git-1
St = 5, =Ag(Uyy, Zjy, €5¢) + (1-2) ——, donde
X X,
iif= Slt = Rg(':,rtr Zitr eit) + (1- ) Sit-1
X1

2.2.2 - Variaveis bindrias para pais e tempo

O rodelo empregado implica a estimativa de regressoes combi-
nadas de observacSes em corte seccional (cross section) e de séries
temporais (time series). Aparecem, portanto, dois problemas estatisti-
cos com respeito a regressSes deste tipo: a heterocedasticidade e a
correlagio de séries no tempo. Um modo de se conseguir estimativas
dos coeficientes de regressdo sem viés e eficientes, uma vez satisfeitas
as pressuposigdes cldssicas, é utilizar o modelo de covaridncia de
KMENTA (18} que consiste na combinagZo de dados “cross-sectional”’
com dados de séries temporais e possibilita o uso do método dos
minimos quadrados ordinarios,

" No fque diz respeitc as observagdes ‘“‘cross-sectional”,
ou seja, dos' dados dos paises em determinado teinpo, considera-se
fregiientemente que os residuos nas regressdes sdo mutuamente
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independentes, mas heteroceddsticos. J& no caso de séries temporais
suspeita-se, geralmente, que os distirbios s50 auto-regressivos, mas nac
necessariamente heterocedasticos. ' '

Assim, o modelo geral a ser utilizado para estimar as elasticida-
des das parcelas de participagdo no mercado serd:

Sit= ag +ay O +...295;p1 *
+ b2212+ b31t3 + ... +bn2m + (V“"
+ oW+ caWje + ... te W +ey
onde:

Zy= 1paraa i-sima unidade ‘‘cross-sectional”

=Qparaasoutras (i = 23...N)

W;, = 1 para o t-ésimo periodo de tempo

=Qparaasoutras{i =23,...T}

O distarbio e, admite que sejam satisfeitas as suposicoes do
modelo cléssico normal de regressdo linear.

A equacdo (VII) confem k + (N - 1) + (T - 1) coeficientes de
regressdo para serem estimadas de N x T observacdes.

Ser4 entdo utilizada uma variavel bindria para cada pafs e uma
para cada ano, O Brasil serd a observagio base, € 1973 o ano base.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 - Relagdo Prego-Qualidade para Algodéo em Pluma

A qualidade da fibra de algodo depende de vérias caracteristi-
cas intrinsecas, além do tipo e comprimento, para a formacéo do seu
preco. Assim, foi utilizado o maior namero delas, cujos dados estavam
disponiveis. ‘ ;

A variave! finura foi também considerada na forma quadrética,
ja que apresenta um ponto de méximo a partir do qual os pregos
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podem decrescer, Assim, a funcdc alternativa apresentou melhor
comportamento em comparacgdo aquela em que foram utilizadas todas
as variaveis na forma linear. .

A funcdo foi escolhlda ap6s. comparacao dos coef:c:entes de
determinagdo corrigidos {R ) e do teste de Bartlett para rejeitar a
hipOtese de auséncia de varidncia constante dos res{duos {heterocedas-
ticidade), problema econométrico comum em anélises de dados de
corte secional, seja pela omissio de variaveis relevantes, seja pela forma
funcional do modelo utilizado (16).

Os coeficientes de determina¢ao (Rz} variaram de 0,76 em
1952 a 0,36 em 1964, indicando elevado poder explicativo das varia-
veis independentes utilizadas no modelo, O teste F de Snedecor,
que mostra se as varidveis independentes sdo relevantes para explicar
as variacGes nos pregos, foi significativo no perfodo analisado ao nivel
de 1% ( @ =0,01), exceto para o ano de 1952 {21).

A varidvel comprimento da fibra, como era de se esperar,
apareceu como a mais importante, apresentando sinal correto {positi-
vo) com 19 dos 22 anos do periodo analisado, sendo ainda seu coefi-
ciente significativo durante a maioria dos anos, ao nivel de 10%
(o =0,10).

Dentre as oito varidveis explicativas, a cor da fibra foi a de
comportamento mais pobre, com o coeficiente apresentando sinal
correto somente na metade dos anos considerados. Isto sugere que, na
realidade, a coloragdo ndo seja tdo importante como na prética se
apregoa ou que os dados utilizados n3o foram capazes de mostrar os efei-
tos destavaridvel na formacdo do preco, Mesmo assim, resolveu-se manter
todas as varigveis disponiveis no modelo, mesmo ndo sendo significa-
tivas, pois segundo BRANDT (6) ¢é dif(cii a determinacdo da retirada
da varidgvel de um modelo, send? preferivel sua permanéncia, caso
haja razdo técnica sélida para sua retencao.

A correlacdo entre as varidveis explicativas, de modo geral,
apresentou-se em niveis ndo excessivamente elevados. Dentre todas as
varidveis, a impureza da fibra e a impureza do fic apresentaram o mais
elevado coeficiente de correlagio simples durante o perfodo considera-
do {1952-73), como ja era esperado,

Conforme KLEIN (17}, se o coeficiente de correlagdc mltipla
do modelo superar o de correlacio simples entre as varfdveis indepen-
dentes, é tolerdvel o efeito da mukiiz linearidade. Na presente andlise,
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o major valor encontrado para a correlacac foi de 0,83 entre as varia-
veis impurezas da fibra e a impureza do fio verificado em 1952, mas o
coeficiente de correlagdo multipla foi superior (0,87).

Comparativamente a outros trabalhos onde foi utilizada a
relacdo prego-qualidade, os resultados obtidos na anédlise foram satisfa-
torios.

- SAYLOR & FREITAS (23) encontraram coeficientes de
determinagdo variando de R? = 0,02a RZ = 0,93 ac estudar o merca-
do estadunidense de café verde no perfodo 194870, considerando
como variaveis qualitativas uma binaria que classifica o café segundo as
duas categorias principais, Ardbica {valor um) e Robusta (valor zero),
outra que classifica o produto em cafés Suaves (valor um) e Nao
Suaves {valor zero) e uma terceira com valor um para cafés despolpa-
dos e zero para nfo despolpados. GRILICHES {14}, construindo
indices de pregos para autombveis através de caracter(sticas qualitati-
vas para determinados anos do periodo 1937-60, encontrou R2 varian-
do de 0,89 a 0,97, Foram utilizados o peso, comprimento e poténcia
como varidveis qualitativas reais, além de mais seis varidveis bindrias
para outros atributos. Finalmente RAYNER (22) ao trabathar com
indices de pregos para trator de rodas no Reino Unido, em que a quali-
dade era envolvida, utilizou-se da poténcia e de uma varidvel bindria
de um valor um quando o combustivel utilizado fosse dleo diesel e
zero para gasolina, e encontrou resultados entre 0,26 e 0,96 para o coe-
ficiente de determinacdo {(RZ) nas fungdes "cross-section” estimadas.

Pelo exposto, pode-se considerar como relevante a utilizacio
de caracteristicas qualitativas para ajustar os pregos, ao se estudar a
demanda de um produto, pelo fato de existir alta correlagdo entre
precos e atributos qualitativos, podendo causar problemas de multico-
linearidade, se todos estes forem incluidos como varidveis explicativa_s,
numa (nica equagio de demanda. :

A utilizagdo da qualidade como forma capaz de eSpethlcar )
produto de cada pais possibilitou determinar empiricamente a deter-
minacdo individual das elasticidades das parcelas de participagdo relati-
va, permitindo avaliar o limite inferior das elasticidades-preco de
procura de algoddo em pluma em um pais importador, o gue seria
inviavel através dos métodos tradicionais, pelos problemas econc-
métricos ja citados.

—93-



Da mesma forma, a inclusdo de varidveis “dummies’” para cada
pais e para cada ano também contribuem para melher ajustamento
da fungdo. Entretanto, o efeito da variavel bindria para pafs é -mais
notado.

3.2 - Parcelas de Participacdo Relativa dos Paises
3.2.1 - Forma linear

Foram utilizadas cinco equacdes alternativas com regressdes
na forma linear para analisar o comportamento das parcelas de partici-
pagdo relativa dos quinze principais paises exportadores de aigoddo em
pluma para o Reino Unido. O quadro 1 mostra os resultados obtidos
para o conjunto de paises exportadores de algoddo em pluma para o
Reino Unido, utilizando-se a participacdo relativa como variavel
dependente.

Todas as equagdes apresentaram sinais condizentes com a
teoria econdmica, sendo a participagdo relativa uma fung¢do decrescen-
te do preco, ou seja, um acréscimo no preco esta relacionado com uma
diminuigdo na quantidade importada pelo Reino Unido de um deter-
minado pais produtor. N3o se verificaram problemas de multicolinea-
ridade entre as regressdes: o maior grau de correlacio foi de 0,47,
entre as varidveis participaco refativa defasada (Sit-1) e binédria para
o México (Dy).

Os resultados obtidos ndo foram satisfatorios quando se utili-
zou apenas o preco ajustado a qualidade como varidvel independente
na regressdo (equacdo 1 - A). O coeficiente de regressio parcial da
varidvel prego (Uit) foi da ordem de 0,001 com sinal negativo e signi-
ficante ao nivel de 5% , mas o R2 foi bastante baixo. O teste de
Durbin-Watson ao nivel de 0,05 indica ainda correlacdo serial entre
os residuos e o teste de THEIL—NAGAR (26) aponta ser elevada esta
correlacgdo.

Com a introducdo da varidvel participagio relativa defasada,
melhorou sensivelmente o ajustamento da fungdo, jd que é impossivel
que ocorra uma adaptagao instantanea a variavel preco (equagdo 2-A),
mostrando ser a mudane¢a atual no consumo de um tipo, fragdo da
diferenca entre o consumo verificado no periodo anterior e o nivel
corrente do consumo desejado, conforme proposto por NERLGC—
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QUADRO 1. - Resultados des RegressBes Estimades - Forma Linear, Incluindo os Princlpals Paftes Exportedores de Algodfic em Piuma para o Reino

Unido, 1962-73

Varlével

Varldvel

Equaghio Constante U“ 59 K2 F G. L. d' h 72 s
dependenta binéria
1-A S, 00478  -0,0010° 0,0100 43832 338 0,60 - 07 sm
(—2,0036}
2-A 5, 00123  -0,0010° 0,7370° 05626 209,0610° 336 227 -327 013 sim
(-30918) 70 2088) '
a-A 5, 00336  -0,0084° 044671 PAlS 06222 3184817 319 206 -1,38 003 ndo
(—2,2188)
19,1114)
4~ A 5, 00226  —0,0010° 0,7303% ANO 06297  18,3560° 314 2,28 384 0,14 sim
(~3,0116)
(19,3208)
5—A 5, 00340  —0,0083€ 0,42078 PAS/ANO 08083 14,4178 288 208 -183 004 ndo
{~1,8097} (8,0762)

Obs.: Os nGmeros entre paréntesas sfo o1 velores de t da Studsnt.
Varh&mﬂs:sIt é a participaglio relative; Olt 4 o diferencial de precos; Sl,“1 6 a particlpaglio relativa defasada,

72 ¢ o cosficlente de detarminagéo sjustado; d’ & a sstatfstica de Durbin-Wetson; h é a de Durbine T
Nivel de significlncla a, 1%; b, 6%; ¢, 10%; e d, 25%,

CS Indica correlagSo serial a 95% de probabllidade.

2

a de Thail-Nagar



VE (20).
' A anilise de variancia investigada através da estatistica F de
Snedecor mostra ser ndo significante a regressdo ao nivel de 0,05,

Dessa forma, como a evolugdo historica das parcelas de partici-
pacdo relativa da-se lentamente, a introducdo da varidvel defasada fez
com gue houvesse um aumento no coeficiente de determinagdo da
regressdo, significando que 55% da variagio no consumo sdo explica-
dos pelo prego (Uit) e pela varidvel dependente defasada (Sit_1). 0
teste de F indicou significincia ao nivel de 0,01 e a variavel prego
{U;,) também foi significativa a 0,01.

"0 valor d' = 2,27 da estatistica de Durbin-Watson ndo indicou
correlagdo serial nos residuos. Entretanto, esta estatistica é viezada e
desconhecida -em direcio ao valor 2, em equagdo contendo variaveis
dependentes defasadas entre as regressSes. Mesmo no caso de namero
elevado de observagdes, ndo se deve aceitar a hipotese nula de autocor-
relagio. Assim, conforme JOHNSTON (15), parece ser mais apropria-
do utilizar  a estatistica de Durbin e, ainda, o teste de Theil-Nagar
pare reforco da andlise.

A estatistica de h de Durbin de valor —3,27 indica que ha
uma probabilidade de 95% de existéncia de correlago serial. Pelo
teste de Theil-Nagar o valor T2 = 0,13 mostra, entretanto, que esta
correlagso é baixa. ] .

Com o intuito de captar os efeitos de cada pais na quantidade:
demandada, foi introduzida uma varidvel bindria para cada um deles,
num total de 16, ficando o Brasil como base, conforme mostra a equa-
¢io 3-A. Houve um aumento :acentuado ‘do poder explicativo pela
inclusio desta varidvel, passando a explicar 62% da variagdo verificada
na varidvel dependente. A introdugdo da varidvel binaria diminuiu o
desvio-padrdo da varidvel prego (Uit)f aumentando ainda o seu coefi-
ciente, ao passo que o coeficiente de regressdo da varidve! dependente
defasada (Sit-T) sofred reducdo, ocorrendo assim um ajustamento mais
riapido no tempo (da ordem de 55% no periodo), significando que sem
a varidvel binaria a velocidad_é de ajustamento € bastante lenta e requer
muitos anos para que seus.efeitos sejam notados. A elasticidade de
curto prazo quando cjerivada da equagdo contendo a variavel bindria
para pafs é acentuadamente superior aquela sem a varidvei bindria.

O teste de Durbin-Watson a 0,05 ndo constatou a presenca de
correlagio serial positiva nos residuos, o mesmo ocorrendo com a
estatistica de Durbin, cujo valor foi h = -1.38 e a de Theil-Nagar
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T2 =0,03.

A anélise de variancia indicou um valor de F=31,8 sendo
significativo ao nfvel de 0,01, A maioria das ariaveis binarias foi signi-
gicativa a 0,05. :

A equagdo 4-A apresentou um comportamento pior quando
foi introduzida uma varivel bindria para cada ano, num total de 21,
tomando 1973 como base.

Nio se constatou a presenga de autocorrelagdo serial nos resi-
duos de acardo com o teste Durbin-Watson com d' = 2,28, Entretan-
to,.0 teste de Durbin com h = —3,54 indica que ha 95% de probabili-
dade que ocorra tal problema. O teste de Theil-Nagar com T2 = 0,14
indica que deve ser baixa esta correlagdo. O coeficiente de determina-
cdo, por sua vez, foi menor, explicando 53% da regressdo, mas signifi-
cativo ao nivel de 0,01 com F = 18,3. A grande maioria das variaveis
binérias ndo foi significativa ao nive! de 0,05.

Foram inclufdas bindrias para pais e ano visando evitar proble-
mas de-autocorrelagfo serial e heterocedasticidade, conforme exposto
na estrutura tedrica (equaciio 5 - A). Os coeficientes do preco (U;y) e
da parcela de participacgo relativa foram significativos ao nivel de 0,10
e 0,01, respectivamente. Mais uma vez foi diminuido o coeficiente de
ajustamento (0,58), significando que a inclusfo simultinea das varia-
veis bindrias pafs e tempo acarreta um ajustamento mais rapido as
novas situacdes de prego do que nas equagdes anteriores,

O teste de Durbin-Watson com d° = 2,06 ndo indicou a pre-
senca de autocorrelagio nos residuos, comprovado pelo teste de
Durbin com h = 1,93 e pelo de Theil-Nagar com T2 = 0,04.

A anélise de varidncia realizada através do teste de F de
Snedecor foi significativa ao nfvel de 0,01.

A maioria das varidveis binirias da equago 5A néo foi
significativa a 0,05. O comportamento desta eguagio, entretanto,
confirma o pequeno efeito da varidve! binéria ano, pois o seu RZ = 0,61
foi inferior aquele da equagiio 3-A  onde fora incluida somente a
varidvel ano com R = 0,62.

3.2.2 - Forma semilogaritmica

Para as equacgbes na forma semilogaritmica, apresentadas no

quadro 2, a anélise de variancia foi signigicativa ao nivel de 0,01,
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QUADRO 2. - Resultados des Regressfes Estimadas - Forma Semilogaritmica, Incluinde os Principals Palses Exportadores de Algoddo em Pluma para o
Reino Unido, 1952-73

Variével Varidvel 2 2
Equegdo Constante O log S, R F G.L o h T cs
dependente binéria

1-B lag Slt -3,8188 —0,3004b 0,0115 4,9159 336 0,87 - 0,71 sim
(—2,2172)

2-8 logs;,  —0,8247  -0,1459° 0,7867% 0,6308 288,8550° 3365 2,26 —2,90 0,13 sim
(—1,7564) (23,7603}

3-8 tog Slt -1,1510 —0,1361d 0,60928 PAIS 0,8578 36,'3971a 319 2,16 -2,63 0,08 ndo
{~1,2117) {13,7623)

4—8 leg S“ -0,6083 —0,1536¢ 0,7842 8 aNO 0,6334 26,3075B 314 2,30 -3,62 0,15 sim
{-1,8610) {23,6566)

5—B log§,  ~1,1010 ~0,1493% 0,6090 8 PAIS/ANO  0,6610 17,8439° 208 220 -3,38 0,11  sim
{—1,3230) {13,2686}

Obs,: Os nimeros entreé paréntesas sdo os valores de t de Studant.

Nivel de significAnein: a, 1%; b, 5%; ¢, 10%; & d, 26%,

Varlévels: Sit é o participecdo relativa; 0 é o diferenclal de precos; S it ¢ a partlcipacio relativa defasada.

A2 4 o coetlciente de determinaclo ajustado d’ é a estatistica de Durbin-Watson: h 6§ @ de Durbin a T:2 a de Thell-Nagar

N{vel de significancia a, 1%; b, 6%:c, 10% a d, 26%.
CS indica correlaglo serial a 95% de probabitidade,



exceto para a 1 - B. Os sinais para a variavel prego lUit) foram corretos
em todas as equagOes. Nio foram constatados problemas de multi-
colinearidade entre as varidveis explicativas. )

A equagio B-1 a exemplo de sua similar na forma linear
apresentou a variavel diferencial de prego (Uit) significativa a 0,05,
mas com o coeficiente de regressio bastante baixo, 0,01, observando-
se ainda a presenca de autocorrelagdo serial positiva nos residuos
através dos testes de Durbin-Watson com d”° = 0,57 e de Theil-Nagar
como 12 - 0.71.

~ Na equagdo B-2 com 3 introducdo da varidvel dependente
defasada como varidvel independente, houve melhora no poder expli-
cativo da regressdc com R2 = 0,63, apresentando ainda um compor-
tamento melhor do que a equacdo similar na forma linear,

Os coeficientes da variavel prego (Uit] e da varidvel dependente
defasada (S;; 1) foram significativos a 0,10 e 0,01, respectivamente.
O teste de Durbin-Watson nio comprova a presenca de autocorrelacio
nos residuos, entretanto, a presenca de varidvel defasada entre as
regressbes sugere a aplicagdo de testes alternativos: a estatistica h de
Durbin de valor h = —2,99 indica a probabilidade de 95% de ocorrer
autocorrelagdo serial e a de Theil-Nagar com T2 - 0,13 denota ser
baixa esta correlacdo.

A equacdo B-3 , com a inclusfo da varidvel bindria para pais,
apresentou uma melhora no poder explicativo da regressdo, sendo o
coeficiente da varidvel participacfo relativa defasada (Sit_-l) significati-
vo a 0,01, mas o da variavel prego (Uit) significativo apenas a 0,25.

A estatistica d’ = 2,16 ndo indica autocorrelacdo serial nos
residuos, o mesmo ocorrendo com a estatistica de Durbinh = 253ea
de Theil-Nagar com T2 = 0,08.

Na equacdo 4-B , a inclusdo da varidvel binaria para ano
melhorou a perfomance da regressdo, j@ que a variédvel preco. (ﬂit)
apresentou-se significativa ao nivel de 0,10 .O teste de Durbin-Watson
ndo indicou correlacdo serial nos residuos. Pelo teste de Durbin, entre-
tanto, a uma probabilidade de 95%, aceita-se a existéncia de autocorre-
lacdo serial, mas que segundo o teste de Theil-Nagar é baixa.

A equacdo 5 - B, contendo bindrias para pais e ano, apresentou
um aumento no poder explicativo, mas com o coeficiente do preco
(Uit)' foi significativo apenas a 0,25. N3o foi detectada autocorreta-
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¢30 serial nos residuos utilizando-se os testes de Durbin-Watson.
Pelo de Durbin, porém, h& uma probabilidade de 95% de que este pro-
blema ocorra, mas sequndo a estat(stica de Theil-Nagar é baixa a corre-
lagdo, O coeficiente da variavel preco (Uit) foi significativo a 0,10.

A equacdo 5B ., com a introdugdo de bindria para pais e ano,
mesmo.com um R2 superior, apresentou um comportamento desfavo-
rével em relacdo a sua similar na forma linear.

A introducdo da varidvel binéria para cada pais, na equacio
3-B = provocou uma diminuicdo no coeficiente da variavel participa-
¢do relativa, acarretando assim uma diminuicdo no periodo de ajusta-
mento a flutuacGes de pre¢os. O mesmo fato também foi verificado na
equacdo 5 - B, quando introduzidas bindrias para pais e ano.

3 3 - Elasticidades das Parcelas de Participagdo Relativa

A partir das equagdes obtidas, foram derivadas estimativas das
parcelas de participagdo relativa para os paises incluidos no trabalho,

Para o célculo das elasticidades, foi escothida a equacdo 5-A
do quadro 1, pela melhor perfomance apresentada entre as alternativas
consideradas. ‘

No caso do agregado de paises exportadores de fibras para o
Reino Unido, os valores encontrados para as elasticidades de curto
prazo e de longo prazo foram bastante baixos, em concordincia com
resultados encontrados por vérios pesquisadores para o algoddo. As
elasticidades de longo prazo variaram de ~0,04 para a Turquiaa
—0,97 para a Grécia. O valor encontrado para o Brasil foi de —0,09,
caracterizando a inelasticidade-preco de demanda da fibra,

Mesmo considerando-se a parcela de participacdo relativa,
uma estimativa limite-inferior da elasticidade de demanda total, nio
se acredita serem os valores desta muito elevados para ¢ produto em
andlise (quadro 3},

4 - CONCLUSOES

A utilizagdo de um modelo de dois estdgios tem por finalidade
evitar a superidentificagio do modelo, pois a colocagdo dos atributos
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QUADRO 3. - Elasticidades Médias das Parcelas de Participacio
Relativa dos Principais Palses Exportadores de Algodao para

o Reine Unido

Pais - Curto prazo Léngo prazo
Estados Unidos — Longa -0,2120 —0,3658
Peru —0,0844 —0,1457
Suddo —0,0562 —0,0970
Egito —0,2522 —-0,43563
Estados Unidos — Média ~0,0262 ~0,0452
México -0,1423 —0,2456
Brasil —0,0513 -0,0885
Turquia —0,0224 —0,0387
Siria —0,4023 -0,6944
fran —0,0469 —0,0809
Nicaragua —0,1724 —0,2876
Grécia —0,5631 —0,9720
Uganda ~0,1474 —0,2544
Russia —?0,0610 —0,1053
Estados Unidos — Curta —;‘0,0465 —0,0803
Pagquistdo —0,1767 —,3050
India —0,2054 —0,1053
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qualitativos e do preco entre as varidveis explicativas certamente acar-
retaria problemas de multicolinearidade. Por outro lado, o uso do
diferencial de preco ajustado a qualidade (Uit), como uma “‘proxy”’
para pre¢o na equagdo de determinagdo das parcelas de participagdo
relativa, tem por finalidade evitar problemas de autocorrela¢do serial,
uma vez que se trabatha com séries temporais. '

Se para os valores obtidos a partir da equacac 5 - A do quadro
1, quando considerado o agregado de paises exportadores de algodédo '
para o Reino Unido, que variou para o Brasil de —0,05 no curto prazo
a —0,09 no longo prazo, pode-se considerar como sendo uma estimati-
va da demanda mundial de exporta¢do, isto leva a acatar como correta
a adogdo de estabelecimento de quotas de exportagdo de algoddo em
pluma pelo Governo Federal, face a inelasticidade da curva de deman-
da enfrentada pelos exportadores brasileiros, tendo em vista a maximi-
zagdo de lucros.

Tal fato pode ser admitido, j& que a maioria dos estudos reali-
zados sobre algoddo registra baixos valores de elasticidade-preco da
demanda. Excegfo foi o resultado obtide por AYER (1) de 5,1,
mas ndo infinito para a elasticidade da demanda de exportagdo brasi-
leira, acrescentando que enguanto a demanda para a fibra de algoddo
no Brasil pode ser ineldstica, a demanda de exportagio desta fibra pode
ser eldstica, j& que se espera que a demanda mundial seja perfeitamente
elastica.

O autor justifica os fatores que explicam "0 resultado
(—5,1 e ndo perfeitamente eldstica) encontrado: sdo as limitagdes
3 exportacdo por parte do governo brasileiro, fazendo com que as
exportagles nao respondam perfeitamente a mudangas de pregos.
Ainda mais, se a demanda por fibra de algoddo é vista como uma
demanda por parte dos exportadores, entdo a demanda por fibra é
uma demanda derivada e, dada certa imobilidade de resuitados,
pressupde-se que esta demanda poderé ser perfeitamente eléstica e até
mesmo que a curva de demanda enfrentada pelos exportadores no
mercado mundial seja perfeitamente eldstica. CATHCART &
DONALD (B), entretar@to; estimaram a elasticidade-preco da demanda
mundial no perfodo 1948-62 como sendo de —0,25,

Os baixos vealores encontrados para as elasticidades-prego da
demanda sugerem gque para & fibra de algoddo funciona a "lealdade ao
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tipo”’, ou seja, o comprador apenas mantém a sua parcela de aquisicao
sem que ocorram grandes mudangas com relagio & quantidade adquiri-
da em fungdo das variagdes de precos. De modo geral, a utilizagdo de
varidveis defasadas e a introducdo de variaveis binérias para cada pais
possibilitam um menor perfodo para o ajustamento das parcelas de
participacio relativa 3s novas condi¢Bes de precos envolvidas até
1973 (perfodo final da série historica considerada no estuda). O
algoddo era tido como um dos principais produtos de exportacdo e
apresentava relativa facilidade para sua colocagdo no mercado externo
nesta época.

Com a suspensio da exportagio do produto brasileirc no
segundo semestre daquele ano, visando o abastecimento normal a
indGstria téxtil nacional, j& que os precos no mercado mundial estavam
em continua ascensdo, principaimente pela elevagdo de precos de
fibras artificiais (na sua maioria derivados de petrdleo}, em consequén-
cia da crise energética, a cotonicultura no Brasil passou a ser desin-
teressante, sobretudo com o aparecimento de opgdes consideradas
mais estimulantes, tais como a soja.

Seria conveniente, para que houvesse maior possibilidade de
colocacdo do produto brasileiro no exterior, a adogdo de uma politica
diferenciada, contemplando com incentivos especiais os algoddes de
tipos mais finos. Isto seria uma forma de ressuscitar a importancia do
produto na pauta de exportagdo brasileira; a maior velocidade de
crescimento da oferta em relag8o & demanda, na maior parte provoca
da pela concorréncia de fibras artificiais, tem levado 3 formacdo de
grandes estoques de algoddo, mas nem sempre dando condigdes de
pregos para que o algoddo possa competir com outras fibras competi-
tivas, caso especial do poliéster.

No ambito intemo, a concessdo de subsidios a indstria téxtil
para exportagdo de fios, tecidos ou produtos acabados, na maioria
das vezes, permite que parte delas possa adquirir algeddo em pluma a
precos superiores aos vigentes no mercado mundial. Assith, este benefi-
cio é repassado ao agricultor apenas parcialmente, j& que O subsidio
atinge apenas a parte da producdo utilizada para industrializagdo. Esta
situacio &, também, até certo ponto, conveniente - & indlstria, que
sempre encontra a_matéria-prima 3 sua disposigdo, jd que o produtor
ndo possui outra alternativa de colocé-la no mercado.
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'RELATION BETWEEN PRICE — QUALITY AND DEMAND OF COTTON

SUMMARY

This paper aims to evaluate the competition among 15 main world
exporters of cotton, among them Brazil,

As the first stage many regressions were used in order to consider the
prices of the product, whose explicative variables have been the qualitative
characteristics. After this, the market share parcels of each exporter country
were determined using the residues of the initial equations (price and quality)
iike “’proxy”’ of the variable price.

The pattern used at the second stage was a combination of cross
section data with time series including a period of 22 years and 15 countries.

The obtained results at the first stage showed to be the main
characteristic of the cotton in the determination of the price among eight
characteristits considered.

The values found for the elasticities of market share parcels, derived
from estimated equations for such countries, were small and they agree with
the most of the results found in papers about cotton demand.

In general, the elasticities of the market share parcels suggest that for
cotton acts like “brand loyalty”, that is, the price changes of certain kind of
cotton dao niot provoke a great effect on its position before its competitors,
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