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O presente estudo procurou fazer um exame das evidéncias sobre inovagdes tecnold-
gicas relativas a trés produtos: soja, laranja e cana-de-agGcar, sendo que para cada um
deles identificaram-se as épocas de ocorréncia dessas inovagas, seus impactos no ren-
dimento e conseqlientes efeitos sobre a composigho da drea cultivada.

A metodologia utilizada para 8 determinagdo das dreas incorporadas pelas culluras
em estudo relacionou as laxas anuais de crescimanto das dreas como os efeito-escala e
efeito-substituicdo. A andlise foi efetuada para quatro DivisGes Regionais Agricolas {DI-
RAs) selecionadas quanto & importincia das cufturas estudadas - Campinas, Ribeirdo
Preto, Sao José do Rio Preto e Marilia - & foram considerados dois periodos, 1968/69
a 1973/74 e 1974/75 a 1982/83,

Os resultados mostraram que a disponibilidade de tecnologia acumulada no tempoe
concorrey preponderantemente para que as culturas de soja, laranja e cana-de-aglicar
pudessem competir em condi¢bes eficazes no mercado externo, deslocando outras ativi-
dades, principalmente, pastagem (atividades pecuérias) e culturas alimentares.

1 - INTRODUGAO

Boa parte dos trabalhos recentes que tratam do desenvaolvi-
mento da agricultura brasileira aponta o desempenho desigual entre
as culturas.
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Tais estudos registram o fato de que, na década de €0, havia
uma situacao de equilibrio relativo entre os produtos quanto as taxas
de crescimento da produgao interna (6). Na década seguinte, passou-
se para uma situagdo de deterioragdo da produgéo de culturas ali-
mentares e de expansao de algumas culturas de exportagao. Entre es-
sas, um claro exemplo & dado pela cultura da soja, com predominio
na Regido Centro-Sul, comportamento que também ter-se verificado
para as culturas da laranja e da cana-de-aclcar, ambas apresentando
taxas anuais de crescimento igualmente elevadas.

Uma amostra dos trabalhos que abordam essa desigualdade
pode ser encontrada em BARROS & GRAHAM {11} ¢ HOMEM DE ME-
LO (6).

BARROS & GRAHAM (11) salientaram alguns pontos impor-
tantes, entre outros: a nitida segmentagao do mercado agricola num
subsetor doméstico & num subsetor exportador, segmentagéo esta re-
forcada por uma politica econémica que tabela os produtos domésti-
cos e que permite que as altas de pre¢os nas mercados externos che-
guem até os produtores. Assim, as boas condi¢ées no setor de expor-
taveis estimulam investimentos em modernizagdo com o apoio do se-
tor de pesquisas. Esses autores também observaram que a produtivi-
dade da terra nao cresceu em forma geral, mas apenas alguns produ-
tos exportaveis e, principalmente, no Estado de Sao Paulo, enguanto
a produtividade da terra para alimentos mostrou-se estagnada ou
mesmo em declinio.

HOMEM DE MELO {7} revelou a sensivel deterioragao da pro-
dugdo de alimentos, principalmente de feijao, mandioca, batata e ar-
roz, ao lado de grandes progressos com a so0ja, o trigo e a laranja. Es-
tes trés produtos também foram os que mais aumentaram a area cul-
tivada, enquanto os alimentares mostraram aumentos modestos, ou
declinio, no que foram acompanhados por outros produtos como
amendoim, café e algodao.

Diversos sao os fatores tidos como responsaveis por essa si-
tuacao de desequilibrio entre as culturas alimentares e as exportéa-
veis. Dentre estes fatores, dois merecem destaque, dada a sua impor-
tancia na formagao desse processo.

O primeiro deles refere-se ao comportamento favoravel dos
precos internacionais de alguns produtos agricolas, no periodo com-
preendido entre o final da década de 60 e durante boa parte da déca-
da de 70, estimulando a expansao das culturas para exportagao.
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Conforme HOMEM DE MELO (6) e MENDONGCA DE BARROS
& GRAHAM (11}, o periodo 1967/78 foi relativamente favorédvel aos
produtos de exportagdo, comparativamente aos produtos alimentares
de mercado interno, estimulando a maior produgéo daqueies e refor-
¢ando as vantagens de se investir em modernizagao {quadro 1}. Des-
contado o fato de algumas flutuagdes ocorridas nas duas relagdes de
'preg:os observadas, parece ndo restar davida de que o comportamen-
to dos pregos dos produtos exportéveis mostrou-se sempre favoravel,
mesmo no que se refere ao indice de pregos relativos, que exclui o
café {X,}.

Nesse contexto, mais uma vez a cultura da soja, assim como a
da cana-de-aglcar, de expansdo mais recente, sdo exemplos expressi-
vos de maior incentivo & producao, via estimulos de pregos, concor-
rendo para alteragdes sensiveis na composigdo agricola entre regides.

O Estado de S3o Paulo caracteriza-se por ser uma regiao de
ocupacao agricola mais antiga. Segundo CAMARGO (3}, a expansao
das diversas atividades agropecuéirias se deu, entdo, através da rea-
locag@o dos recursos produtivos entre as culturas que se tornaram al-
ternativas mais interessantes, dada a existéncia de um mercado mais
estivel e lucrativo. Por sua vez, esse processo levou a uma sele¢ao de
culturas em termos de vantagens comparativas regionais.

O seqgundo fator & ser destacado, contribuindo de forma signi-
ficativa para a crescente disparidde entre as culturas, diz respeito 3
maior disponibilidade de inovagdes tecnoldgicas especificas para al-
guns produtos. Alguns estudos mostram a concentragdo viesada de
pesquisas para produtos exportdveis, possibilitando a geragao de
inovagbes em disponibilidade aos agricultores. Produtos como cafe,
cana-de-agticar, algoddo, citros e soja (esse a partir da década de 50}
580 0s que mais se destacaram quanto ao nimero de artigos técnicos
publicados, em Sao Paulo, no perfodo 1927/77, segundo SH.VA et alii
{22). Deve-se, também, assinalar o fato de que aiguns Estados, como
é o caso de Sio Paulo, foram mais favorecidos pela geragao de novas
tecnologias através de programas de pesquisa desenvolvidos nas di-
versas instituigdes de pesquisa agricola,

Embora esse processo de desequilibrio entre culturas alimen-
tares e exportaveis tenha se manifestado acentuadamente a partir dos
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QUADRO 1. — Evolugao das Médias Méveis Trienais dos indices de
Precos (Recebidos) Relativos{!): Culturas de Exportacdo (2) e
Produgdo Animal (3) em Comparagao as Cuituras de Mercado In-
terno (%), 1967/78

{ndices de pregos relativos

Ano X7/l Xo/MI A/MI
1967 100 100 100
1968 112 99 108
1969 132 103 111
1970 131 105 107
1971 141 113 111
1972 126 105 94
1973 134 111 116
1974 136 106 115
1975 193 117 114
1976 232 122 114
1977 237 134 122
1978 210 137 150

{1} A base dos indices & 1967 = 100

(2} As culturas de exportagao {Xq) sdo: laranja, café, cana-de-agicar,
soja, mameona, amendoim e algodéo;xz exclui café.

(3} Produgdo animal representada por A e correspondendo a carne
bovina.

(%) As culturas de Mercado Interno (M!} incluem: arroz, batata, ce-
bola, feijao, mandioca, tomate, milho e banana.

Fonte: HOMEM DE MELLO (7}
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anos 60, modificagdes na composicdo da produgdo agricola paulista
tém-se verificado em outros periodos. Por exemplo, ao longo dos
anos 30, o café perde acentuadamente em imPorténcia, ao mesmo
tempo que o algodao aumenta sua participagdol ).

Nas décadas de 40 e 50, verifica-se o declinio da participagéo
do algodao, que, a partir dai, passa a mostrar um acentuado e siste-
mético declinio da drea cultivada. Observa-se, também, nesse perio-
do, a estabilizaco da parcela ocupada pelo café, engquanto soja e la-
ranja apresentaram-se como culturas inexpressivas e a cana-de-agu-
car tem pequena participagao.

Nos anos 60 e 70, café e algodao diminuem em termos de 4rea
cultivada, enquanto soja, laranja e cana-de-agticar aumentam bastan-
te suas parcelas na area total cultivada do Estado.

Ea partir desse momento, ou seja, no periodo compreendido
entre 1968 e 1983, que se pretende verificar como a composigio da
produgao agricola paulista se modificou em fungio da evolugio apre-
sentada por algumas culturas (especificamente soja, laranja e cana-
de-aclcar), provocando o deslocamento de outras culturas, princi-
palmente, as alimentares de mercado’interno.

Para tanto, pretende-se primeiramente fazer um exame das
evidéncias sobre inovagdes tecnoldgicas relativas aos trés produtos
estudados, identificando-se as épocas de ocorréncia dessas inova-
¢oes, seus impactos nos rendimentos e consequentes efeitos sobre a
composi¢do da area cultivada. Quanto ao comportamento do rendi-
mento e as alteragbes na area cultivada, a andlise serd efetuada ao
nivel das Divisbes Regionais Agricolas (DIRAs} do Estado de Séo
Paulo. Em seguida, pretende-se relacionar as taxas de crescimento
das 4dreas com os efeitos escala e substituigdo, procurando-se deter-
minar as 4reas perdidas ou incorporadas pelas culturas nas regides
(DIRAs]), evidenciando-se as alteraghes ocorridas nessas regioes.

2 - PESQUISA AGRICOLA E GERAGAO DE INOVACOES TECNO-
LOGICAS PARA A SOJA, LARANJA E CANA-DE-ACUCAR (2)

O objetivo principal da parte que se segue serd o de tornar o
mais evidente possivel a contribuigdo da pesquisa agricola na gera-

(1) As informagdes sobre a participa¢do dos produtos baseim-se em HOMEM DE MELO
{n.

(2] As informagdes sobre o desenvolvimeto tecnoldgico das trés culturas, baseiam-se em
SANTOS (19,
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¢ao e adocdo de tecnologias especificas as trés culturas analisadas.
Isto serd feito procurando-se realgar o componente tecnoldgico como
fator primordial para que essas culturas tenham podido se expandir
acentuadamente, respaldadas em técnicas culturais aprimoradas e na
selegao de variedades.

2.1 - Soja

A cultura da soja desenvaolveu-se rapidamente no Brasil, sen-
do atualmente de tal importancia, que o complexo soja, compreen-
dendo grao, ¢leo e farelo, se apresenta entre as mais importantes
fontes arrecadadoras de divisas {15).

Por volta da década de 60, teve inicio a expanséo da soja no
Estado de Sao Paulo. S40 apontados como fatores que concorrem pa-
ra isso: disponibilidade de tecnologia de produgdo, viabilidade de
mecanizagado de todas as operagées de cultivo e programas de crédito
rural para a produgio e comercializacdo do produto.

Segundo MASCARENHAS et alii (10) ... uma série de fatores
outros fez com que se observasse a grande expansac da cuitura da
soja nas condigdes paulistas. A partir de condigés ecoldgicas satisfa-
térias para esta planta ocorreu também numa conjuntura econémica
favoravel, principalmente, a partir do inicio da década de 70, com o
grande incentivo & exportagdo, promovido pelo Governo Federal. En-
tretanto, sem um suporte técnico-cientifico adequado, sem a criagdo
de cultivares adaptados, nao seria hoje obtida a produtividade média
que agora se observa”.

Também na década de 60, a introducéo de algumas varieda-
des selecionadas - IAC-1, IAC-2, Santa Rosa{L-326), e Industrial
{L-356) (3) -, resultantes de trabalhos de melhoramento, foi fator
decisivo no aumento da produtividade da cultura, contribuindo para a
sua rapida expansao ().

(3] Em 1963, no municfpio de Santa Rosa (RS),efetuou-se a multiplicagdo comercial das
linhagens L-326 e 1.-356, que foram denominadas, respectivamente, de Santa Rosa
e Industrial, essa dltima face & preferéncia das indostrias pelo alto teor em Gleo da
t-356.

{ ) Concorrendo para essa expansdo, foi demonstrado ainda, na década de 60, através de
experimentos de adubagdo e manejo, que a soja jé era vidvel economicamente em
solos de cerrados, desde os mais arenosos até os mais argilosos (10},
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A quest3o das variedades selecionadas chama a atengao para
as diversas areas de estudos relativos ac produto, notando-se que,
em geral, ganham énfase a partir da década de 50 e referem-se, em
maior nimero, as pesquisas de nutrigho e adubagao, as pesquisas de
controle de pragas e doengas e as pesquisas de tratos culturais (qua-
dro 2). As pesquisas de genética e melhoramento, realizadas pelo Ins-
tituto Agrondmico de Campinas (IAC) - na sua maioria, pesquisa de
adaptacdo de cultivares importador - ,embora apare{;am em menor
proporcao, s80 igualmente importantes ao favorecer a adogao de va-
riedades desenvolvidas a partir de cultivares exdticos, resultando,
por exemplo, no 1AC-6, IAC-7, IAC-8, IAC-9, 1AC-10 e IAC-11, adapta-
dos nao apenas as condigoes paulistas, mas também 3s dos Estados
ac norte de Sao Paulo e de alguns paises africanos como Mogambi-
que, Costa do Marfim, etc (10}). .

Por sua vez, a revisdo dos trabalhos de melhoramento da soja
no Estado de Sdo Paulo mostra que eles tiveram inicio em 1936,
quando o Instituto Agronémico de Campinas {IAC) pode langar, apds
diversos ensaios de campo, as variedades Abrura e Otootan. Poste-
riormente, novo programa de melhoramento foi efetuado no inicio da
década de 50 e das novas hibridagbes reatizadas, abrangendo tanto
variedades adaptadas como variedades e linguagens norte-america-
nas, surgiram as variedades acima assinaladas {IAC-1,1AC-2, L-326
e L-356).

Com o prosseguimento do programa de melhoramento, intro-
duziu-se, em 1965, a variedade Hardee, proveniente dos Estados Uni-
dos, cujo comportamento foi objeto de estudos pelo IAC {12). Em
1967, o IAC recebeu hibridos de Vigosa (MG), resultantes de cruza-
mentos entre Pelicano e IAC-2 com variedade Hardee. Das popula-
¢oes segregantes, foi selecionada a linhagem IAC-70-559 (IAC-4). 'De
populagoes FB-59-1, enviadas pelo Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos, foram selecionadas as linhagens 1AC-70-52 {IAC-3} e
IAC 70-25 (IAC-5), que apds testes regionais também passaram a ser
distribuidas (7).

lsl O cultivar 1AC-3, mais precoce que o Santa Rosa,possibilita o escalonamento da co-
Iheita. O IAC-4 & indicado para os solos de aka fentilidade e o IAC-5, mais precace
que o IAC-2, atende s condigbes de abertura de cerrado, aproveitando melhor a ma-
quinaria de colheita (9.
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Os rendimentos de algumas variedades em cultivo no Estado,
alcangados em condigbes experimentais, no infcio da década de 70,
indicam algumas linhagens promissoras, destacando-se a variedade
Santa Rosa e linhagens |1AC-70-558 e IAC-70-559 (IAC-4) (quadro 3).

. Segundo especialistas do 1AC, os cultivares IAC-2 ¢ Santa Ro-
sa contribuiram muito para o aumento do rendimento na primeira me-
tade dos anos 70, sendo que ainda hoje sdo utilizados na expahséo da
fronteira agricola dos cerrados, sem o que também néo teria sido
possivel a incorporagio dessas novas 4reas no atendimento da de-
manda do produto.

Quanto a selegdo de novos cultivares, sabe-se que durante a
década de 70, além da-variedade Santa Rosa ("), bastante difundida
em todos os Estados, também foram introduzidos os cultivares Vigo-
sa,- Mineira, |AS-4, IAS-5, Planalto, Pérola, BR-1, Parand,Bossier,
Sant’Ana, Sao Luiz, IAC-4 e UFV-1, sendo apontados ganhos de pro-
dutividade da ordem de 36% a 63%, superior aqueles obtidos com va-
riedades mais utilizadas na década de sessenta, conforme KASTER &
BONATO (8). , '

Mais recentemente, uma série de cultivares esté sendo posta a
disposi¢ao dos agricultores, notando-se também uma continua ado-
¢ao de variedades resultantes de hibridagoes aqui realizadas, além da
introdugao de variedades importadas. Segundo aqueles autores, dos
' 48 cultivares atualmente recomendados, 26 s&o oriundos de progra-
mas nacionais de methoramento {(hibrida¢ées) e 22 sao provenientes
dos Estados Unidos, sendo métade desses na forma de linhagem,

' Além do desenvolvimento e da distribuigao de novas varieda-
des, a contribuigdo da pesquisa agrdnémica também & significativa no
manejo do solo e da cultura. Assim, merecem destaque os estudos
sobre corre¢do e fertilizagao do solo, plantio direto, sele¢ao de estir-
pes de Rhizobium, controle de ervas daninhas, insetos, pragas e
doengas,controle de semeadura, entre outros.

(6) Levantamento realizado no Estado de Sac Paulo, em 1973, revela que @ variedade
Santa Rose ocupa 66% do total da area plantada com soja, seguida pela varidade
IAC-2, com 25%. Até 1970, durante a implantagdo da cultura comercial em Sao Paulo,
a variedade Pelicano era a mais cultivada.
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OUANRO 3 - Rendimento de Algumas Variedades de Soja, Estado
de Sio Paulo, Anos Agricolas 1970/71 e 1971/72

{em kg/ha)

Variedade 1970/71 1971/72
Hardee 2.87M -
Vigosa 2.500 3.31
Pelicano 1.8901 2.868
Santa Rosa 2.638 3.843
IAC-1{1) 2.707 3.150
1AC-2(1) 2.353 3.237
1AC-70-52(1) 2.603 3.434
IAC-70-450() 2773 3.500
}AC-70-558(1) 2.746 3.712
IAC-70-559(1) 3.045 3.691

(YDesenvolvida pelo Instituto Agronémico de Campinas {IAC).
Fonte: PINHEIRO (16).

QUADROQ 4. - Medigao de Técnica Empregada na Cultura da Soja,
Estado de Sao Paulo, 1972-80

{em porcentagem)

Técnica 1972 1975 1976 1980
Aragao com animal 1 - 1 4
Aragao com trator 99 100 99 96
Plantio com equipamento 100 99,5 100 100
Capina com animai 9 9 9 2
Capina com trator 61 63 64 83
Colheita com equipamento 98 99 99 94
Adubagao 98 94 93 87

Fonte: Dades do Levantamento de Previsio e Estimativas de Safras
Agricolas no Estado de Sao Paulo, «o Instituto de Economia
Agricola (IEA), elaborado por SANTOS {19).
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Experimentacdo mais recente tem mostrado que, em geral, a
cultura da soja proporciona bons rendimentos quando em sucessao
as culturas que receberam adubagdo, como € o caso da cultura do
milho, do trigo e do algodao, pelo aproveitamento do efeito residual
dos fertilizantes, trazendo vantagens econdmicas para o agricultor,
principaimente, devido ao eievado custo desses.

Por sua vez, a proporgao de areas adubadas no Estado de 530
Paulo {periodo 1972-80), oscilando entre 87% a 98% do total da area
com o produto, sugere que o uso de fertilizantes encontra-se bastan-
te difundido entre os soejicultores {guadro 4). Para os anos anteriores
& década de 70, nado se dispondo de dados especificos para a soja
quanto ao uso de fertilizantes, toma-se a relagdo de preco do produ-
to-prego de fertilizantes, constatada durante quase toda a década de
50 e a partir da de 60 como indicagio de circunstancias favoraveis (7)
ao uso do insumo {figura 1).

Quanto 3 aplicagao.de defensivos agricolas, sabe-se que o tra-
tamento fitossanitario durante o ciclo vegetativo representa um dos
pontos de estrangulamento da cultura da soja.

Por outro lado, pode ser considerado bom o nivel de adogao
de técnicas que procuram racionalizaar o uso de defensivos agricolas,
embora o emprego excessivo e indiscriminado de produtos quimicos
ainda subsista nas lavouras (8). Isto se deve, ern parte, acs estimulos
do mercado, fazendo com que a cultura incorpore rapidamente uma
tecnologia baseada fortemente na utilizagdo de insumos modernos
{1).

Todavia, pesquisas em andamento vém demonstrando que o
uso do potencial bioldgico de controle e resisténcia genética as pra-
gas da cultura possibilita a redugdo do emprego de inseticidas quimi-
cos.

Nesse sentido, a tecnologia recomendada pela Empresa Bra-
sileira da Pesquisa Agropecuéria {EMBRAPA), baseada no manejo de

? X . . .
{ ) Entende-se que uma relagdo de prego tavordvel serviria de incentivo a0 uso do insu-
ma.
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pragas, traz diversos beneficios, como, por exemplo, desde o aumen-
to da competitividade da soja no mercado externo e o aumento da
renda liquida do produtor até a diminuigdo de residuos téxicos no
solo € nos graos, evitando o desequilibrio bioldgico nas lavouras e os
prejuizos ao ecossistema, causados pela poluicdo do solo e dos rios
{8).

Também para os defensivos agricolas ha caréncia de dados
que mostrem como foi 0 uso dos diversos defensivos no periodo ana-
tisado, restando apenas as indicagbes dadas pela relagac de prego do
produto-pre¢o do insumo, que se mostra mais propicia & adogdo da
pratica a partir dos anos 70 (figura 1).

Por sua vez, o prego relativo da soja, deflacionado pelo indice
de pregos do total de produtos agricolas {7} (1948-78) indica que o
pre¢o do produto cresceu mais do que a média dos demais produtos
na maior parte do periodo assinalado, notadamente da segunda me-
tade da década de 50 em diante (figura 2).

Os pregos relativos da soja, ao lado de politicas agricolas de
estimulo ao produto e de tecnologia apropriada, proporcionaram, do
lado do produto, condig¢bes eficazes para competir no mercado exter-
no, do lado dos agricultores, condi¢des lucrativas, motivando a rapi-
da expansao da cultura.

Com os dados da evolugdo da érea cultivada a nivel das Di-
RAs (periodo 1968-83), fica mais evidente a expans&o da soja nessas
regibes (quadro A.1 do Anexo 1}. Assim, na DIRA de Ribeirdo Preto, a
area com o produto eleva-se de cerca de 42,5 mil hectares para 248,5
mil hectares, sequida pela DIRA de Marilia, talvez com expansdo mais
acentuada, ou seja, de 155 mil hectares para 157,7 mil hectares no pe-
riodo assinalado, o que se verifica devido 3 possibilidade de rotagao
com a cultura do trigo.

Essas duas DIRAs também detém a maior paticipagdo percen-
tual na area cultivada no periodo, verificando-se, porém, que a DIRA

{SI Total de produtos agricolas considerados: feijao, milho, arroz, algodéao, banana, ce-
bala, laranja, batata, mamona, amendoim, iomate, mandioca, café, soja e cana-de-
acucar. O uso de média mdvel se deve 2 preocupagio em se obter uma tendéncia de
longo prazo, eliminando-se as flutuagdes aleatdrias.
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de Marilia mostra maior participagao a partis da década de 70 (quadro
A.2 do Anexo 1h

Quanto a evolugao do rendimento, verifica-se que os niveis de
produtividade n3o apresentam diferencas marcantes entre as regiges,
destacando-se as DIRAs de Ribeirdo Preto. Sao José do Rio Preto e
Marilia, elevando-se, respectivamente, de 1.286kg/ha para 2.055kg/ha,
de 1.344kg/ha para 2.030kg/ha e de 1.935kg/ha para 2.985kg/ha, no to-
tal do periodo [quadro A.3 do Anexo 1).

Mais uma vez, volta-se a enfatizar que no €aso da soja, a
exemplo de algumas outras culturas, o desenvolvimeto e a distribui-
cao de variedades e o uso de novas tecnologias no manejo do soio e
da cultura concorreram para aumentos do rendimento no decorrer
desses anos, a despeito, inclusive, de candigoes climaticas desfavora-
veis camo as verificadas no glinguénio 1975/79 (7).

Ainda com respeito ao desenvolvimento tecnoldgico da cultu-
ra em Sao Paulo, restaria assinalar o emprego da mecanizagao em to-
das as operagoes de cultivo, plantio e colheita das lavouras de soja
{quadro 4).

2.2 - Laranja

A importancia da cultura da laranja tem aumentado bastante
na agricultura paulista, principaimente, apos 2 implantagdo das in-
distrias de suco concentrado congelado.

Segundo MOREIRA (13), a poderosa industria de laranja hoje
existente no Estado de Sao Paulo se deve, sem duvida nenhuma, as
pesquisas oficiais que deram condigbes seqguras para que 0S citricul-
tores investissem em plantios de dreas extensas nas mais diversas
condigdes de solo. '

9
*) Para melhor visuahizagao da evolugao du rendimento du cuthuca da soja no Estado de
S30 Paulo ver SANTOS (19,
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A revisdo dos conhecimentos sobre o produto,acumulado ao
longo 'dros anos, revela a preocupagao dos estudiosos quanto aos as-
pectos fitossanitarios da cultura. Verifica-se, assim, o maior desen-
volvimento de pesquisas na area de controle de pragas e doencas,
seguindas pelas pesquisas sobre tratos culturais e de nutrigao e adu-
hagao da planta (quadro 5). '

As doencas quase sempre constituiram sérios obstaculos em
varias etapas de expansao da citricultura paulista, limitando, muitas
vezes, a propria viabilidade de exportagio do produto {9). Em outros
periodos, como, por exemplo, no final da década de 30, a virose de-
nominada “‘tristeza’’ surgiu no Vale do Paraiba {(SP), dizimando a
guase totalidade dos pomares. Porém, gracas aos estudos sobre a
doenga e que |3 vinham sendo desenvolvidos pelo IAC { ), essa difi-
culdade foi devidamente contornada.

A renovacao dos pomares com mudas e com porta-enxertos,
tolerantes & '"tristeza’’ (limado-cravo), a par dos altos pregos do pro-
duto no periodo, levou os agricultores a adotarem plenamente a tec-
nologia recomendada (18). Todavia, a existéncia de outras viroses
{como a ""exocorte’’ e a “sorose’’}, nac eliminadas com a adogao do
porta-enxerto limao-¢ravo, ainda constituiram sérios perablemas, di-
minuindo a produtividade dos laranjais.

A eliminagdo dessas doengas, através da obtengac e difusao
de clones nucleares, representa uma das grandes vitérias da pesquisa
voltada para o produto (24}

A utilizagao dos clones em escala comercial, a partir de 19585,
permitiu que a citricultura se recuperasse inteiramente, iniciando-se,
durante a década de 50, uma nova fase de renovagao dos pomares ci-
tricolas.

A maior producdo dos pomares paulistas chamou a ateng¢ao
de concorrentes estrangeiros. Na década de 60, as fortes geadas
ocorridas na Flérida (EUA) fizeram com gue um grupo de estrangei-

10 . .

{ '} Na realidade, desde 1883, o IAC publicava trabalhos de Gustavo Dutra sobre doen-
¢as dos citros. Em 1928, era criada a Estagao Experimental de Limeira, realizando-se,
desde entao, pesquisas nas dreas basicas de genética, citologia, biologia, propaga-
tdo, ete.
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ros instalasse em Araraquara (SP} a primeira indistria de processa-
mento de suco concentrado congelado (18).

A maior expansdo da 4rea cultivada nos anos 60 mostra-se,
portanto, consistente com a fase de maior desenvolvimento experi-
mentada pela citricultura paulista naguele periodo. Tal expansao de
area, motivada, principalmente, pelas maiores possibilidades existen-
tes no mercado externo para sucos citricos e subprodutos, acarretou
o aumento do numero de pomares no Estado de Sao Paulo, onde
também se concentrava a maioria das unidades processadoras da fru-
ta (24).

Também na década de 60 teve inicio um amplo programa de
selecao de variedades comerciais de citros, além da selegéo das la-
ranjas Natai, Valéncia, Pera e outras.

Numa primeira fase desse trabalho, procuraram-se tipos de
mutagbes das variedades mais importantes, ndo apenas em Sao Paulo
como em outros Estados. A sequir, as selegdes foram testadas quanto
4 sanidade das mesmas &s viroses “‘exocorte’’, ‘sorose’’ e ‘"xiloporo-
se”. Dentre os clones sadios obtidos nesse programa, destacam-se,
entre outros, os da laranja Baianinha, os IAC-48, 89 ¢ 79; os da Baia-
na, a da Monte Parnaso (tardia); os da Pera, a premunizada, Olimpia
e a Bianchi; o da Valéncia, IAC-36 e IAC-38; o da Lima Tardia, Natali-
na Roque; o da Mexerica, a Precoce e a Tardia; o da Murcote, selegao
com menor numero de sementes; o do Limao Galego, premunizada e
IAC-2; o do Tahiti, lAC-5 (14).

Mais recentemente, os esforgos da pesquisa no campo da ci-
tricultura visavam, além do aumento da produtividade, a evolugio
dos conhecimentos técnicos e dos probiemas fitossanitarios da cultu-
ra {21). Nesse sentido, uma das sérias preocupag¢des por parie dos
pesquisadores tem sido a presenga do “‘cancro citrice”’, causado pela
bactéria Xanthomonas citri e constatado pela primeira vez em Sao
Paulo, em 1875 (7). Com a criagdo do Servigo de Erradicacaoe - coor-
denado atualmente pela Coordenadoria de Assisténcia Técnica Inte-
gral {CATI) - houve a eliminagdo de mais de uma milhdo de plantas
afetadas. Em 1978, com a criagdo da FUNDECITRUS, arrecadando re-
cursos de particulares para a erradicagao do “‘cancro cltrica”, ficou
bem evidente a preocupacado do setor privado em auxiliar no combate
A doenga {14).

Também devem ser assinaladas as pesquisas tecnoldgicas so-
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bre variedades de citros quanto s caracteristicas mais desejadas pa-
ra a obtengao de produtos industrializados de melhor qualidade (su-
cos concentrados congelados).

Quanto & evolugdo da érea cultivada com laranja no Estado,
verifica-se gue nas DIRAs de Campinas, Ribeirdo Preto e Sao José do
Rio Preto, a 4rea com o produto eleva-se, respectivamente, de 55,7
mil hectares para 142,8 mil hectares, de 66,4 mil hectares para 267.,9
mil hectares, e de 16,8 mil hectares para 126,9 mil hectares, respecti-
vamente no periodo compreendido entre 1968/69 a 1982/83 (quadro
A4 do Anexo 1).

Coerente com essa observagio, as referidas DIRAs respendem
pela maior participagdo na é&rea cultivada com laranja no Estado, em
termos percentuais, no mesmo periodo {quadro A.5 do Anexo 1).

Por sua vez, refietindo o grau de modernizagdo alcangado
pelos pomares citricolas, a produtividade da cultura mostra-se quase
sempre elevada, destacando-se as DIRAs de Ribeirado Preto e de Sao
José do Rio Preto, onde o rendimento passa, respectivamente, de
8.811kg/ha para 12.031kg/ha e de 10.314kg/ha para 15.111kg/ha, no
periodo 1968-83 {quadro A.6 do Anexo 1}.

Concorrendo para a grande expansao da cultra, o prego rela-
tivo do produto {periodo 1948-78) cresce mais do que a média dos
dernais produtos em praticamente todo o periodo analisado.

O prego da laranja, deflacionado pelos pregos de fertilizantes
agricolas, também permite obter algumas indicagbes sobre a adogao
dessas préaticas.

Quanto 3 utilizacdo de adubagio quimica, sabe-se que, em ge-
ral, trata-se de uma préatica relativamente bem difundida entre os ci-
tricultores, embora, muitas vezes, por nao ser empregada adequada-
mente, seja apontada como fator limitante da produtividade.

Por sua vez, a relacdo de preco do produto-prego de fertili-
zantes mostra-se favordvel a4 adogac da préatica em quase' todos os
anos do total do perfodo, mais precisamente durante os anos 50 ¢ a
partir da segunda metade dos anos 60 {figura 3).

Com relagao ao uso de defensivos agricolas, recomernda-se a
fiscalizagao sanitéria da cultura, embora nem sempre os agriciitores
saibam aaequar a aplicagao do defensivo correto no momento apor-
tuno, o que pode levar a adogdo do mesmo a desvantagens econdmi-
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cas (3).

A semelhanca dos fertilizantes, a relagdo de prego entre pro-
duto e insumo é favoravet a utitizagdo intensiva da pratica na maioria
do periodo analisado {figura 4},

Portanto, do confronto entre as relagoes de pregos acima, ve-
rifica-se que o comportamento de pregos do produto e as relagdes do
produto-pre¢os de insumos (fertilizantes e defensivos agricolas) mos-
tram-se favoraveis ao agricultor na maior parte do periodo (princi-
palmente, até a primeira metade da década de 70). Desse modo, &
possivel entender gue no periodo em gquestao a cultura apresentou
maior rentabilidade, havendo, como seria esperado, maior estimulo
para o citricuttor ampliar bastante a area cultivada com o produto.

2.3 - Cana-de-Aglcar

No Estado de Sao Paulo, os primeiros esforgos visando obter
melhorias tecnoldgicas para a cana-de-aglcar datam do final da déca-
1" .

dade20( ).

As informagdes existentes indicam gue os primeiros esforgos
de pesquisa com o produto visavam, até a década de 30, a adaptagao
de variedades importadas (variedades nobres) e 4 obtengédo de varie-
dades restantes a doengas como a ‘‘gomose” e o “mosaico”’, visto se-
rem aquelas variedades bastantes suscetiveis a essas moléstias.

Segundo HOMEM DE MELO (6}, por volta de 1925, a maicria
das variedades utilizadas pelos agricultores paulistas era suscetivel
ao ''mosaico’”’ (1 ). Porém, em 1923, cerca de 85% das variedades dis-
poniveis j& eram resistentes, principalmente, através da importagao e
da adaptac@o das variedades de Java, fato que mostra a iniciativa e a
superioridade de Sa0 Paulo quanto & geracdo de inovagdes tecnolo-
gicas a cultura.

(“l Em 1928, foi eiiuda a Estagdo Experimental José Vizioli, em Piracicaba, Sao Paulo.
Een 1435, era criada a Segao de Cana-de-Aciicar no 1AC (5],

{ 7} Na década de 20, o “mosaico” reduziu drasticaraente (cerca de 90%) a produgdo pu-
lista de cana-dg-agocar (B).
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A distribuigdo dos diversos trabalhos de pesquisa agricola
relativos a cultura em S0 Paulo, no periodo 1927-77, indica que a
preocupacéo dos pesquisadores esteve voltada, principalmente, para
os estudos sobre pragas e doengas, nutricao e adubagdo, pesquisas
bioldgicas basicas e os de genética e meihoramento (quadro 6).

No que diz respeito aos Litimos, sabe-se que o emprego de
variedades melhoradas é prética antiga enire agricultores, Isto se de-
ve ao fato de que hé muito tempo variedades resistentes as doencgas e
pragas vém sendo desenvolvidas pelas diversas instituicdes de pes-
quisa agricola.

Nesse ponto, cabe abrir parénteses e destacar melhor essa
questdo da variedade. Sabe-se que em qualquer regido canavieira es-
te é um problema constante a ser resolvido, dada a dificuldade de se
reunir num cultivar todas as caracteristicas agroindustriais deseja-
veis: produtividade, alto teor de agucar e resisténcia a pragas e doen-
¢cas. Também deve ser salientado que as variedades em cultivo estao
sujeitas a degenerescéncia, necessitando de substituicao periddica.

No final da década de 40, devido ao suto do ¢arvao de cana,
as variedades javanesas (POJ} que vinham sendo utilizadas vieram a
ser substituidas por variedades indianas (CO 209, 281, 413,419 e 421}
e brasileiras (CB 41/76, 45/3, 49/260, etc.), gracas ao sistema de pes-
quisa que vinha se desenvolvendo desde a década de 20. Devido a is-
so, a cultura da cana pode enfrentar esses problemas sem que os
rendimentos fossem afetados seriamente, naquele perfodo.

Na década de 50, os trabalhos de melhoramento prossegui-
ram, visando a adaptagdo de variedades desenvolvidas na Estagao
Experimental de Campos.

Por volta de 1953, utilizava-se a variedade CO-290 em cerca
de 80% da area cultivda com cana, quando uma grande incidéncia de
'mosaico’’ determinou a sua substitui¢do por outras variedades dis-
poniveis no IAC {CO 419 e CB 41/76), evitando-se uma nova crise da
industria agucareira paulista, a exernplo da ocorrida nos anos 20.

G maior ndimero de estudos na Area de adubagao e nutrigao
da planta, nos anos finais da década de 50, sugere @ maior importan-
cia atribuida & adubagao quimica, visto que a ampliagac da &rea culti-
vada a partir dessa década se deu, principalmente, em érees de solos
rmais fracos e de cerrados.
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Entre os anos 80 e 70, na tentativa de superar os problemas
de degenerescéncia das variedades até entao cultivadas e que traziam
a diminuicdo da produtividade dos canaviais, o IAC, a PLANALSU-
CAR e a CCOPERSUCAR devotaram esforqos crescentes para a ob-
tengao de novos cultivares,

Assim, o |AC cobteve as variedades |IAC 51-271, 1AC 64-257 e
{AC 58-480, encontrando-se na fase final de melhoramento de varie-
dades mais recentes, como |AC £8-12, 1AC 69-104, 1AC 63-130 e |AC
68-144, estas ultimas com produtividade agricola elevada e maior re-
sisténcia as principais doen¢as do que o NA 56-79, que tem a maior
arez de cultivo no Estado (2).

Segundo ZINK (25), a CO-419, que inicialmente era resistente
ao ‘moseaico’’, tornou-se depois suscetivel, porém tolerante, e susce-
tivel tamtém ao raquitismo dos soqueiras, 8 mancha ocular (Helmin-
tosporiose} e, finalmente, ap carvao, que determincu a sua proibigao
e extingdo paulatina na década de 70 (quadro 7). A variedade CB-2146
{(Campos Brasil}, dos idos de 1946/47, & até hoje bastante utilizeda,
mencs produtiva que a C0-419, porém mais resistente ac carvao € ao
“mosaico’’. Juntemente com as CBs sdo cultivedas, em menor escala,
as |ACs. Segundo aquele autor, as |ACs apresentam desvantagem
guando ocorre auséncia de chuvas durante o florestamento, causardo
uma idoporizagdo {“chochamento’}, com prejuizes no peso da cana.

A variedade NA 56-79, originéria da Argentina, foi introduzi-
da em Sao Paulo em 1974, alcancando, em 1979, cerca de 26% da area
total plantada ccm cana no Estado, apenas superada pela variedade
CB 41-76, nesse mesmo ano {quadro 7). Tal fato é um claro exemplo
de como os esforgos da pesquisa da cana tiveram particular éxito na
adaptacao de variedades importadas.

Em geral, as variedades introduzidas de outros paises, bem
como de outras regides do Pais, sao colocadas a disposi¢do dos agri-
cultores apds estudos regior.ais para determinagao de suas qualida-
des agroindustriais e de resisténcia a doenga e pragas.

Diversos cultivares foram distribLidos pelo IAC (periodo
1969/79) {quadro 8). Mesmo considerando as limitagdes das varieda-
des nos seus aspectos agrondmicos e mesmo sem se ter uma idéia
kastante precisa do aproveitamento ou da aceitagdo desses cultiva-
res, essa amostra serve para ilustrar o esforgo de pesquisa em ofere-
cer alternativas diversas ao agricultor.
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Por outro lado, as usinas de aglcar, representandc o setor
privado também participam do processc de geragdo de tecnologias
relativas a cultura da cana em $ao Paulo. Assim, merecerr destaque
os trabalhos de melhoramento iniciados na década de 60, pela CO-
PERSUCAR, resultando no langamento das variedades SP 701005, SP
701078, SP 701143 e SP 701284, em 1973 (3).

Analisando-se evolugdo da 4rea cultivada ccm cana-de-agucar
em termos das parcelas da cultura ao nivel das Divisdes Regionais
Agricolas (DIRAs), no periodo 1968/8%. Observa-se, como resultado
mais evidente, a maior participagao percentual das DIRAs de Ribeirao
Preto e Campinas, seguidas um pouco mais distante pela DIRA de
Bauru (quadro A.7 do Anexa 1).

Com os dados da drea total cultivada, verifica-se que a DIRA
de Ribeirdo Preto passou de uma area de aproximadamente 182 mil
hectares (1968/69) para 631,4 mil hectares (1982/83) {quadro A.8 do
Anexo 1). Constata-se, também, que enguanto na DIRA de Campinas

0 aumento da irea cultivada com cana-de-agticar nac chegou a ser
tao elevado, de 215,7 mil hectares para 390,8 mil hectares, nas DIRAs
de Sac José do Rio Preto e Marilia (131, a Area com a cultura eleva-
se, respectivamente, de 17,3 mil hectares para 109,2 mil hectares e de
31,1 mil hectares para 138,7 mil hectares, no periodo assinalado.

' A &rea com cana para industria, em Sao Paulo, apresentou,
portanto, um crescimento continuo na década de 70, no primeiro
quiingiénio, devido 3s condigdes extremamente favoraveis no merca-
do internacional do aglicar e, na segunda metade da década & énfase
na produgao de 4lcool. Este crescimento deverd continuar nos proxi-
mos anos, dada a criagdo de novas destilarias ou ampliacao das exis-
tentes (17).

Quanto aos ganhos de produtividade, eles foram até certo
ponto inexpressivas o que se explica, em parte, pela manutengao (até
a década passada) & antigas variedades {CB 41-76, CB 48-1260, etc.),
levando-se em conta, também, a necessidade de uma substituicao pe-
riddica, como j4 assinalado {quadro A.9 do Anexo 1).

13 )

{ ) Segundo o Instituto de Economia Agricola (IEA}, nessas DIRAs ndo apenas tem
ocorrido a implantagdo de nowvas destilarias, como a cultura da cana tem-se expan-
dido em drea antes ocupada com outras lavouras e pastagens (17).
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Por sua vez, a introducao de novas variedades durante a dé-
cada de 70 nao permite uma avaliacdo mais precisa dos possiveis ga-
nhos de produtividade, dado o pequeno intervalo de tempo ocorrido.

Além disso, a influéncia das condigdes climaticas na cultura
da cana é fator importante. Assim, o frio intenso diminui sensivei-
mente o crescimento das canas durante os meses de inverno. De igual
modo, a ocorréncia do veranico (janeiro ou fevereiro) também provo-
ca queda acentuada da producdoe.Verifica-se que o rendimento da cul-
tura passou a mostrar uma tendéncia de aumento a partir da década
de 50 { ). Isto se deveu & maior importincia atribuida & adubacao da
cultura e a substituigdo da variedade CQO 290 (14). Porém, os aumen-
tos mais nitidos s30 observados em periodos anteriores, como por
exemplo, entre 1935/39 e 1945/49 (19).

QOutros fatores também influenciaram o comportamento das
parcelas da 4rea com a cana-de-aglcar, no periodo analisado.

Dentre agueles, sabe-se, por exemplo, que, entre 1943 a 1957,
uma politica favorével de pregos promulgada pelo Instituto do Agdcar
e do Alcool {IAA) contribuiu para a expansao do setor canavieiro
paulista (7). '

O prépric comportamento dos pregos relativos do produto,
obtido a partir de média mdvel (periodo 1948-78), indica que o prego
da cana cresceu mais do que a média dos demais produtos, notada-
mente a partir de 1958 {figura 5).

Também o prego da canza deflacionado pelos pregos de alguns
fatores (fertilizantes e defensivos agricolas) permite obter indicagbes
interessantes no que se refere 2o uso desses insumos.

Assim, a relagdo de prego do produto-pregos de fertilizantes
mostra-se favoravel ao uso destes na quase totalidade do periodo
analisado {figura 6). Mais recentemente, observa-se também que toda
a 4rea cultivada com cana no Estado recebe adubagio quimica (gle-
vando-se de 84% para 100% no periodo 1971/80), segundo dados de
medigio da técnica para o Estado de Sao Paulo {quadro 9).

De modo semelhante, a relagdo de prego da cana-prego de de-
fensivos agricolas indica que somente a partir da década de 70 é que
houve maigr incentive ac uso desse insumo, a despeito da importan-
cia crescente assumida pelo controle bioldgico { ) as principais pra-
gas da cultura {figura 6).

(:g) Ver SANTOS (19,

{ '} Com o controle bioldgico as principais pragas da cana-de-agUcar, obteve-se por
exemplo, uma redugdo de cerca de 52,4% no indice de intensidade de infestagio da
broca-da-cana (Diatraea saccharalis) (4} -135~
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Por sua vez, o comportamento das indicagbes observadas
quanto ao comportamento dos pregos da cana com relagado ao total
dos produtos e pregos da cana com relagdo aos insumos permite se
ter uma idéia mais precisa do periodo a partir do qual a cultura mos-
tra uma maior rentabilidade, ocorrendo principalmente na década de
70.

Finalmente, o avango da tecnofogia empregada na cultura da
cana também se verifica pela mecanizagao intensa. Segundo os dados
de medigao da técnica (perfodo 1871-80), atualmente, todo o preparo
do sclo & motomecanizado, o plantio mostra-se parciaimente mecani-
zado, enquanto a capina e a colheita mecanica elevam-se, respectiva-
mente, de 35% para 50% e de 8% para 21% {(quadro 9}.

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Dados Bdsicos Utilizados para o Calculo dos Efeito-Escala e
Efeito Substituigao

Os dados de &rea e produgéo utilizados foram os do Instituto
de Economia Agricola (IEA), os quais se encontram disponiveis se-
gundo uma regionalizagdo pela Secretaria de Agricultura e Abasteci-
mento, que divide o Estado de Sao Paulo em dez DivisGes Regionais
Agricolas (DIRAs} (20).

' Foram selecionadas quatro dessas DIRAs para se proceder o
estudo:‘Campinas, Ribeirdo Preto, So José do Rio Preto e Marilia.

Analisando a participagao percentual das diferentes regides

agricolas em relagdo 3s 4reas plantadas com cana para industria,la-
' ranja e soja, nos anos agricolas 1968/69, 1973/74 e 1982/83 {(quadro
10), verifica-se que a DIRA de Campinas é importante regido produto-
ra de laranja e cana para indudstria e que a DIRA de Ribeirao Preto
destaca-se na produgao de soja, laranja e cana para industria. Nota-
se, também, que a DIRA de Sao José do Rio Preto tem aumentado
sua participagado com laranja, em.relagao a érea plantada do Estado,
passando de 10,76% em 1968/69, para 15,08% em 1973/74 e 22,56% em
1982/83. Da mesma forma, a DIRA de Marilia, que em 1968/69 partici-
pava com apenas 0,33% na. 4rea plantada com soja, passou para
20,15% em 1973/74 e para 33,56% em 1982/83.
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A partir dessas informagoes, constata-se que essas DIRAs re-
presentaram conjuntamente, em 1982/83, 93,06% da area plantada
com soja, 73,27% da drea plantada com cana para industria e 95,79%
da area plantada com laranja. Dessa forma, considerou-se essa area
como unidade de anélise.

3.2 - Modelo

A metodologia utilizada para a determinagao das areas incor-
poradas pelas culturas em estudo relaciona as taxas anuais de cres-
cimento das areas com os chamados efeito-escala-alteragdo no tama-
nho da area ocupada com o conjunto das principais atividades agri-
colas - quando uma cultura substitui ou é substituida por outra
dentro desse conjunto (

Sejam ATO e ATt as éreas totais ocupadas com as n atividades
agropecuérias de uma regiao nos anos O e t, respectivamente. Pode-
se chamar de a relagdo entre esses valores, que representa o
coeficiente de moJflcacéo do tamanho do conjunto das atividades
agricolas, isto é:

Em termos de taxa anual de crescimento pode-se escrever:

= (1+r-‘-)t e or = (1+rq)

onde T é a taxa anual de crescimento da area total do conjunto das
atividades agricolas no periodo considerado.

("% Ver CAMARGO (31..
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Em termos de culturas individuais pode-se definir:

< oponde o = {145}

(2) o = {1 +|'])

configurando-se em (1} o caso de uma cultura i (i = 1,...., m) de cres-
cimento inferior ao da soma das &reas ocupadas com as atividades
agricolas e, portanto, tendo sofrido substituicdo por parte de outras
cultras j {j = (m+1}...,n), caracterizadas por (2),

Sendo, por definicao:

m n
3) Ar, - L A, - I A. =0
TE i T o it
m n
4 Ary, - L A. - T A, = 0
T0 i=1 i0 j=m+1 i0

Somando-se membro a membro (3) ¢ (4) e levando-se em considera-
cao (1) e (2} resulta que:

I fa- adAg - I (o'~ oA, = o
=1 T R e D B e
onde o primeiro termo representa a soma das Areas cedidas pelas cul-
turas i e o segundo, a soma das 4reas incorporadas pelas culturas j
entreos anosOet.

Admite-se que cada cultura [ incorpora area de cada cultura i
na mesma propor¢do ( B.) que seu ganho de area representa no total
de dreas incorporadas por todas as culturas i, isto &,

t t
B =
" t t
) - .
=1 { a ax) Ao
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A partir dessas informag6es, constata-se que essas DIRAs re-
presentaram conjuntamente, em 1982/83, 93,06% da area plantada
com soja, 73,27% da area plantada com cana para inddstria e 95,79%
da area plantada com laranja. Dessa forma, considerou-se essa area
como unidade de anéalise.

3.2 - Modelo

A metodologia utilizada para a determinagao das areas incor-
poradas pelas culturas em estudo relaciona as taxas anuais de cres-
cimento das dreas com os chamados efeito-escala-alteragac no tama-
nho da 4rea ocupada com o conjunto das principais atividades agri-
colas - quando uma cultura substitui ou € substituida por outra
dentro desse conjunto {1 IR

Sejam ATO € ATt as dreas totais ocupadas com as n atividades
agropecudrias de uma regiao nos anos O e t, respectivamente. Pode-
se chamar de a relagdo entre esses valores, gue representa o
coeficiente de moJflcagéo do tamanho do conjunto das atividades
agricolas, isto é:

A
Tt t
=
T

Ato
Em termos de taxa anual de crescimento pode-se escrever:

= (14rp)t e op = (14rp)

onde 'y ¢ a taxa anual de crescimento da 4rea total do conjunto das
atividades agricolas no periodo considerado.

k|
"8, Ver CAMARGO (3.
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Em termos de culturas individuais pode-se definir:

t
A
(1) o = 1\"—:] < oponde o; = (1+r)
t A't
{2} CC]- = 0 > OLronde aj = {1'“'1')

configurando-se em (1) o caso de uma cultura i {i = 1,...., m) de cres-
cimento inferior a0 da soma das areas ocupadas com as atividades
agricolas e, portanto, tendo sofrido substituigao por parte de outras
cultras j {j = (m+l)...,n), caracterizadas por (2},

Sendo, por definicao:

. m n
{3) A - I A, - AL =0
ALY L e
m n
{4) A - T A, - T A, =0
To T E Mo Tk Mo

Somando-se membro a membro (3) ¢ (4) e levando-se em considera-
¢ao (1) e {2} resulta que:

Tl aha - b YA = o
e e

onde o primeiro termo representa a soma das areas cedidas pelas cul-
turas i e 0 segundo, a soma das 4reas incorporadas pelas cuituras |
entre os anos 0 e t.

Admite-se que cada cultura j incorpora area de cada cultura i
na mesma proporgao { B.) que seu ganho de 4rea representa no total
de areas incorporadas por todas as culturas i, isto &,

t t
al - a .
6 = ( j T) AJO
v A t t
r - .
j=m++1 ( a’ -GTJ AJO
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Entado, o ganho de drea pela cultura j proveniente da cultura i sera:

t t )
tAij = 151. { ap - ai, Aio , noperiododefat.
Por outro lado, o total de 4rea incorporada pela cultura j pro-
veniente de todas culturas i sera:
m t t

- . o - o s
tAj tB] iE‘l { T i) AIO

. ] t
O efeito escala é dado por: AiOO‘r - AiO .

3.3 - Atividades Agropecuérias Selecionadas como Unidade de Ana-
lise

3.3.1 - DIRA de Campinas

A regido de Campinas ocupa destacada posigdo na atividade
agropecudria estadual, sendo grande a diversificagdo dos produtos
cultivados.

Embora a produgao animal seja significativa, essa DIRA carac-
teriza-se por ser prioritariamente agricola, tendo as vantagens de
concentrar atualmente 22,5% da producgdo canavieira e -de seus muni-
cipios se situarem préximos a capitat do Estado.

Analisando-se as participa¢Oes percentuais dos produtos des-
sa regido em relagdo a area cultivada no Estado para os anos agrico-
las 1968/69, 1973/83 foi identificado o seguinte conjunto de pringi-
pais atividades agropecuarias: tomate envarado, tangerina, batata de
inverno, batata das dguas, batata da seca, cebola de muda, laranja,
uva para mesa, algodao, cana para industria, limao, mandioca, arroz,
café, milho, feijao das 4guas, feijao da seca e pastagem (quadro 11).

3.3.2 - DIRA de Ribeirao Preto

A estrutura produtiva do setor priméario da regido de Ribei-
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rao Preto caracteriza-se por um pequeno predominio das areas de
pastagens em relag@o as areas cultivadas, embora seja a agricuftura
que contribua com a maior parcela do valor da produgao das ativida-
des agropecudrias.

Em relagdo a produgao animal, os principais itens $a0 a bovi-
nocultura de leite e de corte.

Essa DIRA é considerada como uma das areas produtoras
mais importantes do Estado e dentre as atividades agropecuarias que
melhor caracterizam a regiao destacam-se: soja, laranja, limao, cana
para inddstria, amendoim das &guas, amendoim da seca, cebola de
muda, milho, tomate rasteiro, tangerina, arroz, ¢afé, algodao de in-
verno, mamona, feijdo das &guas, feijdo da seca e pastagem {(quadro
1),

3.3.3 - DIRA de Sao José do Rio Preto

Na DIRA de Sao José, é a bovinocultura a exploragao que
ocupa a maior area no setor agricola, com um dos plantéis mais ex-
pressivos do Estado, devido, principalmente, & sua proximidade das
regides pecuarias do Mato Grosso do Sul e de Goiés.

Quanto a atividade agricola, essa regido apresenta razoavel
diversificacao e, no periodo 1968/69-1982/83, as atividades agrope-
cuérias que merecem destaque sao: arroz, café, laranja, tomate rastei-
ro, algodao, milho, limao, amendoim das &guas, cana para industria,
mandioca, mamona, feijdo das aguas, feijao da seca e pastagem (qua-

dro 11}.

3.3.4 - DIRA de Marilia

A DIRA de Marilia destaca-se por uma agricultura diversifica-
da, havendo um certo equilibrio entre as areas dedicadas as pasta-
gens e 3 lavoura. No entanto, quando se considera a participacao
dessas atividades na formacgdo do valor da producdo agropecuaria &
da agricultura que provém a maior parcela de contribuigao, o que
permite caracteriza-la como predominantemente agricola.
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Foi nessa DIRA que a soja teve sua maior expressio no Esta-
do de Sao Paulo e praticamente ¢ a lnica regiao onde a sucessao so-
ja-trigo é vidvel.

Na produgac animal, a maior énfase é dada pela bovinocultu-
ra de corte.

Como atividades agropecuérias que participaram, entre
1968/69 e 1982/83, com as maiores porcentagens em relagao 2 area
cultivada do Estado, aparecem as seguintes: trigo, mandioca, soja,
amendoim das dguas, amendoim da seca, café, milho, tangerina, cana
para indastria, arroz, feijao das 4guas, feijao da seca, mamona, baba-
ta da seca e pastagem {quadro 11}.

4 - EFEITO-ESCALA E FEITO-SUBSTITUICAD

Para os calculos de efeito-escala e efeito-substituicao foram
considerados dois periodos distintos: o primeiro de 1968/69 a 1973/74
e 0 segundo de 1974/75 a 1982/83.

No primeiro houve aumento no tamanho da 4rea ocupada com
o conjunto das principais atividades agricolas para as DIRAs de Cam-
pinas, Ribeirdo Preto e Marilia e diminuigao para a DIRA de Sao José
do Rio Preto, o que representa cerca de 0,1% de expansao no tama-
nho do conjunto das principais 4reas agricolas dessas regioes (qua-
dro 12). Entre 1974/75 e 1982/83, houve diminuicao para as DIRAs de
Campinas e Marilia e aumento para a DIRA de Ribeirdo Preto e Sao
José do Rio Preto, sendo que o total decresceu cerca de 1,3%.

Os trés produtos em estudo expandiram-se nas regides onde
fazem parte do conjunto das principais atividades agricolas, tanto no
primeiro como no segundo periodo. .

Nota-se que, no perfodo 1968/69-1973/74, o aumento de sOja
foi de 420,8% na DIRA de Ribeirdo Preto e de 18.958,7% na DIRA de
Marilia, o que mostra a importincia adquirida pela cultura nessas re-
gibes onde melhor se adaptou. Esse crescimento continuou no se-
gundo perlodo, porém, em menores préporcﬁes.

A cana para inddstria expandiu 41,9% na DIRA de Mariiia,
35,0% em Campinas, 28,4% em Ribeirdo Preto e 22,7% em Sao José
do Rio Preto, entre 1968/69 e 1973/74, que foi um periodo de condi-
¢Ges extremamente favorédveis para o produto no mercado interna-
cional.
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Os aumentos de area no segundo periodo foram ainda maio-
res: 289,6% em Sao José do Rio Preto, 259,6% em Marilia, 105,5% em
Ribeirao Preto e 49,2% em Campinas. Esse crescimento & explicado
pela énfase dada a produgdo do alcool, através do PROALCOOL,
criado em 14/11/1975 (23).

Os dltimos guinze anos caracterizaram-se por uma crescente
demanda de laranja, estimulada pela industrializagdo e urbanizagéo,
tendo a citricultura iniciado um processo de evolugao que se acen-
tuou de forma notavel a partir de 1970, apesar de certas tendéncias
irem se manifestando desde anos anteriores {21).

Dessa forma, a expansao de area plantada com laranja, no
primeiro periodo, foi de 200,4% para a DIRA de Sao José do Rio Pre-
to, 158,6% para a DIRA de Ribeiraoc Preto e 111,7% para a DIRA de
Campinas. No sequndo periedo, essa expansdo continuou, porém em
ritmo mais lento e os aumentos foram de 161,2% para Sao José do
Rio Preto, de 49,2% para Ribeirdo Preto e de 17,3% para Campinas.

A estimativa do efeito-substituicdo é feita na base da pro-
porcionalidade, isto é, supde-se que as dreas sdo cedidas proporcio-
nalmente a todos os produtos que se expandiram,

Na decomposicao da expansao da soja, da cana para inddstria
e da laranja segundo o efeito-escala e o efeito-substituigdo parz os
dois periodos, pode-se constatar o grande peso do efeito-substituicio
nessas expansdes (quadra 13).

Entre 1968/69 a 1973/74, as expansOes das areas ocupadas
com cana para industria e laranja na DIRA de Campinas foram, prin-
cipalmente, scbre 4reas de pastagem (69,2%]), arroz {12,4%], milho
{11,8%), seguidos por &reas de mandioca (4,2%]}, feijao da seca (2,1%)
e batata da seca {0,3%). No periodo seguinte (1974/75 a 1982/83), a
pastagem continuou cedendo as maiores proporgdes de area (74,8%),
vindo depois o algodac {15,6%}, o arroz (4,4%), a mandioca (3,2%]),
batata das &guas (1,3%), a tangerina {0,6%) e a batata da seca (0,1%)
{quadro 14). :

Na regido de Ribeirdo Preto, 75,8% das areas expandidas com
cana para industria, sofja e laranja no periodo 1968/69-1973/74 foram
cedidos por pastagens, 16,8% por arroz e os 7,4% restantes por mi-
lho, algodao, mamona, feijao da seca e feijao das dguas, em ordem de
importancia. No segundo periodo, 71,9% provieram de pastagens,
17,5% de arroz ¢ 0s outros 10,6% de milho, algod&o, amendoim das
Aguas, mamona, tomate rasteiro e limao.
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Na DIRA de Sdo José do Rio Preto, houve aumento da area
de pastagem no primeiro periodo e os produtos que fornecem as
maiores parcelas para as trés culturas foram arroz {51,9%), algodao
{17,7%), milho {12,6%), café (11,6%), feijao da seca (2,9%), mandioca
{2,2%) e feijao das 4guas (1,1%}. No segundo periodo, porém, a pas-
tagem cedeu 63,9%, o arroz 23,7%, o milho 7,2%, sendo que o tomate
rasteiro, a mandioca, o amendoim das aguas e o lim&o forneceram
5,29/0.

O mesmo aconteceu na regido de Marilia, que no periodo
1968/69-1973/74 expandiu 4rea com pastagem. Em ordem de impor-
tincia cederam 4rea: amendoim da seca e amendoim das aguas
{42,4%), feij3o da seca {17,8%), milho {16, 0%} arroz {10,3%}, mandio-
ca (5,2%), feijao das aguas (4,3%), café (2, 3%) mamona (1,6%) e bata-
ta da seca {0,1%).

No periodo 1974/75-1982/83, a maior perda de area foi de pas-
tagem (93,0%} seguida de arroz (6,3%), mamona (0, 5%), batata da se-
¢a {0,1%) e tangerina (0,1%).

5 - CONSIDERAGOES FINAIS

No Estado de Sao Paulo, tém-se verificado mudangas na com-
posigdo da produgao agricola através de selegdo de cultura em ter-
mos de vantagens comparativas regionais.

Ao par disso, a disponibilidade de tecnologia acumulada no
tempo concorreu preponderantemente para que determinadas cultu-
ras pudessem competir em condigoes eficazes no mercado externo.

Por sua vez, a expansdo acentuada de culturas como soja, ca-
na para industria e laranja acabou por deslocar outras atividades,
principalmente pastagem (atividades agropecudrias) e culturas ali-
mentares.

Pelos resultados dos efeito-escala e efeito-substituicdo, pode-
se verificar que, entre 1968/69 e 1973/74, houve reducdo das areas
ocupadas com pastagem nas DIRAs de Ribeirao Preto & de Campinas
e foi essa atividade que forneceu o maior percentual de areas nessas
regides, seguindo-se os produtos de mercado interno, mais precisa-
mente o arroz ¢ o mitho. Nesse perfodo, a pastagem se expandiu na
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DIRA de Sao José do Rio Preto, sendo que da area tota expandida
nessa regiao, 51,9% originou-se de redugac na area com arroz. Em
Marilia, também houve expansao da area com pastagem e as areas fo-
ram cedidas, principalmente, por amendoim (42,4%), feijao {22,1%),
milho {16,0% e arroz (10,3%).

No periodo 1974775 a 1982/83, a pastagem cedeu a maior
quantidade de area nas quatro regides em estudo, sendo que também
o arroz, o milho, o feijao, o amendoim e o algodao foram produtos
que forneceram consideravel parte de suas dreas para o plantic das
culturas de soja, cana para industria e laranja.
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CHANGES IN THE MIX IN THE SAQ PAULO STATE AGRICULTURAL
OUTPUT: THE CASE OF SOYBEANS, ORANGE AN SUGAR-CANE

SUMMARY

The objetive of the present paper was to analyse the eviden-
ces about technological innovations related to three major crops in
the state of Sao Paulo: soybeans, orange and sugar-cane. An etfort to
identify the time in which the innovations were adopted and the im-
pacts on the yields and on the mix of agricultural activities area was
made for selected periods.

‘The methodology for determining the quantity of land incor-
porated to the crops output considered above has taken the rela-
tionship among the annual rates of the production growth, the scale-
effect and the substitution effect. Four major regions, as regards to
the importance of the considered crops in their agricultural output,
were selected: Campinas, Ribeirdo Preto, S0 José do Rio Preto and
Marilia. The following periods were considered: 1968/69 to 1973/74
and 1974/75 to 1982/83.

The results have shown that the stock of technology for soy-
beans, orange and sugar cane contributed for improving competing
conditions for these crops, in the international markets, at the same
time that has made these activities more attractive as compared to
other crops {mainly “food crops”},which they substituted, as well as
the land pasture, for cattle raising.
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