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RESUMO

A pesquisa representa o fator bisico da modernizagio da cotonicuitura. Sua cxpansio se deu a partir dos anos 30,
coincidindo portanto com o surgimento da investigagdo tecnoldgica na Brasil. O Programa do Algodio, conduzido pelo governo
paulista, com destaque para o Instituto Agrondmico (LAC), € considerado um dos principais do mundo em termos de relagio
custo/benclicio. O conccito de modernizagio deve ser entendido como um processe de mudanga, conduzido pela incorporagio de
teenologia que culmina com o rompimento do atraso beneficiando a sociedade. O cstude analisa indicaderes de modernizagio; levanta
entraves enfrentados e a enfrentar; e apresenta indagagdes sobre falores que impedem o pleno desenvalivimento e reconhecimento
do algodiio como um produto moderno em lods a sua cadeia produtiva. A diminuigio de gastos com pesquisa agrondmica ¢ o
sucaleamento das instituigdes t&m sido uma barrcira a majores avangos. Ao mesmo tempo, tante o scgmento de beneficiamento
{algodociras) come a idistria 18xt] nio tém adolado a contento 1oda a teenologia disponivel, resultando numa modernizagio pareial
do sctor algodocira.
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THE IMPORTANCE OF THE RESEARCH IN THE COTTON CROP MODERNIZATION

SUMMARY

The catton erop research represents the basic modernization factor, so that its expansion started by [930's, at same time
the cmerging of technological's investigation in Brazil. The Pragram of the Collon, guided by the Sdo Paule State Government, with
distinetion to Institulo Agrondmico (IAC) on genetic's improvement, is considered one of the main in the world relating to
cost/benefits. The modernization concept must be understand as a change process which is conducted by technology incorporation
at peak with the delay rupture and benefiting the society. The study analyzes medernization indicators; it points the cncumbrances
eonfronled and Lo be confront; and it shows inquiries wich still obstruct (he complete development and the recognitien of the cotton
crop like 2 modeem commodity by its whote production chain. The decrease spends with the agronemical research and the depreciation
of the rescarch institutes have been a barrier to greater progress. The textile industry also hasn't adopted adequately all the avaiable
technology, resulting in a partial modernization of the cotton sector.

Key-words: cotton, research, modernization.

1 - INTRODUCAO que dio aos tecidos diversidade de aplicagio, beleza e
sensacio de bem-estar de quem a usa. O algodoeiro é
O algodio é a mais importante das fibras a planta de aproveitamento mais completo e a que ofe-

téxteis, naturais ou artificiais, quer se considere o vo- rece a mais variada gama de produtos utilitdrios. Foi

lume, quer o valor monetdrio da produgio, a multiplici-
tade de usos ou a popularidade de utilizagio. Nenhuma
fibra se rivaliza quanto ao conjunto de caracteristicas

com a Revolugio Industrial, em meados do século
XV, que o algodio se transformou na principal fibra
téxtil, substituindo a 13 na inddstria inglesa, a partir dos
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extensos plantios na América do Norte.

No Brasil, desde o tempo do descobrimento,
s indios ja o cultivavam para fins diversos. Os primei-
ros colonos, chegando ao Pais, passaram entdo a uti-
lizar a sua fibra para fins domésticos. Nessa época, as
culturas eram apenas pequenas "rogas" em volta das
habitagoes, dada a predominincia do linho e da 14.

O Maranhfio fo1 o primeiro produtor brasilei-
ro e a fibra logo expandiu-se por quase toda a Regido
Nordeste, chegando em seguida & Regido Centro-Oeste
(5S40 Paulo, em especial) até atingir o Rio Grande do
Sul.

A cultura algodoeira, no entanto, entrou em
ripida decad@ncia apés a projecio dos Estados Unidos
como grande produtor mundial.

Voltou o Brasil, novamente, a se projetar
como mmportante produtor de algodio, por ocasido da
Guerra de Secessio nos Estados Umidos. Essa fase fol
passageira, ¢ com a restauragio da produgio estaduni-
dense, a cultura regrediu em todo o Brasil. Contudo,
propicicu a introdugio de variedades anuais (Upland)
em substituigio aos algodoeiros perenes nativos, até
hoje cultivados no Nordeste.

Sob o estimulo da 1* Guerra Mundial foi
definitivamente consolidada a cotonicultura no territério
brasiletro, com a conseqiiente organizagdo da inddstria
de beneficiamento da fibra e desenvolvimento da
inddstria téxtil.

A cnise do café, ocorrida em 1929, causou
forte abalo na economia brasileira, em especial no
Estado de Sdo Paulo, que se apoiava basicamente neste
produto. Entretanto, a industria téxtil foi desenvolvida
na esteira da expansio cafeeira,

Assim, com o declinio da cafeicultura, o
algodido experimentou grande expansio em Sio Paulo
a pomto de, jd na década de 30, assumir a posigio de
principal produtor nacional.

A exploragio algodoeira no Brasil desen-
volve-se em duas dreas distintas de produgio. Uma é a
Setentrional, com grande 4rea cultivada mas com baixa
produtividade, fruto da utilizagio ainda em grande parte
de variedades arbdreas, nido obstante vir, ultimamente,
a drea cultivada com algodao herbdceo apresentando
acentuado aumento. Desde 1990/91, gragas aos esfor-
gos do Centro Nacional de Pesquisa do Algodio
(CNPA) da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecud-
ria (EMBRAPA)}, a produtividade regional tem aumen-
tado. Contudo, as variedades paulistas (JAC-17 e IAC-
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20) ainda sio predominantes.

A outra Regido - Meridional - apresenta a
atividade com nivel tecnoldgico avangado, principal-
mente em SZo Paulo, Parana e mais recentem ate Mato
Grosso.

O sistema de exploragdo utilizado nusa
tiltima caracteriza-se por acentuado uso de insumos mo-
dernos, embora ainda apresente uma constante preocu-
pagio com pragas ¢ doengas.

As atividades de pesquisas com algodio no
Estado de Sio Paulo tiveram inicio formal em 1924
com a criagio da Segdo do Algodio no dmbito do
Instituto Agrondmico (JAC) e jd em 1926 foram entre-
gues sementes selecionadas aos produtores com conti-
nuidade até hoje (FREIRE; MOREIRA; MEDEIROS,
1980).

No Parand, a partir da década de 70, por
intermédio do Instituto Agrondmico (IAPAR) e Asso-
ctagiio de Crédito e Assisténcia {ACARPA), o Governo
Estadual comegou a se preocupar, efetivaments, com a
produtividade e problemas técnicos do algodoeiro.

A politica paranaense de apoio A pesquisa
resultou em expressivo aumento da produtividade,
comparativamente i década anterior quando as técnicas
de cultivo e vanedade utilizadas tiveram intensa partici-
pagao do Instituto Agrondmico paulista e das empresas
na comercializagio e processamento do algodio.

Os outres estados produtores, da Regido
Centro-Oeste e Minas Gerais, embora com esforgo das
empresas de pesquisa estaduais, nio lograram grande
éxito, embora tenham conseguido pelo menos manter
estavers os niveis de produtividade,

Na Regifo Setentrional do Pais a organizagio
das atividades de pesquisa data de 1920, Entre 1965 ¢
1975 sob a agdo coordenadora da Superintendincia de
Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE) foram
desenvolvidos dois programas visando modificar a
estaynagdo da cotonicultura regional - subsidio 2
wnstalagdo de indistrias ¢ financiamento/coordenagio de
pesquisas.

Os programas ndo lograram £xito e, em
1975, foi instalado o Centro Nacional de Pesquisa do
Algodao (CNPA) da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA) para diminuir as disparida-
des regionais da produtividade do algodio brasileiro.

A principal preocupagio do CNPA foi a de
difusio do algodoeiro herbdceo visando diminuir os

efeitos da seca sohre a economia regional. O lancamen-
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to do cultivar herbdceo BR-1 teve este objetivo.

A contribuigio da imciativa privada foi
relevante na regidio, com destaque para o Instituto
Nordestino de Fomento ao Algodio e Oleaginosas
(INFAOL) & Algodoeira Sio Miguel.

Os beneficios da pesguisa paulista com
algodio extrapolaram as fronteiras, beneficiando
principalmente o Parand, além de Minas Gerais, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Goids e até a Regido
Setentrional do Pais.

O Programa Paulista de Algodao possibilitou,
entre outros beneficios, que o Brasil se tornasse um
exportador e trouxe beneficios aos consumidores via
diminuigio de precos e melhoria da qualidade dos
tecidos de algodio-(AYER & SCHUH, 1974),

Diante desse panorama o estudo serd centra-
do no algodio paulista mas com referéncias oportunas
hs outras regides, no sentido de apresentar um caso de
modernizagio no contexto agricola.

Embora j tenha sido descrita neste capitulo,
brevemente, a evolugio da participaciio da atividade na
economia do Pais, nos seguintes serdo ressaltados
outros detalhes.

Apresentar-se-3o sobretudo indicadores da
modernizacdo, os entraves enfrentados e a enfrentar e
questdes que ainda impedem o pleno desenvolvimento
e reconhecimento do algodio como um produto moder-
no de fato.

2 - PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

O processo de modernizagdo na agricultura
¢ complexo e de dificil execugdio para se atingir os
ahjetivos implicitos, quais sgjam o da incorporagio da
inovacio tecnoléyica para satisfaciio das necessidades
da populacio.

O aumento da produtividade agricola nao €
fruto do acaso: ela resulta de um processo de geragio,
ditusio e adogfio de tecnologia que na realidade envolve
uma séric de componentes: variedades adequadas,
tratos culturais, uso de insumos modernos, manejo de
atividades e mesmo condigdes de mercado que orientam
as praticas a serem adotadas.

Niao existe perfeita adequuagac entre o0s
componentes do processo, que deve ser evidenciada
para compreensio da modernizagio da agricultura.

O presente trabalho pretende analisar a
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influgncia da modernizagdo da cultura do algodio pela
via da cidncia e tecnologia, tendo em vista a importin-
cia da atividade para o Brasil e, em especial, para o
Estado de Sio Paulo.

A pesquisa representa o fator bdsico da
modernizagio da cotonicultura, cuja expansio se deu a
partir da década de 30 e continua até hoje. Esse fato
coincide com o surgimento efetivo da pesquisa tecnold-
gica no Brasil.

O Governo de Sao Paulo desde o inicio deu
prioridade ac Programa de Algodio, envelvendo ins-
tituigdes de pesquisa, principalmente os Institutos
Agrondmico (melhoramento), Bioldgico (controle fitos-
sanitirio) ¢ a Coordenadoria Jde Assisténcia Téenica
Integral (extensio).

Prova da importincia do algodiao para o Pais
& que a primeira tese na drea de Economia Agricola
defendida por um pesquisador brusileiro versou sobre
o produto. O autor analisou o desenvolvimento da
atividade no Centro-Sul do Brasil, que tanto interesse
despertou no exterior, chamando a atencdo de
pesquisadores-visitantes (PAIVA, 1941).

Estudo desenvolvide por pesquisador da
Universidade de Purdue (USA), contando com o apoio
logistico do Instituto de Economia Agricola (IEA), e
que analisou o esforgo do Estado de Sio Paule no
reriodo de 1930 a 1967 quanto aos efeitos da pesquisa
com algodio, concluiu que a taxa de retorno obtida fou
uma das maiores do mundo (AYER, 1970), superando
inclusive os investimentos de programa correspondente
levado a efeito nos Estados Unidos, e ocupando lugar
de destaque ao lado das pesquisas cldssicas gue analisa-
ram milho hibride (GRILICHES, 1957) e frango de
corte (PETERSON, 1967), ambas também realizadas
naquele desenvolvido pais.

O Instituto Agrondmico ao completar, em
1995, 70 anos de pesquisa com algoddo. langou o
cultivar TAC-22, fruto de cruzamento realizade em
1983, com o objetivo principal de incorporar maior
precocidade nos cultivos, evitando, assim, o ataque do
hicudo.

O cultivar apresenta produtividade média
23% superior aquele em cultivo (IAC-20), chegando
a 335% em condigdes adversas - mematdhdes,
doencas ¢ bicudo. Também apresenta caracteristicas
da fibra & do fio de acordo com as atuais exigéncias
da inddstria taxtil INSTITUTO AGRONOMICO,
1993b).
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3 - HISTORICO E IMPORTANCIA ECONOMICA

O algodio ¢ produzido por quatro espécies
do género gossypium, sendo que duas delas - G
herbaceumn ¢ G. arboreum - sio origindrias do Velho
Mundo e as outras: G. barbadense e G. hrsutum - do
Novo Mundo. Desde a mais remota antiguidade o
produto se acha difundido por diferentes continentes
(NEVES, 1965).

O surto do algodao ocorreu a partir de 1736
quando foi permitida na Inglaterra a mistura de fios de
algoddo aos tecidos de linho, embora fosse a 13 a fibra
predominante.

No século XVIII, o pais, via importacao de
substanciais volumes da fibra, supria 60% do consumo
mundial de manufaturados de algodio.

Nos Estades Unidos, o algodido apareceu
como manufatura comercial em 1785; em 1792, o pais
tornou-se o principal produtor mundial (PASSOS,
1977).

3.1 - O Algodiio no Brasil

Pouco se sabe sobre a pré-histéna do algodio
no Pais. A época do descobrimento, os indigenas jd o
cultivavam e o convertiam em fios e tecidos. Os
primeiros colonos chegados ao Brasil logo passaram a
cultivd-lo nas regides cearense e paulista,

A partir de meados do século XVIII, com a
Revolugio Industrial, o algodio passou a ter importin-
¢ia no Brasil, embora limitada dada a posicio dos
Estados Umdos como grande fornecedor mundial e
aliado politico (TEIXEIRA, 1968).

Coin a Guerra de Secessio dos Estados
Unidos, o panorama mundial da cotonicultura foi
modificado. Aquele paifs, que era responsdvel por mais
de 50% de suprimento mundial, teve sua producio
desorgamzada, os pregos apresentaram alltas no comér-
cio internacional tornando-se uma atividade atrativa
inclusive para o Brasil. Sio Paulo, que quase nada
produziz, iniciou a exploragdo em condicdes econdmi-
cas ¢ em grande escala.

A partir de 1929, a cotonicultura passou por
uma das suas mais importantes fases de producio. Na
época a crise que abalou toda a economia mundial
tamhém afetou o café, principal item da exportagio do
Pais, e com uma deterioracdo de pregos sem preceden-
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tes até entdo, incentivou a sua substituigio pelo algodio
no Estado de Sio Paulo.

O algoddo sempre fol um empreendimento
que teve suas fases de progresso em fungio do fracasso
de outras atividades: nunca foi o principal produio
agricola mas, desde o 1nicio deste século, nunca deixou
de ser um dos mais importantes economicamente
(FRAGA, 1966).

O auge das exportagdes brasileiras ocorreu
em 1973, e a partir de 1989, o Pafis passou a ser um
importador liquido, situagfio que perdura até 0 momen-
to. Esse resultado negativo advém da postura liberal via
1sengdo de tarifus aduaneiras o que provocou dristica
reduciio na drea cultivada, nfio compensada pelos

ganhos de produtividade da lavouras®.

3.2 - O Algodiio em Siio Paulo

As primeiras referéncias ao cultivo de
algedido no Estado de Sdo Paulo sdo anteriores i eclo-
sdo da guerra civil americana e dizem respeito a uma
variedade origindria de Minas Gerais, dpoca em qus
nao havia ainda interesse pela cultura.

Os ingleses contudo se empenharam em criar
a partir de 1861 na entio Provincia de Sio Paulo uma
fonte de suprimento de algodiio para as fibricas de
tecidos daquele pais. Fruto desse esforgo € que em
1864 as exportagdes brasileiras superaram as america-
nas (CANABRAVA, 1984).

A cotorucultura paulista, praticamente, viveu
de surtos alternados de desenvolvimento/retracio até a
crise mundial de 1929,

Secundo FRAGA (1966), ndo foi a inddstria
interna que provocou o surto algodoeiro de Sio Paulo,
J4 que sua atividade cingia-se a adquirir a matéria-
prima. As principals causas citadas de modo enfitico
pelo autor foram: o mercado externo; a grande crise
cafeeira de 1929; o adiantado estigio de desenvolvi-
mento, que tinha atingido os trabalhos experimentats
realizados com o algoddo no Instituto Agrondmico; a
infra-estrutura de certos setores econdmicos - trunspor-
tes, rede bancdna, servigos portudrios, etc.: e a politica

N

de apeio e incentivo a cotonicultura por parte dos

*Em 1995 aarila fai de 1% sobre o produto importado dos paises
do Mereado Comumn do Cone Sub (MERCOSUL), cam aumento
lincar até 6% no ano 2.000. Paraguai ¢ Argentina atualmente sio
fornceedores impartanies do Brasil.
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responsidvels pela coisa publica.

Contudo, NEGRI; GONCALVES; CANO
(1988) contrapdem a argumentagio anterior enfatizando
a forga da economia cafeeira paulista cuja expansio
trouxe & tona uma crescente diversificagio tanto da
economia urhano-industrial, como do mundo agririo.
No inicio dos anos 20, a agricultura do Estado, j4
diversificada, assistia o inicio do processo que viabili-
zaria sua rdpida reestruturagao apds a crise dos anos
30.

Com o desenvolvimento de uma vida urbana
cada vez mais importante, avangou a agricultura de
alimentos, ¢ as condigies foram favordveis & extraordi-
ndria expansio do algodio e do aglicar no Estado.

A pesquisa, sobretudo nes dltimos 40 anos,
explica a melhoria continua da cotonicultura paulista
com produtividade acumulativa de 280% (INSTITUTO
AGRONOMICO, 19954).

A cotonicultura em Sdo Paulo ainda é mmpor-
tante mesmo com a grande diversificagio de explora-
ghes, gragas sobretudo a continuidade do programa,
embora nio de forma prioritdria no tocante ao investi-

nento em pesquisa,

4 - CARACTERISTICAS DA MODERNIZACAO:
UMA REVISAO

A teoria da modernizagao agricola apoa-se
basicamente na criacdo de novos conhecimentos & uso
de novos insumos que permitum o aumento de produti-
vidade ¢ a geragiio adicional de renda nas atividades
agricolas. E conta com uma estratégia de desenvolvi-
mento que se assenta, primordialmente, na intensifica-
cilo das pesquisas e na difusio, por mator nimero de
agricullores, dos ensinamentos e dos Insumos assim
crindos. Para que essa estratégia tenha validade junto
ans paises em desenvolvimento, faz-se, porém, impres-
cindivel, que estes tenham como pré-requisitos basicos
as seguintes condigdes:

- que sejam dotados de recursos naturais favordveis A
modernizagiio agricola e em proporgio adequada i sua
populaciio agricola;

- que, através das pesquisas agricolas, possam ser
compensadas as falhas, por acaso existentes, de recur-
0% naturais ¢ alcancar aumentos adequados de produti-
vidade e de produgio; e

- que esses aumentos de produgiio sejam consumidos no
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mercado nterno ou exportados, a precos que permi-
tam retornos econdmicos favoraveis aos agricultores
(PAIVA, 1979).

Argumenta o autor que nem Sempre essas
pré-condigdes representam a realidade econdmica dos
paises em desenvolvimento,

Uma andlise eritica das obras dos principais
tormuladores do pensamento, hoje cldssico, da teoria
da modernizagiio agricola mostra serem eles extrema-
menle otimistas, dado que através dos pensamentos nor-
mativos de suas teorias a modernmizagio agricola possa
agir como elemento de propulsdo econdnnca desses
paises,

SCHULTZ (1968} relata que "ndo fid razdo
basica paree que o setar agricela de wn pais ndo possa
centribuir substancialinente para o cresciimento econd-
mice... desde que haja investimento suficiente”.

MELLOR (1966) aponta "desde que agrono-
micamente bem localizado todo projeto tem condigies
de resolver problemas via um programa de pesquisa®,

HAYAMI & RUTTAN (1971) preocupam-se
muito com a relativa escassez dos recursos primarios
"terra ¢ mao-de-obra” mas que via desenvolvimento de
tecnologias biolégicas poupadoras desses fatores &
possivel sanar essa restrigio.

No caso da modernizagio da cotonicultura, os
resultados relatados por uma gama de autores sempre
ressaltam o esforgo da pesquisa e o aporte de recursos
feitos pelo Governo Paulista na conduciio do Programa
do Algodio.

A esse respeito o grande trunfo é creditado
40 Instituto Agronbmico, gracas uo melhoramento ge-
nético de diversas culturas, "tormando-se o responsdvel
pela salvagdo da agriculura paulista durante a crise da
lavoura cafeeira” (NUSSENZVEIG, 1994).

Diversos autores tiveram a preocupagao em
estudar a cotonicultura no que diz respeito & investiga-
¢io cientifica.

AYER (1970), num trabalho clissico citado
em diversos compéndios que tratam de economia
agricola e anilise de custos ¢ retornos de atividades

=

agricolas, mostra que Sdo Paulo conduziu um excelente
programa de pesquisa, desde o inicio da década de 30,
o qual apresenta beneficios até hoje.

Com a utilizacio do nimero de trabalhos
como indicador do grau do avango tecnoldgico, SILVA;
FONSECA; MARTIN (19804) mostram ter sido o

algodio o segundo produto mais estudado no Brasil em
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se tratando de pesquisa agrondmica.

Ja para o Estado de Sio Paulo, os mesmos
autores, em trabalho semelhante, evidenciam a cotoni-
cultura como a terceira atividade agricola em termos de
investigacao cientifica (SILVA; FONSECA; MARTIN,
1980b).

SANTOS; CARVALHO; SILVA (1991)
analisaram as mudangas da produtividade do algodao no
periodo 1931-89, com &nfase no papel da pesquisa
agricola. Os resultados obtidos corroboram a hipdtese
testada de que a pesquisa € importante para o desen-
volvimento da cotonicultura. O uso das variedades
IAC-12, 1AC-17 e IAC-20 propiciou aumento significa-
tivo da produtividade do algodio e segundo estimativas
dos autores, responsdveis por 66% dos niveis atuais
obtidos.

FREIRE; MOREIRA; MEDEIROS (1980)
avaliaram que as contribui¢des mais relevantes da
pesquisa para & cotonicultura ocorreram no Estado de
Sdo Paulo. A primeira preocupagio dos téenicos, jd em
1924, foi com o conhecimento dos materiais cultivados
comprovando ser a quase totalidade de fibrus curtas
(abaixo de 24-26mm).

Foi entdo definida como principal tarefa da
pesquisa a obtengdo de variedades que produzissem
fibras de comprimento entre 28 ¢ 30mm, exigéncia esta
que se impunha tendo em vista atender tanto as indis-
trias como ao mercado externo.

Em 1926 o Instituto Agrondmico jd entregava
os primeiros fotes para multiplicagio e distribuigio aos
cotonicultores, frutos da integragao pesquisa-fomento,
situacio de monopdlio que a Secretaria de Agricultura
e Abastecimento mantinha até recentemente, sohre o
fornecimento de sementes de algodao no Estado de Sao
Paulo,

Estudo relativo & adogio tecnoldgica na
agricuftura paulista englobando seis das principais
culturas do Estado registra que o algodido apresenta a
maior velocidade de adogio de novas tecnologias, o que
se mostra consistente com o maior ritmo de inovagdes
tecnoldgicas resultantes de  diversos trabalhos de
pesquisa conduzidos (SANTOS, 1984).

Sido Paulo, em relagio aos demais Estados,
tem-se mantido praticamente sozinho no processo de
geragio de inovagdes tecnolGgicas especificas 4 cultura
do algodio (HOMEM DE MELQ, 1983),

PASTORE; DIAS; CASTRO (1982) em um

ensalo sobre os condicionantes da pesquisa agricola
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apontam a4 concentragdo geogrifica da produgio de
algodio como fator de sucesso, devido & homogeneiza-
¢lo dos grupos de mnteresse e a especializagio dos
produtores. Tal fato elevou ndo s6 a produtividade
como possihilitou a melhora substancial na qualidade da
fibra o que se constitul em elemento-chave na determi-
nagio do prego do produto (NOGUEIRA JTUNIOR,
1981).

Programa desenvolvido no México a partir de
1978, com base na investiga¢io interdisciplinar,
mostrou, a exemplo do que ocorren em Sio Paulo, que
os niveis de produtividade foram substancialmente
elevados com a introdugdo de novas linhagens, sobretu-
do material bisico resistente a pragas e doengas origi-
ndrio da Estagdo Experimental de Phoenix, Arizona

(MARTINEZ, 1983).

5 - EVOLUCAO DA PRODUTIVIDADE

Com base em estatisticas da Companhia
Nacional de Abastecimento (CONAB), a produtividade
do algodio nas iltimas safras cultivado nas principais
regides produtoras do Brasil fol analisada por URBAN
et al. (1995). Os autores mostram que o comportamento
do indicador de produtividade da terra para o cultivo do
algodiio em carogo, em tfermos naclonais, varia em
torno de 965kg/ha. A média nacional mostra-se haixa,
forgada pela importincia proporcional da produgiio
nordestina de reduzido rendimento agricola. Na Regifio
Centro-Sul, as médias, que haviam aumentado de
1.691kg/ha em 1985/86 para 1.758kg/ha em 1988/89,
reduziram-se para 1.335kg/ha em 1991/92, recu-
perando-se nos liltunos anos para alcancar 1.607kg/ha
em 1993/94. Na Remio Centro-Oeste, excetuando-se as
safras excepcionalmente boas de 1968-87 (2.416kg/ha
e as piores como de 1991/92 (1.451kg/ha), a produtivi-
dade tem variado em torno de [.681kg/ha.

A produtividade da cotonicuftura paulista,
apds ter-se mantido acima de 2 mil kg/ha por hectare
entre as safras 1985/86 ¢ 1988/89, tem ascilado entre
1.400 e 1.640kg nos demals anos até 1993/94, Essa
queda for desencadeada pelo clima irregular nesses anos
g, principalmente, pelos efeitos da crise econdmica, que
afastou du cultura modernos cotonicultores de tradicfio,
enquanto os demais reduziram os yastos com insumos
para se manterem na atividade. No Estado do Parand,
a produtividade cresce de 1.728kg/ha em 1985/86 para



A Importincia da Fesquisa nae Modernizagdo da Coloniculivra 161

1.996kg/ha em 1987/88 e nos anos seguintes cai para
1.350kg/ha até 1991/92, mas recupera-se em 1993/94
com [.734kg/ha. A presenga das cooperativas desenvol-
vendo programas de extensiio rural junto aos pequenos
cotonicultores responde por parcela importante dessa
recuperagio {(URBAN et al., 1995).

BASTOS FILHO (1993), por sua vez,
apresenta estatisticas mundiais divulgadas pelo Departa-
mento de Agricultura do Estados Umidos (USDA) onde
ficam evidenciados os baixos indices de produtividade
do algodio brasileiro,

Assim, em 1995, enquanto a produtividade
média brasileira de algodio em pluma foi de 371kg/ha,
a média mundial atingiu 573kg/ha. Vis-d-vis outros
paises as diferencas entre as cifras s30 mals marcantes:
Usbesquistao (871kg/ha); China (812kg/ha); Estados
Unidos (783kg/ha); Paquistio (490kg/ha). Apenas a
India com 283kg/ha entre os grandes produtores mun-
diais apresentou produtividade menor que a brasileira.

6 - DEFINICAQ DOS CONCEITOS

O conceito de modernizagio no trabalho deve
ser entendido como um processo de mudanga, conduzi-
do e assimilado pela sociedade, sem privilégios de
classe e que culmina com o rompimente do atraso
(FAORQO, 1992).

A modernizagao na agricultura resufta da
incorporagdo da inovagdo tecnoldgica via adogio de
priticas culturais e uso de Insumos ¢ maquinaria mo-
dernos, traduzida em elevagio de produtividade. Pode
ser entendida, portanto, em termos de tecnificagio -
moderno € o produto cuja exploragao incorpera tecnolo-
wid mais avangada.

O conceito de produto tradicional, em
transigio, ou moderno baseia-se na classificagdo ado-
tada pelo Instituto de Economia Agricola (JEA) de
acordo com o padrio tecnoldgico de cultivo que resulta
do somatiério das priticas adotadas, critério utilizado
para analisar o desenvolvimento da agricultura paulista

(SAO PAULO, 1972).

7 - METODOLOGIA

A agio da pesquisa, que desempenha um
importante papel na modernizagio, serd avaliada pelo
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niimero de artigos publicados, tanto pela natureza
como pela comparagdo com outros produtos agricolas
{SILVA; FONSECA; MARTIN, 1980a e SILVA;
FONSECA; MARTIN, 1980bh).

A medigio da técnica empregada na cotoni-
cultura também serd outro indicador a ser considerado
de acordo com metodologia utilizada por SANTOS
(1984).

8 - INDAGACOES BASICAS SOBRE OS EN
TRAVES A MODERNIZACAO

O Brasil seria auto-suficiente caso o aporte
de recursos na drea de ciénecia e tecnologia em geral, e
em especial na cotonicultura, nio tivesse sofrido
descontinuidade?

A pesguisa com algoddo tem atendido de
modo dindmico s necessidades do setor téxul?
- A velocidade e intensidade de adogdo pelos cotonicul-
tores t&m sido condizentes com os esforgos da pesqui-
sa?
- As InstituigBes de pesquisa e fomento tém nfra-
estrutura fisica, recursos materials & recursos humanos
suficientes para a condugio de projetos e difusio
satisfatdria de resultados?
- Os componentes da cadeia produtiva t8m uma visdo

sistémica (e agem nela baseados) do complexo téxtil?

9- ANALISE DOS INDICADORES DE MODER-
NIZACAO

O Programa de Algoddo conduzido no Estado
de Sdo Paulo fot um dos mais bem sucedidos da agri-
cultura brasileira ¢ considerado um dos mais importan-
tes do mundo.

As taxas de retorno social da pesquisa com o
produto variaram de 77% a 110% conforme as varid-
veis consideradas (AYER & SCHUH, 1974). Os
autores tiveram especial preocupagio em fazer uma
avaliagao da distribuigio dos heneficios da nova tecno-
logia a sociedade.

Os resultados indicam que as varniedades de
sementes melhoradas aumentaram a produtividade do
algodoeiro de 20% a 300% e que para obter estes
progressos, Sao Paulo teve de fazer investimentos
substanciais no programa de melhoramento de algodio
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desde 1924, data em que comegaram as pesquisas com
o produto.

Além disso, a andlise empirica sugere que o
Brasil teria sido um importador liquide de fibras de
algoddo em lugar de exportador se investimentos nio
tivessem sido fettos em pesquisa e desenvolvimento de
sementes de algodio; o prego médio anual de tecidos de
algodio cain 6,5% e a quantidade de tecidos aumentou
0,5% no periodo da andlise (1924-67), gragas ao uso de
variedades melhoradas.

Conclui que os produtores tém recebido uma
porgio maior dos ganhos sociais, induzidos pela
pesquisa, do que os consumidores, embora estes
possam ter sido beneficiados indiretamente através de
uma taxa mais rapida de crescimento econdmica,
financiada em parte por maior ganho nas exportagdes
de fibras de algodao.

Em outro trabalho com as mesmas caracteris-
ticas em que fol utilizado o conjunto de insumos para
estimar 4 taxa de retorno aos servigos de pesquisa e
extensio em dreas selecionadas de cotonicultura da
Tanzinia, foram encontradas taxas entre 20% e 30%
apenas, apds deduzidos os custos de fertilizantes e
corretivos (SAYLOR, 1970).

No tocante a difusio de tecnologia, estudos
levados a efetto no Estado de Sdo Paulo correlacionan-
do os rendimentos ao esforgo da pesquisa (mimero de
artigos técnicos publicados) mostram ganhos mais
expressivos no caso de produtos exportdveis, entre os
quais o alyodio. Quanto 4 natureza da pesquisa, pragas
e doencas receberam a maior atenciio - mais da metade
do que foi publicado - seguido de nutrigio e adubagio
e tratos culturais (SILVA, 1984),

Outro fator favordvel & modernizacio reside
na adogio de tecnologia: o algodio apresentou a maior
taxa de adogio entre seis produtos investiyados em Sio
Paulo (SANTOS, 1984),

A autora utilizou-se da curva logistica para
retratar o perfil tecnolégico, sendo que o algodio, no
periodo 1947-79, passa de 10% para 60% em termos de
drea cultivada com tecnologia moderna.

O nivel tecnoldyico da cultura, considerado
elevado, ¢ traduzido em utilizacio de sementes selecio-
nadas e tratadas, uso intensivo de defensivos e fertili-
zantes e da mecanizagio nas diferentes fases de cultivo.
Prova disso € que ao lado do rendimento - com tendén-
cfa crescente - a medigdo da técnica aponta que de 1971
a 1980 a aragiio animal caiu de 26% para 10%; a
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aragio com trator subiu de 74% para 90%; a capina
mecanizada passou de 8% para 33%, em detrimenta da
capina animal que diminuiu de 43% para 28%.

A adubag¢fio por sua vez cresceu de 45% para
90% e a colheita com equipamento passou de 1% para
11 % no periodo.

A despeito da incidéncla de pragas que
sempre foi um entrave ao melhor desenvolvimento da
atividade algodoeira, a pesquisa t&m conseguido superar
os desafios; e os ganhos de rendimentos e melhoria da
qualidade ¢ do teor de fibra também tém sido positivos.

Mais recentemente, com o surgimento do
"bicudo" (Anthonomus grandis) em 1983, considerada
a pior praga da cultura em dmbito universal, a pesquisa
proatamente conseguiu contornar o problema. Foram
propostas medidas eficazes para convivéncia com a
praga, sobretudo via manejo integrado, visando ndo sé
redugiio de custos mas tambdm maior cuidado com a
poluigio ambiental (COMISSAO TECNICA PERMA-
NENTE DE ALGODAO, 1985 ¢ JESUS et al., 1934).

Pode-se vislumbrar que, frente is exigéncias
do complexo téxtil, o algodio tem sido um produto tec-
nologicamente dindmico e moderno. }4 quanto 1o aten-
dimente dos requisitos especiticos da qualidade da fibea
e auto-sufici@neia as dificuldades ultimamente vém se
intensificando.

Os elevados custos tém provocado desestimu-
los & atividade com o favorecimento das importaghes e
deslocamento da produgio para a Regifio Centro-Oeste
do Brasil, onde a topografia favorece a mecanizacio e
as condigfes climdticas sdo mais regulares propiciando
homogeneidade & maturagao da fibra. Além disso, os
corredores de transportes - FERRONORTE e Hidrovia
Tieté-Parand podem favorecer o escoumento da produ-
¢ao até o pdlo econdmico que tem Sio Paulo como
centro irradicador (URBAN et al,, 1995).

A diminuigio dos gastos em pesquisa e
sucateamento das instituigdes e a nio contemplacio, de
fato, das atividades agricolas nos Planos ¢ Programas
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico tambhdém
retratam o pouco interesse por este setor da economia.
O Programa de Algodao desenvolvido em Sio Paulo,
em décadas passadas, ocorreu gracas is atuacies di-
retas do Governo Estadual com a formulagio de uma
politica agressiva de pesquisz, concessio de assistén-
cias técnica e crediticia e o controle da distrihuicio de
sementes selecionadas.

Os nivers de produtividade da fibra brasileira
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continuam ainda baixos sobretudo ao se considerar a
Regido Nordeste, embora a tecnologia existente no
Centro Nacional de Pesquisa de Algodio da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), em
Campina Grande (PB), permita a obtencio de rendi-
mentos médios acima de 1.500kg/ha.

Essa menor produtividade da cotonicultura
nordestina mostra que a pesquisa agropecudria isolada-
mente pouco consegue fazer para sustentar e dinamizar
uma atividade em condigBes adversas do ponto de vista
sacial, econdmico e cultural {URBAN et al., 1995).

Ao que tudo indica, s6 grandes esforgos na
pesquisa e continuidade poderio assegurar ao Pajs
disponibilidade para suprimento do seu parque indus-
trial ¢ excedentes para o mercado exterior, desde que
acompanhados de uma politica comercial compativel
que considere a agricultura como um setor estratégico
da economia.

A modernizagio auments as exigéncias dos
elos anteriores ¢ postertores da cadeia produtiva ji que
na exploragao agricola a produgiio torna-se cada vez
mais interdependente das etapas de industrializagiio ¢
comercializagio,

O que cada vez mais se requer ndo € apenas
um produto intermedidrio e nio qualificado, mas sim
um complexo de caracteristicas que o pacote tecnold-
gico no nivel de exploragio agricola deve refletir

(TRIGO, 1992).

10 - RESPOSTAS AS INDAGACOES BASICAS

O dinamismo que tem sido observado na
mdiistria téxtl em geral via modernizagio de equipa-
mentos, os quats exigem fibras de melhor qualidade,
ndo ¢ no comprimento mas também nas outras caracte-
risticas intrinsecas da fibra, nem sempre tem sido
acompanhado pari passu pela pesquisa agronémica,
mais morosa dado seu cariter bioldyico.

No Brasil, hd evidéncias de que o setor téxtil
apresenta deficidncias competitivas sobretudo por estar
voltado apenas para o mercado interno, ainda agravadas
pelos graus de integragio produtiva, comercial e
financeira, insuficientes quando comparados as empre-
sas lideres internacionais.

A instabilidade e a degradagio do mercado
hrasifeiro t8m inibido investimentos - predominando
equipamentos ohsoletos ¢ elevados nivers de capacidade
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ociosa - ¢ restringindo a introdugio de inovagdes de
produtos. A fulta de dinamismo desse mercado dificulta
as passibilidades de sofisticagio dos produtos, limita as
escalas de produgiio ¢ reduz a capitalizagio das empre-
sas (COUTINHO, 1994),

As exigéncias advindas da modernizagio dos
equipamentos hoje sdo maiores e a posigio do algodio
passa pelo poder de competigao das fibras quimicas,
exigindo portanto um permanente esforgo na melhoria
e na mamutengio da fibra natural, que ainda & a
preferida pelo mercado devido iis caracteristicas que
apresenta,

A pesquisa em geral, e por conseguinte a do
algadiio, tem sido marginalizada ¢ o que se verifica € o
sucateamento das instituigdes e evasio de pesquisado-
res, o que tem diminuido a quantidade & a qualidade
dos resultados, Esse retrocesso, sem didvida, nio tem
permitido a plena modernizagio da cotonicultura,

Outra questio diz respeito & adogiio: no
passado a tecnologia gerada pura o algodio fo) absorvi-
da em grande proporgiio pelos produfores. Hoje, com
a degradacio do nivel educacional em centros urhanos,
mais grave ainda nas dreas rurais, ¢ provivel que a
absorgio de tecnologia fique compromeatida, Pordm, a
concentragio du produgio de algodio em dreas especia-
lizadas cria uma "cultura® que facthita a aceitugiio de

novas técnicas,

11 - CONCLUSOES

O que se wverifica na cadeia produtiva do
algodio € uma falta de sintonta entre os elos: a indis-
tria tem preferido importar 8 matéria-prima a pregos
MEAOres, S Preocupagio com o suprimento futuro,
desemprego e diminuigao da renda rural. A principal
alegagio € quanto i qualidade du fibra nacional que nio
atende is exigéncias tecnoldgicas. Além disto, inexiste
na pritica parceria entre o setor publico {pesquisa) € o
privado (usudrio) que funcione de fuato, a exemplo de
outras cadeias como € o caso dos citros para 08 quais
existe alé uma sélida fundagio de cariter privado
(FUNDECITRUS) para apoio & pesquisa,

Na drea ammal, o Fundo de Desenvolvimento
da Pecuiria do Estado de Sao Paulo (FUNDEPEC) &
outro exemplo de integragio piblico/privado, jd que
complementa a acao do Estado.

Os pecuaristis paulistas recolhem cerca de
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3% sobre cada ammal vendido ao frigorifico. O comba-
te & aftosa € a principal mas niao unica destinagio dos
recursos recolhidos. Outros programas contemplando
diferentes exploragdes ammals e em parceria com
criadores e com diferentes instituigdes, tais como
Institutos de Zootecnia e Biologico da Secretaria de
Agricultura e Abastecimento e Universidades sio
apoiados pelo Fundo.

Para o algodio, o Fundo de Desenvolvimento
do Algodio (FUNDEAL) ainda tem sido mnito acanha-
do em suas agbes e apresentagio de resultados,

Hd que se considerar que essas iniciativas
surgem apenas em momentos de extrema crise - o
FUNDECITRUS em face do agravamento do cancro
citrico, e FUNDEAL com o surgimento do bicudo do
algodoeiro e o FUNDEPEC visando erradicar a febre
aftosa.

O imediatismo e a preocupacio de cada setor
com o seu respectivo campo de atuagiio tém sido um
forte entrave para o pleno desenvolvimento da cadeia
produtiva do algodio, jd que nio tem havido forte
vinculagdo entre agricultura e indistria, fator preponde-
rante na modernizagio.

Pode-se inferir, portanto, que o setor téxtil
se modernizou parcialmente - em nivel de cada seg-
mento - mas nio de forma sistémica e globalizada que
pudes se propiciar de fato beneficios a toda a socieda-

de.
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