ANALISE DA DEMANDA E DA OFERTA DE OLEAGINOSAS
NO ESTADD DE SAD PAULD |

~ MARISTELA SIMOES DO CARMO

Orlentador: RALPH GERALD SAYLOR

iORIGEM L —

—_—

Dlsserta¢éo apresentadé a Escola Superior de.

Agricultura ‘“Luiz de Queiroz”, da Universidade

de Sao Paulo, para obtengdo do titulo de’
Mestre em Ciéncias Sociais Rurals.

PIRACICABA
Estado de S3o Paulo

1974




~ Aos meus familiares

~ Aos meus amigos.



ls Professoras Adella, Mariza e Slmone, e a Mhrla.Apareci
da pelo constante incentivo durante toda elaboragao da pesquisa-"

Aos Eng2s-Agr?s Nelson K. Toyama e Paulo Varela Sendin,
808 Drs., Joaqﬁim José de C. Engler.eﬂFernando B. Homem dé_Méllo,.que_
revisaram $o0do o méterial enriquecendo-o com criticas e sugestoes.

AosiDrs..RodqlfoHoifmann.e Ralph Gerald Saylor, ‘que me
orientaram de maneira segura e eficieﬁﬁe_na.realizaggo dessa pesqui
'Sa;' | e

A Fundagao de Amparo a Pesqulsa do Estado de Sao Paulo ’
que pr0p1c10u ajuda flnancelra para a reallzagao desse trabalho,

Ao Instituto de Economia Agricola nas pessoas de seus di-
rigentes e ao Departamehto de CiénciaS'Sociais Aplicadas,. qué poé— :
81bllitaram a minha frequen01a no curso de Pos—Graduagao em.Clen01as
Sociais Rurais-. | o | |

Ao Escrltorlo de Anallse ﬁconomlca e Polltlca Agrlcola da
Subsecretarla de Planejamento e Orgamento do Ministerlo da Agricultu
ra e a‘Fundagao Ford pelos recursos finance;ros na11mpressao do tra-
balho; |

| 1 Srta. Maria Izalina Ferreira Alves e ao0s'Srs. Lazaro
Martins e Pedro Scardua pelos trabalhosdatilogréfiqos e de reprodu-
¢cao mimeografada; a Sra. Margareth-P.'Wagner;peia-varsgo inglesa do
Cap{tulo v, |

A todos que colaboraram direta ou _indifetémenté para o
bom andamento deése estudo, |

" agradecg¢go  '.

= IIT -



. fINDICE

. fLISTA'DOS QUADBOS .;;;3;4.50;00.;9;;;.;o;ﬁ4f§§ﬁ;6.‘oi;liﬂiﬁbf
© LISTA DAS FIGURAS 4veueevneesancnsncasseerasassncasssncnsanss
CAPLTULO I - INTRODUGAO  ;.,,¢,,;;.,;;;.;;;;;;,;;;;;;...;..ﬁ;;

L 0 Problema e sua;importéncia:;.@.,.;;};;.;;..;;};;;;;..;{.  

. 2.10bjetivos'-f;l;ooincoo;;;;oﬁé;p(q;b;;6;5:;(.1;};§¢0f¢o¢o;.o L

."CAPITULO II 3 REVISKO DA LITERATURA .;..;....;;;;.;;....;;;;.lij 

. GAPITULO'III_;”METODOLOGIA'_,;,;;;;;;;;}}.;{,,.Q};,;.;;;...;.-

'1' Me-bOdos ...‘;l.....’...ﬁ....iﬂ..‘I..-OOOIIOUOD....'-'...l.-..f.....’.._ibﬁ.

'1 1l - Aaustamento das Equagoes de Denanda e Oferta ..;.;..

71.3 - Quadrados Minlmos em dois estaglos ..;..};;..;.J.... -

144 -0 Modelo da Teia de Aranha f;,.,;.;Q;;}:;;;.;;;...;..*

23 Materlal ..i...;.;;'t.;.‘l..’.f.!Q‘Q}(.;;;.jﬂdil;yfé?l;l!,

' 2.1 - VarléGEis dé Oferta  {?f;"'é;;';.;i;;ff;é.;;ff",.;f

' 2 1 2 —-PreQOS oo;oo-Qo-;oi;;ifypoo;co;;po?oci?fj-fc 
- 2,1.3 - Fatores de Produgao ...{,;,},...,;;;....;...;-V

2.1;4'- Fatores Cllmatlcos .};f;;;g.};.;.;;g;.;;,..; 

_2;105'; Tendeana__-;..;Q};.;.3??#.{.;:@#;5.;.;;;....

| R e TSN A R S O L y
2,2 - Variavels da Demand& e.eecevrcccsscssosssssscccccanss

12,21 — CODSUMO wuserisvsssnsoansosssosnssssssssnnns

s 8

2.2.2 #_Pregos'-..g;....;p;;;g;;gy.a;i;i..Q..;.g..;,.

S AU

 Pde.
o

XI.

21
21

'_*1 2 -.Identlflcaqao do Mbdelo _......;;;.;;}.;..;;,.a;;;.;;'5725.

.30
33

41

41

.2 l l - PrOduan ";;;""f"f‘;é;'f{ie;{";;;;‘;';¥'9_41.

  42

42
45
51
53

: 53

55



LISTA DOS QUADROS

~ QUADRO | - . | Pag.
1.1 Produggo e Porcentagens por Espécies dos Gleos
Alimen't{(:iﬂs IIOI BI‘&_Sil, 1969/71 ¢sscesccrccns . | E 3 '
Se.1  Porcentagens sobre o total de custo.de uma uni

dade simples de produgao, Estado de Sao Paulo,

'Ano Agr£0018 71/72 -ca;oooooooono.yooo..-ooooo 44 |

3.2 | Distribuigao por Dira da Produgao de:Algodgo,
Amendoim e Soja, no Estado'de 356 Paﬁlo.' Anos

Agr{c01as 70/71, 7L/72 e 72/73 ctooo;oouoo-o. - .‘ 47

3.3 Localizagao das Estagoes Meteorologicas nas re
gioes de concentragao, para cada cultura, Esta

 d0 de Sgo Pauld,.1973 oooo;.o(oco!ioc;ct?-co- : 48

4,1 Resultados da Analise com Modelos Uniequacionais
para a Demanda e Oferta de Amendoim no Estado

de‘Sgo Pau1°’ 1949/690 tscsssssveccnes et 61‘

4.2  Coeficientes de Elasticidade_da Demanda do Amen
doim, segundo observagses de 1950, 1960 e 1969,
e no ponto médio do perfodo 1949/69, a partir

de Modelos Uniequacionais. Estado de Sao Paulo | 64

- VI -

-



242

-

242

2.2,

.3—Renda I........0'...................C....l.....

04 - Urbanizaggo 'oooooooocoo;coof.ccooo..;o.o-oo.

S-TendenCia .0.0...';.....l...0.-iﬂ..O‘..‘.Il....

CAPfTULO IV - APRESENTAGXO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS seessss

1. Anallse da Estrutura de Mercado do Amend01m f..............

'l.l - Modelos Unlequ301onais .....;........;;..;,...Q....;

1.2 - Mbdelos Simﬁltaneos --oooo-oooa;ooooio;-noco;oooo;;o

2, Analise da Estrutura de Mercado da So0ja eteecestaneennns

2.1 - Modelos Uniequacionais Geseccsvscrsaressssssscsssnns

'2.2.- Mbdelbs Simultaneos .oooooooo)o;;oooi;;;coottl;uloit

3. Resultados para o Algodao ....J...;.;;.;;.;{;.;.....;...;.

4. O-Mbdelo_da Teia de Aranha ..;.......Q..;a;.;.;;..........

4.1-Amend°im -0..............‘.-..............._..OI.....‘..-

4.2 — Soja

L L I B A BN L BN R B BE BY B BN S BV AN NN RN B BN B A N NN R NN NN N N R RN R R

4e3 - Limitagdes Ao Modelo .ieeeesicovssssccancsasnnsocsss

- CAPITUIO V -

RESUMO‘E CONCLUSGES .oo-.ooioolf;;000¢;ooo.oooo;

SUMmRY AND CONCLUSIONS .'......l.....Cl...:..';.‘;.....l.......-

- BIBLIOGRAFIA

APENDICE 1 -

APENDICE 2 -

APRNDICE 3 —

APENDICE 4 -

LA N ENEREEEFNENENERENER NN YN N N N N N N NN

Informagao Basica Empregada nos Ajustamentos das
Relagoes Estruturais do Mercado de Oleaglnosas ve

Coeficientes de Correlagao Slmples entre as Varla

vels ......O.....‘.............C..‘................
Alguns Modelos Alternativos para Demanda e Oferta
Equagoes na forma reduzida para os Modelos Simul-

taneos ..‘OQOOOQJOCOI!..O...l...;1........‘.........

Y

56
58

58

60

60

60

72

T

7

Pig.

84

87

95.
95
97

98

100

113

126

135

138

151

158



'QUADRO

4.3

4.4

4.5

4.6
4.7

4.8

4.9

Coeficientes de Elasticidade a Curto e Longo Pra- .

zo da Oferta do Amendoim, segundo observacdes de
1950, 1960 e 1969,‘ e no pontb médio'do,.per{odo

1949/69. Estado de S50 PAULO +eeeessasocsansanns

Resultados da Andlise com Modelos Simultaneos pa-
ra a Demanda e Oferta-de Amendoim no Estado de

S&o Paulo, 1949/69 et nveveeeceseseccececnenens

Coeficientes de Elasticidade'da Demanda do Amen-

doim, segundo observagges de 1950, 1960 e 1969 e
no ponto médio do peribdoi949/69,'alpartir de mo |

- delos simulténeds,'Estadb de S3o PAULO eeesosoces

Resultados da Anélise'com Modelos Uniequacionais

para a Demanda e Oferta de Soja no Estado de Sao

Paulo, 1949/69 ...o.oo-o.OQo‘-.--..-.....io.!o.-oooo.ooo_. |

Coeficientes de Elasticidade da Demanda de Soja,

no periodo 1949/69, a partir-de Modelds'Uhiequa-

cionais. ESfado de S0 PAULO eevesceccecsssssns
Coeficientes de Elasticidade a Curto e-LOngo Pra-
2o e Elasticidade de Ajustamento da Oferta de So-
ja no periodo 1949/69. Estado désgo-Paﬁld;;.;...
Resultados da Andlise com Modelos Simultaneos pa-

ra a Demanda e Oferta de dea no ‘Estado de Sao

Paulo’ 1949/69 '-....\.ll.......I'.O‘......-.Ollli...l.

~ VII -

69

T3

76

78

80

82

85



QUADRO

4.10

4.11

l.A

2.A

3.A

4.A

DA

6.4

Coeficientes de Elasticidade da Demanda de Soja no
periodo 1949/69, a partir de Modelos Simulténeos,

Estado de Sao Paulo ....O..........O'.....'.....-'.

Resultados da Analise com Modelos Uniequacionais

para a Demanda e Oferta de Algodao no Estado de

Sgo Paulo, 1949/69 .o.l.oc..o..0.00..'.01.0.....0..-

 Informagdo Bésica Utilizada nos Ajustamentos da

Oferta de Oleaginosas, Sao Paulo, 1949/69 ....cc..

Informagao Bésica Utilizada nos Ajustamentos da

Demanda de Oleaginosas, SEO'Paulo,'1949/69 Teesses

Coeficientes de Correlagao Simples, Valores Obser-~

. .' - . - R ) - '7.
vados das Variaveis Selecionadas para a Estimativa

da Oferta do Amendoim, Sao Paulo, 1949/69 ..eeess

Coeficientes de Correlaggo Simples. Logar{tmodas

Variaveis Selecionadas para a Estimativa da Oferta

do Amendoim, Sao Paulo, 1949/69 Ceseesestennannen

Coeficientes de Correlagao Simples., Valores Obser-
vados das Variaveis Selecionadas para a Estimati-

va da Demanda do Amendoim, S&o Paulo, 1949/69 ...

Coeficientes de Correlaggo-Simples. Eogar{tmo' das-

Variaveis Selecionadas para a Estimativa da Deman-
da do Amendoim, S30 Paulos 1949/69 eeieesecsccess

- VIII -

Pag.

87

88

136

137

139

140

141

142



QUADRO

T.A

8.4

9.A

10,A

11.A

' 120A

- 13.A

Coeficientes de Correlagdo Simples. Valores Obser-
vados das Varidveis Selecionadas para a Estimativa

da Oferta de SQja’ Sgb Paulo’.l949/69 ooooioo;ooo

Coeficientes de Correlagao Simples. Logaritmo das

Variaveis Selecionadas para a Estimativa da Oferta

de SQja’ SEO Pau105 1949/69 -ao-;oooino;oo;ooaioo.

Coeficientes de “orrelaggo_Simples,.Valores Obser;

- ’ - - . »
vados das Variaveis Selecionadas para a Estimativa

da Demanda de SOja, Sgo P&ﬁlO; 1949/69 i;ooooo;oo_

Coeficientes de Correlagao Simples. Logaritmo das

Varidveis Selecionadas para a'Estimativa°daDemaﬁ—

da de Soja, S80 Paulo, 1949/69 .icesssecssascssss

Coeficientes de Correlacao Simples.'ValorestbSer— |

vados das Variaveis Selecionadas para a Estimativa

da Oferta de Algodab, Sao Paulo,’1949/69' .

Coeficientes de Correlagao Simples, ILogaritmo das

Variaveis Selecionadas para a,Estimativa_daOferta

de Algodao, Sao Paulo, 1949/69 ceccesosceessecnnne

Coeficientes de Correlagao Simples. Valores'Obsere

vados das Variaveis Selecionadas para a Estimativa

‘da Demanda de Algodao, Sao Paulo, 1949/69 ..ec...

- IX -

Pag;

143

144

145

146

147

148

149



QUADRO

14.A

15.2
is;A
17,
18;A
194
2004

21.A

Coeficientes de Correlagao Simples, Logaritmo das

[] ’, -* - - - . L] » |
Variaveis Selecionadas para a Estimativa da Deman-

da de Algodso, Sao Péulo, 1949/69 veencesccscenes

Equagoes Alternativas para a Funcdo Demanda  de
Amendoim no Estado de SA0 Paulo, 1949/69 .eseees.

Equagaes Alterﬁativaé para a?Fuhggo Ofeffé_dé‘Amqg

doim no Estado de Sgo-faulo;'1949/69' ;;;;;;.;.;.;

Equagoes Alternatlvas para a Fungao Demanda de So-
ja no Estado de Sao Paulo, 1949/69 '.;.;;......,..
Equagﬁeé Alternativas para a-Euhggo Oferta de Soja

no Estado de S50 Paulo, 1949/69 eeceseccascacaoss

Equagoes Alternativas para a Fungao Demanda de Caw .

rogo de Algodao no Estado de Sao Paulo, 1949/59 oo

Equagoes Alternatlvas para a Fungao Oferta de Alg_ -

dao no Estado de Sao Paulo, 1949/69 ...;.........

Equagoes na'Forma Reduzida para os Modelos Simulta

neos .I..'.......I...........—I........V._........I...'

150

152

153

- 154

‘Pag.

155

156

159

157



FIGURA

3.1

3.2
3¢3

3,5

3.6

3T

LISTA DAS FIGURAS

- Peia EXPlOSiV& PP oo.--oo_'-ooo-oaoooocoo.ooo.;oo_aoo _

Teia de Aranha com Oscilagoes de Amplitude Constan

te L E B BN B BN BN BN B AN B BE IR B BN BN BN BN DN BY BN BN B BN BN BN MY BN BN N NI W N N N N N N W NN NN A )
. : . : ) . )

- Teia de Aranha com Oscilagaés Amo:tecidas em Torno

—
deP "....0...........'l....J..‘.!O".'l:.l~...’..,._.,,.

Total de Chuva nas Estagoes Climaticas de Presiden

te Prudente e Tiete, VATrios aN0S seeeeescsccences

Temperatura Média nas Estagdes Climiticas de Ribei

rao Preto e Tietey, varios anosS sesesescecccccccrse

Total de Chuva nas Estagoes Climaticas de Aragatu-

” Y 4 . ., . .
ba’Jau e MOCOCB., varios anos 8 26 0 ¢ 000 SO BB OSSN '

Temperatura Média das Estagdes Climiticas de Araga

. . ' . .' - ,
tuba e Mococa, VAIrloS QNO0S cesesecsscssscsccoccsns

;n+

Pégo |
39

39

40

49

50

50

51



 CAPITULO I

INTRODUGEO

1. O problema e sua importancia

A melhoria dQHSétorfagf{cola, para_aténdér'n{veis de con
sumo sempre crescentes em resposta é"ékpansgo_déﬁogréfiéé e ao'aumqg
to da renda “per capita", necessita do conhecimento das relagoes
estruturais de mercado para bs diversos prOdutos; 

O estabelecimento do prégo'de eQuilibrio 1igadd ao livre
~ jogo das forgas de oferta e procura,-ﬁuitas vezes ndo condiz com a
realidade econdmica, devido a distorgdes provenientes dgfreiQQSes im
perfeitas de mercado e nesaés casqs faz-se necessaria a intervenggo
governémental para o restabélecimeqto'harﬁﬁniéo'do SiSfema. 

| Para melhor percepgao do mecanismos esfruturaié'ddlmérég

do, é imprescind{vel o conhecimento das elasticidades de oferta e
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procura, 0 estabeleciﬁento'a prioriyldé como varia§3és hos pregos qg'
lativos e ha rendag poderiam.influenciar ésJQﬁantidédes produzidas.e
oferecidas de produtos agrlcolas, e altamente desegavel. A331m e que
bens normais com elasticmdade renda elevada, determlnam aumentos na
- procura com a elevagao dessa renda,o que provoca 1nlciélmente uma
alta_nos.pregos,'deVido a0 ajustamento épenas parcial da oferta a
curto prazo. Deésa f$fma, muitéé das decisdes a nivel governamental
precisam ser baseadas nas elasticidades a:lohgo prazag pois 6lest{mg
lo inicial deve persistir pelb;menosatéium:éompleto ajustamentp da
produgﬁo. - - SR |
| ¥ mister ainda o conheéimenfo das elasticidades cruzadas .

e do maior numero possivel de informagaes‘a respéito?do funcionamen—
to do mercado, se se objetiva a ﬁelhoria gradativa de sua estruﬁura.

Paralelamente ao estabelecimento de politicas de pregos
adequadas & estabilizagBo dos mercados consumidores e produtores,sur
gem as dificuldades em ﬁanter é-oferta de produtos agricolas .cbndiu.
zente.com-aumentos na deﬁanda; levando éfutiiizaggo de tecnicas ‘mo-
dernas que venham aumentar sobremaneira a,prOdutividade f{sica dos
fatores de produggo. -

Os produtos, objeto desta anéliéé 850: o amendoim, 6algg
" dao e a sdja.

-Essas culturas destacamuse pela.acentuada partlcipagao no
total de oOleo allment101o produzido no Braéll,. sendo responsavels_

por cerca de 98% da produgao no trienio 1969/71 (Quadro 1. l)



Ber

'Alimporténciadas'oléaginoséséiressaltédé pé1o séu valbr
-zﬁé'éiimenfacao humana cdmo'féntedé.liﬁideOS, ;imPOStancia 'éstaqﬁe
se_acentua nos pafses em desenvblvimghfq; §nde_num cérto‘séntido, o
prdcessodéfﬁrbaﬁizaégb prbv¢¢é-ﬁﬁdéngéé hoé padeéS_culturais e ali
-.menfares dé~p6pulag§o. Aséim,gé;de¥sé;espefér;Que_gumehtefo_ cbh§umo*'
fde éleosdvegefaiS“em_relagS@,goﬂdg;gorduras.;,= |
Séndo'alimentos:altéﬁenfénééessériosi57alimeﬁtag§o huma-
'na, o conheclmento dos fatores que afetam éués prodﬁgoes e.pré¢os,se'
 '3ra de grande valla para formulagao de polltlcas agrlcolas .que-v1sem
atender as exigenclas allmentares da populagao e tambem_ a demanda

| cada vez maior de seus sub-produtos na allmentagao anlmal.

'Quadro l 1 - Produgao e Porcentagens por Espe01es dos éleos Allment{ e
~ cios no Brasml, 969/71.__ | . |

 Quantidade (ton)

. 1969 % 1970 % 1971 %

Amehaoimi . ‘89;682“--24 B 1131.308_ .29_ :_134.287"26.
 -_Carpgo de Algodao -”=_f177.117  }47ff 14é.574 ‘~32; ;7126.728¢  25
Gergelim  —  — 3% 0 23 0
| ‘Girassol -‘_: f:T_:;_;:;pS;Oii"”.i':'  }2{937f.  L : i_ 4'7O3:il-
© Milho S f 'f7}446.:_2 o 7;539_'. 2'.'_;'2;2801‘ 0

Soja © 99.157 26 165.717 36  246.652 48

‘Total 378,413 100  454.110 100  514.673 100

PONTE: Oleos e Gorduras Vegetals, 1971, Escrltorlo de Estatistica
(EAGRI) do Mlnlsterlo da Agrlcultura. S
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_7.2. Objetivos

Os objetivos dessa pesquisa sao:

2el ~ Estimar as.relaqaes_estruturais_da.oferta e demanda do amen
jdoim,' sqjé e algodgo, para o Estado.de Sao Paulo, durante o periodo
" de 1949/69 pelb método dos quédrédos minimbs-ordinérios'é ﬁétodo
dos quadrados mfnimos em dois,éstégios,compaiando os resultados ob-—

tidos.

2,2 -_Calcular as elasticidadesdés vériéveis mais explicativas
da demanda, e as éléstieidades a curto e iongo Prazo, daé .variéveis
'que se apresentarem”mais7importantes'ha-funggb'oferta.

2.3 - Verificar se o mgdelo”da “Teia'de Aranha' se apiica as va-
riagoes das_quantidades_é dos_pregoé desses_produtos, j& que esse mo
‘delo relaciona os movimentos c{clicds de pregoS e produgao qﬁe'se ob

servam em alguns produtos agricolas,

2.4 ~ Fornecer indicacoes aos orgaos governamentais, que possam
orientar na formulagao de politicas adequadas a expansao da produggo

e/ou consumo dessas oleaginosas.



CAPITU'LO II

' REVISEO DE LITERATURA

4 retrospectiva bibliogféfica-a séguir, foi discriminada'

con a finalldade de oferecer um quadro geral dos prlnclpais trﬁba-

lhos no Bra311, sobre relagoes estruturais de oferta e procura dos

'produtos focalizados nessa pesqulsa.- |

~ JUNQUEIRA (32) em 1964, fez um.estudo da demanda no Esta-

- do de Sao Paulo, estimando as elasticldades prego e renda para diver
sos produtos.

- Considerou que-a_demanda para produtoé agricolas, era fun
¢ao nao apenas da quantidadé.e prego,‘mas{taﬁhém .dé o#tros fatores
tais cdﬁo; prego de produtps substifqt6s,'fenda real,ttéxé:de-urbaq;

B zagao, populagao, ete. |
A varlavel prego foi considerada endogena; e as demais co

‘mo exogenas, isto €, com valores determinados fora da estrutura da



.'- demanﬂa,_
Utliizou no‘aaﬁStaméntd déé-fegreésoes,yum:.modélo.adlti
"fvo&nos ﬁélores originals das variaveis. A tecnlga enmregada f01 o me: |
‘todo dos quadrados mlnimos ordlnarlos._?.   " |
- Entre os produtbs analisados encdnfranse 6 amendo;ﬁ.  
0 autor con81derou para efelto de anallse que a quant1da-__3

'_fde‘consumlda de)amend01m era.igual a quanfldade.piodu21da ' no Estado   

 é nao pode 1evér em conélderagao (] total de amendoiﬁ .comefciallzado
  .com outros Estados, por nao poséulr esses dados.w. ln_'_ m
| ;  A equagao aaustada para o perlodo 1954-1963 f01; -
Y- 110,220 ot o 791 X, ~o,488x2‘+“029bx3” 0, 010 x4
( 3,536) (41;733) (4 648) .s(f1,093)

'_53 0, 867
';éndezl Y - ﬁregodéflaciohadb:dglémendOimfcr$/5625jkg§“:i
' X, = quanfidade*ﬁdnsuﬁidafde.agendqim eﬁ.kg/habitanté;1_-'
X5 = quantidade consumida_de semente de algod§o em kg/haBi£an;.
, .'té;_ , | R _ | Ny
X3 = bregodeflacionédb de-gergélin;:”-?
'X4= renda real dos consumidores em Cr$/hab1tante,i]:f?

- 0s valores entre parenteses correSpondem ao teste “t"
- Encontrou para a elastlcldade prego da demanda ao f'ﬁ{vel
o dé'mercado de produgao, o valor C- 2 8, e para a elastlcidade' renda |

e 4,2, -



Apreéentou'ainda_discuSSao s&bre oS valﬁres das elastici-
| dades,[que podem ser_consideradas_superestimadas,;quandqse;_ pres—
supde que o consumo é igual a produgdo do Estado.

| :BRANDT et alii (5), -eﬁ:1965.delinearam-as reiaqses _fuﬁ.
'cibnais.da é?éa_plantadacomqalgddgo.noiEStado.dé_SEO Paulo, em rela
. ggo_aos pregos relativbg.do.produto e dé uma variéve1 tendéneia' que
objetivpu eng1obar_as_deméisﬂcomponenteé eiplicativas do ifeﬁameﬁo;
_Utilizarampse de vériéveis defasadas na:expiicaggo_do mecanismo : da
oferta, ajustan&o_o modelo_ﬂerlovigno_que_permitiu postérior célculo
da relaggo area-prego a longofprazo., |
. | As equagges_estimativaé foram ajustadas‘nbs 1ogar{fmps;é
 -nos valdres originaié das variaveis, ateétaﬁdosinéishcoerentes-_com
a-teoria‘econamica-e boa signific§ncia dos-paiametros | estruturais,
principalmente no que diz resﬁeito ao prégo db produtb;‘ |

.Os_xésultados dasfelasticidades éstimadés. a curto; prazo
,fOram_0,89 e 0,69,.re8pectivamente,'para oS modelos noslvalores ob-
_servados e nos logaritmos das varidveis; jJ& ao prazo suficiente para
o;ajustamento completo da érea, bbtiveram em_dorreSpondéncia'as‘glqg
~ ticidades assinaladés,'os valores 1,53 e 1,57,

DELFIM NETTO et alii (8), discutiram -em pesquisa rea
lizada em 1966, OSproﬁleﬁés relacidnadds cqﬁ o cresciménto.ngo haj—
monico do setor agricola e os demais setores da edqﬁomié;Ressaltafém
que o desenvdlvimento égr{coia entre-reéiﬁes.brasiieiras.eré.bastana

te heterogeneo e para suas anéliges dividiram o Brasil em tres gran-
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'Qes areas agricolas: o Norte composto dos Estados do Acre, Amazonas,
Pard e os trés territdrios prsximos; 0 NordesteIQue abrangeu desde o
Maranhao ate a Bahla, e o Centro-Sul com 0S demals Estados, exceto a
Guanabara, que nao fez parte dd estudo. Paralelamente avaliaram on
cre501mento da produgao bra51le1ra, agreganda-os‘lndlces anterlormah .
te construidos em bases reglonals. | | | | |

Baseados no modelo de ajustamenﬁo parcial da oferta,.vari.
flcaram a existencia de alteragoes na produgao.e area, derlvadas de

estlmulos nos pregos felativos. o

Para a reglao Centro;Sul estlmaram caeflclentes de elastl
cidade para o0s di#ersos produtos que foram coﬁpilados em dois gru-
pos: os produtos consumidos "in ﬁatﬁra"? e os consumidos ap0s sofres~
rem algum procesSo-de tranaformaggo indusfrial.:Além.desses conside~
rafam alguns produtos 1nd1v1dua1mente para mensurar a sensibiiidada_
da oferta aos pregos, colocando alteinativamente a area e a produgao 
coﬁo varigveis dependentes,. - |

Dos resultados obfidosgldestacam-se.aa elasticidades. no
pqnﬁo médio para a cultura do amendoim, respectivamente de 1,0 ¢ 3,0

para o modelo de produgao a curto e longo prazo.

BRANDT (6), em 1966, apresentou uma pesqulsa sobre estlma
tivas de oferta para produtos agrlcolas em Sao ?aulo, sallentandO(yxa

tal estudo foi compilado a partir de dlverSOS'outros trabalhos em qg

‘laboragao  com téenicos da antiga Divisgo'_ de | Econemia



: | de.dados teﬁporéls estlmoﬁ as.felagoes estfuturais  para:'.
:'a oferta desses produtos, atraves do modelo de retardamento dlstr1~
"buldo e a tecnlca de mlnlmos.quadrados. Gonstatou evidenéias de res;
postas dos agrlcultores ao0s estlmulosdepregos é conélulﬁ qﬁe é.eé;_
:.peciflcagao de Neflove fOl bastante utll na exPllcagao do' mecanlsmo’
‘”de resposta a pregos relatlvos. :: <.. o o | o .
| | | Para 0s produtos analléédosnouperlodo de 1949 63; obteve.'
| oé vé16res de-ela tlcldades a curto e longo prazo de 0 94, 1 51, 1 53 |
 e 3,40, reSpectlvamente para as culturas do algodao e amend01m. -'
A FUNDAQAO GETﬁLIo VARGAS (18) trabalhando com os 18 malS_ .
rhlmportantes produtos agrlcolas no Br381l, obteve entre outras 001sas 
fas proaegoes de procura e oferta desses produtosate o ‘ano- de 1975.
;7Tomando como base o consumo total,-a 1mportagao, a.ekportagao _é- a
oferta interna do pals en 1960, progetou para 1970 e 1975 a demandat__
_ potenc1al e efetlva ¢ a oferta 1nterna. Dessa forma,i 1nferenclas an
 -respe1to de polltlcas agr;colas;podem sep daptadas-quando_se compéra~i.

‘a demanda com a oferta interna.

-1/ BRANDT, S Al BARROS M.S. e DESQUALDO D. Relagoes Estruturals o

- da Oferta de Algodao no Estado de Sao Paulo. Agrlcultura em Sao

- Paulo, ano XI, n? 8 g 12 1964, 55264 pe - - .

BRANDT, S.A.; DESQUALDO, . e "LINS, E.R. Estlmatlvas de Oferta de
Amendoim, Arroz e ‘Mamona no Estado de Sao- Paulo.— DlVlsaO “de

'~ Economia Rural, mimeografado, 1965, 18 p. -

- BRANDT, S.A.; BARROS, M.S. e LINS, E.R. Estrutura da Oferta de Ml.

- 1ho no Estado de Sao Paulo. DlVlsaO de Economla Rural, Sao Pau-r

| ~lo, 1964, 18 p. |

| BRANDT, S.A.; CARVALHO, F C. e ANJOS ‘N, M; Elastlcldade da Oferta

) de Batata. Sao Paulo. DlVlsaO de Economla Rural, mlmeografado y

1965y 15 DP. | | ' ' - |



Os dados deconSumoforam'rétirados da peéquisa sobre or-
“¢amentos familiares-levada a efeito pela mesma Fﬁndaggog e as .equa-;
- goes estimativas obedeceram a especifipagao_CObb—Douglaé.

| Dentre os produtds arrolados.para anélise, encontram-se o
~ algodao, o amendoim e a Ssoja. | |

PASTORE (45), apresentou_em_1968,- amplotrabaiho - sobre
; oferta agricola no Brésil, e'em1971-afravés de um arranjamento' do
texto originai,divulgou-o nﬁm értigd'para a-reVista EStudoleconam;
~cos (46).

Neste trabalho, com a utilizéggo de_ﬁétodos econométricos
béstanﬁe réfinados, procﬁrou identificar-e mensurar éagﬁo de varié- |
N veis como prego-do préduto; pregos de produtos alternatiyos e pregos -

~dos fatores, na fungao oferta, |

| Ao édmitir que uma das’maneiras de sé testar a racionali- -
'dadeno'comportamento dos égiicultores § fazer uma analise da res-
_ posta da produgao agricola as alteragSesingsaprégoé relativos, o au-
tor dividiu o Brasil em diversas fegiaes e mediu as relagoes exiétqg
tes entre a oferta agricola e as diversas variaveis quea_éfetariam.
| | Enriquecendo suas anilises, discutiu bases tedricas para

& estimagdo de curvas de oferta, comegando por uma fungao de produ;
cao, passando,pela.especifidaggo’Cobg;Dougias e chégandolés estimati
vas afravés do modelo defasado.desenvolvido por Nerlove. Em cada uma
dessas formulagSes, discutiu ainda as:vantagens_e 1imita95es do pon;

to de vista tedrico e econométrico, fazendo uma analise detalhada do
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‘modelo defasado, utilizado no trabalho. -

A pesquisa consistiu em especificar as equagoes de oferta
para produtbs individuais e em nivel agregado. Analiéou os ajustamen

MR ‘ \ | , |

tds em primeiro lugar para o Brasil como um todo e depois dividiu-o
_em trés regioces. O Nordegfe'foiua'primeira'regigo,abféngendo OS-Estg
dos desde o Piaui e 6 Maranhao, até'a"Bahia; a segunda- constituiu-se
dos Estados de Minas Geraié, Esp{rito Santo, Mato Groéso, Gbiés e 08
Estados dalregigo sul, exceto Sao Paulo que compas a ﬁerceira Tegifo.

No caso de Sao Paulo, um estudo particularizédo-foi'inte—
reSsante,_devido a peculiéridade de.pOSBuir dadgs’delﬁaior fidedigqi'
dade e uma agricultura com maior desenvolvimentdwrelativo. 

Apos ajustadas as equagoes, o autor encontrou 31gn1fican-
cia para quase todos 08 produtos e regloes 3351naladas para a varia-
vel preg¢o defasado, concluindo que se deve rejeitar a hipotese" de
comportamento irracionai dos agricult&rés naralbcaggo dé séus Trecur-
sos, Mesmo no caso de regides menos desen?ol#idas;foi'constatado res
- posta aos estimulos economicos. Entretanto para as dreas mais desen-
volvidas, a comparagao das elasticidédes das ofertas regionais, moS—
trou-se mais favoravel, levando a cdncluir'que tais regioes respon=
dem mais ﬁrontamenté aos incentivos de pregos.

Analisando a qualidade das'regreSSSes, sob o ponto de vis
ta da autocorrelagao serial propos solugoes quando o teste de Dur—
bin-Watson indlcava problemas neste campo. Aplicando oS metodos de

) ' » V - " - » -
variaveis instrumentais e de quadrados mlnlmos em dois estag;os, cor
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rigiu o viés.qué apareceu no cbeficiente da variéveltdefasadade“él--
guns produtos. | |

| No calculo da fungao de oferta agregada para o Brasil nao
foi encontrada significénéia para o cdeficiente da variévél'piego,
dando indicagdes que a n{fel agregado, a oferta agricola seria ine~
lastica em relagao aos pregos, o que nao significa, conforme salien-
touo aufor, irracionalidade dg'parte'dOS égricultOres.' .

R Apresentdu_ainda uma nova definiggo dé 'bférta- agf{cola
agregada; na qual incluiu apenas 0s p?odutos para ﬁerbadq interno,ex -
cluihdd.produtos tais como café'e cacau, na consfrug§o  dbs {ﬁdices
de produggo e precos. Esses produtos foram.subdivididOS em prbdutos
de alimentagao e industrializaveis. Com esse procedimeﬁto detectou
resposta positiva dos_agricﬁltoies as glferagges’de piegoé; |

Dando uma conotagdo bastante completa ao trabalho, foi
feito no final uma avaliacao da qualidade dos dados. Dessa anilise
chegou a conclusio de que as informagaeSJéréﬁ bastante.precérias;rqg |
~salva feita aos dedos do Instituto de Economia Agricola (IEA) da Se-
cretaria da Agricultura de Sao Paulo, queindiqavam qua1idader supe-
rior aos demais. ‘ |
?ANIAGO et alii (44), trabalhando com .séries temporais,
Aestu&aram.a'estrutufa da oferta de algodao para o_Esﬁado de Minas Ge
rais, utilizando o modelo de retardaﬁento'diétribuidb. Para o ajusta
mento das fungoes, empregaram o método dos quadrados minimos em dois

estagios, obtendo a oferta pela'multiplicagﬁo_da drea plantada, com
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o rendimento da cﬁlfura; sendo quelérea e rendimento foram determina
- dos simultanecamente. |

As variéveis.prego do produtO-etendéncia foram as H-mais
explicafivaé no pléntio do algodao;;sendo_que para a equagao de ren-
dimento obtiveram grande representatividade o preco do milho,.a area
e a precipitaglo pluviométrica. | | |

Encontréram resposta positiva do piantio de{ algod%o. a0s
pregos relétivos, estimando a elasticidade 'prego.a cﬁrto  praéo .em
0,30 e delum modo geral oS valores a iongd prazo foram duas 'vezeé
maior do que a curto prézo. |

Com as,elasticidades; analisaram ainda as implicagoes da
politica de pregos minimos no valor total da produgdo do algodao e
do milho. |

| TOYAMA e PESCARIN (59) fizeraﬁ a pioje@go da oferta de 18
principais'produtoé agr{colas db Estado de SEo_Pﬁﬁlo, até o ano dé.
1976, assinalando as varidveis que se apresehtaram com maior influen
cia na oferta desses produtos, bem comodeteiminéfam.és elasticida;_
des QesSas variéveis, Utilizaram para estimar as relagges de oferta,
o método dos minimos quadiados, usando'doié modelos distintos:  um
com 08 valores naturais e outro com o Logaritmo daé_variéveis;

A produgao & a area ehtraram como varidveis dependentes e
foram relacionados e testados virios fatores 'consideradés importan
tes na explicagao da fungao de oferta. |

0s dados utilizados foram coletados no Instituto de Econo

mia Agricola, para um periodo de 22 anos, de 1948 a 1969,
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Para o algodao, obtlveram coeficientes de determlnagao de_
0,58 e0,89, respectivamente, para as equagoes de produgao e de area
cultivada, sendo que a estatlstlca de Durbin—Watson f01 inconclusiva
e a varlavel pre¢o defasado apresentou 51gn1f1can01a somente ao'ni-
vel de 30%, em ambos os easos.
< .. : .

-0 salario mi nimo defasado'qﬁe foi'introduzido no trabalho,
numa tentativa dé medir o cuéto”dé mEo-de;dbra. na.prdduggb do algo-
dgo, nao ap;esentou significénéiaestatistica desejével has iegreS—
80€8, |

Para o amendoim, nas equagoes @ééuahtidade produzida e
da érea plantadsa, obtiveram significanqia para o0 coeficiente da va;
riavel prego defasado, ao nivel de 1% e 5% respectivamente, ~ sendo
que as demais #ariéveis:foram"de pouca expressao na explicagao da
oferta, |

Segundo- o8 éutoies,“os resultados:da soja, nao:foram' os
eSperados para a equagao da produgao, .uma.vez-que-o coeficiénté da
variavel preco retardado deverla ter apresentado 81nal negatlvo. Is~
so porque o aumento de produgao da soja, deveu-se muitO'mais_a expan
Sao do setor industrial do que propriamente aos estimulos de pregoé.

Realmente 0S preg¢os reais do produto n3o Sofreram grandes
incrementos durante o péffodo ahalisado,;o qué pode ser Verificadoxtﬁ
Apendice 1.

A justificati#a para tais résultados fdram a autocorrélé-'
¢ao serial e erros nas variaveis, tendo a propria variavel defasada

apresentado coeficiente superior a unidade.
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A conclusao geral tirada no . trabalho foi que dos produtos
analisados, nem todos respondem de modo acentuado aos pregos.
As elasticidades pregos encontradas para as oleaginosas.

foram:

Produto - . Eep - Elp - Ec

AlgOdaO O’ 3732 soes _ | se s
Amendoim 0,650l '1,4469 - 0,651
SOJB o 1,2116 _ | ese = 0’7587

Ecp = elasticidade prego a curto prazo;
Elp = elasticidade prego a longo prazo;

"Ec = elasticidade cruzada.

IPEA/IPLAN (30), apresentaram o relatério da pesquisa "Va
riagoes Climaticas e Flutuagaeé da Oferta Agricola no Centro~Sul do
Brasil", onde foram feitos estudos dos efeitds-daS‘oscilagﬁes climi-
ticas na oferta dos 10 mais importantes'prodﬁtbs agricolas da regifo.
| Esse estudo "teve como‘objetivo central avaliar a influ&g
cia das.flutuagﬁes climaticas sobre 08 niveis de producado e produti-
videde f{sica da agricultura na Regifio Centro-Sul do Pafs. Um segun-
do objetivo do trabalho foi a tentativa de obter, de forma mais desa
gregada, 0s padrBes‘de résposta da produgao agr{éola ao0s pregos nos
varios Estados da Regigd Centro-Sul' (30:10)Q ~

As culturas do algodgo,.amendoim, sojé,.arroz, batata, ca
fé, trigo, milho, feiﬁao e cana-de-agucar, foram as Selecionadas pa-

ra analise.
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Para se médir a influéncia das #ariéveislcliméticas  na
produgao, duas abordagens metodologicas foraﬁ consideradas; a primedi
ra se utiliza de comparagdes graficas entre os rendimentos agricolas
das culturas e as variagaeé dos'fatoreé éliméticos mais imporfantés
de 1962 a 1968. | |

o segunda abordagem emprega métodos econométricds_aprimog
rados, utilizando o modelo de Nerlove, no per{odo dé_1947 é-l969.;

0 primeiro énfoque do trabalho, permitiu chegar-se a um
zoneamento do Potenciai'Agr{cola do Meio Fisico Regional,'dndé com g
ajuda de "cartas de aptidao" climatica, ecolégica e edéfica;para ca~
da cultura,'pade-se delimitar as regioes com gréndes possibilidadés |
de producao e compara-las com as regiEes.atuais de cultivo.

0 segundo método é formado de duas equagoes. A primeira
tem como variavel dependente a éréa cultivada e como indepententes d
prego do produto, um fndice de prégoé para culturas alternativas, a.
~ drea défésada de um perfodo e a tendéncia. Além dessas foram introdu
zidas variaveis simuladas para as diferencas de producao entre os Es
tados, bem como a interacao dessa com a téndéncia_devido a0s avangos
tecnolodgicos terem sido diferentes entre os Estados no deéo:rer ‘do
tempo,

A segunda equagao tem como variévél depenﬁénte, b rendi-
mento, e como componenfes explicativaslas variagoes climéticas,ﬁsub- |
divididas de acordo com os varios per{odos dd_crescimento vegetéti-
ﬁo da planta, assim porreiemplo: excesso h{drigo-no_plantio, no flo-

rescimento e na colheita; temperatura media no plantio, etc.
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‘Aqui também foram introduzidas variéveis simuladas  para |
corrigir as diferen§as:detecnoldgié entre Estados e é tend%ncia pa-
ra o comportamento do rendimento durante o perfodo, bem cqmo.a'inte-
: racao das varidveis simuladas com a tendéncia, na hipotese de existi
rem variagdes no rendimento no decorrer dps_anbs, entre 63 Estadoss

0 modelo linear féi escolhido_ﬁaré a determinacao das-fﬁg_
gSes de oferta, por ter apresentado-reSuitados melhoreé gque, - a rela-
cao logarftndcé.\ |

| Com essas equagﬁes'foi_péss{vel obter a produgao em fun-
¢30 das condigdes climiticas, para cada produto e em cada um dos Es-
tédos. | | | | |

A posterior agregagao dos Estados para uma cultura especi
fica, fornece o nivel de produggo para a regiao estudada.

Multiplicando-se o rendimento pela.érea cultivada obteve
sé‘a’prbdugﬁo em duas situagSesg de normalidade ou anofmalidade cli-
matica. '

A produgao em‘condiQSesclimétiéas normais & obtida quan-~
do se mantem o cliﬁa'constante na equagdo do rendimento. O conceito
de nérmalidade_climéfica estd baseado na média_das #ariéveis_climétg
cas,‘péra o periodo analisado e para cada Estado. |

Por outro lado, a medida da interferencia do clima na pro
dugdo, foi feita utilizando-se de valores méximos’e’m{himos _das va-
riéveis,emcondigaes de flutuagoes moderadas.e extremés,j definidas

. ~ . ~ . - ”
- com base na soma e subtragao de 1 e 2 desvios-padrao dos valores me-

- L] ' L) L J ' L]
dios das variaveis climaticas.
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Quanto aos.resultadoé,'em 11nha$ gerals,-:conclulu-se que
f‘a oferta de produtos agrlcolas depende bastante do prego do produto'
é da area cultlvada&na,saf?a anterlor e-tambem.do rend;mento_agr;co- _-
‘1a do mésmo:ano. A.produggb-pbr unidéde de éréa; é'por sua-vez grah;{

7;dementefinfluehciadé_pelas"varid§3es?c;iméti¢as e;eﬁ:'meﬁbr'escala,_'
 pelos fafores de pdeﬁ§§o.;_;~: . B | | R
| No caso db'algodgb}*fOi ﬁdt6ria~a" réSPostai”dafﬁroduggo'V
 ;aoé pregos do produto, tanto do mercado 1nterno como do externo, mos‘
:-trando-se sen81ve1 as modlflcagoes na tecnologla e 6scllagoes cllma-
24ticas. A ocorrencla de flutuagoes extremas nos fatores cllmatlcos;po 
-'de levar a uma queda de 40% no rendlmento da cultura.-.
0 cultivo do amendoim apresentouyse tambem bastante sens{
© vel aos estlmulos de.pregos relatlvos; Suaelta as cbndlgoes éxfremas 
' de anormalldade climatlca,'a cultura pode apresentar osclla§oes ;Jha.
produgao de cerca de 47? A N | |

| Para a soaa, foi. constatado.que os .ﬁrodutofes rQSpondem

'signlflcativamente aos 1ncent1vos economlcos._As vaflagoeé no rendi—
'"mento foram explicadas pela deficlen01a hldriéa e temperatura medla_'
no per{odo vegetativo. Como-para o.algodao, quando suaeita a ~condi-
goes extremasﬁde_cllma,_a;soaa.pode apresentar varlagqeé na.. oferta:
“de cerca de 407 N e e e |
0 INSTITUTODE:ECONONEA'AGRfCOZAﬂ(23)1(29):étra#éé défre-.-
1w§entes'prdgn65ticos'sobre“a'agricuitﬁfa paﬁlistag-pﬁblidbuzaiguns'da |
, dos de projegao de oferta e demanda para dlversos produtos agropecua

- rios, Para as prev1soes da procura foram empregadas duas tecnlcas. A
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priméira se refere ao uso de dados 1evantados para pesguisas deTorgg
- mentos familiares, provenientes do DepartamentoNaciohal de Salarios
oﬁ do Instituto de Pesquisas'Eébnamicas da USP, Para produtos que
nao se adaptarém.a essa mefodologia foi aplicadq a identidade de Oh-
kawa, que se utiliza das taxas de crescimento da'pOpuiaggo-_e renda -
"per capita" e da elasticidade renda ao'produto.--

‘ Para as estimativas de ofefta, ﬁtilizou o modelo de retar
 damento distribufdo, tendo como variével-asér-eiplicada a drea plan
~ tada. Como os rendimentos estdo muito sujeitos as variagoes de divqg_
sas naturezas, o I.E.A. utilizou tréé diferentes niveis de - produgao,.-
por éréa,-baseado nos ﬁltimos 5 anos,afim;de'minoraf'o efeito que_'
provoca nas quantidades produzidas. Sao os niveis "pessimista', "méf
~dio" e "otimista, | |

| *IAlém.disso_apreééntou'também as_quﬁntidadesrepresentati-
vas do intercambio doméstico 1fquido.

Os resultados pfojefados para 1973/74 assinala#am que a
produ@go paulista de-soja seria suficiente,para atender ao consumo
do Estado. Para o amendoim e algodao, as estimativas da demanda fo-
‘ram baseadas na formula de Ohkawa e as elasticidadesufenda_apresenﬁé
das foram 0,78 e 0,65, respectivamente.

Entretanto téis'resultados nao puderam ser'aceitos como
-definitivos, devido as limitaggés de carétef metodolégico e disponi-
bilidade de dados basicos; tal fatd é mencionado qqando no progn6st;
co seguinte 1973/74, nao foram.apresentados 08 resuitédos para ale

guns produtos, especialmente aqueles destinados a industria.
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TACHIZAWA (55), detalhou recentemente o uso da especifica
¢ao de Nerlove nas fungoes de oferta para-algodgo,_teéendo coménté-
rios aos problemas e 11m1tagoes estatlstlcas 1nerentes ao modelo,
Salientou, citando TOMEK-A/, que 0 uso de deflatores al-
f'ternativos ao utilizado por Nerlove e a 1ntrodugao d9  var;avels At
mmy conduzém‘a resultados bastante distintbs, Dessa-forma, comparou
-_regressoes, onde emprégou deflatores diferéntes- ora {hdice de piél
cos recebidos pelos agrlcultores, ora 1nd10e de pregos péébé .péIOS
fatores de produgao. | i
De modo geral, as conclusoes a Qué chegou indicam que 08
| produtores de algodao, respondem aos incentivos de pregos, apresen-—
tap@o bonsﬁ;gsultados para a fqrmulagao de-Nerlove.
Quando da aplicacgao de.égppcificagges com 0 uso de varis-
- veis similadas, ¢oncluiu que é.fﬁﬁgg; de oferta alté#qu 0 intercept6
entre os doisperiodos_estabeiepidps,.mas_nﬁo_mudqu adeclividade,qg_
tendo.ainda,ngo_significénéia_dé-varié#el defasada,_o.éue._leVa_ a
acfeditar que, a formulagao do modelo implica-em se aceitar ou\nso_g
:_hipétese de ajustamento parcial da produgao. b
A variévei dependente dés equagses estimativas, foi a

drea cultivada.

2/ TOMEK (58).



CAPITULO III

METODOLOGIA

1. Métodos .

1.1 - Ajustamento das equagdes de Demanda e Oferta

Abordagens teoricas a-reSpeit6 de oferta.e demanda e con
ceitos de elasticidade, tem sido.objefddé én5iise"emdiversos 1i-
vros textos e trabalhos cient{ficos. qu esse motivo, tais éspectos
ngo serao comeﬁtados ne$se estudo._Obser#aéSés detaihédas sobre o'qg

- sunto, podem ser encontradas-em BILAS é/we;LANGE ﬂ/.
As funQSes de demanéa e oferta.foram ajuStadas atraves de
_.eqanSes de regressgomﬁltiplé'naforma lipear, tanto nos valores ob

V V L] ’ l--
servados,; como- no logar{tmo das wvariaveis.

| 3/ BIIAS, R.A. (2).
4/ TANGE, 0. (36).
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- 0 modelo geral'na'estimativa das relagoes estruturais da

demanda foi:

Zt = a + alxl +'a2X2 + see + aka +€
onde: Zt = consumo  anual por habitante, no ano t;
a, = interseccao;
ai, ces 3 By = parémetrds das variaveis independentes;
X, = prego. do produto no ano t;

Xpy oo 3 X, = outras variéveisexp}iqativas;

€ = erro aleatorio.

0 metodo de anallse utlllzado na estimativa da oferta,f01
o desenvolvido por MARC NERLOVE-A/

A expressao matematica desse modelo é;a seguintes
* _ o
Y 'a_+°‘1)5+a22+°‘3x3*"' +0thk+E_ , (1)

oﬁde, Y* ¢ a quantidade'deiequilibrio a lohgd prazo, ou a-produg§d 
que oS agricultorés desejardo colocar no mercado'apés rea-
locarem os fatores produtivos, em ireSposta-a‘alteraQEes
nos precgos relativos;
Xl € o preco do produto,-
X e 0 prego de um produto alternatlvo,

2

veo 9 Xk 980 outras variaveis explicativas;

X3 :

' 5/ NERIOVE, M. (39), (40, (41), (42).
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Ous eee Qk_sao param9tros;~'
"E ¢é o erro aleatorio.
0 aaustamento da produgao planeaada para o ano segulnte, 
:_con51derando a produgao do ano anterlor pode ser expressa pela se;I

 fgu1nte_equagao:'
Y, Y_b_l = B(Y > -Y, 1)_ , : 0 <B < 1 1 (2)

:'onde:_it produgao no ano t; .

_.Yf_i produgao defasada de um per{odo' ' |

B =.°°ef1¢iente deﬁaustam@nto_d_a_Pro_d__w;sc_)_'.'_ R e e
Das equagoes (1) 6'(2)-§em:"'

Yt --Yt-l B(Ot + oELX + anX + chX + ese ji-akxk.;.E_,_Yt_l) =y,

© portantos
Ly Ba+(1_B)Y +BOLX +B02X +BaX +...+BoaX +€(3)

i t-1 * *1T 3,5 Kk

- temos:

o
o’

o . 1 T e R S RS N
f;onde,(xo, coe ak = estlmatlvas dos parametros da produgao planega—.

o da, ou de longo prazo" |




B
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= coeficiente de ajustamento da produggo;"

A primeira equacao representa a'quantidadé'que os produto

. : ' : » - ' .
res gostariam de oferecer a longo prazo, porem como 0S preg¢os relati

~ vos estao sempre se modificando, os valores de Y*¥ nunca poderao ser

observados.,

A segunda equagao indica o ajustamento parcial da oferta,

em um periodo t, onde o coeficiente B assinala a intensidade com que

- a produggo se desloca para 0 equil{brip_planejado de 1ongo'prazo. Se

B =
t e

 ¢ao

1, Y

a de

X .—_-Yt ) © portanto,-ngo-hé defasagem gntrefa oferta no ano

longo prazo, 0 que en ultima analise implica em uma realoca

cont{gua dos fatores produtivos.

- ricos da

onde:'Yt

b

0 .

b,

'_X]_

A terceira equagao sera a utilizada nos ajustamentos empf
oferta, pela seguinte relacao:

i

produgao anual no ano ;-
‘ %
-~ intersecgao;
°eve 3 bk = parametros das variaveis independentes;

= prego real do produto no ano t - 1;

Yt_1-= produgao anual no ano t'_ 1;

X9 eee 5 X, = outras variaveis explicativas;

€

: .
= erro aleatorio.
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Numa prlmelra etapa essas regressoes serao aJustadas, uti
1lzando-se modelos de equagao unlca, nos quais as estlmatlvas dos pa
" rémetros serao determinadas pelo metodO‘dos quadrados‘ mlhimos €O~
- muns. Nesse caso, tais coeflclentes devem ser nao tenden01osos e con
sistentes, se forem satlsfeltas algumas pressup051goes do modelo, é/

Por outro lado,_quando aévarlavels sao parte de um smstg*‘
ma de equagdes, que carregé ent:eas,pompdnent§s explicativés do mo-
delo, uma ou mais variéveis,dependeﬁtes do sisteﬁag'_os ajustamentos
commns estarao introduzindo um viés nos parametros estimados devido
‘& ndo observancia das pressﬁposigSeSApértinenﬁeSréb.uso'da°técniéé -idé&
regressio miltipla. |

A segunda étapa:do trabaiho, sera pois, teferente a0 uso

‘de modelos simultaneos no ajustamento das equagoes,

1,2 - Idéntificacao do Modelo

Ajustamentos eétat{sticos-das fun¢5e$de oferta e procura,
trazem selpre consigo os problemas inerentes a identificagao do modg
 10, Ao ée elaborar uma relagao eeonamica, nem sempre Se consegue es-
timar com os dados histéricosle os métodos estatisticos, exatamente
0 que essa relagao deseja‘ekpféssar. E preciso.éqbrir com informa-
coes econdomicas, outros aspectoé do problema; a fim de se obter

conclusoes adequadas ao fenomeno.

6/ WONNACOTT, R.J. e WONNACOTT, T.H. (64), p. 15-52.
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0 usd de teecnicas estatiétigas, por maissbfisticadas gue
sejam,_ngo conseguem, sozinhas, dar a conotagao economica _necesséria
3s relagoes estabelecidas, se o modelo tedrico ndo estiver devidamen

te identificado,

1/

H,L., MOORE e H, SCHULTZ ~ , em seus trabalhos pioneiros

~ sobre derivagao estatistica das curvas de oferta e procura para di-
versos produtos, defrontaram-se com problemas desse tipo.

Considere-se por exemplo as seguintes equagoes:

Demanda: Q=a+nkP + v  , (5)_ ,”1 n <'0' ’

Oferta: Q=8+6P+u  (6) , §>0

onde: Q = quantidade;
P = prego;
0, N, B, 8= parametros;

vy U = erros aleatorios.

Da equag@o 5 obtem-se: | n = "5 R y
| | | D o
Da equagao 6 obtem-se: 4§ ='4E%" | s
p

7/ MOORE, H.L. - Economic Cycles: Their Law and Cause, New York,1914.
----------- — Porecasting the Yield and Price of Cotton, New York
1917, - |
_ SCHULTZ, H., -~ The Theory and Measurement of Demand, Chicago, 1938.
——mmmmmm——— - Statistical Laws of Demand and Supply with Special
: Application to Sugar, Chicago, 1929, citado por:
'~ LANGE, 0. (36). .
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-~ onde p e q estao colocados em termos de desvios em relagho é'média;

_ Observa-se que 0 epg' sgo'pargﬁetrbs-n§b identific5véis;
e naientativa_de identifiéé-los_dev%-ée iﬁtroduzirfao modelo alguma
ihformagao_adicional. |

'Admitindo’que é'funggd'pfocﬁré'permahega constante duran-
te o periodo.analisadq, e que aibferta‘se'desloque déVido-a7influ5nf N
cia deoutré variével, porHGXempip indice'de pluViosidade,-a demanda _
| torna-sé uma equagao idéntificévéi;g/ ' | | o

~ Pode parecéf paradoxél.qué”é ihtioduégo de uma nova compga
nente explicativa na oferta, torne a relaggo de demanda -identifica~
vel, Entretanto, tal se verificé'devido.abs constantes deslocamentos
do pbnto de eéuilibfio entre as'cﬁrvés,'prdVocado -peias_mudangas na
- oferta e que em ﬁltima,insténcia descreve a curva da deﬁanda.
Por outro lado, a oférta se tofnaré jdentificavel, com su
~ cessivos deslocamentos da §focﬁias$bre uma fungBo de oferta constan
te no perfodo.' | | | " -
| As variaveis preco e Quantidade sao determinadas pelo fe-
_nomeno descrito através do sistema de equagdes, recebendo a denbmiqg
cao de variéveié endégénaé; J& as obsérvagaes de'precipitaggo'pluvﬁg
ﬁétrica, estao predetérminadaé,wbu-sejé,‘gaoSgo obtidés'pela intera

¢ao das-relagoes do sistema,

8/ WALTERS, A.A. (61), p. 163-176. '
WONNACOTT, R.J. e WONNACOTT, T,H, (64), p. 172-189,

-

4
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Essas variaveis predeterminadas podem abrénger\?ariéveis
égjos valores sao completamente in@ependentes do modelo, -chamadas
éxégenés, bem como valores de variéveis endégenas defasadas.

- Pode-ocorrer que ﬁéis variéveis influenciem no deslocamen
to dessas relacoes., O.aparecimenfo de’condigSesfalém das necessarias
para identificar o modelo, conduz & sua superidentificagao,

| WoNNACOTTig/, apqﬁta como condiggonecesséria-para~identi_
fiéagao de uma equagao, que O numero dg_variéveis_exégenas exc1uidas
da equacgao éeja igual ao menos ao numero de varidveis enddgenas no
ségundo meﬁbro da equagEo; S - e . \

0 esquema abaixo, proposto pelo mesmo éutor,' pode auxi-

liar a compreensao deSsas-relagSés.
ERROS ALEATGRIOS

ESTRUTURA

VARIAVEIS EXGGENAS — - ———3  VARIAVEIS ENDGGENAS

DO MODELO

: Aol : co .

Se o modelo estiver identificado e se as variaveis exoge-
| | L | ‘ | | ~ | 3 ) |
nas forem conhecidas, pode-se obter os parametros estruturais das
| "~ . N. : .- ' ..
equagoes, sendo necessario para resolugao do sistema, <formular tan-

~ ) . : . . r .
tas equacoes quantas forem as variaveis endogenas.

| | | S
9/ WONNACOTT, R.J. e WONNACOTT, T.H., (64), p. 180, p. 189.
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Ao se tentar explicar o funcionamento da estrutura de mer
cado para um produto, cujas equagoes possuam variaveis endogenas na

qualidade de variéveis'indepeﬁdenfes,aswfung5és de oferta e démanda

‘devem ser estimadas simultaneamente..

A técnica de quadrados minimos ordinarios Se;empregadaunes

sas condlgoes, podera'subestlmar'ouvsuperestlmar'os'parametros obtl

dos, conforme o erro da regressao esteaa negatlvamente ou p051t1va~

fmente correlacionado com a varlavel endogena eXpllcatlva que aparecef

hb”Segundo membro da equagao, V1olando uma das pressupOSIQOES bési-

 cas do modelo. (Vide JOHNSTON, KMENTA e WONNACOTT-—J/)

Existem tecnlcas alternatlvas para estlmagao dos parame—

 tros que ev1tam o apare01mento desse Vi€s. Entretanto, ,algumas,des-.

sas técnicas ta:s_como~Metodo“daaVar;avel Instrumentalae”_Métde dos -

Quadrados Minimos Indiretos, possibilitam 6bter éétimativas_-consish_

tentes, mas nao necessariamente nao tendenciosas, e alem disso  soO

: "_b'a'. -

| O'primeiro;método_citadogSe utiliZa na_determinag§o_ dos_ 

coeficientes de uma variavel exogena ao sistema, que esteja correla~

‘sao aplicdveis quando o modelo possui identificagao perfeita ou exa=~

-;.- ' . ® - | o HERTEEEE VI ' : - _
cionada com a variavel endogena explicativa e nao o esteja com o er~

‘ro da regressao.

10/ JOHNSTON, Je (31)
KMENTA, J. (35). |
WONNACOTT, R.J. e WONNACOTT . H. (64)

P .
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0 segundo_método'modifica Ul pouCoO a equagao esffutural
utilizada, resolvendo o sistema com o auxilid‘da.fﬁrma reduzida do
mocielo.ll'/ | | |
| E muito usual ocofrer superidentifica§§o dé modelo,-enes 
se caso, deve-se aplicar tecnlcas de estlmagao mals gerals, tal como'
o Método dos Quadrados M{nlmos em.D01s Estaglos.

Em seguida sera dlscutldo mais detalhadamenteg- a técnica
'_de.aaustamento em dois estaglos, uma . véz que.essé sera o -metodo emp'
prégado na determlnagao simultanea das relagoes de oferta e demanda

de oleaginosas para Sao Paulo.

1.3 - Quadrados M{nimos em Dois Estagios

A estrutura de mercado para um prdduto_podé ger expressa

atrafés'do seguinte gistema de equagSes:
Demanda: Q = O + hP +YR+v , )

Oferta: Q'=_B + 6P + lT_+ ﬂS;+ u ’

ondes Q = quantidade do produto;
P =-prego;
R = renda "per capita";
T = tempo;
S = pluviosidade; -

11/ Porma reduzida consiste em se exprimir as varidveis endogenas do
sistemg original, enm fungao das outras componentes, - obtendo-~8e
assim somente uma variavel endogena para cada relacao reduzida.




o,n, ¥, B, 8,A,T = parametros;

' ’,
vy U = erros aleatorios.

~ As variaveis R,.T_é_S, sao determinadas fora das relagEés
.do sistema e admite-se que sao independentes doé'efros'g;e 3,‘ P'é'Q
s8o as variaveis endégenas'do'modeio;  |

| A fungao procura apresenta-se comsuperidentificéggo_ dos
parametros, e é por suposiggoja eQuééao qué'Sé'deséja'estiﬁar, nesse
sistema simultaneo de equagaes; | |

0 método dos quadrados minimos comuns, fornecerao estima-

tivas inconsistentes dos éoeficientes da demanda, devido é,gorrela-
~ | , ” s B o | - E |
cao de v com a variavel endogena pre¢o que aparece como independente
‘na equacao. 0 uso de quadrados m{nimos em dois estagios pode elimi-
" nar essa correlacao. -
O primeiro estagio consiste em se fazer uma regressao do
prego, contra todas as variaveis predetermiﬁadas do sistema.

. Pem-ge:
-2, s, ?) ,

Ou Seja )

0 8 0
f'-lR + 23 4+ 9T .

f’_:-_.e 3

(o)

- .

O segundo estégio_consiste_em_se estimar os parémetros da
equagao da procura, substituindo os valores de P por B, pois P inde-
pende do erro aleatorio, uma vez que as variaveis exogenas R, T, S,

[
1

foram 'assumidas como nao correlacionadas com ¥ ,
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Obtem-se portanto a equacao:
Q=0+nP+YR+E

A estimativa dos coeficientés dessa ‘hova“:quaggd, pode
ser obtida pelo método dos quadrados minimos comuns, pois P indepen-
‘de do erro aleatorio E. |

| Nesse estudo serd utilizado um'modeid' combosto de  trés
equagoes, sendo que a fungdo oferta admitira valbres béssados das va
.riéveis end6genas. |
'Tem-se:
Demanda: Iy = f(fi,'Xi) o

Oferta: Y_t_ = f(Pt_l s Yo 4 E xi)

_Equagao de identidade: Zt ='Yt/populag§o ’

‘onde: Z, = consumo ahualzpor'habitaﬁte'nd'éno°t{

Y, =.pr'odug§o-jénual, no ano t;
Yo q = produgao défasada\dé um”per{odb;

-Pt = prego do prbdﬁto, aﬁo t;"
P’“-l - preco do produto, defasado de um pexo dor-:
Xi - vetor das outras'varié#eis expiicativés; |

As variaveis endégehas desse sistema s30 Zf, Yt e Pt .
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14 - 0 modelo da Teia de. Aranha

Um dos problemas maiscomuns com_.réferéncia aos pregos
agr{colas, € ‘a sua inStabilidadé. Q prbéesso de produggo aéffcola es
t4 sujeito, em grandé parte; aos caprichos da natureza. Assim, num
determinado ano- pode haverexcesso.de;produggo,devido aoé fatores
climéﬁicos'terem sido excepcionalmente,favoré?eis.;Ofato,de_existir,

s
- -

essa maior quantidade do produto nO-meréado,_faz-commque_os. pregos

abaixem,- 0 que podera levar-os agricultores a produzirem-ﬁenosy ‘no_
| anowsgguinte.'A menor produggoleva‘a aumentosnos.pregqs,e,nq,éutrp:
ano,_emresposta.a.esses pregos, haVeré”novameﬁté.aumento@de,.pxodufuv
' ¢a0,. Essa .variacao c{éliéa_p?ovocaré'instabilidade ndé_pregos agrico .
1as..Um.mecaniémb_que pode explicaf,essa;instabilidaéeéfoj Teorema
da "Teia de Aranha"; o | p
| "Esselmodelo,ana suafvér§§o mais-simpiesgfénalisqydagmpvir_
mentos ciclicos dé pregos{no.éné t é_quantidédés ofé:eci@as;nof ané;
t'+ 1, enquanto as condigoes que regen as curvéshﬁo:se alierarem,ﬂﬁ:
um tipo:de ajustamento que envolve defasagens no‘tempo- (7)-(25)=(34)y
Confofme'as-caracterfSticés das curvas de oferta e Procu~-
ra dessesfprodutos,.as osci1ag3és em torno do.pontq.de equilibrigu?g
_(pregd.de equilibrio), podem Ser'cohvefgentes,‘divergénteé (explosig}
vas) ou constantes. O governo, frente a esseprobleﬁg, poderia ado-
tar medidas que visassem-diminuir-eSSas.bscilégaesg: Uma manéiratsee
,ria-através de estoques reguladores,

.. ' 4 . - . » . P d
Para culturas anuais, e de se esperar que 0S maximos e mi
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~ nimos de pregos ocorram no intervalo de 'l ano. .. .

-~ Considerando que as fungoes de procura e oferta sejam:

onde: D, = demanda no ano t;°

R = prego no ano f;;u

- onde: 5, - oferta no anoit;._ R

P = pregonb ano; t e'l;.Q ;l%"'

0 modelo matemdtico da estrutura de mercado para esse pro

 duto pode serrepreSenﬁado'pelas'equagaes:1ineares=f"”

i RE e

_jho.ponto_de-equilibrio,‘substituindof(7);e_(8)-ém.(9):j.'“-




Admitindo que nZo exista defasagem na oferta e demanda de
6 e f,' a quantidade e o prego de 'eq_uil:fbrio réSpectivaménte,” obtem~
- ses

D('I-;) =s(P)=Q  ou

| 6: a -!-nP = B‘+'.6P _ | (10)

Substituindo P na funchdo da demanda vem: -

D(F) = o +n 2=B
| § -n

f
O
“5

mas D"

. Teo 4n =B

d -1

e Goneine -8

§-n
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Admite-se a seguir qﬁe o¢orré atraso de ﬁm_ano' na oferta.
'NQ ponto de equilfbrio observa-se:
Qg =0(py) =8 ) . (13)

E necessario para que a igualdade acima seja perfeitamen~
te vélida, que se faca as seguintes suposigoes:
1) que o produto ndo seja armazenado;

2) que sera consumido tudo que for ofertado.

Substituindo na eguagao (13), as respectivas fungdes l1i-

‘neares, e em seguida subtraindo de (10), vem:

Q'b = Cl.r +nP'b =-B+ 6P'b-l

W]
1
(o)
rd
!
O
g

Py =NE =%

O
ct
!
O
It

O
ct
!
O
!

(e, - P) - 6(?

£l _.P) d
Em seguida, vamos chamar de Qt, a:diferehga entre a quan-
tidade vendida no ano t e a quantidade de equilfbrio.
Logo,
T i i

Da mesma maneira para oS pregos:
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pt_Pt'-E e
Py = Pyy - % .
~ Portanto,
dg = NPy = py 5
Py = §Py )
s |
p "_"-__op .
v _n_,-_#'f.l. |
Desenvolvendo através dos anos encontra-se:
8
S S S I
2y 7 n oy ° n °
S 6 § .2 S |3 :
Pr=——ep,=——(—)" op =(~—)" .p
3 n 2 n n o N 0
§ .+
pt=_(-:]—) . P, , (14)

onde, os coeficientes 0y, 1, 2 ... n, indicam o ano.
Como a demanda € normalmente uma funcao decrescente e a

‘oferta crescente, temos respectivamente n <0 e & > 0 , portanto

$
— < Q.

Fazendo

é 3 -
—-—-l =17 34 ===z=r=(~-1).1, e su-
n n :

bstituindo na equagao (14), vem:
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©ou

 Pode-se encontrar tres casos, com relacao as declividades
~das curvas:

12) Se 6 > | n |y isto é, se a declividade da oferta, em rela-
¢ao ao eixo dos pregos, for maior que a declividade da demanda em va

lor absoluto, ou seja, r > 1, tem-se:

.
1 im p_tz'-oo 9
t > o
‘entao, |
pt -+ t o .

Portanto, a amplitude das Variagges de prego tendem a au-

méntar com o tempo (Figura 3el)e




i Oferta (st+l)
! |
N
S N S
'
+
:
! _
P2 _____: _,
. !
= ;
: I Demanda (D.) .
' . . ,
r ! -
Q; Q, Q/u.t.
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ﬁigura 3.1 - Teia de Aranha com Oscilagoes de Pregos Explosivas.

P/:u.‘t. ‘
.-Oferta.(stfl) 3
. Pl S, |...._.......-
=
'y
o
i
Por [ )
! '
| | .
EJ' i '_Demanda'(Dt)
1 b - |
0 _
Q3 Q, \' Q/u.t.

Figura 3.2 - Teia de Aranha com Oscilagoes.
de Amplitude Constante.
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P/u.t4
Oferta (St 1
Py fmem e
P2 e e e e e ———
. 1 t
} !
| ]
1 ]
i b
; i
{ ! Demanda (Dt)
L 7
'Q3_: Q2 - Q/u.t.

Figura 3.3 - Teis de Aranha com Oscilagoes- de pfe¢°g Conver-

gentes.

22) Se § = | n I, oferta e procura tem a mesma declividade;_ou
seja, r = 1, tem-ses -

+

pt = pO >

Neste caso, 8 amplitude das varlagoes de prego e constan—
te (Figura (3 2).
32) se§ < |n |, a declividade da oferta é menor que a declivi

dade da procura, ou sejay, r < 1, tem-ses

1inm pt..O et p't-ff_

t >
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Neste casc, a amplitude das variacgoes de:prego- é_decréé-
cente com o tempo (Figura 3.3),' | |

0 comportamento do'mercado seré submetido a esse enfoque
,analftiéd, com a ajuda doslparémetros}éstimados a partir das  equa-

coes mﬁltiﬁlas ajustadas simultaneamente.

2. Material

Os dados utilizaddsfﬁo estudo da estrutufa'de'mercadp ‘de
oleaginosas foram provenientes de diversas fontes, sendo que muitos
deles exigiram varias elaboragdes para torni-los adaptaveis a me tod o
logia empregeda. | ’

| Para facilitar‘a apresentaggo, primeiramente'se féré re-
ferencia aos dados selecionados'parala oferta, définihdofsé no-finalw
as variiveis. Em seguida sera féito'o"mesmd-pafg as ﬁériéveis rélaﬁi
.vas a demanda, |

Essas informagoes podem ser encontradas nos quadros do

Apendice 1.

2.1 - Varidveis da Oferta

2,1.1 - Producad

Os dados basicos ahuais sobre quantidade produzida, foram
coletados no Instituto de Economia Agrfcola;(IEA), da Secretaria'da

Agricultura do Estado de S3o Paulo. A fidedignidade de tais observa
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¢oes colhidas por amostra aleatoria, ¢ atestada pelos baixos erros
/ ) : ] )

de amostragem, que nos ultimos anos tem girado'em torno de 9%.7;2/.
A unidade utilizada foi mil toneladas e essa foi a varié-

‘vel dependente da equacgdo de regfessad;
2.1.2 -'Pregbs

As informag3es-sobre pregos correntes, ao nivel de produ—
tor, também foram extrafdas do réferidb_lnstituto,'e.*Se constituen
de medias anuais,

Apesar de hgo serem obtidbspor amostragem aleatéria,appg
sentam=se bastante eiatos,pbis é_rede de'infofmantés que'oé fornecem
 § suficiente, cobrindo todo o Estado de Sao Paulo, conformé mostram

SENDIN (51) e SENDIN e CARMO (50).
| Para obter o preco médio do Estado, esses pregos regio—
nais'sao ponderados pela produgao de cada regigo. |

Os precos reais_estgo eXpressos em pruzeiros,de.l969 e ig'
.ram obtidos utilizando-se o Indice "2"'base”l965/67, publicados_peia

Fundacao Getulio Varga8¢lé/

2.1.3 - Fatores de Producio

As informagoes sobre o custo dos fatores produtivos, fo-
ram obtidas de uma maneira especial, gque se considerou mais represen

tativa para o estudo,

12/ Segao de Previsoes e Estimativas. Divisdo de Levantamentos e Ang
lises Estatisticas. IEA, o -
13/ Fundagao Getulio Vargas (16), - p. 36.
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0 IEA constroi e divulga um{ndiqe referente - aos -gastds,
na producio agricola do Estado de Sdo Paulo,onde emprega 10 itens re

presentativos da composigao das despesas nos estabelecimentos agr{qg

las., Com esses elementos é-elaborado 0 {ndiee'parcial "er,

Esse 1ndlce e a medla ponderada de outros d01s- {ndices

parciais: "A" - insumos adqulridos fora do setor agrlcola,-e. "

insumos do proprlo setor agricola (27).

A composigao desse_lndlce,-representalatualmehte,  56 494%

das despesas totais de operagao do agricultor. O restante correspon-

‘de a mao de obra, responsavel por cerca de 40% dos dispendios, e se~-
mentes e nudas que contribuem com_2,60%.'
O\{ndice_de pregos pagos pelos agricultores, tal como e

construfdo, é um {ndice para a agricultura em geral, que além de ad-

mitir gastos com a produgdo de diferentes culturas, inclui  também

fracoes de gastos com animais.

Por esse motivo, 3 itens considerados mais importantes na
- | | ) i | » - - .V - l. | ‘- } | * - ’ E
produgao das oleaginosas, quais sejam, adubos, defensivos,e maquinas

: . ' e . : .
e equipamentos, foram agregados para compor um novo indice. As ponde

ragoes para esses elementos foram um pouco diferentes daquelas_:as-

_Sinaladas por DIAS (9), por refletirem melhor.a estrutura atual dos

custos de produgao dessas culturas. As31m, a porcentagem de part1C1-
pagao desses {tens no custo total de produgao, fol obtlda a partlr

do custo de uma unldade 51mp1es de produgao, no Estado de Sao Paulo,

para o ano agricola 1971/72 (28).
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.0 quadro 3.1, mostra as-pbnderagses'empregadaé na constru
cao do indice de fatores e também a porcentagem de participa9§o. da
mao-de-obra no custo total de produgao. | |

Os gastos com a mao-de-obra, éﬁtretanto,constltulram uma

fracao a pérte, devido sua acentuada partlcipagao no custo total.
| ‘Foi utilizad g na quantificagﬁo desses_gastos a série de
saldrios rurais para'o-ESP;:eiaborada por SENDIN (52), por refletir
melhor a realidade do setor agricola, uma vez que.o salario minimo

‘urbano, a partir de 1952, esteve sempre bem acima dos saldrios Tu-

rai‘s o-l"'4/' '

‘0 salario representativo do custo da mao-de-obra  rural,

foi relativo ao salario de diarista residente.

Quadro 3.1 - Porcentagens sobre o total de custo de uma'unidade sim-
| ples de produgao.Estado de Sao Paulo. Ano agricola T1/72.

Fragfes  (poqes(y)  Amendoim o Soda
Adubo | o 13,02 15,85 18,88
.Defensivos : 15,08 ' 'l By T7 | 8,55
Maquinas e Equipémenfos 10,80 N - 0350 - 14,37
Mio-de~Obra a3 44,47 32,78
Total 93,48 69,59  T4,58

Fonte: IEA. Progndstico Ano Agricola 197L/72
(1) As percentagens se referem a uma média simples entre: A - Tracao
Animal, TM - Tragao Motomecanlzada.

14/ SENDIN (52), p. 183.
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0 prccedimentofno_éélculo'do novo.{pdice§ pode'ser;evidqg -
_ciado-a_seguir,.tbmando<por.exemploggo ano de11949, __.°

3 \

- Z(IA49 . PA + ;D49 ; PD + IME49 ~ PME) ,_*

4 Z(pA+ PD + PME)

onde: IPF: {ndice de.pregodéifatores;ANfgj_

'.Q_IA-= {nd1ce de adubos,

PA ponderagao para o adubo,.f -  |

e

1nd10e_de defens;vos;_f;_j e

D

ponderacao para defensivos;

- IME

‘indice de maquinas e equipamentos; . ==

I

‘PME = ponderagdo para miquinas e equipamentos,

As Séries'de;{hdices empregadas,'forémf:aS-Cdmponentes do
_{hdioe de_pregos'pagos pela agricu1tura; publicadosfpelo7IEA.
Tanto 0S 1ndlces quanto os salarlos foram corrlgldos para'

 1969, com o aux{lio do- 1nd1ce non da Fundagao Getullo Vargas.::j'

=

2,1.4 - Patores climiticos

. ' 7_ . . : s . | A Ca ; Y e . V .
- Na tentativa de medir a influencia das variagoes climati-

cas sobre a oferta de oleaginosas, utlllzou-se dadosicronologlcos de

'pre01pitagao pluvmometrlca e temperatura, forne01dos peiaé:estagges_ o

‘meteorologlcas do Instltuto Agronomlco de Camplnas e doDepartémen—

~to Naclonal de Meteorologla do Minlsterlo da Agrlcultura..
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Asﬁabiéveiééiiméficéé forém,computédaé;~' cdhsidefanao—:
_se prlmelramente as zonés de concentragao ho cultlvo dos produtos.em
_restudo para‘as ultlﬁas éafras (Quadro 3 2), e em seguﬁdo lugar,- :a-_
éx1stencla de postos meteorologlcos e a pOSSibllldade de  se conse_
guir serles hlstoricas completas para essas variavels. c
Os-postos dlSponlvels jnemmsempre se 1ocallzam exatamente'
~ na regiao onde esses prbdutos sao cultlvados mals 1ntensaménte, fatoi
-‘esse gue 1ndu21u a tomada de 1nforma§oés- de ‘estagoes mals prox1mas |
“ como.representantes dassvaria¢éiS 9limat;9as na grga;qué concentraa 
:prOdu§go;. . . . A S
| 0 quadr03 3 dlspoe sobre a 1ocallzagao dos postos meteo-
rologldos utlllzados para cada cultura; de acordo com as-régloes de,-

maior producaoc.
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uadro 3.3 -~ Localizagao das Estagaestheorolégicas nas Regioces .de | E

Concentracao, para_éada cultura, Estado de Sao Paulo, =

1973. ; | o
‘Localizacao das Estagoes Métebrolégicaé“
0es de; Algodao em car§§oh .~ Amendoim Soja
entracgao — — — , -
Precip. Temp., Precip, Temp., Precip. Temp.

atuba | A A A A - -
u - | B,J B B,J B B,J B
inas  CyL,M0,MI C,L,M0,MT - - - -
irdo Preto  RP RP RP RP RP-  RP
caba'”f TA,T T - | - o -
nda: A = Aracatuba MO = Mococa-  |
| B = Bauru | ~ MT = Monte Alegre do Sul

C = Campinas | - RP = Ribeirao Preto

J = Jad | - TA = Tatuf

L = Limeira T = Tiete

o

.Ngs figuras a seguir, estgq assinaladas medidas climati-
as para algumas estacoes, onde vérifica-se que © comportameﬁto des-~
as variéveis nao difere mui to enﬁré régiEes.perimas. :;

| ‘Baseados nessa disposigao dos dados e considerando as di-
iculdades apresentadas, a media aritmétiea_dbs valores de precipita
a0 e temperatura nas estagoes méfeorolégicés éelecionadas, . parece

| . : P U 1
astante razoavel para representar uma medida de variacao cllmatlca;—ﬂ/

5/ Instituto de Planejamento Economico e Social - IPEA/IPIAN (30),
De 39. | o | |
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Somente foram coﬁside:ados:nb calculo dos dados climétg
coSy 08 mesés em que as alteragaes.no_ciima; rudéssem vir a-a%uar_
nos niveis de producao. |

O0s per{odos agricolas estiphladoélforam de outubro a maio,
setembro a junho e hdvemb:o a junhq,'respectivamente, para o algodao,
amendoim ésoja.'Nb casd'dd‘améndqim, foi agregadd' o perfodo corres
pondente as safras das aguas e das secas.

O total de chuva-foi=computado'ém mm e a temperatura mé-

-

dia, em 0C.

chuva

1800
1700

1600
1500 |
1400
1300

1200 > Presidente Prudente

———— Tiete
1100

1000

900° . . : - e
55 66 69 72 anos

'Figura 5¢4 - Total de Chuva nés'Eétagaes-Climéticas de

Presidente Prudente e Tiete, varios anos.




_ 1200

50.
tempgratura
medie |
lo ' | | . .
C | : | — Ribeirao Preto

30 | - Tjete

20 B ____ﬁ’_,_ﬂﬂwﬂ“ﬁ“; ------- o=

10 | :

'
49 51 .55 66 69 72  anos

Figura 3.5 - Temperatura média nas Estagaes Climéticas
de Ribeirao Preto e Tiete, varios anos,

mm
chuva

| "_ .
1800 1 . |
1700 |
1600 |
1500 |
1400 ;
11300

1100

1000 1

900 L
Aracgatuba
— - Jdau

800 |

I
700 ﬂqcoca

600

500 - . S .
| 48 55 63 = 67 72 | anos

Figura 3.6 - Total de chuvza nas Estagae§'01iméticas de
Aragatubay Jau e llococa, varios anos. |
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temperatura - Aragatuba
media R . _____ Mococa
} °C - . - _
30
20 "'"‘""_.—..*—*—“"-_-__,._"""'--—-._;—:_
16 - o o _
| 48 55 63 67 72 anos

Figura 3.7 = Temperatura MEdia nas Estagoea Climaticas

de Araqatuba e Mococa, varios anos.

| 2.1,5 - Téndéncia

Com a finalidade'de medir os'efeitos provenientes de oOu=
.trds fatores que poséam'influenciar a produg§o e que nﬁdfforamjcompy
tados nas eéuéggeé; utilizou-se de uma varigvel tempo. TalfcomponenQ
te teria a fungao de captar as variagoes sistematicas decorrentes dc
aumento da produtividade, das alteragoes na estrutura-dé-mercado, €
de outras variaveis qﬁe tenham partibipagao metodica no comportamen-

to da oferta,
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- 0Os valores da tendencia foram expressos em anos, sendo

que o valor 1 correspondeu ao primeiro ano da série.

Definicao das Varidveis da Oferta

Produgao de amendoim, em mil toneladas, ano te«

' Prdduggo'dé_éojé;7émeilutbnéladas;:and t.:

Produggo_de_algodao em carogo,'em mil toneladas, ano te

H ek Vlick Detr
1

Produggode_amend01m, em mll toneladas, ano t - 1._.
- Proauggo-de.SOJa::em mil toneladas, ano.tr— 1.,3”¢’”

y? ‘; Produg§o'dé algodao em carogo, em mll toneladas, ano t - l.r‘

"<
]

Pregb real do amendozm.em Cr$ de l969/ton, ano t - l.

= Pregb real da soaa em.Cr$ de’ l969/ton, ano t - 1.

-
il

' Prego real do algodao em Cr$ de l969/ton, ano t - 1-

N‘.
|

3 o
4 strego real do mllhO-em Cr$ de 969/ton, ano t - 1. ST

Prégo réalﬁda‘mamona em Cr$ de 1969/ton, ano t-- 1. -

Salarlo agrlcola, em Cr$ de 1969/dla, ano t. o

e
.
nmooon

‘Saldrio agricola, em.0r$ de-1969/51a, ano_t "1-.7i

(e
I

fndice real de pregos dos fafbrééde p?odﬁg§odo'éméndoimgaﬁéit;'

i

= fndice real de progos dos fatores de produgdo da sofa, ano ts

'fndice réal'dejpregos déé'fétOfes'de'produggddo algodao,ano t.

"Total de chuva, em mm, para a cultura do amend01m.

i——l
-
u'

X

X

. £7Temperatura medla em C, paraja cultura_dO;amendOIm{ :-A
) | | . o Dl s

> Total dé-chuva_ém3mm5'ﬁéfa afcﬁitﬁfa;défédjé;jnf'




X14__= Temperatura média em OC, pafa a cultura da soja.
XlS- = Total de chuva em mm, para a cultura do algodgo.
Xlﬁk = Temperétura média em oC,_para a cultura do aigodgo.
X, = Tendencia, expressa em anos.

2.2 -~ Variaveis da Demanda

2,2.1 - Consumo

Para as equagSes.estimativas da demanda, admitiu-se que a
qﬁantidade prbduzida no Eéfadb'é fepreééntativa da'quantidade‘consu-
mida, ja que ndo se dispoe de informaQSes sobre 0 éOﬁsumo e nem so-
bre o comercio interestadual dessas oleaginosas. .‘

Por outro lado, as éstat{sticas‘de'comércio exterior, s8o
de anos relativamente recentes e apresentarammse falhas para o tipo
de anéliée empregada.

| Utilizando-se a produggo,gomo répresentativa do consumo,
além de ndo se computar o coméreio COm_outras regioes, nao se admite
a possibilidade de se estocar o produto e nessasconﬂi@ﬁes as estima
tivas dos parametros podem nio ser muito féai{sticas, H4 que conside
rar ainda a poésibiiidade da menor influéﬁcia.dé cada;variével inde-
pendente ng tentativa de explicar o comportamento.de;uma_. varidvel
utilizada como "proxy" sujeita a mﬁitos:errés. Dé-um:modo.gefal o0
que se observa para fungSesde,demanda_nessas_condigaes; é um poder

explicativo mais baixo do que para fungoes de oferta.
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No entanto, do ponto de vista da comerclallzagao do produ
\to, pode haver uma compensagao entre 0 comer01o 1nterestadual e 'a
éuantidade exportada, se se admltlr que a venda interna desses produ
tos pOssé ser ﬁéisvanféjosa em Sao Pau;o_do que enm outios Estados. :

| .3 Os dédbépéra'd'aigddgb'sgd feférentés.é'prbduggo do Caqg
GOy descﬁntada a parte relatlva a flbra; ‘pois o édmportamento :dos
respectlvos.mercados consumidores e bastante dlstinto.

As porcentagens do carogo no algodao, foram retlradaé- do
trabalho de AYER —d/, que assinala ser o Instltuto AgrdnomlcodéCam
- pinas a fonte original desses dados. Como esses valoresAgpresentaram
poﬁca variagao no decorrer do périodo anéiisado, trébaihou-se' com
uma média aritmética dessas pofcentégens na obtengao das quantidades.
0 valor medlo foi de 0 6481. B |

Objetlvando retirar do consumo,' o efeito do crescimento

populacional, trabalhou-se com a produgao "per caplta" 0s dados S0-~

11/

‘A produgao 'ber capita", em kg/habitante, foi a varidvel

bre populaqao foram extraldos de publlcagao do IEA.

dependente da equacao de regressao.

]

16/ AYER, H,W. "The Costs, Returns and Effects of Agricultural Re-
search in a Developing Country. The Case of Cotton Seed Resear
ch in Sao Paulo, Brazil". Tese de Ph. D, nao publicada, Purdue
University, 1970. p. 23. "

17/ Desenvolvimento da Agricultura Paulista - IEA (27), p. 112,
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) uso de informagoes de pregos ao nlvel do produtor, para
'_a demanda,presume que 0s pregos no vare;}o e atacado acompanham as vé
rlagoes de pregos recebidos pelos agrlcultores. o
‘Isso foi necessario porque nao se encontrou.séries'histé;
.ricas de pregos de oleaglnosas no mercado éonsumldor. |
| ﬁ multo provavel que dados sobre prego de oieos-feflitam_
adequadamente 0 prego das oleaginbéas corréspondentes, Ja que quando
nao se utlllza toda produgao no fabrlco dewoleos, pelo menos a malor'
parte e diriglda para as 1ndustr1as; | S R
' Entretanto, devido as dificuldadesiparaée obterﬁesseé‘da
dosg que se apfesentam bastante hetefogeneos, quando-comparadaé as
dlferentes fontes, preferiu—se utllizar series pertlnentes a materia
prima, excegao feita para | algodao, ‘onde 0 uso de pregos de '°1~e9"£9.¥, |
,considerado mais indlcadd; ﬁoié.o pfegq~récébido ﬁeios;agricui%géé;‘
esta vinculado principalmente, ao mercado de fibras paré a indﬁ;tria
téxtil. | o | | | o | .. | |
| Para o améhdoim-é aISOja,'bs_dados foramfretifa&ds‘ddnlﬂA
e'estgolém Cr$ de 1969/f6he1adé.  S | |
Para o'aigodaog foraméxtraiddsdas'pubiiéagaes do Eseri-
tério de Estat{stica (EAGRI) do Ministério da:Agriculfura', e estao
‘exXpressos enm Cr$.de 1969/kg.
Os dados de pregos, relatlvos é banha e t01cinho que fo-

ram testados sob a hlpotese de estarem 1nf1uenclando de algum.modo [
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consumo de oleaginosas, foram_extra{dos de'diversas_publicagaes da
Fundacio IBGE. | N |

Até 1959, foram provenientes do "Boletim Estatistico", Rg' |
blicados no per{odo_de'l952/60._Esse tipo de'.informaggo entretanto, |
sofreu solﬁgao'de continuidade'e'para 6_anode 1960 foi _necessério
recorrer ao Anuario Estatistico do Brasil de'l961,.toméndo como Te-
presentativo da média anual, amédiaréferente'ao mes de abril.

Para o'toiciﬁho aindé foi retirado desse'mesmo'anuério,'o
preco referente ao ano de 1961, ao'passdjque-para a banha-jé-foi pos
sivel obfer bé demais valores da:série a partir do inquérito Nacio~
nal de Prégos, que comegou a ser realizado pelo IBGE,' constando em
publicagoes durante o per{odo de 1962/72..

| As informagoes referem-se a_pregos médios*anuais no comég

cio varejista da cidade de Sao Paulo, para banha de porco refinada.e
enlatada, de maior cohéﬁmo,de para tbiCinho'fresco de primeira quaL; 
dade, estando eXpressos em Cr$ de 1969/kg.

Cabe ressaltar que:para os anos de 1962 e_l§63,deﬁido a
inexistencia desses dados para a cidade de Sao Paulo, coletou~se né.
mesma fonte, precgos médiﬁs no varejo para o Estado de Sao Paﬁlo, t0~

mando-0s como indicativos do preco no municipio desta Capital,
2¢2¢3 = Renda

A renda interné por habitante para o Estado de 550 Paulo,
foi tomada na tentativa de medir como as variagoes no poder aquisiti

.N- .. . .' ~
vo da populagao conduzem a variacoes no consumo de oleaginosas, A se
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rie de renda foi proveniente de varias revistas editadas pela Funda
cao Getulio Vargas.lg/ |
Tais informagoes nao estao disponlvels para anos mais Te-
centes, fato que limitou o perlodo em anallse ao0 ano de 1969. |
- Foram feitas teﬁtatlvas nosentldo-de se estimar para oS
fltimos anos os valores da renda, e aseim tornar mais atualizada a
série diSponfvel para d estudo, Entretanﬁo, as  regressgeé ajuétadas
incluindo os dados proaetados, nao tiveram o desempenho esperadé, e
testando problemas de autocorrelagao nos re31duos e 1ncon81stenclaw.
nos parametros estimados, bem como baixos_valorés para:os~testes_ de _
Signifiéancia dos cbéfiéiéntés. ﬁ‘pdSS{Vél Que_cém-o uso'de valorés
| projétados,tenham ocorrido Violaqaes nas pressuposigSes do modelo de.
regressao, principalmente no que se refere a independéncia entre os
erros de cada observagao. | - |
) ‘A renda interﬁal"per oapita"-esté eiﬁreésé-em térmdsxééis |
bara 1969, computada com 0O éﬁxilio do deflatorlimplfcito doProduto.
Interno Bruto (PIB), para o Bra31l, obtido a partir dos dados para o
deflator impl{cito com base em 1949, publlcado pela ‘Fundagao Getilio
Vargas;lg/ o |
Foi utilizado o deflator para o] PIB no Brasil, por nao sé'
possulr outro 1ndice mais indlcado na corregao pafa valores reéls.'

dos dados de renda.

18/ PGV (16), (19), (20).
19/ Fev (16), p. 1.
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2.,2.4 - Urbanizagao

A inclﬁsao‘deésa variével.temPOr finalidadé; observar
‘quais as influ%ncias do crescimenfo'écélerado'das-cidades, no consu-
mo de amendoim, soja e carogo;de'a;gbdao._, |
0 fenomeno da urbanizagdo tem sido acentuado no Estado de
Sao Paulo e num certo sentido refiete_mudangas_no§ hébitos de consu-
mo da populagao. |
| | 0 grau anual de_urbanizaggo esté expresso_em.porcentagens
da'popuiaggo urbana sobré a populacgao total,-e_foi calculadd a 'par-

tir de informacgoes provenientes do.IEA.gg/_

2;2.5 - Tendéncia o

Com identico propésitq qom.quelfoiincluidé nas estimati-
~vas das_équaggesde oferta, a vaiiével tempo témbém.foi testada para
a'demanda, .

Somados aos efeitos das diversas componéntes explicativas,
existem os efeitoé sistematicos que'atuamSObré a procura, tais co-
' mo, mudangas nos habitos de consumo, 'preferénciados .consumidores,
etc. Espera-se que'essaséariaQSes ocorridas durante os'anos, e que
afetan a demanda, sejam apreendidas pela tendéncia descritiva desse
movimento no -tempo.

Da mesma forma que para a oferta, indica o perfodo de um

7

ano, iniciando a série com a unidade.

20/ Desenvolvimento da Agricultura Paulista — IEA - (27), p. 112,
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Definicao das Variaveis da Demanda

de
de

de

de

de

“de

amendoim, em kg/habitante, ano t.

-sbja,,em kg/habitante, ano te.

carogo de algodao; em kg/habitante, ano- t..
amendoim, em kg/habitgnte,;ano\t,- 1..
soja,. em kg/habitante;.ého_t -le.

carogo de algodao, em kg/habitante, ano % - l..

Pre¢o real do amendoim em Cr$de1969/ton, ano t..

Prego'real da soja em Crd de 1969/£6n,ano T

Prego real de oleo de carogo-de algod50em Cr$-de:1969/kg,ano;tg

‘Prego real da banha em Cr$ de 1969/kg, ano t.

Prego real do toicinho em Cr$ de 1969/kg,;and-t;,'

‘Renda real interna de SHo Paulo em Cr$ de 1969/habitante,ano. ti.

Grau de urbanizagao da populagao paulista em porcentagem,ano: t.

" |
Tendencia, em anos,




CAPITULO IV
APRESENTAC}AO E DISGUSSAO DOS BESULTADOS

-

1. Andlise da Estrutura de Mercado do-AmendOim;_fﬁ

1.1 - Modelos Uniequacionais

‘Diversas tentativas foram feitas no ajustamento dessas
et Tmem ket Tt L T d T T e e e e St
~equagoes, empregando ora modelos com as variaveis em escala aritmeti

5 - PN S PR B L e o
ca, ora em escala logarltmlca.'Foram 561901onadas as.equagoes que4se

-apresentaram con81stentes com a teorla economlca, 1evando em con31de
ragao alnda, a 91gn1flcanc1a dos parametros estruturals e o poder ex

”pllcativo da regressao.:

- Os resultados para a cultura do amend01m estao sumarlza-‘

dos no Quadro 4 l. As equagoes escolhldas foram obtldas a-[ partlr
:ﬂos,valores,observados_das varlavels,-sendo que a defln;gao’dasﬂmés;

‘mas encontra-se disposta no capitulo anterior. =
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0s niimeros que apafecem_entre parenteses se referem ao va
lor do teste "4" de Student, que pressupde para Qs.érros uma distris
buigao normal de média zero;e_variénéia.q?. No caso das variaveis pre
co, onde a magnitude das variaQSes_dévé sé;processér numa direggokqg_
perada, foi aplicédo_-q teste "t unilateral,sendo que os coeficientes
das deméis‘variéveis_independenteé'foram testados bi1ateralmente;
:Quadr0‘4.1 -_Resultados da Anéiisé.éom Modelos UﬁieQuacianais para a

Demanda e Oferta de Amendoim no Estado de Sao Paulo,

- 1949/69.
Demanda:
l . - . . . ' - - | i - - . '. . .
| (~2,4887)%%*% (2,9570)%***  (1,7264)* (1,7629)*
_+ 0?5974 W
(2,0639)%
R® = 0,79 o IW=1,92 | F o= 11,46%%%%
Oferta:
Yy = 129 4002 + - 0,4401 YJG_1 + - 0,7062 X; -~ 0,9871 X, - 50,2622 X,
| (3,0446)**** (4,3771)%**x  (.2,2088)%** = (-1,8912)*
+ 0,1656 X,; + 11,7581 X,
(3,4432)%%%x (2,6409)**f_
R = 0,97 DW = 1,94 U=14 = F = T4,92%%%x

Os valores entre parenteses correspondem ao teste “t“ de Student.

DW = Estatlstlca de Durbin-Watson.
= numero de mudangas de sinal nos re31duos estimados.

* - gignificancia a 10%; *x% significancia a 57 *EX = 31gn1f10an01a a
2,5%; *%** = gignificancia a 1%.
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Na equaggo estimativa da procura, todos 08 coeficientes
épresqntaram-se-com sinais teoricamente'cOnsistentes, mostrando que
0 preg¢o do produto esté explicando numa rélaggo.iﬁversa,_ parte do
consumo do Estado, a0 pasééque as;demais variévéis'possuém.ﬁma-reia"
ng_pééitiva com a‘véfiévél.éxplicada. Os vaiores e sinais encontra
dos obedeceram as expectativas que sempre preoedem trabalhos dessa
natureza, tanto que foram feitos testes,unllaterals para as varia-
veis pregos, |

As compoﬁentes mais 51gn1f1cat1vas da relagao procura, fo
ram o prego aa soja (w2) e o prego do produto (W ) Por outro 1ado,o'
PTego da banha (w ), a renda por habltante (w6) e a taxa de urbanlza
¢ao (W7), mostraram 51gn1flcan01a a0 nlvel de 10%. O sinal do coefi-~
ciente da renda indica, para a legumlnosa, relagoes de bem normal,

Examlnando;o\coeficiente de determinagaog constata-se qﬁe
cerca de 79% das variagoes no consumo dofproduto_sgo explicadas pelo
modelo especificado, |

A estat{sticé_de Durbkin-Watson acusou a inexistencia de
autocorrelacao nos residuos a ni#el de 1% de significénéia e foi in-
conclusiva a 5%.

A correlagao entre as varidveis independentes pode ser
oﬁservédaho Quadro 5.A do Apéndice 2; De todas variaveis, a renda
"per capita" e a taxa de ufbénizaggo, fofam asique_épresentaram-'uma-
alta correlagao simples e que poderiam induzir a uma n§o‘signific§n—

cia dos parametros, indicando sua falta de estabilidade.




Segundo KIEIN ——/; se o coef101ente de correlagao mﬁltie |
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 p1a do modelo for maior do que a correlagao 31mples entre"as_vérié;'-

,vels, pode-se tolerar os efeltos da multlcollnearldade.

‘No caso o valor da correlagao multlpla do modelo : ﬂffibi;
.0,8902 L3 a correlagao 81mples entre renda e urbanizagao f01 0 883.. o

Pode-se observar*alnda, que_.a 1nf1uen01a:-de cada uma na

fexpllcagao do consumo e bastante grande,‘a ponto de superar o efelto

;da multlcolinearldade.-

As elaStlcldadéS_bbtidas é parfir_dessés7resultados,  es;-v-

tao arroladas no Quadro 4, 2' Tais’valoreé foram calculados .ém méis-

 pont0s alem da medla do perlodo, a flm.de pr0p0r01onar um quadro da

fevolu@ao dos coeflclentes no decorrer do tempo, nao obstante as 1nfe-

rencias flnals segam tlradas,a partlr dos,valores-estabelecldos para:"

a medla. Pode-se perceber‘que a soaa e.0 amend01m sao produtos facil

mente substltulvels no consumo e nao tao 1ntensamente quanto a soaa,

para a banha também f01 constatado uma substltutbilidade com o amen~'

doim, refletindo em.ultlma anallse varlagoes no mercado de oleos "'e

'gorduras. J

21/ KILEIN (34), p. 54, p. 10‘1'_. .

L 4

e T R T T R T P R sl e Y i L R R

|
!
|




64.

Quadro 4.2 .= Coeficientes de Elasticidade da Demanda do Amendoim, se
‘gundo observagoes de 1950, 1960 e 1969, e no ponto me-

dio do perfodo 1949/69, a purtlr de Mbdelos Uniequacionais,
Estado de Sao Paulo. |

'- , - X . uMédia

Elasticldgdes | | 1950_ - 1960 1969 . 1949/69
Ep o =L70 -1,07 - 07 - 0,89
Er 1,86 1,24 1,34 1,33
Bes . 376 2,06 1,55 1,9
Ecb - . L1353 0,75 0,56 - 0,64

Ep = elasticidade prego_dé.amendoim; -

Er = elasticidade renda;

Ecs = elasticidade cruzada (soja);.

Ecb = elasticidade cruzada (banha).

Uma visao global.do comporfamento das elast101dades duran
_té_o ﬁef{odo em anallse,_ pode ser 1nteressante no estudo das rela—_
gﬁés.demercado para um produto.- Norcaso de produtos subst;tutos no
cOnsumo.do amendoim, delinea-sezuma tep&éneia declinante das_e1astie_
cidades cruzadas. Numper{odo.de 20_aﬁBs'a elasticidade cruzada com
a soja foi feduzida a mais da metade (em_1950 era 3,76 e em 19&9caiu
-parﬁ 1,55). Fato mais ou menos semelhante cco:ieu_tampém ha'substitg
tibilidade éom.a-banha, | ‘

Se houvesse; auméntos de'l%-no:prego da soja e da baﬁha,
em 1950, o consumo de-amendoim-feria aumentadolem3,76% e;l,lB% res-—
pectivamente. Ja em 1969 as7vériaQSes seriam de 1,55% e 0,56%; Esse

fato pode estar indicando uma.capacidade_ seletiva da populacgao no
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consumo de oleaginosas, 'principalmente no que se refere a ingeéfgo
‘de gordura animal, pois sabe-se que exiStéestreita correlagio de
seus componentes com a taxa de coléstérol'nb sangue.

‘A populacgao das cidades,pbuco a pouco, perde o habito de
ingerir calorias piovenientes de gorduras-ahimais,-restringindo a zZ0o
na rural o consumo sistemitico de toicinhos_efbanhas."

_Pbr outro lado, a aceitacao sempreVCrescentg de soja mno
‘mercado consuﬁidor,'dé?ido as excelentes 'caracfer{Sticas protéicas
‘desse produto, tornafo preférifélao amend oim, ngé S0 em reiaggo ao
: ¢onsumo de O0leos, mas %ambém'de suE;produt6é"na aiiménfaggo anim31:
Deve-se lembrar ainda que as tortas de soja nﬁo apresentam pro%lemas
‘de aflotoxinas, como -ocorre com oS sub-produtos_do a@én&oim.'-

A elasticidade pregodb amendoimitambém aﬁfesentou-sé.de;

clinante durante o perfodo. No ano de 1950 as variagdes relativas

nos precos e quantidades eram mais elasticas do que em'1960, tornan-

do-se ineldstica em 1969 e persistindo para a média do_per{odoQ

Tal comportamento pbde estar indicando umé'competiggo de

| ' . ,\,'. _' j . o o
~outros produtos pela preferencia dos consumidores, uma vez que na me .

dia dos valores observados, variagoes nos precos do amendoim cpﬁdu;
zem a variagoes menos que proporcionais na;quantidade consumida do
| produto. |

A evolugao da elasticidade renda, pOT Sua Vez,nao moétrou
tendencias, oscilando sempre a niveis elésﬁicos‘nds pontos assinalo-

~dos e também na media do periodo.
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Considerando as elasticidades“apenas:noponto médio,cbn—
clui-se que déda uma elevagao de 1% no prego do- produto,na renda pof
habltante, no prego da so;a e no prego da banha, obtem—se uma dimi—
nuigao de 0,897,e aumentos de 1 337, 1,96% e 0,647, reSpectivamente

no consumo da oleaginosa. ﬂgMﬁN4{< /;4¢(

A equacgao estimatlva‘da_oferta apresentou.alta significag
cia para as variaveis, sepdo queo'sélériq_pago aos traha1had6res qg-
rais (XE) foi'd menos'éignificativo.naqdeterminagao“da ﬁroduggo;' 0
modelo composto com essas variéveis’captou uma explicacao de 97% nas
variagses da dferta de amendoiﬁ, valor esse chsiderado bastante ele
vado, | - | |

Os sinais positivos dos coeficientes da'produggo defasada
(Y i 1) e prego do produto (Xl) atestaram con31sten01a com a teorlar
economica. Para o prego da 8033 (X ), o} 81nal do coeflclehte foi ne-'
gativo, 1ndlcando.haver.:elagoes cpmpetltlvas;pelos fatores produti-
vos na produgao dessa eultura‘com a do a@endoim.‘

A precipitagao pluviométricg (Xll) inc1u£da no.modeld com
a intencao de captar parte das.iﬁfluénciéscliméticas, acusou signifi
cancia_sens{vel na expiicagao da oférta coﬁ ug»coeficiente significa
tivo a 1%. fode-se também notar que a yariével représentativa da mao-
_de—obra'(X6)} ésté inversamente relacioﬁadé éom a'quaﬁfidade produ-
zida,. |

| A tendencia (XlT) gue.englobéu outras po;s{veis variaveis

explicativas, indica que com o passar do tempo§ a produgao apresenta
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ﬁma diregao érescentéiﬁdependenté das ;ériéveis especificadaé no mo
delo. | |

| Na verificag§0'da éxisténqi& de ies{duos autocorrelacioqg
dos, sabe-se que a estat{stica de.DﬁrbinAWatéon nao & suficientemen-
tefadapfﬁaa ﬁara ﬁéstar'ré1a§3és ésffutﬁrais-qﬁQenVolvém varidveis
endogenas defasadas,  isso perue.ela'induz o8 valbres Calculados-é

se aproximarem dos valores da regiao de aceitacao da hipotese de nu-

lidade, apontando ineXisténcia de aﬁtocbrrelégao,'qﬁando de fato ela’

possa ocorrer.

Apesar disso, a quase totalidade das pesquisas que utili-

zam essa metoddidgia empregam esée teste,poiéos alternativoséxis-
_tehteé quése_sempré‘exigem péra ser apIicados, grandes aﬁostras(ll);

Paralelamente procurou-se gplicar‘butroé:doié testes para
a hipotese de res{duosindepéﬁdentes. Tais estatf{sticas sio baséadas
na séquéﬁcia’desinaisapfeéénﬁadoé ﬁeidé-fes{duoé-estimados;“ |

A . o e . . . o - L .
Se essa sequencia for aleatoria, aceita-se que o modelo

- ] , _ , ,
nao possui residuos autocorrelacionados. O teste de aleatoriedade &€

feito com a utilizagao da curva normal quando-se trabalha com gran-
des amostraé e uma aproximagao da méSmana'disfribuigadda varidvel
gque mede a mudanéa.dos sinais;quando sé_utilizanlpequengs amosfras;
HOEL 22/’ considera como peqﬁenas amostfés até-o total de 40 obsgrvg
¢oes, a0 passo que DRAPER e SMITH<2§/ ja aconselham'o uso da diStii;

buigao normal com apenas 20 informagoes.

22/ HOEL (24), p. 220-225, p. 249-252.
23/ DRAPER & SMITH (10), p. 95 a 99.
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GEARY 24/ \ambém apresentou um teste semelhante, que con-
sidera asmudangas de sinais doé residuos na verificaggo da hipdtese
‘de independ%ncia do termo aleatério.
| A estatistica de Durbin;Wétson-apresentoupseinconclusiva
a 5% e com auséncia de autocorrelagao serial al%;gi/ |

Para os testes que empregam as-alteragaesde sinais ocor-
ridos nos res{duos calculados, obteve-se-.ﬁl =12, n, = 9 e U= 14
_onde ny é o numero de sinais positlvos e n, o numerd de sinals nega-
tivos que aparecem nos r931duos, numa‘sequen01a de 14 mudangas-de di
regao. O teste de aleatoriedade dos sinais'e o teste'dé Geary indica ;
ram ausencia do vids de autocorrelacio nos coeficientes estimados, :
para um teste bilateral ao n{vel_de”5%ie'2% respectivamente.

Com relagao a existsncié de multicolinearidade, a tendén-
cia (Xl7) e a produgao defasada (Yi_l),-apreSentéram‘um.nivel de cor
relacgao de_0,893. Esse valor era esperado, uma“vez qué a tend%ncia'
esta englobando efeitds sistemétidos de outras variéﬁeis, que . nao
compareceram no modé1o5 e portanfc, creSée paralelamente a prodﬁggo

retardada.

Se a variavel defasada fosse exclufda, muito provavelmen-

. » - - T . — - ~ - - ~
te aumentaria o efelto atrlbu{do a tendencia, que nessas circunstan-

- cias estarla captando parte da expllcagao deV1da a Yt 1

24/ GEARY, R.C., citado por HABIBAGAHI, H. e PRATSCHKE, J.L. (23).

25/ Observe-se que o teste acima foi aplicado considerando-se 21 ob-
servacgoes e 5 varlavels 1ndependentes. Essa atltude foi neceesa-
ria, apesar da equagao de oferta possuir 6 variaveis explicativas,
pois as tabelas para o teste de Durbin-Watson somente apresentam
valores ate 5 variaveis 1ndependentes.
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- No entanto, 0 efelto separado de cada varlavel f01 dema-
: siadamente forte a. ponto de atenuar os problemas relac1onados a mul- o

_;ticollnearidade. Alem disso, o eoeficlente de correlagao multlpla pa

- ra o modelo foi da ordem de 0 9847.

As elastlcldades calculadas para a oferta nos mesmos pon—_ |

tos e para a medla-do perlodo,;acham-se-nO'quadro_4.3,n_ f ”

Quadro 4.3 - Coeflclentes de Elastlcldades a Curto e Longo Prazo da
| Oferta do Amendolm, segundo observagoes de 1950, 1960 e
1969, e no ponto medlo do perlodo 1949/69. ~ Estado de

_Sao Paulo.

_-ElaéticidadeS' - “H.f1950 '-  _1960 f";ﬁ-1969'   _ '1g§g}29:

BPOD- i o e S2407:000 L0464 T 0,5 Ll T 0,82
"Eplp - -."3,79'5'fa;1;141_}- 4_05927j14,;fw_1,47.,

Beep L =2,95 . -0,89 T -0,62 -1,06

-

CEelp .- 5,270 i o1,59 s S 1,100 i ii,90

‘Epep
prlp = Elasticidade prego a 1ongo prazo,'

Elasticidadéfpregb a:curtofprézc;~

Ecep = Elasticidade cruzada a curto prazo (soga),   !

Eclp = Elastlcldade cruzada a longo prazo (soaa) »

| 0 coef1c1ente de aaustamento da produgao acusou o valor- o
‘de O 5599, logo 447 das de81gualdades entre a oferta e o.equ;llbrlo ”

a longo prazo sao suprimidas no perlodo de um ano.* Em.-outraS'pala+'

'vras, tal porcentagem de produgao converglu para cobrlr parte do to-




tai.planejadb'pelos'agricultorés,apés7umé;comﬁleta'realbcé§§6 dé ig'

cursos, aos pregos vigentes, mantendo-se constante todos os demais

fétores.. |

O tempo necessario para a oferta.atlnglr 95% da; produgao E
planeaada e de aproxlmadamente 4 éhos. i ‘ | | E

Como paﬁa algumas elastlcldades da demanda, as.elast1c1da_ j
des da dferta.apresenta:am,éno; ge:al.umawipvolggaq,ggom;diminulgoes ~i  f
bagtante sens{#eis_a_medida:Qué.éé-ébseﬁvgﬁ .03 '#51o#és_céiculados - |
nos:diferentes-pontoé.-_ | | | .

A oferta, com relagao é varlavel prego, era bastante elas
tlca,-no in1010 do perlodo, dlmlnulndo aéentuadamehte ate a 1nelast1 ;

01dadeﬂnos outros_d01s-pontos,em_que foi_calculada,ﬁe mantendoesexugi'
sa situagao para a media dos valores observados no periodo.

-Pode;se concluirrque-osfprodutoresjfde%-amendOim._reagiam,

mals prontaﬁente a0s 1ncent1vos ecdnomlcoé em 1950, do que.em 1960 e
1969;uEm medla, varlagoesfde- 17 no preqo transmitem vaflagoes de
0 827 no ‘mesmo sentido para ‘a quantldade produ21da. A53001ad0 a esse
COmportamento dos agricultores, pode estar a 1nstabllidadé dos- ?re- 
gos agrfcolas e uma certa rigldez no deslocamento de fatores produti
vos. Acrescente se alnda que, com o desen#olv1mento tecndlogico,a ca
pacldade dos'agriculﬁores dg;mpﬂgr,aiatividadé;pafaAOutras;culturas;
fica.limitadé_eh termos:deéustps déffééuréosiii;ﬁ;_ :f Sl
lEntretantO'a prazo.mais'iéngg,lzSé;ajuéféﬁéﬁtOSlné pfbdu;_

¢ao sao maiores e embora a elasticidade tenha decrescido na evolugao

dos pontos analisados, ainda se manteve eléstlca,em media para O pe-~
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‘A elasticidade cruzada sofreu variagoes semelhantes, mas

ainda permaneceu elastica no ponto médio dos valores observados no-

perlodo a 1ongo prazo, sendo pratlcamente-unltaria a prazo mais cur-

- to. Se em 1950 houvesse dlmlnulgao de 1% no prego de soaa,-'é Oferta 
'de amend01m sublrla de 2 95% no ano segulnte,e em condlgoes coeteris.

:parlbus- ja em 1969 se ocorresse tal varlagao,'a produgao aumentariaf.

'somente 0 627 a curto prazo.

Essa 31tua930' esta 11gada aos pontos levantados para | g'

'demanda do produto. Como se percebe das equagoes estlmatlvas, a soaa, |

Vo

tem 1nf1uenclado a cultura do amend01m, nao so do 1ado da oferta,mas.

_tambem do 1ado da procura._ 

_expansao por que passa essa cultura, provoca alteragoes nas decisoesr

'dos agrlcultores. Esses fatos ass001ados a 1ntensa procura pela soaa,

estao conduzindo gradativamente-a_uma'diminuigao;:relat;va_na__oferta

do emendoim.

A 1ongo prazo no'entantog'os agriCultores' estgd"]reagin—"

1

do p051t1vamente aos estlmulos de pregos relatlvos, sendo que osczla -

qoes de 1% no prego de soaa provocam mudangas de 1,907 na quantldade;

produzida de amend01m. Se ha 1nteresse na ampllagao da oferta desse

produfo pelas autorldades, as polltlcas expan51onlstas, adotadas de-_

vem ser mantidas pelo menos ate 0 tempo necessario ao total ajustamen

1o da produqao aos pregos;

!
N
i
b
!
E

Os precos relatlvos tem favore01do o cultlvo de soaa e a

e T e L ITRL
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Tanto para a equagao de- oferta quanto de demanda, os valo

res de “F" na analise de varlan01a, foram 31gniflcat1vos a 1%, indi-
cando que o modelo de regressao multipla se ajusta bem ao fenomeno
estudado.

l.2 - Modelos Simultaneos

A natureza simultanea das equagoes, conduziu a um reajus—

tamento da fungao de demanda pelo método dos quadrados minimos em
dois estagios, ao passo gque a equagao de oferta continuou invariavel
por nao apresentar variavel endogena ao sistema na categoria de com-
ponente explicativa da produgao. As relacoes estruturais de mercado

‘para o amendoim assumiram entgo_a_qonfiguraggo a seguir,




1uadro 4eb ~ Resultados da Anallse com MOdelos Slmultaneos para a De

. manda e Oferta de Amend01m no Estado de Sao Paulo,l949/ o -ﬂ

fertas

ot
il

|

emanda:

'129,4002 + o 4401 Y

10,97 - ',-DW,=_1,94 _;.;;a -;1. U ¢fi4 ,_;f ?E ¥ 74f92**%*

..7(_2 9947)**** (3 4432)**** | (2 2541)***_' (1 9065)*

| ’  + O 6213 w7 ;; 5."i

(2 2782)** R

t-1.+ 0 7062 Xl .5 

0,9871 x _50,2622-x6f .
(3 0446)****- (4 3771)****;7(-2 2088)*** _5 (_1’89;2)*1_ g

+ 0, 1656 X, + 11 7581 X

11 17¢:wa;Lfa;f
(3 4432)**** (2 6409)***_ __

s valores ‘entre parenteses correSpondem a0 teste'"t" de Student

. =

nimero de mudangas de 31nal nos re31duos estlmados,
Y | L . |

=

X%

*%k%

= significancia a 5%;
S

4 :“significéncia a 71%.'

prego estimado do amendoim-"””

estatistica de Durbln-Watson,
= gignificancia a 10%;

= significancia a 2,5%;
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Observa-se que todos os coeficientes tiveram seus valores

'aumentados, atestando claramente que o metodo de ajustamento utiliza

do anteriormente havia subestimado os coeficientes da regressao, de-
- . ) ~ ! '_'p V ) ) . | . ' '
vido a correlagao da variavel endégena explicativa com o termo alea-

» - ) . . e A . : . - [ 38
torio da fungao. Esses resultados vem comprovar a teoria econométri-

ca que chega a invalidar os modélbs de equaggo.ﬁnica-quando o] fenamg'

no estudado € descrito por relagoes simultaneas. .

| 0s valores de‘qtn tambem fqram maiﬁres,:'expresséndb mais
firmemente a significanciadasxvariéveis.na equaggo.  Assim é;que 0
prego do produto (ﬁl), o prego da banha (w4) e a urbanizagﬁo (w7) ti
veram a representatividade de seus coeficienﬁes'a niveis mais eleva-
dos que no modelo de equacio ﬁhica.
| Os sinais dos parametros“permaneceram oS mesmos. O coefi-
ciente de determinagio se elevou para 0,82, pois o efeito coﬁbinado
das variéveis independentes foi captado dé forma mais efiéienfe;

Independente desse fato,_utilizando—se do coeficiente de

determinaggo para avaliar o grau de ajustamento da regressao, quando

' ” 2 - ) - - . ° ’ '- -
a variavel endogena explicativa estiver estimada na forma reduzida ,

» v ~ - , .
esta-se recorrendo a uma informagao que podera estar apresentando um
” . . o~ 2 . | +’
vies para cima. Nesse caso o intervalo de variagao do R ainda esta
compreendido entre O e 1. No entanto segundo comentarios de TOMEK e

BASMANN Eé/ quando se utilizgnos valores observados da varidvel en@é

26/ TOMEK, W.G. (57) e BASMANN, R.L., "Letter to the Editor", Econo-
metrica, Vol. 30, n? 4, October 1962. 824-826 p. -
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gena explicafiva com 0S coéficientes estiﬁados'pela-funggo que empﬁg
ga 0s valores célculadbs da variavel enddgena, o ihtervalo de varia
cao do Rz-se'amplia de - o a i,_ | ‘

- Unm coeficiente'de_determinagﬁb obtidd dQSSafmaneiré " nao
pbderérser interpretado do deo usual, e assim sendo perde bastante
em importancia quando da decisao por determinadomodélb. Como essa
ambiguidaderppde odorrer, sugefem 0Ss autbres que_sé espécifique qual
Ra_esté sendo apresentado,

A estatistica de Durbin-Watsoﬁ_Qontinuoﬁ acusando_inexis—_
tgnﬁié-dé-autocorrelaggo serial npsreé{duos, agora aos niveis de 1%
> 5% e o teste "F' reafirmou o bdm ajustamento do modelo aos dados.

| As elasticidades para é procura, calculadas a pértir des~

sa fungao foram as do quadro a seguir.
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Juadro 4.5 - Coeficientes de Elastlcldade da Demanda do Amend01m, se

gundo observagoes de 1950, 1960 e 1969 e no ponto medlo
do per{odo 1949/69, a partir de Modelos Simultaneos. Es
tado de Sao Paulo.

—

Blgsticidade " : 1950 _ - 196Q '_' | 1969:-' '-1g§g?29-
- Ep - S -2,26 = 1,50 o - 1,06 - 1,20'
B2 1,89 1,26 1,3 1,55
Ecs | 4,39 2,40 ' : 1,80 2,29
 Beb 1,55 1,04 0,75 0,90
ip - = elasticidade pregodo'amendpim;l” | |

LH"J
I

elasticidade renda;

lcs = elasticidade cruzada (soja);

A
- Q
(o
n

elasticidade cruzada (banha).

\

"De um modo geral, as elasticidades tiveram o mesmo com~
ortamento que para o modelo uniequacional, somente gue em planos mais

levados. Assim, as conclusoes tiradas anteriormente podem ser extra

yoladas para essa fungao, guardando as proporgoes relativas aos au-
lentos nos niveis das elésticidadeé,'pois como era de séesperar, o]
odelo precedente subestimou todos os valores dos coeficientes Qe
lasticidade e portanto as inferencias tiradas com o auxilio daque;
es valores conduzenm a resultados'imprecisos._

Note-se que a elasticidade preg¢o, com 0S auméntos relati-
ros das elasticidades,_atingiu niveis elésticbsem.todos 0s pontos e

;ambém para a média do perfodo, embora continue registrando quedas
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no tempo, ao contrarlo do que ocorreu com os modelos de equagao unl-"

Cay onde manteve-se 1ne1ast1ca em 1969 e na medla do perlodo.

Considerando-se as estimativas baseadas nas.medias das'ob

Sefva¢3es‘dﬁranfe.o'per{Odo'dé“1949/695- podense conclulr que ‘a uma‘ 

elevagao de 1? no preco do amend01m, 1mpllca em.dlmlnulgao de l 20%

na quantldade consumlda e que varlagoes de 1% na renda "perfcapita"-

-

€ nos pregos de so;a e banha, provocam aumentos no consumo de amen-]

doim de respectlvamente 1, 35% 2 297 e 0 90%. ,_:;“

2. Andlise da Estrutura de Mercado da Soja’

 2;1 - Mbdelos'UhieQuacionaisl

As equagoes se1e01onadas para descreVer~jaf'éstrutura de
mercado da soaa, foram obtldas com. aaustamento nos logaritmos das
_variaveis. Conforme,discorrido,para*a;qultgraﬂanteridr§ ;osj;valor¢sZ-

entre parenteses correspondem a estatistica "+t" e as variaveis prego

foram testadas unilateralménte,-

i e e P
SR

e T e i e

o ime T L R e
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_fQuadro 4, 6 - Resultados da Anallse com Modelos Unlequa01onals para a
| Demanda e Oferta de Soaa no Estado de Sao Paulo, 1949/

Démahdé:  -:

| 2
log Zt =

R = 0,74 jf--;;,;9';;_;Dw.=.1,33>;;._?;g~‘ ij=ji6;44****-_7

'Ofeftai

flog Yi = 2, 3964 & O 5763 1og Yi 1 + 1 2104 log X2 - 1,9577 108 X3 +- '-
| | (3 4175)**** ,7 (o 8107)+ ,-_,_ (-1,964;)*%_"'.;ﬂ-

+ 0, 4389 log Xl?
(2 0526)*'. |

,2i

= - 1, 1277 - 4 1681 1og w2 +. o 7445 108 w3 + 6i2113;1§é_W7.
| (__2 3507)*** (l 2137)++ (5’2044)**** |

_R_ ;70,89 ;‘~'=-i.f-DW;= l,38  i  5$?:ﬂ.iUf5;9; i“  Fi; 32;l5****“ 5 -

Os;valores entre parenteses correspondem ao teste "t" de Student.
W = Estatistica de Durbln—Watson,a_  , T '
U =7numero de mudangas de 81nal ‘nos re51duos estlmados,f
4 L significancia a 25%, L AR
" ++ = significancia a 12 5%,
= significéhoiaga 10%,
*%

51gn1flcancla a 5%
-

1

significancia a 2 5%,-
significancia a 1%

i

¥¥K%
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Na estimativa da demandé,'o coeficiente de determinago
‘miltipla indicou que cerca de 74% das variagoes no'consumo de soja
sao provenlentes de alteragoes no prego do Produto (Wz), no prego do
-oleo de carocgo de algodao (W ) e na taxa de urbanlzagao (w7) Essa
11 tima 1tu.a varzavel mais sugmificarte na expllcagao da procura, e o
prego do Oleo de: algodao a de menor s:.gnlflcé.ncla.

0] coeficlente da varlavel prego da soaa foisignificativo -
a 2'5% induzindo a concluir que o prego do produto 1nfluencia gran—
demente seu consumo._ - .' ‘

Todos os sinais apresentaram-se coerentes teoficémente;

0 6leo'proveniente do carogo dé algodgo foi o-produto-qﬁe
manteve relagoes de bens substltutos no consumo com a s0ja, e com re
1agao a urbanlzagao, obsefva-ée.que pbésul uma influencla dlreta ‘na
quantidade consumlda da oleaglnosa. | |

O teste de DurbinJWatsoﬁ féi ihconclﬁsivo a 5% e 1%-na ﬁg
rificaggd da hipétese de iﬁdeben&%ﬁbia.eﬁtre OS-res{duos; e a matﬁiz
dos coeflcientes de correlagao 81mples, dlSposta no Apendlce 2 Qua-
dro 10 A, naoreglstrou a presenga de multlcollnearldade entre as va
riaveis independentes, | |

Como se sabe no modelo logaritmico os coeficientes estima
dos conStituem-se nas elasticidades da'régreSSEo, séndo que nEo.altg
rém seu valor durante foddfq-feriédo em énélise, Aésim ﬁEo éeré pos-
sivel acompanhar a evoluggo das elasticidades no teﬁpo,_tal coﬁo fol

feito para a cultura do amendoim.
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As elasticidades extraidas da equaégo de demanda éncoh;
tram-se resumidas no quadro a seguir.
Quadro 4,7 - Coeficientes de Elasticidade da Demanda de Soja, no pe-

riodo 1949/59, a partlr de Mbdelos Un1equac1onals. Estado
de Sao Paulo. | o o

Elastlcidade-prego Elasticidade cruzada Elastic1dade urbani-

(0leo de algodao) zagao
(Ep)  (Bea) ~ (gu)
417 0,4 621

O modelo revela uma demanda prego eléstica _para' a'soja,
de tal modo que uma diminuigao no prego do prqduto de 1% provoca um
aumentO-na:quéntidade consumida de cerca de 4,2%. Um valor tao eleva

do_para a elasticidade pregopode'estar ligadoad fatp'de que O pro=-

duto possui muitos substitutos no mercado conSumidOr,e_qualquer_ va-

'riagao nos pregos leva a grande instabilidadegna QuantidadeconSumi-

da. Outros modelos testados revelaram a existencia desses substitug_

tos,.éntretanto tais.funq3es estavam acompanhadas de problemas econo

métricos que de certa forma limitaram a obtengao de coeficientes sig
niflcativos. Deve-se fessaltar alnda,que oS dados utlllzados na pes
quisa nao sao os mais adequados ao modelo. | o |

A relagao populagao urbana - populaégd total, também reve
lou grande participéggo_relativa_no total COnSumido, inﬁicando‘que

/

un aumento da populagdo urbana de 1% induz a acréscimos de 6,24 no
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consumo,-em_condigaes "coeteris paribus". Como a tendencia e a ren-
da "per capita" nao compareceram na equagao estimativa, € muito pro-

” -~ - ' . .
vavel que a urbanizagao tenha captado o efeito dessas variéveis,-  e

esteja explicando no consumo de soja, parte das alteragoes no poder

aquisitivo da populagio e mudangas nos habitos alimentares. A alta
correlaggo entre essas.variéveis; pode ser verificadakno Quadro 10.A
do Apendice 2.

0 modelo mostra ainda que se 0"prego_do 51eo de_a1god5o

subir em 1%, o consumo de soja aumentara em 0,74%, indicando inelas-

‘ticidade na participacgao relativa:db consumo.
0 modelo estrutural da oferta de soja, tem cbmo‘componen-

tes explicativas a produgao defasada'(Yi_l), o prego do produtO(Xg)a

o prego do algodao em carogo (XB)'e~a tendencia (Xl7),,.sendo'_que'a_

s ) . .I-. ”~ : .
somatoria dos efeitos dessas variaveis e reSponsével por 89% das va=-

riagoes na produgao. Mais uma vez, todos os parametros apresentaram-

se com sinais teoricamente consistentes.

A producao defasada constituiu-se na variavel cuja expli-

cacao foi mais significativa na regressao, sendo seu coeficiente di-
ferente de zero ao nivel de 1%.
Evidencia-se como cultura alternativa na producao de so-

ja, o algodao em carogo, cujo prego retardado de um periodo foi a se

- . .’ ') . V ) . ) o-.o . o. 4
gunda variavel mais influente no modelo, com um coeficiente signifi-

cativo a 5%.

O coeficiente da variével prego.da soja, apesar de apre-

sentar o sinal esperado, somente fbi_estatisticamente diferente de
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‘zero ao nivel de 25%.

Ao se examinar as elastlcldades (Quadro 4. 8), observa-se
que a produgao de soja € mais influenciada, pelos.pregos.do.algodao,
do que pelo prego do préprio produto.

Quadro 4,8 - Coef101entes de Elast1c1dade a CurtO'e-Lbhgo Prazo e

Elasticidade de Aaustamento da Oferta de Soja no perlo-
~do 1949/69. Estado de Sao Paulos

Elasticidade Elasticidade Elasticidade Elasticidade Elasticidade

prego prego cruzada cruzada - de ajusta-
curto prazo 1longo prazo curto prazo 1longo prazo mento
(Epep (Eplp (Ecep) %Eclp) - (B)
'ObseranSes parélelas'indicam que 0 grande aumento = na

producao de soja esta associado aos elevados {ndices de produtivida-
de da cultufa, ligados a expansgo'do mercado consumidorido prodﬁto,
fazendo com que o0s incentivos de prec¢os desempenhem um papel secun@é
" rio na resposta da frodugao; |

‘Pode-se notar do lado da demanda, que o fendmeno da urba--
nizagao provoca variacoes no coﬁsﬁmo, relétivamente majores do que
variagoes devidasés_oscilagges no prego do prqduto, ou em outras pa
lavras, a maior participacio reléfiva nas decisdes para o consumo &

- proveniente do surgimento de grandes cidades.

2 e T— ——

TP e —
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Esses aspectos no entanto, nao invalidam uma resposta po-

sitiva da parte dos produtores aos aumentos de pregos relativos, em-

| | . . o o . .
bora em plano secundario, fato que pode ser comprovado examinando-se

a elasticidade precgo da_oferta.'Tanto a curtb,fcomo a longo prazo,qg-k

teve-se valores elésticospéfaéoferta deISOja em relagao a0 preco
do produto, valores esses dispostos no Quadro 4.8. Dada uma variagdo
positiva no prego da soja de 1%, obtem-se variagées ﬁa quantidade o-
fertada no mesmo sentido de 1,21% e 2,86%,'reépe¢£ivamenfe a curto e

a longo prazo.

O coeficiente de elasticidade cruzada com o algoddo, cul-

tura alternativa na produgdo de soja, também registrou valores elas-~

ticds5'sendo.de - 1,96-a curto prazo e - 4,62'a prazo mais longo, o
que quer dizer que variagoes nos precos de algodao conduzem a.quaée
o.dbbro as variacoes na quantidade oferecida de soja a curto prazo e
a 4,5 vezes mais a lonso prazo.

A elaéticidadé'de7ajuStamento foi de 0,42%, levando a in-

ferir que no perfiodo de 1 ano mais de 50% da producdo convergiu para

seu equiifbrio de longo prazo. Em.cerpa de 5 anos, se 0 estimulo in;
cial for mantido, 95% da produgao planejada pelos produtores devera
_ter sido atingida. |

O teste de Durbin-Watson paraa.independéncia sefial nos
_res{dﬁos, localizou-se na area inconclusiva aos nivéis de 5% e -M%.
Os-outros dois testes alternativos, aplicados éos seguintes' dadbs:

n; =13, n, = 8 e U =9, onde nl.é 0 numero de sinais positivos, n,

O Sy




'7 _‘,‘ _-,-. ” e - 7 . ..’ o S _.7 _- . " o
o numero de sinais negativos e U o numero de mudangas-de diregaojsacu

' . - . '. ~ o ._ . ’ '
saram inexistencia de autocorrelagao nos residuos ao nivel de 5% e

10%, reSpectivamente,_para-otestéfqueutilizaa_aproximacgo da cur

va normal e para a estatistica de Geary. -

Quanto aos problemas inerentes a presenga de multicolinea

'ridade no modelo, conclui-Se'ao-examinarO“Quadro'B.A, ﬁo'Apéndice 25

que realmente nao ha motivos para acredltar que ‘a correlagao 51mp1es

_entre as variavels 1ndependentes va condu31r a uma pouca eflclen01a 

das estimativas. 0 maior grau de correlagao encontrado f01 entre as

varlavels produgao defasada e a tendencza, com o valor O 775.” Porem

alnda'segundo Kleln.gi/,_e perfeltamente aceltavel tal valor, | uma

vez que 0 coef1c1ente de correlagao multlpla (0 9430), foi maior do'

que a correlagao 31mples entre as' varlavels.

0 modelo utlllzado para representar as-'relagoes estrutu~

‘rais de oferta e procura de soaa, aaustou—se bem aos dados,'apontan-
do que o] coeflclente de determlnagao f01 signlflcatlvamente dlferen-

te de Zero ao nlvel de 1%.

2,2 = Modelos Simultaneos

Como f01 felto para o amend01m, 08 resultados obtldos atra -

ves de aaustamentos em d01s estaglos estao resumldos no quadro a se~__

_guir.

27/ KIEIN (34), p. 64, p. 10L.
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Quadro 4.9 - Resultados da Andlise com Modelos-Simulténeos para ang
manda e Oferta de Soja no Estado de Sao Paulo, 1949/69.

Demanda:
| log Zi = T,1671 - 6,9915 log %2 +.1,0030'1_ogw3 + 54,6117 log W

(=3,7473)%%%%  (1,8850)%* - (5,3812)%%%%

R - 0,81 DW= 1,50 . F = 24,80%%%%

Ofertas

log Y2 = 2,3964 + 0,5763 log Yo_, + 1,2104 log X, - 1,9577 log X5 +
(3,4175)%%¢%  (0,8107)+ (<1,9641)%%

+ 0,4389 ;og Xy |

(2,0526)*

Os valores entre parenteses correspondem.ao teste "t de Student.

log %2 logar{tmo do preco estimado da soja; D

DW = estatlstlca de Durbin-Watson;

U = ntmero de mudangas de 51na1 nos residuos estlmados-

+ = significancia a 25%;

a 10%;
a 5%;

*%% - gignificancia a 2,5%;
a

RRHHK 1%,

= 51gn1f1canc1a

- - ~ -
¥* = gignificancia

= significancia




Constata-se com os modelos simultﬁneos, aumentos nos valo

. res dos coeficientes estimados, exceto para a variavel urbanizagao

que teve seu parametro reduzido de;6,2ll3 para 5,6117. Cpmo_.os ajus

tamentos foram feitos nos_logar{tmos das variéveis, conclui-se que
com"o,modelo_de_uma'eQuaggo, excluindogﬁupbaniza@ﬁo,_as démais elas
ticidades estavam séndo sﬁbestiﬁadas. |

A diminuigao vefifieadaiﬁo coeficiente estimado para a ur
banizagao (WT) pode ser devido ésoutraééompoﬁentes explicativas do
modelo estarem captando uma parcela-da explicacao de outraé -'varié-
veis que anteriormente efa devida_g urbanizaggo. Assim;.além de apqg
sentarem auﬁentos no coéficiente dévido é subestimag§oLﬁeios quadra-

dos minimos ordindrios, acrescentaram alnda parte da 1nf1uencla de

'outros fatores.

Obviamente os valores de " se elevaram para 0 prego do

produto (w2) e o preco de oleo de carogo de algodao (W3), passando a
ser diferentes de zero aos_nlvels de 1% e'5%,lreSpectivamente, Nota-
se a evidente melhdria na-reﬁresehtaﬁividéde da.variével'alternativa
no consumo de 9035, que inciusive'passou a tér felagaes elasticas com
a quéntidade consumida nessa nova fungio de demanda. |

0 poder explicativo da'régressao passou a 0,81%,  sendo
significativo ao nfvel de 1%. A estat{stica de Dﬁr_bin_Wafson persis-
.tiu na regiao inconclusiva do teste aos n{veis.de 5% e 1%.

As novas elasticidades estao resumidas no Quadro 4.10.

o e b ——
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Quadro 4,10 - Coeficientes de Elasticidade da Demanda de Soja no pe-

riodo 1949/69 y a partir de Modelos Slmultaneos. Ebtado
de Sao Paulo. '

. Blasticidade-cruzada = Elastlcldadé--
Elast%?;d?de-prego | (0leo de algodao) ~ urbanizagao
VP | (Bea) N | (Eu)
~ 6,99 1,00 5,61

0 modelo continua revelando uma demanda prego'eléstica pa

ra a soja, ou seja, variacoes de 1% no preco do produto implicam em

variagoes, em sentido contrario, perto de 7% no consumo de soja.

LN

0 oleo de algodao, substituto na procura de soja, apresen

tou elasticidade unitaria e a urbanizagao, ainda a componente mais
explicativa no modelo, continuou com valores bastante elevados para a

elasticidade.

3, Resultados para o AlgodSo

As melhores eqpaQSes obtidas para essa cultura foram équ

| | 2 » . . b ] -~ L 3 ~ - . L]
tadas nos valores originais das variaveis e estao no quadro a seguir.
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Quadro 4.11 - Resuitados da Anélise com.Mbdelos'Uniéquécioﬁais para
o a Demanda e Oferta de AlgodSo no Estado de Sao Paulo,
1949/69.

Demandas
ziﬁ= 40,2360 + 0,1136 w, - 16,0696 w3 45,2881 wy - 0,6452 Wo
o (1,8508)%%  (-2,2443)%%%  (1,1032)4+  (~2,8783)%%%
B2 -0,63 DW= 1,43 P = .6,89%k
Ofertéﬁ
(1,0426)+  (-1,5531)*  (4,0936)**** (-1,9711)**
"f 6,9949 Xl7
(1,3174)++

 0s valores entre parenteses corréspondem ao teste "t" de Student.
DW - Estat{stica de Durbin-Watson; o
U = nimero de mudancas de sinal nos residuos estimados;
+ = significancia a 50%;
++ = significﬁnciaa'25%;

| | ) |
* - gignificancia a 10%;

¥% _ gignificancia a 5%;
¥¥¥ significancia a 2:5%5._
ERRH _ ia a 1%.

» 4 A L ]
glgnificancia
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Na equagaoarepreseptafiva da demanda, os sinais_do prégo_
de 0leo (WS)’ dos preg@é do tbiciqhol(w5)e'sojé (Wz)'foram coerenteg
com a teoria economica, o mesmopﬁo‘ocorrendqcom_a_ﬁrbanizaggo (w7),
que apresentou reiaggq_inversa_cqm_o consum0de carogo de glgodgo,
Apesar dé‘signifiéancia pélativaﬁente_boa para os parametros, o po-
der explicativo da pegressgo foi_muitobaixo, pois_,somente 63% das
#ariagﬁes no consuﬁo puﬁeram seréxplicadas péia_influépcia conjunta
dessas varidveis. |

Essa afirmativa é valida também para a fungao da oferta,
cujo coeficiénté_de determinaggofbi;de O;Gég_Porém essa equagao tem
ainda o agravante da baixa significancia para.a variével defasada,;g
plicando em pouca confianga para as e1asticidades a_longq.prazo.

Apesar.do ajustamento das equagGes nao terem sido ruins
(teste F significativo a 1%), as inferéncias a partir desses resulta

dos sao bastante temerarias. Isso porque as relagoes estruturais do

mercado de a1g0d50japre$entam um’mécaniémo bem-mais complexo. do que-
ﬁara as outras oléagindsas. 0 comportamento,domefcado  produtor do
algodao esta estritamente 1igado aormercado internacional de fibras§
sendo que o0 earogo possﬁi importénéia secunddria na oferta.

Por outrg lado, eséas equagoes foram' seieéionadas entre
miitas ajustadas e que de modd geral apresentaram problemas de auto-
correlagdo serial, baixa significéncia dos paramétros estimados e
coeficiente de determinaggo completamente inexpressivos.

No Apendice 3, encontram-se algumas;equagaes alternativas,

onde se constata tais problemas.
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A literatura existente sobre o assunto no Brasil, € rela~'
R S s S " : .

tivamente escassa e nao se tomou conhecimento de nenhum trabalho que
tratasse da-demanda'por carogo-de'algOdgo.fCom‘relaggo é'oferta5cons-

tatou-se que a malorla dos trabalhos empregam.a area plantada como

"variavel dependente,‘ obtendo geralmente melhores resultados do que o

com a produqao como varlavel expllcada. BRANDT (6), TOYAMM e PESCARIN

(59), consegulram valores semelhantes aos encontrados nesta pesqulsa |

-.para ajustamentos, tendo a produgao como avarlavel dependente.;

Muito provavelmente o_mecanlsmo_derrasppsta a prego_desse

'.produto-Se“adapte melhor a um eéquemafmais“elab0r3d05:e“isso,ngo,es-

Cf

ta 1mpllcando em.uma repllca negatlva dos agrlcultores._aos inCenti_

vos economlcos, p01s pode-se perceber que todas equagoes apresentadas

' sugérem que a varlavel prego do produto e realmente 1mportante ‘ng
'oferta do algodao (Apendlce 3) e | |
Sistemas 51mu1taneos de equagoés.devem-descrever §';méis
"aprdpfiadamente;tanto as relagbes de ofepta,tquanto de' deménda para
o produto;_ o N SR

A t{tulo de.sugéétgo'péré.hdvas pesqﬁiSas; o éstudo ~do
:comportameﬁto de mercado para o algodao, poderla ser felto com éaus-

~ tes paralelos das equagoes.-

N




Demanda

Relacoes Econdmicas

l.Demanda interna para fibras téxteis.
Qpg = F(Pfd, P, Ry U, t)

2, Demanda externa para fibras texteis.
Qo = F(Ips Qpgs Prgs Ppys Pgr t )

3.'Démanda interna para oleo de algodao.

%q

= E(Po, P B U, ng, t)
4. Demanda externa para 6leo de algodao.

- Qe = F(Po’ IR’Qos"Poi? t),'-'f7

5. Demanda interna para torta de algodao.

Ua = F(Byar Pygr Qpqr Qg0 t)

6. Demanda externa para torta de algodao.

Qe = F(Ptai’_Pta’ a7 Ygir Qg0 QGi’ t)ﬁi;f )

Relacoes de Identidade

To Qpq = Y(1 - p)

91.




od T Tce.

9« Poie = P

Oferta

. rdf + Po . rdo + P

ta .‘rdt -

Relacoes EcOnGmicas

10. A = F(Ad, "

Pl’P’t)

RelagSes de Identidéde

.12, Y=4A . Rd

Definicao das Variaveis

*' _ .
Qfd = quantidade
*Q, = quantidade
*Quq = quantidade
*Qoe = quantidade
*Q., = quantidade
*Qte = quantidade
Qos = quantidade
di=

de fibras no mercado doméstico.

de fibras exportada por Sao Paulo.

de- 6leo nO mercado doméstico.

de 6leo exportado por Sao Pauloe
de 'torta no mercado doméstibo. i'

de torta exportada‘porﬁsgo Paulo..

de 6leos substitutos exportados por Sao Paulo.

g . . - ’ . 4
produgao de carnes a partir de gado bovino, sulnos e aves con

B . . ) . . ’ .’. - .
finadas, no mercado domestico.
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Poi

POS

*P

*¥Y
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tai
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produéao de carnes a partir de gado bovino, suino e aves confi

nados, nos paises e Estados importadores.j

producao de leite apartir»dé'gado 6onfinado e'.produQEO' de
0vOos, 10 mercado doméstico. | |

prﬁduggo de leite a partir de gado confinado e.-prodUng de
6v65, nos pa{éese Estados importadores.

produgho de graos alimenticios nos-pa{ses-é-EstadOS'importédo-
res de.torta deaigodgo,

quantidade de carogo"nq mercado doméstico.

quantidade de carogo esmagado em SEb'Paulo,

prego real de fibras no ﬁéfeado-domésticd."

preco real de fibras no mercado infernacional.'

{ndice real de precos de éintéticos.

renda real per capita do Estado de Sgo faulo._

urbanizagdo em Sao Pauio.

prego real de 0leo de algodao.

preco reai_de oleo delalgodao no mercado internacional.- 
{ndice de pregos de_éleos'substitutos..--

preco real de torta de algodao.

prec¢o real de torta de algodgo'no mercado intefnﬁcionai;
{ndice real de pregos de_tortas‘substitutas.-

producgao de algodao em carogo no-Eétado de S3o Paulo.

drea plantada da cultura no Estado de SEoPaulo;

area plantada defasada de um~perfodo. 3
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Rd = rendimento por area em Sao Paulo.

*P 1o = Prego real do algodao em carogo.
Pal = preco real do algodgo em carogo, defasado de“um‘per{odo;
"Pa'e {ndice real de pregos de produtos alternativos na produgio,de - | |

fasado de um perfodo.

Ipf = {ndice'rgal de precgos de fatores de produggo. f._ o
I, = Indice de fatores climiticos. | o o

p = pqréentagem do;cérogo do'algod%o em[éardgo.__ | 5
-rdf = rendimgnto na extragao.dé fibra. -: ;-:_ . o ; '
rd = rendimento na extraggo_de_éleo. | I %
rd, = rendimento na extracgao de torta. |
ng‘='{ndice real_dé prego de atacado de manteiga e gorduras.

Ip = {ndice dé fenda ieal "per 6apita“ dos pa{séé-e Estados impor-

tadores;
'V = custos de produgio de torta, Sleo_e fibra;i
t = tendgnpia.' |

— ..' . 2 ) .
¥ = variavels endogenas.

Os problemas apontados anteriormente 3indicam- qué talvez
um sistema de equagoes mais completo como'esse, possa pr0porcionar
estimativas mais fidedignas para acultura;dealgodgo. O_Garéter du-—

vidoso dos parémefros obtidos a partirfdo modelo anterior,  impede

que se tenha seguranga nas estimativas.das,elasticidades, ~ causando
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. . . . AL . ' ' | '
incertezas em quaisquer inferencias tiradas a partir desses valores,

Por esses motivos, nao foram feitas as estimativas em

dois estdgios e nem o cdlculo das elasticidades das fungoes.

4, O modélo da Teia de Aranha

4,1 - Amendoim

0 modelo 51multaneo para essa cultura, apresentou 0S se-

guintes resultados em fungao do prego do produto, descontada a 1nflu

encia media_das outras variaveis expllcatlvas no comportamento ‘do

mercadO.
Demanda: 2 = 56,2078 - 0,0775 wy
Oferta: Y; = 61,3899 + 0,7062 Xl
ondes Zi = demanda modificada; b
Y;.s oferta modificada;
X = prego do amendoim no ano t - 1; ~
ﬁi = prego estimado do amendoim no ano-t;

A comparagao dlreta das de011V1dades das curvas anterlo—

‘res, assinala grande- 1nstabllidade para o sistema em condlgoes coete |

ris parlbus, pois percebe-se que em valor absoluto a oferta apresen-
ta~se mais inclinada que a demanda, em relagao aos pregos. Una vez

- que § (declividade da oferta) > n(declividade da demanda), a amplitu




~ de das variagGes dos pregos tem a propensao de aumentar com o passar

~do tempo, afastando-se cada vez mais do ponto de equilf{brio do merca
"d_OU
‘Essas equagaes ho entanto, ﬁad apresentam condigSesf dé

comparagao dlreta porque foram aaustadas em grandezas dlstlntas, tan

"to para quantldade quanto para pregos. A equagao da procura f01 obtl-
da com.dados de quantldade produ21da "per capita", ) ao passo que a
'_oferta utlllzou valores totais de produgao.lQuanto aos pregos, a fun.

gao demanda empregou valores.estlmados no.aaustamento concomltante; o

das equagoes, enquanto a oferta continuou com os dados originais de-

fasados. Como o modelo teorico foi desenvolvido para observagdes com

 a mesma grandeza em ambas as fungoes, tanto que se admite o consumo

de toda produgdo pelo mercado no ano em questao, concluiu-se que O

‘confronto direto dos valores absolutos das declividades nio era re-

presentativo do fenﬁmeno.;;g'

_ 0 mais 31gn1f1cat1vo nesse caso e estabelecer um paralelo_

-_entre as elastlcldades das fungoes em subst*tuigao' ao confronto das

,.incllnagoes. SUITS e KDIZUMI 25/, flzeram.os aaustan@ntos_ em.escala-

ilogarltmica, onde dec11v1dade e elastlcldade se confundem sem _maio—'

-Ires problemas na analise da establlldade do 31stema, embora empregas

sem valores e relagoes fun01onals dlstlntas no estabele01mento das

' C'LII"V'&S. '

28/ SUITS e KOIZUMI (54).
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-'_Aselasticidadés encontradas foram'respeCtivamente;- 1,20
e 0,82 para procura épara oferta. Nessas.circunstanpias, 0 mércado
‘de amendoim apresenta-se com caraCtérisficas oscilatérias amorteci
- das em torno do precg‘deequilibfib.

Observa-se com relagao ao funcionamento do mercado para

essa cultura, no decorrer do periodo analisado, que nao tem ocorrido

| grandes'flutuagaés nos.pregosreais do produto (Quadro 2.A), o aque

vem confirmar em parte a condigio basica de estabilidade do sistema.
4,2 - Soja

. . = . S ) . . ®~ ¥
Os resultados para a soja, descontada a contribuicao me-

dia das componentes ekplicati?as'do modelo, exceto o prego do produ~

to sao:

" Demanda; Log Zi.z 17,2736 —~ 6,9915 log %2
Oferta: .ldg.Yi = - 2’3969 + 1’21O4 log X2H

onde: log_Zi = logaritmo da demanda modificada;

logaritmo da oferta modificada;

| 2
| log Ym
log ﬁé = logaritmo do prego estimado da soja no ano t;

log 32.

logaritmo do prego da soja no ano t - 1.
i

Nesse caso as declividades das curvas constituem as elas—
ticidades das fungoes e pode-se aflrmar que como a procura apresentr-

‘se en valor absoluto bem mais elastlca que a oferta, tem-se um siste
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ma com oscilagaes reduzidas de pregos e quantidades, isto é, com 0

tempo, a amplitude das variagoes de pregoédecresce,,convergindo_pa-

ra o ponto de equilfbrio do mercado.

. A . ~ ' - a »
- 0 mercado de soja nessas condigoes, apresenta-se estavel.

4.% - Limitacoes do Modelo

Qﬁanto a0s ﬁrinc{piosteéricos,_b-modélo da-Teia de]Ara_
‘nha ap?esenta-se bastante consistente, entretanto poséui algunas li-
mitagﬁes deiordem prética_que restringem-seu'empregofcorrente.

| Em primeiro lugar, & diffcil imaginar, senso teoricamente,
que fariagses de pregos e quantidades'possam aumentar indefinidamen-
~te, como seria.o caso de um mercédo insté#ei,- A éxﬁoéigﬁd'béstante
simplista do sistema nao admite outros fatores com influéncias para~
lelas as varidveis economicas. |

Assim é'que nem todos ds agricultores.tergo'comportamentb
semelhante quanto aos-pressupostos'teéricos-do modelo; Se deterﬁina-
do grupo resolve agir em desacordo com a maioria, prevendo éltera§3es
nos pregos'dé nova safra, as oscilagoes jé-ngq serao f&o grandes,

Uma outra restrigao do modelo € adotar uma "curva de ven-
das" perfeitamente inelastica, onde toda a produégo € consumida sem
a possibilidade da forméggo de estoques reguladoreél-

Todavia, essas 1imitég§es nao invalidam a andlise tedrica
da estrutura de mercado para produtos agr{colas, baseado num esquenma

tipo Teia de Aranha,




.ta,_podé-se'inferir'acerca da adequagao das fpo1{ticas adotadas. Se:.

99,
- ' Se a COndiggo de'eStabilidadé do“sistema estivgr'Satisfqi:_

por outro lado o modelo apresentar caracterfstica explosiva, algumas

atitudes devem ser tomadas a fim de minorar os efeitos prejudiciais

{

~ dessas oscilagoes de pregos e quantidades.

P




CAPITUIO V

 RESUMD E CONCLUSOES

InvestigagEeé econbmétricaé de deﬁanda e oferfa dé prbdu-
tos agrlcolas constituem-se em valiosas contrlbuigoes para formula
'gao de polltlcas desenvolv1mentistas. A quantlflcagao das varlaqoes

de quantidades oonsumldéé e ofertadasem funcao dos pregos relatlvos,
reveste-se em material estatlstlco de grande eficacia no estudo das ,
relagoeé de mercado.

Esta pesquisateve-como objefivogeral estimar as ; rela.-
goes estruturais da oferta e demanda do amend01m, soja e algodao, pa
ra o Estado de Sao Paulo, durante o perlodo de 1949/69.

'Essas funcgoes foram estimadas atraves de duas‘técnicas'e-
conométricaé_distintas:o método dos quédrédoé ﬁ{nimos ordinérios é
o-método dos quadrados m{nimos em dois estagios, com a finalidade de

comparar os resultados obtidos, pois € esperado que o uso de dois es
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tagios no ajustamento de modelos simultaneos, conduza a estimadores
o " I
mais precisos dos parametros da regressao.

De posse das equagoes estimadas, forgm calculadas as elag'

ticidades das variaveis mais importantes nas fungdes. Para a oferta

foi. bbservada a eSpecificagao"de Nerlove .no ajustamentoda curva, o
-que possibilitou a obténggo dés_elaSticidades a curto efldngo prazo.'
Delineada3as_relagﬁes estruﬁurais_de_merqadoi.para essas
_oleaginoSas,ffoi feito ainda um exame_daestabi1idade db_sistema me ~
diante um esquema tipo Teia de_Arénha.;,
| A informagao eStatisfica_bééica no esfabelecimento dessas
Arelégaes foi ﬁroveniente de diversgs fontes;‘constituindb-se de'vaLg
~ res anuais, abrangendo umlperiodo de 21.anos. - -
A maioria dos dados foi coletada no Instituto de Econo
‘mia Agricola da Secretaria de Agricultura do Estado de Sao ?au;o;'
0 modelo geral na estimativa das relagGes estruturais da

demanda foi:

Z, =8 + ayWiy + 8gWp 4 ees t A ke

onde: Z, = CONSWIO anual por habitante, ano tj
a = interseccao;
- . ' . A : o ’ o« ® o. -o-- o -
By eeey 8y = parametros das variaveis independentes;
wy = prego do produto no ano t;
Woy eeey Wy = outras variaveis explicativas;

. T y . _ .
€ = erro aleatorio.
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‘A formulagao com retardamentos distribufdos, utilizado pa

ra oferta, pode ser representado:

Yt b + blYt-l + b2X2 + b3X3 + eee + bkxk + € 9
onde: Yt'= produgao anual no’ ano t;
b, = intersecgao;

blg ces 3 bk = parémetros das variaveis independentes;
Yt‘l = producao anuallho ano t - 1;
7X2 prego do produto no ano t - 1j

3, vee 9 Xp = outras varidveis expllcatlvas'

¢ = erro aleatorio.

No ajuste empirico das equagoes multiplas, foram emprégaf
QOs tahto os valores observados como os logaritmos das variéféis.’gg
ra verificacdo dafhipéteSé;déindepeﬁd%ncia seriél doé residuos, foi
utilizado o teste de Durbin_Watson para a fﬁﬁggoﬁéohsumo,‘ sehdb que
para-a oferta foram aplicados mais dois testes alﬁernativos baseados
nas mudangas de sinais do fes{duo estimado, o teste de Geary e o de
aleatoriedade que emprega a;aproximaggo da curVahormal. ‘

Exceto para a cultura do algodao, que envolve Pelagoes

mais complexas no mecanismo oferta e procura, o amendoim e a soja apre

sentaram resultados coerentes com a teoria. As equacgoes representati
‘ . | : ) . ~ . . 4
vas da estrutura de mercado do amendoim estao em escala aritmetica e

da soja em escala logar{tmica,sendo que para ambas as culturas,os re

—————— T T e o
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 sultados dispostos a seguir foram ‘procedentes dos ajustes simulta-

" neos em dois estagios.

- AMENDOINM

-_Demanda: X

1.
Zy

'JL‘-

) (-2 9947) (3 4432) (2 2541) (1 9065)

..7ff' '“

4 o,62;3.w |
 (2,2782)

Oferté: :“
vl _ 129 4002 + 0, 4401 TE +'b'fdsé'X'
Ty = pop T 027002 24

(3 0446) '_"’(4,3771)'”ff(42??088)1f(%1¥9912)

- 0,987L X, - 50,2622 X, +

11 + 11, 7581 X17

(3,4432)- (2 6409)

+ 0 1656 X

R°=0,97 ~  DW  _= 1,94 il

- 101,659 - o, 0775 iy + 0,1600 w2 + 7 1950 w4 + 0,0195 w6 _—

R = 0,82 o T Sr DWiﬁ.l’97;' f'f 7_;: f;l ¥ ?13’35:

114; _' ,_;;]iF_=-74,92,.
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Demanda:

log Z§ = 751671 ~ 6,9915 log iy + 1,0030 1og w3 + 5,6117 log w,

Ny

- (-3,7473) (1,8850) . (5 3812)
R° - 0,81 . DW=1,30 = F = 24,80
Ofertas
log Yi = 2 3964 + 0, 5763 1og Yi 1+ 1,2104 log Xz--1,9577_10g X3 +
(3,4175) (o, 8107) - (-1,9641)
+ 0,4389 log Xl?
R® = 0,89 DW=1,%  U=9 = 32,15
onde: Z% = consumo de aﬁmndoim,,em kg/habitahteg ano t;
Y% = produgao de amendoim, em mil toneladas, ano t;
Yi_l = produggo‘de amendoim em mil toneladas, ano t - 1l;
Zi = consumo de soja, em kg/habitante, ano t;
Yi = producao de soja, em mil toneladas, ano t;
Yi-l produqao de so;a, em mil toneladas, ano T - 1,
:‘%1 = prego estimado do amend01m, em Gr$ de 1969/ton, ano t;\
Wy = prego real da sqja, em Cr$ de l969/ton;ano t;
#. = preco estimado da soja, em Cr$ de 1969/ton, ano t;




Wy =.prego real de oleo de carogo de algodao, em Cr$ de 1969/ |

kg, ano t°-

te, ano t; f,—

-3
iRl

grau_de_upbanizaggo:da_pépulaggplpauliSta,_9ﬁ'ppr¢enta;.

= geln;

I

'1prego real do amend01m em.0r$ de 1969/ton, ‘ano t - l,i'

Nl
it

prrego real da soaa en Cr$ de 1969/ton, ano t - 1

o
il

t - 1

R
ﬂ

salarlo agrlcola em.Cr$ de 1969/d1a, ano t,;l

11, total de chuva para a cultura do anmnd01m, em mm,_ 

_tendencia,‘em‘anos; _;s:;,;_;fhlf;;,l'».

ju-

17

K b

COefi¢iente_de”deférﬁiﬁé@ﬁo;_:l.
DW= teste dé'Durbiﬁ;WatSOn;-fj_

B =gteste "F"° -

'-U = numero de mudangas de sinais nos res{duos calculados. .-

| Os valores entre parenteses correspondem ao teste “t"- SN

A maior.parteldos parémetros'foi signlficatlvg _aoé-n{-¢

veis convencionais, e os problemas referentes a multlcolinearidade e'

autocorrelaqao re51dual, nao se apresentaram.graves._ihz

O metodo dos quadrados mlnlmos ordinarlos, levou a subes :

_ tima9§o de quase todos_os parametros das equagoes_aaustadas,'.exce-

prego real da banha, em.0r$ de 1969/kg, ano t, ._;'@"__"l

_renda real 1nterna de Sao Paulo, em.0r$ de 1969/habitan—:'

' prego real do algodao em carogo, em Cr$ de 1969/ton,ano -
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gao feifaépenas 5 varidvel urbanizé§§6 pé§$ é'fﬁnggb dénsuﬁ6 dé S0~
ja.  o | | ol

Norcélcﬁlo-dos-coeficientes.dé'elaétiéida&é.para as equa-
goes obtidas a partlr das observagoes orlginais, considerou—se valo— -'
res de 1950, 1960 e 1969, alem da medla de todas as obsérvagoes, pos'
51billtando uma anallse.lntertemporal das elastléldades. Porem as 1n’
ferenclas relativas-as elastlcldades foram feltas para a medla d0pe
r{odo 1949/69, con51derando 0s modelos s1multaneos como os mals ade; |
quados por oferecerem estlmétlvas con81étentes dos pérametfos.

No caso daé'equagoes_na#forma*logarltmlca, -os pérametros_'
estimados-fornécemdiretamente-as_ielastlcldades constantes durante
.toddjofper{odoestudado;impediﬁdquortanto,_ uma;énalis§qu}carater |
évqlgtivd pgra_esses;vélores;;'- : | -

'As conclusoes obtidas da pesquisa podem ser resumidas em:

Amendoim

- O pfoduto apiesenfbu'uma-deﬁandé_ﬁreééaelééticéfé.a re1a§§ddeoferﬁ-'
ta dellneouuse relativamente 1ne1astlca a curto prazo, wpasséndo a
.e_l%stica en prazo. mi?._l@s#;_ R '

- Anallsando a evolugao da elast1c1dade.prego, ;féntﬁj-péfa a ofErha-’
quanto para a demanda,_verlflcouuse dlmlnuigoes gradatlvas nos va-
lores encontrados com;q deéorrer-do-tempongaréa bfepta,as.réla-_'

¢oes passaram a niveis ineldsticosy =
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-0 grau de urbanizagao influenciou nuuwa relacao direta o consumo de

amendoim-

. 0 produto evidenciou relagoes de bem normal quanto aos efeitos de

variagoes na renda real por habltante,-

- ) ] ) ! ) A i V - --
-~ A banha e a soja mostraram-se sucedaneos no consumo da leguminosa;

A produgdo defa:sa'da, 'a precipitagao piuviomé’trica, a tendéncia e o

.prego do produto, influenciaram diretamente a-produggo em niveis

 altamente significativos-

A soja fol alternativa no cultivo de-amendbim;

0 custo da mao-de-obra mahteve'relaQSes inverSas-hinrocesSo'produ'

tivo da cultura, indicando que quando se aumentam oS salarlos agri,

colas, a produqao de amendoim tende a diminuir,

o ja

A funcgao demanda de soja aprésentou valogés'elevados para a élast;

cidade prego, acusando grande participagao relativa do prego- nas
decisoes para consumo. A oferta registrou-valores.eléstiéos tanto

a curto como a longo prazos

0 6leo procedente do carogo de algodfo manteve relagoes substituti

vas no consumo de soja;

A urbanizagao, numa relacgao direta com o consumo, foi a variavel

que mais influenciou a procura de soja, absorvendo parcelado efei-

t0 relativo a renda 'per capita" que nao compareceu no modelo;
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- A produgso defasada foi a variavel de explicagao mais significante

na fungﬁo oferta, seguida do preco do algodao e da tendéncia;__

- 0 algodao atestou uma relagao inversa com a produgao de soja, na

-~ L] [3 V
concorrencia pelos fatores produtivos. -

. . AL, .. o ) . : » » '
- A variavel tendencia, inclufda no modelo para captar os efeitos sis

T . - : * ~ . -
tematicos de outras variaveis ausentes da regressao, assinalou re-

lagdo direta com-adferta_de soja.

Algoddo

Quanto aoé resultados obtidos'ﬁara o] algodﬁo, foram apre-
 seﬁtadas no texto, as equagﬁés mﬁlﬁiplés de oferté e demanda a par-
tir dosqﬁadrados'm{nimos comuns, apesar da pouca confiaﬁga em rela-
¢80 a0s parametros estimados.

| 0 modelo elaborado foih§0ﬁsidéfado‘muito simpleé na des-
crigao do mercado para essa malvacea e foi proposto a titulo de su-
'gestgo para novas pesquisas; o ajuétamento coﬁcdmitante_das seguin-

 tes equagoess

Demanada

~ ~
Relagoes Economicas

1, Demanda interna para fibras texteis.

~



2.

3.

Q

4,

e

e

Demanda externa para fibras texteis.,
Qpe = P(Ips Qpgs Ppgs Ppyy Py ¥)
Demanda interna para Sleo de algodao,

Demanda externa para 0leo de algodao.

Qe = F(Po’ Ips Qugr Poi? t )

Demanda interna para torta de algodao.

Qug = F(Byas Pygy Quar Qg )

Demanda externa para torta de algoddo.

-

q

Relacoes de Identidade

7.
8.

9.

_Qod = Qge « T,

te T F(Ptai’ Piar Qg2 Qgi’ Q149 Q40 t)
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Relacoes Economicas
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10. 4 = P(Agy Bdy Poay By 6)

1l. Rd = E(A’ Pal’ Pa’;Ipf’ Ifc’rtAl -

Relacao de Identidade

12, Y=4A ., R4

Definicao das Varidveis

de

de

dei

de
de
de

de

fibras.no ﬁer&ado dpmésfico. |
fibras exportadas por Sao Paulo.
$leo no mercédo'domééticd.

6leo expoffado'ﬁor Sao Paulo.

torta no mercado doméSticd;
tortaexﬁorféda'por Sgo Paulo,

§leos substitutos exportados por Sao Paulo.

: ~. . ) * ) . . o ] X .*,
produgao de carnes a partir de gado bovino, sulnos e aves con

' - ‘ , . .
- finadas, no mercado domestico.

o SRR | . -,
produgao de carnes a partir de gado bovino, Suino e aves con-

finados, nos paises e Estados importadores.

Qfd =.quantidade
'*Qfe = quantidade
*Qod = quantidade
*Qoe = quantidade
*Qtd = quantidade
*Qte = q'uantidade

Qos = quantidade
Qgi =

Qg =

= producao de leite a partif de_gado confinado e produgao de

B ’ . .
ovos, no mercado domestico.
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‘produgao de leite a partir'dé'gaddj'confinado euprOdugao de

. f - - V
ovosS, nos paises e Estados importadores.

produgao de graos alimenticios nos pafses e Estados importado

res de torta de algodao.

‘quantidade de carogo no mercado doméstico,

quantidade de carogo esmagado em S3o Paulo.
prégﬁ'fealde'fibras;nO'merdado déméstico;r

preco reai de fibfas no mergado internacional.,

fndice real de pregos de sintéticos;y' |

renda real "per capifa" do Estado de Sﬁo Paulo.
urbanizacio em Sao Paulo. : | |

prego real de oleo de algodgo.

prego real de Oleo de~algod§o-no méfbadoinférnééional.A
{ndice_de precos de 0leos sqbstitutoé. |

ﬁrego real de torta'dealgodgo. |

preéo-real"de torta dea1god§o no mercado“internacional. 
{ndiée'real de pregos de tqrtas substitutas.

produgao da-aigodgo em carogo no Estado de Sao Paulo.
area plantada da cultura no‘Estado de S3o Paulo. -
drea plantada defasada de um periodo. o ’

rendimento por area em Sao Paulo.

prego real do algodao em carogo.

prego real do algoddo em carogo, defasado de um periodq.""

{ndice real de pregos de produtos alternativos na:produggo ’

defasado de um periodo. -




= fndlce real de pregos de fatores de produgao;j-'

1ndlce de fatores cllmatlcos.

 porcentagem do carogo no algodao em carogo.'

e
i

rendlmento na extragao da flbra.

b
i

rendlmento na extragap de oleo.-*'; .

H
o1
i

rendlmento na extragao de torta..

d
ot
1 If

1ndlce real de preQO'de_atacadq;delmanteiga.é-gorduras,'"

]

{ndice de renda real ﬂpé:;capita"-dos paises e Estados impor-

tadores.

V = custos dé produg§Ode torta,géleb;e £ibra;_;
% = tendéncia. | |

_ -, a o, : o
- ¥ = yariaveis endogenas.

Quanto a anallse do mercado a luz do modelo da Tela de'

'Aranha, para a soaa e 0 amendolm, concluluuse que uma vez sﬁtlsfeita

a condlgao basica de establlldade do 31stema, o mercado para os dois

produtos pode ser con31derado estavel. -
Flnalmente, deve se ressaltar alnda, que a pr1n01pal 11mi

tagao da pesquisa refere-se ‘a0 uso de dados de consumo poueo adequa-

dos, dev1do a nao d13p0n1b111dade de outras 1nformagoes mals repre-'
sentativas. o] fato de se admltlr que 'a quantldade consumlda cor- |

responde a produgao do Estado, pode 1evar a estlmatlvas v1esadas dos

-parametros da-regressao.




SUMMARY AND CONCLUSIONS

Econometric invesﬁigétions of,thé demand and}supﬁly of
farm.prodﬁcts constitute valuable cqntributions for theformulation‘
' of’devé1opmenta1'policies. The qﬁantificationfof the vériatidhs_  of
amounts consumed and supplied in relation to relativeiﬁrices inélu;
des estatistical maferial whichis-greatlyeffective in studying mar -
;ket relationships. S o |

The general'oﬁjective of this research was to estimate
the structural supply and demand_relationships_for peanuts, soybeans
and cotton for the State of Sao Paulo, during theﬁeribd'l949/69; |

Thése functions were estimated using two distinct eéonoqg
tric techniques: ordinary ieast.squares and two—stage_le&ét squares,
with a view-tbcomparing the results obtainéd, since it is expecfed
that the use of a.two;stage ﬁrocedure for estimating simultaneous e-
~quation modelé will lead to more accurate-estimates of “the regreséion

parameters.



From thé estimated equations, the elasticities of ~ the
- main varigbles in the functions were caléulated..For thé supply éqqg
tion, Nerlove's specificaﬁion was used, which permits ﬁhe estimation
of long run and shbft run elastidities.- |

Having'dellneated the structural relatlonshlps for these
01lseed crops, the stablllty of the system.was examlned through the
traditlonal Cobweb condltions...f | |

The b331c statistical 1nformatlon in establlsalng these
-'relatlonshlps orlglnated from several sources and covered a period'
of 21 years. |

MOétof the Qafa'were collected in the ihstituto de E¢oho-
mia Agricola of the Sécretaria of Agriculture in the State of  Sao
Pauld.- ,- | “ |

The general model in estlmatlng the demand structural Tre-

.1ationsh1ps was~ |

R T e T A TR A T

I

where: Zt = annual consumption per'inhabitant in year t;

a, = constant;

819 eees ak&; parameters.of'the independent variables;

W, = pricé of the product in.year ts

1
Wz,-..., W#é: other explanatory variables;

€ = random error.
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The formulation with distributed lags, utilized for sup-

ply, may be represented as:

Yt b + blYt-l + b X2 + b3X3 + eoe + kak s

|

where: Y. = annual prbduction iﬁ year't;

| bo =]ponstant;.
'bl’ eeey Dy =paraméters of_the)iﬁdependént-variables;
Y, | = annual produbtidn'in yéar't - 1*
X2 prlce of the product in year t -1

X3, coey Xk = other eXplanatory varlables,

€ = random error.

In the empirical estimation of the multiple-equations,'

both the observed values as well as the logarithms of the variables

‘were employed. For the demand funcjion,‘fhe Durbin-Watson test was
utilizad to test the'hypothesis_ofrthe serial independence of  the
residuals; for suppi&,tﬁo édditional aite}nativé tests based on_
the changes in the 81gns.of the estlmated r981duals :Were 'applied -
Geary's test and the test of randomness Wthh employe the approxima
tion of the normal curve.

Except for cotton, which in#oives more complex relétion-
ships inthe supply and demand mechaniém,-peanuts:and soybeans pre-
gsented satisfactory results.Thestructurélequations for peanuts

are in arithmetic form scale and soybeans in logarithmic form. The
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following two-stage least square results were obtained for peanuts

and soybeans:

 PEANUTS -

| _Démand:-'

| ’zi'; - 101 6596 - o 0775 w + o 1600 w + 7 1960 w4 + 0, 0195 w6 +"
| (-2 9947) (3,4432) (2 2541) (1 9065)

s _o,_621_3 W
(2,2782)

=082 DWN=1,97  F=13,35
- Sﬁpplx:

129,4002 + 0,4401"Y% 1+ 0 7062 Xl . 0,9871 x2 _ 50, 2622 Xg +

(3,0446) ._' (4 3771) ( 2 2088) "(-1,8912)_

i

ek

-+ 0,1656 Xll + 11 7581 x17 n   ;::_i__;.

(3 4432) (2 6409)




Couan

SOYREANS

‘ Demand:

'108 Z% = 7:1671 - 6 9915 1og W2 + 1 0030 1og w3 + 5, 6117 log w7bb'

( 3 7473) (1 8850) | (5 3812)

RP-o081 -.'a-f _-TDW-%il,Bo]];f S b7"_F-= 24i8°

_Supplx:-

| J SR
_.log Yt = 2 3964 + 0, 5763 1og Yt 1

G e (s

+ 1 2104 log x2-4f1;9577 i°g-X3i+

+ O 4389 log X17

(2 0526)

O
-
oy

Vo l¥

F o 32,15

R = DW ;;1,38"} _-3'_'0-”

il

- where: Zy = peanut consumpﬂoﬁ, in 'kg/inhabitant};. year't;_‘_f o

o H ook H

]

peanut productlon, in thousand tons, year t*aii;f-'

L

e N o Nk Mtk

= peanut productlon, in thousand tons, year t - l,

oy
!
=

soybean consumptlog in kg/lnhabltant, year t

e

'soybean productlon, 1n thousand tons, year t-”'

L]

g’soybean productlon, in thousand tons, year t - 1

I

>
S
n

estlmated prlce of peanuts, 1n 1969 Cr$/ton, year t

»
N
|

'actual prlce of soybeans, in 1969 Cr$/ton, year t

=>
8

”estimated prlce of soybeans, in 1969 Cr$/ton, year t
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Wy = actual prlce of cottonseed 011, in 1969 Crﬁ/kg, year b5
W, = actual price of 1ard, in 1969 Cr$/kg,year 3
we = actual internal income of Sao Paulo, in 1969 Cr$/1nhab1—_
tant,_year t,
w7 = degree of nrbanization of SgoPaulo:ponnlation,inperceg
tage;. | |
‘Xl.= aCtual price of-peanuts.in 1969 Cr$/t0n, year t - 1;
Xy = actual prlce of soybeans in 1969 Cr$/ton, year t - 1,.
| Xs = aotual prioe of oottonseed, in 1969 Cr%/ton, year t - 1;
Xg = farm wages in 1969 Cr$/ﬂay, year t; -
"Xli = total amount of ralnfall for‘peanut-onop,_in mm;
Xl7 = trend term, in years;
"Rzl_= determination'ooefficient;
P = "F" test;
U = number of changes 1n"51gns of the oalculated res1dua1s.

The values in parentheses oorreSpond to the "t" test.

‘Most of the parameters were signifioant'at conventional le
vels, and problems related‘tonulticolineefity and autocorrelation
Wefe not serious.:

The ordinary'leest square method led to'under-estimation'
of almost all parameters of the estimated equations, the variable ng.
banization for the soybean demand funotion‘being'the only:exception.'

In calcuiating the elestioity'coeffioients for the equa-

tions obtained from the original observations, more than one point
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was considéred. Thus, values for 1950, 1960 and 1969, in addition to

the average of all observations, were utilized'inthe'EBtimates.- of

‘elasticities, which'pérmitted comparative analysis of the estimates.
However, the inferences.relating'tothe_elésfiéities_were-made taking
- for the period 1949/69_average,uconsidering the simultaneous models

és the most adequate-becausé thei offered consistent éstimateé of

the parameters. .-

‘In the cése of the éqﬁations.iﬁ logérithmié_form, the pa-
rameters estimated prqvidg 6onstaht.elaéficitiés dﬁring the_wholelng
-riqd studied, which preventedla.compargﬁivé_analyéis. '".

- The_ conclusions di;éwn ffqm the fr:esea:.:-ch .malyﬂbe I’sm.nm.a_ri.zed |
ag follows: | | ‘ | o |

| Peénuts  -

- Demand was price elastic while sﬁpply_was relatively inelastic in

the short run, but_elastic_in the lopgerlrun;

- Analyzing the evolution of price elasticity—for both supply as well

as demand, gradual decreases in the values over time were found.

‘The coefficients for the supply function became inelastic over time.

- The degree of urbanization'exerted a diréct influence on the consum
ption of peanuts;

- The product'showed a normal product relationship_as to the:effects |
of variations in actual income per'inhabitanﬁ;

- Lard and soybeans were found to be substitutes for peanuts; o

- Lagged prbduction,_rainfall,_tendency and the price of the product,

exerted a direct influence on the produgtion ad highly significant




120,

1evelé; |

- Soybeans was an alternative for'peahut cropping; -
- Cost of lsbor had an inverse relationship in the production pro-
‘cess of the crop, that is, peanut production tends to decline when

- farm wages increase.

Soybeans" |
'e The soybean demand functlon presented hlgh values of pr10e-elasti~

'_clty sh0W1ng a:mkﬂiwﬂy hlgh partlolpatlon of prlce in consumptlon B

:dec131ons. Supply was elastlo 1n both.the short and 1ong run,
- CottOnseed'oil was afsﬁbseitute:ihthe_soybéan demand-funetiqn;'
;5'Urbanizationgfhe variablelfhet°heddgfeateSf iﬁfiuenoe”oﬁ-soybeanf?'
idemand, varled direotly W1th coﬁsumptlon and may have plcked _up'

partlally the effect of the 1ncome varlable Wthh was not present_~

din;the.model;r

o Lagged pioductlon wae the maln“variable explalniogsupply, followed

:by the prioe of cotton,and tendency,_ |

— Cotton shoﬁed areversereletionshdpwith soybeanprodﬁction in
'oompeting for productive feotors;. Lo | |

- The trend term, 1nc1uded in themodel tocapture “the effects o

'other varlables not 1ncluded in the regre851on, showed a direct re

'latlonshlp w1th soybean_supplyp _.
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- Cotton

With regard to the results gbtained for cotton, in  the
text we presented the ordinary least squares demand éﬁd supply equa-
tions in spite of the low statistical significance of the estimated
| parametérs. | |

| Thg modél prepared_was deemed t00'simp1e.in-the descrip~
tion of the cotton market, and as ésuggeStioﬁ for future research ,-

the following simultaneous equation model was proposed:

' D emand

Economic Relationships ‘

1. Internal demand for textile fibers.
Qpq = F(Pfd, Py By Uy t)

2.*External demand for textile fibers. ,.
Qpo = E‘IR’ “ra? fra’ Fes? Ps’_t)

3. Internal demand for cottonseed oil.

_ ' )

Qg = F(PO, Pogr B Uy ngs t.

4. External demand for cottonseed oil..

Qoe = F(Por IR"Qos’ Poi’ t)



‘5; Internal demand for_cotton-caké.f:

Qg = F(Bgs Pygr Qggr Qg0 B)

-_; Qfe :E(?tai al Q

td’ Q 1’ Q

Identity RéiatibnShibs 9

Y(1-p).

I
'.E;' 

9., P = Po: o xd, + Po . rdo+Pta

7‘_alc;_fd:_- £

fEconomic'RélatithBibsi'

11’ QGl

+n

11 R = F(A, 1, P o) Ipf, Ifc, t)

IdéntityfRelation; _-

12, Y= A .RL

-;-t )

-y

:122£
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Definition of Variables

Amount of cotton fiber in the domestic market.
Amount of cotton fiber exported by Sio Paulo.
Amount of oil in the domestic market;

Amount of bil_equrted\by Sao Paulo.

Amount of cake in the domestic market.

Amount of cake exported by Sao Paulo.

Amount of substitute oils exported by Sao Paulo.

Prbduction oficattle,.swine and confined'poultry meats, din

the domestic market,
Production of cattle, swine and confined poultry meats, in
importing countries and states;

Production'of milk_from.confined cows and production of eggs,

in the domestic marketi .

Production of milk from confined cows and production of eggs,

in importing countries and states.

Production of food grain in the countries and states that im-
port cotton cake.

Amount of seedcotton in the domestic market,

Amount of crushed seedcotton in Sao Paulo.

Real price of cotton fiber in the domestic market.
Real price of cotton fiber in the international market.

Real price rate of synthetic fibers.
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=
i

Real income per-capitaiinfthe;State'oftSEo?aulo;d_p

P
i

Urbanizationlinfsao_Paulo;r.

*
v
il

. Real price of cottonseed'gil;'_._'

g
{

Real price-Of cottonseed 011 in the 1nternat10na1 market.

g
i

'“Pricetrate'of substltute 01ls.

ok
H .
I

_Real price of'cotton cake;_a"

Real prioe_ofcotton eakedin-the international market. o

'Jﬂ
]

tal

_tPts = Real'price rate of substltute oakee._.7"

¥y

'Productlon of seedcotton 1n the State of Sao Paulo. o

A = Area planted to crop 1n the State of Sao Paulo.,ef--'»r;t '

I

Dephased planted area in one period rjd RE

. Rd:'=Y1e1d per arealn-SaoPaulo.t;n7

-
Fale

- Pal = Real prlce of eeedcotton, 1agged by one perlod

Real prloe of eeedcotton._;-'

oy
"

Real rate of prloes of alternatlve produots in produotlon, la-i"
’gged by one perlod.;[f'

Real rate of pricee of factore of productlon."

H
fl

Hl.
|

= Index of climatlo factors.~'

Percentage of eeedcotton._'d

Yield in cotton fiber extraction.

.gJ e
il

Mo
o}
|

Yield in oil extraction.

Yield in cake extraction.

Real_rate'of-Wholeeale price_ijbutter andnfats, o

< W
[

Cake, 0il and fiber prOduotion;ooete;a
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Tt = Tendeney.\

# = endogenous variables.

As to the market ana1y81s 1n the 11ght of the Cobweb mo-
 de1, for soybeans and peanuts, it was concluded that, once the ba81cg
_—condltlon of system stablllty Was satlsfiad;:the_merket for,both pro-l-
educts may be con51dered stable. _.- : w-..'  .” | .'

| Concluding, 1t ehould be p01nted out that the maln liml-
 t1ng factor of the research refers to the use of consumptlon | data- :
'whlch are 1nadequate, due to the unavallablllty of other 1nformat10nf
Which is more repreeentatlve. The fact of aseumlng that the ':amount"
"consumed.correSponds to the'state prodﬁetlon, may_lead;to biesed"eg

timateseOf the regreesion_pefamete?e.ife



BIBLIOGRAFIA

1, ALIEN, R.G.D. Anilise Matemitica para Economistas. 1% ed. Edi-

tora Pundo de Cultura, Vol. I e II, So Paulo, 1965. 630 p.

2. BILAS, R.A. Teoria Microecondmica: Uma Andlise Grafica. 28 ed.
Editora Forense, Sao Paulo, 1972, 404 p.

' 3, BOUIDING, K.E. Anilise Economica. Editora Fundo de Cultura,Vol.

I e II, Rio de Janeiro, 1961, 364 p. e 384 p.

4. BRANDT, S.A. et alii. Relagoes Estruturais da Oferta de AlgodSo

no Estado de Sao Paulo. Agricultura em Sao Paulo, n® 8 a 12,

: 1964; 55;64.p.

5 et alii. Relacdes Area-Prego de Algodao no Estado
de S30 Paulo. Agricultura em S3o Paulog ano XII, n%s 1 e 2,

1965, 51-38 p.



-6.

T

" Be

9.

10.

11.

12,

13,

14.

127,

BRANDT, S.A. Estimativas de Oferta de Produtos Agr{cblas no Esta

 do de S3o Paulo. Sa3o Paulo, Anais da IV Reunifio da Sociedade
Brasileira de Economistas Rurais, 1966.  323-348 p.

CHIANG, A.C. Fundamental Methods of Mathematical Economics. New
York, Me Graw-Hill Book Co., 1967. 690 p.

DELFIM NETTO, A. et alii, Agricultura e Desenvolvimento Economi-
co, Sao Paulo, ANPES Estudos n? 5, 1965.. 305 p.

DIAS, R,A. Construggo de fndices Ecdnamicds para-a_Agricultura.
Agricultura em Sao Paulo 12(1-2), 1965. 3953 p.

DRAPER, N.R. e SMITH, H. Applied Regression Analysis. New York,
John Wiley and Sons, Inc., 1966, 407 p.

DURBIN, J. Testing for Serial Correlation in Least Squares Re-
gression When Some of the-"RégréSSOrs7are:Laggéd Dependenf'Va~

riables. Econometrica, 38(3), 1970. 410-421 p. -

e WATSON, G.S. TeSting for Serial Correlation in
Teast Squares Regression (I e II). Biometrika: Vol. 37 e 38,

1950 e 1951, 409-428 p. e 159-178 p.

EZEKIEL, M. e FOX, K.A. Methods of Correlation and Regression g

Analysis. 3% ed. New York, John Wiley, 1966. 548 p.

FISHER, F.M. The Identification Problem in Econometrics. New

York, Mc Graw-Hill Book Co., 1966. 203 pe



- ——eSE

128,
15, FOOTE, R.J. A Comparison of Single and Simultaneous Equation Te 3
chniques. Journal of Farm Economics, Vol.37,.1965. 975-990 p. R
16, FUNDAGAO GETULIO VARGAS, 25 Anos de Economia Brasileira - Esta-~ 4
t{sticas Basicas. Conjuntura_EconSmica,.Rid de Janeiro, Vol. :f
17. ‘ Projecoes da Demanda de Produtos Agri- ¥
colas., Conjuntura Economica, Rio de Janeiro, 27(6), 1973. f?
54-59 p. I R | o | i
18, —_— _ ‘Projegoes de Oferta e Demanda de Produ
tos_Agr{colaspara o Brasil. Rib.de  Jaheiro, 1966. 112 Pe
19. ‘ ' A Economia Brasileira. Conjuntura Eco )
namica, Rio de Janeiro, Vol. 26, n® 2, 1972, 216 p.
20, . ' Contas Nacionais do Brasil - Atualiza- 5
950. Conjuntura Economica, Rio de Janeiro, Vol. 25, n? 9, 1971, i
156 p. f
21. GOVERNO DO ESTADO DE Sko PAUIO. Diretrizes de Atuagao da Secre- ﬁ
taria da Agricultura. Desenvolvimento Agricola: Um Grande De |

‘safio. 1972, 139 p. o

22, HAAVELMO, T, A Study in the Theory of Economic Evolution. Nor-

th-Holland Publishing Company. Amsterdan, 1956. 114 p.




129,

23, HABIBAGAHI, H, e PRATSCHKE, J.L. A Comparison of the Power of
the Von Newmann Ratio, Durbin-Watson and Geary Tests. The Re—

-view of Economics and Statistics, 54(2), 1972, 179-185 pe

24, HOEL, P,G., Estatistica Elementar. 22 ed. Ed. Fundo de Cultura,

Rio de Janeiro, 1968. 311 p.

25, HOFFMANN, Rodolfo. Analise 'dé Varia_g:go_de Quantidade Produzida e'._ |
do Preco do Milho no Estado de Sio Paulo de Acordo com o "Teo
rema da Teia de Aranha', Separata da Revista "O-SOLO“ n? 2,

LX-1968,

26, HOUCK, J.P. e MANN, JoS. An Analjsis of Domestic and Foreyn De~
mand for U.S., Soybeans and Soybean Products.' Agrlcultural Ex

perlment Statlon, University of Minnesota, Technlcal Bulletln'

27, INSIITUZO DE ECONOMIA AGRICOLA  Desenvolvimento da Agricultura

Paullsta, 1972. 319 p.

23. - - . Prognostlco Ano Agrlcola 1972/j.

T3 Secretaria da Agrlcultura de Sao Paulo.. 1972,

29, ' ——— Progndstico Ano Agricola 1973/
‘ T4, Secreteria da Agricultufé de'Sgo.Paulo.‘_ll973. |
20, INSTITUTO DE PLANEJAMENTO ECONOMICO E SOCIAL (IPEA/IPLAN). Va-

riagoes Climiticas e Flutuagoes da Oferta Agrfcola no Centro-




31,

1 33;f

34

- 35,

56,

3T

38,

 sul do Brasil. Brasflia, Réiatério_da1PéSQUiSaéV°10'1:1972*

-419 e

JOHNSTON, J. Econometric Methods. 28 ed. New York, Mc Graw-

IHill BoOk'Company;'1972,_%:437'p;j?“;'*'

JUNQUEIRA, P C - Demand Analy31s for Selected Agrlcultural Pron.i
ducts in the State of Sao Paulo. j Tese'~apresentada a Ohlo;'

State Unlver31ty, para obtengao do tltulo de M. ., 1964.73 ;'-‘f

174 Pe

KLEIN, L.R. 'Manual de Econometria.  Madrid, Ed. Aguillar S.A.,

11958 439 p;7 {_ .

. J., Prentlce—Hall Inc., 1962 | 280 p.}‘  o

QENmA, 7, Eiementsof.E¢°ﬁ6metriCSJ New York, The Mac Millan

| Cdmpany,-1971.___555lpo '_'“ ; ¥  .

LANGE, O. Introdugio & Econometria. 28 ed., - S3o Paulo, Ed.Fun

do de Cultura, 1967. 370 p.

LINS, E.R. e RAMOS,:J;A;B;A"Pfodug§¢*é comercializégso;do'Amen-

B d01m no Estado de 520 Paulo. . Agricﬁltura'ém Sgb-Péﬁlb;f n@ '

1o 2, 1967. 54 p."

MALINVAUD, E. MétodoS Esfad{sticos-de’laiEbonométria;-;Bar¢e1O-a-

na, Ediciones Arlel, 1967, 706 P

::'130f |

An Introductlon to Econometrics. Engléwoodfcliifs;'



39,

40,

a.

g2,

43, -

R 2

_NERLOVE,'M; Dlstrlbuted Lags and Estlmatlon of Long Run Supplyf .

and Demand Elastlclties- Theoretlcal Con81derat10ns. Journal |

:"of Farm.Economlcs, Vol. 40, 1958.__-301n311_ p,_-f*

Estlmates of the Elastlcltles of Supply of Selected'“'

| ”Agrlcultural Commodltles. Journal of Farm.Eeonomlcs, Vol. 38,.

19563' 496 509 p._ : €j? ; f'a"

Dlstrlbuted Lags and Demand Analy51s for Agrlcultu-' |

| -raland:bther Commoditles.n Washlngton, U S Department of

| Agriculture,.i958; 121 p.

e ADDISON, W Estlmatlva Estatlstlca das Elastlcl-'_

'_dades de Oferta e Demanda a Longo Prazo.'v Publlcagao do Ser--n

V1go de Mercado Agr{cola, D1V1sao de Economla Agrlcola, USDA

'_Tradugao do Departamento de Clencias Soclals Apllcadas, 1973.-'

35 p’ _

;e_WALLIsgiK.F Use of the DurblnAWatson Estatlstlc'

| 1In Inappropriéﬁe.Sitnatlons.' Econometrlca, Vol._34, 1966, ’

' _235;238.p.5

44. PANIAGO E. et a111.; Estrutura da Oferta do Algodao em Minas Ge_

rais. Departamento de Estudos Rurals S.A., Informatlvo Esta-z

tlstlco de Minas Gerals, n° 58, 1970.5 .4-17*p;

45. PASTORE A.C. A7Reéposta:da Produgao Agficola'aosPregos'no*Bra .

- sil. Sao Paulo, Faculdade de Clenc1as Eoonomlcas e Admlnlstra



464

47, R

T48(

132,

o

_tivas. UsP.~Boletim'55,7cadeira_1115"1968;ﬂ7i2435p; }:;~*

PASTORE, A.C. ‘A Oferta de Produtos Agrlcolas..'Esfudostebnami-'

COS, 1(3), 1971. | 35—69 p'_- e-i".°
ROSSO W J T‘, Estlmatlvas Estruturals das Relagoes de Oferta de,;,

Milho no Estado de Minas Gerals, 1944/62 Tese apresentada a'_

o UREMG para obtenqao do tltulo de M, S., Vlgosa, 1965. 68 p. -

SCHUH E. G.,erPANIAGo- E;-7Avéiia§§6'ae Politicasfde Pregos*ﬁara_

R Determlnados Produtos Agrlcolas no Bra31l.  P1r331caba, Anals:-:

,51;_

da VII Reunlao da Soc1edade Br3811e1ra de Economlstas Rurals,
1969. | 242 274 p.,
SOHULTZ H.' The Theory and Measurement of Demand. 1ﬁ ed Chl-f'

- 1

'cago & London, The Unlver31ty of Chlcago Press, 1966 817 p.‘""

'SENDIN, 2. V;-e CARMO51M;S Anallse da Qualldade das Informagoes_'

dos Pregos Medios Recebldos pelos Produtores de Milho no Esta

do de Sao Paulo, 1969.- Agrlcultura em Sao Paulo, nQ 7-8 1970;_-’

1 17 p.._ | e . S - |
SENDIN,'P'V*' Pregos”Médibs'ﬁecébiads.peios Lavraaores.f ?Efeito7

: do Numero de Informagoes e da Reglonallzagao sobre a Precisao‘--

S das Est;matlvas._ Agrlcultura em Seo Paulo, ng 9 10, 1968.

19-25 p.




133,
52.SENDIN, P.V. Elaboragao de um Indice de Saldrios Rurais para o

Estado de Sao Paulo.Agricultura-émsgo Paulo, 1972. - Tomo II,

167—190 Pe

53, SERRANO, Ondalva. Estudo da Demanda da Batatlnha (Solanum Tube-
rosum), em 1969, e de Varlagao Estacional de Seus Pregos, no
Periodo de 1951/69, no Estado de Sio Paulo.  Teserapresentada_
a ESALQ, para obtengao-do t;tulQ de Doutorem.Agronomia. Piﬁg

cicaba, 1972, 210 p.

54. SUITS D .B. e KDIZUMI S.: The Dynamlcs of the Onlon Market,Jour

| nal of FarmiEconomlcs, V. 38(2), 1956, 475—484 .

55 TACHIZAWA, E.H. Oferta Agregada de Algodao no Estado de Sao Pau
1o pelo Mbdelo de Nerlove. Agrlcultura em Sao Paulo, Ano XX,;
1973, Tomo I e II, 211-235 p.

56. TINTNER, G. Elementos de Econometria. Sao Paulo. Ed. da USP,

1965, 117 pe.
57. TOMEK, W.G. R° In TSLS and GLS Estimations. American Journal

of Agricultural Economics, Vol. 55, n? 45 1973. p.670.

B8 Distribufed Lag Models of Cotton Acreage Response:
a Further Result; Am. Journal Agri.Eéon., 54(1), 1972. 108~

110 p.



134,

59. TOYAMA, K. e PESCARIN, R, Projegdo da Oferta Agricola do Estado
de Sao Paulo. 'Agricultura_em-Sﬁo:Paulo,*ﬁgs 9-10, 1970, 1~
97 pe

 60. YAMANE, Taro. 'Mateméticas'para'ECOﬁbmistas; -Edicioﬁes Ariel S.A,,

Bercelona, 1965. 582 p.

'61. WALTERS, A.A. .An.Introdubtion td,Ecoﬁométficé.  New York5-W.W.'

Norton Co. Inc.,, 1970. 377 p. | |

62, WASSERMAN, W. e NETER, J. Fundamentos de Estad{stica. México

| Compaﬁia-Editorial_Contihental, S}A;§'1962;-"951'p;

63, WAUGH, P,V. Andlise de Demanda e Pregos na Agricultura. Tradu-
¢80 do Departamento de Cidncias Sociais Aplicadas da BSALQ,Pi
racicaba, 1973. 192 p.

64, WONNACOTT, R.J, efchNACOTT;iT;H;S{Ecbnométrics.jimew:York;-John

Wiiley'&'Sons,_Inc{gil§70;' ?{45Mp,1. ?w _  ._ _' 



APENDICE 1

INFORMAGKO BASICA EMPREGADA NOS AJUSTAMENTOS DAS

RELAGOES ESTRUTURAIS DO MERCADO DE OLEAGINOSAS




136,

‘O3IN) AR SUPELID SE~DENOE FTLANTIRA EWD oz O & MUOZ ¥ (1)

.

001z 0Lf12. 0¥'158 . 09*1zZ ow.nmp F14%1- m«.own 00*Elrol 0D*LZTST 00°ZSENT A6%C  L6%C  #9%22v LGSZT 0GY65S 96'EC Trfoet 09°1vS 06°LzL 099C 0009 OLLE OgfLs 696
00%0z 00%zZ 02°012T OL‘TZ 0O'LY¥2l Hn.m«_.~¢.wo.n_-mm.uoﬂmﬂ 00*SLEST o0'zerel *LE L6%E | 00*525 ou.uma .10%026 TLY90€ 00°T6Z 09°BOY 09°L¥G  09%3E 08°9k 0Z*I6Y nw.hmm 9961
00'6T 0f‘zz OLSIZL OT'z2 OF'600T z¥tzz s9teéTr ~OOYEZIST 0OZOLST 00'Z92CT -#P'C  WL'S  B2IZE SE'LLT 99'L¥S 92°¥Ty OL'Ts OT66S 09°%0Y ON'ZZ O03'9E 0S'L99 OZTEY  LIT
00*6T - 09°12 OS%0SST 05'1z 02°zOMT 22'zz ifosor OO°STEST 0O'GYOLT OOTELST 49'C W' Ea'l6z SLOLIT €L98 LO*NGE 6B'THY 00°Z2§ OU'E69 BG'OT OF'ZZ 00°009 044199 996
om.pa o081z _ou.w«uﬁ o¥*12 02's62T ¥1'z2 mm.mnnﬁ 0089502 00°9660Z 00486102 OT4E  ¢o.n 20'628 g9'oTz 2C%(B9 1éeLe 90229 om.hmm o0‘z2s ¥y 6'0T Dg'2e on.oou £961
00*91 00°Ce .om.nﬁm 0522 09°SCL  TE'E2 96'esL  O0°6028T OOCCELBT 0O'MEELT Lle'z TS 69°96C €2'69T TLS¥L9 1¢%z9f  18°¥EC qubnm _ou.hmm 96%y 9%y 0006y 05%ZeC  996T
00*ST OL‘TZ OT'182T OP*IZ  00°S9TT 9LTZ _nu.nmnﬂ 00°¢T197 : 0O*1TReT 00%2£99T  OT¢ FE-1F qm..»uw 96%0Lz 60%069 mw.mmw T6465C OLUZTL- OY*l6¢ 98°L  96°F 00'6H5 00'08y €961
0011 052z OL'ENMT 08’12 02'C60T 28'2z ogfyrzr OO'STORT 00CS(EBT 0O'OBCIT ZT'E  OT'S  O2‘szr 61%S2 90°L20 6U'9LS TO‘ELY OT‘026 OLZIL 90'L  98°L  00'ssy 00%GvE 2961
0O'ST OL'TZ OG'6CIT 021z OS‘KCYT 20%zz ZzéleiT  O0'990IT OO'SLLT OO‘SCLET TH'E 2T f5f02s 6O'0ST TE'LLL 2¥'6Ty LTz OLSL2 OT'0Z§ SY'Y 0L  OK‘ZIE 00'4SY 96T
0021 om.mnq_ou.mwaw 0§'zz 093901 Nm.“«..ﬁw.hqﬁa oo'elerl 00°CeRsT oo.o-hoﬂ s2%c e an.mmn_ ﬂo.wnn C6'r29 Se9z zeti2l 02°208 ohrp«“ 66%2 ..w¢.- 04°€9C 04%298 0961
00*1T 0z'zz OL'2921 oo.w« 09%€0zt §Efzz zz'ycer  O0Y692YT 0o‘ogert oo*troot o9t 2 wm.ﬂwn_,on.wmu pm.mmm. 16°64E 0S'TEE  06°CES. 02205 L6'E 66%z 08'9EE 08'6SC  BG6T
00'0T 06Tz 06'0STT 01°T2 OT*9S0T 60°ze Totgazr  O'LOIT DO'SBIST 0O'NZETT L9'C  09'C  S1'10Y #a%STz 66'3e9 62'EOC S1USoy 09%6SE OB'EEE B6'S  L6'C  OG'ELT OR%GRE  @66T
00'6  06'Tz 00°196 0S'Tz 0C'ezs | 90'sz L6fosor OOSOBCT COSEEYT 0OCKONTT 9%  LeSL  16%906 K169 L0169 6140LS _mw.bﬁn 0S'81S 096SC BE'Y  B6°6  O9'TZT OG'6LT  L4ST
00's oc,«w_ 08'250T OL'tz 02'686  ¢s*zz Lo'szor O00'2BINT O00*GYLST 00°2282T #LfC  §9% TO'HSL £20182 65%22L CU%26E £6G06 0S'Lz9 OSUETE Z¢'L  sLy oLtzzz 09'121 unnﬂ_"
00%L 092z OZ'LITL 02'2z 06°%hel §u'2z gz'gzar  OO'LTZST O0O°CLIIL ©O%ISFET 25%C  #L%6  TL'662 #LP69T LLSGSY €ESUPE S2'6TY 09°966 066129 T6%  25'L - 08'06T OL'zzz  §46T
00'9 0z'2z O0G'100T 0B'Tz OP'STOT 6rézz gelsory OO'ISIIT OO'CKHYT O0SO6TT 6e'f  26°¢ 92'00f L9'23z 21%€z9 9g9sE BLYGES 09'659 09%¥6s 95'z  16°S  06Sat 09'06T  #$6T
00'S  08'tz OL'SCIT OL'TZ OP4960T To*zz sTTZ2T. oo‘nnw¢a oo.mmjﬁﬂ..oa.ucoaa §1'%  68%  es'muc 6L'srz oL'oLL 90'eel L'<Ek oL'C96 09°Csy 150 wn.m 09°1€T 06°C2T  £461
100'F  OY*Iz 0§°Z(2T 09'tz 09'ZLTT STz zufgear O0'6YSST O00'CEICT 00%6LIST o' 6T'F  LL'6SS Z0'GET GCUGRTY 6328 6°PIC 02°219 OL'CS6 4970 ° 160  OTPET O09°TLT  2¢6T
00°C  03'12 OL'GET OL'1Z 09'LOTT €22z Xteeccr  00BIT 00°G2(IT 00'sz(sT 98'C S0  BAlLGY ¥ILST 664108 T8Y26¢ 8z'sey 08'lr 02'219 69°C 190 O06'OST OTHEL  TE6T
00'z 081z 0O'SETT OL'TZ OGYALTL Tetzz’ #c'zzer- 00'OTEST OO'OTEIT 00‘OTENT. ztfc  em'l  9Bf¥iz SHiSz 25808 IUTGC T9%CeS OC'6zy OB'lYY 00T  69%0 0S¥ OG0T  OS6T
00'T 06Tz 06*B60T- 06'Tz 02°900T 4€'2z $L'6ITT OO'CESET OO'BECOT 0O‘O6CHT $SYC ° 26C  KC/96C T0°257 89°69m §19z0v OGGZy OL'STY OCY629 ¥5°T 00T  OB*SET 0G'ZNT 6461
My S, Sy oy s ey o Oy & & b4 & b G G Ty oy TH Oy T Y

.

*{1) 69/6961 *otavs o9

fswnoutinetg sp W33830 sp sojuszeianfy

50T SPUITITIO BoTeRY OIweIOJUL = q.‘.n oIpunh



137,

*03x93 oﬂ,moumawo;omiaunou 8

TOABTIBA SBp Suou o rﬂn

0z <.nﬂMw

¢Cecsz oBylzTy T2 - O¥fTe L CTP20TZ . €¥'z  9TYC  TIST. 00°T¥E. 08‘2LE ¥8°0Z  6L49z .8¥T4Z . 90¥'C |, GECTCT ¥2'0f  696T
LSESéT 0T0°G9E Oz 00°08  PY¥86T  #T°z - €9%C 02°T 96°bEC Trosc 90°9T 180z zzzfz  erl‘z  28%62  SSTC  @96L
686¥°z 00€°682 6T O09sl G9°268T O¥‘z T64Z TI'T IL'90¢ 00T62 9¥‘Sz  0°9T LOVT 2z2'e €6y 2862  LI6T
2PLS'z 08GYLEE BT OT‘LL TOPL06T 6Tz 60°C 2vfT 92'¥Ty OL‘TT¥ 66°TZ 9¥sz  889°0 LO¥'T 00°6C €6°Ty 9961
GLBG'Z O06LSyYY LT  09%GL  2T°28BT  ¥¥%C  82%% - og%T . LO*YSE 68'T¥P $0'92 66°Tz - 862°0 889°0  ¥LGZ  00°6E  G96T
0c66°2 0BE°6LS 9T OTvL  22°LO6T  20°Y TT!¥  @6°T TL6LC 90°229 L6'92 $0°92 s¥cfo  862°0  wyice  wLiSe 1961
CTPS*Z 08G°CSE ST oLzl  TSLE0Z  69'z €952  G2fT  velze TefHEC €ClEC  L6%9z  L9Gt0 G¥EC0  2Ef6E  ¥YUSE  €96T
6695°Z 090¢99€ - ¥T OT‘TL 06810z L£fz  6£42 82T  68'86¢ TG*6SC 02°62  €LCE  L26°0  L96°0  9L*HE  2€46¢ 2961
OvLG*Z OT8‘LT¥ T 0L'69 T2*666T 8C  ¥¥C  BL'T  6T'9LC TO*eEv 'SC'9z 026z S¥E0 L1260  €6%Lz  OL'¥E  T96T
¥909%2 O¥6°655 2T 09%B9 92°908T 26°C Y0P Tez eyU6TH €LST2S OTPLZ  SE'92 B¥2t0  £¥Ef0- 92°0f  £6°Lz 0961
0B€5%Z O8PéSEE. TT 0869 SPUCLLT. T8'z  ¥S4C  ZTT  g¢ef9zf eeflzf ¥6°Tz oOTfLz  TvE0  erz'0  TT*6Z  92°0E  6G6T
T0¥6%2 080°99€ OT 09%b9 . ¥TSBLLT - 26%2  TO*C  B¥'T  T6°SHC O0S*TEC  99%02  #6°T2  0£6%0  THE*0  T6°ST 1162 ©S6T
6655°2 09T'9vy 6  02'Co.  €8°L2LT  25°z  2T'E  ¥9'T  6z'e9C SHfGer 69%0C 99%0z 6660 0€5°0  OT‘TT - T6°ST  LG6T
60¥542 095°89¢ ® 0229 09°9¢9T L'z 2TSC  wy'T  6T'0EE 9ELLE G2 69°0F LOL*0 6650  S6°02  OT*TT  946T
- L¥ES*z 0zT'OTE L OT‘T9  L02aLT  99%z  EE°E  egfl  gufesg €6°C0f pEsE - G2'BE 8850  LOL'O  66°ST  §6%02 . GG6T
6TE6%2 06G2*yEE 9 0D*6S  8BY00LT 88z 62°C 09'T €CUTYC G2YATy 90°CY  #Efef - BE2‘0  885°0  082T  66ST  ¥G6T
668542 oBT‘sSy & O¥'ms | BCéerST 4 20%¢  6TYC  CgfT. 9gf9me BLSGEC 9059 90°Cy  CG0f0  6£2‘0  TLUST  oB*2l  £G6T
6219°2 080°01€ ~ ¥  08°LS" 98°066T £6'z OL%2  #0°T 90°eBC 2¢fcEe GEf2y  90°sg  890°0  £50°0 “2Lf0z  TLST 26T
01952 OTT69¢ &  D2fLs TLYT2YT  Tl'z  69°2 980 6¥'28C €6°YLE LLUTE  celzy  GLO‘O  890°0  £€4¥T  zLl0z  TS6T
66L6°2 0SO‘LTY 2 De'9s  96°OBET  OL‘z  80°C  66°0 T8'26C B2fgey OC'9y  LLUTE  CTTO - GL0°0 - BI*9T  CE44T 06T
‘1r09%z 08P'BOF T 08%Ss  P2fOCCT  L0'C  w¥éC  90fT  PYT6E T9¢eE 69°TE  Ogfoy  0BT‘0  CTT'0  Lg'ze  BI‘9T  6¥6l
Nﬂ.MOH Hﬂ _ ,wl hl mi mk wk mr Cu At ﬂiMN Mn ﬂtwu MN ﬁlwu _MN ouy

.anﬁv mm\mwmﬂ..oﬂsa& 0Bg tgeaouydes o ep vpuvwa(g

-

-

vp sojuamessnly

sOu ®BpBzZTITIN ®OT6BH oudewIOoJuUY - Y°2 oapend



. APENDICE 2

~ COEFICIENTES DE CORRELAGKO SIMPLES ENTRE AS VARIAVEIS
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 APBNDICE 4

" EQUAGOES NA FORMA REDUZIDA PARA OS MODELOS SIMULTANEOS
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Quadro 21.A - Equagoes na forma reduzida para oS Mbdélos Simultaneos.

Amendoim:

W) = - 864,5512 + 1,6830 W, + 60,1824 W, - 0,1861 Wy + 16,1333 W -

(4,4689)  (2,3951)  (~1,1845) (1,0397)
- 0,7099 Ty ; - 0,4814 X; + 1,0834 X, - 68,5005 Xg -
(-3,4161)  (-2,4704) (2,1672) = (-1,6414)
- 0,0889 X)) + 6,9941 X4

(-1,5941)  (0,3133)

Sojas:

| . - | | 2
log W, = 1,0411 + 0,1629 1og w3 + 0,9551 log_w7 - 0,0481 log Ytul." |

(2,4673) (3,2899) (-1,9756)
- 0,3511 log X +'O,277l log XB - 0,1055 log Xl7

(-1,9894) (2,3772) (-2,5359) ~




