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RESUMO

ANALISE HARMGNICA DAS VARIACUES DOS PRECOS E DAS QUANTIDA-
DES DE SARDINHA FRESCA NO MERCADO ATACADISTA DE sAo PAULO
N 198]/82 s ER

Autor H1rosh1ge Okawa

‘i 0r1entador Rodo]fo Hoffmann

Os pregos e as quant1dades comerc1a11zadas de
“pescado, em gera], apresentam comportamentos bastante 1nsta
veis. A sardinha rao foge a regra, apresentando f]utuagoes
de prego e quant1dade acentuadas E como se sabe, essas va?
r1agoes bruscas 530 preJud1c1a1s ao desenvo1v1mento econo-
m1co e soc1a1 do setor sard1nhe1ro e > ”

Equagoes de regressao mu1t1p1a, com ﬂnmaolwr-
‘mon1ca; foram aJustadas a ser1e de pregos e quant1dades co-h’
merc1a11zadas de sard1nha, tanto nos va]ores observados, co
mo no 1ogar1tmo das var1ave1s, com 0 obth1vo pr1mord1a1 da
estudar essas var1agoes ou mov1mentos c1c11cos,‘1nc1u1ndo a
var1agao estac1ona1 e as tendenc1as | |

Os resu]tados demonstram que a ana11se harmo-'
nica mostrou-se de grande ut111dade como 1nstrumento na e]u'
c1dagao ‘dos fenomenos ou mov1mentos c1c]1cos de quant1dadé

e prego da sard1nha, seJa de or1gem b1o]og1ca,‘ mar1t1ma ou’




econom1ca.,E1a perm1t1u 1so]ar var1os efe1tos ‘1ncorporados }
" na onda sxntese de quant1dade e prego da sard1nha comerc1a-
11zada na CEAGESP e estuda 1os de per s1, suas caracter1st1
cas e man1festagoe5' seus pontos cr1t1cos (max1mos e m1n1-
‘mos) e as epocas do ano em que ocorrem, re]agao de causa]1—‘
- dade e sua magn1tude (amp11tude e e]ast1c1dade) .
Bas1camente, apurou se nas quant1dades de sar‘

d1nha comerc1a11zadas, no entreposto da CEAGESP do1s - Cci-
c]os. estacional (duragao de 52 14 semanas) e o 1unar (2953}
d1as) o | R | |
A part1r do c1c10 estac1ona1 ver1f1cou -se que

a af]uenc1a de sard1nha no mercado € menor na estagao de ve
‘rao. Tal fato se. deve, pr1me1ro pe]o "defeso estabe]ec1do;
knesta estagao, segundo pe]a redugao no numero de horas : de
"escuro e. f1na1mewue, pe]a queda na cantura dev1do ao pef
r1odo de festas de f1m de .ano, quando parte da tr1pu1agao e
ﬁpescadores retornam as suas. casas, para fer1as e descanso..

’- Ev1dentemente,:neste per1odo ha tambem uma certa retragaona,
:gdemanda, pe]a poss1b111dade de queda na qua11dade do produ-
’to, ou deV1do a preferenc1a por pescados ma1s f1nos e‘ car-
nes mais. trad1c1onams nessa epoca do ano. o '_ | a
Excetuando a estagao de verao; d‘ fésfaﬁte"é

cons1derado per1odo normal de produgao. Nesté per1odo foram
constatados do1s p1cos na comerc1a11zagéo do produtO' um no

infcio do outono e outro em meados da pr1mavera, sendo este N




u]t1mo o' mais acentuado. 0 primeiro se deve a0 hab1tua1 au--
mento da demanda na epoca da Quaresma, acompanhado pe]a ex-
pectat1va ascendente‘de precos. 0 segundozse exp]xca ‘pelas
condigBeS‘mais'favoréveis*5”captura;iséjam”mathimas,'séjam

biologicas e ainda aumento no nimero de horas de ™ escuro "

~.durante a noite.

~'Um segundo ciclo de quantidade~encoﬁthado'fdi”
0 1unér.-Esse ciclo se revesfé de grande’impOrtEhcia'nafme-
,d1da em que seu per1odo e re]at1vamente curto (- ‘aproximada-
' mente um mes ou 29 53 d1as), e bastante regular e causagnan-L‘

des perturbagoes no mercado de sardinha. A sua amp11tude5{‘

re]at1vamente pronunciada. A origem dessa flutuagao regu]ari-‘

esta na tecnolog1a atua]mente empregada no Bras11 para» a'
'pesca da sardinha, com a‘qual no “"claro", i. e., proximo  a
Lua cheia,'o§ pe$cadores encentram sérias dificuldades nalg
;a1izag50 dos cardumes. Em contrapart1da, proximo a Lua no-
' ya; no pico do‘"escﬁko", dada a facilidade na detecgdo - do
"Céfduﬁe;-o afluxo de sardinha ao mercado e grande; rédu;in-
.db sensivelmente 0s precos.

Na série de precos, tambem foram encontrados
dois ciclos distintos. Ambos apresentaram cbmportamentosdig
metralmente opostos aos dos ciclos de quant1dade. Desta ma -
neira, o aumento na quant1dade entrada de sard1nharm CEAGESP
kesta 11gada a redugao nos pregos, observando se, uma s1ncro

1zagao quase que perfe1ta entre a quant1dade ofertadaffgm




uma determinada semana e o prego formado,no‘mercado na mes-

‘

ma semana.

A elasticidade-preco da demanda da a grandeza
‘relativa das variagoes no preco e quantidade. 0s coeficien-
tes obtidos para o curto prazo (-1,82) e para o Eurthsimo
prazo (-2,12) evidenciam que o prego & bastante e]Ssticorms
dois ciclos. Isto indica que‘paka uma pequena variagao no
‘prego ‘havera uma variagao mais do que proporcional na quan-
tidade; em sentido contriario, mantendo-se as outras varia-

veis constantes.,



1. INTRODUGAO

"Em todos os mares a pesca da sard1nha

e rendos1ss1ma e sd baca]hau 1he equ1

va]e em quant1dade

~ R.

1.1. 0 Problema e sua Importéncfd

A sard1nha "“in natura , pelo

transac1onado no mercado, tornou se, entre

1mportante em termos de quant1dade e va1or. -

("

" Nossos peixes marinhOs (vida efc0$tume‘dos

Belo Hor1zonte, Editora Itat1a1a 1982 ‘cap.

zoo]og1a bras11e1ra_,1).

) Citado por Sahtos, Eurico. Sardinhaég“manjubas’etc; In:

e va1or" (])}

IHERING.

seu grande vo]ume

os pelxes, 0. ma1s

AIem de ser 311-

’pe1xes do Bras1])

7; p.68 (Co}egao




, sais . ‘mine

mento de .alto:valor nutritivo, .rico em proteinas

rais e vitaminas, évuma dqswmaigibqratqs;fqnyggﬁ:dq,'prdtéTha
animal cgqhgchgg, Parabgrande parte da'popuTagﬁo, principal
mente aquela deimenqrnpodéblaquisitivp}‘awsardinha;é:qmaxﬁim-.
pqrtahte_fbnte,a1ternatjva dgvprqteTnas,{peloi§eglbaix0_vaion
' _¢omercia], . : ,.,'_ RN AR S o
‘ No entanto, 0 setor sard1nhe1ro do Estado‘ de
f.;iSao Pau1o, tanto 0 segmento da produgao como o da comer§1a11?
zagao, desenvo]veu se mu1t6'bbﬁco ? E]e alnda tem uma estrutu

ra bastante 1nc1p1ente, carente de pesqu1sas em todas as areas

Sua 1nfra estrutura a1nda nao se conso]1dou e, 1sso se deve,

em parte,'as caracter1st1cas pecu11ares do setor Uﬁa  de]asp
e a dependenc1a de fatores externos 1ncontro]ave1s pelo pescd

dor, ta1s como as condlgoes do tempo e do mar . Outra caracte'
r1st1ca e-a tecno]og1a atua1 de 1oca11za§$o e captura dos car

dumes Uma terce1ra e a re]at1va 1nef1c1enc1a da' estruturd

‘de comerc1a]1zagao do. pescado, 1mped1ndo um f]uxo mais:. .agil

entre a produgao e 0. consumo. -

Esses fatores tem contr1bu1do, sens1ve1mente pa
ra aya]ta_jnstqbylxdade(daﬂprodugaq,,pra,cqm,gnanqggﬁexquenz
tes;_ora»cqm:quq§ escassez do pﬁoduto,noxmerpquj prejudican -
do, principalmente, as duas extremidades do sistema: os pesca
doresi e os.consumidoresi. Tal prejuizo podefsér-agravado;fﬁém
parteg'devfdo a acgao dos agentes de iﬁtermediagéo,hgeralmente
um pequen01hﬁmero de grandes“atacadiStas?organizados;>com~ a--

cesso. a informagdes sobre a situagdo do mercado,  tanto daofer:




ta como da .demanda. Assim,ftaisjagéntes;podem,,été,certo{ppﬁf

to, ampliar a margem de comercializagao aviltando o prego pa
go aos pescadores. | |

. 0s péscaddkes,«géra1mehte desorganizados,lpuJVE

 ”vr1zados em d1versos pontos geograf1cos, com: pouco conhecimen

.- to de mercado, sofrem.o 1mpacto .dos excedentes porque::.tomam.
‘os_pregos ja av11tados, acarretando mu1tas vezes graves‘:prg
juizos f1nance1ros e ate abandono da profissdo.

| Por outro 1ado, .do ponto .de V1sta do consum1dor
as instabilidades da oferta s1gn1f1cam 1rregu1ar1dades noabas
tec1mento e prego, gerando ba1xo consumo Se a procura e‘ pe
. quena dev1do ao baixo consumo pe]a populagao e a margem de co

mercializagdo & amp]a para compensar 0 r1sco, nio hi comhgoes
';favorave1s ao aumento da produgao, gerando dessa maneira um
c?rcu]o vicioso altamente prejudicial a0'desenvo}vimento.> do

setor sard1nhe1ro
' - Dados observados da quant1dade af1u1da de sardi

\nha no pr1nc1pa1 mercado de Sao Pau]o, a Companh1a de Entre -
postos e Armazens Gerais de Sao Paulo (CEAGESP), reve]am'” a
existéncia de pronunc1ados ciclos regu]ares e 1rregu]ares tan
to na sua quant1dade quanto no prego. A constatagao desses c1;
clos, sua 1dent1f1cagao e a compreensao desses fenomenos, posA
sivelmente causadores da 1nstab111dade, poderao fornecer sub-’
sTdios 1mportantes para a formu]agao da po11t1ca de produgao

e abastec1mento, no sent1do da regu]ar1zagao da oferta e esta 
bi]izagao do prego,‘v1$ando.romper‘o circulo vicioso'e deseﬂ

volver este setor de grandefimportancia social.
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1.2. Consumo e Produgao de Pescado’ no- Bras11 e no - Estado deSao
Paulo

"Dados d$"0f§aﬁiza§éb para Aiiheﬁ%aééo e Agricul-
tura (FAO); e]aborados pe]o Departamento de Comerc10 dos Esta
dos Unidos em 1982 _reve]am que o consumo per caplta mund1a1de
.pescado fo1 de 12,3 qu1]ogramas para 0 per1odo de’ 1975 77 fOst‘h
'-pa1ses desenvo]v1dos e trad1c1ona1mente ma1ores consumldores‘:

como o Japao, Noruega e Espanha,‘apresentam a]tos n1ve1s deconﬂ

sumo: 67 4 47 0 e 35 3 kg/hab/ano, respect1vamente Alguns fa_
tores determ1nantes do a]to consumo sao as frotas ’ pesque1ras
modernas, aliadas as cond1goes favorave1s encontradas nos mg'
res, nas latitudes de aguas frias.favoraveis ao’desenvo]YimehJ-
L to dqs recursos mafinhos, principa]menté de peixes. |
B ”A'mésmé fonte, no mesmo periodo, révela "Adue 6‘
CONS umo per cap1ta de pescado no Bras11 foi de 6, 9 qu11ogramas.
Esta quant1dade media se reve]a mu1to ba1xa, mesmo quando com
- parada com- a medja\mund1a1, se 1evada em conta a extensa,costa
VbraSiTéira‘é'o éeuibotehCia] de‘kecﬁfébs'pQSqﬁei?ﬁs.?‘ o

0 Estudo Nacional de Despesa Familiar (ENDEF) rea
lizado pela Fundagao Instituto Brasileiro dc Geografla e Esta-
tistica (IBGE), ‘mostrou’ que na area metropo11tana de Sgo Pau]o
o‘ébnsumo'dé pescddo”frés¢o>e'industrié]izédb foi'dei4,8kg/hab/

- ano em 1975, -mais baixo que o consumo.per capita estimado:para

o.Brasil.
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Reve]ou a1nda que 77% do pescado, tanto marinho

como de agua doce, € consum1do fresco, sem nenhum processamen

to e 23% @ 1ndustr1a]1zado, 1nc1u1ndo 4] que e s1mp1esmente sal

gadd‘(lom), 0 en]atado (8%) e outras formas (5%) |

| A produgao bras1]e1ra de pescado, segundo dados

do IBGE, reglstrou 0 max1mo de 859 m11 tone]adas, ‘em 1979 e
manteve-se mais ou menos constante nos anos segu1ntes Em 1982,

a produgao tota1 foi de 834 m11 tone]adas, sendo 628 mil (75%)'

de or1gem mar1t1ma, e 206-m11 (25”) de agua doce " Esta _pro

porgao, nos GUltimos. anos, vem se a]terando a favor da pesca e

da produgao de- pe1xes de agua doce, pr1nc1pa1ménte da cr1agao
semi-intensiva e 1ntens1va nos viveiros, tanques e agudes.

No Estado de Sao Pau]o, as estat1st1cas da pro
dugao de peixes de agua doce a1nda sao 1nc1p ‘entes. 0 mesmo,
entretanto, nao acontece com a produgao mar1t1ma, na qual fo1
reg1strada um vo]ume tota] de 73 m11 tone]adas em 1982, que
corresponde a 12 da produgao mar1t1ma nac1ona1

As pr1nc1pa1s espec1es de. pe1xes e as respect1
vas quant1dades desembarcadas no 11tora] do Estado de Sao Pau
1o podem ser_v1stas na Tabe]a 1.

| vNota-se, em geral, que 0 desembarque de pescado
_bapresenta comportamento bastante 1nstave1 de- um. ano para ou-

tro.. Contudo, apenas uma espec1e,‘a sard1nha, merece ~.desta-

que devido a sua swgn1f1cat1va part1c1pagao no vo]ume‘ total.
Em ]962 a sua capmna fo1 de 38 m11 tone]adas e em 1983, esse

montante foi de 79 m11 tone]adas, pouco ma1s que o0 dobro do™
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ano anteridr Essa f]utuagao parece 1nd1car 0 carater aleato
rio e c1c]1co da captura dessa espec1e.  - o
| | Para o escoamento da produgao de sard1nha, ex1s
tem bas1camente d01s mercados d1st1ntos 'o consumof in natura"
-(fresca, fr1gor1f1cada e/ou conge]ada) 'é' como mater1a prlma
das indistrias de conserva e de far1nha O presente traba]ho
restrJnge se apenas ao pr1me1ro mercado, mavs especwfwcamente,
o pr1nc1pal mercado atacad1sta de pescado de Sao Paulo, - a

CEAGESP
 Entreposto Terminal da CEAGESP

0 mercado atacad1sta da CEAGESP desempenhabluh
jpapel de grande 1mportanc1a na comerc1a]1zagao 'do_ pescado
Atua como centro d1str1bu1dor e formador de prego do ﬂpescado
na reg1ao metropo]1tana de Sao Pau]o, 1nter1or do Estado e
:has pr1nc1pa1s cap1ta1c do Pa1s Embora tenha-se tornado eki
gﬂo em termos de espago, dev1do ao aumento do vo]ume transa—
c1onado, encarecendo a comerc1a11zagao do produto, ainda  as-
.s1m e de grande 1mportanc1a. ’ A AR
| | O Departamento‘de Fr1gor1f1cos do pescado e cbns
t1tu1do ba31camente de tres partes armazem de mov1mentagao,
fr1gor1f1co de pescado e adm1n1stragao R et

0 armazeém de mov1mentagao esta d1v1d1d0 ‘em do1s

2

pétios; tota11zando cerca'de 7'000 m‘ O pr1me1ro pat1o, com

uma area de 3.500m2, e dest1nado a mov1mentagao do pescado em




geral. ‘O*Segundb,;com Uﬁa Sréafde'é SOOng‘é;destinéthé*éig
sivamente 3a comerc1a11zagao da. sard1nha 5Ambd§ éohtdmldbm féll
cilidade para 0 acostamento ao n1ve1 de carrogar1a para cam1¥fﬁ
nhoes 1soterm1cos e fr1gor1f1cos, com capac1dade para 46 if:
cUlos Em ]982 a med1a de entrada de cam1nhoes var1ou d1ar1$§
mente entre 69 e 90, CEE AT S :

2,‘esta di

0 restante ‘da area,'cerca de ] OOOm
" vidido entre a adm1n1stragao, fr1gor1f1cos e fabr1ca de ge]o,
com capac1dade para produz1r 90 tone]adas d1ar1as Ascmmmwsr
.fr1gor1f1cas contam com capac1dade tota] de estocagem de GOdv
‘toneladas, sendo a metade dest1nada a estocagem de produtos
 'resfr1ados (-3 a + 1 C) e a outra metade para armazénamento de.'~
produtos conge]ados (-18 a -25° C). |
Quanto ao func1onamento, a comerc1a]1zagao o—

‘corre d1ar1amente (exceto aos domingos) a part1r das 18 horas,

com a entrada dos cam1nhoes que chegam do- 11tora] _:1nter1or~

~do Estado de S3o Pau]o e de outros Estados;“,ilAS mercador1as
sao. expostas para 1nspegao e, poster1ormente, vend1das nos péi_
tios das 22.00 as 2: 00 horas. O pescado deve ser 1nspec1ona-';-
do pelo Serv1go de: Inspegao Federa] (SIF) das 2 00 3s” 3 00 ho ?_
ras da madrugada e das 3:00- as 7: :00 ‘horas" rea11za se’ a compra,‘
, venda e carregamento do produto para d1str1bu1gao no’ vareJo
Note se - que a compra e venda de sard1nha ‘éfi
~rea11zada tanto antes como depo1s da 1nspegao Entretanto, 

0 embarque do produto SO’ pode ser fe1to apos a 1nspegao

0 vo]ume tota] anua] e as . pr1nc1pa1s espec1es

ey




de pescado; tfansatfonado no mercado atacadista, no 'perTodo~
de 1979 a 1983 podem'sér Visuaiizédds‘ﬁa TaBela'ZTVO fota]lge
ral de pescado comerc1a11zado mostrou se crescente no per1odm
~ .com uma taxa geometr1ca de 4 6% ao ano, embora em 1982 . tenha
'.reg1strado qqeda delﬁ% em relagao ao ano anter1or; dev1do a
‘ménor quantidade ¢omérciaiiZéd$'dé gardiﬁha: A med1a anual de
pescado comerc1allzado no per1odo foi de 76, 4 m11 toneladas
 _ ) A part1c1pagao das pr1nc1pa1s espec1es no to-_
ltél, em ]983 fo1 sard1nha, 35, ]% pescada foguete, 8 4% cor
4;v1na, 7,0%; pe1xes de agua doce, 8 5% As part1c1pagoes »das

espec1es cagao, goete, atuns e af1ns, camarao sete barbas ca

: va]1nha e castanha variaram no 1nterva10 de 1% a 3% no ultimo

ano considerado.

| | | No per1odo 1979 -83, a quant1dade med1a “anual
'.de sard1nha comerc1a11zada fo1 de 25 9 m1l tone?adas, repre -
‘sentando, nesse per1odo, 34% do tota] de pescado No ultimo

~ano, o vo]ume transac1onado fo1 um pouco maior do que a media

29,5 m11 tone]adas, com part1c1pagao de 35 17 do tota] Ao
1ongo do per1odo estudado ‘a quant1dade af1u1da cresceu a uma
taxa geometr1ca de 5% ao ano. : | _

As pr1nc1pa1s procedenc1a< da sard1nha }c0me£'
c1al1zada na CEAGESP sao 0s Estados de Sao Pau]o, R1o de _Ja4
neiro e Santa Catar1na 0bv1amente a ma1or parte, cerca , de
£8% em media, procede do proprlo Estado, da reg1ao da Ba1xada.
Santista e do L1tora1 Norte Todav1a, em med1a quase- um ter—:

_go.(31,6%) procede do Estado de Santa Catar1na, dasregums de
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Itajai e F]or1dnopo]1s Apenas 6, 2% procede do Estado do fRié‘

de Jane1ro, das 1oca11dades de Cabo Fr1 y?Ba1a de I]ha. Grande

e do Rio de Jane1ro (ver Tabe]a 3)

1.3. Caracteristicas, Ocorréncias e Pesca da Sardinha.

A sard1nha pertence a fam111a C1upe1dae, Subfa

milia C]upe1nae, genero Sard1ne11a e espec1e Sardinella bras1-

liensis. Embora haJa certa po}gm1ca‘quanto,a 'c1ass1f1cagao a
nivel de eSpécie,fnotpfeéeﬁté tfébéfﬁoifréfau—sel principa]meﬂ
te desta espec1e, sem exc1u1r outras, que tem 1mportanc1a co-.
~ mercial e estdo 1nc1u1das como ;ard1nha

| Norma]mente, a sard1nha ocorre sobre ap]atafor
‘ma continental ou prox1ma de]a As ma1ores concentragoes- de
cardumes sao observadas nas reg1oes costeIras,. estendendo ?se
até a 60 m1]has naut1cas da uosta, desde o“Estadb'do Rio de Ja
neiro até o Rio Grande do Su] ATgUmasxpéQGenaé"OCOrréncias na
‘;Lagoa dos Patos, no Estado do R1o Grande do aul tém sido'ob$q[
vadas no reg1stro-de entradajde‘sardjnhg na;CEAGESP eﬁa SUDEPE
(1974) _ a SOUAT AT S T e

| MATSUURA (1983), em var1os cruze1ros 'rea1iza-

dos a bordo do navio Prof w Besnard pesqu1sando as areas de'

desova da Sard1ne11a bras111en51s, encontrou ovos dessa espe -

cie até a 60 milhas nauticas (m n. ) da costa, '}nas 1sobatas_

de até 100 metros. A ma1or dens1dade de ovos fo1 encontrada na




o~ c , - 3 . 4 -
— B < A L
st = SRR : % ;. O . N P “lenuy wp3atog - ds39VID 123u04
Cseteat 918 0z8°0p. 0'8s .1 62052 - . v iol
1205762 0*12 681°9 . 683 6l£°02 o essl L

128761 ‘0'9e ozl 2'2s 0 ssetoL-

620762 - 992's 9'b9 P61°61 R -

" £50°92 v*09. SEL°51 - o1e - wezs o086l .
_ovz° vz 892 86p'9 Cttor 986" 91 sl
SRS N T 3 . 3 B 1 ) 3 P 3
{e3oy .. soang © . oajauep ap oyy . . . eutaeie) ejues N oned oeg ; S ey
! e o . o mﬂ e_ucmvmuoyn.wv opeis3 . , : .
. r - *gg - 6461 *OLARJ OFS ‘dsIOYID ®u ePEZ}|¥}343u0) PUULp4RS BP ©1DU3PAD0LY T £ elaqel
. o . ‘ o B ._ e




13

nrimeira fa1xa, ate 20m n (cerca de 37km) da costa, em trés
cruze1ros, na segunda fa1xa, de 21 a 40m n em do1s cruze1ros

e na terce1ra fa1xa de 41 a 60m n em‘um cruze1ro. Na mamor1a

dos éfuze1ros rea11zados, foram loca11zados onos nas 1sobatas
de 50 a 100m de profund1dade ou, seJa, a desova e norma]mente.
‘fe1ta onde o mar tem de 50 a 100m de profund1dade -

o VAZZOLER e ROSSI (1976), pesqu1sando a repro-"
dugao da sard1nha enanwrmam nas femeas tamanhos var1ando de
A17 a 24cm de compr1mento, com med1a em torno de 20cm e 0:peso
entre 50 a 87 gramas No-re]ator1o do grupo de traba]ho‘a!da
sard1nha f SUDEPE (]974),'a d1str1bu1gao de comprlmentosi naé
~sard1nhas capturadas no per1odo de 1964 a’ 1970 apresentouj 0s
segu1ntes va]ores moda1s em Sao Pau]o, 20cm em 1964 19cm em
'1967 e 20cm em ]970, em Santa Catar1na,i19 8Lm em 1964 ' 22cm
em 1967 e 18cm em . 1970 : Essas ev1denc1as nao 1nd1cam umaf di

m1nu1gao s1stemat1ca no tamanho da sard1nha A redugao no ta

. manho da sard1nha e de grande 1mportanc1a, uma vez que ev1den

:jc1a a sobrepesca das espec1es cons1deradas Nesse re]ator1o,
‘conc]u1 -se que os estoques de sard1nha estavam subexp]orados,"
embora se. necess1tasse de pesqu1sas mais deta]hadas para uma

conclusao mals def1n1t1ya.

No Bras11, a pesca da sard1nha 8, efetuada pre.
»_dom1nantemente na Reg1ao Su] Sudeste A area de pesca abran-;
,ge desdc 0 Cabo de Sao Tome (22 S), no Estado do R1o de Jane1

' ro,-ate ovCabo de Santa.MartaJ(ZQ S), no Estado de Santa Cata‘




f]4

r1na, como mostra a Figura 1. Dentro desses para]e]os, a sar
dinha esta sendo capturada numa area que se:estende ate cerca‘
de 30 m11has da-costa, a uma profund1dade max1ma ‘de operagao
’que esta ao redor de 70m (SUDEPE 1974)

A pesca artesana] € fe1ta em pequena'- escala,
atraves de pequenos barcos,,geralmente constru1dos de made1ra,
mov1dos a remo ou pequenos motores de popa ou de centro, de
no max1mo 50HP, ut111zando -se equ1pamentos de pequeno pokté
(redes de espera, tarrafa, 11nha, redes de arrastro, varas e
'putros) operados manualmente e ,, ;

A pesca em grande‘éséaTE.ﬁdeﬁominéda ihdustfiéT,
& feita com embarcagoes’ chamadas tralne1ras ou sard1nhe1ras,
que tém em med1a as segu1ntes caracter1st1cas na Reg1ao Cen-v'

tro-sul do Brasil, de acordo com SILVA (1981):

a) motor diesel de.267H§;. |

b) comprimehﬁo toté]»do barco: 18 a‘ZOm{'
c) tripﬂiacéo média de 18 homens;. -

d) capac1dade med1a do porao 36¢t;

e)‘rede com compr1mento med1o de 500 a 600m no cabo
- dar bo1a, 40 a 50m na sua altura e malha de 18 a .
- 20mm ' ‘

A tecno]og1a de pesca no Estado ‘esta em fase de

desenvo]vimento. A]guns barcos operam com apare]hos _mOdEPHGS'

de detecgdo de cardumes, de comunicacdo, de langamento e reco-

; Thkménto'da_rede com'“power1b]ock" (réde'rebd]hida pok sistema
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‘h1drau11co) Entretanto, a ma1or1a nao se modern1zou; por 'v§'
~r1as razoes, como 3 ba1xa rentab1]1dade, 0 e]evado risco na éo
merc1a11zagao, a re3e1gao a apare]hos modernos, a fa]ta de ha
bito no uso desses aparelhos modernos e, pr1nc1pa1mente, escas
sez de mao - de obra espec1a11zada E o |

A 0 fato e que a ma1or1a das tra1ne1ras e; despro—
.v1da de apare]hagem moderna e a detecgao dos cardumes 8 fe1ta

atraves da v1sao exper1ente do-proe1ro. Este membro da tr1pu

41agao, durante a navegagao, postado no ponto a]to da;” embarca
 gao, mantem a v1sao f1xa na superf1c1e do mar ate que encontre,
;em a1guns pontos, fraca b1olum1nescenc1a.' Esta 1uz, fraca e
i1nterm1tente na camada superf1c1a1 d agua éprovocadé pe]a agi
tagao mecan1ca d'agua, resu]tante da mOV1mentagao dos pe1xes e
outros seres mar1nhos, em presenca da m1crofauna e do ox1gen1o
(BRIQUET, 1942). . | -
B ’ Quando o proeiro detecta o cardume, orienta o
"méStreIll (corresponde ao cap1tao de navio) dd»bérco Hafdireééd
do seu mov1mento. Chegando na pos1gao apropr1ada, 1anga -se 0
‘cajque com um dos pescadores para segurar uma ponta da "tra1f
na" (é rede). Em sequida, enquanto a rede vai sendo 1angada;‘
0 barco contorna 0 cardume para comp]etar a operagao de cerco
Apos 0 cerco, o cabo que passa na parte 1nfer1or da rede e iféb

co]h1do pe1o gu1ncho, fechando se a rede,'em forma de um saco 

grande, onde os pe1xes f1cam presos Poster1ormente, a. hede;

e parc1a]mente reco1h1da ate 0 ponto em que perm1ta :o reco1h1'
mento manual fdé' sard1nha ﬂép pordo o barco,v'vut1]tzandd‘

ba]aidvaou"ceSto;’*‘A"médida que a sardinha vai sendo re--



a7
'c01h1da a0 porao, mistura-se o gelo tr1turado ‘em proporgao ade

‘quada a sua conservagao durante a v1agem «de volta ao ‘porto ‘de

desembarque.

Termlnada a. operagao, recolhe-se a rede, 11mpando
as malhas de todo e qualquer material estranho e arrumando -.a
em disposigao propria, de modo a facilitar o prox1mo'1angamené
to. - Assim, 0 primeiro'lanCe~da rede esté.terminado:ezo~'barco
pode'seguir a procura de outrosi.cardumes a fim de. completar a

capacidade do barco, ou retornar ao:.porto para desembarque,

1.4. A Ciencia do "Claro-Escuro"

- Na linguagem dos pescadores de sardinha,"escuro"
significa o periodo dbsmés favdrévelna captura da mesma, quan-
do a-maior parte da noite, devido a ausencia da Lua, @ escura,
" facilitando a detecgao do cardume .no mar.

| A preéenga da microfauna marinha, associada:a tur
buTéncia produzida pelo cardume na superficie da agua, produza
‘Tuminosidade que € detectada pelo proeiro, no-periodo de "escg,
ro“. Este per1odo dura de 20 a 23 dlas, em media 21, e se ini
ciq no 29 0U‘3Q_d19 que precedem 0 quarto minguante e prolonggt
kse'2 ou 3'dias depois do quarto: crescente.
“'v'Em cbntrapartida,»"claro" significa perjodo des

favoréve] a pesca da sérdinha;ldéVido»E presenca da claridade

‘da’Lua na maior parte da noite. Esta claridade da Lua produz.
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'rgflexosﬁnds_ondas‘do(m§r, difjcultandqwaoiproeirp a distingao
entre esses reflexos e aﬂJumino;idéde provofada por seres aqua
tico;. Este peerdo Qafia de-8;a 10 dja§ﬂi SiqLQj@s que pheég
~dem e sucedem a fase da Lua cheia. L B B |

| A presenca da c]gridadg‘noturna;podeGVir de qual
quer corpo celeste, predomihaqdo,lentretanto,‘a_claridade  viﬂ
da . da Luz. O periodo de tempo qqmpneehdidd'én;kégo‘ha$ce}fe,o
. ocaso da Lua, aqui denominado dia lunar, varia em torno de( 10
a 14 horas. A Lua pode nascer a qualqper'hora dakhqfﬁe'dq> do
dia soJari Quando ela‘nasce:no crggﬁscq]o {espertinb,g §ep3e
no crepusculo matutino, pouco antés do~nascé? dq.So]; tem-se a
fase da Tua cheia, quando a Terra esté,entfg o Sol e}a Lu#, Es
te @ o ponto central-do periodo chamado dev“c]aro"_pe]osfbéscg
dores no quai durante a noite toda ha a presenca darLua.}A'pér
tf}_dessa fase, com o passar dos dias, a Lua vai nasééndo cada
‘véz mais tarde no periodo noturno, deixandb algumas horas de
escur%déo entre o por do Sol e o nascer dajLUa{ Essas horas de
escuridao vao aumentando até atingir q_ponto_mékiho na noite da
Lua‘nova. Nessa fase, a Lua nasce quase que.concomitantemehte
ao nascer do Sol. Em outras‘palavras, o dia 1unak cointjdefdu
eétélpraximo do dia solar, e as noites sEo,totalmehte eécuras
e apropriadas para a pesca. 0 numero de‘horas:diSthfyeiSpara
--pescar &, entao, de abrbximadamente 10'ﬁo~ver56"é 12 no}inver-
no. |
A partif desse ponto,de.alinhamento da Lua entre

0 Sol e a Terra, a Lua nasce durante o dia, depois do naScimeg



to do‘Sol, e se pBeItambém depois:do’paf”d07$o1, - Isto s{gni
fica que o dia lunar vai se dissociando do dia solar e _redg
zindo as horas de escuro da noite, passahdoApe1é'fase- lunar
de quarto crescente até chegar ao ponto'ekatp}dd.dia>' Tunar
estar totalmente desafado do dia solar. Neééé‘pdhto; o oca-
so do Sol coincide com o naséer‘dé Lda  éviportanto,b' temos
de dia o Sol e de no1te 0 d1a Lunar, comp]etando se desse mo
’do o c1c]o. |

Do ponto de vista dos pescadores,‘o que inte-
ressa & o numero de horas‘de ﬂescuro" que permitamoperar os
- barcos na captura da sard1nha CoUm "escuro" com duragao 1“de
'apenas 1. ou 2 horas gera]mente nao e suf1c1ente para captu-

“rar um vo]ume econom1camente v1ave1 »Isso faz com que a pes

. ca so seJa normalmente realizada durante 21 dias do més, cu -

j0»perTodo de "escuro" e suficiente para tornar a atividade

rentavel. :




2. OBJETIVOS E PLANO DO TRABALHO

0 obJet1vo gera] da pesqu1sa e ana11sar as varia
goes do prego e da quant1dade de sard1nha fresca comerc{éiiza:
;da na CEAGESP ut111zando ana]1se de regressao com fungao har
monica. Mais especificamente, pretende-se estudar a tendeg
cia e as variacgoes ciclicas daquelas vakiéveis. ‘Constatada a
existéncia dessés variagoes, elas serao descritas pormenoriza
~damente e serao investigadas as causas geradoras do fen6heno.
Em cada ciclo pretende-se estimar‘é elasticida

de-prego no curto e curtissimo prazos, alem da defasagem en-- -

"tre preco e quantidade, procurando caractefizar em qua]vdessas

variaveis a mudanga se manifesta pr1me1ro.

' 0s resultados permitirao tornecer subsidios aos
‘Brgios governamentais e privados, no sentido de orientar a for
mulagao de med1das po]1t1cas adequadas a expansao da produgao,
comerc1a11zagao e consumo da sard1nha._‘ |

No que tange ao plano de traba]ho, a]em da pégl

te introdutoria, no cathulo da metodo]ogia mostra - se como,
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através de uma regressao multipla, a funcao harmonica pode ser
ajustada aos dados de prego e qUantidade comercializadas - de

. sardinha, incorporando as tendencias.

No capitulo de resultados e digcuésﬁo,‘sao ana1i

sados os ciclos, o significado dosvmesmds, suas principais ca

}ratter?stiéaﬁ (os pontos .de maximqs e animos, as amplitudes de
variagio e as defasagenS) e suas~imp]jcag6és_econamicas{ |

A partir déssas anéliégs prgtende-se tirar algg

mas édnc1dsaes'e sugestoes dé carater pratico que possam con-

fribuir para a estabilizagao da oferta é,do'prego. Espera - se

que esta estabilizagdo contribua-para o aumento do consumo e a

conseqliente expansao do setor sardinheiro.
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3. METODOLOGIA

~Basicamente, as séries ﬁemporais de dédﬁs‘écan
micos bodém_ser decompostas em quatrd eTementos, a saber:}teﬂ_
dencia, movimento estaéiona] du SazonéT;'outrdéhmov{mehtbs Qi
‘clicos e o movimento irregu]af ou é]eatario.
| Admitindo que estes componentes sdo aditivos,po

demos escrever:

Qt = Tt + Et +v Ct + Ut ’:.'f".-‘ ]

onde: Q. & a variavel em analise (quantidade vendida de " um

L & a tendéndia}”;Ef*é“o‘fﬁomponéhte

'produto; por exempToj,'T
estacional, C£vfepre§enta’um'butro componente ciclico e Uy 8o

termo aleatdrio.

(incluindo a variagado estacional) sera feito por meio do mode

lo de analise harmonica.

Neéte trabalho;'o'estudo‘dos movimentos ciclicos
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'_:3.1, A”An§1isevHarmSnica

" Aanilise da tendéncia e das variacdes cicli-
cas :da quantidade (Qt)vda‘sardinha a nivel de ataéado no .
principal mercado de S3o Paulo (CEAGESP), sera feita atra-

vés do seguinte modelo:

- 2 o
Qt = Ao + nF + mt f

3 (Aj cos tey + Bysen toy) (1)
1 ' po S . . ;

- m~Mwnm

’
onde: t & o tempo e Aj» ny m, Ay, Bo e e% s3o parametros. °

A tendencia & representada, nesse modelo, pe-

la fung3do quadratica A, + nt + mt?

A parte harmonica ou oscilatoria corresponde

(%]

a: : E]'(Ai cos to. + Bi~5¢"-t91)

i

~'Note-se que, essa parte harmonica do modelo &
constituida, por sua vez, por s31 componentes. 0 i-esimo dgg'
ses componentes pode ser-representado por:

Hit

=-A, cos to; + B. sen to: . o oo oo (2)"
i i i 7" i :
E interessante mostrar como essa expressao po
de ser colocada de outra forma. Para isso & necessario obter

0s parametros C, e wi'de.tal’maneira que:

oy
]

PTGy ocos by .

D
(}



Elevando ao quadrado e somando, obt&m-se:

2 2 _ 2
Aym + By =G
pois. cosz¢i + sen2 by = 1.

~ Segue-se §

=‘arctg——i : e e ' ‘ ;(6)
A e : ; o

.i

v

As relagoes (5) e (6) mostram como os valores
de'Ci'e‘¢i podem ser obtidos a partir de‘Ai_é;Bi. Ad deter-
“‘minar o valdr do angulo P e necessérib levar gmv§onsider%?
¢do os sinais de A, g-de B, e as relagdes (3) e (4). Descfg
ve-se, a seguik, um procedimenﬁo que pode ser utilizado pa-
 ra~detérminar wi. Inicia]mente; obtem-se o Valbr de ¢:, no
10 quadrante, de maneira que:
B, |

1

A,
i

*
wi = arctg

Em*Seguida;"cohsidéréndofbgfgfnéfs'dé‘A‘e B,
-faz -se a conversao de w para o angu]o de fase w de acordo
com a. figura 2 (adaptada de DUARTE 1974)

Subst1tu1ndo se (3) e (4) em (2), segue-se que:



A<0,8>0 | A>0,8>0

R TENT 2SN T A |
- / ©
'~ A<0,B<0” | A>0,B<0 j

’fx-leo?'l’f | 71'350.'?‘.

FIGURA 2 CONVERSAO DEWf¥ PARA O ANGULO DE rAss'ﬁ -



H:, =

it :C1>C°$f¢i cos to, .+ Cﬁ sen y. sen to,

. ou

i 4
1

C, cos (te, - v.) S

it i

Essa expréss&q mostra que C. e -y, sdo, ke;_
pectivamente, a semj-amp]{tude e a fase inicial do componeg'
te harmonico Hiy-

'Se 0s 5ngu1o$ sao medidos em radianos, tem-se:

g, = T N | (‘8)

onde T, &.0 periodo do i-Esimo componente harmonico.- 0 pa-

>

rametro

; e a velocidade angular do movimento harmonico. -
A figura 3 mostra a representagao grafica da’

fungao (7), istb‘é, mostra como Hit varia em fungao de t.

3.2. Maximos e Minimos da Fungao Harmonica

As estimativas dos parametros A, e B, sao ob-
tidas atraves de uma regressao miltipla, com os componentes
harmBhicoS né‘formé (2), que & uma fuh¢§d linear nesses pa-
rametros. Entrétantog~péré[determinar os pontos de maximos
e minimos de um componenté‘harmGnico e analisar a’defasagem

Entré,componentes, e conveniente utilizar a forma dada-em (7).



~ FIGURA 3 A FUNCAO HARMONICA Hjys C,cos ( 18{-¥() COMY; NO 12 PUADRANTE



" s3o:

"~ 0s maximos de:

Hit = ci,cos,(ﬁeiliﬂwi)

‘ocorrem quanddfo co-senoSfor:ngdl”d'];_ou séja§ qUando:
8y - w; = 2km, : ,;p_;'xga { ST ey
}onde K & um inteiro qualquer A part1r de (8) e ( ) chduzse”

fac11mente que 0s momentos em que o componente H it € maximo

sao: vy | . ’ o " ‘
Yhax. = — + kT, Cerhoniuniv , ,.,(10)
6. L : ' .
i

- De maneira,ané]oga‘VerificaASe'quefos5:momen-a

tos em que o componente harmdnico & minimo s3ao dados por: .

tm'{n. = _1_. + ; + kT'i Lo : » : (]]) .

e que os momentos em que o componente'harmahicd‘Hiffé nulo

P T. ‘
trulo = =L 4+ kT, + (12)
G_i' T4

3.3;;Determﬁnag§o das Defasagens évE1asticidades

- Gekaihente, na agricultura e na pesca a prd;w”
dugio nio e cohstante“duranfe todo o pekTodo db ano..Ela:fE
1imitada a“éertbsfpérfodos.'Este\fatb;fa1iédo a sua:ﬁé?édié‘
'bilid§de é a:difiéu]dade‘de armazenamento, provocam deseqdi
 1Tbri6s entre a oferta e a demahda,ﬁb'mekéadb do" produto, ora

com excedentes e pregos baixos, .ora com escassez ‘e pregos

~-altos.. .
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Comparando estes pontos de desequ111br1o, ma -
ximos e minimos da fungao harmon1ca, pode se est1mar no ei-
xo das abscissas a defasagem de tempo entre 0 prego e a quan
tidade. Evidentemeﬁte,'se‘b‘mikﬁhd‘dé'pFé§o;ocorrer primei-
ro, este provotarﬁ economicamente uma feagEo no setor da cap-
tura, cuja resultante Sé}é o aumento do produto no mercado
e possive]mente‘qdeda»no preco e assim sucessivamente repe-
‘findo o ciclo. DaT‘a necessidade de se conhecer'a defasagem
em termos de tempo e qual das variiveis & o determinante da
reac3o. Além da defasagem, com a finé1ﬁd%dé*déwmeihOf Edm-
_preender o comportamento dos preéos e quantidades, utilizan
do os mesmos pontos de maximos e animos;,determjhou-se.; a
elasticidade-preco da demahda.iE]a visa;quahtificar as va-
riagoes relativas ocorridas4na quantidade procurada, decor-
rentes das variagoes re]ativa§ no prego.

g A e]ast1c1dade prego pode ser. ca]cu]ada atra-

vés da expressao

[“E,- AQ .IYP

- T —

AP Q
onde:
AP & a diferenca entre o preco maximo e o minimo do
ciclo estacional ou lunar;
AQ e a‘diferengd entre a"ﬁhaﬁfidgde maxima e a mi-

nima do ciclo estacional ou lunar;

-

P& a media aritmetica dos pregos observados no pe
riodo de 1981-82;
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Q e a med1a ar1tmet1ca das quant1dades comerciali-
: zadas de sard1nha fresca no mercado atacad1sta,
»no per1odo de 1981 82 e |

Eea e]ast1c1dade prego da demanda.

3.4.°0 Mode]o.Esfathtico;gj“j

0 modelo estat1st1co da fungao per1od1ca e de

f1n1do pela segu1nte expressao

Kgo= Agwntamts +o E(Ay 008 0y + By sen 8;) + Oy

M wn

R

onde: Xy & a variavel depéhdéhté;ﬁou §éiéﬂ‘kEpVESéhfaia1ter

nat1vamente, a quant1dade de sard1nha entrada,isemana1mente

na CEAGESP em toneladas (Qt)’ ou o prego med1o ao nivel de‘

atacado, semanal, ponderado'pe]a”quantidadé (Pt);"

A0'=‘termo constante da regressao,
n = coef1c1ente da tendenc1a linear;

m ‘;,coef1c1ente do termo quadrat1co,
U, = erro aleatorio.

- A parte harmdnica corresponde a:

s - o N |
x (A, cos tB. + B, sen t6.)

: i i i

i=1 L :

i = 1,...,5; i-esimo ciclo ou componente;
s. = nimero total .de componentes; -



>
{]

coeficiente ou semi-amplitude do co-senoj . -

B =_coef1ciehte'ou semi-amplitude do seno;
t =1,...,105, tempo em semanas;
6y = %" ou 3$0 = ve]dtidade”anguia},hqhe'podé ser 'ék-
SRS , i ' . '

pressa em graus ou em radianos; .
Ti = perTodo,total‘necessErioupara;uma rgvo]ugSo completade
um componente do ciclo. |

No presente,traba]ho,‘os.perTodos (Tf).S&)PﬁS
viaménte determinados. Deste @odo, 0 ciclo estacional com-
preende os componentes: anual, com TA~= 52,14»sem§hés;10 se
mestrgj, com TSF= 26,07 seméhas; e 6Iquadrimésffa],c6m.TQ¥'
= 17,38 semahas. 0 CiC1o lunar compreende o0s componentes:
lunar, tbm’TLp=v4322, e o meio41unar,«c0meM;»= 2,11 sema-
nas. Os’EnguTos em radianoé e em graus, por semana, corres-
fpohdénfes a estes peerdos sao: | ‘
| 24 | 360°

anualy, ~— = 0,120 rad. ou ——— = 6,5 ;
52,14 . : - 52,14

semestka]Qv;—gﬂ;¥¥ = 0,241 rad. ou
| 26,07 -

2T 0,361 rad. ou =

quadrimegtrélg 2% -
o 17,38 . 17,38



meio-iunéf; ;_Eﬁ;_'= é;§78uréd. oﬁ'—§§9241¥'1f0,6°
S 2,11 , , 2,11
| Os va]ores dos co-senos e senos, ut111zados
fﬁa analise de dados c1c11cos para d1versos per1odos, encon-
tram-se no Apend1ce 3.
| {Ao'eStabelecer o modelo de regressao mialtipla-
sio feitas as Seguinteé pressuposigoes.1/ .
. 1) as variaveis dependentes (Qt)'e'(Pt) sao :fuhgaés
das variaveis independentes, de acordo com o mo-

delo eétabe]ecido;
II) os valores das variaveis indepéndentes sao fixos;
O III) E (uf) = 0

IV) os erros sao,homocedasticos, isto &,

U.) = 0 para i#j;
VI):os efros tem distribuigéo‘normé].

N Anter1ormente, DORAN e QUILKEY (1972) mostra-
ram que os coef1c1entes da fungao harmon1ca (A{ e B‘) p&dem
ser est1mados pelo metodo dos minimos quadrados ordinarios.
GARCIA_(1984)f1ncorporou a var1ave1.tendenc1a (T) na formu-

lagio do modelo e estimou os coeficientes pelo método  dos

"1/ Para maiores detalhes veja-se por exemplo HOFFMANN e VIEIRA (1983)

e
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minimos quadrados 6rdin5rios, obtendo resultados satisfato-

rios.

3.5. Selecao da EquagEo'AJUSfada e Testes de Significancia

A_se]eéaotda eduag&o serd’ feita com base nos
seguinteé critériGS'
a) parametros consxstentes com a teorua economicas
b) s1gn1f1canc1a dos coef1c1entes dos senos e co- senos,
atraves do testeb"t"~de Student; ‘
- ¢) poder exp11cat1vo da regressao (RZ)«eW_'

d) va]or do coef1c1ente de variagao.

A significancia dos parametros tanto nas varia
veis seno e co—seno'ou somente em fungdo do co-seno, sera fun
damental para evidenciar a existénéia ou nao do ciclo con-
siderado. Serao assinaladas as estimativas significativas a

%, 5% ou 10%.

| A seguir mostra-se como pode ser obtido o des
vio-padrao da semi-amplitude C;» a partir dos_désvios- ba¥
droes de A, e B.. | » |

De acordo com HOFFMANN e VIEIRA°(1983 secio
11;2)‘diféréhCiéndo a exprés556"(5) tem -se que: -

v




"Elevando os dois membros ao quadrado, obtém-se:

AR | B 2 A, B, |

V(C,) = —1— V(A) + —1—v(B,) + — 1 cov (A,B,)
2 2 Voo 2 1T g S
Ai + B A+ Bi : S A. + B1

As covar1anc1as podem ser. desprezadas na-;meF
jd1da que sao prox1mas de zero. _ |

Obt1da a est1mat1va do parametro (Ci):e doseu
‘deSVTO padrao, basta d1v1d1r a est1mat1va pe]o desvu)padraov
‘para obter o va]or do teste "t" que pode ser cumparado com
;0 va]or cr1t1co tabu]ado para o n1ve1 de s1gn1f1canc1c ado-

f tado

,:3;6; Material ;A'

- AS”informagaes basicas, isto &, as séries: ‘tem
‘pora1s de preco e quantidade de sardinha fresca comerc1a]1-
zadas a nivel de atacado, novper1odo de 1981 e ]982, foram‘
coletadas a partir'do Boletim Diario de CotagSo do Mercado,

pub11cado pe]a CEAGESP

‘As quant1dades comercializadas d1ar1amente em
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toneladas, foram somadas e o tota] dividiéb-belo numero de
dias que o Entreposto operou durante a semana.

Quanto aos pregos, na 1mp0551b1]1dade de se
~obter os pregos intermediarios praticados no decorrer da nQi
té; foram utilizados 0S. pregos héximoé e mTnimos do dia. A
 ‘partir desses extremos foi calculada a média aritmética dos
precos e depois ponderada ﬁela quantidade, para se obter o
prego med1o semanal.. | o | |

Em segu1da, 0s pregos foram def]ac1onados pa- 

ra cruzeiro médio de 1982, atraves do Ind1ce Gera] de Pre-.'

‘¢cos-Disponibilidade Interna Coluna "2" (IGP-DI- "2"), publi--
cado mensalmente pela Fundagao Getldlio Vargas. o
A fim de compat1b111zar 0 1nd1ce mensa] com o

’prégb semanal, foi feita uma intérpoiagéo’do primeiro. Sub-
traindo do indice de um determinado més o indice do més an-
.v férior dbtevé-sé a variacao mensal. DfVidinHo e;sa‘variaCEo
ﬂpelo nimero de dias compreendwdo entre o 150 dia do més an-
‘terior e o 150 dia do mes poster1or, obteve se fé',var1agaob
~diaria. A partir deste ponto, basta-ad1c1onarfo$'T&ﬁceé dia’

~a dia ou semanalmente para o deflacionamento da“série de pre




4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

4.1. Analise da Tendencia e dos Ciclos de Quantidade

_O‘ajustamento das equagoes empregando o modelo
harmonico foi feito tanto com as var1ave1s em seus va]ores ob-
servadoscomo com sua transformagao 1ogar1tm1cc.

Os resu]tados da equagao se]ec1onada pelos cri
terios expostos estao sumar1zados na Tabela 4. Foram obtidos a
.part1r dos valores observados das variiveis, sendo que a defji

ni¢3o das mesmas encontra-se no capitulo de metodologia.

'ds hﬁméros‘que aparecem eﬁtre pafénteses refe-
rem-se ao valor do teste "t" de Student,~due pressupoe para oS
erros uma distribuigdo normal de média zero e varidncia 02} Co
mo 0s coeficientes‘das variéveis, tendéncia*, 'seno e "co-senoy
podem ser positivos ou negat1vos, foi ap11cado o teste "t" bi
rlateral

A equacgao geral da quantidade de sardinha apre-

sentou-se altamente significativa, ao nivel de 1%, como pode
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Tabela 4. EquagSo:Se]écfonadé da Quanfidadé déisardihha.Af]ui

da @ CEAGESP, So Paulo, 1981-82

609,885 - - 6,814t % 0,0326t°

(12,149)%%% | (=3,174)%*% . - (1,672)%

o
o+
N

-58,498 sen 6,9t° & 71,749 cos 6;9t%
(-2,452)%% o (=3,185)%kx

-42,291 sen 13,8t° . - 84,852 cos 13,8t°
(-1,889)* (-3,882)%**

-15,707 sen 20,7t° - 40,426 cos 20,7t°
oy (-1,853)%
452,244 senbss;éto C- ' ,'9$;531‘¢05‘85,3t9
(@3 (a0
f.,;30,235,sen 170,6t° - 24,789 cos 170,6t°
(1,381 (=113 |
2K

8% - 0,52 DN =1,612  F o= 5,274k

*
1]

‘Significincia a 10%;

* %

Significancia a- 5%;

kR k

Significancia a 1%,



~ser observado pelo valor de "FY obtido. Os seus cbmponentés;
tantd'isoTadoé como em parés 0u ciclos apreéentaram-se a]ta
mente s1gn1f1cat1vos, exceto 0s componentes quadr1mestra] e

“meio lunar. A ,
Examinando o.coeficiente de'determinagio, veri-

fica-se que 52% das var1agoes da quant1dade af1u1da ao merca
do sao explicadas pelo mode]o espec1f1cado. 0 coeficiente de
variagao, que €& outro indicador da qualidade de ajustamentO’,
foi}de 42,8% o‘que mostra a relativa diSperséq‘dos dados. A~
estatTSt{édude Ddrb1n4Watsoh,:para testak-a‘exiéténcia de au-
tocorre1agao nos residuos da regressao, reve]ou se 1nconc1us1

va ao nivel de s1gn1f1canc1a de 5%.

A matriz dos coeficientes de gorre]agio.simples
entre as variaveis & apresentada na Tabela 9 do Apéndice 2.
De modo geral, as varidveis apresentafam baixo grau de corre-
1agao, exceto para as var1ave1s de tendenc1a, que apresenta-
ram- a]ta corre]agao positiva entre si, 1nd1cando a presenga
de mu1t1co11near1dade. | |

Embora os ciclos de longa duragao, ou c1c]os de
mais de um ano, nao possam ser estudados aqui, uma vez que a
serie temporal abrange apenas dois ahos; os ciclos de curta
duracgao 1nférfor a um ano, podem'ser,visualiiados na Figura 4.
A Tinha cheia mostra a quant{dade observada e tracejada; a es
~timada pe]ajregréssio mﬁ]tip]a; Esta 11nha representa a com
binéng 1ihééf de vSrios c@mponentes. .Sao,e1es: a. tendenc1a,

o ciclo estacional e o ciclo Tunar.
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. Analise da Tendencia de Quantidade

| A tendenc1a da ser1e de quant1dades visa descre
ver o comportamento gera] de entrada do produto - na CEAGESP
Ela mostrpu-se decrescente’no periodo cons1derado A med1a se
manal de entrada ém 1981 fof de 465 tone]adas e no ano segu1n

te de apenas 275, com uma queda de 41% entre as. medias dos

do1s anos.

Analise feitaAna,introdugéo;do_trgpa]ho, ~abran

gendo os cinco ultimos anos, mostrou quantidade crescente a

uma taxa geometrica de 4,6% ao ano.~ Portanto, 1282, nesse

part1cu1ar, revelou-se atipico comparado aos demais anos.

4.3, Ciclo Estacional de Quantidade

0s resultados estatisticos da equagao ajustada
demonstram claramente a‘existénC1a_da*tehdéncia aliada a ci-
clos periodicos. 'O primeiro deles & o ciclo estacional, cég
sado pela combinagao de fatores naturais como o chma, o ci
clo reprodutivo e os habitos alimentares:e migratGriosbda es
'Pécié."Aﬂduragﬁo'dQ’CiclovestaCTOnal, como estdo ordenédoslos~'
‘dados, representa o espago de ‘52,14 semanas,; para completa re
vo1u§50. | _ v |
0 ciclo estacional, isolado da fungdo geral,“a-

presenta os seguintes parametros:



C Qe = -58,498 sen 6,9t° - 71,749 cos 6,9t°
S (-2,852)%% U (23,185)xxx
-42,291 sen 13,8t° - 84,852'¢6§*13,8t°,
S (-1,889)* (-3,882)**%
. -15,707 sen 20,7t% = 40,426 cos 20,7 t°

(-0,711) (-1,853)*

0 ciclo & composto de trés_componentes: anual,
~ semestral e quadrimestral. Estes, quando ajustados devidamen
te as suas fases, podem ser reescritos como:

ey = 492,574 cos (6,9t° - 219,2°)

(4,014)%xx
+94,807 cos (13,8t° - 206,5%)
(4,316)%** . |

' +43,370 cos (20,7t° - 201,2°)
(1,984)% B

| As estimativas das;amplitudesidos,componehtes
anual e semestral foram significativas, ao nivel de}sighifi-
5c56c1a'de.1%; 0 que nEd ocorreu para o componente'quadkiméséi
tral. o ‘ | !,
: Esse’cjc1o revela claramente a 9xist§nqia  de
“doiS“perTodq$ distintqs’de safra'e‘de éntressafra,né 'cbmef-»

’\Cializagﬁdlda’sardinhav(Figufa 5a),’;A'entreéééfra;w'pngoqQ
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em que a sard1nha e escassa no mercado;k1n1c1a -se em dezembro,
pro]ongando se ate o 1n1c1o de margo, 1sto e, grande parte:_do

verao. ? A escassez do produto no mercado e resu]tante da agao
concom1tante de 1numeras forgas tanto do 1ado da produgaolcomo

do consumo.

Em pr1me1ro 1ugar, por se tratar dos. meses: de

"defeso“ da eSpec1e. "Defeso“ s1gn1f1ca 0 per1odo em que::de;
.tenmnada espec1e 3 pr01b1da de ser pescada ou capturada JfNo
"vaso da sardinha, essa pro1b1gao e regu]amentada '--atraves*de

portar1a da Super1ntendenc1a do: Desenv01v1mento ‘da Pesca, do
:M1n1ster1o ‘da Agr1cu1tura, no- perlodo de 20 de dezembrO'Vé 3]-
,de»gane1ro A f1na11dade e preservarfo:estoque»fda sardlnha, 
'pro1b1ndo sua.pesca.na. fase de 1ntensa reprodugao da: _eSpeqye._
'UmaLSegUhda eXplfcagEo referéLSQ'E‘redug56r ﬁ§E£1w
.ra1 do niimero de horas de "escuro" durante a no1te, em °éoﬁ§g
”quenc1a dos d1as mais 1ongos no per1odo de verao 2,
- | Flnalmente, hd uma ligeira queda na. captura dev1
‘7do ao per1odo de festas de f1m de ano, quando parte da tr1pu1a
«gao,e dos pescadorgs retornam is suas casas,,parq ferjas e,deg

canso. S ;
' Neste per1odo ocorre ‘uma retragao no consumo, de

corrente do aumento dos pregos e tambem da queda na qua]1dade
do produto s ou, dev1do a preferenc1a por pescados ma1s f1nos
“e carnes ‘mais trad1c1ona1s nessa epoca do ano. :

@Idénticafsazona]jdadg,de3prqdug50;j5,hayia,-sido

cqnstqtadq pelo eétudo reé]izédb}pelo‘cqnsﬁrciqﬂde_f{rmésﬁ PLAA
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NAVE, ETEPE e SCANDIACONSULT (1971), citado por CARVALHO e
ARRUDA (1980a). Este estudo concluiu qué’os desembarques:;de

pescado em geral, no Porto de Santos, atingiam 0 animo-no ve

rao, sendo de maio a novembro a epoca mais p1scosa, pouco mals

ampla do que a estacao de inverno.

0 periodo da’safra‘se.in%ciafhpGS”ﬂ a““suspEnsaov-
temporar1a da captura E a fase de produgao proprlamente di
ta} Graf1camente, e]a esta representada na parte pos1t1va da'
onda que se inicia em marqo e se estende ate novembro (F1gura'
5a). Durante este per1odo ocorrem d01s p1cos, o pr1me1ro’"émf»

torno da 13g semana, entre margo e abr11 e o segundo em torno”

da 42- semana, no mes de outubro ou a1nda na. pr1mavera.
| Estudos, c1tados pela CONSULTEC (1967) e CARVALHO
e ARRUDA (1980a), rea11zados por MORAIS e TREMEL na costa75d1

e sudeste, desde Santos a: Santa Catar1na, chegaram a 1nd1ca -
gao de que do1s max1mos ou safras anua1s de sard1nha parecem'

ocorrer nas areas estudadas E sao subsequentes ao verio e

ao 1nverno, sendo mais 1mportante a pr1me1ra

Segundo MATSUURA (1983) a ex1stepcia dessas_duas'

safras, esta re]acionada com a estrutura oceanografica.

A reg1ao coste1ra do Bra511 - desde nordeste cate
0 su], sofre a. 1nf1uenc1a de duas correntes mar1t1mas de granf

de importancia. ,A:pr1me1ra que tem a d)regao“norte7su], th1

ginaria da Africa, com massa de agua tropicél,:geralmente' pPo.

bre.em nutrientes denominada Corrente do Brasil. A 'segunda,
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que .tem a:direéid opbsfd; §UT§norte, briginéria'das [Thas Mal

vinas, de massa d'agua mais ffia, rica em sais e nutr1entes’
denominada Co?kéﬁte das Malvinas. Sobre a p]ataforma cont1

'nental ocorre uma grande ‘mistura das dlferentes massas d' agua.
“or1undas dessas correntes. Essa reg1ao de m1stura e o seu des
w1o¢amento duranie“determihados per1odos do ano determina a.
'abundanc1a ou escassez da sard1nha em determ1nados pontos pes

que1ros .

Além das condigaes oceanograficas favoraveis a
ocorrencia da sardinha, ou seja do,1add-da‘oferta, ha tambem
ohtros fatoreé, do lado da demanda Ta1s fatores compreendem
a expectat1va da alta de pregos no mercado dev1do a um deslo-
camento da demanda para a.direita, conforme MORIMOTO (1975) ,
que mencionou a influencia dos costumes religiosos no consumo
dé pescado, principalmente durante a Quaresma. _

| _Estudo realizado pdr CARVALHO e ARRUDA (1980a)
sobre a variagEo‘estacional das quantidades comercializadas
no atacadd de sérdinha:na;CEAGESP,'no'pérTodo de 1968-75, en
contrbu dois picos; o primeiro nos meses de abril-maio e o se
gﬁndo nos meses de agosto-setembfo,‘confirmando a existencia
 ,do ciclo estacional de quéntidades da sardinha.
| Note-se que de acordo‘com:o$ dados»(.ana1isados
‘neste trabalho, o -.segundo perTodo de pesca maxima ocorre- em
outubro, e nao em;agosto-seteﬁbro.;‘Mudangasﬁno}perTodo mais
favoréve] para pesca podem ocorrer de um ano para;outrb depeﬂ
.dendo dQ Comportamento:das,cdrrentes maritimas mencionadas -an -

teriormente.

-



4.4, Ciclo Lunar de Quantidade

Segundo pescadores e armadores, no estag1o atua]
da tecn010g1a de captura empregada no Bras11, a 1nf1uenc1a das

fases da Lua na detecgao v1sua] dos cardumes e fator determ1'—

'Avnante na osc11agao da produgao Deste modo fo1 verificada a

'existencia deste ciclo, que isolado, apresenta as seguintes ca

racteristicas:

Q¢ = + 52,244 sen 85,3t° - - 96,531 cos 85,3t% - -
(2,396)** | Lo ‘(34;4]0)**?
+ 30,235 sen 170,6t° - 24, 789 cos 170,6t%
(1,381) O (A1,138)

ou

0, = +109,762 cos (85,3t° - 151,6°)
| (5,019)%**
+ 39,098 cos (170 6t° - 129,3%)

(1 787)*

Estatisticamente, pode-se verificak, atravéé da
:significancia dos seus coeficientes, a existéncia clara da in
‘fluéncia Tunar nakcathra;' 0'componente‘meio'1uhér; entretan
vto, nio foi s1gn1f1cante ao n1ve1 adotado

A Lua, segundo 0 ANUKRIO ASTRONOMICO (1982)‘tem7

,SUa‘reVo1ugao em torno da Terra variivel durante o ano. Nesse
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ano essa variagao foi de 28,30 a 29;70}dias. Arbitfa}iamente,
adotou-se entdo um periodo de 29,53 dias para que as quatrb fi
ses da Lua completem uma revolugao. Obviamente, em escala se
manal representa o tempo de 4,22-sémanas, Em escala angutar
significa o percurso de(85,3to por semana e o ciclo éomp]etov‘
(360°) em 4,22 semanas.

0 ciclo & bastante uniforme e os héximos ocorrem
Vlduase sempre em torno da Lua nova, como pode ser constatado na
(Figura 5 b) Esses pontos repreéentam'os pjcos de produgao e
de afluencia na CEAGESP, em raidedo‘maior,éempo'dispbn?Ve1'de"
"escuro'para 1oca1izag56 e captdravda sardfnha. Por outﬁo’1ado,
0s bontos de anfmos, caracteriiéndoAberdeos desfavoraveis da
' éathra, ocorrem na Lua cheia. Nas noites proximas a essa, tan
N fo antes como‘depois, em virtudé da'pkégéﬁéé“dé'fuzwoﬁ.dlaridgi
 ae,vos "proeiros" sentem dificuldade em localizar os cardumes,
resultando em baixa pfodugéo.’

' Em resumo, o ciclo apresenta produgio minima na

‘Lua cheia e 3 proporcao que vai aumentando o tempo de "escuro"
“durante a ndite, a produgdo tamb&m vai aumentando ate atingir
"0 maximo na Lua nova onde é noite inﬁeira permanece toté]mente

"escura. o )
Uma analise mais detalhada das caracteristicas

do ciclo lunar (29,53 dias)ide qUantidadé,’i]ustradO-na'?iguré
6, revela que a base da parte’positiva da}ohda,‘ho eixo das ab
cissas @ mais Targa e~a-pértéwsﬁperipr mais bojuda, de curvatu
ra mais'akredondada,  A‘parté hegatfvaAé mais estreita na sua

‘base, longa e pohtiaguda.ha parte inferior‘da‘onda. Tais difg
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rencas devem-se ao fatq do periodo de "escuro" ser mais lon-
go'(ZO a 23 dia;) do que 6 periodo de "claro" (8 a 10 dias)w
| . - Este ciclo, comparado ao c1c10 estac1ona], e 0.
que apresentou o componente ma1s pronunc1ado, como pode sér
constatado pelo va1or da sem1 amp11tude daoscﬂagao(]OQ 762)
’ﬁuando as fases sao agustadas.. Portanto, g o c1c10 que con-
tém o elemento que causa ma1or 1nstab111dade na “quant1dade

‘ entrada da sard1nha fresca na CEAGESP
4,5, Onda Sintese ‘de Quantidade::

A onda sintese mostra o padrao final de compor
tamento das quantidades comercializadas. Ela relne os efei-
tq$~da tendencia, do ciclo estacional e do ciclo lunar (fi-
gura 5c). |

‘A expressao, em fungao do co-seno pode ser re-

sumida como: o
o 2

q, = 609,885 - 6,814t  + 0,0326t°
T (12,149) xxx (-3,174)*** (1,672)*
+92,574 cos (6,9t° - 219,2°)
(4,014 )**x | '
494,807 cos (13,8t° - 206,5°)
(4,316)*** |
+43 370‘cos_(26,7 £ - 201,2°) -
S (1,984)*x o etdae
~ +109,762 cos (85 3t - 151,6°%)
- (5,019)*** SRR
- +39,098 cos (170,6t° - 129,39)

(1,787)*
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‘Trés aspectos re]evantes, embora Ja citados, me

recem ser ressa]tados

0 pr1me1ro e a reprodugao quase perfe1ta do ci
clo Tunar ao 1ongo do tempo, causando f]utuagoes na. oferta e,
consequentemente, naAcomerc]aljzagao do prpdutq,ﬂqom per1odo‘
‘aprox1madamente mensal. - |

O segundo aspecto refere -se a um per1odo da sa
fra da sard1nha que se inicia em torno de margo e vai até f1ns
de novembro de cada ano.. Nesse 1ntervalo;MOUspe1as forgas de
mercado ou pelas condigdes favoréveisidoamaf, ha dois = picos
de produgao. O primeiro ocorre nos meses. de.margo-abril e o
sequndo de outubro-novembro. Vale lembrar que a conjung¢ao dos
pontos miximos dos ciclos resulta, geralmente, em grandes ex
cedentes do produto no mercado.

0 terceiro e Ultimo aspecto relevante & a entres

safra no verdao decorrente principalmente do "defeso" da sardi
nha, mas também devido 3@ retragao da demanda neste periodo do

ano.

4.6. An3alise da Tendéncia e dos Ciclos de Prego

Os resu]padqs da equagao geral selecionada es-
tdo sumarizados na Tabela 5. Fofam,obgidos a partir dos valo
res observados da variivel, deflacionados, de acordo com a. me
'ioao1ogia'desc+ita; f |

‘Na equagEo’gera1 do comportamento de precos,
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Tabela 5. Equagao Selecionada de Prego de Sardinha no Mercado
Atacadista, CEAGESP, S3ao Paulo, 1981-82 |
P, = 37,876  + 1,236t - 0,00898t%
(9 879)***" (7 539)***‘ ( 6 026)***
+8, 100 sen 6 9t + 8 647 cos 6, 9t
(4,846)%*% ) ,(5 027)%*%
+6,229 sen 13,8t%  + 5,620 cos 13,8t°
(3,632)*%* - (3,367)%**
+1,664 sen 20,7t + 4,119 cos 20,7t°
(0,985) (2,472)%
-4,373 sen 85,3t° + 8,439 cos 85,3t°
(-2,626)%* (5,087)%**
-1,472 sen 170,6t° + 2,727 cos 170,6t°%
(-0,880) © (1,633)
R - 0,633 DW = 1,568 ey = 17,260
= 13,232%%%

Os valores entre parenteses corréspondem ao teste "t" de Stu
dent. ’

DW = Estatistica de Durbin-Watson.
‘i* = S1gn1f1canc1a a 10%

** = S1gn1f1canc1a a . 5%

*kkk =

Significancia a

1%.
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~grande parte dos componentes mostrou se altamente 51gn1f1cat1
’va excetuando -se 0s componentes quadr1mestra1 e meio 1unar~
Examlnando 0 coef1c1ente de determ1nagao consta
ta-se . que 63, 39 das var1agoes de preco da sard1nha sao exp11-
cadas pe]o mode]o espec1f1cado. Outro 1nd1cador da qua11dade

de aaustamento e o coef1c1ente de var1agao, de 17 3% mostran

do que a d1Spersao re]at1va dos pregos fo1vpequena.' 0 valor

. do teste de Durbin-Watson foi'ihcont]usivo quanto 3 presencga

da autocorre]agao nos res1duos da regressao.

A matriz de correlagoes s1mp1es entre as ~varia

've1s pode ser observada na Tabe]a]O do Apend1ce 2. De“ mahéi

'ra geral, quase todas as var1ave1s apresentaram ba1xa corre]a

’950 simples. ‘As var1ave1s‘de tendenc1a apresentaram a1ta*cor»

re]agao positiva, 1nd1cando a ex1stenc1a da mu1t1co11near1da-

de nestas variaveis.

Ta] como nos ciclos de quantidade, os ciclos de

preco de longa duragao, acima de um ano, nao podem ser estuda‘

dos aqu1,'uma vez_que a ser1e,de pregos-abrange apenas do1su

anos. 0s ciclos de curta duragdo, o estacional e o lunar, se

rao analisados a seguir.

4.7. Cic1o,EstacionéI de Prego -

0 c1clo estac1ona1 e a comb1nagao lTinear dos_com

»ponentes"anuaI semestr;l e:quadrnmestra} (Figura 7a);m130]3'.

de da_equagao‘gera]Vse]ecionada,:pode:serve;cfito da_seQuintq‘

forma:

B
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Pey = 8,100 sen 6,9t°  + 8,647 cos 6,9t°
T (4,446) %% e (5,027 )%**
RS S H SO N C S E RSO Pt L C d
+6,229 sen 13,8t°  * 5,620 cos 13,8t
(3,642)**x - ) )(3’357)***' ‘
+1,664 sen 20,7t° 4 4,119 cos 20,7t°
(0,985) L (2.ar2)x

A fim de facilitar a inférpretagao,‘conVEmajus

tar as fases em fungao do co-seno:

Pey = +11,848 cos  (6,9t° - 43,1°)
(6,699)***

+8,389 cos (13,8t° - 47,9°)
- (4,958)*** o ﬂ
+4,442 cos. (20,7t° - 22,0°)
(2,661)***
Estatisticamente, observa-se qUe 0s coeficien;
tes apresentaram-se altamente signifiéativos,hao nivel de 1%
de signjficancia, evidenciando a existéncia do ciclo estacio

nal. , : :
Eliminando a‘tendencia geral:de prego,observanm-

-se, no ciclo estacional, dois periodos distintos durante o

ano. e :
0 primeiro € o da entressafra, que se inicia no

~final do ano, em novembro, e vai até o mes de margo abrangen
do pouco mais que a estagdo de verdao. Nesse periodo, os precos

do mercado ao nivel de atacado sao geralmente elevados, bem acima
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da media anual. Vale lembrar que durante ) per1odo ha pro1b1
gao da pesca da sard1nha “ | N

0 segundo, chamado per1odo da safra, &Caréﬁteri
za-se pe1os pregos gera]mente abalxo da media anua] portanto
favoravel ao consumldor. Este per1odo inicia-se em abr1] es
tende-se at@ novembro de cada ano. o |

Dois pontos, no padrao de coﬁbdrt&mento de:prg
¢os, merecem ser de;tacadog. 0 primeiro em f}ns‘de”dbkff, em
torno da Semana Santa ou Togo’apas, quand6 psApEegos da sardi
nha fresca'no varejo sao tabelados pelo Governo, gera]mente'g
baixo dos pregos de mercado, para evitar especulagoes, 0 quey
por sua vez, pressiona oS pregos de atacadd'ndvmesmo sentido.
Alem disso, operadores de mercado do pescado afirmam Ggue 1ogo.
apas-a Semané Santa, ha uma brusca retragdo da procura por pes

cado. Isto porque durante a Quaresma e, principalmente, na

Semana Santa a populagao catolica substitui a carne tradicio
nal (bovina, suina e de aves) pela carne de peixe}~ Terminada
a Piscoa, essa populagdo volta a consumir a carne tradiéiona],
CNnaconseQUente‘queda no pregb da sardinha, nesse periodo.

0 segundo ponto & o vale na curva de brego que
ocorre na pr1mavera, face a um per1odo do ano extremamente fa

L

voravel a pesca de modo geral.

4.8 - Ciclo Lunar de Prego

0 ciclo lunar défprego"éfotreflexo da flutuagao

‘;\ ‘}‘




na quant1dade entrada de sard1nha na CEAGESP dev1do a 1nf1uen

cias das fases da Lua na sua captura A equagao est1mada tem

dois componentes: lunar e meio lunar.

P, = -4,373 sen 85,3t° + - 8,439 cos 85,3t°
| (-2,626)%%  (5,047)%%x

- 1,472 sen 170,6t° + 2,727 cos 170;6t°f*

Juntando as fases, tem-se:

Ply = +9,505 cos (85,3t° - = 332,6°)
(5,690)*** |
+3,099 cos (170,6t° - 331,69

(1,855)*

o 0'c6ﬁponente11unar realiza umal}ev61ug50 cbmpTQV
ta em 29,53 dias ou 4,22 semanas. Oiédéffciehté‘dé semi;: am
p11tude mostrou-se altamente 51gn1f1cat1vo, como. ~ pode ser
constatado pelo valor do teste "t" (5 690), ev1denc1ando a

importancia do componente no ciclo cons1derado

'v”40hségqﬁdolcoméonente.é o-?bamadQ dé‘meiorigﬁér;
E]e fea]iz§zum§ kéQo]ﬁgEbvthp]eta_em,14,76 dias . ou em 2,11
seména§.  0 seu coeficiente nao se apresentou . significativo
ao nivel adotado.

- Graficamente, pode-sehygrjfiCar o.comportamento
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do prego nesse'ciclo na Figura 7b. e - mais detalhadamente na

Figura 6. Inversamente ao ciC1o'1unar“de”quantidade, as sema

nas sucessivas de pregos a]tos co1nc1dem com-a fase da- - Lua

che1a, ou seJa,com 0 periodo de "claro"

Os momentos de pregos baixos tambem apresentam‘

correspondenc1a com o c1c10 ]unar de quant1dade. “No ponto

centra] de escuro", que e a noite da Lua nova, OS'béscéddres;_
‘encontram certa faci]idade na 1oca11zagao dos cardumes e o vd

lume capturado nessa noite ‘e nas no1tes prox1mas e ma1or, com'

parado as noites de outras fases da Lua.

4.9 - Onda STntese de Prego

0 comportamento final de pre¢o da sardjnha fres

ca esta representado na onda sintese. E resu]tante da compo

s1gao dos efe1tos da tendenc1a, do c1clo estac1ona1 e do ci

‘clo 1unar (F1gura 7c)
Os efe1tos da tendenc1a mascaram os c1c]os, uma

vez que podem tornar mais ou menos pronunciados os miximos ‘e

0s m1n1mos Ass1m, no ciclo estac1ona1 a u1t1ma depressao

de prego causada pe]as cond1goes favorave1s do mar e do tempo
poderia ser mais grave se a tendenc1a fosse decrescente En-
tretantc, e]a se mostrou crescente, pr1nc1pa1mente, em  razao

da queda constante na oferta do produto no mercado, 15 mencio

nada na ana11se de quant1dade. 0 prego med1o anual deflacio
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nado por qui]ograma-foi;de Cr$ 61,44 em“]981 - Cr$ 78,65 em_

1982, com acrescimo real de 28% sobre 0 ‘ano anter1or

-

5.

0s efeitos do”cit]o lunar se fazem sentir na on

da 51ntese, atraves da conf1guragao s1nuos1da1 que g cardcte

ristica deste ciclo.
~Ja os efeitos‘dd'tﬁﬂo’éstacioha]rse'manifestémq

de duas maneiras. A pr1me1ra,'com pregos elevados na entres

safra do verao, face 3 pro1b1gao da pesca. A segunda,;" com

pregos mais regu]ares, var1ando em fungao do ciclo 1unar, du

rante 0 per1odo da safra

Iso]adamente,»os efeitos desses c1clos e da ten

dencia nao causam tantas pertubagdes no mercado. Poréem, 'quaﬂ'

do houver coincidencia dos pontos extremos dos ciclos de qUag

tidade, poderé'resu]tar em grandes flutuagoes no prego.Assim,

a2 ocorrencia da Lua nova na primavera acarreta geralmente gan -

des,excedentes-do produto e “conseqllentemente quedas acehtug
das;no_ﬁfego de mercado.  Por outro lado, quando ocorre coin
cidéncia~desfavor5ve]'(Lua’cheia no inicio de verdao) o prego
ao éonsumidor-poderé.se tornéf exorbitante, desestimulando. o

consumo-.

4;10-§An5]ise Conjunta dos Ciclos de Prego e Quantidade

- Graficamente, comparando os ciclos de'prego;(Fi

gura 7) com os ciclos correspondentes de quantidade (Figura -.

5),qpodem‘sek feitas as seguintequbseranBeS:i




a) ver1f1ca se’ que as abc1ssas dos pontos de ma

ximos do c1c1o estac1ona] de prego sao prat1camente as mesmas

dos pontos de minimos do c1clo estac1ona1 de quant1dade. Este

fato revela que nha uma sincronizagao inversa quase que perfel

ta entre estes pontos e, ‘consequentemente, entre as duas cur
‘vas de comportamento, mostrando a influencia marcante e dec1—

siva da quantidade ofertada na formagao do prego,'

b) nota-se que ndo ha defasagem s1gn1f1cat1va_”

entre estes pontos 0postos nbé ciclos de prego e quantidade ,

indicando que o prego formado na .semana representa a‘qUantidg

de ofertada naquela mesma semana;

c) outra constatagao foi de que o grau de vérig‘

¢do nos ciclos das quantidades. afluidas & muito maior do que

o grau de variagao nos ciclos de pregos. Tanto no cic]ox es-

tacional como no c1c1o Tunar a variacdo relativa da qUantidg

de & cerca de duas vezes maior. do que a variagao relativa do
prego, quando se considera a amplitude dos movimentos c1c11 -

cos.

CARVALHO e ARRUDA (1980a) estudaram as varia

¢oes estacionais de pescado e concluiram que os coeficientes
de amplitudes dos indices estacionais de pregos foram menores

que os de quantidades comercializadas.

A'e]astfcidade—prego da demanda de sérdinha'moi

tra a variacao relativa na quantidade comprada associada auma
variagdo relativa no.prego. Este coeficiente foi estimado a

partir dos pontos extremos dos ciclos estacional e 1lunar dé




~acordo com o item 3.3 da metodo]og1a

Os maximos e minimos do c1c10 estac1ona] de pre

¢co e quantidade podem ser vistas na Tabela 6. Na segunda e

quarta coluna dessa tabe]a estao as semanas em que ocorreram

0s pontos maximos e m1n1mos

Uma vez que a quant1dade med1a vendlda por sema

na e 1gua1 a 369 30 t, a d1ferenga observada (369 70 t)  cor.

responde a uma var1agao re]at1va de 100 1%.

Tabela 6. Maximos e‘MThimos_do.CicloLEstationaJ.paha;C510u1o
da Elasticidade-Prego : '

b Ciclo de t - @sima  Ciclo de. ..t - esima
Item S o
N quantidade o semana ~ prego . semana

‘Maximo 150,50 428 . 22,72 32

Minimo  -219,20 2 -15,73 422

:Dif,er','e,nca 369,70 - 38,45 -

Elasticidade - prego  -1,82

Como o prego real medio & igual a Cr$ 70,00 a di

ferenga,obseryada'na»TabeIa 6. corresponde. a uma variagao rela

tiva de 54;9%;,em sentido oposto ao da variagao da quéntidade.

 Portanto, a estimativa da elasticidade-prego’ a

curto prazo, baseada no ciclo estacional,e:




Com o mesmo proced1mento, agora com 0s c1c1os 1u

nares de prego e quant1dade, ut111zando os pontos extremos a-
presentados na Tabela 7, foi est1mada tambem a e]ast1c1dade -

prego de curtissimo prazo, como segue.

jTabe]é"7' "Maximos e Minimos 'do Ciclo Lunar para Calculo . ‘uda

Elasticidade-prego. -

‘Ciclo de t-esima ciclo de  t-esima

Item .
" quantidade semana prego semana

Maximo 81,60 13 12,46 4%
Minimo. 148,70 4% -8,15 1%
‘Diferemca . 230,30 - 20,61 .-

Elasticidade-preco S -2,12

230,30 ]OO. § “62,4%,¢¢orf§$pdnde a,umq&y@riégaqwrélatjva no

369 30

p”ec°Ade 20 6‘. 100 = 29,4% e, portanto a elasticidade &:
o o0 100 %2845, tanto a elasticidade

Uma variagdo na quantidade = relativa de -




Comparandd a‘élasticidade-prego de Curto. prazo
(-1'82),com a de curtissimo prazo ( -2, 12), observa se que a
segunda e um pouco ma1s e]ast1ca do que a’ pr1me1ra |

Entretanto,,o mode]o estudado nao inclui varia

veis que a teoria da demanda cons1dera como re]avantes, entre

0s qua1s os pregos de outros produtos, ‘tanto subst1tutos como

comp]ementares e a renda ‘da’ consum1dor, 0 :que poder1a propor-;

cionar uma e]uc1dagao mais: comp]eta da d1ferenga enhe -elasti-

c1dades A est1maqao de modelos ma1s comp]etos, onde ' essas

var1ave1s 1nc1u1das, supr1m1r1a uma das 11m1tagoes do presen—

te traba]ho
'”Essas elasticidades ihditam'qUe'Uma”Variagab de

10% no prego sera acompanhada por uma variagao a curto prazo

de 18;é%?é<a'¢urth§imd prazo‘de'21,2%7n34QUah£idadé'lbrocurg

‘da, em sentido contrdario, mantendo-se as outras variaveis cons

tanteé.

hmfpbuco'maiS;elévadas‘comparativamehteqaquela apresentada na. .
pesdﬁisafde MORIMOTO;(1975),:que~ob£eve ,;],35_ Todavia; -am--
bas.sﬁo ém va1br»absoluto,:maiores do que 1, indicando_uma’dg\
manda elastica. Entretahto, esses .resultados sao conflitan -.

tes com a elasticidade obtida por CARVALHO (1980b), que - foi.

-0, 519

~Asge1aéticidadés obtidas'heste”trabalhp; . foram.




5. CONCLUSOES E SUGESTOES

0s resu]tadoS'demonStram‘qUe aianéiise hafmahi
ca mostrou-se de grande uti]idade como.jhstrumehto~na eluci-
dagao dos fenomenos ou moVimentoscTc]icos de: : quantidade e
prego da sardinha, seja de or1gem blolog1ca, marTtima - ou
;economlca. ~Ela permitiu isolar varios efeitos 1incorporados
‘na onda sintese.de quant1dade.e prego-da sardinha comerciali
zada na CEAGESP e esfudé-]os'qe pgk si,ysuas.caracter?stiqas
e manifestag6es: seus pontos criticos (méximos'e animos)A
as epocas do ano .em que ocorrem, re]agao de ‘causalidade esua

magn1tude (amplitude e e]ast1c1dade)

Basicamente, apurou-se nas quantidades de sar

dinhaYCOﬁekCiaTizadas;‘no_éntfeposfo”da CEAGESP' dois ciclos:

"estacionalj(dUra¢56 de-52f14 éemanas) e o Tunar (29 53 dlas)

A partlr do c1c1o estac1ona1 .ver1f1cou se que
a af]uenc1a de sard1nha no mercado & menor na estagao de  vg:
Erao. Ta] fato se deve, pr1me1ro pe]o "defeso“: estabe]ec1do

‘”nesta estagao, segundo pe]a redugao no numero de horas;fde




"escuro" e finalmente, pela queda na captura devido ao. perio

~ do de festas de fim;defano,,quando parte dawtripulagEOedospes‘

cadores retornam as suas- casas, para fer1as e descanso Ev1den

temente, neste per1odo, ha tambem uma certa retragao na deman

"da, pe]a poss1b111dade de queda na qua]1dade do produto,: ‘ou

dev1do a preferenCIa por pescados ma1s f1nos e'i,cannes' mais

.trad1c1ona1s nessa epoca do ano.

Excetuando a estagao de verao, ¢ restante e con'_
s1derado per1odo norma] de produgao ; Neste per1odo foram cons
tatados do1s p1cos na comerc1a]1zagao do produtO' um no v1n1-

_ cio do outono e outro em meados da pr1mavera,‘sendo este u]t1

mo mais acentuado. O pr1me1ro se deve ao hab1tua1 aumento da

ydemanda na época da Quaresma, acompanhado pe]af expectat1va‘

ascendente de pregos "0 segundo se exp11ca pnlas condigoes
mais favoraveis a captura, sejam mar1t1mas,'se3am bioldgicas
e ainda aumento no niUmero de horas de "escuro" durante a noi

Um segundo'tic]o“dé’quantidade'ehéontrédo foi o
lunar. Esse ciclo se reveste de»grande {mpbrtincia“hé'médida“
em que seu perjodo & relativamente curto v(apkoximadéménte‘dm"
 més ou 29,53 dias);févbastante‘régu]ar'é‘éaUSa:g%éndes’?pértgi*

bagbes no mercado de”sardinha.“wAfSUa amplitude & relativamen

te pronunciada. A or1gem dessa f]utuagao regular esta na” tec

‘nologia atualmente empregada no’ Bras11 para‘a~pesca~da'sardl

nha;,com=a qua] no "claro", i.e., prox1mo a‘Lua cheia, os pes

cadores encontram sérias dificuldades na localizacdo dos car




dumes. Em contrapartida, ‘proximo 3 Lua nova, no pico do ‘"escu

rO";fdada‘a”facindadé na déféé¢50‘dd;gafddme;‘ofédekdide séﬁ
dinha ao mercado e grande;,reduzindo;sen§iye1mente'o§'pregos;‘

'Na série de"pregos:&témbémﬁfHFamﬁen¢6ﬁﬁﬁdos“fJof§
ciclos distintos. »AmboS"apreééntaﬁém”édmﬁortdﬁén£0§*diahééral
mente?opOStoskaoS‘doscicios'de'quantidadéi‘ Desta maneira,o au
mentO"na quantidade entrada de sardinha ﬁa’CEAGESP"éS£5t1iQadéf
a redugao nos pregos,‘observando -se, uma s1ncron1zagao éuase

kque perfe1ta entre-a quant1dade ofertada em uma ' determ1nada se

~“mana e o prego formado no mercado na mesma semana.r

A e]ast1c1dade prego da demanda da a grandéz& re”
fiat1va das var1agoes no prego e quant1dade : Os coef1c1entes
obt1dos para 0 curto prazo ( 1 82) e para o curt1ss1mo prazo
 ( 2 12) ev1denc1am que 0 prego e bastante e]ast1co nos do1s ci
"c1os Isto 1nd1ca que para uma pequena var1agao no prego havé
Ara uma var1agao mais do que proporc1ona] na quant1dade, em sen

7t1d0‘contrar1o,'mantendo-se as outras var1ave1s constantes.

A 1dent1f1cagao de dois t1pos de c1c1os mostrou
as: p0551ve1s fontes de 1nstab1]1dades.? Ja se viu tambem,' que
jos 1mpactos causados por estas 1nstab111dades s30 pregud1c1a1s 
aos segmentos da produgao e consumo. Portanto, todas as tentd
 t1vas de redugao desses 1mpactos deverao estar d1rec1onados pdi‘
ra o ap]a1namento ou suav1zagao desses c1c1os, mormente 0 ”61§

clo Tunar, de gra"de frequencw, com amphtude de f]utl.agao
elevada e

s . :
{ I S
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Para alcangar esses objetivos, faz-se necessario

empreender um conjunto de medidaé‘ecdhamiéas e politicas.

Uma das med1das de grande 1mportanc1a e a capac1'

tagao<m mao de-obra pesque1ra. Como se sabe, a grande ma1or1a

dos tr1pu1antes e pescadores dos barcos de pesca 1ndustr1a1 e

constituida de pescadores artesana1s. Como ta] sao, de modo

geral, de um nivel de vida nuito baixo, e o treiﬁamehtb”?éshﬁﬂ

ge-se ao oficio que foi passado de ge?agio'a geracio.

| | 0 processo de modernizagdo dos barcos péSquéiros,
com motores mais potehtes e ébmpTexos,iapakelhbs;e1etr6h{¢os de
comunicagio, navegagio por equipamentos, armagéo'dé diversos ti
pos de barcos, apetrechos de pesca e metodos de conservagio ‘do
pescado, acentuau a distﬁnfia entre o oficio tradicional e a hg
dérna técno]ogia de pesca. Alguns pescadores rejeitam até mes
mo o uso desses modernos equipamentos, e outros nao sao capaci

tados para utiliza-los com plena eficiencia. ASsim, na - grande

ma1or1a dosvbarcos a1nda e ut111zado 0 metodo v1sua1 de"loéhli
zagao dos cardumes 7

Sabe-se, como ja foi evidenciado no trabalho, que

a 1oca1izaq50 visual depende da escuridao noturna e esta, pdr

sua vez, varia de acordo com a fase da Lua.Se a Tocalizagdo fos

se feita por aparelhos eletronicos, emissores e receptores de

ondas sonoras, poderia ser rompido este circulo vicioso e regula

rizar a oferta da sardinha no mercado.

Portanto, a criagdo dos centros de treinamentoou

L e
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mesmo escolas de nTve]vmédio'profiésiéha]izantes em peséa de
’ve ser um dos primeikos passos para désénvo1ver racionalmenfe,a
pesca da4sérdinha; |

Uma segunda,prbvidéntfa”deveUSer“dirécionada ao
desenvolvimento comunitirio dos pescadores.

A assistencia .social devera atuar: visando a ele

vagao do padrao sBcio—ecoanico das»popu1a¢6é§:qué'§e,dedicam
3 pesca, atraves de agoes assistenciais para a me]horia‘ das
condigoes de habitagao, alimentagSo , eduéagéd‘séﬁitéria éffog
macdo de nlcleos, coldnias de pésta,va§soc{a96és, siﬁd%éééoSou
cooperativas integradas de pesca. .
Esta Gltima, a formagio de nﬁéleosgorieﬁféddéJbé
1o Governo, & de extrema importancia, uma vez'qué essa ativida
de necessita de grandes investimentos de lento retorno. Portan
to;ias“inverSBes de capital para construgao de infra-estrutura
minima, assist@ncia técnica, treinamento e fomento, devem rece
ber a colaboragdo do poder publico para o desenvolvimento das

comunidades de pescadores.

e ST 00 P i e




- “SUMMARY

. 'HARMONIC ANALYSIS OF VARIATION IN SARDINE LANDING - AND .
- PRICE AT THE SKO PAULO ‘WHOLESALE MARKETj-:]981/82

“:‘Author:-Hiroshige Okawa

Advisor: Rodolfo Hoffmann :

It is well known that there are7cyc1icaluvari3

tions in sardine landing and price. In order to ,sinvestigape'

these cycles and possible causes of théSe:Vafiations; Sardine
ldndings and'price'data obtained at the S3o Paulo: wholesale
.market were éna]ized. Applying the harmonic analysis,wégcould
isolate several féctors which have been incorporated  in‘ the
synthetic wave of these variatipns ahd theh analyzed . their
propertiés, e;g. critical pointsrof maximum and minimum, sea

sonal cycle, amp]itudevand'priée—elasticity.

| | 'Tw0'régu1ar cyC]eS'were found:-1) seasonal -cy
cle with 52;14:weeks duration‘and»Z)vmoon\cyc]e'withlnn29;53?
days. The seasohalféyC]e réached its iowest point:in summer, .
principa11y~due”t0-a‘ban.of.fiShing'durfngispawning s season
(from December‘Zd to'January 31) and partly due to shortening
bf'dark period during summer. " The decrease:of- - iconsumption

vduring'summer was attributed for two reasons: 1) low quality
' “éfSérdinefand 2) high prices. Withfexception of summer, the

rest of the year was cbnsidered as normal production period,

.' B et “‘: R
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~in which two peaks seasons were localized: March-April and
October The first peak was introduced by an increase of
f1sh consumpt1on dur1ng the Lent, wh1ch 1t may causes high

_pr1ce of sard1nes The second peak was more pronounced and

'some factors were attributed, such as favorable fishing con

ditions, increase of dark peridd, etc.

The moon cycle is very 1mportant in sardine

fwshery, because it is very regular and causes great d1stur
bance in the sardine market. This cyc]ercou1d‘beeradnmted

+if we can introduce modern fish finding apparatus.:At pres.

ent, the fish finding is made by naked eye, looking for bio

luminescence of sardine schools during'dank night. For this
~reason, there is no sardine fishing during full moon period

and day time.

Similar kind of regular cycle had been de

tected in weighted mean price of sardine, but its pattern

‘is”cdnpleteiy opposite to that of the sardine landing. This

can be.exp1ained<by a}]aw of supply and demand in the wholg

"sale market on any given day. The short-term -price-elasti

city at the wholesale level based on seasonal cycle was
}51 82. The very short term price- e1ast1c1ty based on moon

| cycle or weekly data gave a value of -2. 12 Both cases pres

ented above showed that the price elasticities for sardineA

-at the wholesale market level were high. -
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Tabela .- 8

Informagao Bas1ca Ut111zada nos. AJustamentos

da Fungao Harmon1ca, Sao Pau]o 1981 82 ;Hh}}

Semana

Qtde
(t)

Preco
(cr$)

Semana

 Qtde -
()

Preco
(ér$)

]

o W 0O N GBS W N

N N e e el el eed . e el e eed e
— OO 0N Y, D W N -

21,819
227,709
227,149
136,318
685,500
646,640
770,545
410,780
542,500
640,950
643,220
404,265
315,486
892 260
856 690
640 940
381 255
445 3?0
602 500
426 920
115,670

84,84
72,84
79,51
95,83
54,48
35,17
42,07
64,43
49,87
37,41
37,67
56,87
65,44
41,20
43,80
55,75
60.95
50,67
46,91
45,33
84,17

22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

760,530
795,200
426, 525f
110, 7321
785,620 '
'623;526“

480l162

154 230‘

226 28]
794 280
564,500

271,855

406,705
748,800
474,280
569,300

niéé’7§b’

668 1605"
593 925 :
557 210
'330 725?

47

‘ 41

48

_'87

52

44,

57

97;
82;
50,
17

44

e
60,

45

54,
:;6..3] : i
6l
 5f
50
M§5
33

78
07

49
68

,67‘

07

,50
05

61

s

20

85
.33
43
d
s

04
96
19
71




~Semana - Qtde " Prego . Semana . Qtde Preco
(t) (crs) I o (t)  (cr$)

43 706,860 56,59 67 78,910 82,47
44 529,920 55,15 68 198,940 95,94
45 478,917 67,85 69 500,780 46,24
46 256,580 78,61 70 355,845 80,80
47 515,160 54,66 71 228,640 88,15
48 407,710 72,68 72 347,325 95,56
49 373,518 72,91 73 265,180 68,69

50 266,505 96,37 74 205,900 77,73
51 134,544 102,47 75 441,500 62,60
52 48,383 90, 23 76 210,860 70,31

53 14,600 105,43 77 289,410 71,55
54 80,236 102,77 78 566,312 55,06
55 278,580 71,62 79 114,660 80,71
56 256,400 100,70 80 136,066 88,75
57 284,846 103,99 81 197,710 63,09
58 155,780 99,09 82 550,700 57,23
59 143,020 111,31 83 482,773 69,58
60 41,630 75,29 84 59,880 81,72
61 149,680 98,11 85 415,797 . 67,45
62 409,280 84,25 86 246,780 82,75
63 248,630 101,81 87 189,200 70,61
64 292,820 98,42 88 130,880 93,92
65 298,070 94,54 89 422,850 70,32
66 407,800 88,78 90 429,919 51,68




Semana

‘ﬂa,Qtdeqﬂf;
Ty

~“Preco -
“(crs)

Semana -

“Qtde

()

Preco -

(€r$)

91
92
93
94
95 .

_,96'

97

TE

389,800 -
347,467

527,575

311,800
503,400

226,800

52,953
189,660 -

70,67
76,41

74,93

59,84
52,65
59,89
 V62f54'i:,. i7pk

99
100
101
102
103
-104
105

189,260
352,890
406,153

372,680
272,930
55,790

© 11,998

67,22
62,64

61,37
63,85
76,83

84,85
89,80




APENDICE 2

Coeficientes de Correlagdo Simples
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APENDICE 3
Va]orés dé‘besénos e Senos

- para Diversos  Componentes .
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‘Tabela_11. Valores de cos  (t8;) e sen (t8,) para Andiise

““Harmonica do Cdmpbhente‘Anua];;PerTodo (T).

T= 52,145eﬁ6{=f6,9°’ou O;IZO}radiahOSngrsemana.

E~3 w N

O Wy Y

12
13
14
15
‘16
i
18
19

cos (téi)

1,0000
0,9928
0,9711
0,9354
0,8862
0,8241
0,7501
0,6652
0,5707
0,4679
0,3584
0,2436
0,1253
0,0052
f0,114§
-0,2334

. -0,3486
~-0,4586
©.0,5621
' -0,6574

sen (t6,) 't cos (te;) sen (t6,)

0,0000
0,1201
0,2385
0,3535
0,4633
0,5664
0,6613
0,7466
0,8211
0,8838
0,9336
0,9699
0,9921
1,0000
0,9934
0,9724

0,9373

0,8887
0,8271

0,7536

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

-0,7431
-0,8182
-0,8813

-0,9317 -

-0,9686

-0,9914

-1,0000
-0,9940
-0,9736
-0,9391
-0,8910

-0,8300
-0,7570
-0,6730
-0,5793

-0,4772
-0,3681

 -0,2538

-0,1357
-0,0157

10,6691

.0,5750

| 0;4725

10,3633

0,2487
0,1305
0,0105

-0,1097

-0,2284
-0,3437

-0,4540
-0,5577
-0,6534

-0,7396

-0,8151

.0,8788
-0,9298

-0,9673
-0,9907

’—0;9998
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cos (t8;)

sen (tei)

tA.9°5‘(tei)z'~

sen_(tei)

40

43
44

45
46

- 0,1045
41
42

0,2232
0,3387

10,4493
0,5534
0,6494

10,7361

-0,9945

-0,9748 .
-0,9409'

~-0,8934

-0,7604

. -0,8329

48
50

52 10,9998

47 0,8121
10,8763
0,9278
10,9659
51 0,9900

49

-0,6769

-0,4817

-0,2588
-0,1409
-0,2094

- =0,5835

-0,3730-




o om

Tabela 12\.EVa1ores¥deacos?(ta{)iefseh (t6{)~para*Ah5115e

HarmBnica'do-ComponenteTSemestéa],,Perdeb}(T);'T=- 26,07

e 8:= 13,8% ou 0,241 radiano. .

t  cos (te,) ‘sen-(tei) .t cos (tei)v sen (te,)

01,0000 0,0000 14 -0,9941 - -0,1080
10,9732 0,2300 15 -0,9426 = -0,9338
10,8941 10,4477 16 -0,8406  -0,5417
10,7771 0,6814 17 40,6934; - =0,7205
0,5990  0,8007 18  -0,5090 =0,8607
0,3987 10,9171 19 -0,2974 . -0,9548
0,1771  0,9882 20 -0,0697  -0,9976

-0,0541  0,9985 21 0,1616  -0,9869
~-0,2823 10,9980 22 0,3843  -0,9232
-0,4955  .0,8686 23  0,6864 - =-0,8100
-0,3420 10,7313 24 0,7570  -0,6534
-0,8319 0,5548 25  0,8870  -0,4617
-0,9373 0,3486° 26 0,9694 -0,2453
-0,9923 0,1236 g




. 84“
© Tabela_13 . Valores de cos (tei)’e sen (téi) para Aﬁéifse
Hékﬁéhich do Cqmbbnente Quadkiméstrai,aPéf?ddo<(T); L Ts

17,38, 6{='20,7° ou 0,361 radiano.

gy

t - cos (te%) sen (té%) ~rft'v»cosm(téi)1 seh (te{).u

(X' B

01,0000 0,0000 -0,9940  -0,1087

10,9354 0,3535 10 -0,8910  -0,4540
10,7501 C0,6613 11 -0,6730 -0,7396
0,4679 0,8838 12 -0,3681  -0,9298
0,1253 0,9921 131._-0,0157.‘ -1,0000

-0,5621 - 0,8271 15 0,6494 -0,7604

2

3

4

5 -0,2334 . - 0,9724 ~ 14  0,3387  -0,9409
6

7 -0,8181 0,5750 16  0,8763  -0,4817
8 |

-0,9686  0,2487 17 0,9900  -0,1409




Tabela 14 .kValores'de cos-(tei) e sen (tei) para Analise

Harmonica do Componenté Lunar, Periodo (T), T= 4,22, 6,

85,3% ou 1,489 radiano.

‘cos (th;) sen (tg;)
1,0000 0,0000
0,0819" - 0,9966

-0,9866 - 0,1633

'!
i

t cos (te;) sen (téi)

~-0,2436

R
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APENDICE 4

Equagoes Alternativas, da Fungdo A_:

Harmdnica, Utiiizadas no Ajusta-

mento de Pregos/e Quantidades.dek

'Sardinha Comercializadas—

mamen



Comercializadas na CEAGESP, 1981-82.
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BELA 15.- Equacoes Alternativas, da Funcao Harmdnica, Utilizadas no Agustanento de Pregos e Quant\dades de Sardinha

Equagao

tatisticas I

11 '

(continua)

1

riavel dependente Prego de sardinha

rmo constante . - 37,551
: (10,057)***
ef. de t _ _ 1,245
- . (7, 802)"'
ef. de t%. -0,
(-6.228) %% ,
mp. anual - sen 8,169
( 4,606)***
- €CO0$ . 8,607
. ( 5,140) **>

mp. semestral - sen } . 6,265
~ : T 3,764) %4
- cos 5,566 :
: { 3,426)***
mp; quadrimestral - sen . 1,689
{1,028)
- c0S 4,058
e ( 2,502)**
mp. lunar - sen . - 4,815 7
- o ) (_2'724)*it~ : *
- cos . L 8,857 .
, el ( 5,198)%*¥
mp. meio lunar - sen. . - 1,545
c . ) (-0,949)
T ecos L 2,679
. { 1,648)
mp. um tergo lunqr --sen . -

- cos o . -

teragao lua.x ano- - sen x éen ‘ 1,593
( 0,692)

‘- sen X éos_ - 1,284
( 0,540)
- €cos.x sen. 1,618
( 0,709)
- 6,430
(=2,797)%**

teragdo lua x t - sen'xbt>” ‘ -

- C0S X COS

- cos x t . -

0,668
11,048%%*
1,571%

16,799

..Quantidade de sardinha

615,379
(12,911 )*e*

-6,947
(-3,410)%**

© 0,033
(1, 788)*-
<59,95

(-2, 648)**'

-71,264 ;
(-3, 334)***

-43,14
(-2, oao)**

-84,212
(-8,060)***

-16,400 Am;

(-0,781)"

-39,673
(-1.916)*

53,109

(2,567 )%*

-96,898 .
(-8,665)%+* "
-31,108

( 1,497}
-28,424
(-1,177) -

-33,817

(-1,150)

-30,947
('] v053)

-54.,516
(-1,872)*

83,829

( 2,856)%**

0,586
7,779%%*

1,603!
40,648

Quanttdade de sardinha

604,610
(12,298) %%

'~ 6,602
(=3,139)ee

"0,031
( 1.612)

'-58,358
(-2,501)**

172,773

(=3,307)ves

".42,599
(-1,945)*

-86,217 .

o (=4,029)xee
-16,342
(-0,756) .

-41,805
(=1,957)*

81,045
(1,895)*

-185,691
(-8,269)**+

31,384
( 1,465)

-25,467
(-1,190)

. =0,538
(=0,765)

1,669
{-2,350)**

0,550
7,851 %%

1,553
41,906

Js valores entre parénteses correspondem ao teste ‘t" de Student.
J)s niveis de significancia considerados foram: ***1%, **5% e *10%
Ja= Indica estatistica de Durbin- Watson.

>+ Indica ‘presenga de autocorrelaqao serial nos FeSldUOS a 52

[ = Indica inconclu;ao do._teste: de Durbin- Hatson a 5%

V= Indica coeficiente de variagao.

o
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Ajustamento de Fregos e Quantidades

(cohiinua)

o . Equagdio .
‘Estatisticas

v

v

Varidvel dependente

- Termo constante
Coef. de t
Coef. de t?

Comp. anual - sen

- CO0S

Comp. semestral "~ sen

- COS

Comp. quadrimestral - sen

Comp, lunar - sen

- cos

- COos

COmp.'meio-]unar - sen

-= €OS

Comp. um tergo lunar - sen

Interagdo lua-x ano

Intera¢io lua x t

e
F
DW

- Cv

- COS$

~Sen x -sen:

‘sen x cos

cos x sen

©€0S X €OS
. sen x t

‘cos x t

Prego de sardinha

38,134
(10,089) v+

1,227
(7,589)%e"

" - 0,009
- (~6,062) %+

8,084
( 4,507)%%s

8,689
( 5,129)%w

6,242
(3,708)%#

5,674 .
( 3,450)***

1,697

T 1,021)

4,172
( 2,541)%+

- 4,312
(-1,312)

14,905 -
{ 4,458)%%e

- 1,558
(-0,936)

2,795
{ 1,700)*

- 0,001
{=0, 033)

- 0,12
(-2, 222)"

0,652
12,057%4¢

1,524P
16,991

Quantidade de sardinha

611,256

{12,190) e

- 6,885
(3,211 )%x

0,033

NERAL
<58,375

(-2,351)**

- =71,365

(_3.)73)iit

-42,188
(-1,885)°

-84,322

T (-3,863) %
" -15,524

(-0,703)

.-39,873

(-1,830)*
52,312
( 2,300)**

-94,472
(=4,314) %4>

30,225
( 1,382)

-25,229

“(=1,155)

32,790
1,504)

(
- 2’608
(-0,119)

6,501

7,276%%¢

1,595!

42,775

0s valores entre parénteses correspondem ao teste “t" de -Student.
0s niveis de significancia considerados foram: ***1%, %*5% ¢ *10%,
DWe Indica estatistica de Durbin-Watson. .
- P = Indica presenga de autocorrelagao serial nos residuos a 5%.

= 1 = Indica .inconclusio do teste de Durbin-Natson a 5%

Cvs Indica coeficiente de varxacao

T L AT AL R e ey T
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TABELA 15.- Equacoes A1ternat1vas. da Funqao Harmon1ca. Ut:lizadas no AJustamento de. Pre;os e Quant1dades

de Sardinha Comerc1alizadas na CEAGESP, 1981-82,

(conclusido)

‘ Equagdo
. [Estatisticas

Vi

VII

variivel dependente
* Termo constante

Coef. de t
 Coef.rde 2?
: Comp.:aﬁual - sen
- cos
;.Comp. semestral - sen
-,cos'
Comp. quadrimestral - sen
- coS§ -
Comp. lunar - sen
- cos
‘COﬂﬁ. weio-lunar‘-fsen

- COoSs

’
’

Comp. um tergo lunar « sen

Interagdo lua x ano < sen

- sen
- cos
< cos
.Inieragic lua x ¢t - sen
-Cos
pe
.
“DH"

S

cos

- Log do prego

3,742
(64,992)%*+

0,018
(=7 165)***
- 0,0
( -5,5 93)1-.
0,097
(3 559)***

0,119
( 4,588)***

0,079

( 3,082)***‘

. 0,083
( 3,303)%*+

0,021
(0,847)

0,062

{ 2,496)**

- 0,066
(=2,682)%*+

0,135
{ 5,358)%%+

-0,014
(-0,558)

0,034
{ 1,374)

0,620
12,518%%»

1,500P

4,308

Log da sardinha
6,315
(29,903)***

- 0,016
(-1,823)**

0,000
(- 0,735)

- 0,221
(22,202)**

- 0,323
(=3,408)%%*

- 0,191
(-2,023)**

- 0,397
(<4,313) %+

- 0,072
{ 0,774)

- 0,212
(-2,312)**

0,140 °
532)

(
(-
(
(-

40)’&!
6

9)
6

1
0,
3,
0,
1,47
0,05
0,

2
2
13
4
0
61

0,452
6,31 %*
1,3427
11,755

- 0s valores entre parénfeseé correspondem ao teste "t" ‘de Student.
- 0s niveis .de sighificincia considerados foram: *rw]g, **5Y e *10%,
-« DW= Indica estatlstica de Durbin-Watson, :
= P = Indica.presenca de autocorrelaqao serial nos residuos a 5%.

-1 % Indica fnconclusio do teste ‘de” Durbin- Hatson a 5%.°

- CV¥= .Indica coeficiente de var1agao.‘
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- APENDICE 5

Glossario
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ARMAGAO - & o provimentd'do barco, afim de que este pos-

sa empreender a viagem de pesca. Inclui o ‘abastecimento

de combustivel, gelo, "rancho" e a competente autoriza-

-

cao - de viagem concedida pela Capitania dos Portos.

BALAIO OU CESTO - & um pequeno cesto &e'bdmbﬁ,_uti]izado

na operacao de coleta e desembarque'de’peixe.

CATQUE - & uma pequena embarcacgdo utilizada na capturaﬂw

de peixes no momento-do cerco.

CAIQUEIRC - & o elemento da tripulacdo, que desce junto
com o "caique" para segurar uma das pontas da "traina' ,
enquanto o barco principal contorna o cardume efetuando

a operagao de cerco.

CAPTURA - & a operacao completa, desde o lancamento da
rede, operacao de cerco, coleta dos peixes, limpeza e re

colhimento da rede.

CERCO - e a operagao de pesca, utilizando a rede de cer- -

co, para captura de sardinha e outras especies pelagi-

cas: cavalinha, savelha e carapau etc...

CLARO - ESCURO - claro & o periodo em que as noites sao
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claras (]ua cheia) e de dificil ]ocalizégﬁo visual do

cardume no mar e, portantoﬁ'dé'dichil taptura~ Escuro &

o periodo no qual ocorre maior captura de sard1nha

“Segundo os'pescadores, e o0 per1odo que me-

~deia o quarfo minguante a'quérto crescente da lua. Na pné

tica esse periodo compreende 2 a 3 dias antes da mudangé

para a fase da lua minguante, passando por toda fase,nm1s

a fase da Tua nova ate 2 a 3 dias apos a mudanga;mra cres

cente. Em numero de dias, pode variar de 20 a 23 dias,

embora se adote como periodo de escuro 21 dias convencio

nalmente. 0 restante do periodo déi8 a 10 dias & denomi-

nado periodo "claro"

MESTRE OU PATRAO DE PESCA - em esséncia, & o responsivel

pe1é pescaria. No caso de barcos sardinheiros, e1e pode

acumu]ar junto a essa fungao a de Cap1tao do Barco e, na)j‘

maioria das vezes tambem a de "Proe1ro

PESCADO - @& qua1qUér ser vivo adﬁEfito‘que sé“pésca para

fins de alimentacdo.

PESCADOR ARTESANAL - Tambem conhec1do como pescador au- -

tonomo e aque]e que pesca com pequena embarcagao ou ca-

noas, mov1das a remo ou pequenos motores de popa ou de

centro de no maximo 50 HP de forga,:uti1izanddk pequenas




redes, gera]mente,:com 0 principal‘objetivo de usar ophg

duto da captura na alimentagio de subsisténcia ou3comp13 _

mentar a renda fami1iar,,através_da venda do produto pa-

"ra compra de alimentos basicos.

PESCADORES - sdo os elementos da tr1pu]agao encarregados

do langamento e reco1h1mento dos pe1xes e da rede

PORAO - refere-se ao pordao da embarcagao, local onde se

armazena o pescado, geralmente mlsturado com ge]o, -para

transporte ate o porto de desembarque

"POWER BLOCK" - & o aparelho com dois bracos mecanicos a

cionados a pressao hidraulica que serve para suspender a

"traina" para facilitar a coleta dos peixes.

"PROEIRO - & o elemento da tripulacao QUe se posta na pd-_

sicao mais alta da embarcagao, durante a procura de car-"

dume, e e quem visualiza e orienta na operagao do cerco.

(Veja tambem Mestre ou Patrao de Pesca).

RANCHO - Assim chamado, pé]os béscadores, constituem-se

dos mantimentos, art1gos de h1g1ene e 11mpeza

REDE DE CERCO OU TRAINA,'oG’ainda; "purseféeihéb“ e uma




rede de formato retangu]ar, tendo em torno.de 500 a 600m -

de compr1mento e de 40 a 50m de a]tura com malhas de 18
a ZOmm. Na parte super1or existe uma serie de angis de me
,ta] onde corre um cabo_ouvuma»corda, com uma série de bo

{és” Na parte inferior da rede tambeém exiétem‘uma série -

de ahéis de metal ondé corre um cabo de ago. Ambos os ca
vbos servem nara reco]her e fechar a rede depois de ter

~

s1do'cercado 0 cardume nela "traineira"

RESSURGENCIA - & o fendmeno oceanogrifico de inversio das

aguas orofundas, ricas em sais e nutrientes (nitratos, fos

fatos, si]icatos e micronutrientes), com as da superficie.

TARRAFA-?'E uma peqguena rede de fdfha¥circu1ar'de 2 a 4 m.
de diametro, com uma série de pequenos pesos (chumbos) - na
extremidade circular, lancada manualmente para capturar pei-
‘xes bem proximo da costa.

TRAINA - (V. rede de cerco)

TRAINEIRA OU SARDINHEIPA - g a-embarcacan com'ltomprimento
.médio de 18 a 20m,-capécidade media do porao de 36itohe1a#
.das, motor de 267 HP, apronriada nara a utilizagéo da "trai

na" ou rede de cerco.-




ZONA EUFOTICA - A camada do mar penetkada pela luz solar
com intensidade suficiente para permitir a funcdo clorofi-

liana.

e AT e g L TETIT
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