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1 - INTRODUCAO

0 progresso tecnologico vem -sendo crescentemen
Ze enfatizado como fonte de desenvolvimento economico desde .
0 infcio dos anos cinquenta, quando-estudos empiricos estd

mando o -chescimento do produto nao explicado pelo - aumento

do udo de,gatoneé.conuencéonaié”penmiti&am;avaﬂiah_quantita

xtLuamente a importancia - do 5enomeno mostrando . a. &eﬂevanc&a‘

de AnueAtLgagoeA sobre seus dete&m&nanteé ( ).

No ambito da agricultura esse 5ato R{Z% neaﬂgado'
em meadOA da decada de Aeééenta quando Auntham 04 primed

ros inabaﬁhoA naconhecendo;e mensurando -a contribiicdo . da

pesquisa agronomica. para o aumento da producdo e da produ

tividade agnicolas. Ficou czano;ua-pantinbde_ent&a;_o‘papeﬂ

pnepondendntefda pesquisa na geracao de'hané'tEcnidaé.'p&g

dutivas, quer na .forma. de conhecimentos d&&etamenre aplica

veds a pnodugao como na. 5o&ma de. conhec&menIOA o .Ancorponra -

dos em fatores mateniais utcﬁezadOA*no pnoceééo.«p&oduiiuo.

- Simuftaneamente, evidenciou-se que . educa;ao 50&

mal e ex&&pﬁao rural ajudam a deéenuoluen as hab&t&dadeé da  |

- o
mao- de obna e.a. capac&dade ge&enc4a£ dos aQALcuﬁtoneA con

tanuLHdo pana,aceﬂenaa 0 p&oceééo,de adogao daA.nova£';tEgl

() Ver évgxiudd;pionéino dgquﬁow'(1957},lk .




nicas geradas. pela peéquésa;na'medida em,dueiﬁaciﬁitam .a
apleﬂﬂizagew“de cono aéﬂd,néboé-iééumo5 em combiha;&o ‘com
05 tnachLonaZmente empnegadoa e aumentam a percepcdo dab
opontunLdadaé de Zucna anadaé peLos novos metodos de ., pngf
dugao (,)ﬁ,EAtudoA mads aecenteé passanram a_4nvebt4gan nao
apenas .a contribuicao davpngg&eséo~tgcno£59idb para 0 cres
cimento da'agnicuztdna.maé,tqmbém_qéué impactos distnibuti -
uaA.-E;ﬁéhgo&IIQEnicoA e,émpZﬂLgoA-5onam'deéehvo£uidqs'bué
cando identificar e medin oa.egeitoA do ﬁmoghebéo tecnolo:
gico Aobne a nepant4gao da renda ent&e KQQLOQA enthe~ipng‘
dutores e entre conéum&doneé (2},-

Panaﬂelamente a esses deAenuoﬂu&mentoa ocanaen
do e amb&to inteanacional, passou a ser uma ideda ‘-ampﬂa‘
mente ace&ta no Brasil que o deéempenho do seton ;agd&cota,;
podernia tern sido melhonr aasﬂongo"daértneé,uﬂiLmaé‘ deca
das, embora nao possa Aén COnALdénado.pnopaiamenIQV,.'deﬁé
cignie,-Aob&etudo em,teamoA agregados. A@guméhté-ée que 0 .
pais pode&ia‘ien Aé,behegiéiado-éovaaidnesf expontagoeé
dééde 0 abEé-gueﬁna e, também ‘que - um cneAchento ST mads
equ&i&bdadﬂ‘da agnLcuﬂtuna tendia evitado o éu&g&mento ;dg

uma A&tuagaa de escassez de atlimentos em decoanenc&a - da

f ) Uen 0 taabaﬂho pioneino de G&Lﬂccheé (1964) e tambam 0
de Evenson [(1967).

I Ven Faleon (7970) Akino e Hajam¢ (1975) Hayahi‘(198ﬂ »
e, ‘para’ o caso bdaé&ﬂe&&o MeLo (1982). e




maiohn abe&tuaa da economLa ao comercio exte&&on de produtos

agricolas, a panth dos anOA Aeééenta ( ).

R VEM'thLOdO ma&bwnecen;evuma contnibuig&a, maion
do seton agricola passou a sen solicitada para a solugdo. de

tnes probLemas de importdncia crhescente engrentados peZd,

economia brasifeira. Com efeito, a partin de meadOéwda déca

da passada a pOZZZLcd‘QCbnEmica eétabeleceu‘comO- ob;et&uob

para o Aeton agaLcoﬂa' ‘a) ‘melLhoran a delicada situacao ;do

baﬂdngo de‘pagamentoa;‘atnaueA da‘expanAaa,daéfiexpohtag3g§

agrlcolas e da redugdo das importagdes -via substituicdo. -de

derivados doipeIMEKQb pon’Auced&n@obrab{édoéfde cuZIadaé e

nedgéiicaé;-b) melhorax a‘didinibaigiaide“henda.Zavbaecendo

as classes mais carentes da popuﬂagao azkaveé da . expan&&o

da p&odugao de atimentos ‘a menones cuAtoA e c) neduzin pneé
Aoeb'&nﬁtac&onah&aé pnovenaenteé'da agnicuﬁtuna 0 devidas
_pAanLpaﬂmente ao deéempenho LnéaILAﬁatonLo da o6eaia “de

produtos de consumo domeét&co.~~

i

-

.tanto uma ia&eﬁa 6ac4£ pOLA ezeé cZanamente enuoﬁuem ;ffam
conéﬂ&to em te&mob de dLApuIa peﬂaé necukboégf” d&épun&veié-
" - ‘

(2).vX%ALm,§eudo a queétao que natunaimente se coﬁoca neﬁe

( ) Vea eééeé aagumentoa em: Paéto&e (1979) e em Meﬂo (7980)

( ) Esse ?onﬁﬁ&to 504 phoApectLuamente anaﬂ&bado po& ‘ Hetq,
{1980 RSO s -

0 at&ng&mento deééeé OijILUOA nao sera, entre



ne-se ds possibitidades de expandin a dotacdo de hrecunsos,
ou de aumentarn suas pnodutiuidadés ~de modo a. u&ab&ﬂ&zan a

expanéao da pnodugao aghlcola nrequenida peﬂa politica: econo

mica..E um~5ato<§2;teéiabeﬂec&do que*gnande parte do crescd

mento da agriculitura brasileinra tem se baseado na expansdo

da area cultivada (1). Nao obétante,'panece5cento que esse

caminho apresentara dificuldades, visto que envolvera  cus

tos crescentes, sefa devido a incoaporacao de tenras em . ge
ral menos aptas d agricultura, séja devido d maion  ~disztan

cia da fronteira agricola aos centrnos consumidonres uibanos’,

que cresceram intensamente na iltima decada 12).vA££&A,V o

movimento mighatonio dinigido a esses centros neduziu sendi

velmente a populacdo iural, de Zal foama qie o - crescimento

da agriculitura( tampouco sera’ favorecido Jpelo comportamento

da forca de trabalho (31. 0 aumento da pnodutiuidadé_, dos

( ) Sobre as 5onteé de cneéchenio da agnLcuztuaa' brasiled

cna ver Patunick (1975) e,tambem; Paéione Aﬂueé £ Rizzie
i (1976). : .

(z)fMeﬂo (1980) caﬂcuza que para atenden aos OijILVOé dd'"

-politica economica a. expansao da area culiivada deverla
aleancar 8% ao ano, 0 dobro da taxa histornicamente obsex

~vada..Alves (1981) acredita. que. para.atender a um chres
'cgmtﬁto da demanda de alimentos da oxrdem de 6% ao ano
- a expansdo da oferta na 5&0n£e4na agnLcoZa nao contri

buird. com mais que 3%.

) Esse aspecto foi enfatizado poi. Atves (1981), qué S sus
~tenta a necessidade de mazhonan a pnodutLuLdade do tha
o baZho na ag&&cuﬁtu&ar‘ - R




recursos p&im&kioa - tenna e tnabaﬁho - coﬂoca -se assdim co

-—

mo uma aztennaILva pant&cuﬂanmente atnaente, 6ace a 54tua'
cao eébogada. Entnetanto esse tambem nao Aena um cam&nho"

facit. A conIALbu&gao do aumento de pnoduz4v4dade pana o

cneAQLmento da pnodugao aQALcoﬁa depende da 5onma'como iné

thumentos com ataagao a Eongo pnazo ﬁonam acLonadaé o paé

sado, com deétaque pana a pOﬂLt&ca de peéqu&éa ag&&coﬂa e

tudo Lncha que o- eAéongo neééa dnea tem ALdO Lnéu54cLente

.

e Aobnetudo deabazanceado neﬂZQILndo Ae em gaandeé d&ﬁenen

cas de pnodutLVLdade antne keg&oaé gnupo& de cultunaé e ca

tegoaLaé de pnodutaneé (). Em conbequenc&a 05 dLuenAoA Ae&

mentoa da ag&&cuﬂtuna nao podem dLAputan em cond&goe4~~ de
igualdade 04 recurnsos dLApOHLVQ&é 0 que d&ﬂ&cuﬂta Aob&emol

do 0 azcance dob ObjeiLUOA pe&éeguLdOA peza poﬂ&t&ca econg.‘"'

mica.

Como neﬁﬁexo do conjunto de deé@nvoﬂv&menIOA teo.

ALQOA e 5atob economLQOA menc&onadoa 04 pnobﬁemaé helac&o"

nadoA coni a aﬂocagao de aecunAoA as at&u&dadeé de peéqaLéa

W

agn4co£a bem como- de exienbao nunaz cameganam a deépenta&7"'

o

Lnteneééa‘cneécente no BaaALK eApec&aKmente nOé uﬂt&mob'

anos.

() Ve& a AQAPQLIO Schuh € Azueé (1971) ALves & Pastore
- (1977) e ainda Sifva, Fonseca & Haath (1979,v1980);>_'

: InéenLdo neéie eéﬂo&ga ebte t&abaﬂho‘ pretende




oﬁehecen uma cont&&bu&gao ao conhec&mento de alguns aépecIOA
da queétao, n0 que se refene ao Estado - de Sao Pauﬁo.-;‘Pa&iLZ
mos da h&poieée de que para mefLhoran a penSonmance do Aeton
em ordem a alcancar 04 £n2s ObJQILUOA suphra menc&onadoA e
importante nao apenas explonran o potencial da pesquisa e ‘da :
extensao rural paﬁa deslocar a curva de pobbibilidade& de
produgao mas Zambem exploran o poxenéial desses ultimos én£>
tnumentq$ para modificar a sua forma. Em'odtnoé teamos, Aim
poe-se investigar a contribuicdo da peéquibave da  extensao
rural, para a phoddg&o agricola agregada e tambEmvpana T a
'paodugao de seus varios segmentos Aepanadamente com ° base
vnaA eu¢denc&a4 do paAAado “em busca de um caminho para o fu
_tuho. v . |
Este trabalho divide-se em'éindo partes. Na primed -
na nevisamos a evolucdo do peniamenib ééon5m£cb &Qﬁaé{onddo.
a tecn&[ogia e produtividade aganbZaé.,Nd segunda tratamos
dos problemas &eﬂac&onadoA d conce&iuagao expﬂicégao e ‘meg ;
Aunagao do pnogneééo tecnoﬂog&ca. Na tencé&&a LnueAILQamoA o
compontamento das p&odut&u&dadeé pancLaaé e totaﬂ d05 ﬁatg”
hes, Na quanta procuramos detenm&nan a COHI&LbuLQaO da ‘ bei.

F -t

, - ‘
quisa wgricola e da extenbao nuaaﬁ pana o aumento da produ-

tivdidade tota£ Na qu&nia nezacLonamoA a euo£u¢ao do. rendi .

mento de aﬁgumaé das annchaLé cuktunab ao conneépondente




~esforgo de peAquLAa,!gomen;amQA'a&gumab.impzicag5e4f distni
butivas ‘e tecemos consideragoes .a respeito dos fatonres con

dicionando o padrdo de pesquisa identificado.




EVOLUCAO DO PENSAMENTO ECONDMICO RELACIONADO X TECNOLO- .

2.
GIA E PRODUTIVIDADE AGRICOLAS™

B Neste CapZtuZO‘HOAbo obfetivo ¢ empreender  uma
nevisdo muito baéve'da'evOZug&ofdab‘;dELaé nelacibnddaé ao
papel da tecnoﬂogid‘no*p&oceééo;de deAenvoﬂuimento‘da agn£,
cultura. | | ’
| Comecgaremos pela visdao dos cﬂ&béicoA,,pdna a par
tin dela atcangaaAdA'de&enuoﬂuimentOA;teEthbA atuails. .

A visdo dos classicos Aobne'a»agaicuziuna i fod
dominada'peﬂo penbaMénto de Maﬂthué:eﬂkicando;-E“-‘Lntenéé
sante observar que OVpQAALmLAmo,de£éé43aut0ﬁeé.quantd'",&,
possibitidade de continuado e suficiente crescimento  da
pnodugao agnLcoza em ordem a. eUiiah-a"eAtagnag&c:‘econSméy
ca, ndo estava presente na obra de:Smith ( by |

Ndo obsztante, talvez pox conaent&a¢‘5ua atengao

sobnre O'pnbbﬂema*da distrnibuicao do produto e nao sobre 04

( )"Eééa abundanc&a de aﬂLmento da quaK em conbequencLa
da mefhordia da tenrira, mu&tab tem a sua disposicao mais
- do wle podem consumin ..." e ainda "A abundancia cres-
“cfhite de alimento, em consequencia da chescente melho
- nda de cultivo,. deve necessariamente aumentar a deman

- da de cada panceﬁa do produto agricola nao-alimentar
ced” (Inque&&to sobre a Natureza e Causas da - Riqueza

das NagoeA eltado pon Chaceﬂ 1977). RS




ietenmihanteé.de'Aeufcneécimento Ricanrdo apanentemente deuv
pouca meontanQLa a essas LdeLaé de- Sm&th Enfatizou, ':fao‘
contrario, o papel.do pn&nchLo:da»popuZagao‘e~da~£eL%fﬁdob
-‘nendimanzoA’dQcheAdeﬁieAC(1)1 Com oﬂcneééimento‘da “popuﬂg’
¢do e 0 cultivo de ternas de quaﬂ&dada cada vez pLon a 4in
| tenb&ﬂ&cagao da ag&&cuﬁtuna poria em-azao a Led. doA “rendd
mentos decneééenteb' impedindoda~aumentoﬁdaip&adag&o do‘meﬁ
me. ritmo da popuﬂagaa. Por esse cam&nho Stuant MLﬂﬂ chégou
a tendenQLa ao estado eAtac&onan&o."

A v&bao cﬂaéé&ca nao coniempﬂaua po&«anto a pos
A&b&ﬂ&dade de o0 abaAtec&mento da popuﬂagao em expanéaa sen
abéegunado at&aueé do progresso- Iecnoﬂog&co na agnAcuﬁtuna.
,EAAa-v&ba0'~cn&bta£Lzada<paa Ricaxdo., ndo: con&eépondaa ‘o de
 SmLth (como ja mostrhamos) e’ conﬁﬁ&taua com a de" Andenéon‘
‘qqe,.éegundo Shumpeten~(1964),*jaﬂa~epoca deuSm&th“Auéiehtg
Qa qué~d;pnodutividadebda'zannaﬂpbdenia”éen aumghtada‘fqugﬁ.u

do Ae 542eAbe neceéaanLo.

E natunaz que Manx tendo conbt&u&dc 2:4£$egundo - :,

Schumpeten (1964) a unLca teon&a genu&namenie euoﬂuc&ona -'

nda de égu Iempo ienha atanuLdo &mpobtauc&a cap&«a& ‘aou

wﬂ’

( ) Emboaa 0 annchLo da popuﬂagao Aeja atanuLdo a Maﬁthub
‘segundo Schumpeten (1964) Botero ja o havia formulado
200 anos antes. Por ouino Lado, a Lei dos nendimentos de
- cnescentes, associada ao nome de Ricando, segundo Marx

(1968) 504 ap&ebentada peﬂa pnama&ha vez pon Andenéon ao
_x¢empo de A. Sm&th ey : , A



!
papel do progresso teenico no processo de mudangas econdmi-

co-sociais. Manx conbidehada 0 cneééimento;da;pnodutiuidade

agricola como uma pare-condigdo para . a ame&genc&a d0‘-capitg<

- Eismo indusitnial. MeAmo assim, nao.penmaneceu4comp£etamente

imune . a influincia de‘RLcando-(Z)..

. A ideia basica de que o progresso tecnoldgico na

agricultura enconinaua obétacutob a¢pec45&co¢ e se. pnoceé

sava mais Lentamente que na. LndubtnLa teve healmente gnande

LnﬂﬁuencLa. , NI '>;’;nﬁ;;;"{

-A hiétaniavaAtnou antnetunio que‘pnodug&d‘_' é
pnoduILuLdade aghicolas cneécanam penALAtentemenie - < adnda
que a taxaé reduzidas, dunante ZongoA penLodoA - em Aoéig

‘dadeé pne Lnduét&&d&é. Com o aduento da LnduéinLaﬂ&zagao o

potencial de c&eac&mantoHdebﬂocou—Ae do.n&veﬁ 1% a0 - ano
para a faixa dos 1,5% - 2,5% ao ano e, a partin de meados

deste s2culo,atingiu 08 4% ao ano,‘conﬁahmé'ﬂeﬁehem Hayami

(’) "na agnLcuttuna (como na LnduAInAa de ane&agao) temos
que consideran, alem da produtividade social, a produ-
tividade natural do trabalho, e-esta depende dab condi

. go0es natunais. E possivel que o acresedmo. da - produtd

‘vidade s0cial na agricultura apenas compenée.minmnnmémo

- compense, © decrescino da pnoduILULdade natural - com
- plMiacco que 30 pode sen thansitordia - desse - modo,

apesar do desenvolvimento teendco, o pnoduio nao bara

-~ Zede, e menramente se Aimpega que ancanega mais" (0 Caps
o taﬁ c&iado pon SLfva, 1980) s ST e el

0.



& Ruttan (1971).

comq-eééeb neéuﬁiado§fﬁo@qm_a@cqngadﬁg_?“Inic@qg
mente,com»a.deéanuozuimenio;de.iodo,um:compﬁexg,donjanto
de‘méfodoA_e_p¢§£L¢¢4 4940P¢¢#E&§4§¢q“?ﬂbRAQFVFan' m@nq—
~tengao e melLhoria do potencial produtivo dbé §o£04ve que
poxr iééo,vﬁid a sen conhecidq‘qdmowqugﬁo._gon§g&vqcioﬁiév
ta de,dgé@nuoluiﬁ@nto)qgnzcoﬂa (?). Nao heé{a qua£qué& dgn
vida de que as idias consenvacionistas constifuen um
caménho capaz-de, abéegunan cneéciﬁento Auétentado da agni

‘;cuziuna ponem a faxas Lnﬁenaoneb a4 nzceééan&aé 5aee aob

L Objei&vob de - deéenvoﬁu&mento econom&ca em condigoes - de

~acelelado crescimento popu&ac&onaz ( )

Ate 0. 54na£ do Aecuﬁo paééado,,entaefanto Loa

'"qﬁénciagja pnoduZLna as baAeA para mudangas dnamat&caé nos

'métodd§ de produgao agricola. Pgaq‘ééAo'coninibuiaam"p&g
<pqnd¢nanzemente;LLeb£g”ekMgndgﬁ,,Com o'deé@nvoﬁvimento doé}
.cqnhecimentoA Aobne nutnig&o MLnenaz daé ptantaé‘e genéti
ca, e Aua KenZa ma4 5¢nme anonponagao ao nivel da tecno— 

Logia, 60& pOAALUQZ uttnapabéan um gangaﬂo que. Ae Juﬂgava‘

'A_(Il;y&yamL & Ruttan (1977) {azem ura Lnteneséante apneéen 
W Iagao do modeklo.. . - . . .

_(2)'1440 nao eﬁ&m&na a nelevancia das JdQLaé canbc&uac&o-
Cndstas mesmo para a aghicultura modesna, uma vez que -

. .a tecnologia e capaz de nelaxan &QAIKLQOQA meobtaé
”peﬁa existente dotagao de fatores, incluindo recurnsos -

- naturais, mas e centamente Ampotente para eliminah
sua escassez. Para uma analise Luacida a esse &eépekto“

ven Geoageécu - Roegen (1976]).




ate entao ZntnahéponZueﬂ.
NeAAa penépeciLua a concepgao dOA cKaAALcoA pode

sen vista como 6auto de uma Lnadaquada compnaenbao da h&éto

‘nia do deéenuoﬂu&manto da agn&cuﬂtuna 'LnézuenQLada pon uma'

u&éao mu&to AmeZLéLcada do pape£ da tenna que numa agnL -
euliuna em tnanééoAmagao se canacteand mais como uma vaALa
ved dependente que como -um dado LnéenbLUeﬂ a agao da homem
conﬁohme Lntenpnetagao de Hayam& K Ruttan (1977) |

| Acned&ta -se que a contanaLgao ma&b a5et¢ua ‘.da'
'Eiéncia ainaueA do tnabaﬁha nea£¢zado pon Lﬂéi&tu&goeé .dé
peéquLAa na cn&agao de novab tecn&caé éeja neZaIxuamente
necente. Ate 04 an05 30 apnecLaueﬂ panceﬂa do ebﬁongo- vdé
expen¢mentagao destinava- Ae a teétan e &eﬂ&naa Lnouagoeé de
Aenuoﬂu&dab peﬂo¢ agn&cuﬂtoneé Lntnoduzan e adaptan novas

eépecLeé.vDe qualquen 6oama 0 eééongo conjunto de agn&cut—

: io&eé e pebqu&badoneé conduz&u ao debenvoEVLmento de metodoA.

-

de pnodugao mu&to ma&é eé&c&enteé.

p0444u2£ ezeuan a pnoduiLdeade de agnLcuZIu&aA menoA deAen—

uoKu&da& peﬂa d&ééem&nagao doA metodoA ma&b pnodut&vob fa
~conhac4dob e apnmmonadoA. Eééa concepao deu on&gem a0 que

 veio a Aen conhec&do como modezo de d&ﬁuéaa do deAanquv&men

to agakcoﬂa que natunaﬂmente enﬂat&zou as at&v&dadeé de

'aéékéteﬂcLa tecn&ca e extenéao nuna£ como LnétnumentoA para .

.‘t ’

C&Lou Ae, a panain de entao abidéia de que Aénia~

oy



13.

a tﬁanéﬁeﬁéncia de conhecimentob e que teve gnande 4n5£uon
cLa dunante 04 anoA 50 Aegundo Hayam& £ Ruttan (1971) !
A teniat&ua de eétenden esse pnoceébo a pa&éab me
~ hos debenuotu&dcb acabou pon hevezah sua AneéLcacLa em de
connenQLa das dLﬁLcuﬁdadeA ou meAmo LMPOAéLbLELdadQ de adaE
tagao das teenicas ag&&co£a4 d&épon&ve&b nos pa&bed deéen -
uo£v4d04 para 04 menos deéenuozv&dOA.‘Tonnou se patente a
necedb&dade de geran Kacazmente uma ampza gama de conhec4(—n
mentos eoncﬂu&nda—ée que,apenaé detenanadoé i&poA de tecn4’>
vcaé pod&am sen t&anéﬁ@&&dcb com. 5ac&£4dade. Evidenciou- Ae
ALmuZIaneamente que .04 ganhos de p&odut&v&dade paéé&ve&b
de senem obt4d05 atnaveé da neazocagao de necunaoa em aghi-
Q§cu£tuna4 pouco deAenuoKULdaé exnam neceAAanLumente pequen05
Dentno deAAa pe&épect&ua a chave pana 5a7en.decwa
agn¢cu£tuna tnadLQLonaK uma 5onte de cnebchento economico,
beh&a 0 aneét4mento para tonnan d&éponLveLé novoA 5atone5
g.de pnodugao capazeb de eﬂeuan a pnoduILdeade doA 5aio&eé
lpaim&n@bé; Zerna e tnabatho. Eéée modeZo de daéenuo£u4ment0 f
dganoﬂa dev&do a Shuﬁtz (1965) paecoana ponianta a tnan&‘
5oamagao da aQALcuﬂtuna ainaueé do uso de Linsumos modunnOA
e aéxi;‘éoL notuﬂado. Em ce&to Aent&do dL&Lamoé que na nea 
ELdade eie ALgnLﬁLcou uma extenéao ao munda meuob deécnuoﬂ-

vido daA LdeLab que comandanam a modenanagao da agnLcuﬂtu-

na nas economias ficnica e econom&camente auangadaé.
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No desenvolvimento deAAe-modeko,:eninetahto,
Schuftz ndo chegou a discutin algumas questoes basicas, a
partin das quais- teve Lugar um novo esforco de téon{zag&o
que resultou nos chamados modelos de inovagao induzida. E5
.624 modelos trataram de explicar como as condigoes economi
daé sa0 capazes de Lnduzin o-desenvolvimento e adaptacao
de uma eficiente Zecnologia para as condi¢5e5 de uma panti
'cdzan sociedade. E nessa explicacdo atribuem papel deedsd-
uofaéz precos dos fatores e dos produtos; dependéndo das
nelacoes de precos o avango tehﬁoﬂagico bé3onLeﬁtan5 _pdna
a poupanca de um ou outho fator, ou privilegiard um B  0u
. outnro pnoduto. Um aspecto muito meontanie considerado ha
conétnugao desses modelos foi o neconhec¢menta expﬂLcLzo
de que atividades essenciais ao. processo de modernizacdo
gendm bens que em. apreciavel medida se ca@dctenézam como
piablicos, (pesquisa, educacdo) tonnqndorimpneécindZuez d
’panticipag&o do gbuenno'no.pnocéééo, Aob_ﬁena'de taiAAbénA
ndo serem produzidos nas quahiidade& Aociaﬂmenie-dede]&vei&

A panth do eAt&muKo pnopqncLonado peEO trabalho
de Haquc‘ﬁ Ruttan (1971) um pondendvel es404¢o0 tem,m;ALdoi
dad&cada ao deAenquVLmento desses modeﬂoA que paQ&ehteMan
te pnocunam expﬂ&can nao apenaA como as cond&goeé econom&co

-s0ciads detenm&nam a euoﬂugao da tacnoﬂog&a mas tambem co




mo atuam para modificar as proprias instituiedes (7).

( ) Sobne a evozugao deééeé modeKOA vexr BLPéwane& (7978)
E diflcil nesistin a tentacdo de ver nesse esfongo  uma.
: vezada LnﬁﬂuenQLa do penbam&nto de Manx. ,
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- .CONCETTUAGAO, MENSURACXO E EXPLICAGAO D0 PROGRESSO TEC-
NOLDGICO | |

empregados com um mesmo significado. Para assegurar maiox

clareza e precisao, de modo a evifar interpreiagoes ambx
guas, pareceu-nos refevante proceder a iuma-breve nevisao de

@qéiab'e  definigoes nelacionadas ao tema. A primeira {4

natidade deste capitulo € pois estabelecer uma base cdnceé

tual. A pantin dela senra poAAZueﬂ,ient&q, discutin 04 | pro

bLemas pentinentes.d mensuracdo e explicagdo. do - .progresso

tecnologico.
3.1, - Conceiltos Basicos

A nogdo anmanLa a sen iniciakmente considexa

da e a de paoceééo de pnodugao uma expneééao comum e Larnga

mente uéada. Tadav&a como acentua Geongeéca-— Rdegen (1970),

¢ muito dichiﬂ encontran exemplo de teéamo tdo neglicencia

vdo qaanO'&:Aad exatdiéigﬁiﬁida¢&5..?ﬁdcéézd débpnbdagiq egfﬁ
votve o fdzia de todo, de Edhtihdiddde;e"h£310>h@m&&?a“maidﬁ'

diﬂicuﬁdadé'pdna defini-Lo e nep&égéhtdlﬁa[ Torna-se - neces
4E¢Lo,éétqbe£ecea;5noh;einaéjno p@qgééébfgzbba£ de;pAbdu¢&o .

e no tempo, fendo em conta as necessidades especificas da

Embora usados com muita frequincia, 08 termos

tecnica, fecnologia e progresso tecnologico nem sempre a0
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ceito. Um processo produtivo elementar deve ‘assim sern rela .

cionado com a pnbdugad'dé'uh produto ou grupo de  produtos
para d qual AanEO'Aempne'nécQAA&aibA“dive&ZéA'5atqaeé. AL
guns’ sendo tnan&éonmadoa no pnocebéo pnodutLuo e outnoa
Aubé&éi&dao ao phoceééo,'oA ph&me&hoé 530 04 eﬁemento& de
fLuxo e 04 AegandoA 05 de- 5undo que connebpondem ' .:  ao3
agentes inatte&aueLA maAfnebpoﬂ;aue&é peﬂaa t&anégqﬁmdgaeé;
Entre o elementos de fLuxo diéfinguem-QéfoA "inputs" - dos
"butpaté"; dependehdo“dOA ezeménIOA abenaé’enthdnem ou ‘AQ
mente sairem do pﬁbcébbo.JOA elementos de 5dndd :éa&dcténé
zam;Ae‘evidehieménté¢0mbv"anaié"_é "outputs” 'Aimdﬂtdneg
‘mente. 0 intervalo de’ tempo necessario & paodug&d ¢ essen
cial para a cdnatteﬁiiaQ&O‘dO pndcéﬁéb.'Nb'cqaofda 'dgﬂicug
tuna 0 tempo reveste-se de'impOﬁt&ncLa paniicuﬁak,'“'devido
ao cahatan deAcont&nuo da: pnodugao, decornrente de fenome

nos 6&6&00 bLOKOgLCOb (7y.

R tenmo Zeenica aplica-se a cada pantLQuZah pre.

ceégoﬁde‘pnodagao'peﬁo quaﬁ'um dado pnoduto,'ou L conjunto

de*pﬁoéd;yx,:pOdé Aen'obtido;iTZchica ¢ processo :pnodatiﬁo
- , | RO

sd0 portanto sindnimos; conneépbndém'eﬂéiiuamente a uma ne

(! ) AA Ldeaaé aqui é&niei&zadaé baéeLam se em : ‘Géo&geécu¥
Roegen (1970).}~h : . » L L

analise econdmica, para conferin operacionalidde ac ' con
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4ce£ta.de como produzin bens. 0 cohjdnto de todos os proces
508 de produgao, ou de todaé‘ab‘téénicgé conhecidas parna ob
Zeng&é'de um - deteaminado produto, ou ghupo deﬂéé, caracte
;niza a tecnozogia. ?nognaééo tecnotagico neéene-&e ao avan
go da tecnotog&a ex&étenze, envolvendo pox conéegu&nte’a am
szagao do estoque de iecn&caé ou p&oceééoé de p&odugao co
nhec&doa ( ). |

A nepresentacao an@ﬂZiicﬁ da‘tecnozagia connespon .
devao’gamiﬂian'éanceiio dé 5an§&o de p&ddug&a' em que cada
um dos pontos hepneéenta uma dada tecn&ca ou pnocebéo de
p&odugao envoﬂvendo uma pant&cuﬂak combanagao de um conjan
to de "Linputs" que conduz a obtencao He um detenm4nado .con.
junto de "outpuib"' dunante um Lnteauazo de tempo deékn&do.”‘

A 5ungao y = 5 (X,, X 1 Lzuéi&ada na 5Aguna 1 42;;.\
presenta uma tecnoﬂog&a. Pode -s¢e. LmagLna& que deéc&eva pox
exemplo, o pnocebéo pelo quatlée'abtem como oatput" um p&o 

duto agricola, utiﬂizandc—ée éomo anutb" thanoﬁoamaveLA

5ehti££zanté5 deéenA&uo& combuatLveLA etc. e como fun

doA‘ienna Ihabaﬂha e cap&taz O ponto A conneéponde a uma
tecn&ca q&:pnaceébo de- p&odagao em que X? Yé un&dades de.
necunboé penmLtem obten Vo un&dadeé de nnoduto 0 ponto B

conheéponde>a uma_tecn&ca que ut&ﬁ&zando X? e XB de - nrecun

( ) Na Literatura _4do &guazmente usadas as exphessoes  pho
gneAéo tecnoﬁog&co e pnogneééo zeanco -



X Xe . X2 . X

FIGUI},‘A 1. a»_Rep!Lexsengagio dos Concaitozsida«TEan'caﬁ, Tecnotlogia e
T @™ Combinagao Economicamente Otima de Fatores de Producdo

R EE.



404 pnpdaz Lguaﬂmente:Yo.’AMboz”oz'paﬁtbé nepresentdn bng
ces404 aﬂfe&natéuoé*de"uma:méém&’técno£ogia;' Aepresentada
peZa”LAOqaanta‘VOVQ'Ioda”uhd”ﬁdmlﬁia’de'iboquanxaé' “Aﬁmg
fzhahteé que hncenche‘oipzanO‘Xj ‘;Xz;'Neséa'nepaebenta¢&d,
p&ace&éoé'tecnidamenie inéﬁitienteé j&“ﬂdﬁam*eﬂeménado&‘za
- ce ao p&eébupo&io de compontamento nacional dos pnodutoneé,
AA comb&nagoeé A e B (e.todas as’ dema&é conneépondendo a
'pqntoA'da @Aoquantaﬂyo1 Aaaﬂ&guazmente eé&c;enteé de’ Cum
’“pbhtofde viéta‘técﬁlhd; novZehtido”dQ qaéfcbkﬁeZbonaam-”'E
‘maxima produgao qué'pbdé”éeh’oEtZdQfcdm;zazf‘? neépectiydéf
"Quaniidadeé"de heduﬁébé. G | k " "‘ | o
| A ‘escolha entre A e B dependena da &eﬂagao  ‘de 
 pnegoA entre Xyoe Xy 8e Xy 50& mais’ barato A éenLa ecbﬁg'

VmLQamente_maLA'eﬁ&c&ente, no sentido de que'pe&mLILKLa png}

.duzinfyo a um cuétb:inﬂenionVad'de’B;fe“uice;uekbd. A"baéf
Bsqgeﬁ:dé7A para B, no cazoideixé”éﬁ‘tdknan”“'neﬂatiUdméntev
fmdié”bh&atof”cohnezpondéaidid,ama'haaanéaigeﬁiééﬁica”‘_ma54f
inaa envoﬁuenLa ’e “nenhum Aent&do pnogneébo tecnaﬁog&co..
~IAto,panque dada a 5ungao de pnodugao um aumento de p@g»
iduto de“&w pa&a V, &mpﬁ&cana neceAAanLamente, ou o aumégi
,to daé qaant&dadeb de amboA 04 5ataneé ou;peﬁo menos, o;@g
wmentq da;qugn?;dade da um{dg£gé mant&da a quan{;dade 'lgg

outro. -



,E:inteheésante~qbéé&van, acompanhando' Nadini
{1970), que°meémonpaamanecendo~cbn5ténte,a iecnozdgia, as
' produtividades podem se aﬂte&aﬂ.‘Cam;egéiid, a - produtivi
dade panciaz_dg-X1; pdn exémplo crescena de PP X, =Y /X?
_para PPX1 =y /X com o enca&ec&mento de Xy em teanA de

XZ' 0 phreco neEaILUO dos fatores ageta pontanto as produ

tividades parciais atraves de seus. efeitos Aobne a  nrela

cao Xi/Xy, cuja magn&tudeAdependewda elasticidade de subs
'tituig&ovenine 04 5ato&e5;-0utna5‘caiadie&Z@ticaA teenicas

“do processo de producdo podem induzir variacoes de ‘produ

tividade, destacando-se a presenca de economias de escald.

Voltando @ gigura 1, e supondo Vo> Vi,-um movimento de. C

. para B dedcreve um possivel efeito escala: a poupanca pro

 porcional de X; e de X, devida a um aumento da eanﬂahvldg

~ produgao.. Se, entretanto, a fung&o'de produgao 56& -~ nao

 homotetica, a poupanga de X, e de X, nao ocorrera -na -mesma

proporcao, quando Ae'ekpdndin a escala de’pnodug&o Em - am .

bos 08 casos neéuﬂtanao variocoes de pnoduZLVLdade tambem

Lndapendenteé de mod&ﬁ&cagoeé da 5ungao de pnodugao
3.2. PhuﬁIemaA de Menéunagao4e EpoLcagad

‘Podemos agona emp&eenden uma d&AcuAAaa Aobne

0 pnogneééo tecnoZog&co em neﬁagao com a pnodut&ULdade

d&h& (7970) menc&ona tneé 5o&mab de. pnogneééo tecnoﬂog&co- .

fneutno tendenc&vo e com ebpec&aﬁ&zagaa dob 5atoneé - ecu

Z1.



jos efeitos sdo ifustrados na figura 2. Admitamos ‘qua'v %o
das as iéoquanfaa cornespondam. ao mesmo nive£ de pnbduio_ y
:e seja A a situagao inicial. Com progresso tecnoldgico neu
tho a posicao B senia euentuaﬂmante\étingida, -produzindo-
se 0 mesmo produto Y a pantin de quantidades menores de
X7 e X2; ne£Aa_caAo o.pnogneééo_tacndKEgico, A,nepneéeniado
peto deslocamento paralelo da. iéoquania da pobig&é Y, para
-VZ, neduz pnoponc¢onafmenta as quant&dadeé de X, e X, ele
vando igualmente as neépec:Luaé pnodutLuLdadeé ( ) - Oecor
nendb‘knognebéo tecnoiEcho~téndenclosbfq Aiiuag&o c podg 
nia sen dzeangadd; eAAe'tipﬁ deﬁhudanga zecnozagica’ :ﬁepng‘
sentado pon deéﬂocamento e &otagao da Lboquanta de V, vpa&a_
'V3, Eeua a uma poupanga rnelativamente maion de X7 para }'tg
das as tecn&caé eZeuando conéequeniamente sua pnoduILVLdab
de em compa&agao a de Xg. FLnazmente,»a pob&gao.v ~,podeaLa
sen at&ng&da.no caso de pnana&&o-iecanEgito; eth£ﬁandéb
maior especializacdo dos 5dtoneé'e'ponianiovAedug&o‘da eﬁaé’v
‘ticidade de Aub&iituig&o enine eﬁéé}.eéée‘Iiha de. phogﬁéﬁ
50 tecnoﬁog&co e nepneéentado pelo deélocamento e mudanéa,
de 5onma da Lsoquania. de VI para: V4, que apneéenia cu&u&tg‘
na-maLA‘éechada podendo 0 aumento de pnadutLULdada de Xy

sen LQuaﬂ ou’ d&ﬁe&ente ao de Xy

( ) 0 carater neutro ou tendenc&obo do pnog&eééo Zecnologi
co ¢ definido porn Hicks supondo constante a nelagao - ca
pital/thabalho. Solow supoe consiante a relagao thaba .

_“Zho/pnoduto e Hannod a &eﬂagao cap&taﬂ/p&oduao Ver Na
‘dLh& (}970) ‘ S AR
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FIGURA 2. - Representacao do Padgne¢éo TeénoﬁEgico e Seus Efedtos
sobre .a Produtividade dos Fatores de Produgao




0 proghesso tecnologico conduz, portanto, a ga
nhos de pnodutividadeé parcials, medidas at&quéé - dos quo

edlentes PPx;,: V/X7_Q~pré =»V/Xé;,Ra4u£ta, tambem, no au

mento'da-pnodutividadelioiaﬁ,,medida‘peﬁaA&éﬁagio;PT‘=} y/

a Xy + b X, laeb indicando pesos apropriados). Qual a ex

plicagao para tais gahho¢~de produtividade ? De que modo,

athaves do progresso Lecnologico, uma maior quantidade de

produto passa a sen obtida de uma dada quantidddende fato.

res ? Como sabemos, a nrelagao funcional entre . quantidades

~de;pnoﬁu104 e de fatores supoe pernfeita especificacaoc de

ambas as categonias, o que se concelfualmente e  possivel, -

na pratica revela-se muito diflcil. Assim, deficiente espe

cificacao das fontes de crescimento da producdo 2 o motivo

pelo- qual atnibui-se ao proghesso tecnologico a  pahrcela
de crescdmento nao explicada pezaé,5atdne5>conuenciohdié
Medidas de progresso teecnologico refletiniam, portanto, o

efeito da descobenta de novos fatores e do - aprimoramento

qualitativo dos fatornes convencionais (omitidos na funcdo

de producao). .
 Apreciavel esfonco fem sido desenvolvido no sen

tido de;&&bocian 0 prOGrRSSO tecnologdico.e o - corhespon

~dente ganho. de produtividade aos fatores convencionais.Nes

se sentido, segundo Nadini  (1970), dois caminhos vem sendo

trnilhados: a) considernar o prhoghesso Iecnoﬂagicq predomd -

24.




nantemente "Ancoaporado" ‘aos: bené de capital e b) 1coﬁ5idg
“nan-a madoh parte do progresso tecnolog&co "tnanémiiido"
athaves do{tnabaﬂho.&EAAaA\exp&eaéaea 540 uAadaA,padé'” in
"ﬂéca@tque 04 novaé”ﬁatoneé’A&O-Mdiéveﬁicientéé'qae-dél  ¢£
vt£904‘em decornencia da acumulacao dé canhecimenIOA-'-ciqg'
tificos e da educagdo, que peamitem aprimorat OArbenA7('de'
capital e o trabalho, &eépectivaMQnie; Na aeatéd@de;'v o
mads provavel e que amboxrOAiﬂenEmenoAfoconnam*e sejam: ng_'”
Levantes. ‘ LTI - . o
AlLguns autonres iem estimado 5dng5eé de pﬁddg”
 g§o.agnegadaA‘pana‘menéunan afconzhibui¢&a"do"*7pnogkéééo ’
tecn025gico,pana 0 crescimento da pﬁodug&b;»Outdoz'témf'bBI
tado’ por um metodo alternativo, déhom{nado abohdagemf ;¢oE
}tﬁbiﬂ do crescimento, em que a fungao de pnodugao.‘ agd¢gg
da e usada apenas como um eéquema:éonceituaﬂipana*f :Léoﬂqn
a. contrnibui¢ao dos varios fatonres para o cne5c4menio - do
_pnoduto. Entre 04 estudos utilizando o pALmeLno metodo :no‘
,amb4tq davagn4cu£tuna,,uLAandO‘eétudan o‘pape£ da peéqué
sa e da extena&o?nd&dﬁ nqiaumgnto da;pnoduti&idade‘ total
‘d04-5a;&?£5, encontﬁam-ée«oéInabaﬂhobide Gnizicheé (7964J'
e de Ezeﬁéon-(1967).,0.t&aba£ho de Evenson & Jha (1973)
constitui, aparentemente, a primeiira ieniatiua de apﬁiéd&

o sequndo metodo com o mesmo obfetivo.



‘DeuemoA meneionar, a essa aztuna que tambem tnL

£hamoA 0 paLmeLno cam&nho ao &n&c&an esie eétudo,‘ Jentaetag
2o muliicolineardidade entre d&qgabab variaveds expﬁicatévab

prejudicanam a-eétimdg&o”dOA pé@&metnOA dalﬂung&oAde pﬁodg
g&b.agnegadg,_cqnduzindo & procura de um metodo aﬁte&naiivo.
para o pneéenie estudo. Seguem ;e, por L1850, aﬁgumaAH  coh4£
vdenagoeé caracterizando o metodo e apontando Suas princd
pais uantagené e £4m&tagoeé | | |

| | Em sintese, ele baé@&a -5¢ na ut&ﬁ&zagao da pnodu
‘tividade total como medida do p@qg&eaéo tecnaﬁﬁg{ca,vO- ‘coﬂ

cedto de pnddutiuidade total- dos 5atbne¢ 5oi. 'debanvozuidd

nolog&co. Um Anche de pnaduILdeade tO¢a£ caﬂcuﬁado pelo

quociente de um Lnche agnegado de pnoduio pon um indice

08 de&ﬁocamentoa da ﬁungao de p&odugao ou Aeja 08 aumen

tos,. de‘igwduto obtidos como aeéuﬂtado do progresso tecnoﬂog/'

o

co, mantendo -6e consiantes as quant&dadeé de todoa 04  faZo

hes.

Tem sido apontado por divensos auiores que  as

A ‘abordagem contabif do cneécimento foi entao  selecionada

 fustamente para superan as d&ﬁ&c&ena&aé de med&daé pamQLa/A‘
ida'pnodutLULdade,}taLA como produfo por heciana ou p&oduio;

por unidade de trabalho, como-4indicadores de progresso  teg

fagaegado de fatonres pnocuna poatanto med&&,-apnopniadamgnte.
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godmaﬁaé usadas para ca£cu£o deédea Zndices sdo de exan

ma~&mpoﬂianc4a Conﬂohme neﬁenem Evenéon & Jha (7973) com

pnouou se que indices Zipo Laépeyneé onagLnam medidas  pg

bneb de pnodui&u&dade quando ocornem mudangaA na p&opongao

dos ﬁatoneb ao £ongo do tempo. MoAinou—Ae,,tambem, que In
dices geomeinicos pandehdd6£ pékaé‘pahiiiépagaeé dos ~ fato
nes sd0 supeniones resse aspecto. Ndo obstante, centdmente
b ma&on avanco com respeito a mensunacdo da pﬁodutiu{dade
total bungiu com a quanga dos peébé’uéadcb'na  conéthug&é

‘dos Indices.

‘Para analisar a questdo, volitemos d funcdac de

‘producdo, mas neescrevendo-a como Eﬁenibh £“Jha}(1973) de

modo a {lusirar simulianeamente o4 problemas de medida ¢

de'expkicag&b7dds’gdhﬁdé defpnoduiiuidadé;;,.:

)Y = F ALy, Ly, Ly, onde{LLQ=7Xi Q£ T

’V hep&eéentando 0 pnoduto aghegado, & quant&dadeb de 5ato. 
nes, Q; Indices de mudancgas das quaﬁ&dadeb dos gataneé e
‘Tiiéndﬁfqé de mudancas capazes de aumentan as quant&dadeé 
doAVKaEOneA (no sentido de que. cada 5afoa torna-se ma&é'

5aton" apoA a mudanca tecnologica, Léto,e; neduz-se a quan

t&dade‘de‘ga;oa,pq@qu@dng de pnqdutp)&  1"
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Para melhor entendimento jusiificam-se, antes
de prosseguin, alguns esclarecimentos. Em primeino Lugar,de
ve ficar elaxo que o "efeito aumento" de um fator  signifi

ca que o aanAcimo:de sua pnodutiuidade devido ao auango

tecnoﬁagico,'e expneébo como equ&vazente a um aumenta de -

sua quantidade Uma inovacao tecn&ca anodponada ao cap&taﬁ
pode ‘por exemplo, neéuﬂian nam. puno aumento de t&abaﬁho Em;g
Aegdndo convem Lembraxr que nem toda meﬂho&&a de ‘quaELdadéi
de um 5aton con&ebponde a uma Lnouagao tecn&ca a eﬁe anoh
ponada Por exempZO um;aumento de pnodutLu&dade dev&do d'
canacte&Lét¢cab de sexo e raca ndo deconrem de inouagaeé in
co&ponadab ao xnabaZho éucédendo_evédgniementc o cont@&&id
no caso da educacdo. n | 5
‘Deniugndo_(l) com respeito ao tempo temos:
&y _ OF dly Cop 4L,

(2) = - + PR + .
odt DL ¢ . DL, dt

Assumindo a hipotese de maximizagdo de Luchos

temos:
- , _
DF = 1 - L B F = ‘
(3) — = , onde Wy e 0 prego de Ly e P e o prego de
y. -

© Substituindo (3) em (2) obtemos:.



W dL oy dL -

4 = ? : ! LIPS L ' , ou

dt P . dt P dt

d oW, L 1 dL W oL 1 dL

i AR St — R S S L., ou
dt B L dz S p L dz

1. n |

PR N W, L dLy, oL 1 dL
(4) ] dy = 11 ! ] LA n_n ‘ n
oy dt Py L, dt Py Ln dt

Supondo F homogénea de gnau51’zém05:pe£o Teohema

devEuten que:

OF Ly + oo _DF In.

(5) Y =,
B DL, L

n
Subéfitaindo (3) em (51_obtem04:

W, Ly WL
R e

: y,'.: |

P P
w, L WL
— + + n n = ]’ oa
Py Py
R "t
% k
Sy # + S8, =1, onde
o WL
{6) S; = 1 1



,‘7’

Substituindo (6] em (4) temos™

V}='s,vL,»+}.f. + Sn‘LnA

CbmolLI = X9 Tlf entaq:wf

&n Ly = Ln Xj + &n Q4 + £&n TJ;_e‘pohtanto='

1
Den Ly Den X ~Den Q;  Din T,
B = -+ - — + y ou
L S o RIS
. dL X, do, . 4T,
1. ] o1 Bt BRI B! I | ; 1 ou
L,‘ dz X; o dt 9 dt. Ty dto

(8)

(9)

+ T), ou

Chegamos assim ao Indice de produtividade




L4 L]

n ' n .' . o . .
(10) PT = ¥ -~ f“ S, X, =v.§’ ~Si«-(Q‘é:rP Ti),'onde‘PT, indi

ca vanLdgao da pnoduILVLdade toiaﬂ V ALmboﬂLza uaALagaa do
pkoduto, X denota vanLagao daA quant&dadeé de 5atoheb “ \2
S Lncha a paht&c&pagao doA 5atoneé. Como eétaé paht&c&pé
goeA aﬂtekam -se a cada mamento uma med&da apdoph&ada de
pnodutLv&dade ¢ obtida a panth de And&ce encadeado das ta
xas ponde&adab de crescimento do uso dOA 5atoneé ou ‘sejfa,
de apnox&magoeé do Lﬂd&CQ de DLVLbLa como necomenda Chn&&
tenéen (1975). 0 meémo t&po de Indice deve pon | nazoeé
dhéﬂoga& Aen ut&ﬁLzado pana caﬁculo do pnoduto ag&egado
_MOAt&a tambem a expnaééao (10) que aé ua&&agoeb da pnodutL
u&dade totaﬂ expﬂ&cam se peﬁaé mudangaé quaﬂ&faILuaA e ‘mng'
t&pﬂ&cadonaé de 6atoneé deu&damente pondenadaé pezaé pant&.
c&pagoeé dOA neépectLuOA 6atoneé | | e .

o Juﬁgamob Lntenebéante £embnan neAte ponto que o
Tnd&ce de LaApeyheé gnequentemente uéado em med&dab de pro
‘dut&u&dade no pabéado nao penm&te; deu&do a conbtanc&a dos
-pgéob, a Aepaaagao dOA eﬁe&tob da Aubét&tu&gao de 5atone4 e
dé‘pﬁogﬂe;;o,iecnqﬁocho,‘Ao‘gonZ@a¢40,Jo Tnd4ce : DLULéLa
peﬂmiieAQJQZimindcabidé&fegaiiéésda:6Qb5;££q4g&o jubtamenv
te‘pe£blﬁéé dé‘pohdgna¢5g42vdkldhdp 4o‘tgmpo;'Aﬂng__dLAAp,

como:mo§t¢¢a'ﬁieweitgj1975),iéﬁqudnto"d”fﬁdice de-LabbeyneA



“dmplica uma 4uncao de producgdo Linaan~com'panﬁeita substi
tutibitidade de fatores, o Indice de béuiéiayé conéiéi@g
!te com uma,{ung&ovdé.pnodu¢&o,neoc25552ca com. ftaxas - marngi
‘nais . de substituigao declinantes, mais especificamente uma
géung&o,devp&odugﬁoitnanéﬁoganitmica.'IAAo COnbtiiui'., uma
¢Uantagem adicionaﬂ uma vez que 5ungoe4 K&neaneé ndo  4&0
;con44denada5 apnoanadaA paha nepnebentan pnoceébob de pro
ducdo. |
Para concluinmos eétaé'conéideﬁag5é5vneétaf~cg’
 mentan aéfyantagené e Eimétag&eé-do métodoyempdiécaééao;Ng
.ﬂin£5(19701 apantd como vantagens o Aatb de.éuiian~-phobﬂg
mas nelacionados com a_ﬂo&mave;eézimag&dxda funcao da;fpﬁg
vddg&o.»E:condeena como Limitacoes mais fortes aA-qthPEIE
ses-de que a funcdo de producao. apresenta neta&nozlconétaﬁ
gtezxi escala e.de que 04>pﬂe¢obgdob 5atone4rc0néi£tu¢m  mg
didas aceitaveds dos respectivos: produtos marginais (I)g *
"DeuemOA»ainda deixar clano qaeduéa&emoA'a'aboﬁ

dagem contabil do cneéQLmenio neste tnabaﬂho de ﬁo&ma ‘mqé,

fo dLﬂenenie da ut&i&zada noa ebtudo& de Den&bon (1962)

( ) De gafo a presenca de economias de escala na agh&cuﬁtu
- ra®e ‘questao controverntida. Entre as evidencias poA&«&
vas podemos citarn Griliches (1963, 1964). Por outro La
do, numa agh&cuﬂtuna em. tnanéﬁonmagao em desequill
“brdlo, e pOAAxueﬂ Gue 04 phrecos de fato se afastem  dos
pnodutoA marginadis, mas devem convergin a Longo prazo.
Englen (1979) evidencdia rnetornos . coné¢anteé a escala

v.na agnLcuﬂtuna pauﬂLAta.v SEE e, :




Jongenson £ Griliches (1967), considenados os maié”iﬁbo&tqﬂ'
tes usando esse metodo. O'phimgihb adtdmrp&bcunou médin 0
progresso tecnologico puro reduzindo a magnifude do &edlduo
por meio de ajustamentos nas quantidades e caracteilsticas
ddéféato&eé de produgao, enquanto 04 segundos tentaram ¢£[
plicar todo o proghesso tecnoﬁEgicb_ainaVEé de conﬁe¢5e5‘
apropriadas dos erros de agregacao e medida das quantidades
e~pneg04~dbé*5atoneé. Neste estudo ndo faremos qualquer ' a
juétdméhtd'dob gpatornes convencionais buscando eliminat o'ng '
siduo ou transforma-Lo num‘pndg£¢ééa Iedhbﬂagico quase’ puno.
AbzuML&emOA, seguindo Evenson £ Jha (1973), que as mudancas
capazes de aumentar a quantiddde:e quaﬂidade“dOé' ,'5&{0&25'
a0 descobentas, modificadas e-diﬁundidaé'dejbﬁoduiai Coa
produton atraves. de atividades economicas e&pecZ5i6d5 4'p¢3¥
quisda agricola, extensao rural, ete. - capaZeA'dé'vexﬁﬁiédn' 
0o desLocamento da funcdao de p&bdug&o definida em teamos do§

fatores convencionads.



4 - EVOLUCKO DAS PRODUTIVTDADES DA TERRA E DO TRABALHO E DA
. PRODUTTVIDADE TOTAI D0S FATORES DE PRODUCKO

0 OijILUO deste capitulo e eétudaa as tend&ﬁ
. edas da pnodat4u4dade na agnapecuan&a do Ebtado de Sao 'Pdg
Lo, durante o peniodo 1956-1980. Analisaremos a | evolucao
vdaé.pnodutiuidadaéeranéiaié da tenra e do trabalho e o com
pont@mento da produtividade tbiaﬁydoa‘gatoneé de producao.
05 Indices de produtividade agregada em que se baseia a ana
Lise fornam obtidos peﬂq-quocianie de Indices agnegado$' de .
pnoddg&o por Indices simplLes de tenra e de trabalho ou ‘pon
uvandicé‘agnegado de fatores. Como ﬁﬁocunamoa mostrar - na
diécassao’metodozagica'dé-capZtuzo Qﬂie&ioa,géoante 0 uso
de Indices apropriados garante a obtéﬁ@&o de.médidaé confia
veis de produtividade. Pon esse motivo caleulamos  Indices
‘agregados de producdo e‘dé_uéo de necunsos eApeciﬁicamente>
paﬁa‘eéée’tnabaﬂhb; utilizando o tipo Fiéhen éndadeado,'ébm_
pbndehagaékfbdhiahdo"aho a ano; por satisfazen os nequisé
tos ekigiddz,“coﬁéohhésthiétenéeﬁ'(7975);

| 4"‘¢;¢*Ah;eé, parem, de apneéenta& a45mededA de - produ
tividI&é; jngdﬁab‘conveniente fazen um apanhado das tendég V
cias genais da agropecuaria, no que diz respeito d-. produ

¢ao e ao uso de fatores. 0 conhecimento dessas Zendencias




céﬁtamente cént&ibuin& paﬁa d(ébmpﬁéenﬁib da& m&d&ngd&yr.de
phodut&u&dade ag&egada que Ae&ao d&écui&daé nebte cap&tulo

como tambem podenao Aen ute&é pana a anaﬁ&ée dOA ganhoA de
nendLmento daA p&&nc&pa&é cuztunaé que;aena empneendida

mais ad&ante. _
4.1, - Tendéncias da Producdo ¢ do-Uso de Fatores ‘1'” AT

~Para examinair ‘a4 tendene&aé da cneAcAmenio da 
producdo agropecudria pauK&Aia pnepanamob um - conjunto de 4n
5onmag5e5,ab&angend0 agregados QompOéiqA;pQKOA 2},1; prinéi
pa{é pnoduioA-uegetaiA e animaié:,caﬂE,'ﬂananja,iIangeﬁind,
£Lmia, banana,iuva; qana—deeagﬁcaa, %oja; amendoLm, <.a£gg
d&d,,mamqna;‘miﬂho, arnoz, feifdo, tnigo,dmandéoba, batata,
cebola, tomate, carne bovina e Leite.
| | “Alem da p&odugao agnopecuan&a global outn04 agre
gadOA foram considenados, com 0. objetivo de-conznaétan dife
rencas .de componiamgnto; Neaée;bentido,légpa&amoA.a, pﬁodg
g&ofagnZCQKd e a pﬁodug&5 pecu&&Ld, déuidg~&é-§ua5 caracte
nisticas bg;fanie d£§thtaA,.nofque Agfﬁefe&e ao -processo

. - , - :
produtilo. Separamos- tambem, pon razoes de natureza = econd

mica, 04 produtos de mencado externo.e os de mercado Lnten
no.

-Essa segmentagao da agriculiura brasileira, nreco




nhecida por Melo (1978) e ;ambém.poa Baaaoé;§HG¢ahm (J?iﬁ)lv
E.nezevante,pana a an&ﬁiéeque vamOA de5envo£ue¢.ao £ongqﬁ'
desse trabalho. A diferenciagao da agriculiura pon | ambos
04 autores baseou-se 6un&qmenta£menievno’p&oceééo,de’éb&mg
g&o_do&,p&ggob. CLaramente, no caso dos paodu;qbv‘ domééié
cos apenas variaveis Lnternas sao nelevantes para a  deter
minagdo de pregos e quaniidadeé;.enquanza‘q5v¢ondig5e5 p@g_

valecentes no mercado externo 4ao essenciais no caso dos

produtos transacionados internacionalmente.

0 critenio de classificacao repousa portanto na
malor ou menon exposdieao as gorcas do mercado  infernacdo
nat de produtos agnicolas, nao sende de maior ALmportdncia

a questao do destino doA'pnoduto§; isto e, se sao.  apenas

consumidos no mercado domestico (ou exportados) ou se a

pabdug&o se destina ao consumo Local e a exportagdo em pro.
pongdes ndo despreziveds; alids nesse sentido a  segmenta

¢ao senia hofe menor que no passado pois atualmente  um

maion nimero de produtos e simulianeamente conéumido " no
pais e exponiado. A p&&nc&paﬂ &mpﬂ&cagao da ex&étencca da;

duaé catagok&aé de bens pana 0 pneéente eétudo e que " no

cabo Jgé.pnadutaé expontaveké OA pnegoa tendem a se mante&v

maLA eéiaveLA enquanto no caso dos - pnodutob dOMQét&COb .a

demanda tonna -4e prego- LneﬂaétAca de,modo‘que,‘ variagoes

36. .




EAAa ALtuagao nao 40 contanuL para dagkcuﬂtan 0 phocesso

de adogao de novas tecn&caé pelos ag&&cuﬂto&eé como  4inclu
A&ve;pode agelar deé{avonavegmente 0 processo de geracao de
novas tecnicas, como serd oportunamente discutido.

Foram considerados como produtos exportavéis ca

fe, citnos, cana-de-agiucar, sofa, umendoim, algoddao e Amamg’

na. Como domesticos foram incluldos milLho, arroz, feifao,

trigo, mandioca, batata, cebola, tomate, banand uva, ga&né
bov&na e Leite. Nossa claéA&ﬁLcagao esta AujeLid como . qua’

se sempre sucede, a centas £4m4tagaeé.‘Pan24ng aﬂguné pno

dutos ndo apresentam uma sifuacdo fiime em feimos de,:pompg

necdmento nas pautas de expontacdo e-de importacdo. :fSegun

do, alguns produtos estao . sujeditos a'um negiMafdei.' pneqaé
adminiét&ado& que 04 apnox&ma maLA da A&tuagao dob p&odu

tos prohtaUQLb que. dOA dameét&coA

Esfes fatos Eeuanam Melo (7978)'a”cnia& uma cdtg 5

goria adicionaﬂ de produtos inteamedi&&ioz (incluindo amen

da&m e m&ﬂho) e uma ca¢egonLa de phodutob adm&n&ét&adob {in

etu&ndo.gﬁna e ca5e) Segundo esse critexnio, e considerando

04 pnodutob anﬂuLdOA no p&eéente eatudo tniga.e Leite de’

uenLam ﬁkcaa entre 04 paaduIOA adanLAinadoA e carne bov&na

talvez enthre os 4nte&med4aﬂ&o¢. Prefenimos, entretanto, evi

da ofenta Zendem a produzis acentuadas 5£utua¢5eé de p&e@béy

37,



Xarn uma classificagdo maib compﬂeia, é'pon Lééo fodaé ‘bx
thes 5oﬁam'co£ocad02who gnuﬁo doé ddmﬁéi&goé, desde que na
maion pante do honizonte cobéntalbeka dﬁ&ﬁiée nao  estive
nam ‘muito expostos EA‘AoﬂgaA ao me&caddriniennaéionaﬁ.
Vibandb Lﬂuéiﬁan'o compontamento dos agregados
‘acima deﬁinido&, oA,cqﬁkebpdndente4 anL¢eA 5bﬁam pLotados
na figura 3. Pana'umd‘anakige maiéfdet@ﬂhadalcaﬂcdﬂamOA‘aA
respectivas taxas médiaé‘aﬁudfqtde cﬁéécimentobéaacionando
foghokizonte de Zempo cpbéhiq péﬁd an&ziée,em dois panZod@m
1956-1968 e 1968-1980. PﬁocunaMOA’aAALm Levarn em conta akl
gdnévﬂatoX aparentemente capazesd de‘pnouoca& maddngaA " no
compontdmentq da phodug&o;‘do qu’de gaibﬁeé, é ,con&equeﬂ
~temente da produtividade. Q »
o Entrne tais 5ato$’atn{buimob importancia a - uma
revelagao da anilise da eﬁbﬁugao da pebddiba agnlcbﬁa de

-Aenuoﬂv&da em capitulo éubbequente. a pnodugao cianiZéica

'at&nQLu wm max&mo no qu&nquen&o 1960~ 7964 Augehiﬁdo que‘

o eétoque de conhecdimentos tecnoﬁog&co& acumuﬂadOA pode
ten atingdido po& essa epoca wm voﬂume capaz de mod&é&can 0
deéemggﬁho da agricultura a pa&t&n de meadoA dos anob ses
senta. Um Aegundo gato, atuando em ﬂonjunto com o primed

ro, panece ten sddo a politica de cnesto nunaz meﬁemeﬂ

38.



..omoswmmom_.owzs& ovs 9p oﬁ@pem.wuwemsouaudm< omusvowu 2p @uo%r:w;y ‘¢ <u:®~m

vigvNO3d OY3naoud -

\..

SIVWINY 3 SIWL393A

mOonswioo SQLNAcHd

VNynoad/,
~ “ouo,
AMQBQW
e
- - ¢
N /
p -d
T éwazean /[
SO0ILE3NGT;

K S0LNa
- BIVL393A
SIEAVLYOEXE
‘soLngoNd

-

_\
vioonov

00j

Gl

09l
08!

Q2

022

G692

o082

s62




" QUADRO. 1

TAXAS MEDTAS ‘ANUATS DE CRESCYMENTO-DA'PRDDUCKU3AGR0PECUKR14,

ESTADO DE SXQ- PAULD, 7956—7980“(1)

Peniodo  1956-1966  196§-1980

Paoauaaa agropecuaria o ; v3;29:“n . 3,40
Paodaaao'agaZcqﬂa | _ »‘v. 4,63‘ ~‘.~ | 44,15 |
Paaaugaoipecaaaia \ .‘b; ‘o,dl»d ,., 0;54‘a
Paodatobyexpoataaeié (2) | 2,04}a . . | 4;69

PaaduIOA domCéiLcoé 3 o
(vegetadis) .- (7) 5,97 1,97

Produtos domisticos
(veg.

e animais) (4) 3,05 2,02 a

(&

Ver. Anexo 1 paaa informacoes detalhadas Aobae 5onteé ‘de

~dados e procedimentos ut&ﬂ&zadoA em sua eZabOAagao

- Taxas caleuladas atraves da equagao X, = a. bt A Letra
“"a" indica nao ALgnLﬂacancaa ao nLveﬂ de 5% de paobaba—

" fidade.

Produgac agregada ataavaA de Indices de FLéhek .encadea

dos, com pondeaagoeé uaALando ano a ano.

IncZuL caée cilhos, cana—de-agucaa, AOJa,Jamendoim, al
godao e mamona. TR R :

;Inc£q¢ﬂm4£ho arroz, éeijao,‘taigo;~mandioca, bataza, ce

bo&w— iomate banana e uva.

vIncﬁuL 04 paodutoA domeét&cU& vegataLA mais carne bov&na
e Ledite. : : :



Zada a partin de 1965, conduzindo a expansao das  aplica
¢oes, pois uma aghicultunra em thansformacdo necessitd  de

Anvestimentos elevados, nem sempre compativedls com a  capa

eidade de poupanca do proprio seton. ALeEm disso, o caraten

subsidiado do credito, compensando 04 riscos associados, ao
processo de adog&b de novas técnicas,: deve ter tambem con
tnibuZdo para a performance da agricultura (1). rFiﬁaimeﬂ
te, ¢ cento que a maionr:abentura da economia  brasifeira
ao;caménciafintehnaciondz de produtos agricolas estimulou
a.paoddg&a; induziu mudanga de sua compoZLg&o e favonreceu
'o'phbdeééo;de modennizag&a.dafagnicutfund de .exportacgao,

princdipalmente a partin de 1968.

- Com base nos dados do qaadno ].constatamos que:

a pnodu¢&o aghopecuaria cneéced'a uma Zaxa media da oxdem
de 3,3% durante ambos 048 peniodos. 0 desempenho da produ
¢ao nao . foi contudo uniéoﬁme:.a'agnicuttuna expe&iMenfou
uma exﬁanb&o:da¢ondem.de’4%~em cada um dOA‘penIodoA,enquaﬁ

to a pecuaria manteve-se praticamente estagnada ao  Longo

de tado¥o'honizonie~ana2Léadov(AEEm disso, modificaram-se

sensdivegprente as tendencias da producao de bens . exponrta
veds e domesticos. A produgao do primediro ghupo - chesceu

i taxa de 2,0%5 no peilodo 1956-1968, enquanto a do segundo

(IjkVeﬁ Guimén&eé (1974) a neapeiio dd-pokltica> bnd&iﬂei
~ha de chedito runal. R o ,

41,




xpandiu-se no mesmo pendeOg&vtdxa de 3,0%. A sdituagcao '4in

enteu-se no peniodo 1968-1980, passando a pnodu¢&o de  ex
dh¢a mais drastica de comportamenio ocorreu com 0s  produ

eniodo 1956-196§ para apenas 2,0% no penZodo 1968-1950.

como alguns fatornes isolados, dentre 0s 13 considerados no
estudo. Assim, o fator terra comparece de ZrEs formas: ten

ra com culiuras anuadls, permanentes e paétagenb;'ten&a‘ com

nas peamanentes englobam cafe, citrnos, cana-de-acicax, ba
nana e uva. Pastagens dbnangem as naturais e cultivadas.
Thabalho, animais de trabalho, tratores, fentilfizantes e hre

banho A&o’t&atadoa;éepanddamente.’

nes de producdo, cufas taxaéimédiaé anuais de  crescimento
sao apﬁeQ&nxadaA no quadrno 2, para os perfodos 1956-1968 e
w - : P

1968;1980. Veridicamos que O'gmpnégo g£oba£ de fatonres caeé

ceu continuamente, a taxa de {;7%'no perlodo 1956-1968 e de

apenas 0,7% no intenvalo 1968—7980. Essa evolucao relativa

ontavedis a crescen a 4,7% e a de domesticos a 2,0%. A . mu
08 domesticos vegetais, cufo crescimento caiu de 6,0%  no,
Com respeito ao aéq de fatores pela aghopec@é.

ia, julgamos conveniente analisar a evolucao do agregado.

Lobal de fatores e ouUtnos aghegadcé_éigni5£cativ04, bem

cultunas anuais e peamanentes; e terra com-pastagens. Culfu

A figuna 4 {lLustrha as tendencias de uso dos 6atg'

42.
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"QUADRO 2:

TAXAS MEDTAS ANUAIS DE CRESCIMENTO D0 USO DE FATORES O DE

PRODUCKO NA AGROPECUKRIA ESTADO DE SKO PAULO

1956 7980 (7)

1956-1968

pe@zado 1968-1980
Fai&neé de’pnodug&a'(zlg‘ 1,06 0,73,

Ténﬁa com culturas e pastagens 2,45 - 1;3f 

Terna com culfuias 1,04 0,75

Terna com pabtdgéné _‘3,08 o . 2,35"
Thabalho o - 1,30 - 0,00 a
Ahiﬁdié de trabalho’ B 0,75 a - 5,18
Tratones 15,62 Va4 7,23 —
Fentilizantes 5,66 12,42 —
Culturas pqamdnenteA - 2,61 5,29
Rebanhofbovino ‘ 3,31 1,18

( ) Ver Anexo -1 pana Andonmacoes detalhadas Aob&c fontes de

dado§um.p&0cedLmentos ut&ﬁ&zados em sua eﬁabonagao

Ta¥as caﬂcuﬂadaé atraves da equagao X4

a, ebt A Letha

"a" &nd&;a nao A&gn&ﬁ&canc&a ao n&veﬂ da 5° de p&obab&ﬂ&

dade

(“) Fatones de producao agnegadaé athaves de Lnche Fishen

ancadeado com ponde&agoeé va1&ando ano a ano. .




4

netivos (7. - S

0.uso de trabatho decresceu &‘faxa'de 1,3% ao Zog'
go do perZodo 1956-1968, Zendo-se estabitizado no " peniodo
Zubéeqaenté.gavemphégéide animais de trnabalho pe&manédeu
héﬂatibamente eét&ueé né"be&lbdb‘Znicimﬂmaé""-éaiu a taxa
de 5, 2% no penLodo 1968-1980: Em ébhtﬁaba&iida, a . utiﬁiig.
cao de trhatores cresceu aceﬂenadamentef tempo em que se
neduziu o uso de. t&abazho e em h&tmo be:Q;zl Lento no

pe&&oda mais necente, quando a ut&ﬂ&zagao de\kkabaﬂho esta

bilizou-se¢; 08 dados Lndicam que a taxa teandia aliangado .0~
po [Ppinseli e b N,
18, 6% pana depois cailrh alapenas 2, 2°,AA % AN TR
P P ° i R S i
oy ABC ks O

EéAa euotugao deve sen visia com algum  cudldado, Lo
, | P e I
[ o

enquanto indicando um anneﬁeciMenib-do processo de mecanLRTgtuuwa:
‘zacao da agriculitura, pods hd perlodo mais recente sabe-se
‘Que vEm Aendo'éneécéntémante‘mécanizdddé/ﬁz dpendéaéé‘de co
Zheita,'uéando predominantemente equipamentos automotrizes. k
-Em cento sentido, pontﬁnta ‘0 phrocesso de mecan&zagao deve

Ien se aceﬂe&adc no pQﬂLOdO 196&- 7980 Aﬂxaé, embora ele te

et e

( J A neépe&to da ut&ﬁ&zagao de tennas com cond&goeé menos
5auq&pwe¢4 a agrdiculiura, Silva et allii (1982) mostra

L haw que em quase todas as hegioes do ‘Estado. fa em 1977

as tenras aptas estavam sendo quase totatmente  usadas
‘e que terhas considenadas de baixa aptiddo,  marginais

ou mesmo ALnaptas, segundo criternios de caoac&dade - de
uso, ja eram agn&cuﬂtadaé em uma aegLao. , . ‘




nha atingido todas as culturas ., hunca senad demaéb_neagv‘

canmos que’ fod favorecddo pela mudanga na compoaig&o - oda

phodugao ocorndida no peh&odo analisado; o compontamento da,f

area de culturas neconhachamente intensivas em  mao-des

obra {como cafe e aﬂgodao) associado ao de culturas mais

mecanizadas (como s0fa e gana—de—ag&ca&) foram fatones

provavelmente imporfanies para acelenar o hiimo da mecané B

zacdo da agricultura.

As culturas permanentes contrairam-se a taxa de

2,6% no Aintervalfo 1956-1968, neventendo-se eééa:.tendéngiq;

no penlodo 1968-1980, quando expandiram-se a taxa de 5,3%

ao ano. Quanto as paAtagenA .como j& mencionamoﬁ, aphesen

tarnam Ancnemento no anmeLno e nedugao no. AegundoAk penio

do. Finaﬂmente, 0 cnebcimenio do nebanho foi de 3,3%. ao

ano no intervalo inicial, caindo para 1,2% no aLtimo penio

do consdidernado.

4.2. - Compontamento da Produtividade da Teﬁna e do Traba.

Eho

~ //; evolugao da p&odut&v&dade da tenna e “do  tnabg“

(’r(_/

-

'Khoqfoggﬂ%er ‘visualizada atraves da 549una 5, onde ' 41&05'
pﬂotadob 05 LndLCQA de pnoduqao agnopecuanLa e de ubo ‘de‘
f\/\/\/l‘ QBM W\/((L‘_’ . /1/\, cz'\(’\ O’\lz/vu X o { JV"Q {z,C-kt
ﬁ( ¢’ 'L(/\/\ ~ Kyt cv\/@(m-gk e e /CLf(” L B

2.
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tenna e empﬁego de trabalho, dos quaiz'nebﬁztam oAv&eépecté

vos Indices de produtividade. Na mesma figura esza - dinda
nepresentado o indice agregado de uso de. fatores e o Indi
ce de produtividade total, que sendo discutidos mais adian ; o

te. Nota-se que a p&adutiuiddde'dd tenna apﬁeéantouféa 0sc4L
Lante, sem tendencia definida ate 1968, ‘a parntin de quandc

—
—

passou a crescer acelernadamente. 0 comportamento da pnoduté'

vidade do trabalho € muito mais uniforme, crescendo ao - Lon

go-de zodo o horizonte de tempo coberto pelo estudo. 05 da

dos do quadro 3 mostram que o crescimento da produtividade -]
. . L ‘93@(:»}" il s
da ferna fod praticamente pulo no pen4odo(1?56-196§>ma4 aé

RS

= - SO 2
cangou 4,8% ao ano no perdodo 1968-1980, enquanto a . .produ :
tividade do trabalho cresceu a faxas pouco superiores a

- ‘ ’ ‘ 4 PN BTN
4,0% em ambos o4 .pentodos. SR 51J76§ fotm e !
: . . . _/3)'(/ Pt
"Ficamos sunpresos, ante a evidéncias  anteriones, 2.0 oK
- e Sosy?
. e 1

com a estagnacao da produtividade da tehna'ﬁbipe&10d0_1956—
1968 e para 4investigar a quesiao caﬂcuﬁamo§"4hpqnadamentg a

phodutividade da terha gecupada com culturas e da tearna co

P

berta com pastagensgVendficamos entao que enquanto a produ
gen q q fod

tividadeqenesceu a taxa de 3,0% na agricultunra, decresceu .
a taxa de~3,1% na pecuaria, explicando-se assim a discrepan

. /; - ) . . .‘ “' 5
cia entrne nossos nresultados e os obtidos por ounos auto

res, entre 04 quadls Pastonre, ALves £ RLzngniA(1976),5 que
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" "QUADRO. 3

TAXAS MEDTAS ANUAIS DE ‘CRESCIMENTO DA ‘PRODUTIVIDADE -

DA

TERRA E D0 TRABALHO E DA PRODUTIVIDADE TOTAL D0S  FATORES

DE PRODUCAO NA AGROPECUARTA, ‘ESTADO DE ‘SAO ‘PAULO,1956-1980

dados e pnocedLmQHIOA ut&ﬂ&zadoA em sua elabonracac.

¢ao d%de uso de fatonres tipo FLéleh encadeado com pon
denagaeb variando ano a ano. _ T
Taxas caleuladas atraves da aquagao X, = a. ebi. A Letra

"a" indica nao- ALgnagkcancLa ao: n&ueﬁ de 5% de pnobabL—

£4dade

de"

1

Periodo . - 1956-1965 . 1968-1980
Produtividade da Zerra | :
‘ Agnopecu&i£a ' . 0(3;;) r (4,77
 Agrdculitura _ 2,99 ' 3,37 .

Pecuaria | - 3,08 2,96
Produtividade do trabatho : _
o - . - . T~ . ) . o B
- Agropecuanda 4,39 _214,0{/'
Produtividade total |

Agropecuandia ; R 1,94 0 02,66
(1) Vern Anexo 1 para informagoes detalhadas sobre 5onte5

'PnodutéuAdadeA caleuladas a panth de Zndices de pnodg‘




n&q'conéidenando a pecudria encontraram taxa de 4,8% para

0 chescimento da produtividade da fernna em Sao Paulo, no

52.

pehZoda 1955-1965. Entne 1968 e 1980 acentua-be 0 moviheﬁ -

1o aécendente da produtividade da ferra na agnLcuﬁtu&av e.

Lnuente se a iendenc&a de dQCﬂLnLO na pecuan&a, as neépeg

S SR

© N——

X ¥ t
t&uaé taxaA de crescdimento atingem eniaf/3,4% e 3,0% . ao

——

ano.-

Ao compzetan estes camentan404 chamamoé a aten

‘edo pana 0 gato de que as taxas de c&eAchento da pnoduiL'.

u&dade agnegada da tenna e da produtividade agregada do
tnabakho neﬁ&etem,.é&muﬁtaneamenta mudangaA no . panﬁtﬁ'

tecnoﬂog&ca de cada atividade bem como aﬂtenagoeA na comi

AY

tais aﬂtenagoeb goram acentuadaé dunante 0 hoanonie co

berto neste estudo, devendo ten t&do pon¢anio um eﬁe&ior

pondenaueﬂ s0bre a euozagao daqueﬁaé p&odui&u&dadeb (1).

E Lnteneébante comparar a pe&ﬁo&mancc da aghi

poA&gao da pnodagao ag&opecua&&a Conﬁonma ja : mOAtnamOA'

(! ) Ba&noA Pastone £ Rizzdieni (1976) estudaram o p&obze

ma. 5azendo uma particao dos Indices de produtividade

da terna entre o que denominaram de componentes teeno
- ‘Rogiaf e alocativo. O primeino neglete  basicamente
-oswmumentos de produtividade das cufturas devidos = ao
progresso tecnologdco enquanto o componente alocativo
reflete o aumento da participacdo das cuﬂtunaé' com
malon. produtividade. Mostrharam que nos quinquendios

1956-1960 e 1961—1965 0 componente tecnologico fod do.

| minante enquanto no quinquenio 1966-1970 048 dois efed
208" fonram equ&ﬂ&b&adob,'no EAiado de Sao Pauﬂo
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pnoduILV&dade da tenna e do tnabaﬁho no BnaALE caZcuZadaé
pon Pastore, Aﬂueé K RLZZLQ&L (79/6) e em grupos de paiéeé
'dzé@nvoﬁv&dod, AntenmedLanLOA e menos deéenvbzuidob,caﬁcuZE . .
das pon Hayami & Ruttan (1971). 0 confronto dos nimeros mos
tha que a produtfividade do trabalho em Sao Paulo - acompg'
nhou de perto a tendéncia.obée&uada'néé‘paZéeé - desenvolvd
dos e intermedidnios, duranie o penaodo 1956-1968. Quanto
@ produtividade da ternra, na ag&opecuanka como um tado pﬂg
ticamente ndo oconaéu cresedimento neéze peniodb'em Sdo  Pau
Lo, mas no intervalo 1968-1980 o cneAchenro 50L mu&to dina
mico, com veﬁoc&dade duas vazeA Aupeh&o& a caﬂcuﬁada para
08 tneb grupos de palses no periodo 7955—1965.Lamentaue£me£‘
te, 05 dados neéenenteé a eéteé pa&éeé nao peamitem compa
nagoeA quanto a p&odui&v&dade da tenhra ui&ﬂ&zada excﬂuéivg
mente’com_cuﬂiunab, que evoludiu de modo\mu&to.éauoh&vei em
Sdo Paulo durante 04 25 anos Cobertos poi ‘este ebtddo. Com
kebpe&to a pnodut&v¢dade da terra no Brasil, no¢$o§ dados
cané&hmaﬂ‘o 5aio Aobejamente conhecho de que em Sao Pauto,
.no éeiod de culturas, ela cresdceu mu&to mais &ap&damente do

que em outnaA negioes e no conjanto do paLA.

4.3, - quﬁug&o dd.PnaduszLdade Total dos Fatheé‘



QUADRO 4

TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMENTO DA PRODUTIVIDADE DA

TERRA E DO TRABALHO NA-AGROPECUKRTA EM ALGUMAS RcGIUES -E

PAISES, '1955-1965 .

“Produtividade - Produtividdde

"~ do trabatho - da teranra -
Paises desenvolvidos R 2 A 20
Palses intermediarios Lo 4,4 '._, L 2,0\”
Paises menos desenvoluidos 1,4 R 1
Bras il (T)f o 4,0 7,0
contno-Sul (1) | 1 T
Nosdeste (]) o | 3,8 0,6

(1) Apenas seton de cultunas.

Fonte: Pastone, Alves & Rizzieni (1976) p. 267.
-‘Hayami Z Ruttan (1971) p. 74 :



' A ﬁLgu&a 5 {lusitra o compo&tamento da pnodat£v£
dade totaﬂ do& 6axoue5 de pnodugao na ag&opecuanLa | né5&§;
tante da euoﬁugao da pnodugao e do uso, de 5ato&eé | Como
a -producao expeanenIoa aceZenado cneéchento e 0 uso de 1
5at0neé aumentou'mu&io £entamente» - podemos . concﬂu&@j :ngbl
entne 1956 ¢ 1980 a funcdo de producdo agregada dééﬂodau—*
Ae A&gn&ﬁ&cat&uamente em. dinecdo da onLgem pnouocandO'i 05 .
ganhoA de phodut&v&dade netiatadob na 5&guha Qonﬁd&méj‘dg:

dQA d0 quadno~3, a taxa media anuaﬂ de_c&eéc&mgniovda'~p@gf

duiividade'iotaz goi de 1,9% ho‘penZodo 1956-1968 e - de
2”79 nd‘ﬁehZodo 1968-1980. Essa penﬁanmance e éupenaon a
apnebentada pelos paises da Comun&da”e Econom&ca Euaqpeia

durante 0’pQﬂLOd0 1967-1976, caﬂcuﬁada po& Behnené £ Haen

(1980);;cbmpana54e 5avo&aue£mahte i‘da_fndia-na ‘-bpemZodab

1953/56 - 1963/65 mas & inferior @ performance dos ebiqdosf

mais dindmicos desse pals dunante o Lntervalo 1963/65 = -

7959/771 de aconrdo com 03 c&ZéuZo& de Evensbn & Iha (1973),
conﬁo&me dadaA neun&dOA no quadno 5. N&o enconthamoA;f_thgv'
.baﬂhOA mensurando, ganhoA de pnoduILdeade total em Sao Pauv.

bem ggmo em outros estados , 0 que. &Wpoéémba&Ltou compa -

‘nagoeé 5eme£hante4 no ambito da ag&&cuﬂtuna bma44£e&na

55,



QUADRO 5
TAXAS MEDIAS ANUAIS DE CRESCIMEN?O DA PRODUTIVIDADE TOTAL
D0S FATORES DE PRODUCAO NA AGROPECUARTA EM ALGUMAS - REGIDES
| " E PAISES, EM DIVERSOS PERTODOS \

Comunidade Econdmica ' S o
1963-1970 1970-1976 ‘1963-7976 '

_Eunopeda .
Republica Federal da e . A
ALemanha ] 1,56 2,57 - 2,02
Franca = o 1,730 1,47 1,61
Itatia - 1,45 - 0,85 1,17
Hoanda, 2,49 2,41 2,45
Beﬂg&ca/Laxembungo) 1,36 2,55 1,85
Reino Unido 1,47 1,34 1,41
Inkanda - | 1,54 2,60 1,98
Dinamarca ”'1,05 2,07 7,47:"
India - 1953/56 . 1958/61  1963/65"
(estados selecionados) — 195§/61  1963/65  1969/71
Assam 22,27 - 0,18 3,98
Gujarat 0,74 2,81 4,78
Haryana 9,41 - 0,70 16,10
Mysore 1,03 0 0,69 0,27
Onissa "1, Ll e 1,34',;‘,‘.1,93_, ’1,30 L
CPunjab . 2,41 0,52 13,40
Rajasthan 9,09 -o0,99 12,70 =
Tam&ﬁ,ﬂgﬂu | - Co1,490 0 - 1,43 0,61
uttan Pradesh o 0,43 - 0,66 1,93

Fonte Behnené & Haen (1980) p 133,
Evenéon g Jha (1973) p 276 277



5.- PESQUISA, EXTENSKO E AUMENTO DA PRODUTTVIDADE TOTAL 20S
 FATORES | | h

Este capiltulo tem pbnfbéjetivo comp&ouan d h&po
tese, ja bem eétabéﬂecida de que a pebqu&ba agnonom&ca e a

extenbao rurnal sao meohtanteé detenananieA dOA aquHIOA

de pnodutLULdade na agn&cuﬁtuna e, pn¢nc¢pa£mente pkbcg‘

den a uma avaﬁ&agao gﬂobaz dos &nveét&menIOA pubﬂ&coa ~ neg

AaA atLVLdadeA no Eétado de Sao Pauﬂo In&c&aﬂmente 5&&&

mos uma breve revisdo doA eétud05 ante&&oheé mais ALgnLdL
cat&vob Aob&e 0 iema, pana a AeguLn apneéantan um o modeﬁo
teo&&co e sua 5o&mu£agao emp&ﬂ&ca paééando entaé a d&écui
a0 daé estimativas obi&daé e coancspondentebh"iﬁpﬂig&§5é3

cconomicas.
5.1. - Estudos Antenio&eé

08 trabalhos nealizadod no ‘Brasif buscando — avV&

tian o0s Anvesiimentos em pesquisd agronomica 4ao ainda ~mud

to escasdos face a.nelevancia do tema. No caso- ebpecigico'

de S&o'Pauﬂo,*cujacSec&eIaiLa'da-Agnicuﬁtu&d ¢ a. pnanc&paﬁ
{nstitulcggmresponsavel pelo trabalho de . pesquisa deéenvoﬂ
- v

uida-no‘ebtado; foram nealizados tnes estudos desta natunre

za. 0 Zrabalho-pionelno foi o.-de Ayekv&fSchuh.(l972Y que

procuraram avaliar o esforgo de pesquisa na.culiura do algo

57.




dao, atgdvéé do métédofda taxa intenna‘de'&eﬁo&ho, ~ tendo
estimado que o netorno social foi da orndem de 90%. Utitizan
do basicamente a mesma metodologia, Fonseca (1976) -avaliou
b?ﬁeto&no social dos invesiimentos em pesquisa na - cultura

do cafe, concluindo que situou-se entre 23%-.e 25%. Recente

hanja atingiu de 18% a 27%. Fora de Sao Paulo foi realizada

por” Penna e Montedirno (1976) uma avaliacao do’ programa de

pesquisa de cacau, baéeado'em-g&nhoA potenciais, que- 'Lhdé
cou taxa de-netorno social de 60 a 79%. Devemos =~ mencionar
ainda“um‘eétudo recentemente divulgado e que zenid aua£Lan,
em bases prospecitivas, o retorno da pesquisa iealizada espe
cificaniente pela Empresa Brasileina de Pesquisa  Agropecud
hia - EMBRAPA. Segundo 04 autaneb;'C&QZﬂet a££117(7982),-05
nétodnob espenados superam o' custo de oportunidade dos e

cunsos Lnvestidos a pantin da criacdo da empresa em 1974,

" Avafiacoes economicas do impacto das atividades

de assisténcia teenica ¢ extensdo rural sdo ainda mais ~es

cassas. bgfirentemente, nenhum-estudo espeelfico a - nespeito.

L o

fod nealizado em Sdo Paufo, onde essas atividades ~tambem

sdo desenvolvidas pela Secretaria da Ag&iéuZIuﬁaf"fddauia,

devemos hegisitnar’ gue Englen (1979) encontrow evidéneia “de

mente um estudo semefhante foi conduzido pon Moricochsi

(1980), concluindo que o nretoano AoéLaZFda’peéquiéa em’ ~£g'

58,
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\

efeito da assistineia teenicd ‘sobre a pnodugao agn&coza

panth de uma funcao de producao agregada ajuatada com - da’
dos de conte temponral. Fora de Sao PduEO‘aﬂgunb‘poucoA- es
tadoq 50&am desenvolvidos. ALves & Schuh (s.d.) :bnodunanam‘
avaliar 08 efeitos do pﬁognama‘de,extenb&o”hunaﬁ da *iAAAg"
clagcao de Crnédito e Assisténcia Rural de Minas ‘Gerads

(ACAR-HMG) sobre a eficiCncia fecnica e economica dos agri -

cultones. Seu estudo, ‘que baseou-se na analise de  funcdes

de ‘producio estimadas para propricdades atendidas e  ndo
atendidas pelo senvico de extensdo, chegou a resultados Lﬁ?

conclusivos. Em contrapartida, esiribando-se na '~ compara.

¢ao das Zaxas de Lucho de phopriedades que mantiveram .con

tato com o servigo de extensao dunante diferentes .penZg

dos de-tempo Dias (1975) sugene que o Aenv&go de extenéao‘

nunaz pneé¢ado peﬂa Aééoc&agao Bna44£ekna de Cned&to e As

ALbienc&a Runaz (ABCAR) em dLve&éOA eétadob (cxceto _ Sao
Pauzo) panece teh conin&buLdo, atnaveé dos pnognamab , de
cnasto onLentado e de aéé&éi@nc&a tecn&ca ‘para a aedgi

gao daé 4mpe&6aLgoeA nOA mencad05 de cap&taﬂ e de Lnﬁonma-_

gao tecn&gg' com efeito poA&t&vo Aob&e a nentabLK&dade dob
o

pnoduioheb de ba&xo n&ueﬂ tecno£og¢co poh cunto ,pek40d07
de iempo. PnaILQamente nenhum eﬁe&to pOALiLUO 504 fdgtectg'

do-no caso dos p&odutoneé de n&vetutggnaﬁocho,ma&A'nezeug

59.




Todos o0s estudos nefenentes a pesquisa, aqui he
Latados, Zem um ponto em comum: abordam o problLema ao nivel
de produto. 0s iZrabalhos versando sobnre extensac rural 4sao,

a0 contranio, de candter global. A abordagem a nivel de pro

duto pode sen interessante para a onientacao de  pofiticas

especlficas mas aphesenta o Lnconveniente de nao gornecen
uma visdo de conjunto, abrangendo fodos 04 casos de sucesd
s0 como de insucesso da pesqiisa agropecudria e da extensio

nunal. Um outrho aspecto a destacar com respeifo a esses b

.

tudos e que ndo considenam, ao menos explicitamente, as “in
tennelacies  entne as atividades de pesquisa e de assisten
eia teenica.
5.2. - Modelo Teonico

Para analisan as nezagaeé enthe a 'pnoduiividdde
¢ 0 thabalho de pesquisa e extensao partiremos da concep
cdo de que a produtividade pode ser postulada como uma fun
¢do da tecnologia,do s0ko, do clima e das condigbes do tem
po. Naturalmente que s0Lo e clLima podeaiam ser Lincluldos no

confunto de elementos que definem a tecnolfogia, mas essa

; P L e~ 1. PR : : . . : . -
senia gmﬂ?ﬁo:muiagao mais dificil de operaclonalizan.Assim,

prefenimos estabelecen que as condicies de solo e de clima

deteaminam a‘phdduiividade potencial de uma dada tedﬁbﬁogid,

definida como sendo a foama na qual o conhecimento e revela

0.



do na pnodug&a. Do mesmo modo podeﬁZambé dizen que, %dddaé
aévcandigaéé-de clima e de s0lo, a tecnologia deteamina a
produtividade potenciaﬁ.'Finaﬁménte, nao se pode esquecen
Que dA condigaeé do témpo pnbuocam variagoes anuais da pro

dutividade.

—~ . ' ‘\_’_;_______ .
Essa concepecao, baseada em Evenson & Kislev

(1973) pode sex exphessda pon:

onde P indica produtividade, S condig¢oes de s0lo e clima,
v condigagz de tempo e T tecnologia JZqunZueﬂ,‘iodaé . ab

uané&yeié qualificadas pelo tempo.i};_

A tecnologia disponivel pode sen definida como.

uma fungao, envolvendo uma estrutura de defasagens, do es

toque de conhecimentos gerados Localmente e do estoque de

conhecimentos Zransfenidos de outras negibes ou paises, e

do eéﬂongo‘dg‘diéuéao.‘Fonmaﬂizhndo:,.

T LCco

+ =T kL 2 C?i’ Dt)

{
-

onde L 4imboliza uma estruifunra de defasagens associada ao

processo de transformagao de conhecimentos em feenicas pho

priamente ditas, D representa o es forgo de diéuéio‘de - eo

61,
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hecimentos, envolvendo educagdo, extensdo e outrhas ativida
es, e CD ¢ CE indicam o4 estoques de conhecimentos de onri
em Local e exteana.

Esses estoques podem sen expressos pon:

t ‘] - QI 0!_ cd (8) ds _ ey T 5$\ff;;\ 

1]

(1 -8) 0 cels) ds

m -
u

nde'ﬁd'e'ce'con&cépondem aOA'ﬁéuon de“genag&ofe'vempnéét£ 
6. de conheedimentos, este ulitimo dependendo da = etistineid
e um estoque externo, bem como de'umaﬂcaﬁacidadéf ,inienha'
wna trabalhos de adaptagio, sem a qual a Inangéenéncia.IOQ
1?Ae”d£5Zc££'ou meémo‘iﬁpobéfueﬂ)fDep&eciag&o‘e obsoles
ncia dos conhecimentos s@o considenados -atraves dos 1 coe
(c{enieé a e B.
”OAiéluon‘de'conhecimenIOA‘ge&adobae.jimpa&iadoz
opendem, por sua vez, dos trhabalhos de pesquisa realizados

) passado, e isto implica que:

R Yl
- -
{, = ed (M) (Pd,)




onde Pd e Pe nepresentam recunsos especializados, ~envolven .

do cientistas e pessoal auxiliar, campos experimentais,  £a

boratornios e toda sonte de utilidades necessarias ao  tra
bakho de investigagdo céentifica, enguanto M e N  xepresen

tam estruturas de defasagem decorrentes do fato de que - a

produgao de conhecimentos e uma atividade aﬂiamente exdigen

te em Zempo de pnodugao.

Alguns passos adicionals foram necesslnrnios  para

tndnégohman esse modelo teonico em uma formulacdo  empirdica

mente trabatfhavel. Nesse sentido, comegamos. por supor - und’

formes no espaco as condicoes de clima e de so0lLo, pois - do
contrario teniamos que considerar a possibilidade de alitenra

coes na distaibuicao espacial das atividades afetarem a pro

dutividade. Desconsideramos tambem a perda de fertilidade

do s0Lo e mudan¢as cLimaticas, ao Longo do fempo, que . te

adam o mesmo efelio.

Estas Ame£45Lcagoeé foram 5eLtaé tendo em v&Ata'u

a ghande d&é&cuﬂdade Aenao-&mpo¢é¢b4£&dade de mensurar eé'

tes fatones para anﬁuL Los no modeto. Todau&a elas nao‘gg

ram magohuﬁheacupagao, poLs seu p&ovaueﬁ eﬁe&to 50& viesan

pana'baixo a. contribuicao da pedqu&da e da~exten4ao. ~Como

a penda de 6€htL£LdadQ do- 5080 € Acm duv&da um 5aton maiio

meo&tante, atuando no Aent&do de neduan a pnodutLULdade




1), quando se mensura o resultado da pesquisa atraves — de

anhos de pnbdutividade a medida ftende a sen’ Aubabtimada;
520 que 05 efeitos da pesquisa destinada a coninabaﬂan@di
tend@ncia natunal d deterioracao das ternas (com o objetd
o de manten sua produtividade oniginaﬁ) deixam de sen con
Ldehad05. Quanto ao efeito de mudangas cﬂ&mat&caé pode

ehr deépnezado devido ao fato de, neconhechamenie Aenem

5an5mehoé que ocoarnrem apenas a prazos extremamente Longos,

Finatmente, com respeito a quesidao das mudancas na  distnd

uéeao espacial das atividades, ha evidencia de que vem afe

ando negativamente a produtividade, de modo que sernia mais

um fatorn atuando no sentido de subestimar cs efeitos da pes

quisa e da extensdo nunat (%)

Prosseguindo, tivemos que hestringin o esfonrco -
de difusdo de tecnologia d extensdo nunaﬁ'(aAALAiéncia tec
nica) pela inexistinéia de informacGes sobre educacdo  for
mal dob iﬁab@ﬁhado&eéle,'éépéciaﬁmenie, dos tomadores de de -

cisdo (fazendeinos e administnadores). Quanto ao esforico de .

”1 Apebaidga nelevancia do genomeng, descoihecemos tenta
tivasde menéuna Lo, exceto a n&ueﬂ expeaneniaz

() Ut&ﬁ&zanda um modeﬁo "bh&ﬂt 4hane”'lg&e1a et atzéi'
(1962) decompuseram a taxa de crescimento da pnadugao'

agricola ‘agregada de Sao Paulo em suas 5onteA - efed
tos anea, hendimento, composicao da pnodugao e efedito
Localizacao geoghaﬁ&ca - concluindo que o ultimo §oi ne
gativo no periodo’ eéiadado 1966768 - 1975/77,
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assistencia teenica consideramos apenas o desenvolvido pe

Las agencias governamentais, medido pefos recursos dispendi

do&, ignorando-s¢ o irabalho da&dempnegaé ﬁnivadaé,fiqmbém
pela ausineda de informacgoes.

Optamos Lgualmente por consddesar o - complexo
conjunto de necuEAoA'uéddOA-ha‘pnodug&o'QithIéiCa athaves
do dispéndio das instituigGes de pesquisa. Devido a  difi
cuzdadeé na obtengao de dados, §omos impedidos de ébnéidg
harn- o ééﬁongo de pesquisa realizado em outras nregioes  do
pails e no exterionr, bem como a'pebquiéa‘heaﬂizdda pelo se

ton privado. Ha entretanto indicactes de que a pesquisa na

area: pALuada, fenha sido poucc expressiva no pa&é e mesmo -

em Sao Pauﬂo dunante 0 pe&&odo em eétudo.(7

cﬂubao dos &nueAi&menIOA &eaﬁ&zadoA apenaA peﬂas ’Lnéiitué
goeA{pubﬂ;caé de peéquLAa nao parece sen uma S gdmitagao
mais Aéaia aé nossoa tnabazho;vo mesmo 4e pode dizer a néé
pe&to da  exclusao daé LHAILIuLQOQé pubﬁ&caé 5edena¢b 'neg
KLzando peéquLAa em Sao Pauﬂo, deAde que Aua atua¢ao fod
muito @eduZAda dq@anie-pnathamenie]tpdp,0'pe&¢qd0'cabe&to

) - n v
(1)'N0‘EenZodo'muito recente emphesas privadas vem  expan

dindo, atividades de pesquisa agrnicola, podendo-se men

cionan proghamas de.meLhoramento de. m&ﬂho e de . cana
de aguca& teéteé de 6entL£42anteé e deﬁenA&qu efe.

J. Assdim, a 4An
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nQZIQ‘ihabatho'(])' Por outro Lado, o eéﬁd&gg de pesquisa
neaﬂizédd no &eéto,dovpalé e muito mais recente e Aabbtan
c&azmente Lnﬁen40n ao deéenvoﬁvado em Sao Pauﬂo, dunantz
0 pe&&odo em anaﬂ&ée "0 que neduz o inconvenicnte de véud -
om&AAao (2). Taﬂvez a ma&o& ZLmLtagao de nossa 5onmu2&é&d
Aeja a nao incfusao da meontagao de conhec&mentob do ' é§
Terion, que centamenie contanucu pa&a 05 ganhoé de paodd
‘iLULdadQ expeanenLadoA peia agh&cuttuna pauﬂ&éta (3) De’
quaﬂquen modo sem-a pebqu&éa domeét&ca p&ovaveﬂmenie |  ¢ 
ma&on pante desses ganhos ndo teria se neaﬁ&zado.' |
Pudemos chegaﬁ assim a seguinte 5onmu£ag&q ope

nacdonal:

'(1) A pantin dos estudos de Silva, Fonseca & Marntin (1979,
1980) pudemos verdificar que 50& de apenas 33 .a pa&t&c&
‘pacao das LnétLtuLgoeé publicas federais no numero de
-pub£¢cagoeé clentificas neferentes a Sao Pauﬂo duran
te o periodo 1927-1977. L

(2)'SL£ua Fonseca & Marntin (1979) mostraram que o — esfor
¢o de pesquisa fora de Sao Paulo §oi neéponbaveﬂ poh
'38% do numenro total de publicacoes .cientificas no
periodo 1927-1977. Mdais imponrtante, eu&denc&anam que
das pesquisas conduzidas no resto do. pals, 60% f§oram

- nealizadas necentemente, no penLodo 1970-1977.Cana-de-
acucar 4oi apa&entemente 0 unico produto amplamente be
negiciado por pesquisas 6€Liaé forna de Sac Pauﬁo (PLO

'_dquﬂﬁQA&o)

(3) Melo (]980) refene meontagoeé de conhec&menIOA - nos
.casos ‘da cana-de-agucar, algodao, sofa, miLho e: bata
ta, e sustenta que essa Inanéﬂe&encka 5oc - Amportante
-para abreviar o tempo necessario .z obifencao de resulta
d05 na peéqu&ba &eat&zada en Sao Pauﬁo. _



ﬂfL)‘(Pt, Eer Ggp D

onde PT 2 0 Indice de p&OdUt&V&dade total ¢ P e E nepneéen
tam 08 investimentos pubﬂLQOA e peéqu&ba e_extenéao nunaz
5ab6atdd05 pelo goﬁeﬁnb estadual. As varidveis G e D fonram
anﬂuLdaA para captan 08 eﬁeLIoA das’ cond&goeé do tempo:
geadaé Aevehaé, coms uma Udh&dUQﬁ dummy, e deﬁ&c&enc&a '°h§
1nicai'médidd at&dvéé"do'MEtodé"do'bdzango hidrico desenvol
JLdO pon ThohntwaLte o Mathen (1955) como uma varidvel con
thua |

A ‘Pesquisa ¢ extensdo atuam atraves de *est&dtﬁ
was de defasagens que reflefem o tempo gaéto Ho pROCESSO de
jehaéio'de n6uaA téchicdé é'no’pndcéébo de'£a; di{dsao: en
tﬁéyaé'pnoduto&eA;'No cdéo'da"peééuiéd'e‘eéiﬁdtdﬁa*dé~5déég
sdgemxhéﬂkéié taMbEm'déphédegao e'deOZQZééhcia'fédnica:‘
z
L

b Ere e

'd CPe. * )

onde k, £ sao honizontes de tempo’ eoy Briddo: 04 coegieien

tes das e&g%utunaé de - defasagem.

- , -

Para a analise dos eﬁeLtoA da pesquisa ¢ da ex
tenéao &mpunha se a betegao de eét&uiu&aé capazeé de- se
ajustan ao modo de agao deééaé atLULdadcé Como ks moAIna

Kmenta (1978) 0 modeto de deﬁaéagenb d&ét&&bu&daé de Atmon



m que 04 coeficientes da variavel defasada devem se  ajus

an a um polinomio, & mais §Lexivel que o de Nexnlove, enm

ue 04 pesos sao geometnicamente declinantes. A pesquisa

Ccentamente incapaz de {nfluenciar a produgdo no  momento
m que ¢ -efetuada, sendo provavel que seu efelto chesga prg
ressivamente dunrante deteaminado pentodo, d medida que

em curdo o processo de adogao, e decfine depois, eventual

ente anulando-se com o passarn do tempo,em decorrencia - da

epreciacdo das tecnicas caiadas. E nazoavel esperan, ao
ontranio, que o efeito da extensao faca-se sentin de Ame
(ato, pelo impacto das novas tecnicas thansferidas aos pro

tores, eventualmente cresdca acompanhando o processo . de

nendizagem dos novos mefodos de producao, reduzindo-se em

guida -ate cessah por completo, com a conclusddo do processo
transfenencia de conhecimentos. Naturalmente, proghamas
extensao com maion conteudo educativo devem tea efeitos

mante um peniodo relativamenite mais ﬂongo.(]),‘

- Por se adaptan a esse comportamento o modelo de

fasagens distnibuildas polinominais foi utifizado,  inaba

1ando-4e . gow um polinomio de segundo ghau. Em - consequen

g . : «
a: . .

)‘Aé evidénedias foanecidas por Dias (1975) sugerem um pe
niodo de apenas 2 a 4 anos no caso dos agricullones
assistidos pelo Sistema Brasileino de Exitensao Ruraf.

6§,




n
>
w

n
o
[
)
~

0
()

0 8¢ T

1
~

0 5 T

‘Testamos Zambem, dﬂiehnaiévamente, dois modelos

hantes aos usados por Evenson & Jha (1973). Esses mode
egligenciam as.estruturas de defasagem e incoxporam as

veis pesgyfsa e extensdo em feamos de investimento acu

, - . ,
0 em pesquisa bem como em extensao. Num deles a  varia

-

xtensdo comparece -em {nterag¢do com a variavel pesquisa.

Imente:

PR I
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§ (Pay, Ea

‘/t’ GI’D

D¢l

~
—
u

§ (Pay, Pay, X Eay, Gy, D)

onde Pa e Ea indicam investimentos acumufados em pesquisa e

em extensao, os demais simboLos mantendo o mesmo significa -

do antenioxr.
As virnidveis incluldas noa modelos 430 - aphesen

tadas nos quaanA 6 ¢ 7. Completa e.detaﬂhada informagao 50

bne‘ﬁonteé de dados basicos e procedimentos utilizados — em

sua ékabonag&o com a finatidade de geran aqué£a5~ variaveis
¢ fornecida nos Anexos 1, 2, 3 e 4,‘ |

Com neépeLto as vaniaveis Deéqu&éa e extenAaa de
uemOA deixan bem claxo que neﬁanem se ao dispendio " dos
Inét&iuto& de Pesquisa (Ag&onom&co BLoﬂocho ZOOIQQMLQ )
e da Cao&denadonLa de Assisténcia Tecn&ca Integnaﬂ da Se
cnetanLa de Agn&cuﬂtuna do Eétado de Sao Paulo e  institud
goeé que Lhes denam ondigem. No caso da extensdo ¢ Amportan
te aAALnaﬂan a&nda que o d&ApendLo e £4qukdo do gaéto com

0 pnognamawde p&odugao de ALMQH&LA
o~ N :
5.3, -.Re&uztadoA EmpZnLcoA

A eAthagao daA negneééoeA 50& 5e4ta por Te?tdpab,

deu&do ao éafo dos modeﬂoa enquue&em duaé ua&&aue&é deda.
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QUADRO 6

'TNDICE DE PRODUTIUIDADE TOTAL D0S FATORES DE PRODUCKO NA

AGROPECUKRIA DEFICIENCTAS HIDRICAS e GEADAS SEVERAS, ESTADO

DE SKO PAULO 7956 1980 (1)

Produtividade Deficiencia Geada
Ano totdl 2y hidnica (3)">: T severa (4)
1956 100,0° 78,5 - G
1957 124,12 22,6 -
1958 130,3 12,1 -
1959 153,1 19,0 -
1960 130,12 83,2 . -
1961 140,9 71,2 Ve
1962 131,5 . 138,90 : -
1963 140,9 33,3 S -
1964 115, 3 208,3 o 6
1965 160,9 34,2 -
1966 148,4 29,4 -
1967 153,9 ‘34 9 7 L
1966 139,6 24 5 : -
1969 0 147,3 97§ - -
1970 151,9 54,3 : -
1971 159,5 32,1 B -
1972 175, 0 23,4 i -
1973 174, 8 4,7 -
1974, 176, 9 33,7 | -
1975 168, 6 71,8 N -
1976 141, 4 53,4 G
1977 192, 3 11,3 o =
1978 - 185,6 37,9 - r Coe
1979~ 202,0 4,3 = -
1980 .204 6 12,4 ' G

Y

Ve Anexos 1 ,2 e 4 para informagoes delalhadas Z>Ob/w, 50n:tede dadds e

pnoce¢&mzn105 utilizados em sua elaboracao,
Tndéce-obtido- pelo quociente dos Indices de produgao agnopecuan&a e

.de uso de fatones de p)wdugao(fnd/tce/.s Fichen encaduadozs com ponde
“hagoes variando ano a ano),
Deficieneia hidriica acumulada no perlodo Aezemb&o 5eueae4no medida

em milimethos, caleulada Aegundo o metodo de Thonnﬁuaate ¢ Mather
(1955),

Geada intensa, atingindo ampla area, neduzindo gravemente o  aendd
mento do caﬁe e eventuafmente de outnab culturas., Estao 4Andicade?

05 anos prejudicados, subsequentes a ocornnéncia das geadas.



QUADRO

7

EXTENSKO

NVESTIMENTOS PUBLICOS EM PESQUTISA AGROPECUARIA E-
RURAL, ESTADO DE SKO PAULO, 1936-1980 (1)
(Cn$ 1. 000. ooo de 1977)

no - Pesquisa Extensao Ano Pesquisa Extensdo .

aghopecuaria rural ' agropecuaria  hunral
1936 . §1,7 55,0 1959 §3,1 150, 2
1937 §3,9 55,0 1960 97,6 155, 4
1938 . . 82,7 51,7 1961  105,0 173,12
1939 74,8 50,9 1962 115,35 219,4"
1940 77,7 74,1 1963 . 98,1 262, 1
1941 74,6 69,3 1964 94,8 236,9
1942 73,7 60,6 1965 109,5 334,9
1943 69,9 54,2 1966 128,72 404,4
1944 70,9 47,7 1967 159,9 297,72
1945 69,1 104,0  196% 130, 1 277.9°
1946 - | 75 § 111,9 1969 168,1 382,12
1947 82 3 121,4 1970 183,5 35¢6,8
1948 97 § 116,3 1971 _262 6. 387 3
1949 93,6, 117,58 1972 - 279,7 402 6
1950 - 90,0 105,6 1973 300,72 5696
1951 95, 6 129,6 1974 2721 653, 3
1952 96,8 147,6 1975 257,1 747,6
1953 91,4 129,72 1976 266,17 607,7
1954 - 89,7 131,5 1977 246,1. 562, 7
1955 90,0 124,5 197§  347,3 477,71
1956 §3,1 132,0 1979 . 311,3 617,5
1957 - 76,4 131,3 1980 265,9 516,9
1958 90,1 182, 8 -

( } Vexr Anexo 3

para ;ngoﬁmakaos detalhadas sobre fontes

dadﬂ% e p&aced&men105 ut&ﬂxzad05 em sua eﬂabanagao

de
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,3ada5, atuando atrhaves de uma esthutura pozinomiaﬁ ou ‘de
acumuﬁagao e pOéALbLﬂLiandO g&ande numeno “de comb&nagoeé deﬂ
Heﬂabagené. Segu&ndo Qéée metodo 5o&am LHLcLaKmante: eAtL“
madaA equagoeA an£u¢ndorapena4;o:AnueAthenta e peéqu45a,
procurando-se assim detectar um hordzonite aphopriado — para
esta variavel. A extensao foi entdo Linthoduzida com,diéeneﬂ;
tes hondizontes pana cada uma’ das deﬁaédgehA“éeﬂeciOnadaA'pg
‘na a pebqu&éa ientando AQ Ld@ﬂt&ékcah OA hon¢zonteé ‘bipad&a4
eﬂa mais adequadoA em buéca daé meﬁha&eé comb&nagoeé .‘paﬁa
ambas as vaaiavedis. OMLI&MOA a apneéantcgao desses pé5504‘
{nté&médi&nios e selecionamos para discussao 08 nesultados
mals sdgnilficativos. |

S 0 quadro § aphesenta equdgaeé indiuindbfwihbeété :
mentos defasados.em pesquisa com honizontes de 10,¢75iégv20.
&no£;5exten550‘nuna£ connente e condicoes do tempofequ va
niaveis explicativas ddanica-de pnOduILO£dade'iotakﬁdosféa
Zones de” producdao. Todod o4 coeﬁ&c&enteb tem o ALnaK eépena‘
d 0 teste "t" indica que. 04 coeﬁ&c&enteé da peéqu&éa ‘Ag
Kiam significantes ao nivel de 1% de-pnobabLZLdade'OA pard
metnOA dgewxtensao rural ALgnLﬁLcanteA ao n&ueﬂ de 20° - de
bnobabEZLdade nas . equagoeb com hoanonteé de 15 e 20 'anba
e nao ALgn¢5Lcanie na equagao com hon¢zonte de 10 anoA féﬁif

quanto a ALgnLﬁLcancLa dOA coeﬁ&c&eniaé daé ua&&aue&5 meIQO"'



" QUADRO -

EQUACDES 'COM PESQUTSA AGROPECUKRIA DEFASADA, EXTENSKO * RURAL

CORRENTE. E CONDICOES D0 TEMPO COMO VARIAVEIS ° : EXPLICATIVAS

DO INDTCE DE PRODUTTVIDADE TOTAL NA AGPOPECUKRTA"””'ESTADO

DE SX0. PAULO (1)

10 anos 15 anos IZO.IanaA”>:
Pesquisa (soma dos  0,2129 ' 0,2821  0,3953
coeficientes) S SO
N - (2,8669) (3,4162)  (3,7894)
..a g : a - IR TCE a .
Assistincia tecnica 070301 0,033 - 0,031
| B c(1,1164) (1,4905) . (1,4884)
Geada -11,9784  -12,3681 -13,0450

(- 2,0171) | 2,2049) (- 2,4132)

Deficiencda hidrica - 0,1470 - 0,1433 - .0,1419

(- 2,3500) (- 2,4310) (- 2,5129)
b= 285000 3100 51

Constante 122,261 115,580 106,881
o ] (15,1930)  ( 13,8271) ( 11,5102)
R® 0,8030 . 0,8744 - 0,8382
R R e
,Dw ’ - 1, 0209 : ] 0928 o :JA1546’“

( s Equagoeé estimadas, athaves do Metodo doA HLH&WOA Quad%adob

‘Ondinanios com observagoes de 1956 a 1980; valonres de R
entre parenteses, a Letra "a" indica 5Lgn¢éLcarcLa ao hni-
vel de 1%, "b" 5%, "c" 10% e "d" 20% de phobab&ﬂ&dade



wologicas variaria de 5 a 10%. 0 cdéﬁicienie de detenmihg
?&o eatania?ent&e”so 3% o §3,8%. Ndo obstante, estes’ nesul
tado& deuem Aen vaétoA com cauteﬂa po&A’&‘ﬁaeAenga de auto?
~ahne£ayao Ae&&aﬂ doa neALduaé nao pode sen &e;e&tada ‘A -
ZéiaiLéiLca "d" em uma equagao &nd&ca autoconneﬁagao posi
tiva e-nas-demails cal no LntenvaZO LHQOHCE&ALUO do — tesite
le Dunbin-Watson. Nebiaé c&&cunétanc&aé Aequndo Johnéton‘
(1972) 0 metodc doé m&n&mob quadnadOA Ohd&na&Loé e o teste:
't"’éonvena&onal deixam de sen validos.

OptamOé entao, por neeAILman as eauagoeé - 4e
;undo 0 metodo Lterativo de Cochnane Oncuti um dos pnocaé¥'
>oA aﬂtennaiLqu sugenidos pon Johnéton (1972). Obée&uandq
)A‘neéuﬂiadoA'no quadnro 9 conAfatamoA E&ge&no'aumenio da“
iagnitude dos parametros da peéqu&éa que permanecem atta
nentefbigniéicantea e’ penda de A&gn&é&canc&a doA ‘? coeﬁ&
{entes da extensao {que alias Ja ena ba&xa) .nada hauendo
ie‘émponiante a abéinaﬁa&‘com?&eépeiio as variaveds — rela
Lionadaé'aé’condigae£ do'tempd{70¥pade& explicativo’ Cdas
Legneééoeé melhorou, uanLando agona de §4, 0°7a 86 0%. E§ 
Les nebutéudOA devem ainda sen vistos com aﬁgum cu&dado,
044 0 exame dos coeﬂ&c&enteé.dg‘co&neﬂagao simples indica
LpoAAZveﬂwéxiAténcia'de co&ineqnidade enthe as Varidveis
9e5qu46a e exfensao e, como . de Aabe um aﬂeVado«gnau'  “de

»mﬁt&coﬁ&nean&dade pode &eduz&h a paecxéao das eét&mat&vaé



 QUADRO 9 |
EOUACUES COM'PESOUISA AGROPCCUK?IA‘DEFASADA'”EXTENSKO'RURAL
""" EXPIICATIVAS

D0_INDICE DE PRODUTIVIDADE TOTAL NA AGROPECUKRIA ESTADO DE
SKO PAULO (7) | |

) | 10 anos . 15 anos 20 anos
PeAquiéd‘agnapecu&nid 10,2601 B "0,3306  0,4435
(soma dos coeficientes) (3,71805) -~ (3,5989) (3;8573)
Extensdo runal 0,0031 ,,o,o1ogv“ 0,0125

o . {0,7048)  (0,4185)  (0,5210)
Geade . -11,1481 -11,3553 11,6006 -

(- 2,5122) (- 2,6312) (- 2,69¢8)

Deficiticia hidnica - 0,1502° - 0,1471 - - 0,1462
EE (- 3,1877). (- 3,2208) (- 3,2388)

Constante 127,707 119,799 109,983
I (12,7773) - o(17,8208)" (10,0634).
U | C0,8401 . 0,8530 0,8598
DR Tl o | S y
v . r,z109 o 2,2703 02,2648

( ) Equagoeé eAt&madaA atnaueé do Maiudo de Cochnane - Oncutit
com obaenuagoeé de 7956 a. 7980 vatoheé de,”z” entre. pa-
rentesess , . o N :



s

Para inveéiigan'a questao 5oi'utiﬂizado 0 ng?

(cancezado""como‘medida de muﬁticoﬁihednidade,,conﬁonme su
genido porn Kmenta (1978), confirmando-se a suspeita o de

sua pneéengqi(]), Entrnetanto, ¢ dificil avalian em que me

dida e em que sentido a muliicolinearidade pode estar »dég‘

tando as equagoes estimadas. ALem disso, e praticamente im
possivel nesolver este problema, porque a eliminacao . uma
: - ’ .- . ' :

variavel nao pode sen feifa sem razoes teoricas e a agrega

cao de duas variaveis nao pode ser feita sem previo conhe

éihenio $ob&e 05 seus coepicdentes, poiévtaié pnocédimeﬂ
tos introduzdiidiam, respectivamente, um ernro de"aspecééicg
g&o'qu um ernro de dgnegag&o. A Ao£u¢&b apropriada = senda
tgéta@ outras amosiras, uma vez que axmuﬂzicqlingaﬁidqde.é

um problema que surge dos dados, e nao do modelo, em - que

por hipotese as varnidveis independentes sdao -ndo nrelaciona .

das entre s4{. Entrnetanto, nao dispomos de outros conjuntos
de dados, que de qualquer forma provavelmente  apresenta
riam 0 mesmo problema, associado ao uso de sernies tempo

nais. Em futunos esiudos, para contornan essa dificuldade

(1)fBeeg§?Mando a equacao em que 0 hordlzonite da . pesquisa
' e de 15 anos, eliminando uma variavel de cadaz

‘mantendo as demais, obtivemos o0s seguintes "R® cancela
- dos": 0,7220 sem pesquisa; 0,7781 sem deficiencia - hL
“drndica; 0,7884 sem geada; e 0,8223 sem extensao. De

acordo com Kmenta {(1971) o achescimo relativamenite - pe.

" queno do coeficiente de deteiminacgao,que passou - de

- 0,8223 (sem extensao) para 0,8530 (modelo completo) in =

dica algum grau de muliticolinecaridade.

vez e
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ehLa conveniente desenvolvesn. um modeﬂo que permita o . uéo
imultaneo de dados de conte Iempohaﬂ No ambito deéte eéiu
0 resta convivern com o problema, que Lmpoe aﬁguma nesenva
obie.as conclusses. |

Com nespeito ainda Eé'equagaeé do quadro 9, cabe

iscutin a questao do honizonte otimo. Kmenta (1978) mencio

a que pode-se obter alguma djuda”doA dados e sugeire que . o
onizonte de defasagem deve 5gh extendido ate que o maximo
coeficiente de determinagao sefa obzido. No caso deste estu

0 o RY aumenta com honizontes mais extensos e a partin de

cento ponto 0s aumentos tornam-se sucessdivamente menorts a

edida que afonga-se 0. honizonte, comb\senia da-éépe&am que
ocornesse. Entneianto,'eéée;éqmpontaménto h&q;éqnngcevinéog
ndg&oféuﬂiciente para se detenmtinar a meZho&fdeﬁqéagem,pOZé
ndo panrece razoaveld a tendencda do modeﬂq(dg&yéémp&e dm
maioh R?,.aind@ que 04 aumentos Aejamfmuitoipgquen0§, a des
peito da amplizude do horizonte, que {oi\ex;gndido ate 30
anA,(ﬁimiie‘doA-daddévdiéponﬁueﬁbl,

. Por essa razdo, Lnéonmagaebigx5gena4 foram . tam
bém;conﬁfQEEadqé. Un estudo anterlon dg:Eyenéoh (1967)‘Lnd£
couw que a deéaéagém medLa ent&e,énveéxim¢n¢0 em'peéqu£4a_}e
né&poa#q.dd produgdo. senia dé,7;5 anos na aghicuztu&d ameni

cana, o que implica um horizonte ‘de 15 anos. Outro  estudo,




N

00% Evenson £ Jha (1973), nelacionado @ agnLcuﬂiu&a ‘Anddia

1a)'chegou a bons ﬂebuﬁtadOA com Lnue5t¢ment05 em}"peéqui

5

Sa acumuﬁadob ate 19 anOA

Pon out&o Lado, e um 5ato bem: conhec&do que apne

‘Laveﬂ pnonongao da pesquisa aghicola em Sao Paulo 60&.

7&Lenzada para culturas pehmanenteé enuoﬁvendo tambem peé

(uLéaé de natuneza maLA bab&ca amboA 04 5atoA sugerindo
L hoanonte algo exitenso ( 1. Com base em todo esse  con

runio de Lnﬁo&magoeé uma deﬁaéagem media de 7,5 a 10 anob.

arece sen aceitdvel para o caso deste eétudo.

0 quadro 10 apresenta equacoes em que 'extenéio,"\

Lu&aﬂ compahece com honAzonte de 2 anoA. Oéé" coeK&c&enteé

lessa variavel ap&eéentam sinass coné&étenteb com 0 e4

ernado no primeiro ano mas tonnam se &nconé&étenteé no se

undo ano, embora fodos eles Aejam nao A&gn&é&canieé. 0

g¢4m¢joqo@neu em .equagoes comvo.hqnizonta;daaexzenéaogde 3

- de 4 anos, cuja apneéentag&o‘éiomitidd,ipdh?, desneces.

ania. Eéteé nesultados iaﬁvaz Lnd&quem que 0 eﬁe&to da
'xienéao ‘sobre a pnoduiLu¢dade agricola, ,embana nao - Aigné

,Lcantemeﬂ%e captado Aeja de cu&to p/azo

.0 quadno 11 mOAtaa equagoeA AncﬁuLndo &nuaéthan

) SLﬁua Fonseca £ ManILn (1980) mostraram que Lage e Ea
~ranfa foram responsdveis ‘por cerca de 25% das pebou&

V7Aa4 nelacionadas: a p&oduioa condav&dab em . Sao Pau£01

T-Ic‘f~dunanxﬁe o penLodo 7927 1977

79,




0.

QUADRO 10

QUACOES COM ‘PESQUISA AGROPECUKRIA DEFASADA, EYTENSKO RURAL
EFASADA E CONDICUES DO, TEMPO COMO UARIKVEIS EXPLTCATIVAS

0 TNDICE DE PRODUTIVIDADE TOTAL NA AGROPECUARTA, ESTADO DE
sko_pauLo (")
70 dno; 15 anos 20 anos
esquisa aghopecudnia 0,3037 10,3664 10,4869
[somados coeficiertes)  (2,9290) (3,3131) (3,5936)
Extensio runal [(anot) 0,0114 0,0203 0, 0238
| | - {0,3552) (0,6768) {0, 8149)
(ano £-1) -0,0271 -0,0216 go;ozzo_/
(-0,7030) [-0,6129) (¥0,6452)
eada -9,5407  -10,0251 “10,1940
(-1 9006) (- 2,0592) (- 2, 1059)
ficitneia hidnica 40,1482f - 0,1456 - 0,1448
) | (-3,0846) (- 3,1202) [- 3,1344)
wnstante 127,446 118,947 108,167
o - (12,7513) (11,5893) [ 9,6424)
z - 0,8443 0,8560 - . .0,8629
W 27,3023 27,3423 72,3293

) Equacoes. estimadas athaueé do Mztodo de Cochrame-0Oncutt
uaﬂo&eé de "r"'

com observacoes de 1956 a 7980

panenteéeé

entae,




'QUACUES COM'PESQUTSA AGROPECUKRIA’ACUMUEADA;'EXTENSKO'RURAL

QUADRO 11

ORRENTE E CONDICUES D0 _TEMPO COMO VARLKUETSﬁ"'EXPLTCATIVAS

O TNDICE DE PRODUTIVIDADE TOTAL NA AGROPECUKRIA ESTAUO DE

. SA0 PAULO (l)

10 dnos 15 ‘anos 20 anos
esquisa agropecudria 0,0267 ° 0,0239 0,0234
(3,3360) (3,6752)  (3,8875)
xtensdo runal (1 ano) 10;0038 | | 70,0047 0,0031”
| (0,7326) (0,1769) (0,1192)
eada 10,7655 -70,9461  -11,2497
o (- 2,3950) = (- 2,4870) (- 2,5704)
eficineia hidnica - 0,1495 - 0,1484 . - 0,1452
(- 3,1406) (- 3,1995) (- 3;1625)
onstante 125,932 . 117,743 108,891
| (13,3778)  ( 11,9824) [ 10,1532)
L 0,8428 0,8531 © 0,8585
] : - 2,2350 2,2549 2,2479
—

) EquagoeA eét&madaé atraves do Metodo de Cochname Oacuit '
com obsenrvagoes de 1956 ‘a 1950

pahenzeéeé

valones de "t"

“enthe
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08 acumulados em pesquisa, ao- inves de investimentos deda
ddbé;fOA cbegicienteé da pesquisa Zem o sinafl esperado e
ao bLgHLékcanteé ao n&vet de 7 dé'pﬁbbdéiﬁidadeL" Embonaf
om sinais conb&btentea 05 panameiAOA corkespondentes i
.xtené&o connente sdo nad ALan46&canteA 05 coeﬁ&c&enteé
aé van&ave¢é meteanoﬂoqLQaA apdaéentam paa¢4camente a mes
a magn&tude dos eét&madoé noA modeﬂob anterdiormente  ‘di£
.utLdoA e 8do ALgnLchanteA a n&ve&b de‘p&obabaﬂidade,ijeg
ne 1% e 5%, 04 coeﬁLc&enteA de detenanagao sao0  sensdivel
:éhté’oé'meémoé vdniando dek84 0% a §6,0%. Uatunaﬂmente,
mesmo problema de muﬂt&coﬁ&neah&dade antah&o&mente apoﬁ
ado pode fen pnejud&cado em alguma med&da a ebt&magao des
as e outras equacoes com &HUQAZLWQHIOA acumuﬂadoa. ‘

0 quadio 12 apresenta equagoes em que 04 . Lnves
imentaé em extensdo foram acumulados pon'z-anozxv ,Su¢gza
eééab equagaeb uma anoné4bienc&a do A&naﬁ dos coeficdien
es da extenbao, que contudo Aao nac ALgniﬁicanteA. :‘E4£d
onétatagao poda@pa sen vista como um neforgo a LdQLQ de
de o:eéeito da extensao, &p&néﬁtamentefnéQdeenci&vaZ;fég.
,La de quq&ﬁuen foama nesirito ao curto. nnazo.'

o
| F&naﬁmenie o quadho 13 contem aouagoeé em qae

nueét&mento acumuﬁado em poaquLéa agﬁopacuan&a ,compahecef

Aozadamente e em Lntenagao com o d&épend&o connenta em ex



QUADRO 12 |

EQUACDES COM PESQUTSA AGROPECUARTA ACUMULADA, EXTENSAO RURAL

ACUMULADA E CONDICUES D0 TEMPO COMO VARTAVEIS = EXPLICATTVAS
D0 _INDICE DE PRODUTIVIDADE TOTAL WA AGROPECUARTA, ESTADO DE

SK0_PAULO () o

10 anos 15 anos 20 anos
Pesquisa agropecudria © 0,0296 - - 0,0261 . 0,025§
(3,0141)  ~ (3,3522) (3,5869)
Extensdo nunal (2 anos) -0,0048 ~0,0035 -0,0048
L (+0,2544) (-0,2058) . (-0,2983)
Geada -10,7784 11,0365  ~11,2576
. (- 2,4129) (- 2,5251) (- 2,6017)
Deficitneia hidrica - 0,1495  --.0,1485 - 0,1451
' (- 3,1621) (- 3,2222) " (- 3;17981
Constante 126,691 117,856 - 108,067
(13,3464) (11,778) 19, 7301)
R? 0,8432 0,8532 0,8593
o 2,2987 12,3088 12,3043

( ) Equagoeé eét&madaé atnaveé ‘do Metodo de Cochrame-0rcutt
- com_obsenvagoesde 1956 a 1980; valores de "2" = eninre
pahenteéeé T T o :




tensdao huhal. Essa parece ser uma edpecificagao “interessan

te poh panmak&n uma agao ALneng&ca da pebqu&ba e da - exten
sa0. Com eﬁe&to, e navoaveﬁ adm&i&ﬂ que 0 4mpacio da exten

sdo seja p&aiicamentemnuﬂo.na'auéenc&a de~pe5qu&5a,‘ énquaﬁ

to a pesquisa pode atuar independentemente da extensao na

ardmetros de varidvel envolvendo extensddo aparecem ndo 44g

W ficantes, alem de exibinem sinal Anconsistente com o espe

finmacdo. dos resultados obtidos com os modelLos anterioies ?
Resistimos a essa interpretacao., Uma das nrazoes

ara Lss50 ¢ de natureza puramente econometrica. A presenga

a reserva sobre as infengnéias que seiia Legitimo fazer a
antin dos nesultados obtidos. Deve ficar claro,entretanto,
a0 haver nenhuma razao para desse fato concluir : que 03

ceficientes da extensdo surgihiam coenentes em sinal e  es.

K _7 .
atisticE®mente. significantes na auéencéa.de” muﬁi&coﬂ&nean&

ade. Kmenta'f1971) ¢ham4hdidténg&o con&etamenie para que

e evdite esse tipo - de intenpretacao, comum ent&e anafis

presenga de outros canais de difusao de conhecdimentos,  ou
de contatos dinetos entné pesquisadores e’agnicuﬂzo&eé, mas
centamente ferndia seu eéc&to potenc&ado na presenca de um

Q&ULQO de exienéao eé&caz. Apesarn disso0, mais uma vez 04

rado. Deverdia tal fato sen interphetado como mals uma - con

e muliicolinearidade entre pesquisa e extensao impoe algu.

84,




"QUADRO. 13
QUACDES COM PESQUTSA AGROPECUARTA ACUMULADA, PESQUTSA = EM

NTERACAO COM_ EXTENSAQ RURAL E CONDICUES DO TEMPO - COMO
ARIKVEIS EXPLICATIVAS DO INDICE DE PRODUTIVIDADE TOTAL = NA

AGROPECUARIA, ESTADO DE SAO PAULO (7)
10 anos . 15 anos . 20 anos
esquisa agropecudria . 0,0299°  0,0263 0,0255
. lz,1059)  (2,3377)  (2,5731)
esquisa X exitensdo -0,0000 -0,0000 -0,0000
B . runal (-0,1862)  (-0,1483) {-0,1662)
eada 11,0585  -11,2463 -11,4857
(- 2,4399) (- 2,5430) (- 2,6031)
eficiineia hidriica - 0,1491 - 0,1484 - 0,1450
(- 3,1396) (- 3,2134) (- 3,1628)
onstante 124,706 116,485 106,900
‘ { 9,9880) ( §,3970) (©6,8654)
& 08430 '0,6530 0,8589
W l 2,2761 2,2917 02,2766 °

) Equacoes estimadas atraves do Hetado de Cochname Oneutt

. com_observagoes de 1956 a 1980;

parenteses.

~valores de "2V

enthe



'taé menos éxpeh&mentado&. De um ponto de u&Ata emp&&&co 50
se podena avanga& na neépoAza a quaéiao que penmanece du
v&doéa atraves do. uso de amoaznaé em que 0 pnobﬂema ‘  de
muﬂt&coﬂ&n@a&&dade nao eéteja p&eéente xde&a de que d
extenéao teue eﬂe&to neqﬂ&g&ueﬁ e de cunto pnazo (em Sao
Pauﬁo e no pa&&odo anaﬁ&éado) podena nontanio sen conﬁ&&ma
da ou aeﬁutada no . éutuno. Panece noé pouco pnouaueﬂ que £8
50 pobéa sen 5eLto utcﬂ&zando apenaA dadoA de éeh&e tempo
raf, mesmo com o empnego de metodoA ma&b 505/414cad04 paha‘
conionnan p&obﬁemaé de muﬂt&coﬂ&neankdade. Taﬁvez um CQML‘
nho apnoanado senda tﬁaba har com dados de conte_>! tempo
naﬂ (ou corte e senie), a n&vek de p&oanQdadeA pa&a aébe
gunan o contnaéte neceééanLo ao Léoﬂamento do aée&to da
exfenéao nunal | | |
Uma Aegunda Aazao paaa nossa neéenva quanto aos
&eduﬂtadob obt&dob Aobne a exienéao nunaﬁ d&z neépeLto ao"
seu modo de atuagao. Na neaKLdade a extenéao paﬂo menOAf
em- p&&nc&p&o, deéenuofue a um tempo duaA ianeéaé' dLquqan
novas tecn&caé e meﬂhona& o nLveﬁ yducacLonaK dos aghicul
to&eA - E pOAéLveﬂ que 04 eﬁe&toa nonneépondentoé a ebdsas
- |
agoeb ‘ﬁdbiante d&ﬂenenckadOA tonnem -se pon L8%0 meémo de
d&é&e&ﬂ captagao. A abéongao de novas tecn&caé e ge&aﬁmgﬂ

e um pnoceébo ma&é ou menos napLdo. Poxr out&a Kado,"toda




-~

atividade educacional ¢ de Longa maturacao. Talvez ndo ~ 5se

tenha conéeguidc modelan ainda, apnop&iadamente, o modo de-

atuagao da extenéaa nunaﬂ ALem d&éb paiAiAtem diﬂicuﬁda

deé sobre como mensuran adequadamenie seja o inabaﬂho sefam

’

04 AeAukiadoA da axienéao nanaz
Uma tancekna nazao e a ex&aienc&a de indicagoes

de que, peﬂo menos em detehm&nadob penLodOA ¢ no caso de al

guns phodutob, a atuagao da extenéao rural pode te& A&do um

Importante suporite do pnoceééo de modenn&zagao da agn4cu£
tura paulista. Refenlneias nesse sentido sdo encontradas es
pecialmente nos casos do cafe e do algodao. Iss0 nao elLimi

na, contudo' a poAA&b&Z&dade de que “no perlodo em analise,

0 eﬁe&to gﬂobaz da extenéao ndo tenha é&do Adﬁigientemenie.

poderoso para sen capiadq nabv&egheééogé.

| Por Zodas essas razoes permanecemos com um ‘-deé
congortavel confjunto de duvidas quanto Evextenbﬁo'&unaﬂ,qué
fetizmente ndo abaﬂa noaaa'conﬁianga.nOA neAﬁZtado&vneﬂeneg
teévi pgéqaiéa. Desde o pn&mQL&o modelo eAi&mado em | que
a variavel extensdo nao fod inctuida, ate o modezo em  que
peéquiéﬁloghpanece L&oﬂadamenie e em 4ntehagao com & exten
sao, uma g&ande heguﬂah&dade gOL obéenvada nos pa&&met&§3
da pesquisa. Podernlamos no max4mo éubp@&tan 5ace a gdnng

Lagao ent&e ambaé as Uah&aUQLé que Ae eﬂet&vamente houvenr

aﬁguma cont&&bu&gao da extenbao eéteja eﬁa sendo captada pc

§7.




pa pesquida, viesando para cima sua ccntribuigao.
5.4. - Implicacgoes Econamicaé

Qua&é as meﬂicagoeé econdmicas daé QAILMQILV&A

1pnebentada5 ? 0 quadro 14 fornece dados pana 4n4c&an a

1eépoAta. A parntin dos coeﬁ&c&enteé da uanLaveﬂ anebt&mhn'

to em peAqu&Aa agnopecuanAa (extnaedo& daA equagae& - com

1@5a4agem polinomial e com acumuﬁagao.cncguLndo aﬁem - da

oeéquiéa o dispendio cornente em’abéiéténéia'técnica e as

la&&aUQLé metfahoﬂoq&caé) e dOA vafo&eé med&oA do  Indice

le. pnoduiLdeade total e do investimento em peéquLba 5onam

*atcuﬁadab as elasticidades da produtividade totaﬁ com neé

:g&to a pebqu&ba. Conhecidas estas eﬂaét&c&dadeé e bA' va.

Zoheé medios da p&odugao ag&opecuah&a e do LnueAthenio‘em

JebquLAa 504 entao poAé&uQﬂ caﬂcuﬂa&mob oA phodutaé Somai

)LnaLb da peAquLAa co&neépondenteé aos do&é monEOA e mﬂeé~

1on4zonteé de tempo conb&de&adcé.

A magn&iude dOé produtos ma&g&aa&é e ,‘baétdnie
)emeﬂhante em amboa 04" modeﬁoA e cneéce quando AQ aﬁonga K
1on4zonie de zempo. Panece, Iambcm mu&io;eﬁevada. Na 1ué§

-
iadeu(uww ja menclonamos anten¢ohmente aﬂgana 5atoneé de
)upenebt&magao eétao ceniamente p&eéenieb deéiacandc Aa

ntne ezeé a Amponzacao de conhec&menIOA de outnob pa&éeé.

& abéongao de conhec&menIOA ganaﬂob em ouihaé neg&oeé - do

§§.
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dZ& e'a contnibui@&o da paéquiéa neaﬂizada'pon institui

0es 6edena¢b e peﬂo Aeton pnauado zambem nao devem sen des -

onb&denadOA embona éua heﬂeuanc&a panega mu&to menon._ Em

bntnanLo,_ odaVLa peto menos um meo&tante 5atan de éubeb
ehada em Sao Pauﬂo pana outnaa aneab do pa&b que , - teve

gnte na Reg&ao Centno Su£ comq-mqéiaanemoA no:pnoximo~-c§‘
‘Ltuto.'7l"'“ _ . e e

o E Lnteneééante companan n05505 neéultadOA com OA"%>
obt&dob em out&ob pa&AeA deéanUOZdeoa e menos deéenuova

doa._O quadno 15 apneéenta anunA dadob neﬁenenteé aA econa

na£ da peéquLAa panecem sen. mu&to Aenb&ve&b com &Qép@&to ao
metodo.ut4£¢zado tals as d&éenengaa obéenuadaé entne   05
eatudOA neﬁat4voa aos Eétadab Unidos. Tomando.como neﬁeﬁén.
c&a 05 p&odutoa mangLnaLA caﬂcuﬁach pana Sao Pauﬁo no caso
de um horizonte de 75 anoA (C&$ 73 a Cn$ 76 po& cruzeino é
d4c40na£ investido conéohme 0 modeﬂo coné&denado) verdfiea
ée que e.qﬁﬁt&camente o dobro do caﬂcuﬁado pon - Evenson
(1967) para 08 Estados Unidos, usando metodo e hon¢zonte Ae:

melhantes (US$ 40 pox d5ear adicﬁonaﬂ); Eétaé magnitudeb‘ e

discrepincia sugerem alguns comentdrios. Piimeino, &  provd

Lmagao pnec&sa sen. heazgado ‘a tnanééenenQLa de tecnoﬂog&a_‘f*.

phec&aueﬂ Ampacto Aobne a- phadut&v&dade agn&caza eépecLaZ;»'

mLaé amen&cana e LndLana. AA eét&mat&vab do pnoduto ‘ ma&g&~-u



971.

QUADRO'TSK
PRODUTO MARGINAL DA PESOUISA AGRTCOLA £ EXTENSKO RURAL M

ALGUNS PATSES EM DIFERENTES PERTODOS

Produto

Pals  Especificacdc tto
fpada - FBepectfleacac Marginal

Estados Uniddé~-;-PeAqu14a e_exten$&pAq Coelirn Ll RN
Ga@{icﬁe§ (1964):_Cgatev;empoﬁdﬂ,v1959lf ' R 13;f3"

\'

EétadOé Un4d05 :upgéddiéa_e extensao T
Euenéon (1967)  Conte tempohral, 1959” ERAEET "g10~,

E$t4d03'Uhidozv '“PeéquLéa e extenéaa SO | S
Evenson (1967) . * Senie temporal, 193§- 1963 o a0

India - Pesquisa no estado o 7,96-10,88
Euenéoh & Jha . Pesquisa ém;OutndA eétado&; o 0,80-3,?0‘
(1973) . - . Extenbao o S e 0,14
R -Conte e senie temponaﬂ 1953 1971 L




vel que ambas estejam viesadas para cimavpo& divernsas - . ra

zoes, mas mesmo com~ajuétament05 para compensar tal Aupeneiv

timagao 04 retornos a Lnvestimentos em pesquisa agricola se

niam ainda muito altos. Segundo, parece natural = esperar
maioneé netoanoé em &nea&mdi5‘deéuum£u&ﬁw companatiuamente~

aA debenvo£v¢daé por. duaA nazoeé' a) naé uZtAmaA ‘uma ma&oa  o

pnopoagao dob LnueAthentoA e aﬂocada a pabqu&éa de manuten

gao, b) as. p&&me&ﬂaé eéxao em methon p044gao pana meohtan

tecnoLogia e conhec&mento c&ant&é&co bacho. 0 pnoduto max-

g&naz da pedquisa QAthadO poa Evenéon Z Jha (1973) pana a

agn&cuﬂtuna &nd&ana (RA 8 a RA 77 poh hup&a ad&c&onaﬂ) ﬂ  € '

mu&to LnéenLon ao eét&mado pana a aqh&cuztuna pauﬂ&éta. Neé

ée easo pode se penéah que a companagao Aeh&a mu&io d&éenen
te e Aamente Punjab Hanyana ou Rajaéthan (eétadoA com e&.

cepc&onaﬂ penﬁonmance na Ind&a como Sao Paulo no Bhaé&ﬂ) i&

ueééem s4do conéLdaaadOA

PaéAando da peAquLéa para a extenbao, noAAaA es

t&mat&uaé Augenem que a at&u&dade de extenéao nunal eAta&&a,

tendo eée&ta negi&g&vez Aob&e a. phOduiLULdade agnopecuanLa.

Ja d&écut&mob ~amplamente . nossas nebenuaé quando a eéAeé re

éuﬂtadoé;,Nao pode&&amob, entheianto,.ﬁace‘a‘ p045464£4dade

de que realmente o efeito da extensdao tenha sido  pequeno

(eippnz4ééo.n&o captado pg{o-modeﬁo)ﬁdeikaadde neﬁﬂgtih 40
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bre akgumaé"nazaeé que auxilfiariam a exﬁzican o fato, ad.

mLILndo -se ponr thozeée que ele %enha OQO&ﬂLdO.

Uma poAALueﬂ nazao diz nespeito a natuneza das

atividades de extensdo, em_conexao.com-o>pnoceééo_de,evo£g~

¢do do setor agropecudario, em seus multiplos aspectos. As

sim sendo, 5anem045uma‘d£5ca5£&o'do.pnobﬂema'a'thez pura

menteiexpﬁondIBnio pols que uma LnueAIAQagao em"pnoéundéf

dade demandaria uma peéqu&éa ebpec&ﬁ&ca.

73.

Ate este momanto vimos ui&ﬁ&zando a - expressdo

extenéao nunaﬂ com uma conotagaa mu&to genaﬂ de.- aéé&éten'_.’
'cLa aos pnodutoaea-no*&eion*agnopecuanxo, dando maLo¢'en5g[
se em-Aga5dgad vo£tdda_ﬁand>dldifué&b de‘tecnozbgia;‘Ago¢a "
tbnna-ée neceéa&ﬁia"uma*digﬁéAb&b'cbndéithdﬂ“o téhmoi”'eZ 
tenéao nunaﬂ abnange um conjunto ampﬁo de  acoes, ‘deédé”“ dz.

5omento ate a’ pnomogao humana.-Embona na neaELdade es8as

acoes guandemvapneccavez gaau de-&ntehdapendenc&a h&AtonL

cqmente;b&iphog&amaé>dg~ektéhb&b”enﬁatizqnah”amiou~. outro

aspecto, deja em decorndneia das condicoes prevalescentes

a0'nZve£‘d05-pnbdutoheé ’d05TobjetiuaA da poliltica ' econd

mica, ou mtnda de LnﬁzuanCLaé exogenas. A onientacdo’ 5omen~
t&éta ULéa a expanéao da pnodugao e o aumento da phodut&v&‘

dade agnLcoza, e pontanIO'uma“de suas metaé.e‘av difusdo

de novas tecnicas de_phbdug&o;‘dOngohme‘A£0e5f71973).'" A



orientagdo promoéionisia envolve maior preocupacdo com 0 ni
vel de vida dos produtonres, ‘especialmente dos mais carentes,

e por {880 sua meta basica g, segundo Lopes (1973), aimeﬂhg 

ria do nivel de saude, nutrnicdo, educacdo e organizacdo dos

pnodutones.

- Em.Sao Paulo, a asiistineia & dgricultura ‘a*em‘

seus anmond&oA teue caraten n&t&damente 50ment¢4ta.,A dLéu

Aao do uso de: tecn&caé e insumos modennos foi, . segundo

Kageyama et allii (1987) :o-pn&nchaﬂﬁcunéa~de”agio f“daidﬂ .

te»o'penZodoA7942-7948 Ainda segundo aquezeb autoneé namd

Aegunda 5aée, conneépondente ao penLoda 1949-195% (e pantan‘,
to ji abrangendo o.&n&c&a,do‘hoanonte~cobent0~pon este es

tudo),saaatiuidade,dz:aAAiAtEncia”tECnica}paAZa'h*&én"ummﬁc

mmwa&1 pela de suprimento de senvigos e insumos’ , particular

mente mecanizacao. e Aementeé que’em menoxn escala §a ;-enam' 

6onnec4da5vno penxodo antenion, e ainda7b0hfat£v£dade4' de

5£5ca£izag&of4anit&ﬁiare‘deandduIOAl*PhoAéeguindo;oA “mes.
mo4 autoneé LdentAéLcam 0 penLado 1959-1967 como - }'aque£e 

em que o enéoque extenb&on&éta (ou pnomocLonLAza ou educa

t&volrgaq@w=conpo'enquanto ideia dentro-das’ LnAtLZuXQOQA
paut&btab de: aéé&étenc&a a agn&cu£iuna, em confaapoALgao a

atuagao 60meni&éta ate entdo dominante.

Aesse hespeito e intenessante mencionar aqui a
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LnéﬂuencLa da criagao das Aééoc&agoeb de Credito e Aéé&éten

cia Rural (Ln&c&aﬂmante em Minas Gerais no ano de. 1948 'e_
‘postenionmente em outros estados) e a influencia mais ampia,

’LLgada a pnognamaé de coopenagao tecn&ca de .‘inbtituLQEQA‘

nonte-amea4cqna4, no deaenquuLmento desse pnocaééo.»; Todo

eﬂe_aeézete,;baéicamente o,doanLoydunante'oA.anaA,cinqueﬁ
ta d0‘chamado "modelo. de d&ﬂubao"- Aegundo 0 qua£ a  modexn
n&zagao e cneAQLmento da agh&cuztuna podenLam Aen _aicangg

dob.aceﬂeaandaeée,o pkoce&Aa_de tnanéﬂe@enQLa.dg_‘ :tegnotgv

giaﬁ'Eéba'cqncepg&o phduocou, segundo Hayami £ -~ Ruttan

(1971}, um vies na formulacdo de estratigias de - desenvolfvi
mento'agnZQOZa,nbé paises menoA.deéénvoﬂuidoA. As . Limita

goes. deéée modelo goram pencedeaé a partin do. 5nacaébo de

pnognamaé nete expl&c&ta ou meﬂLcLIamente fundamentados- e

com o aeconhgg4mgnto,jenﬁat&zada-pan,schuztz (1965), de que

a tecnologia agnicola e bastante eépeciﬁicd.comuﬁeépeito as

cond{gaeé¢ambiantais,.de modo que ghrande parte do ,eézoque '

de teenicas disponiveis ndo pode sern transferido. No caéo

do Brasif, o chrescimento das. atividades de extensdo.em. de

tnimento,eas de pesdquisa, pon Lnﬁzuéncia"do.modé£o def'déggv_:

ao, foi apontada por ALves & Pastore (1977).
Voltando ao sistema paulisia de assistencia a

agricultura, segundo. Kageyama ex aflii (1981) o conflito
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‘de onientagdc anteniormente mencionado parece nao fexr sido

nesoluido ate o presente, apesar da reorganizacdo do sisie

ma de assisténcia. a agricultura iniciada em 1967, que procu

x0U superar-a oposicdo fomento X extensdo atraves da chama
da assistencia técnica«integnal .Ao.meémo_tempo,~e..Aegundo

aé’meAMOs»autoneA hd indZecios de que no&_ult&mob anos as

at&u&dadeé de 5&4ca£&zagao paébanam a. abéanven cneécanta’
panceﬁa de necunAOA em phejuLzo do eééongo de d&ﬁubao de

ZecnolLogia e de pnomogao d05 gnupob ma&é canenteb de- pnodu?

tonab runads-.

A panan do expoAto podamob zevantan a thozeAell"

de que essas mudangab>de onientag&o.ienhamup&ejddicada,"'a
cont&nu&dade e eﬁkcac&a da extensao ao, Longo do. tempo,‘ An
cZuA&ve po&qae em noAaa opan&aa oconnenam de 5onma anonéLb

Iente com a evolugao h&éton&cglda_agn&cuﬁtu&a»pqut&étg,,Cﬂg

namente, um trabatho. de cunho- educdativo tenia sido mais im

portante no passado e:n&o:no.pe&ZQdokmaié,@egente,’em' que

a agricultura fa .se mobtna,baéfanie,ongqnizada;‘din&mica,dg

pendqndd‘taﬂue21muiioﬁpouc0»do esforco dq7e4iadq para absor -

¢do de nefas tecnologias. Essa assentiva baseia-se em n2s

‘ w . .
datos objetivos.

Primeino, as evidéncias. dpresentadas por Huf gman

(1974) comprovaram-que educacdo e extensdo rural 4ao subs i
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tutas como 5onteb de hab&l&dade pana OOIP&OdUIO&Qb ‘£iddnem
com ALIuagoaA de debequ&ﬁ&bn&o como ab pnauocadab peﬁo pno
"eééo de modennkzagao da agnLcuﬂtuna. Aéé&m, maLon dLAponL
:Lz&dade de AQKULQOA de extenéao podena neduz&n as endab

onouocadab pela LgnonancLa deconnente de Lnbdé&ﬁ&ﬁnte n&uez

le ebcoZanLdade. Em conthapa&t&da a quant&dade ot&ma de ex
tenbao dect&nana a med&da que 08 pnoduto&eé  *" azcanganem _
na&o& n&uei de educagao. Nebée Aent&do e um 5ato aeconhecL .

lo, embona nao haja dadoA paha conﬁ&hma ﬂo que em Sao - Pau

Zo; ao £ongo d04 25 anos cobento& pon eAZQ eétudo, 0 n&veﬁ

ie educagao 5onma£ da 5anga de tnabazho, e eépec&aﬂmente'

ioA tomadoneb de dec&éaa, cnebceu &ap&damente.

Segundo, éabe -8e tambem, conquanto nao se d&épo

1ha de documentagao a neApQLIo que novoa cana&b de Lnﬁon'
nagao AungLnam ou ﬁonam aanmonadoA entne eleé debtacando:

se, a abb&btenc&a tecn&ca pn&vada. Ao mesmo tempa, 05 éetot-

eA mais dindmicos da agnLcuﬁtuaa pabbanam cada vez . ma&é

buécah Lnéo&magoeb dLhetamente nas éanteé mu&taér vezes

ngaanando Ae&u&go& pnopn¢oA de o&&entagao iecn&ca e coﬂa

o

ando 04 o ebt&e&ta contato com as &nét&tu&go@b de pesqui

an
Amb o4 eéteé 6atoneé devem ten conin&bu&do pana

eduzin o pape£ da extenbao nu&az pubﬁ&ca. Em ad&gao a eﬂeé
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umpne mencionaamos um te&ce&ho. 0 gaéto com extenéao_ cres
eu . muLto napLdamente em compana§ao com o dprend&o em .péé'
uisa, canﬁonme Lzuézna 0. quadno 16, o que Augene um kdeééﬁ
oZv&mento excebA&vo da capac&dade dé dLﬂuAaO em - aeﬂdg&o

0 $Luxo de Linovacaes genrado peﬂa'peéqa&éa.
| Silua,,Fonzecd ﬁ’Mdﬁtin (}98b)Lji h@QZdﬁ md£ihg_}
0 que esse comporiamento e cbﬁpte;aﬁéﬁié”incoﬁsiitenté éém
az padn5247intennacioﬁd££"Ok.dddésfcdmputddbﬁ“pdnwi ‘Boyce -
Z Evanbon (1975) Lncham que a neﬁagao entae aneAthento;
em pebquLéa e em extenéao nunaﬂ e d&&etamante neﬂac&onada
com 0 ebiag&o de debenvoﬂv&mento econom&co euozu&ndo - de
0 48 em pa&éeb cem nenda per Cdp&ta de tE,v | US$ {‘150’
pana 5 90em pa&beé com nenda pen cap&ta de US$ 1. 000a | US$:
1. 750 Em Sao Paulo 0 compontamenio da &eﬂagao e exatamente'
Lnuenéo, heduz&ndo -4e com o cneécamento econom&co ao Kongo
do tempo. Azem diss0, e a&nda Aegundo 08 padnoeé LntennacLo-
nals calculados peﬂoA medmos autores, como p&opongao do va
on do pnoduto agnLQOZa oA anethmentoA em peéquLAa  sdo
ba&xob e 04 gaAIOA em aéé&ét@nc&a tecn&ca mu&tc ezevadob.
‘ ‘FEmbona~a.capac4dadg de dLﬁuAaa de tecnologia es
teja'evZQZZIQMQnté netacionada a expaﬁb&o dos Aeﬂuigos de
extenaao,}&guaﬂmente meontante e a Aua egetiva atuagao

A esse nrespeilo as 4nﬂa&magoea 500 muito escas



QUADRO 16

RELACKO ENTRE INVESTIMENTOS EM PESQUTSA AGROPECUARTA E EM

EXTENSAO RURAL, ESTADO DE SAO PAIILO, 1936-1940 ("

Investimento em

Investimenio em

Periodo estime | Tnvestimento em  1pg/1eR
pesquisa | - extensao (") -
1 1936-1940 20,1 ‘;Mﬂ;s7,3_l.“;, 1,39
1941-1945 71,6 67,1 1,06
1946-1950 87,9 14,6 0,76
1951-1955 - 92,6 - 132,4 0,69
1956-1960 86,0 150,35 0,57
1961-1965 104,5 J,,245;3' 0,42
1966-1970 153,9 343,7 0,44
19711975 . 274,33 ‘552{0 £ .wP’ 0,49
1976-1980 287,4 5553 0,51

‘(1) Ver Anexo 2:para infonmacoes detalhadas 8
dados e procedimentos utilizados em sua’ elaboracdo..

12) Em cail.
. .‘ "n’.‘

000.000 dé 1977.

sobre fontes de



sdas maA tazuez Aué&c&@nteé pana canacteanan centa 5a£ta de
dLnamLémo pon pante do ALAIEma. Pebqu&bando 0 compoktamento
de buéca de Lnéonmagao doA tecn&cob &eéponéaveLé pelas gg‘
sas da agnLcuﬂtuna eépaﬂhadaé pan zodo 0 Eétado de Sao Pau:
Lo, que canét&iuem a baée da Aahu&go de extenbao nunaﬂ Rg
mos (1973) conbtatou que 71 ~dos entneu4btad04 hunea ou ra
namente manteve contato com EAcozaé de AgnLcuﬂtuaa e Vete
ninaria e 48° hunca ou aanamente manteue contato com 04 Ins
t&tutob da PeAquLba e Auaé Eétagoeé Expen4menta45.» Vea¢54'u
cou: tambem que apenaé 47° pnomOVLam netno Lnéonmagaa | pana,
04 pebqu&badoneé. Quanto aé ﬁonteb de Lnﬁonmagoeé eéch&taé
"ﬂLunOA"‘éoL conb&denada a -mais. meontanze peﬂob uenthVLA_
tadob pana '85% doA qaa&b conét&tu&a a 5onte de . conéuﬁta
mais 5&equentemente ut&ﬂ&zada 0 que panece meaopn&o_' ﬁace
ao ObJQILVO de Keuaa ao agaLcuzton 08 ma&b necenteb duangob
da pebqu&ba. | |

d, Magueaez (1969) menc&ana outnab 5ato¢eé que, f conbidaﬁdi
deégauonaUQAA entne eleé &dade med&a eﬂeuada 5onma¢ao un&‘
venbLzanLaumuLto ant&ga e 5naca mob&VLdade do peééoaﬂ tecn&
co; Todob eateé 5ataé panecem Aeaﬂmente Lnchah uma ALIua
¢ao deééavonauez a eﬂ&cac&a da extenéao nuaai em Sao PauZo.’

FLnaELzando essa d&écuébao juﬂgamoA opontuno Zem

Anaﬂ&éando 0 Aehu&go da aéé&btencLa a agnicuﬁtg."”



BAan:éug eﬁ geﬁaﬁ iém_&ido zétimadd&'nétq&no&zbaiXoA ‘paﬁa
a'gXIenéﬁosanq-India; por exemplo, Evenson & Jha (1973) cd& -
cuZﬁndm eééé netonﬁovem.qigo mais que um centesimo do reton
no da pebquiba (quadro 15). No Bna&iﬂ, aparentemente o uni B
co‘thaﬁaﬂho a mostrah eﬂeuqdqé netonnos, elaborado por Can
vatho (1976), panrte da hipEtgAe'LnSQAieniiue£4de'que se ndo
exiztissé 0 servigo de extensdo as ndua& técnicda ~ criadas
peZa peéquLAa nao AQ&Lam adotadaA peﬂo& pnodutoneé.

De quazquea 5onma ‘o eée&to do d&Apend&o em ex

tenéao rural sobre a p&odugao agaopecuanaa paeciéa sen f'me

Lhon aneAtLgado, sefa devido s £4m¢tagoe5 dogpaeéente es
tudo, seja porque aé’evidénciaé’diépanQéié sd0 .ainda mdiio :
escassas, mas tambem ponq&e Aggundovjha (1980) os m&dgﬁob

utikizadoé pana‘mehbuaan 0 efeito da extensao pdecigam ‘5en

aanmonadoA deVZdoiib"diﬁicuKdddeé aééoéiadaﬁ’& existéncia

de muLtipLos canais de comun&cagao, bem como a - pneéanga de‘
compﬂexab Lntenagoeé com outnras vahiaueib como pebquiéa, e
ducagao e poAA&ueEmente LnénaeAtnutuna e 5acL£Ldadeb,' para

Auanmanto de LnéumOA e comencLaﬂLzagao de phodutob

| | SLnteILzando podet&amo& d&zen que noééoé resul

tados m95;lam o pofencial da pesquisa pana meﬂhaaan a pnodu
tividade agropecuaria, fornecem Auponte a hipotese de sub

investimento em pesquisa de um ponto de visia social, e AU
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genem a naceAALdade de se eétudan em pnogundeade as quég,.

toeA neﬂac¢onada5 a d&éubao de zecnoﬁagLa.“”




6 - PESQUISA AGRICOLA E AUMENTO DA PRODUTTIVIDADE DA TERRA

" NAS PRINCIPAIS -CULTURAS -

Neste capitulo o0s efeitos do progresso teenolo
gico - e pontanto da pesquisa - sao investigados em ‘maiorn
detdﬁhe'(’)t'ComeganémOé'pod caracterizan o esforgo de pes

quisa em seus aApectoA*maLA'genaib . Em Aeguida*f neﬂaciong

rnemos a pesquisa d&h&g&da a cada cuttu&a com a euoﬁugao do

respectivo nendLmento, 4550 Aena fedito de modo mais quali

tat&vo Aem apeﬁo a metodos econometd&cob A‘anaﬂLée d né R

ve£ de pnoduto enéejana azgumaé conALdenagoeA Aobne 04 eée&

205 d&bt&&but&qu do pnogneééo tecnoﬁog&co (entne conéudeOf

neé e pnodutoneé) emboaa nao Aeja esse 0 5oco do ebtudo Uma

’dLAcuééao a neéneLto dOé cond&c&onanteb do nadnao de peéquL,~ :

sa LdentLchado compﬂeta eéte uﬂt&mo cap&tuﬂo de noAéo‘ tng’

baﬂho
Logo de ihZcLo déuemozﬂéalientan‘qae'a nivel .de

cuZtunaA nao 504 p0544ue£ tnabathar oom ganho& de 5pﬁodaii

'VLdadQ totaz por nao QXLAIL&Qm Lnéoama¢oeb Aobne 0 uso dOA,

( ) Reanuhecemob a ZLmLIagao nepnebeatada pcza nao &nctuéao"
da pecuaria nessa analise.. Acned¢tam05 entrnetanto, que

. gace as suas pecul&a&&dadeé a. dL54cu£dade de Aepana&
"a pecuaria de conte e a de Ke&te bem como de - caracte
nizan 04 avangos tecnoﬂog&coA OCO&&LdOé o tema  justl
f§ica um estudo eAp@c&é&co s S ’




dLﬁenenteA fatones de pnodugao. A un&ca excessdo ¢ a tenna
e pon {880 %oda a anaﬂ&be neét&Lnge se a sua pnodutLULdade.
| | Essa abondagem envoﬂve ZLmLtdQOZA mas naoc 4Anva
KLda 0 trabalho, dada a h&poteée de que a‘pnodugao agrhico
La pode Aen conuan&entemente aepneéentada pon uma gangad
de pnodugao Aepanavez capaz de debcaeuen 04 éub pnocaééoA
‘mecan4co e bLoﬂog&co que: compoem 0 pnoceééo g£oba£ de '_png

dugao na agn4cu£tuna. Fonmaﬂmente
Vo= g olg (X ), § (X))

onde m e b indicam a natureza de cada sub-processo. -

‘Segundo essa concepedo, que ganhou: forca com,

anatise de. Hayami £ Ruttan (1971), a‘p044Lb££Ldade;de 'Aabé'

tituig&o'de fatornes senia gaande denino'de.cadaféubépd0¢e4~

50 mas pequena entre 04 dois sub-processos. Assim,  admitg '

se que o fator primdario no processo bioldogico - a terra -

pode senr sibstituldo por outnos 5atdne5*pait£cipanda ‘nesse.

sub-processo - sementes, fentilizantes, defensivos, inniga

g&o,fpnagéaaé de cultivo ete. - que deteaminariam. —predomi

. o~ - L, - .
nantemente a. producao por unidade de area. Anafogamente, -0

fator primario no sub-processd mecdnico - thabalho humano -

pode sen substituldo pbn fornca animal, tnatone$,~ equipamen

tos, efc. ?-que afetarniam baaicamente‘a producdo pon ~undida




da de thabaﬂho.

Centamente ha ALtuagoeA em que taz Aepanagao e

pnobzemat4ca. Como pon exempﬁo .no caéo de bombaé de Anni

gagao que apesan de pantLQLpanem do Aub p&oceééo ‘macan&co

LnﬂﬂuencLam 5ontemente 0 Aub pnoceééo bLokocho. Ou, a&nda

no caso de. uanLedadeA que, embona paaIAQLpando doéumeAceé

50 bLoﬂocho 5avonecem 0 Aub p&ocebéo mecan&co pon penmLIL'

rem, deu&do a suas caaacten4ét4ca4 0 uso de coﬂhe&tade&&a&

Satuo exceééoeb debée i&po de um- modo gena£ 0 eéquama : tgm 

sido coné&denado apnopALado.

No caéo da paeéente anaﬂ&ée a om&ééao da Inato

nes, 'equLpamentOA ete. ZLmLIa a ao Aub pnoceébo b&oﬂog&co.
Como . Ae ve&a tadaVLa a ma&on pa&te do eéﬁongo de . peéquL‘

sa cujoé 2524104 pnetendemOA anai&ban 504 uoﬂtada pana ebée‘

sub- pnoceééo. Podemos assim coné&denan aqueza &eétnLgao me

non, companatauamente i omissdo dab Aementeé 5@&1&&42antem

defensivos, e dema&A~5atoaeb>pant4c4pante4'dofsub-pmuuu&vb£§"

Logico. A ¢sse nespeito, entretanto, panece*deﬁenéiveﬂ‘fﬂ'd_

pobigao,dexEUQnéon'K“Kibﬂeu (1973)-’que em Aétuag&0'~¥;éemg
Lhante juéi&ﬁ&cam aquela om&ébao com o argumento de que . a

adogao’ﬂéééeé ﬁatoaeb depende da peéqu&ba agn¢co£a ‘eitando

ecomo exemplo -0 desenvolvimento defua&LedadeA-comf i elLevada

aesposta a fentilizantes como um pre-requisiio para a expan
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;Ed:de seu uso. Finalizando este comentarnio, @ iméoatanie
deaZQanMOA:que 04 ganhos de-hendiménto expneééan&a," nesse
contexto, o efeito total da peéquLAa Lnakuindb a‘?.,éontni_
bu&gao indineta atraves daqueles. 5atoneé. Como nebuztado a
contanaLan daApgAquLAa sena viesada para cima.

Discutidas estas queétoaé neéeaenteb a- dudﬂiﬁ
¢ao do’ pnogneééo tecnoldgico atraves de uma medida paﬁcidﬁ"
de‘pnodutiuidade~-30 nendLMQnto dab-cultunas - devemos des
de ja deixar clarno que apenaé a peAquLba conduzida peﬂaA‘
institulgoes publicas mantidas pezo govenno do Eétado _‘~de
Sdo Paulo send conéLdehada,-nao Ae'gazando>qua£quen i Ihatg
mento'éébtem&tiéo da peéquiéa'&eaﬁizadd'pon*butﬁd&”éh&iitui
coes, por empnebaé pn¢uadaé ou em outras negLoeé ou pa&beb

peﬂaé mesmas razded §a. apneéentadaé no.. cap&tuzo pnecedenie.
6.1. —-Cq&acieaiﬁag&o]GenaZ'do Ebﬁongo de Peéquﬁéa

E exthemamente eAcaééa ‘a documentagao sobre 0

‘tnabaZho de peAqu&Aa agn&caﬂa ao n&uet de cuﬂtunaé Aendo
'muLto dLﬁLC&Z necupenan dadOA neEaILvob 04 gaAtoA com a
pebqu&da dé&&g&da a cada uma deﬂaé. De quazquen 5omma a

coné&ab&ﬂ&dade de taLA dados Ae&&a pezo meno¢ Aoé&&veﬂ Pon
esse mot&uo optamOA pon uma med&da aﬂtennaikua. 0 numeno de
anILgaé c&ent&ﬂ&cob pubﬂ&cadob téte p&oced&mento ja R 50£

ut&ﬂ&zado em ebtudOA de natuneza Aemeﬂhante por Euenéan £




KisLev {1973) e, no Baaéiﬁ; por Silva, Fanéeca £ uHantin‘
(1979, 19803'2 tambem por MelLo (1980). |
| ».’Natunangnta o uso desse indicadonr apneéentq,i
antaéenbue'd24uqniaggn4.>Entne’aA_pnimeinaA_podefée__conééd,
derar o fato de. que 5onnedaxingonmag5e4,ponhcdﬂtuﬁa e. por.
tipo«de'pééquiéa e’de.que.conzzitui»o neéuztadb (ou pnddgi'
to) da peéquLAa enquanto o d&épendLo canacteana -se _‘imaiél
como - um. Lnchadon de Lntengaeé. Entre as ult&maé vake _,tem,

bnan que.nem todas as pebqu&baé 5ao neceéban&amente pubEL,g

cadas, que. euentuazmente uma meéma pebqu&ba 2. d&u&d&da ﬂfem”_

mais . de um;antLgo e que quant&dade e quai&dade‘d05 S tnaba_.’
Zhbé,podem‘ﬁ&O'eétaa neﬂacionqd06£ fodd0ia, e pn&u&uezj,queu
as vantagens superem. as deévdniageﬁé;wédbnéiudovée d§ bubzéA’
cdgﬁééwgonem'cnitenLOAamenté $e£eq£oﬁadab, e&cozhendo-be as
nevistas cientificas que pqsﬁicam~d thabalho de  peAqu£Aa ‘
mai§ nezeuante«‘bomofaecomendam Evenbon efkibzev (1973) |
peéquiéaicobne»o'pea&od0>1925~?979 ¢ abrange aé, annc4pd£A---‘
thiitui@Eeb dé peéqu£4a agano£aAqae‘dpenanam em Sao Paulo
nhé&é*ﬁemﬁgﬂo:‘Inétituto~Aghan5mLco Inbt&tuto BLOKOQ&CO e.
Escola SupenLon de Agn&cuﬂtuna "Lu&z de Quedinoz". Uma neﬂg:
¢ao dos velculos de dLuuﬂgagao ut&ﬂ&zadcé pelos peAQuiAada

nes debéaé LnétLtuLgoeb e conALdenadaA neéte tnabalho e fon

- Nossa tentativa.de canacteana& 0 eéﬁo&go de. -




neeida no Anexo 5.

A pantin dos Indices-das publicagfes : seleciona

das, com .consulias aos sumariod Semphe que necessario, 08

thabalhos foram classificados em categorias quanto ao ftipo

‘de produto e natureza da ‘pesquisa. Foram consideradas 5 ca

tegondias -no que diz nespeito aos produtos. A primeira englo

ba 0s produtos expontaveis. A Aegdhdanabnange“OA:“1pnodut04

alimentanes basicos e a tenceiaa’aéﬂhonta£i¢a5‘e 5nuta4 “dm

baéjneﬂehindo—ée a produtos domesticos (mant&uemoa po&tan¢o

a mesma classificacdo basica utifizada na‘anaZLée a - n&veﬂ‘

‘agregado -feita em capiltulo precedente). Uma quanta B catego

nia,"denominadawoqthoA%p&adutOA’5pi cniada-pana- engﬂoba&
peéquiéaSAobne gnanden&meno da-cu£ZunaA'devpequenq expres
4501econamica;.FZnazmente; a quihta:éategonid"ab@ﬁca‘ob es
tudab'n&q'neﬂdcionadoA a produtos. | A’ |
Quanto d natureza,. as pebqu&baé fornam cﬂaéé&ﬁ&
cas em 10 catagonLaé. A ph&me&&a engﬁoba 04 tnabathos neﬂg
cionados a genttica e mezhoaamento,'capazeb.de‘conduZLA"ao
deéénvoﬂuimantb~dt*n0vas vdniedade$ e’ portanto se afetan
Aighiékcd@f@aMente 03 nendimentos'daA'éuﬁiu&aA..A :~Aegunda
categon4a abnange as pebqu&&aé &eﬂac&o»adab a adubacao (mi
nenaﬂ e oagan&cal e caﬂagem meo&tanteé paia manutengao do

nivel de pnqdatiuidade, queftgnde a cain em deco&nenc&a da
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perda da fentilidade natural dos solLos, bem como pana=e£¢ug'
¢ao da produtividade, nesse caso atuando em conjugacdo com

vanéedadeé-de‘maionvpoiehciaz‘pnoduiiuo»e‘capacidade de ﬁeg

posta @ aplicacdo de fentilizantes. A terceina categonia en

volve pesquisas sobre as divernsas praticas culturais (como

por exemplo espacamento, Epoca de plantio, controle de e

vas daninhas, efe.) capazes de produzin efeitos mais expres

Aiuosvapenaé~em7cbnjuh10icdm-otqu]de~uaniedadeA mais produ

tivas e fentilizantes. A quanta categoria fefere-se as pes
quisas sobre pragas e doencas e caracteriza-se mais como  de

manutencdao ‘do que de=aument0~dé'pnodutividade. A quinta ca

tegonia, que denominamos pesquisas biologicas basicas, en

globa estudos de natuneza'maiév5undamenIaZ:aéﬁdcionadaéu» a
fisiologia, nutrnicdo, citologia, anatomia, mohgbzogia efbig
xonbmia.fAcneditaQAe'queicbnhacimenIOA neAtaAf&héaA- sejam
meahtanteé para phromover dvangoA £@gni5£cativoz.daé_peéqué
Aaé‘mqié aplicadas (esse e tambem o caéo'da~geh€tica": que
enthétaﬁto”ﬁoi‘mdntida juhto.cam melhbnamentoidevido E'diﬁé
hdﬂdadé em eéiabgkecen'ﬂimiteé'phedi&obﬁénintiog doiA:.‘cdm.
p05J3.§g£§7e~c£ima‘COAQQApthém &“Aexiawe=éétimd}Categonéas,
com pesquisas que thatam db’ihuent&nio‘déééeéfnecunéqé,‘ da

adaptacdo das culturas a difenentes condicoes ambientais, e

tambem de problemas de manﬁtengao;dzfpnodutévidade;'como no




caso dos estudos sobre conservagao do s0lo. ou sobre preven

cdo dos efeitos de geadas. A oitava categoria refere-se . a

Lndigag&o e drenagem, praticas com efeitos diretos sobre 0
vendimento das culturas. PeéquibaéAéob&é énéénhanéa e. mecd
nicdragaZcoﬂaféonmamra nona categonia.TFinaﬂmehte: s0b o 1
tuﬂo de outras peAquLAaé 5onam engﬁobad04 05 tnaba£h04 que
130 Ae enca&xanam nas categonaaé anten&oneé.

Deu&do ao 5ato de que as peéqu&éaé aekac¢onada4

1 pnodatoA e vensando Aobne s0L0 e cﬂ&ma LnnLgagao e . dng"

nagem engenhaALa,e meednica ag&&coﬂa, apanecenam e numeno
12duz¢d¢45imo'.deixamo¢ de Levd-fas em conta ao d&écut&hv‘q
1a£agao entne 0 esforco de pesquisda e a pnaduILdeade f"da
tenna a niveld - de cultunas eépec45LcaA..NeAAe caAo apenaé ‘as
-ano p&&me&&aé categoaLaé - ggnetLQa e mezhonamenIO'quubg
nao e cazagem pnat&cab cuﬂtunaia pragas e doengab  ‘[ pes
ZuLAaA bLOZOchaé basicas 5onam consideradas. |

0 quadno 77 apresenia um panonama da ;h%pébquééa

1ea£42ada em Sao Pauﬁo ao Zongo de medo Aecuﬂo pénmitindo:

ma anaﬂ&ée de 4ua evoﬂugao h&éto&&ca. ConétatamOA cneéc&'

nento coni&nuo mas Lnneguﬂa& da pebqu&ba deAde 1925 .ate
o

1964, taz c&eAc&mento fod Lntenéo nos dOLé anmeLnoA _&nte&

;atoA (33° e 546) mas’ oconaeu o &LImo‘muLto-maLA Zento'(4%,

?%, ]3% e 4%) du&ante 05 quatno LntenuaﬁoA Aegu&nteé. Enthe

1o
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04 quinqu&nio& 1955-1959 2:1960f1Q64 0 n&menovde\puﬁﬂicacEQA
expenimentéu sua maion expanb&o,:de;76%. NolpeaZodo 4égu£n£e
0 nﬁmeno de antigos caiu sensivelmente. (-13%), para.  ‘entdo
e&tabizizan-ae, voLiando a crescen apenas no quinquenio 1975
1979, sem entnetantdAaecupena&to~nZue£ observado no - periodo
1960-1964..A’e£euada.p&odu@&o dientlﬁicd nesse EﬁfimOf'paaZg
do sugere que uma massa ‘eritica de - conhec&meniob -tédnozagi
cos deve ter se tonnado d&bpon&veﬂ pon essa- epoca, eniando
cohdigEéA'maiAvﬁauo&&deibfpanaCO?cheéciménIO'da' pnodutéuidg
de agnicola a partin de meados dos anos dessenta. Essa 5-&__&'
pneciéamenie; como fa se mencionou, uma das nazoes que fus
tificaram o fracionamento do honizonte?1956;1985*emfd0i535u§ 7
penZodoA, tomando como marco o ano'dea1938; ad se anaﬂibah'a
euo[ugao da pnodutLVLdade agregada no cap&tuﬂo precedente.
08 numenoA no- quadno 17 mostram” tambem que. 65% doA
anILQOA pubﬂ&cadob aeﬁenem sea peéqu&éaé &eEac&onadab a p&o
dutos enquanto 04 35° nebtantaé nao o sd0, pelo menob o dine
tamentc._lnd4cam ainda, com neépaato,aofanmeLno gnupo;:-quef
45° tnatam de pnoduIOA expontaveLA 43% de pnodutoa'fdomééié
c0s e 120ﬂa categonLa denominada outros produtos. Pana"éétu
dar com maion detalhe o eéﬁongo de peAqu&Aa dinigido aos: pro
lutos domeAt&coa foram eles Aubd&v&d&dob em dois- confuntos,

tendo em conta 5ua'4mpahtanc&a’nui&&c&onaﬂ (em tenmos de ca




Londias e proteinas) e sua parnticipacdo nas despesas familia |

hes com atimentag&q.»ospaimeino conjuntd‘engﬂbbbu anroz,tri
'go, feijdo, batata, mandioca e milho: o segundo incluiu ce

“bola, tomate, banana e outnos produtos do género.:

Embora sefa desnecessario Lembran a.  impeoritdncia -

muito maion dos alimentus basicos, em termos de foanecimen’

Zo de calonias e proteinas, comparativamente as hontaligas e

frutas, e intenessante realcar sua participacdo nas dé&pg\

QAaA‘gamizianeéQ Considernando as classes de deépa;a de 0/2 a

g}/lo‘AaE&hEOA;mZnimoA,uueniéica*éé que em Sao Paulo a“pantéir
edpacao do Ltem aZLmentag&owvanLaua‘de;50,9% a.?&;z%w‘ -,da:
despesa gzoba£.~ventho‘deéie Ztemio’cOnjuntoféoimdd04-7 pbﬁf
lcéneaib;'ﬂzguminoAaAve tubéncuzobv(abnangéndé'a < categonia
gaqui;denominada aZLmentoAvbﬁbicoA)’neépondia por 39,9% '";a
24,8% enquanto ‘0 confunto formado ‘por Legumes e frutas (cor

‘nespondendo E,categoniafaqui’ahamada dé“hontakigab e - fru

Zas) absorvia apenas 7,3% a 10,7% da despesa com  alimenta

¢do, sempre de acondo com a pesquisa nealizada em — 1974-

1975 pela FIBGE (1982). .-

com ‘produtos exportaveds e, dentre 04 domesticos, a  Aimpoxr

tdneia atrnibuida a pesquisa com hortaligas e frutad podem

ten contnibuldo pana efeitos distrnibutivos desfavoraveis as

mﬁTééeA'n&mé&ob‘mo&tnam.qua a enfase na - pesquisa
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‘classes de baixa renda. na medida emique,dispondo de menokh

suporte tecnologico,as culturas alimentares basicas apresen

tanam, como se verd mais adiante, -pequenos ganhos ou . mesmo

estagnacdo e retrocesso de nendimentos; com efeitos inevita

veis sobre 0s precos. Esse fato adquire maior nealee - quando

Lembramos que no nedto do pails a pesquisa dirigida a - esses.

produtos foi tambem muito reduzida, como mosthanam .  \$££va;
Fonéeca e Marntin- (1979} | | .

Uoztando ao quad&o 17, e interessante .- veniﬁécan

0 predominio das peAqu&Aaé Aobne‘expdht&veiétdtéﬁo*;.quinqug

n401960-1964, a pantin de quando nota-se uma reversdo  .de

téndéncéa, paééandoaaA pdodato4:damééticd67a cdmdndah’imaion
n&méhoné’paéquiAaA;JEA$d;conAtatag&a,fcumpnefneaﬂgan;"ﬂeﬁg
ie%éé%&é‘inétituigaed de‘pebéaiAaEdo goveano«éétaduaﬂ.‘i'Cag
Qédéhando-ﬁe, entaetanto;fq&efpdn uo£ta”de 1973 comeea - a
éxpandin—be a pesquisa Aobné cana-de-agucar desenvoluida pg

Eo;PLANALSUCAR a quaﬂvganhd ekp&eba&o no pe&deo- 1977~1979

(1) pode se conc&u&h que na neaKLdade a tendenc&a ;,gﬂdbaﬂl‘

para o futuro: deuena sen . de enéaée nos pnodutob expontaveLb

1° menos qefmocorram: mudangaé mais dnaAthaé da - poﬁ&t&ca “de

pebqUASA, L

(") Esse fato foi cdﬁéfafado”ﬁéiiﬁéééuLSa éﬁ”ahdaméniou con
. duzida pelo auton em colaboracao com Nelson. Bat&AIaVGMai
tdn, Zuteama A.P. S Santaé e Lu&z Cantos Aééeﬂ ' h
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0 quadao 18 penm¢te anaﬂ&éan a evolucdo da -apeé
qu&éa onientada pana 04 pnodato& expoataveLé 04 nimenos
mobtnam queaaq Longo de‘toao‘p pQALodq caﬁg ﬂLdenou 0 eggoi
¢5»de pebquiéaz Aeguido por aﬁgodab cit&oa cana-de-agicat,
amendoim, éOja e mamona. 05 tnis uﬁtAmoA paoduIOA necebeaam.
nenhuma ou pouca atengao da peAquLba nos primeinos qu4nqugfa
nLOé do peh&odo cobekto pelos dadOA. : ‘;

0 quadno 19 5onnece Lnﬁonmagoeé paaa analise se
meﬂhante, com aeépekto aoA pnoduto¢ domeAt&cob. Entre _} )
alimentos basicos, a cultura mais eétudadaaﬁoL 0 mLZho,  se

guido pe£a batata' 5e¢1ao annoz: mandioca e trigo. Merece =

neg&btho 0 ﬁato de que a pesquisa com 5e&jao 50 apaaece no -

penLodo 1940-1944, atingindo uoﬂume expneéﬁ¢vo apenaA ' nb
qu&nquen&o 7960 1964, Aé pub&&cagoeé Aobae anaoz e - Znrdgo
5anam tambem mu&to aedaZLdaé ate o 5&na£ doA anos ciﬁqueg
ta. | : | |
, Quanto as hontaZLgaé e 5auta4 {cdnétatamob apre
c&aueﬂ uoﬁume de paAquAAa aeEaCLonada ao tomate. As pubﬁ&ca
'goeé sobnre ceboﬁa 5aaam sempre neduzidas. AA peéqu&éaé 80
_bne outaQQFhontaﬁLgaA ganham expneééao naA duaé uﬁthaA de .
‘cadaA ‘gobae banana oconae maion concent&agaa de pesquisas
na uZt&ma decada. Resta- noA aeaigaa o apnec&aueﬂ namero de
pebqu&Aa& Aobne outaq& 5auta5;a0j£ongo de todo o honizonte

considerado.
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bre o aendLmento das culturas.

t&v&dade ao Zado de outnaé com azgum potenc&az para £’ Auau’

eleuagao. 0 niameno de artigos na area da geneticd e~ metho

‘aamento 2 centamente‘apnecLaueﬁ maA sua pa&t&c&pagao'apaneg

temente ndo caracteriza um programa de pesquisa voltado  pa

na a obtengao de elevados ganhoA de aend&menio.

Um adequado Auponte de peAqu&aaA bLOKOQLcab baé&l‘
cas e conb&denado essencial para melhox deéempenho da i’;:m._é_"
qu&@a-agn&coﬂa‘apZLQada, A,ebbexhgbpe&to s dados moAtnami
Que;a pahticipdg&é daquete tipo de pebquiéa'uem‘;aumehiahdo*
ao Zongoﬂ&o tempo como serndia de espenrar dada a cnegcgnt¢ '
compﬂex&dade da peéquLAa apﬂ&cada Vemob nebée 5aio um ‘ai-‘

pecto muito poA&t&uo do debenvoﬂuimento da pebqu&ba agnlcg

Vamos agona~tecén algumas donétdenagaez ‘ ge&aL$'
sobre a natﬂnézq das pesquisas. 0 quadro 20 apnébehta_o':h§ 
men0'de antigoa-pubziéados; Aegundoﬁdéhcategoniaé anﬁeniog-
ﬁéntéfdeﬁinidab.-?hagaz e doengaA aﬁneéenta 0 maianv namero -
de peéquLAaé. Seguem-se as catego&LaA de pnat&caé ' ;duﬁtg-
na4é ‘adubagao e caZagem,e genetha e meZhamento dentne '

aquezaé que Ae eApena paAAam tea um eﬁe&to maAA d&deto 50"

Eééa orndenacdo panece &nd&can cento pnedominiag

de peéquLéaé voltadas para a manutengao dos n&ve&A de’ pnodub
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La em Sao Paulo (1).

“Um apreciavel volume de pesquisa sobre s0Lo foi .

conduzido durante todo o periodo analisado, e parece refle

tin a necessidade de alangar conhecimentos sobre esse recur

s0 basico, s0bre como conserva-Lo produtivo.

OA=eAtud04”Abbne=c2ima aparecem em numero relati

vamente baixo e apneéentam ceaia LnnegukanLdade.vO‘ - medmo

ocorne na anea de LAnLgagao. As. cond&goeb cﬂ&mat&cab baétan

ta 5auonaue4¢ a gnande niimero de cuﬂtunaé taﬂuez exszque

eéée compontamento.'

Pon altimo, 0 pequeno n&men5‘de antigos sobre en
genhania e mecanizacdo dganoZa.ebti certamente - associado
as amplas pdééibiﬂidadéb'de-mebntag&o de'coﬁhecimehtob;*ig
jgo&po&adOA em maquinas aghicolas (e naturalmente em seus

projetos). ALem disso essa & uma drea em que o setor priva

do Zrabatha ativamente, por encontran condigoes para. se

¢p&op&iaa'd05‘&géu£tad05 da pesquisa.

-

6:2} - Impactos nos Rendimentos

ﬁ"'

( ) Euenzon e K&AZeu (7975) &nveét&gandc o5 dotenminantes
- da pesquisa agn4co£a api&cada chegaram a nesultados que .

~sugerem sen ela forntemente dependente da pesquisa - big
‘Rogica basica (nao- agnLcoﬁa) Essa constatagao, talvez
thivial para 08, c&ent&btaé parece contrapor-se a uma

tendencia comum nos. pa&éeé menos deAcnuoﬁv&dOA'  concen

than recunsos na peAquLéa apﬁ&cada.‘

g0, ‘
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é ? Q\,Vma(b amny M Quzwww»(

Um primedro problema na andtise dos empactoa da‘

pebqu&éa Aobne o& &end&menIOA das cuztunaa d&z neépeLto aos
dadob._Pana o’Eﬁiado de S@o Paulo duas fontes poden&am sen
ifiﬁi;adasz 0 Tnstituto Brasileiro de Geografia e EétatZAté
Jid (IEGE) e o Inbtituto de‘Economia AganoZa (IEA)."Quanto

1 quaZLdade em p&&nc&p&o juﬁganLamoA p&eﬂe&&ve&é 05 da 1EA,

Keuantadoé em Aua ma&o&&a atrhaves de amostra eétat&ét&ca de'

onopn&edadeb ag&&coﬂaé. Por outho Lado, como as Agn&eé. do

[EA tém infcio em 194§ ndo se pne;:am aian&liée de mais Lon

éo_pﬁazo, que pode sex afetuada com:ob dados do I1BGE desde

1931,

Comparando 04 Indices de rendimento segundo am .

5a5'd4 gonteé ap&ebéntddOA o4 quadhobi?]fe 22 (éaﬁ&uﬁadda‘

oana qu&nquenLoA de modo a atenuan 04 eﬁe&toa de f§Lufuagoes

io tempo) podemoA obéenuan azgumaé dLécnepancAaA A d&&egao

105 mou&mentob obéenuadoA ¢ de um modo genaﬂ a meéma mas

sua;uezochade,,em‘azguné caAos, bastante d&éenente, debig

*ando lse nesse aApecto 0 caﬁe o0 aﬂgod&o e a banana ~ Quan-

Lo ab dLUQ&gQHQLaé de d&&egao entne as beh&@é daA duaA fon

Les chama‘mdxb atengao 0 caso do 5241ao na uﬂt&ma decada
: L 2

’ongo pnazo de naééa anaﬁ&ée e tambem porque eZeA ‘aééegu

Lam ma&on compa&ab&ﬂ&dade com 05 nendLmentoA de outnoA eéta

UbanemOé 04 dadOA ‘do 1BGE dev¢do ao canaten de;
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d04; para 04 quais a dnica. 5onte de dadob 2o IBGE. Nab obs
tante, Aempne que Ae juAtLchan apezanemoa pana 08  dados
do TEA. A {igura 6 la, b, ¢, d} ilustra a evelucdo dos néﬂ
dimentoa;das p&incépdé& cuktu&a&, emvS&o Paulo e em outﬁbé
»impontanteé:esiadoa'bnodutohes-Lao Longd da medo AEdﬁZo:
1931/34'a‘1975/79 Anaﬂ&éademo& paimedino 03 p&oduIOA;‘éxpog.k
taue&é e’em Aegu&da 04 p&odutob domebt&cob ‘ _ |
| No caso. do caée conbtatamo& a pant4n da ﬁigundq -
6a decﬂ&n&o Zenta do nendLmento em Sao Pauﬁo ate o pen&odow
1950/54. A partin de entdo eleva-se com LntenALdade - ate

1970/74;-apneéentando queda no Jztimo.quinquéhib. E possi

‘le‘que esse declinio final esteja &Qﬂacionado a ocornen ERa
ia de‘cond£¢5e5rmetebno£59£caé pa&téc&ﬂanmenie advensas hq‘ 
‘penlbdo (geada em 1975, secas em 1976 e 1978) e maior ~iﬁc£
vdéncia_dav"éen&ugem" Au&g&da em 1970, o  “ |

| 0s eZeOadoA ‘ganhos de nendLmenta expenimentad04 
na cuZtuna de ca5e centamente neﬁketem 0 neaaﬁtado do inten
s0 ebéongo de pesquisa dLh&g&dO ao p&oduto Como menciona
mob antenLO&mente caée fod o pnoduto mais . ebtudado e de&de
1925/29 4§.Lntenebéante obéenuan que apenab apoA 30 anos
de,peAqu&Aa& nreverte-se a tendenc&a decﬁ&nante»do &end&men;
to do caﬂéiu | ’ T

‘Examinando o quadro 23 constatamos .grande ‘densd
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‘dade de peéqu&éa nas aneaa de genet&ca e mezhonamento;' e
de peéquL&aé 5&0209&Qab bab&caa. Esse 5ato aeﬁﬂete a neceé
‘ALdada de genan aquL conhec&menIOA que nio eéiauam dLépO
‘nLveLé em out&a pa&te. Meﬂo (1980) ja hav&a chamada a aten
gao pana e£e aﬁ&&mando nao ten 0 caﬂe se beneﬁ&c&ado “de_
meontagao de conhec&mentoa o que oco&heu no caAo de Qg
trhas cuztunaé. Uma Auceééao de uan¢edadeé 5onam debenvoil
vidas - Bou&bon meﬂho&ado nos anos 30 Mundo Novo nos 40,
.CatuaL nos 60 e Cat&can (neALAtente a "ﬂeanugem") nos ano¢ 3
70 PeAqu&AaA Aobne pnagaA e doen¢aé 5onam centamente Zﬁ
‘portantes pana a manutengao dos ganhOA de pnoduILVLdade
'ameagadoé ebpec&aﬂmente peﬁa;"bnoca" a panth daA anos 30
'e peta "5ennugam na uﬂt&ma decada. OA eéiadOA Aobne aduba
¢do e caﬂagem penmLILnam a penmanenc&a da cuﬂtuna em‘ -té§
has canéadab a expanéao em tennab pouco 6@&1244 e colabo
nanam pana viabifizar o potenc&aﬂ daA novaé uanLedadeé sem
ﬁne ma&é p&odut&vaé Pa&a 840 tambem contanuL&am as.  pes
QuLAaé sobre pnatLQaA cuﬂtunaLA (1)' o |

| A euo£ugao do aandLmenio do caﬁe e outk04 eéta
ddA,bpaEQLcLZanmante em MLnaA Gena&é mab tambem no Panana,v

indica cﬁanamente que eﬂeé se benegchammidapeéquLAa neaEA

( ) Para maiones Lnfoamagdes sobre 04 heauﬂtadob da pebqu&
sa em _cafe ven Mat&ezﬂo & Canvaﬂho (1980)



zadd,em Sao Pdu{o,vpotb Séﬂva; Fonseca & Mantin (1979) .moﬁ
inadam que em outros estados a pesquisa caﬁééina praticamen
te tem infcdo na dEéada de 70. E poszluél que 0 cﬂima hreco
hhecidamente pouco ﬁavokiueﬂ ao‘caéz no Paiaﬁ& tenha vdiﬂi.
cultado a manutengao daa eZeuadaA pnoduILuLdadeb aﬂcangadaé
dunante o periodo 1960/64 - 1970/74. |

Pabéando ao aﬂgodao uen¢6¢¢amaé'pe£a 5iguna ba
que o rendimento mantem Ae baétante eétaveﬂ de 1931/34 a
1940/44, deépenca aze 7950/54 para entao pabéan a cnrescen
henéiétente e acaze&adamente ate 1975/79.

Pesquisa est@ na base desse processo. ALgodao
4oL o segundo pnoduta'eﬁ iéanA de nﬁmeno de pubﬂtcagoeé
com uma apnecaaveﬂ panceza delas ja naé decadas de 20 e .de
30. 0 quadro 24 permite caracterizar mais em detaZheva'> e£
5oﬁgo de pesquisa heaZiéado.“Diéenenzemente do cafe, nao se
conéiata uma p&opbhg&o elevada de trhabalhos ém genéticd  e
;mezhdnamanto e em peéquiéab bioﬁagicaé 6&4£¢a4. Tééb'éepdg
~ue, begundo Meﬁo (1580).‘a ‘possibilidade de meo&tagao de
conhecimentos, qua god deu&damente aproveitada, 5ac&£&tando-
e reduzigg?d o tempo‘naceAAa&La a abtengao.da vaniedadéénmibl'
paodutztab e COm-mezhdnzqudtidade de 44ibhra, adapiadaé as
condigoes Locais. 0 Kangamento de van&adadeé tem  oconrrdido

com grande frequéncia cantanu&ndo pana,eﬂevan 0o potencial
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paodutivo da cultuna (7). As pesquisas sobnre adubag&o e prd

ticas cultunais facifitanam as condicdes para maniﬁeétag&o

desse potencial. Madion Enédée,'ehtnétanta necebeu a pebqu&~
zhvna &hea_de pragas e dbghgaé devido a particulan uuﬂnena
bitidade da cultunra; oL Aégunamente muito importante o 'eﬁ
forngo destinado a manutengao da pnodutLdeade no caso do a£
godao. | ‘ ‘ | | |

0 compontaﬁento do &ehdimenfc em outnos estados,
onde o ebﬁongo de peAqu&Aa d&&&g&do ao aﬂgodao fos LneprQA
840 ycongorme mOAtaanam Sitva, Fonseca & Mantin (7979},

dica que o0& nesultados obtidos em Sdo Paulo - ultrapassaram

suas 5&onte£naé,vbenegigiahd0~.V especialmente o Parana e
em menon escala Minak Géﬁaié. |
Quanto’& Zanan}a; obéenuaanA;qué 0 neﬁdimehto,
(Lustrado na giguﬁdbéa,vdecﬁina‘de 1931/34 ate 1940/44, Des
e periodo em diante cresce firme mas Lentamente ate 1975/
. ; | o S

) Deniné'éQ produtos expont&ve{é, thﬁoAyﬁdii'. o;
erncedno colocado'em n&Me@d de arntigos pubticddéb Ma&b d&-

étade dezgx, cohﬁonme dados do quad&o 25 neée&em Ae a pna  ‘

"y o 14C _Langou. 32 van4edadeb entre 1937 ¢ 1979 Saa-:déna
minagao, chonologia e origem pode sern vista em - Freine,

Moreina & Medeinos (1960). 0 .exame da OﬂLgem mostna cla
ramente o meontanze pape£ da meontagao de- conhec&mcn

-tos. :
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gaé e doencas. Entrhe as dema&A categonrias apenaA a de phat&

cas culfturnais apresenta um volume ma&A é&gn&ﬁ&QaILvo de pes

quisas. Essa enfase neflete a gravidade dos problemas sand

ti@{oz,enénenzadOA pela cultura e sugere que 0 eéei{q‘fA,da

pesquisa nesse caso deve ser visto mais pelo Lado da = manu
tengdo que do aumento do rendimento. Com efeito,  divensas

dqgnga§vpentuabammrodeAenuoﬁvimenta da citricultura, panté

cularmente a "ﬁaiéte;a" que dizimou pémaneé e provocou de
cﬁ@nio da paodutiuidade'doiﬂongo danEcadd de 40.Todas eﬂdé
56nam sendo controladas dtnauéé»da peéqdiba: Pneéenteﬁgntg
0o "cancip citnico” Zo grande desafio a ser vencido. 04. tha
baﬂhOA de mazhonamento da Zaaanja, embona em pequeno numenq

genaham afgumas variedades (ba&an&nhq, pzna), qua[&dade fod

aparentemente o princdpal OijiLUO on&entando 0 pnognama de-

1
eLhoramento’ ).»Com,aeﬁagao a variedades sabe-se que a
itrnicultuna tambem beneéicioufée com importagoes. A  reald
ade ¢ que a pebquiéa chiow condicoes para a peamanencia e

Xpansao. da cuttu&a em Sao Paulo, o qae pe&mitiu ao pais

£ILm05 anog

9?,' A evolugdo do &end&mento da faranja em  dmpon

( ) Para um- h&AIO&LQO a KCépQLto da pebqu&ba d&&&g&da a La
“hanfa ver Rodn&gueé (1976). - S

ornan- se 0 maiox expontadoa mund&aﬂ de éucod c&td&cob nos




tantes estados produtonres, Minas Gerais e Rio de Janeiro,

segue um caminho muito divenso do observado em Sao Paulo,

n&o permitindo quafquer . infenencia com nespeito a poAéz_»

vels eﬁe&toé extennos da pesquisa healizada pelas 4n5t&tu¢
goeb pauﬂ&btaé.

A cana-de-acucar comandou um gnande eééongo de
pesquisa em Sdo Pau£0,~oaupando a quanta posigao entre 04
produtos exportavedis. E}também‘a cultura com maionr ;tnadﬁ" 
cdo de pesquisa 5ona de Sdo ?auﬂo. Um apneci&ueﬂ volume de
pubZ&cagoeé 504 nengt&adO no Rio de Jane&&o e no Nondeﬁ
te por Silva, Fonseca & Martin (1980) 0 quadno 26 mostna
uma dLéidLbuLQaO neﬂat&vamente equLﬂLbaada dos diversos t&
poglde pesquisa. 0s numenos indicam cento volume de traba
Lho na area de ganétiéd:e melhoramento, complementado pon
pesquisas sobre adubag&d e praticas culturais. Tambem e
expressivo o nﬁheﬁo de7peéqu£5aé so0brne pragas e doencas, e
pesquisas bi0£agicaé_biéicab. | |

Mostra a §igura 6a que o rendimento da  cana-
Ide-agﬁcan caiu’éanéLUQKMQnte~de 1931/34 para 1935/39. Tdﬁb
;queda reffete o efelto de daengaé anme&namente 0 -"mobai -
;co", dé;b&é 0"carvao ‘Para contornar o problema as uanLeda
:deé entao cult&uaaaé 5onam Aubéi&iu&daé por outnaé on¢g¢na

:ALaA de Java (POJ) tendo ALdO tambem &nt&oduz&daé 'ua&Lg

R
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dades pnocédente4 da Tndid‘(CO) e uaniedadeéj'hbnasiﬂéihaé,

produzidas no Ebtado do RLO de Jane&&o ho 54na£ dos anos

40 MaLé Iande Au&gem as uan&edadeé pauﬂ&Aiaé (IAC) e dngeg
t&nab (NA) 0 nebuZIado debée phoceééo de éubét&tu&gao ~de
vahLedadeé 50& a neuenéao de téndenc&a do nendLmenio ‘ ‘Qué
aumenta a annQLpLo napLdamente e depo&b ma&é deuagan ati

1975/79 E meontante obéenvan que ao 5¢na£ da uﬂt&ma décg

da vanLQdadeé CB aLnda dom&nauam a anea cult&uada em . __S&d

Pauﬁo éeguAdaA pe[a uan&edade NA ULndO 60 entao as ,IAC}‘

Eééeé,ﬂatoé mo&tnam que a meontagao de conhec&mentoA fod

Amponrtante no paAAado como menc&onado pon Pabtone ; fDiaé‘
& Caétno (1976) e o e a&nda hoie NotamOA pon outno £gdo,‘

que a cana- de- agucan apneéenta gnande pnopongao de ﬁe4q¢£

Aa.éobne adubagao que sem duULda deuem ted genada conheci
mentoa meoatanteé para u&ab&ﬂ&zan 0 potenc&aﬁ phOdutLUO daA
yaALQdadeA LnidOduZLdaé ao Longo do Zempo (1). |

0 nendLmanto da cana- de agucan cneéce 'penéiétgg

Ze mas uaganaéamente em Pennambuco como pnovaveﬂ hesulta
do da peAqu&Aa ta efetuada e da meonzagao de ua&&edadeé do

extgaaoh gerdo R&O de Janc&&o Eéznannamente no RLO de Ja’~

neino bengo daé ua&&edadaA b&aéLﬂeLkaé hoie cuﬁt&uadaé mes

mo em outnOA palses, o nendLmento caL po& ﬂango ‘h,pan4odo,

1 ) Sobre a contribuicdo da peéqu&éa no ‘caso da “ecana-de-
agucan ven Canvalho (1980)
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apresentando alguma neéupenag&q apenas no Eziimb qdinquénib.

-'OgéAﬂo&go;de;peéquiéa dinigido aos tn65U Jpnodg
ioA de exponrtacao ainda h&o andﬂiéadab - amehdaim, so0fa e
mamona—ﬁoa Aubétdnc&aﬂmente menon., AlLem d&ééo ¢ mais hecen
Le e um uolume exp&eAA&vo de pubficacoes 40 apanece a pantkn
dos anos cinquenta. 048 quadros 27, 28 e 29 mobtham a nature .
za da peéquiéd'neaﬂiidda'com cada.pnoduto. Enfnetdnto 0 pe
queno nimero de antLgoA oﬁenece pouca informacgao. 0 andco fa
Lo chamando ma&on atengao e.a concentnagao de pesquisas  -em
genetica e mezho&amenta de mamona.

'A.cont&ibuigao da pesquisa no ca&o da sofa . @
mais cbnhecida. Kaster & Bonato (1980) mencionam a _vc&£d¢&5'
da variedade Santa Roaa como marcando o infcio do meﬂhonamen
to da AOja..Fato xntenebéante 2 que essa van&edade 3 pauﬂ&a
ta ganhou AmpontanQLa a panILa de 1963 no Rio Gnande do Sul,
passando depd&éiaﬂéea cuﬁt&uada em todas as areas pnaduionaé.
Na mesma Epoca,eméquefc&iou a variedade Santa RqAa'oé Tnstdi .
tuto Agnonﬁmiéo‘débgﬂvdﬁbeu‘também a TAC-2, combﬁiéi@§A ao
cultivo no cennado e‘emfﬂaixaé Kaiiiddeé.\PbéteniéﬁmgnZé ou
thas uantﬁghdeA.IAC fonam produzidas. Tais fatos anlcam qué
a pesquisa neaﬂ&zada em Sao Pau&o fod meontante Aupo&te - pa
ra a expansao da cuﬂtuna nao 30 rwbtecmiadov ma4tno paLA._Dg

vemos realegan, Iadau&a; que eéée-ﬂeéuﬂtado,ﬁoi aﬂéangado com
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um esfonco de pesquisa géhpanat@vamente pequeno»devido 2
facitidades de mebhtqé&o &e‘canhééimento, na forma de mate
rial génético para cruzamento. Foi tambem muito Lmpontante
'ipaha*o desenvolvimento da cuﬂiu&a;‘camo mostram Kasten &
Bonato (1980), a introdugao dineta de variedades ondgina
nias dos Eszados UnLdOA .

A tendenc&a ascendente do nendimento da &oja_'
em Sao Padﬂq,‘bam3gqmqkno Panana?e‘nq Rio Grande do Suf, £.4 
| £uéi£adq navﬁéguiq EB;fEQQOQ&enté com 08 {deétnggtﬁiménzab£f 
.'chnoﬂagicoA retatados. ' .

Quanto aovamendoim, sua pnoddtiuidade moétn@:
drastica 5£utda@&o quanto-cdnéidenamOA 04 dados do j I1BGE
(5£guna 6b, quadno 21). 0s dados do TEA {quadro 22) ja Lnd&v
cam uma tendencia madis deﬁ&n&da de cneAQLmento a partin de
1960/64. - | %
| No caso da mamona uma tendencia panALézenie de
cneéc&menio pode Aen detectada na 5Lguna 6b e quadro 21 (da
dos do 1BGE]), a paki&n de 1940/44 apoé dnaAILQa queda no

qu&nquen&o anten¢o& Segunda 04 dadob do IEA (quad&o 22) eé.

sa tendaﬁﬁ&a mu&to 5naca neéznxnge se d utt&ma dicada. 04-!“”

vdadOA Aao por dema&b dLécnepanteé e ndo encont&amob elemen

- tos panra eécﬁanecen qual dos cqmpohtamenIOA e mais adernente.
a nea£4dade

Amendo&m e mamona 5ao pnoduIOb que menrecem estu
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6.b. - Rendimento-Medio de Amendodm; Soja, Mamona e Milho nos Principais Estados

" Produtones, Brasil, 1931-1979,°

Anuarnis Estatistico do Brasil - 1BGE (dados basicos]).
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dos madis détazhadOA uisandovcandctenizan‘iicnicaé eventﬁa&
mente gedddhé e @dotadéé; bem como seus b05310e£$  f¢£eLtoA
sobne 04 &éndih@ntoa..K$ eQLdEncLaA\dLJponZveZA-panecém~h05
ikéuﬂicieﬁieé panra Au&fénzdx quaisquen conczuéaeé.

PaA&d&emOA a ahaﬂiéan agora o esforgo de pééqui
sa e o compontamento do nendLmento doA produtos domeAIAQOA
com enﬁaée nos aK&menIOA baé&cob. |

POdeOA veniékcan na 5Lguna 6b que. o aendLmanto
do!miﬂho, apos oaa&ﬂagoeé entnre 1931/34 e 7945/49 mOAtaa Ae
eSt&vez ate 1955/59 paééando entio a cneéce& com pe&Athen
cia e certa Lntenéadade em Sao Pauﬁo.l ‘

Eéée campontamento neﬁﬂe&a 0 2660&40 de ‘pebqu&
sa d&&&g&do ao m&ﬂho, que OAtenta 0 maicn numeao de anzi }' :
g0 pubﬂ&cadob 5obna pnoduIOA domesticos, com um voﬁume j&,
apnec4ave£ desde- 05 an04 30 Pelos dados do quadno 30 fuenéy
5Lcam04 que a cuﬂtuna 50& Aubmet&da a intenso tnabazho de
mezhonamento deéde Eonga data apneéentando iambam gnande
nimeso de peAqu&Aaé Aobae adubagao que'paééam a sen ‘maLb
enfatizadas a pa&t&& de»1955/59 em Aéauénciala ﬁaionli con
centnagaagﬁ@ peéqu&éaé Aobne meLhoramento. Eztudog  ‘ sobre
pnagdb e dbengaév ‘e Aobne paat&cab cuttuna&A Au&gem com ‘Mg
nbn‘intenbidade e peAqu&AaA maLA baALcaA em ma&on ’pnopoi

gao apenas no uﬂt&mo qu&nquen&o.
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A sequineia meLhoramento-adubacdo, bem caracte

rizada, sugere a hipotese de que o aproveitamento do poten

cial produtive dos hibrnidos desenvolvidos Limpunha a neces

sidade de conhecimentos mais s0fidos sobre adubagao, reco

nhecidamente uma pratica complementar importante para 0-au

‘mento da produtividade. Coincidencia ou nao, foi apos esse

trabatho que o rendimento do ‘mifLho tomou caminho  ascenden.

ze.

E Lnteneééanie disconnen um pouco mais sobre o
'methonamento do miLho. Esse trabalho comega nos anos. 30

com 0 melhoramento da variedade AnMaun{pe£o~1néiLtuto Agro

nomico, que na mesma epoca inicia a obtencao de hibridos ,

usando como base material geneiico Local e tambem de ond:
gem exteana’ (alias, diversas variedades americanas - tinham.

sédo §@ intnoduzidas na dicada de 20). A difusdo dos hibai

dos oconne a pantin dos anos 40. Dessa epoca ate fins da

decada de’ 60 uma sucessao de hibnidos §oi Lancada, sempre.

com ' maion potencial. E impontante destacar tambem a-contri .

baig&O'da?EACOZd"Supénéo&:de Ag&icu££una "luiz de Quelroz"

na crhiacegTde varniedades durante esse perilodo. Mais nrecen

oK : .
ztemente finmas privadas passaram a produzin e comeredald

za& uma Ae&&e de hLthdOé que zambem vem Aendo baéiante di

5und&dob. Panra todo esse tnabazho de meﬂhonamenta : éemp&e‘

146,
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contnibuiu'a i&poktag&o de conhécimanIOA, como Lhchado‘poh
Mezo (1980) (.
| Em sintese, panece bem e5¢abe£ec4do que a peﬁ
qu&ba nea£¢zada em Sao Pauﬂo Aobne m&ﬂho aumentou o' poten
c&aﬁ produtivo da cuﬂtuna embonra Aq em pe&&odo mgLA recen
t¢‘e£e esteja Aendq;meﬁhan dpﬁbueiiddo. R o
| OIéampbntamento da pnodétibidade do milho no Pﬁl
naniwévmu@tq Agmgghahze ao obéeﬁvadd em Sao Paulo, sugenrin
do queﬁdqueﬁe cstado tenha se bene{iciaaq‘coh dﬂpéqui§d’dg
$eﬁuo£uid& pelas instituicoes paulistas. 1840 deve ten ocox
nido, uma vez que o esforco Local de peéquiéa fod Maito pe
queno, segundo Sifva, Fonseca & Mantih (1980). Em contn&&io;
e Aegdndo 04 mesmos autores, wm pnogﬁaﬁdade pééquiba de cen .
ta magnitude foi desenvoluido em MLnéA*Ge&aiA,maA_ apdnentg
mente feve pouco efeito sobre a evolugao da pnddutividadéxﬁ
mitho. - - I
| Diaigindo a aten¢&o para a batata,‘que detéﬁl a
Aegunda,coﬂoqag&o quanto ao numeéro de_p&bﬁicagEeé,cbh&iai&
maéfqae Zea‘nendimeutokvnepnoduzido ha'ﬁiguna‘gé" apneaenia{
forte mauaynnto deécendenie no pen&odo 7931/34 - 1950/54 Dal

em d&ante cneéce éempne e nap&damente

( ) Pana ma¢é &nﬂoamagoeA Ue& Gawc&a Ruqb'_‘ £ Vencov.sky
{1980). A PR - SUTISRURIS




[ROUE PR |

._' TN | Ly
1] %3 40 485 0 BB ® 657 N0 B
'4 .89“4Q % B4 5O 64 B9 T4 .79
o BATATA
(kg/ha)
_RS
Ve
'/
/
L
-
K4
/
Sy
~
e
I~ ’/ 'i
\,/’
l/ B
/

N .
N T

*_ o 2 ] L

- ) A -l ' ')
Bl B5..40 48 B8O £% GO 68 7O TB
B4 T 46 @ B4 59 64 09 T4 7’

ARROZ
{kg/ha)’

<
\MT.

148,

1300,
L1oo |
$00_
709
&0 |
300 .
:)"é.oo il NI 1 d o Fa——— |
Bl 3B 40 45 ‘6O &3 O 68 70 78 °
84 39 .44 49 854 09 64 .09 74 T9
. EENAO '
kga)
gdoco, |
\\
\ .
2100 \_r’,’\\ /
) \ Se
15000
15000 4
11000 |
m 2 1 1. '} A () i 2 ot ed °
"~ 3Bl BB .40 43 B0 65 6O . G5 70 TG
B4 B9 44 49 B84 62 B4 CO T4 TD
St HANDICA
(kg/na)’

A 6 ¢. - Rendimento Medio de Batar_a Feuao A/moz e, Mandwca nos . Puncwaus Esta .

~dos P‘wdut(m(vs Brasil,:
Anuauo Eétatus tico. do B‘Laéd

1931 1979

IBGE (dados bisicos).




149,

A pebqu&éa 4obne batata tem Eonga tnadLgao ~em

Sao Paulo e,‘conﬁonme dadoA do quadno 31, 4oL pnepondenaﬂ
“ temente d&n4§4da para o controle de p&agaé e doengas, as
ﬁua&é a cuﬂtuna e Aab&damenie mudito éuécet¢ve£ Houue, tam
bem, apreciavel eééongo em adubagao e p&at&caé guﬂtuna&A R
‘bem como na area de meZhonamenio. Esse thdbaiho ; Eenuo!_ueu
;&ntnodugaa compet&gao e c&&agao de variedades. A meonta'
cao de conhec&manto, na 5o&ma da mate&&az genet&co 504 
Aempne meonianie Na neaZLdade em Sao Pauﬂo a&nda pnedg 
’ﬁminam as vdﬁiédadeé eétaanQQLnaé, atnave&g@a meont¢g&o
\ de batata—?éménte;%Panéce_centa, todauid;‘que a ?pesqdiba
Zeve cqnt&iﬁuié&o ﬁ&d ﬁebp&eziuez pana‘oidebempénho da cul
0 nendLmento da bataia no Panana e em . Minas

Geradis mOAtna a meéma tendenc&a de Sao Pauzo | anicandd

que meontagao de conhec&mentoA e pnouaveﬂmente a  pesqui

sa fedta pezaé LnéthuLgoeé pauZLAtaA 5auoneceu OA de modo

*

muito Aemezhante. -

0 5e&jao>c£abé&54ca se em terceiro Kugan em’
'te&moﬁ‘dd’numeno de aat¢goa pubﬁ&cadob s0bre p&odutob  :dg’
;mQAILQOA Nao tem entneiantc t&ad&gao de peAau&Aa. 0 qug\

drno 32 mobiha que o tnabaﬁho com eAAa cuﬂtuna e mu&io - he

( ) AZgumaA LnﬁonmagoeA ad&c&ona&A podem Aen obt&dab em
Cou.:to (1980) TN - 15 S
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}cente, podendo se conéLdenan o qu&nquen&o 1960/64 como man
7,co de Aeu LHLCLO. At&nge um max&mo em 1965/69 pana ﬂogo de
;aeduZLa n04 penLodob éegu&nteé. As peAqu&AaA dom&nanteé he
:jgenem-ée a<adubagao pnat&cab cuﬂtunaAA e pnagaé e doengaé.
' TodavLa no. uEILmo qu&nquen&o apnecLauez numeko deiab apahre

’)ce nas aaeaé de genet&ca e meZhoaamenta e de_pebquLéaA bio

3 £ochaA bab&cab e‘eéée e um. 6ata que em p&inchLo v LndLQa,‘
-Jp0554b4£&dadeé de. auango no 5utuno. Nao. ha LndLCLoé de -Lm"
fhpontagao de conhec&mentod 6avonecendo a peéqu&éa com. 62Lja0.

0 5ato de a pebqu&&a Aen fao recente panece ﬂ§en

WVmeOhtante gaton expﬂ&cando 0 decﬁ&n&o do hendimento do - 5e4
~:Jao;em:$ao_Pau£o Alustrado na figura e. 0 que chedeq
L:qqui nepeiiujAeJnoA‘dgma+é‘e4¢4d0§, que_nqo_gqgtq@am }‘J;omf
;maion Aﬁponte\de peéégiéa;:gqnﬁoame_mqéé@gmﬁSi@Qa, %quééca
& Mantin (1980). ,tf  L e : N

( Yo Ha 4nd4cagoeé 5e££zmente !de que'um k, pnoceééo‘
 de mudanga deAAa A&iuagao eéia em mancha em Sao Pauﬂo.~ Aé
_sz ao exam&nan oA nendLmantoA caﬂcuﬁadob peﬂo IEA (qua
‘dno 22) noiamo& que Lnd&cam d&negao d&ve&genta dob £euanta'
Jdoé peﬂgh&BGE (quadao:?l_e.éLguna 6cL~a panth de 1960/64

;No penLodo 1960/64 - 1970/74 o Indice de nendLmanIo do IBGE
;mantem Ae nezat¢vamente eéiaveﬂ ca&ndo um pouco no: ult&mo

fqu&nquen&o. Em COHI&a&LO nd&ce do IEA cnebce ,,,,, cont&nua
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ddhente, com’ im ganhd de~kgndimanto~de 40%‘éhtﬁeu79éa/64«é~
7975/79}fEéAeA dado3apahé¢emféeh‘mai§'cdeneniQZ’comia nea
zidade;'Aegdndo”zEChicoA”Quewtéh acdmpanhado‘d.euokug&o‘da‘
cultura. A quebtao menece uma discussaoc mais detaﬁhada.-'

| E pnouauez que pante do aumento de aendLmento- 
deteetado pana ‘0 Estado seja deu&do a mudanga na £oca£&za‘
gao "da cultura. De 5ato ela Aoﬁneu am pnoceééa de concenh
ﬂtnagao na Reg4ao de’ Sonocaba pendenda &mpo&tanc&a aelatL‘
‘Ud”gé“demaiz-ﬁggiaeg.do E3Iadq; Sabe-se que‘aé, Ccondigies
cLimdticas A&o”&éﬁativaﬁentQ’Maiz15a00n&§é£2 naque£a“‘: ne
gido, que Zemp&a‘ap&eéentoa:nendémenz04-Mdléfeﬁeuadbé;- T4
5%;“paném, nao ¢ tudo, No iniciio dos anos 70}50Z‘Lhthodu2£ -
da na regido a variedade Cahiocdj}ieatddd“é»Z@Emetida:éﬁbg>
’Lég&o‘nd“Ihétitdta7Agnon6cho; EéAa7vahieddde- apresentava “xfi,:\ :'H
potencial 30% Aupekibﬁ'Evdaa‘vdﬁiedadaa‘ant&d’cukiiuddaz é L
estima- Ae que atuaﬁmente ocupa §0% da @nea pﬁantada ( )..S4
muztaneamenta, expand&u sea apﬂ&cagao de . 5entL£Lzante4 ¢ 
deﬁenALQOA: Como nebuztadOro;agndLmento do 5e&1ao“nabéa ne
gido cresceu 17% eﬁt&é'7§55/593(ahté5‘da ihihodu§&ovda ug }

nLedade Gu%koca) e 1975/79 Eébaé ev&denc&ab Augenem “que’

a pebqu&Aa ‘comega a contanuLK pana ‘@ &ecupenagaoj‘da»" ul

( ) As &nﬁonma¢oeb baseiam-se em Aﬂme&da, LQLZQO Fo K MLya>
. &saka (1971) e Secnetaria da Agricultunra /Coondenado&&a‘
de Abé&éiencLa Teenica: Integnaﬂ (1931)




tura do feijdo em Sao Paiulo. E cento, contudo, qué 53 124u£
tados sao muitogmodeézqa; compan&tiuamente a_outﬁbéf 'b&od£ 5]"
tos, pq&ticdi@ﬁmente éprnt&vgié. ER T AE

0 votume de pesquisas sobnre annoz,.medidoi pd&
meio das publicacdes, & algo mehon'que.no caso do  6e£J&o.a_T
Maion numero de adtigos aparece nas categoaidé de ﬁﬁagab e
doengaé pn&ticab'cuﬁtahaia' e adubagao. MeZhonamento e pes

quisas basicas 5onam apanentemente areas menob eétudadaé. A

peéquLéa nL24co£a e tambem pouco denéa ate 1954/59 So- a
paat&& de 1960/64 encontnamoA um uoﬂume ma&é Aubétanc&az de
.tnabaﬂhod. Impantagao de aonhac&mentob nao panece ten s4ido
meontante. Em que peéa o pequeno numero de peéquabaé pabﬁ&
cadas Aobne genet&ca e maﬂhokamanto Geamek £ . ~Banzaatq
(1976)-h44t0&&am 0 £angamento de uma Aiﬁie de. “uaniedades
~com.crescente - poienc&aﬂ pnodutLvo aphopriadas a pzantio de
Aeque&no ( ). | . |

A 549una 6c mosira que o rendimento do . dknoz
em Sao Pauzo vem caindo deéde 1940/44 IAAO Andaca um ga&ga‘

Lo tecnoﬂog&co que a peéqu&ba nao 504 capaz de nemoven 0

e£euado &féco aééocLado a eventuais deé&c&enQLaa h&d&&caé‘,

'caaactenLAILco da cuﬂtu&a, pgnece.nao Zen sido atenuado. Ao

( ) BZumenéche&n & Guazzeﬁﬂ& (1980) conALdeham a anagao e
adapta¢ao de variedades -como a maior contn&buLgao da
peéqu&éa a cuﬂtuna do annoz.. v .
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coht@inio,'vaniedadéé madls produtivas pnbvabelmenté 0 ‘qgv
'mentam, a méno& qué zejam também'maié aaéibtenteé a :Aeca,'
0 que apanentemente a&nda nao foi. conbeguLdo Eééa;-pdnece:
Aen uma expthagao pZauALueﬂ pana Sao Paulo e outmob ééta
dOA que cuﬁt&vam anLoz. de’ 4equeLna onde as uan4edade5 pau»‘
Listas vem se d&éund&nda. Esse quadno contrasia com o _og
servado no Rio Grande do Sul, onde predomina o annoz Lnné |
vgddo.'L&, como‘ﬁeéuﬁtddo'dé um Bem d&ieniadorpnognhma‘ de
pesquisas, qaébga hé{ﬁ?ta'no apneci&ﬁeﬂ'nﬁmeao de pubﬁ&ca
J95¢4 neég¢ido.p?¢13L£u&, Fanbeca & Manth (1979) 0 'nendi'
mento cresce durante todo o honizonte analisado. 7 .
Enthe 05 alimentos bEALao&, mandioca foi um dos
que nécebeu mehon'atehé&a da pesquisa. Ap&eéenia, gntﬁetaﬂ
to, ma&on numeno de antLgaA que arnoz, fedijac e tnigo _dié‘
1950/54 Concentnagao de peéquLAaA Aobne meﬂhonamenio S ea
nacteana 0 qu&nquen&o 1940/44. Pon eAéavepoca foram »i“ﬂ
bem aeaszadoA muitos ‘estudos Aobne pnagaé doén¢a$-e?~pﬁ§ |
ticas cgﬂtunaLé (quadno 34) ’_ o |
| A julgan peﬁa equugao do nendLmento (5Lguaa 6c{v
Zais pe&gﬂ&éab deuem ten-deo.meontanteA. A brusca _hedg'
' g&a'a;:enuada entre 1937/34‘e.1935/39 E'napiddmente compen
Aada At&nge ée entaa um pataman pok uo[ia de: 1945/49 que

perduna ate o pneéente com pequena eﬂevagaa em - 1974/79
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E intenessante observar que recuperagdo  Seme

Lhante ndo ocornreu nos estados de Minas Gerais, Banhia e
Peanambuco, tendo entretanto se verificado em menor escala
no. R{Lo Grande do Suf.

0 tnigo piqtihamente-comega~a sen estudado em

S0 Paulo nos anos 605?A6?Ln60¢ma¢624.40bne pe&qaiéa: (qua

lrno 35) e nend;ménto'(ﬁighna 6d sao Lnéuﬁicienteé ~ para

naiohesd cament&niod maA nao LndLQam neéuztados pOALtLVOA
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1t2 0 presente. De quaﬂquek modo 'vanLedadeé Kangadaé a

oantLh de 1965 5onam meontanteé pana 0 eAIabelechento da
"attuna ( ). I

Paééando doA aﬂLmenIOA bab&cob pana ‘a8 hornta

igaé e 5nuta4 »uenLﬁLcamOA que o tomate fod .:beneﬁiciado"

o ampﬁo conjunto de peéqu&éaé 0 contrario oca&nendo com

cebola. ‘Dominam no caso: do tomate 05 eAtudo& Aobae ? p@g-

as e doencas. Em ceboza a pesquisa pnat&camente aeétninge

se as pnaILQaA cuﬂtunaLA e ao controle de moZeAtLaé. Com

esdpedito ao tomate notamOA uma d&nam&zagao daé-f pebquiéaé

pant&n de 7950/54 (quadnoA 36 e 37).

,0 nendLmento do tomate acompaﬂha a 4ntené¢54ca o

ao da peAqu&Aa. 0 da ceboﬂa aumenta Kenramenae de 1945/49

te 1970/74 e cngéce exp£054yamenie no ultimo pen&odo, Cen

1) Sobre ‘a peAqﬁiAa'tii#Zcoﬁafuen Tbﬁdéﬁni;(l980);
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Produtores, Brasil,
Anuanio Estatistico do Brasif -

193]- 7979 Te
IBGE (dadoa baA&cob)
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g:tamenteva'peéquiba‘contnibuiu para esses resultados. Impoi
.tagio de‘gonheé@mentoéﬂoconneu tdmbém em ambdékbé_caéoé.‘A'
Vdupﬁicag&o'de hehdimenio da cebola no EZthd’peaZodo; pangf'
. ce decornen da expanéao da LAnLgagao {por aépenéao) do
uso de Aementeé h&b&&daé meoatadab e do aanmonamento das
‘praticas cuztunaLA (1);fi e e ' | |

F&naﬁmente,‘a paéquLAa Aobne banana doi £Lm4ta .

da e dindgida pana 0 contnoke de pnagaé e doengaé e phaIL‘ Do

cas cultunais. 04 dadOA 4obne nendLmentoA Aaa totaﬂmente«

d&uengenteé. Segundo 0 IBGE (5¢guna 6d e. quadno 21)- % ocog

neu drastica queda de 1931/34 a 1940/44 Aegu&da de necupg

"nagao 5£utuando a nendLmento num patamar de- 1950/54 _em |
 diante Nao obAtante Aegundo o TEA o &end&mento cneAce con'[‘ '.. i
tinua e Lntanéamente ate 1975/79 Esse compontamentoﬁ deve
 &¢5£214& em pante neAuﬂzadOA da pesquisa maé zambem o apno
veltamenito de uanzeaé maLé 5@&1@&5 antLgamente menoA apno

ve&iadaé,‘e 0 éu&g&mento da vanLedade nan&gao, bem'v{ mais

produtiva.

( ) Agaadecemob essas &nﬂonmagoeé \QOZhLdaé de Pauﬂo Augub
ta WLQAQE do Inbt&tuto de Econom&a Agnccoﬂa ST T
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6.3 - Implicacoes Econdmicas

E'chegada‘d'moméntd”devbiﬁfetizaﬁ 05 nesultados
" da andtise desenvolvida ati aqu& paaa entaoibﬁ }aiécutin
;Auaé meﬂLcagoeé econom&caé.' | . |

| MOAtnamOA que o eAéongo de pebquLAa':' d&h&g&do
“aOA pnoduiob expontaue&é foi mu&to ma&é Lntenéo que o V0£
'tadq pana 08 p&odutob domeai&cob Eéte 5ato ja conhQCLdo

dntenionmente 54ca &eﬁongado petab eu&denc&aé ma&b ampZaé-

Caqud apneéentadaé em tenmos do numeno de pnodatob e Ffdd 
-(h04420nte de tempo conALde&ado"(T). Eu&denc&amoA pohr ’555

t'tao Eado que 0 eéﬁango de pebqu&ba Aobna pnoduIOA domeat@

iﬁcobiatLhQLu de modo aeﬂatLvamante equ&ﬂ&bnado 0 “gnupo'
JdoA aZ&mento& bdsicos e o gnupo das hohtai&gaé éiAfnutdA, 
‘CZdhahente"‘ambaA as constatacoes A&O'meontanteb Zahio do
ponto de u&éta do chescimento agn&coza como doA .7ieﬁeiioA‘

thLAIﬂLbutLUOA a ele aAAoc&adob.' ;:J o . |

e Comp&ovamob tambem Aa ex&AtencLa de uma eéthe&
rta‘neﬂagao entne o eééongo de peéqu&ba e a evozugao do nen‘

”d&mentﬁ‘daé cuﬂtu&aé Neééa anaﬁ&be pnocu&amod éemp&e cog

'“$4dena& 0 pape£ da &mpontagao de conhec&mento&, éeja-‘como

( ) Contn4buLnam pana esse d&agnOAtho 04 tnaba£h04 ja men
cionados de Pastore, Dias & Castrno (1976), Melo- (1°80T
e Sifva, Fonseca & Mantin (1979, 1980). '
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Lnbdmo para o dedenuolﬁémento da‘peéquiéa  Aejd‘ como
mo diretamente utilfizavel pela agn¢cu£tuna.}Ao &QZaCLO‘
pezqu&aa e nendAmento pnocunamo& investigarn a quebtao’
agabagem entre o tnabaﬁho c&eni&ﬁ&co e sdeus neéuﬂtadoA
5Lcam04 que ela e Aempne da magn&tude ap&ec&auel oem
18- Cas0s . panthuza&mente ﬂonga de modo que 05 - pnoduv
jue paééanam a sen peAqu&AadoA mais recentemente ainda
tiveram dandi¢aeéquna.apnédentan neéultadOAﬁmaibl sig
ativos.

. Em consequencia de um maior eAéohgo e com . uma
L trhadiedo de:pebqu&Aa’ 04 pnodutaa expontave&& expen&
wam ganhos de nend&mentob mads expne&44u05 que’ 04
1tos domesticos, de um modo geral. C£qnamente,~o_.piqa
npénho 60L>0.d06 pnodutoAIaELMQntanes basicos. Alias,
), eéteb, a£gunA apneéénta&qm hendimentoA;éétiveL$ . ou
) decZinanieé;: . |

Quais as consequencias desta situacao ? De.  um .

a oﬁenta'aganoza agaegada cnesceu menos do que pode
ten caebcho com um meﬁhon deéempenho doA .  paoddtoA‘
st&co&. De outno, a comp0A4gao da pnodugao madiﬁiéan"

“em 5auom,d05 expontauecs QOHIhLbuLu para 0 5ung4men
u agnavamento) da um . pnobﬁema de Aupd&mento de a[&men
com meﬂLcagaoeA dLAtn&but4uaé._;‘

Natunazmenta edse processo - que ndo se hesindin
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giu afsio»Pauﬂofmaé eépnaiou—ée ponr tadofo‘pa25; cbm  e5e£
tos mais graves em. aﬂgumaé heg&oeé §od Lnduzido’poa diven
408 5atoneé entme 04 quaLA ‘enfatizamos as . cand&goeé favo
}ive@éada;mgacado internacional nos pALmeanA an06‘70.‘(1)
e, tambem, a opgao po&,um~e&50n§o expodiddoa de p&ddatbé
agricolas como forma de campen&an_oA "chbq@eé"vdo;petaaﬂeo
em 1973/74 e-l979/80,;bem‘como a.deciéao;de»éubétiﬁuiﬁu?dg_
nivadOAvde;peinaﬂeo‘pon &LcoozAdé'cand-deaagEcén (2)'w>

- Todavia, nem aquelas forg¢as extennaé (precos An
tennac&onaLA) nem as Lntennaé (poK&t&caé comencLaZ e. enen
getica) teniam produzido o aceZenado_pnqcebéoqde~:tnan$56£ 
Vmag&o por q&e passou a agricultura no penZod0a1968;1980-na
auéénéié.de-adeqaado suponte teenofogico..De outra paﬁte,
edse processo te@iaqocoanidbvde modo mais equilibrado caso
géwpnpdutob atimentgnaéwbiéécob‘dibpuéeééem de;apoid tecno
Logico Aemethante_ao'qqé'eétaua»diéponZveLupana.aé-v.auZtg
aaégdg exportagdo.. | e |

‘o EmVOutnaéﬂpaﬁavnaé o pnogneééo tecnoﬂog&co ~;3 ‘
coanendo no- Aegmento expontadon da agnLcuZtuna . mezhonou.

-qua ngntah@ﬂidade ngﬂatéva,;cn¢ando cond&goeé panra. ‘,expaﬂ

—

(1) 0 efeito do mov&mento de abta ‘dos paego& LntennaQLOnww
de produtos agn4ca£a4 fodl fortalecido pela adocao = da
pol&t&ca de m&n& desvalorizagoes camb&aLA em 1968,

( ) -Sobre o efeito ‘do Prodleool na compod&gao da pnodugao
- agn&coﬂa em Sao Pauﬂo ver VeLga Gatti & Mello (1950 ).

;
ot



sdo de Aua pnodugao nao apenab peﬂo aumento da + pnodugao

pon un&dade de necunba pn&man&o (tenna tnabaﬁho) - mas
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peﬂa cneécente abéongao deAAeA &ecunéoA peﬂa ag&&cu£tuna'

de expontagao (e enehget&cal em detn&mento daquela deAtL
nada a at&mentagao popula&

0 &eéuztado bem d&agnOAthado por Mezo (1982)

504 uma aedugao da d&épcnab&ﬂ&dade pen cap&Ia de :caﬁo&LaA :-

e pnoteLnaé (pnouanAenteA doA aKLmentoA maLA tnachLonaLé-_

an&oz 6e41ao batata mand&oca e m&tho) da ondem de 259

entne 1967 e 1979, compenéado po& aﬂgum aumento debéeé ezef

mentaé a pant&n do agucan e de pnoduto& an&ma&é e de Coum

pondenauez aumento obt&do via tnLgo 'um pnoduta cnebcenté

mente meontado dunante a uﬂt&ma decada.k.

Natunaﬂmente eAAe quad&a acabou pon /provocar,

aumentab heais nos pnegaé de aﬂ&mentoa com QﬂQLIOé negheb‘

84v04 Aob&e as camadaé da popuﬁagaa com maLA ba&xaé nendaé

vam CuJOA ongamentoA oA aﬂ&mentab tem paat&cApagao ma&é eZe,

vada. Mezo (1982) 5@2 uma tentat&va de med&n o Ampacto dLA'

tanutLuo deéée mov&mento de anQOA neﬂat&uOA concku&ndo

:que em §%9~Pau£o de 196/ a. 1979 0. aumento acumuﬂadavi doﬁ

Lnche de pneg04 nom&na&é de aﬂ&m@ntob 504 10% - Aupen&on

Vpana a cﬂaébe de menon nenda,'companaILVamente a de maion

Elnenda ( ). Chamando a atengao pana o 5ato de que dLuekébAH

( ) No Nondeéte a evqﬁugao 60L mu&ta p&on com[a diferenca

"aﬂcangando 33%



éatoheb contanuanam pana ebée neéuztado ele enfatiza as
Lnovagoeé Ant&oduZLdaA na cuituna da s0ja como um  impoir
tante 5aton tecnolog&co aﬁetando o pnocebéo

- Com eﬂe&to, nao se tem not&c&a de outno ‘desen

quu&mento tecnoﬂocho que tenha ALdO capaz de .provocar

tao ampzaé taanbgonmagoeé em tao cunto &ntenuaﬂo de tempo.

Nao obétanta 2 pOééLUQZ que o eﬁe&to conjugado de auaﬁi

J23 tecnolog&coa menoA dnamat¢c05 mab oconnendo ALmuﬂt&

eamente em d&venéaé cuZtunaé poAAa ten t&do eﬁe&to seme

Zhante. As eu&denc&aé qae apneaentamo& moAtnando tantob

N I

casos de piognebéo tecnoﬂog&co enthe pnodutoa expontaueLé

(caﬁe, £ananja, cana- de agucan e aﬁgodao, atem da | 501a)

apontam; nesde Aent&do.

Cremos Aen mu&to d&ﬁ&c&ﬂ Aepanan a aontnabuc‘

gao e5pec¢5¢ca do pnogneééo tecnozog&co d&ﬁe&enc&ado‘ na

dLAIanuLgao da nenda neaﬂ que depande de um »pnocebéb

'comptexo onde Lntenagem muﬁt&pﬂo& 5atonea. Ma&é di5Zci2

' a&nda Aeh&a &Aotan a panthApagao do pnogneééo em cada

cuﬂtu&a. De quaﬁquen 5o&ma entnaianto‘ panece cento 'qde

em aﬁguma med&da 0 pnogneébo Iecn&co debequ&ﬂ&bnado' vem

pnequucando 06 conéum&doneé paht&cuﬂa&mente 04 de ba&xa1

.’nenda. Alem d&ébo panece 4gua£mente cento que uenha tamf

bem genando 2524104 d&éth&but&voA eni&e categon4a4 de pno

dutoaeéjdaéanananda contna oa que se ded&cam a at&u&dg:
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des n&O'benegiciadaéupon‘inobagaaé, eApeciaZménie na  dééo i
daquezéé que em dgcqaaincia de sua dotag&o_de recunsos  :¢
outnabjcdndigaés s5cio econamicdafencdnt&am  fd;ﬂiguZdadeé
para mudan dé‘atiuidadér -
"Canacteaizado-eéée“quadno; a qaeét&o‘que_natun¢§3
‘mente se coloca aeéedé-ée“&b'aﬂtehndtiuaé que pddeaiam sen
‘pensadas para modifica-Lo. Julgamos iss0 essencial, poié
‘produtos como,O'anndz,_ofﬂeL}Zo;go:MLﬂho»e 0 tnigdv'ocupam
uma posicdo muito iMpdntante{no éuhﬂiménio Lnieino de: aﬂé
-Méntoa e poi LAAoftonna~Ae‘£Mpenio£o égﬁvaa seus niveis de
“produtividade. E claro que‘'esse & um problLema em escala
nacional mas que. afeta diretamente a‘edpnqmia;pautiéta:‘»e
~qué poderd sen pelo menos: atenuado dentro das :6ndﬁieiha5’
do aéiado, ainda que efe permaneca um meOAIddon Lunidd
de akimento&.‘Pon'outno_ﬁado,‘dzém das vqntagena_que even
 tualmente apnoveitan&o;aoA.conAumidb&eA.pduﬂiétab;fdé‘ pdéﬁv
AZuaﬂ'due ganhos §ejamﬁintennaﬂizad04 pgKOALp&Oduiohéé. g 
;eége}jivéehiaum:motiuo=baéidnte 5ohte paﬂa~5é'“'péa5égu£a'
anodénanagEo e 0 dumehtc da pﬁodqtiuidade'nbAAeioa '~-de:
. «aﬂim%gﬁoé biéicoA.‘N&a:deugmoA’eAquecgn,‘também;.qae'um»aéf
<£on€3-he¢4eléentéda;'a£cangdndo~4ucéébd'em_3&5 Pauzo,-podg
- na eventualmente se depﬁdduzin em»outaos.ebtquA com_cond£

¢oes semeLhantes, e nesse caso 05 consumidores em'  geral
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, acabanLam beneﬁ&c&adob.:tv
‘,Ona,'a bubca de Aolugoeé pana um pnobzema impoe,

anteé que ele Aeja bem compaeendeo. E neceébanLo po&A'
i ten cﬂa&eza 60bhe as caubab que detenananam um padnao de -
peAquLAa taq:deébaZanggado,comqio que prevalesceu em Sao
Paulo (e no Brasif de um modo geral). |

| Numa peaépectiva'hiétanica de muito Kongo pnazo,
do Bﬁabiﬁ -.meénio quando da mezantagao das .edencias y.g'.
;ga&diaé’no pals, parece Zeg&t&ma penAa& que 3 pkadom&n&o dos
-ihteneéégb da mgtnopoze,,meémo_¢p04‘¢_4n¢gpendgncL¢ , pq44a
iga sido um faton Benegiciandg a-pesdquisda dinigida,a‘pnodg
tos de exportagdo. I1ss0 parece ten ocontecido na . ghrande
‘maionia do4vpaZAeA ca&oniéado;, conﬁp@meﬁeuidénciab_dpneégﬂ.
tadaé por Pray (1982) Y e '  e

| Essa ALiuagao prolongou-se poa mu&to tempo, . na

med&da em que 0 seton externo manteve éua meomtanQLa - na
econom&a, e fod 5ac4£4iadg.peﬁo,5atq;dg que'¢,abgnzq¢a",'de'
novas fronteinas aQ&ZcpZ@; ineorporava tennqév&\bﬂngg&o‘de‘
expontéveié mas ambﬂiaua Aiﬁuitanédmehte a pnodug&o'. - para
0 mencadg,&ntenno, aznaveé de dLﬁenenicé annanjOA {eessao
de ternas pa&a a pnodugao de AubA&AtencLa pEant&o' inienég
vlan etc.; com a ganagaa de excedenteb) ’

0 aduenio do pnoceééo de LnduétnLaﬂLzagao 'podé

ten .contribuido para a pe&petuagaovdeééa tendenc&a, - uma

T



S

vez éue me£4cou cnebcente demanda de dLU&AaA que ﬂongo&a
mente t&nha de 52& Aup&&da vca expontagoeé aga4co£aé ( ).
‘Aébkm deue tea 5ac¢£&£adé a aﬂocagao de necunéoé a pebquL“
1:‘5a Aobna pnoduto& expohtave&&. R Y
| Apanentemente apenaé comwa\emengenQLa de um
_pnobﬂema ma&b gnave de abaétechénto no 5&na£ doA _ dﬂdb
40 e LHLQLO doA anoé 50 que puouocou uma senie de medeaA;
de anenILvo aé at&v&dadeé agﬂ&coﬂaé (zf;iananamﬂéa condL'
goeé capazeé de Lnduan 0 ALAIQma de peéquLéa em Sao Pauﬁo
d Ae voztan com aﬂguma deﬁaéagem e gnande t&m&dez “ pana'
04 pnoduIOA domebt&coai Aegundo Lntenpnetagao Augeh&da pon
SLEU&, Fonaeca 4 Manth (1980) o

- Pana uma comp&eenéao haLA apaoanada deéée pno‘ 
ceééo entendemoA Aen mu&to meontante a aontn&buLan ;i de
‘Paétone DLQA g Caétno (1976) Ana[&aanda a queétao ' beﬂa‘
’ot&ca dob madeﬂob de Lnouagao LnduZLda pnocunam aééeé 'dg '

'toneb expﬁ&can ponque ﬂace a uma evoﬂugao de pnagoA nela

’ 't&vod doA 6ato&eé 5auonaue£ a mode&n&zagao da agn&cuﬁtuna

'  eAta se p&oceééou em p&odutoé expontaueLA maé nao at&ng&u:

\-w

) E,“hte&eAéantQ obbanvan que a h&éiO&La se nepete e a
partin de meadoA ‘da decada passada a necessidade - de

- toanan o paLA mais ativo.no mercado internacional  de
produtos agnLcoﬂaécthLa um- cneéc4mento das pesquisas
- so0bre expontaUQLA no con;unto do paLA detectado ,.pon
Sikva, Fonbeca & Mani&n. : S

v-( ) A naépeLto da poﬁ&t&ca aga&co@a neéée penkado van Me£0  |
(1979). . : | :

l .
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04 p&aduto& domebt&coA. Panra is80 paétuzam cond&goeA ‘adé
c&onaLA neceééa&&ab a uma eﬁ&c&ente tebpobta da peéqdiéa
'aA nece&b&dadeb dos agn&cultoneég concentnagao geogniéicd‘
da’ pnodugao pOéb&bLﬁLdade de Lnduétn&aKLZagao do pnoduto
e 6QCL£LdadQ de xnanégenencéa de tecnoﬁog&a do QXIQ&LO&.
Dentno deééa penbpectLua a concentnagao geogna
54ca centamente 5auoneceu a ma&onLa doA pnoduIOA' expontgt.
tve&b. A poAA&b&ﬂLdade de‘&nduét&&aﬂ&zagao e a 5aci£iddde‘
de Inanéﬁe&encaa de: tecnoﬂog&a devem Aguaﬂmente ien ajuda 
Ado a todOA, exceto o cafe. Entne 04 p&odut04 domeéiLQOA po&
“n5£'conéidenadoA a batata centamente 5@ beneé&c&ou da con
;'centnagao geognaéLca ¢ da importacdos da conhec&menIOA }eﬁ
quanto 0 milho, embora geognaﬁLcamente d&Ape&Ao contbu.
* com tnanaﬁenencLa de tecnoﬂog&a e, no penLoda maLA | necen
ife; ganhou expnebbao como mateh&a anma LnduétnLaﬁ Ja ar
Jnoz e 6241ao nao se beneﬁ&c&anam de nenhuma deébabv condé
’“ge05. Sua extnema dLApehéaO geognaﬁLca (meémo dentro ”  dq.
“Eétado) conéonme Paétaae DLaé Z Caétno (1976) deve "iéﬁ
"pnejudxcado a eﬁ&cac&a da pebqu&ba pon duaé hazbes baA&caA.
:'Em anmQLAO Zugan pox d&ﬂ&cuﬂtuan a éonmagao de . gnupoa
-
de &nf?&eéée e pontanto a Lntenagao eé&c&ente enina : qgnﬁ
'“cuztoneé e peAqu&Aadongé,'Em Aegundo pon tonnan mais fcam
t“pléXd d‘za&éga da'pe5Qd£4a: em deconnencLa da maio d&uenv

‘jALdade de cond&goeb ecoﬂog&caé. A pnoana d&ép@&éao "dOA
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consumidores conétituinid75éibn,nagaiivo, pela dificuldade

de arnticulagdo eficaz no sentido de exencer pressdo sobnre

0 goveano capaz de £evdn a uma intensificacdo das ‘pesqui
.zaé.»Tomate wceboﬂa'éao produtos que tambem se . “beneficia

nam peia concent&agao da produ¢ao, importacdo de ‘conhecd

menIOA e, no caso do tamate pOAALbLﬂLdade de Andustniali
zagao.
Para completar essa diAcuAA&o 5anemob aﬂgumab

consideragoes adicionais neﬂacLonadab a LngzuenQLa daé con

dLQOQé de demanda do p&oduto Aobne 0 connebpondente . pho
grnesso tacnoﬁog&co; Fomos Levados a eApecuﬂaa sobre 7 a
questao ao penrcebenx, analisando a histonia de um ,nimeno

apnec4aue£ de culturas, que apanentemente aA que ap&eéen

tam demandaé mais eﬂaéILcaé ac pheco e a nenda exptanenta

ngm‘pnog&eééo,maLA acentaado.xQuqnzo,aoA paoduIOAﬂ expo&ta

veis podemos considerar as respectivas demandas eldsticas

em comparacdo com as db& pﬁddut04 de cbnéumo dinteano. Com
néépeito;aoz pﬁodutoé dbmzéticog; aﬂgqmas estimativas  de
suas eﬂaéticidddéé'6onam:neunidaé nb'quadho 39, |

- Desconsiderando o Lado dos custos da peéqdé

5
sa, parece intuitivo que seus beneficios tendem a sen maio

nes com demandas elasticas, uma vez que nesta  cdrecunstan.

cia 08 precos nao fenderdo a cair (ou cairdo menos gque no

174,



- QUADRO 39

' ELASTICIDADES DA DEMANDA DE ALGUNS PRODUTOS DOMESTICOS
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Produto . Elasticidade-prego . Elasticidade-nenda

‘Ainaz ‘ R ""'»‘;'b’bz
[ Y VA
-lfﬁlgoy(éaﬁinhd) e *‘“f b;527:; S
éataid' | o Tf;«d’37~;g
| ““”dioca(éantha) o ;ﬂo,fo“?"v' ,« ”" -
“ceborat | o "  0,15 S T
 Tomate“' | ' SRR 0,18‘

Bdhqnd T a1 -

o 054T
0 350 ’i
_ | 0,764 -
V""f7fo,50?:
0,405
0, 537%

0,203
0,188

F&nte EEaAt&c&dadeA pnego da demanda extna&daé

(1981) e elasticidades-renda da demanda obt&daé

KL&AIQH (1977)..

de

Aﬁueé'
de .
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caéd de demandas inelasticas) como resultado de uma . .expan
sao da pnodﬁg&o. Pebquiéando a zite&atu&a, encontramos AU
porte para é&éa»obsehvagao no thabalho de‘BLnéwangen (1978).
Mostra esse auton que se a demanda foi inefastica, - melfhora
mentod tecnicos podem ingﬂaéiue neduziﬁ 0& KucﬁOA da . indﬁﬁ
tnia expenimentando progresso teecnologico. Numa situacdo. as
sim extrema senia inibido 0 esgorgo de Lnovagao, caracterdizan
do-se um "mecanismo de auto-controle” n&b apenas na diﬂ&b&o
de novas tecnicas, comp proposto ponr Paiud (1971} -maés mesmo
em sua geracao. Em  outras palavias, pencebendo a digiculdade
de intennaldizarn ganhos dc proghesso tecnoﬁag&co devido a que -
da de pregos que Lhe Aegue,.éetonaé produtivos com tais carac
tenisticas exenceniam menor pressao AOb&e-o Aiatema de.peaqué»_
sa (1), A questdo envolve certa compkekidade e dua discus

sa0 uztnapaééa 05 Limites deﬁ&nLdOA pana Qéée tnabazho 0 qué

nos Leva a encen&aa aqui eéieA comentanLoA.

Fechando toda a‘diécuééao,,podenlamoA concluin en
fatizando a recessidade de o esforco de pesquisa sen  melhon
) _

equilibrado, o que equivale a dizer que deve crescen a aitmo mais

L P - . A i ) )
nap&do{gp?betoa de produtos domesticos e principalmente = de
alimentos basicos. Cabernia ao governo aAAumin‘atLuamente 0

( ) E intenressante Eembnan ym exampzo nao agn4co£a' a produ
¢ao de sal continua se 5azando pon processos mudto  ruda
mentaneé ate 0. pneéente._ _ :
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papel de catalizador de todo o processo de modernizagdo tee
noLogica, promovendo e financiando o esforco de -pesquisa,
endando e agilizando 0s mecanismos de transfertncia de eo

‘nhecimentos para o setor produtivo.
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7. CONCLUSOES

Nosso obgetzvo neste trabalho fbi avaliar a evo-
Zupao da produtz1ndade qgrzcola em Sao Paulo e a contribui -
pcao da pesquzsa e da extensao rural para os ganhos mensura -
dos, bem'éomo,;de modo geral, para o desenvavimento'dqbaérib'
cuZtura paulista. Exploramos dois aspectqs,.deos impbr;;,k
tantes em termos’de-alocag&o deJrécursos piblicos a é35a3<a;'
tt vidades. Em primeiro Zzgar, znvestzqamos o cbmpor%dméh%O-
da produttvzdade ‘dos recursos przmarzos - terra e trabalho ; 
¢ ‘'da produtividade total dos .fatores de p{?dﬁgaO, procurando' ”
explicar esses gdnhos_de'produtividade‘dgr%cola ﬁtravésf'dOs
investzmentos publicos nas atzvzdadeu.de pesquzsa e extensao 
ruraZ Em segundo lugar, descemos ao nzveZ de eulturas espe- :
ei ficas e tentamos relaczqnar 0 comportamgnto dos respecti -
vos rendimenth'ao esfqrg5‘de pesquisa dirigido a cada  wia

/ . .
delas, medido por meio do nimero de artigos cientificos pu-

blicados. -
‘ Constatamos elevado crescimento da produtividéaé_
agregadamao longo dos 25 anos cobertos peZa andlise. E ver;—.
ficamos que fazs ganhos de produtividade estao dzretamentell

reZaczonados aos znvestzmentos publicos em pesquisa financzav

dos pelo gowverno pauZzSua. Nao pudemos~captar‘o‘efézto da ex

tensao rural. Acreditamos que isso possa se explicar por li
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mitagoes do modelo e doé'dados utiZizados; mas suspeitamos
tambem que refitta algumas znadequanoes do servigo de ex-
tensao rural & evolugao experzmentada pela agrzcultura pau
-Zistal

* EzpaﬁsEo dos investimentos em pesquisa, que vem
se rea}izando em nivets inferiores aos‘socialmentg_deéejé—
veis & a primeira preserigdo que emefge da andlise para.’a
fbrhulag&o de politica. Estydos~mais aprpfundados com res-—

peito ao sistema de difusao de tecnologia e sua interagao

com o sistema de pesquisa e o sistema deép;odugio & ase -
‘gunda preécrig&ofdessa parte de noséo'e;tudo.'

Com respeito ao comportamento do réndime@to'dé
 cuZturas especfjicas,Acomprovamos‘profundas discrep&nciaé,
com fesultados'mais'favqréﬂeis no caéo dos produtos expor- .
taveis, e dentre os,produtés domésticos, no caso daSvhértgf
ligas e f?utas.VOS produtos aZimentares bésiCOS'apresenta;k
ram o piorxresultado; Mostramos-que, de um modd éeraZ, 0
éuceééo‘ou insucesso em conseguif éanhos de rendimento es—
vteve diretdmenté féZacionddQ ao eéfor?o de pesquisa dirigt
db a ceda produto.

v - - - : .
Asszm, a prescrtgao que se segue é a de refbw-v
gar a pesquisa sobre produtos aszentares, 0 que pedera be

'nefzczar em aZguma medida os consumzdores, especzalmente

os de bauxa renda, que fbram pregudzcados peZo mau desempe

)
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ho déssdé cultﬁr;s? é tﬁm55ﬁ bs prodﬁtbfes qué‘a'elas‘x se
fedicam. Eﬁfim,'dépéése ?rééﬁfar un melhor balanceamento’do
1o eSforgéjdejpésq#is&; c&behdb ao*éovéfhowétuagio édtaliégj‘
iJra'dé tédoio pfocéSso de modernizagao desse segmento‘és -

senctal do setor agricola.
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1 - INDICES AGREGADOS DE. PRODUCAQ

08 indices de produgdo foram caleulados usando
a fonmula de Fisher, com pesos variando a cada ano, . sendo

depois. encadeados:,

) T PR
tPo % 5 P14

Wor=V———- e
rPo § P1 %

1o = 12y < 1219 » 1235 - 124 4

0 Indice de produgdo agropecudria engloba o4 21

prinedipadis produtos vegetais e animais: cafe, Laranfa, zan

gernina, Limao, banana, uva, cana-de-acucar, so0fa, amendoim,

algodao, mamona, milho, arroz, feijdo, taigo, mandioca, ba

Zata, cebola, tomate, carne bovina e Leite. 0 Indice de pro

dugdo pecuaria abrange poatanto apenas carne bovina e Leite.

0 Indice de produtos exportavedis abrange cafe,

citnos, cana-de-agucar, sofa, amendoim, algodao e mamona. 0

er .

- 4. - - . ' h . PR o
andicesde produtos domesticos agrega milho, arnnoz, fedljao,

trigo, mandioca,1ba£aia,,cgboZaL tomate, banana, uva, caine

boviné_efléife. Por §im, o Indice de produtos domesiticos ve

getadis, abrange o conjunto acima com excfusdao, evidentemen
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2 - INDICE AGREGADO DE USO DE FATORES DE PRODUCKQ

0 Indice agregado de uso de fatores de 'pﬁodagio

% fod tambem construldo segundo a §ormula de Fisher, com pe

s08 variando a cada ano, sendo depois encddeado. Segue-se

[y

dMaideAcnigﬁo‘doa”paocedimentOé‘uéadOA‘paaa'obtea a5 s
nies de uso e custo de fatores qaelbenvihaﬁ'deVbaée icons . \w
thucao do anice.-EAAaA‘AEniez'éao*nepaoduziddéfao‘ fginalg ‘ h
no quadro AZ. 0‘1nd2¢e-agﬁegado'deﬁuéo:deuﬁatoneé, | junig”:" ﬁ

mente com outrnos Indices de uso de fatores utilizados  no

teito,;i apnééehtado?no quadro A3. |

Grande pante dos dados aILZLZ&doé'iém'COmo 5onte V
.OIIEA.’QuaAe bempne A&o dadoé pubﬁicado&“-Neébe caso podem
iéen éncont&adob em-Inﬁonmagﬁeé'Econamicab (ant&gamente Men
cadOA.AéanoﬁaA), nevista mensal’ atraves da qual o L IEA‘

divulga suas estatisticas. A maion pante deééeé dadoA ,’na

forma de senies, estd tambem d@éponanﬂ na Centrnal de Da
dos do IEA:‘FaZQmOA”eAAa‘ekpkdnag&dipdna;ebiiah'* *népetih' ' R
a cada passo a mesma fonte. ‘Mencionanemos expneééamenta [ 4]7,fW

uentuaﬁ mt&ﬁ&zagao de dadOA nao pubk&cadoa mda"coﬂocad05  ;“'.; ' M

@ nosia d&épOALcao peto TEA. S T

Teana - 0 fatorn terra foi obtido somando-se a area cultiva S}

‘da de cada cultura. Nao incfuimos a area com pastagens por -




que tenna com paéto 504 cané&denado como um un&co 5aton de

_p&odugao. 06 dados de drea cuﬂt&uada sa0 do 1EA. 0 ‘:anaen
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-damento (ou aﬁuguezl de tenna neﬁene se a tenna de cuztuna"

e ao més de nouemb&o tendo 6Ld0 Lguaﬂmente 60&nec&doa pg

flﬂo TEA no pen&odo 1968-1980. No peh&odo 1964-1967 o aaheﬁ

damento 50& estimado a pant&n do pnego da tenna tambem do -

TEA. De 1956 a 1963 o aﬂuguez da tenna 50& aét&mado "abﬂi
cando-se AmeﬂeAmente 0 Tnd&ce Genaﬂ de PnegoA ao valor do

annendamento em 1964

»Taabaﬂho -0 5aton tnabaﬂho (AQ&VLQOA) 60& obtido poxr pno

cess0. indineto, dev&do a irvexistencia de dadoa Aobne d&aé“

~eﬁe£4uamente tnabazhadOA Para tanta, muﬁt&pi&camo& a anea_ o

:cukt&vada peﬂo nimeno de znabakhado&eé ocupadOA pon unida |

| de de drea e o resultado peﬂo nimero de dias de © trabalho

pon ano. 0 IEA Aonneceu a area cuZt&uada Quanto arﬁezagio

tnabaﬂhadoneé por unidade de anea nos anOé de 1950 1960

e 1970 504 caﬁcuﬂada wsando dadoa de peAAoaK ocupado dos

Censos Agnicolas do InAt&tuto’Bﬂa;&ZeLno'de GqunaﬂLa‘e E4

tati&tica'!IBGE)’Q”no*anb'de 1980»502 ésiimdda”édﬁ"‘dadaA
" o .
do If% AjuAtamOé o dado cenb&IanLo de 1950 deuido a’ dis

cnepancLa de sua data de neﬁenenc&a em Aetagao aob demads

dados, ubando um coeé&c&ente de Aazonaﬂ&dade do 'empaego

caﬂcuﬂado com base em dados do IEA Eeuantadab dunante a
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- Hééada de 70:'Eéééé dados ndo estio pubficados maav{onam ce
didos pela ﬁiuié&o defLQVantamenIOA‘EAIatZsticos,dé TEA. Fi
: nalment@;fcom'baée nas nelacoes tnabaﬁhadoneé‘ocupadoA' poxr
" undidade de‘&&edAa55£m~obtidaé,5dham 5eita5vinteapo£ag5eé pa
na todos o0s demais anos..0 numeno de dias de trabalho  pox
£ ano ﬂoi.déginido a partin de alguns registros contabedis de
5azendaé, mantidos pela Divisdo de Economia da Produgdo do

- TEA (dadOA ndo publicados). A Aénie de' sakario refere-se a

‘ifinabazhadon diarista - (med&a doA ‘valores de abril e nouembnm

‘e sua fonte iambem 2 o TEA.

~

Anémais de Tnabatho - 0 faton animais de trabatho includi

>fbdn405' cavalos e bois de tnag&o Dev&do a 5a£ia da dada&
- s0bne Ae&u&goA e poxr sen exitremamente d&é&c&ﬂ eAtha KoA aéi
ftéumLmOA'Aua plena ut&Z&zagao 0 custo de cap&iaﬂ anuaﬁ S fod

;5ando em 10% do prego do- an&maﬂ adm&t&ndo Ae uma. ° vida
futLZ media de 10~an05 A fonte dos dados: Aobne an&ma&b  Ade
“-tnabaiho foi o TEA-para o penLodo 1962 1980. O'dado de 1360
% do Censo Agn&coﬂa do’ IBGE A pant&& deéée dado e do - con

"neépondenIQVao'Cenéqnde=1950‘caﬂcuﬁamob o taxa media - de

Y

f ca%é!¥ﬁento:no decénio; que 5oquti£izadajpana comporn - a 8
" nie no penfodo 1956-1959. Em 1961, 1967 ¢ 1973 o4 dados - fc
nam interpolados usando-se medias dos anos contiguos e em

1980 foi nepetido o dado de 1979. 0 prego de animals de
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tﬁabatho?héﬁene-ae=e£peCL5£caMQnie7a‘Bano'de*tnag&o é’_ sua R

fonte € o IEA pdaa‘oipe¢20d651966;7Q§0;7Ap££dando a0 phego .

»de 1966 o Indice de preco de animais de pno&uéab e"thabdﬂho;';'
" ealeubado pelo prdpnio TEA, recondtruimos a série de - prego B

no peniodo 1956-1965.

Thatones - Senvigos de ratoies foram obtidos por caminho in |
direto, devido @ inexisténcia d¢~dad05iédbie.d£ab de”‘ntndbg | :
' @hO'eﬁetLvo.fUmd "pndxi"‘5d£iCOHAI&aZda7aééndO“aﬁahea‘ anada"
edm tratones e débumindo com base nos cJé{LciénteAftEcniéo¢' .  :w
- de outras operagdes, que o uso total de Ae&v&goA de inatodeé_ il
’}connaépande ao dobxro doA neque&LdoA para arar’ o 6020 A‘a&ea o ;
arada com tnatoneé f§oi obtida a pant&n da anea: cu&t&vada com X o

cuﬂtunaévanuaLé (an£u4ndo cana—de—agucan)-‘5onnecha pelo - 3

T1EA, ‘e da pnopo&gaa dessa drea a&ada com tnatoneé EAAd -pro
pongao f0i obtida a panth dos nebuziadOA de Levantamento eA- T |

pec&é&co.que 0‘IEA.uem=&ea£42ando“debde 1963 com”o‘ “objetd o

'uo de caraéterizan o pe&64£ tecnoﬂog&co ‘da” agnicuztuha, ~pdg R  §W

'ELéta.-OAvdadoA»negenenteb~ao penLoda.7963-1968»5onam extral i yﬁ

,dob“de19€h=(1972);iAAfpﬁapon¢6eA,aezazLua5 a 1971, 71972,

1975, 1976‘2”1980"n50‘eét&d“publicaddé maa‘goh&m’,gdnneczdaA

"peﬂa Divisao - de Leuantamentoa EAIat&AILCOA do IEA Intenpoﬂgf‘

coes 5onamf5eLta5 noAFaHOA“de 7969,:7970,“7973;»7974, 1977,
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1978 e‘197é, Poxr Lnexééténcia’de'dqdaA;fo mésmo‘pnacedimentb
'moAtﬁdu-Ae-anL&uezlno peﬁZod&17956-1962; Foi porn iss0 adaia , | ~-ﬁ
do outhro pioceAAo‘dQVQ&Lduﬁo Estimamos o nimero de tratones H
Eem cada ano, a paritin da’ taxa med&a de crescdimento caleulada
‘entre 1950 e 1963, para 0 quais dadoA‘dovCenAO'AgnLQOKa do S
‘IBGE e do TEA estavam dééponZVeia.4A:AEnig.de't¢dto&eb;abéim
obtida foi entdo multiplicada pela nelagdo hectares  arados |
pox tnatbn‘uigénte em-1963 (Aegundo’dado&ido IEA)’ completan ’  !
do-se entdo a Aénieide area arada com Iﬁaton’pana todo o pe

‘hZodo 1956-1980. 0 prego do éenngo de. anagao 604f fornecido

'jpelo TEA no penfodo 1967 7980 A panth do ‘preco de 1967 e ‘ >: M

de -um Indice ‘especialmente conéi&u&do, com base em- Lnches_
de pregos de maquinas e equipamentos e de ‘combustivedis e ‘- Lu
brificantes, caleculados pelo IEA, fodl possivel estiman 04"

'pﬁegoA de aragao para o peniodo 1956—7966;

Fentifizantes - 0 faton fentilizantes nrefere-se a adubos mi

‘nerais contendo nitrogénio, §0sforo e potassic e foi medido

‘em toneladas: OA'dddoA'ﬁonam-extnaZdoz de Pescardin (1974)‘du‘
‘hante amﬁénLOdo 1956-1974. Entre 1974 e 1980 5oham ebi&madoa
a panIL& do consumo - apanente na Regido Centno-Sul, 5onnec4do

- pelo Sindicato da Indubtn&a de Adubos e Colas do Estado de

Sao Pauﬂo (SIACESP) e da p&opongao do canéumo de Saoc  Paulo

i no. conéumo,toiaﬂ«da-nggLao, conﬁonme SUPLAN (1977) 08 'pre -
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goa‘dg'adubéé‘nitnogenadaé;-5055atados;e pat&AALcoA,a pai

tin dos quads um prego médio ponderado foi caleulado, fo

nam {bthC£d05 beﬁa‘Divéziofde¢Camehc£a££zag&o‘do TEA.

Culitunas Penmahenteé'-flncﬂugm cafe, Laranja, Zangenina, ££;J
mao, uua,-bahana e cana-de-acucar. 0 cusio de capital anudz

no caso das cinéo‘pnimeiaaAVCuZtunaz 5?L fixado:em 5% - do o
cuétovde 5onma¢Eofde cada uma, comﬂbdbe em sua vida produ o E

tiva. Pela 'mesma razdo, no éaso da banana.e-da:’ cana-de-acd i

can o custo de capital anual foi §ixado em 10%.e 223 dos | o

nespectivos custosd de formagaoc. TEA 50@,d donte das areas

c&Ztivadaé; Custos de formacao foram ubtiddé:junfolavf Divi.

sa0 de Economia da Producao do TEA. No casd do cage . Zais
custos estavam disponivedis no pealodo 1963-1980.. Para ~  cd
tros ‘no intervalo 1965-1960. Para cana-de-aciacar no p‘penzgf‘,‘”””

db*1961;19$0.\No‘ca50»da banana ertre 1972 e 1950. Quahio”&f‘
uva nao Kouve deﬁiciéncﬁa-dé dados. Az‘ﬂadunaéfentng 1956
e’o-@nZh{o_de'cada:Aédie*gonamAgééhadaQ'apzicdhdd—be” 'an£ :
ces de.cuéto especdficamente conétnungé“pana‘cad@‘. ~cu2tg
na; com pease em zndice$]de‘4aé&n£os e_de'pnegog‘de; Cdinsu ;"“M
mOA'dizcgﬂddos“peéo”IEA;’do?pnimeiao'cdéto,dejﬁoﬁmag&o drs L

ponivel.

Pastagens - Tncluem pastagem natural e cultivada. De 1962
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a 1980 as aneaé de pabtagem 5onam 50&nec&daé pelo IEA }Eﬁv S
tne 1956 e 1961 6oaam eét&madaé uAando Ae dadOA dOA anébb,

AAQ&LCOKQA do IBGE de 1950 e 1960 como bases para Lntenpdﬁg fv' ' ,3 

|
|
'gaa.iDadob éobne a£ugue£ de paéto (caZt&uado) pana 0 ‘pénzo T (‘
do 1969 7980 5onam tambem 5onnechoA peﬂo IEA No penLodo.i
‘1956 1966 ; 5onam eét&madOA a pantLa do aﬂagueﬂ v&gente -2;em'f _  1§
1969 e do Lnd4ce de p&e¢o de animals de pnodugao e tnabazho, o  3
caﬂcuzado peZo 1EA. Aééum&moé que 0 aZugue£ de paéto natu | 4-.‘. =
naﬂ conneéponde a metade do a£uque£ da paétagem cuﬁt&qua, v : PW

vtendo em conta sua menohr - capac&dade de Auponta..g.ﬁrw""”“ : , Cd

Rebanho - Incﬂu& gado de conte e de KLLIQ vaéa$;'toud04; ﬁg'
u&khab bois, gaa&oieé e bezeanoA IEA 504 a”{onté:dbébaadoa

Aob/Le fw_banho de 1962 a 1980 No pe/uodo 1956-1961 0‘ neba

nho 50& eét&mado ainaueb de- Lntahpoﬂagao com baAe n05 dado$, f
d04 CenéOA AgnLcozaé do.. IBGE da 1950 e 1960 A compob&gao do  ;5 LT

nebanho foi 50&nec¢da peﬁo IEA pana 0 penLOdo 1972 1980 Pa

ra a penLodo 1956- 7971 50& mantida a compob&gao de 1972 ‘05> » o 7}}
paegob das dLvenAaA caiegonLaé uAadoA pana caﬂcuzaa 0  ‘p¢gj o SR
co med& pondenado do nebanho fonam 60&HQLLdUé pezo TEA |

thLOdO 1970 ]980 No pe&&odo 1956 7069 0 pnago med&o pondef

nado do nebanho 50& eAt&mado a pa&t&ﬂ do pnego v&gente '*Vemi,
1970 e do Lnche de p&ego de an&ma&b de produgdo e tnabqﬁho‘

calcuﬁado peLo TEA.

DRSS
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. QuADRO A3 S S AL

—

INDICES DE USO DE FATORES NA AGROPECUARIA,  ESTADO ' DE ' SA0

~PAULO, 1956-1980

. “conténudf
- Tewra .com Tevta com  Terwra com T Animals
A culturas cultunas pastagens o de
Ang. anuais, ‘perm. e anuais e e anba@ﬁo trabatho
pasiagens permanentes - e

1956 100,0 ~100,0 100,0 100,0- 100,0
1957 99,4 95,7 1 101,3 93,3 100,5
1956 102,4 01,7 1026 96,6 - 101,1
1959 162,60 95,0 103, 9 90, 101,6
1960  106,4 . 107,8 105, 2 102,1°
1961 107,86 - 108,6 0108,3 106,9
1962 110,8 o 108,9 11,4 | 11,6
1963 - 116,3 C 14,1 Cn7,0 0 95,9 12046
1964 123,4 110,10 130,40 90,7 110;3
1965 119,58 1168 19,9 95,6 0 115,
1966 129,0 q07,2 U i40,1 84,5 101,1
1967 177,5 107,6 137,10 82,9 99,7
1965  125,8 07,1 35,3 80,7 91,3
1969 121, 8 108,70 130,90 76,4 80,4
1970 12,7 13,9 125,40 - 82,1 69,4
9971 125,68 o117,8 129,5 83,86 65,4
1972 121,9 i118,7 124,70 ‘81,1 62,8
1973 122,4 Cles2 0 T1sle 72,2 57,8
1974 _ME,9 111,00 0 co122,7 75,9 s,
1975 - 110,7 - . 71055 - 113,00 71,3 49,8
Tre e T e T weda s
1977 109,4 11,1 108,1 73,2 47,1
1978 111,6 118,5 o 107,5 . 71,1 43,8
1979 111,40 120,53 106,2 77,2 50,72
‘1950 - 108,5 120, 3 01,7 76,3 50,2




1950

1.293,9 | 29 1Y 673,8 e 1197

PR L IO S 213,
e Ve
' . R 4
Mo eulindt,  Rebanho  Fortilizantes  Tratones  iwORSC
1956 100,0 . - 100,0 . .100,0 .  100,0 . 100,0
1957. 98,9 T o101,0 123,50 12,7 964
1955 101,4 103,88 151,0 156,72 1004
1959 101,1 105,7 138,8 [~19o;9 97,30
1960 96,5 . 107,6 172,4 \/;2§o,9 102,9
1961 . 95,2 114,4 153, \, 327,3 104,0
1962 87,0 121,4 171,4 o 426,7 105,0
1963 75,8 137,30 1959 534,7 10,0
1964 72,7 '1: 13371766 542,9 o 708,0
1965 85,1 25,7 . 185,70 53,6 113,10
1966 62,5 128,1 ISI1 N5 F630,0 1082
1967 78,9 131,5 "‘“224;5?95' 657,10 1080
1965 76,9 . 155,01 . 2582 . 6753 10,9
1969 78,4 1359 T326,5 . . e4d,7 1034
1970 85,5 Cwa1,1 434,17 0020 730,4 10° 111,2
1971 90,6 1490 ' 514,3 f"BE 754,2 1148
1972 94,7 1566 605,71 " 754,72 114,0
1973 91,6° 1488 “683,7 704, 9 1069
1974 - 101,8 143, 7653 765,3 10,1
1975 102,9 167,5 63758 750,4 - 104,9
1976 107,5. 166,7 815,35 §20,4  109,9
1977 118,3 161,5 995,9/ . 79,0 ne oo~
1978 130,6 161,17 973,5&, 854,4 - 1168
1979 . WE,7 163,5 1.064,3 ) 861,6 118 ,8
o Tun,7 . 160,10

R\
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3 - INDICES AGREGADOS DE PRODUTIVIDADE

0s LndLCQA agnegadoA de pnodut¢v¢dade da   iehna
i(gﬂbbaﬂ; na agnLQuZIuna e na pecuarial e de p&odut&v&dade
do inabaﬂho (gﬂobai)‘ﬁonam caleculados pelo quociente - dos
'conﬁeépondenteg aniceé agnegado& de produgdo (Fisher encg
”deadOA com pondenagoeb wanLando a cada ano) porn  Indices
Ameﬂeé de tenna e de tnabazho. |
0 Lnd4ce de pnaduILdeade totaﬂ dOA gatores ‘éoi

dbtidp pelo quoc&enta_do indice agnegado%ﬂe pnodugao agnoﬁg
‘»cu&ﬁia péﬂojind@cgagaegadq‘de uso defgazoneb (ambo& Fiéhen
encadeados, jcom‘pbhdékaQEQZ uahidndo:a cada . ;anOT.}‘ :

[N "Todos 04 indices de pnoduILULdade 500 apﬁe&enta

dos no quadno A4
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v417 INVESTIMENTOS EM PESQUISA AGROPECUKRTA E EM EXTENSAO RU
RAL

05 investimentos em pesqaiéa:agﬁopecu&nih' Adpbn S

‘atnaueé da’ Secne;

- tados pefo Governo do Estado de S&o»?qaﬂd

; nAt&iuto& Agno

ST, TP Fw

tania da Agriculiura, sao neaZLz
nomico, BLoﬂocho e de Zoote

05 necunsos destinac veano eétadua£ : &'

extensao aural,

atraves d

: poé

%'ALVQK o tnabaﬂho de d&ﬂuéao de 4noua¢oeé Revou-nos a ;@Q

CXan eK&anam 04’ gaétaé com’ outhas atLdeadaé Zambem". deben;i 

:?UOZU&daé peZa Coondenado&&a de. Aéb&bienc&a Tecndica: Inieghaﬂ;ﬂ

'VNebbe Aent&do foi possivel deduzin o dLépendLo, com o deno
m&nado Programa de Semenie& ~que absorve pr&abéLUO voﬂume-T

t'de nquﬂZOA mas nac 504 u&aveé Aepanan 03:gastos com at4v45 ‘

K 2
: dadeé;de:p&géiagao de servigos e 645ca£¢zqgao.

>

QuanioxiA»ﬂonteékde;daddé;;no‘¢d501do‘-Inéiiiuto

Agnohamico durante o0s peniodos 1927-1942 ¢.1955-1980 foram .




utilizados dé,naépectinA ongaﬁénIOA. No4penzodo 7943—7954

04 gadrad goram &nzeapofadaé usando-se a taxa geametﬂ&ca de

cneéchento cazcuzada a pa&t&& dos ongamentoa de 1942 _ e,

11955, pois dunrante eébesganoA'o=InAtLtuto nao Zeve angameﬂb

to- phoprio. s

\ No caso do Instituto BLoZEgZéo 5o£.p04416e£ uti
Lizan sempre seu ongamentd, qué;ée maniéve Aindependente des
de 1927 ate 1980. Todavia,({oi néceééanio fracionan Aéué
ga&ioa‘ poi&fao-ﬂado da peéquiéa 0 Inétiiuta‘dezenuotveu;ﬁo
passado um zrnabalho de deﬁeba AanLtanLa aééoc&ada a assdis
tenc&a,tecn4ca ‘nas areas: vegetal e an&maﬁ Du&ante 0 pen&o

do 1927-1970 aod44t44bu4gao foi fedita com base na proporcdo

218,

do pessoal feenico’ engajado em pesquisa, caleculada a paﬁiin |

daAﬁeﬂagae?}nominaééyde‘técn{coA publicadas na contra capa
de nevistas do:Tnstituto (1936 - 47%, 1946 - 583, 1956 -
635 ¢ 1966 - 63%)‘-Ap55;i970 o;o&gamentd passou a abranger
apenas gastos com peéquiéd,fdiépénAandé;éuatque& ajustamen

lto. P ) ’ -‘

zado a partin de sua criagao, em 1970. Antes, as atividades

- o
de pesfuisa de sua competencia -estavam aﬁeiaé_ao Depanta

mento da Pnodug&o Animaz Aébim 504 neccééanLa decompon 0
ongamenzo desse ongdo’ para deze QXI&aL& 08 neca&aoa destina

dOA‘Q'peéquLAa. A panticdipacao da Divisao do i Depaniamento

0 orcamento do Inétiiutc"dh;Zootecnia-goL‘uiiﬂé _
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que deu onLgem ao Inétatuto de Zootecn&a no ongamento glo
ba£ (35 ). 60L eAt&mada a pant&n de Lnéonmagoeé 5onnegidaé
pon ex- D&&etoneb do InAt&tuto de Zaotecn&a ( )

Com neiagaa a CoondenadonLa de Aéé&ét@nc&a Tee
nica Integnaﬂ seu ongamento 604 ut&ﬂ&zado no penkodo 196%
‘1980 0s oagamenﬂoA dab LnAIAIuLgoeA que £he B antecedenam
pehm&t&ham compon uma Aen&e baé&ca de gabiob com extenéao
hunaﬂ No~ penLado 1927 1942 504 computado 0 ongamenta da
. D&&QtO&La de Inépegao ‘¢ Fomento e no Lntenuaﬁo - 1943-
1968 fod - conb&denado 0 ongamento do Depantamento de Pﬁﬁdu.
cao Vegetaﬂ Para completan a senie ab&&m consiruida 5anam |
adicionados 65 gaAIOA com aéé&ét&nc&& tecn&ca neaﬂ¢zado¢l
pezo Inét&tuto BLOLOQLQO e peﬂo Depantamenzo da P&odugao'
An&maﬁ Como ja menc&onamOA oA nacunAOA deAi&nadoA a aéi
ALAIQHCLQ tecn&ca peLo Inét&tuto BLOZOQ&CO 5onam Aepa&ado&
_ do ongamento gﬂobaﬂ at&aveb da pnopongao dOé tecn&cob ded4
'.cadoA a essa aiLULdade (1963 - 53 1946 - 42 1956 - 47°
e 1966 T 47% ) No caso do Depantamento da Pnodugao\ An&maﬂ.
a pantLQApa¢ao dob gaétob com aéA&étenc&a tecn&ca (250)60&
obt&dqueomo no caéo da peAqu&ba | | | o

Pana tnanégoaman uaﬁoneé nom&na&A em nea45ubmwé

( ) Agradecemos as Anﬂonmagaeé pneéiadaé pelo Da. Aﬂbenta
- Alves Sant&ago e pefo Dr. Fuad Nauﬁeﬂ R
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degzatoa ccaAtnuLdo poa encadeamento do Ind&ce de Cuéto de
'VLda no Rio de JaneLno/MF (pe440do 1927- 1940) com o Tnd&ce.

de Custo de VLda em Sao Pauzo/PMSP (penLodo 1940 1944)e com

.0 Tnd&ce Genaﬂ de Pnegoa/FGV (pen&odo 1944 7979)

| Ao concta&& eéta QXPOALQQO devemob Zembaaa que
ainaueé da Un&venéLdade de Sao Pauﬁo o govenno ebtaduaﬂ con
tanuL tambem pana a peéqu&éa deAenuoEv&da peta Ebcoﬂa Supe
’dLOM de Ag&&cuﬂtuna "LuLz de Que&&oz" Todau&a eééa paree
Za; menon em companagao com a dedt&nada aob Inéi&&utod da
;SecnetaALa da Agn¢cu£tuna nao pode sen. coné&denada 5ace.'&'
~exinema dLﬁLcuﬂdade pana nepanILA 0 o&gamento entne deépg‘
sas com ané&no (dom&nanteé) e deApeAag com peéqu&da ‘Ov-mei
mo aconteceu com as nouaA ebcoﬂaé de aghonom&a cn4ada5 ém
"Botucatu e Jaboi&cabaﬂ v&ncuﬁadaé a Un&uené&dade EAtaduaﬂ
:?auZLAia maé neébe caéo 0 pnobﬁema e LnexpneééLuo T v&&ta
ﬁque Aua contn¢bu¢gao em tenmoA de pebau&da e mu&to necente,
nao podendo aéetan 04 &eAuZiadaA de no&éa 4nve5t49agao

04 pnocedamentoA e dadoA aqu& deéanIOA 5onam' 

ut&ﬂ&zadOA’anten¢onmente pon SLtua Fonéaca K Ma&t&n (1980)
Aé Aeﬂ&eé entao conbtnu&daé vcobnindo 0 pe&&odo 1927 1977

&

T
5onam aiuaﬂ&zadaé pa&a eéte eAtudo ‘no penLodo 1978—;980



5 - DEFICIENCIA HTDRICA E GEADA (')

Deficiencia hidrica constitui impontante . condi

cionante_da_paodutiuidade ag&opecu&nia e define-se como- a

d&éenenga ent&e a evapotnanépknagao poienc&aﬂ e a reak.
A euapot&anép&&agao potenc&aﬁ coh&eéponde a agua

que sendia neceééa&La,éace aa,cond&goeé'de_evapo@agao do 40

£o e tnanépLAagao das pﬂantaé. A evapotnanAanagaa neaﬁ conv

neéponde a agua que eﬁet&uamente se evapona do 5a£o e. tnanb

pLaa daé pzantaé.‘_

0 conﬁnonto dab curvas de pnec&p4tagao e de eva

,pothanépanagao potenc¢a£ pode Lnchan de 5oama adequada a -
;dLépoanL£&dade de agua. Pana &AAO usa-se ‘o metodo do, baﬂan'
go hthLQO que coné&Ate em cantab&ﬂ&zan a agua no AoEo num

pnoceééo em que a- chuua nepneaenta 0 abaéteLLmanto e.a eug"f

poinan&p&nagao a penrda de agua coné&denando-ée uma_ ~deten
m&nada capac&dade de anmazenamanto de agua no- 5080._u
Pa&a este estudo caZcuﬂamoA o baﬁango h&d&&co de

5onma Aequenc&aﬁ Aegu&ndo 0 hote&ho,p&opOAto po& : Thonni

wa&tewifﬂathen (1055) abéuanda uma CdpdCLdada de netengao'

ude agua pezo Aoﬁo de 125 mm. A parnitin do batango 50L caleu

Kada a deé&c&enc&a hidrica acumufada no pe&&odo Aetembno fe

vereino, que'ég»m04tnou 0 mais c14t4¢0“ao*£ongo do»ano (nao

____,__j
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em ‘termos da magn&tude da deﬁ&c&enc&a nas de 6eub - efedltos

: Aobne a p&odut&u&dadel

Pa&a aAAegunaa nepaeéentaILULdade gﬂobaz batan

»gob e deﬁ&c&anc&aé 5onam caﬁcutadaé para as 9 £oca£4dadebi

 que d&épanham de nengi&oA meteo&oﬂog&aoA abnangendo todo
ou a maiorn parte do hoanante de tempo coné&dehado. Essas
Locatidades - Ribeindo Pneto, Mococa;;COLLna, L&me&&a,‘Cam

pinas, Bauru, Tiete, Pihddkama'e~Aﬁagaiabd‘;'ddbhémi‘pnaté

camente todoro'EAIado."Pa&a'ag&egdn'ab"de{iciénéiaé Locais

404 uéada uma media pbhdekada com baée nas areas cultiva

das das’ negaoeé nepneéentadaé por cada’ pobto meteonoﬁog¢co.

Geada cons titud oat&o 5anomeno com gnaveé conbe

quenc&ab Aobne a pkodut&v&dade agnopecuanLa. E um  evento

de’ menbunagao p&obﬂemai&ca devido. ds- uanLagoeé da area

abrangida e da LntenéLdade.»Fonam po&~4540 coné&denadab a

péhaé‘a5‘geada5 sevenas, abaangendo ampﬂa a&ea e afetando

dnaAthamente 0 hend&mento do caﬁe e euentuaﬂmente de ou
tnab at&u&dadeé." | | . ‘

08 dados meteoaoﬁochoA basicos 6o&ami' Obi&doé
no lyZ%&tuio Agronémico (IACI e no Iné«&tuta Nac&onaz de

FRE

MeteohoﬂogLa (INEMET) (%y.

( ). Reconhecemos e agradecemos a orientacdo- dob cﬂ&matoﬁo-

gLéiaé AlLtino A. Ontolani e Hilton S. PLnta essencial

para essa. parte. de nosso . tnabaﬂho.

{ ) Agaadecemob a ambaA as 4an11u¢goeé pelo fornecimento
desses dados. ‘ :

Lz
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‘6 - PUBLICAGDES CTENTTFICAS EM PESQUISA AGRTCOLA

e DLVQ&A&& ve&cuzoA de d&uuzgagao c&ent&ﬁ&ca gonam'-
ut&ﬂLgadOA peﬁoa pebqu&aadoneb agh&cozab ao Longo do pgn&g'
do 19257]Q79, coberto neste gé{udo. Segue-se uma descrigao.
'd04ﬂcqnaié utiﬂizadoa pelas divenéaé Lnéiétuig&QA :

De 1925 a 1940 04 peéquLéadoneA do InétLtuio A'

gnonomLco pubﬂ&canam &ebuﬂtadob da AuaA peéqu&éaé no Boke

't&m da Ag&&cuztuna (1925 1940], ed&tadO-pela'Sec&etan&a da

}Agn4cu£tu&a que apaneniemante SOL 0. anmeLao ue&cuﬂo de d4
vulgagao dos Iaab¢£h04Adeéenqq{u;doA'naqueﬁejInAtLtuto, que
dunante o mesmo perZodo tambem publicou uma serie  denomina

da Boketim Tecnico (192871940};_Cqu‘meio-adic{anaﬂ de ;di

“Quzgaéao, debde‘aqueza,Epocdvaté'q‘p&eégnte,jOA pesquisado

nes do agrondmico valeram-se da Revista de Agricultura

(192641979)£ editada por phofessones da Escola Superior de
Agriculiuna "Ludiz de:Que£h5z".'A parntin de,1947,o Instituto
Agronomico passou a ediiar a revisita B&agantia' (1941-1979)
que entao se torna o velculo de sua principal produgao cien
tT{iegT | |
) 1 = ‘ |
0s meioé_devdiuuﬂgqgﬁq_de maion,impoatancia_paaa

06 pesquisadones do Instituto BiofLogico sempre foram  suas

nevisitas Arquivos do Tnstituto Bioldgico (1928-1979) ¢ . 0

© Biokigico (1935-1979).
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Pnoﬁaééoneé e peéquLAadoneA da EécoZa | SupeaLOE‘

de AgnLcuﬂtuna‘"LuLz de Que&&oz" no penLodo 1925 1944 di

uuﬂganam seus tnabalhoA atnaves do = Boletim da AgaLQuztuna

(1925-1979] e da Reu&bia de Agn&cuﬂtunaﬂ(l92651979), esta

ultima utilizada ate o presente. A pantin de 1944, passaram

a publicar principalmente através dos Anais da Escola Supe

nion de Agricultuna "Luiz de Queingz" . (1944-1979).

Reconhecemos que ouino$ veZcuZOA coexistinam com
04 menc&onadaé ao Longo do pe&&odo anaﬂ&bada, mas a pnng‘
cao c&ent454ca mais nelevante Aegunamente eéia cont&da nas
pub[&cagoeé Aeﬂec&onadaé No perlodo. ma#g recente & - possZ
vel que se tenha pendeo alguma LHﬁonmagao d&vuﬂgada af@é-   
vEs de novas nevistas, especializadas em dQIQAMLnadOé‘ pro
dutoA e dibc£p££na5 e que nao éonam consideradas nebie_
trabalho. Com base em Angaamagoeé colhidas junto a pesqué
sadornes nao acnadktamOA todavia, que Lééo possa compnome.
te& 05 neéuﬂtadob de nossa aneét&gagao 0 mesmo podemob
aﬂ&&man com: &ebpe&to a pnodugao c&enf&ﬁ&ca que comeca | a'
‘Qmethn-daé novas escolas de agronomia cn4ada5 em Botucatu
e JaQQI%Zﬁbaﬂ, vineuladas a Univensidade Estadual Paulista
"Juﬂib‘dg Mebquiid FLZho", tambem m@ntida,pe£o éauennb‘ do;
Estado. . o | ' | “

As Lnﬂonmagoeé QYIna&daé do conjunto de pubﬂ&cai;

by

¢oes aquL descnito 5anam antenLo&menie ut&t&zadaé poa s;g
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Fonbeca & Mant&n (19801 PnacedemOA d sua revisao no pe
aLodo 7927 1977 e compﬂezamOA 05 dados de modo a cobrin o

pQﬂLOdO 1925-1979.
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7. RENDIMENTOS DAS PRINCIPATS CULTURAS -

05 }Le,n;d,émen:tozs.mé'di.oz» ﬂq‘ux;nQuenafé/s das principais
'\cuttunaé,”que'denam onigem aos anicéé apncéehtado5 nos
u'quadnoA 21 e-22 sdo neproduzidos nos quadros A5 é¥A6, 0 pri
',meino‘baseadokgm ﬂad04’dd iﬁA%Ltdid Brasileiro de Geografia
e Eétaklétiéa (fBbE) e 0 segundo éﬁ dq&ob‘do iﬁbii{utc de

‘Econoﬁ@a’Athcoza?(IEA).
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