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INTRODUGXO

"La produccion rural, tanto cesde el
punto de vista cualitative como el
cuantitativo, depende en grande par
te de la existencia de um mecanismo
de credito apropiado, que consti-
tuye un factor essencial para mejo-
rar 21 nivel de vida del agricultor
y del consumidor de = productos del
campo' ~ Manuel J. Francioni.
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0 crédito rural é congiderado um instrumento econdmico-financeiro eg-
trategico para acelerar a taxa de desenvolvimento agricola das T~

gides subdesenvolvidas.

No Brasil, além de escassos os Trecursos de ecapital disponivel para a- .
celerar o desenvolvimento agricola, sao ainda em mimero bastante rodu
zido os estudos ja realizados com o propdsito de analisar em profundi
dade‘questSes relacionadas a uso, distribuigdo e eficiencia do erédi-
to rural. Tais estudos poderao oferecer valiosa contribuigio Tara
gue o crédito a ser aplicado ha agricultura, seja ele provenicnte de
fontes intefnas ou externas, possa contribuir de forma mais eficicnte
para a obtenglo de melhores resultados coonomicos em nossos estabele—

cimentos agropecuarios.
Bate trabalho se propde a analisar alguns aspectos da utilizacZo e da
eficiénecia dos fatores de produgio ¢ do crédito em ume regifio predomi

nantemente agricola do Estado de Sao Paulo.

Importancia do Problema

» P . - £
Entre os8 objetivos coonomicos mais relcevantes da pol{tica agricola no
Estado de Sao Paulo, merecem especial atengiio o aumento da - produgaoc
agropecuaria, a diminuigio das disparidades de ronda e a mais efotiva

contribuicao da agricultura para o processo de egtabilizacao geral
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dos pregos. Via de regra, o aumento da produgfo agropecudria é o mais
comunente discutido entre 8sses objetivos, sendo exigida uma taxa a~
.nual de cregcimento superior a 5% para atender as orescentes necesgi~
dades ¢a demanda interna.l Ademais, a oonsideragéo dos problenas da
distribuigdo de renda e da estabilizagioc de pregos agricolas é consis

tente oom o desejado bemmestar geral da populagao paulista.

Cold na agricultura brasileira, a desigualdade na distribuicae geral
dos fatores de produgdo e, conseguintemente, da renda atinge na agri-
cultura paulista grandes proporgdes. Isto tem sido realgédo em diver
sos estudos anteriores e, por isso mesmo, deve constituir-se om preo-

oupagao permanente no planejamento da acgio governamenta1.2

No gquc respeita ao objetiveo de a aéricultura contribuir para a estabi

lidade dc pregos, o quo se vem observando om S3ao Paulo ¢ o cresecimento

1 Bsta estimativa & bascada nasg estutlstlcas do Instituto Ce Eoono
nia Agricola da Secretaria da Agricultura, periocdo 1948-66.

2 Exemplos désscs estudos sao: {a) CIDA, Posse e Uso da Torra o De
senvolvimento Socio-Economico do Setor Asrieela -~ Brasil (“asaington,
D.C.s Uniao Pan-Americana, 1966 64G p.t (D) Salomao Schgtt"n, A Eg
trutura Econdmica da Agricultura Paulisiaj Agriculturs em Sao Paulo
(maio, 1960) pp. 1-14.; (c) Rodolfo Hoffmann, "Contribuig¢io a Analisc
da Distribui¢aoc da Posse da Terra no Brasil" (Tesec de M.S, mlmoodrafa
daj Pircoicabas ESALQ/USP, 1967) 65 p.3 {d) Paulo F.Cidade dc Aradjo
e Jowuulm J.C.Engler, "Aspcctos Dominantcs da Estrutura Agriria do Mp
nicipio de Piracicaba" (Seric Pesquisa n? 5; Piracicaba: Deporte amento
de Economia, ESALQ/USP, 1967) 41 p.




mais acentuado dos pregos dos produtos de origenm animal, Jjustanente
aqueles de demanda menos inelastica enm relagdo ao prego e a renca. No
periodo 1963-66, por exemplo, enquanto o indice de precos dos produ—
tos de origem vegetal experimentava uc aumento da ordem de 24 1%, omeg
mo indice dos produtos de origen animal crescia em mais de 394%;3 Rew

leva notar tambem a estreita vinculagic que sempre existe enire nivel

de pregos e volume de produgio.

No atual estagio de desenvolvimento dc agricultura paulista, pelo me-
nos duas tendéncias dominantes poden ser notadas. Una delas é a in-
tensificagao do uso do fator capital e & outra diz respeitc a2 ranida
expansao do mercado interno de géneros alinenticios basicos e, sobro-
tude, de matérias primas para alindﬁstria. Nesta etapa de transigao,
tornou~se indispensével a aceleragao do processo de formagio do oapi-
tal e, portanto, havera quo cxistir, nos anos vindouros, un  fluxo
crescente de investimento 1{quido nas nrovricdades rurais do Estado.
Isto significa que o capital vai se tornando, de forma cada vez nais
acentuada, o fator decisivo para a detorminagio da produgaoc, da renda
¢ do nivel de vida do agricultor. Todavia, ¢ inportante anctor que,

ern termos de desenvolvimento economico, a objetivagio do capital deve

3 Ver Ruy Miller Paiva, "Aproeciagfo Geral sobre o Comportamento da
Agricultura Brasileira" (Bd. nimcografndas Rio de Janeiros Pundacgao
Getulio Vargas, 1968) pp. 14-18,



ser encarada de maneirs bastante ampla, incluindo, por oxemplo, o que
o8 economistas modernos denominam capital humanc. A ésse respeitfo,
Shultz tem realgado em diversos trabalhos a relativa éscassez de in-
vestimento para a formagao e aprimeoramento do capital humano no sector

agricola.4

Entre os principais instrumentos de politica agricola utilizados om
nosso Estado, destacam-se o crédito, os mregos, a assistdncia téonica,
a prestagfo de servigos e os investimentos de infraestrutura, ostos,
compreendendo principalmente meios de transporte, armazenamento e ey,

cado, cducagdo, pesquisa ¢ saude publica.

De fato, o crédito rural tem importantes fungSes a desempenhar no es-
fﬁrgo a ser desenvolvido para o crescimento da produgao rural, tondo
em vista o bem-estar de nossa populagao., O crédito, como instrunento
de politica agricola, possibilita o suprinmento dc recursos financei-
ros a produtores ou cooperativas rurais, recursos csses que, se pro-
priamentc aplicados, poderao estimular o incremento dos investimen~
tos, favorccer o custeio da produgdo, possibilitar o fortalecimento e
cononico de pequenos e nédios produtores e incentivar a adogao de né-

todos racionais de produgio, Alids, esses sao os objetivos previstos

4 Vor, por exemplo, Theodore W. Schultz; Transforming Traditional
Agriculture (New Haven: Yale University Press, 1964) pp. 184-185,



na Lei n® 4.829, de 5 de novembro de 1965, que institucionaliza o cré
difo rural no Brasil. Do simples confronto deésses objetivos com aqué
les de politica agricola, postos em destaque anteriormente, isto ¢,
aumento da produg@o, melhoria na distribuicio da renda e estabiliza-

950 dos precos agr{colas, ressalta a0 economista agricola a nscessida
de de uma utiliza¢do eficiente dos fundos disponiveis para financia~

mento da agricultura.

0 orédito rural possibilita uma transferéncia do contrdle de poupan—
gas, Taoultando ao mutuario o direito de - nediante um deterninado
custo ~ aplicar essas poupangas durante um determinado prazo, findo o
qual, os fundos que lhe foram transferidos devem ser novamente devol-
vidos a instituigdo creditfeia. Portarto, o crédito, por sf mesmo,
nao cria ou adiciona riqueza. A cria¢fo de riqueza adicional vai de-
pender, isto sim, do bom usc gue o mutusario fizer dos fundos que fo-

rem colocados a sua disposigao.

Talvez oom base nesse raciocinio, Belshaw estabeleceu, com bastante
promriedade, uma distincfo enire o crédito de natureza estdtica e o
de natureza dinamica.5 O erédito agricola de naturcza estaticaé aque

le que serve apenas (e isto no melhor dos casos) para manter o'status

2 Horace Belshaw, El Crédito Agr{cola en log Paises Economicamente
Subdesarrollados, (Roma; FAO, 1359) pp. 50-52.




quo" do seu usuario. Devido ao uso, mofialidade e/ou condigoes de fi-
nanciamento inadequados, este tipo de creédito em nada contribui para
0o aumento acumlativo da capacidade produtiva do agricultor e & sua
deterioraggo pode até iniciar ou acelerar um processo de descapitali-
zagao da agrioultwra. Isto, devidd ao principio dos riscos crescen—

tes que sempre se aplica ao uso do crédito.

Em contrapartida, o crédito de natureza dindmica é aquéle que serve
de instrumento para o aumento cumulativo da producio e da rendn. A
transforma¢io do crédito estatico em dindmico implica a consideracao
de uma série de fatores. Em primeiro lugar, é neccessario que se veri
Tique uma alta correlagao entre utilizaglo de crédito e formngio de
capital. Isto, em grande parte, pode ser obtido através do estabele~
cinento por parte das instituicles orediticiae de prioridade para os
investimentos que produzam, para o agricultor, maior rendimento por
cruzeiro empatado na margem. Tal procedimento, todavia, nao signifi-
cc quc o crédito pare fins de custeio (quasc sempre de naturcza csta-
tica entre nos) deva ser evitado ou até mosmo eliminzdo. Tambem
Belshaw chama atengido para este ponto guando afirma que a aceleragao
do processo de formagao de capital pode ser descont{nua, isto é, de~
pois ce obter-se, via crédito, un aumento na capacidade produtive dos
agricultores,poderé ocorrer una interrupg&o temporaria do rrocesso e,

P~ - - -~
durante tal per{odo, o grosso das coperacoes de credito tera que ser
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aplicado no custeio aportunc da produ§50.6 Além disto, e preciso now-
tar que o crédito para custeio também pode ser de natureza dinamica,
desde que funcione como veicule para a incarparagao de novos insumos
nas fungbes de produgdo tradicionais.7 Com a incorporagao dos novos
insumos, segundo o modélo tedrico de desenvolvimento agricola de
Mellor, havera um deslocamento para cima e para a direita da curva do
produto total.8 Bm outras palavras, ocorrera um aumento de produgio
e de produtividade, e, neste caso, © crédito de custeio também sera

de natureza promocional ou dinamica.

Neste contexto, a utilizag@o do erédito visando a aceleragio 4o Iro-
gresso téonico na agricultura paulista ¢, pois,; um outré fator 2 smer
devidemente considerado. A nogio de que o progresso téonico esta po-
sitivamente relacionado com uma sficiente assisténcia crediticia ao

homem da terra 6 por demais evidente para ser analisada ém detalhes

6 Belshaw, Idem p. 50.

7 lais cspecificamente, este seria o caso dos financiamentos que
d3o oobertura a aquisigio de sementes ¢ mudas, fertilizantes, defensi
vos, semem, ragoes balanceadas, etc.

Uma explicagho déste modélo pode scr oncontrade em Paulo F. Cida
de do’ Aranjo, "Desenvolvimento Economigo" (Ed.‘mimeografa e.3 Piracica
ba: I Curso Internccional de Programagac do Credite Rural, 1968) DD
51-% .



neste trabalho.9 Cumpre apenas ressaltar que © pleno funeionsnento
do bindmio erédito rural - tdenica agrondmice implica uma vigorosa
reorganizagio do sistena crediticic. As instituicdes (estatois ¢ par
ticulares) que operam no financiamento 2 lavoura Trceisam sstobelecer
condicoes de prazos, garantias, custo, carcncia e reembolso que  S6=
jam coerentes, em cada caso, com a finalidade do empréstimo, a2 pessoa
do agricultor e sua capacidade de Paganento, ¢ a propria comercializa
¢ac do produto. E de outra parte, a adninistragao mais rapida o ofi-
ciente do crédito rural estd a exigir, entre nés, investimentos nas-~
8igos no recrutamento, selegfo, capacitagdo e treinamento de pessoal

tecnico ¢ administrativo.

Un outro fator ainda a ser considerado na conversio do crédito estati
co en dinamico diz respeito a modalidade de crédito rural & ser esco-
lhida. I sabido que o ﬁrédito isoladanente nem sempre poderg ofero-
cer resultados satisfatérios; mesmo quando sua adninistracio £or efi-
eientc e se tratar de empréstinos toéenicancnte "sios". Bste & o ca-

. 4 Y -~ ~
so de rogramas ou projetos que visan a introdugfo de novas exploragoes

9 Ver, por exenplo, © que digzem a gssc respeitos Erlco de. Rocha No
bre, ”RCIGVancla do Gredlto Rural no Programa Estratégico de Desenvol
vinento Eeondmico da Anérica Latina (Ed. mincografada; Piracicaba: I
Curso Internacional de Programagao de Crédito Rural, 1968) 6 p.; )
Iven T. Cajueiro, "0 Crédito Rural como Insirumento de Desenvolvinen—
to" (Ed. Dlmeografada, Piracicabas I Curso Internacionzl de¢ Progranas~
¢80 dc OGrédito Rural, 1968) pp. 22-24.
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_agropeougrias, notadamente quando desenvolvidos em regides de malores
riscos e incertezas., U's modalidade éducativa de eredito rural deve-
ra, ent3o, ser aplicada, com o intdito de congregar duas variaveis de
cisivas para o exito désses empreendimentos, quais sejém, assistencia
técnica e assistencia financeira. Os Programas ou projetos eom a fi-
nalidade de melhorar a distribuigio da renda no setor agricola, tais
como os de reforma 5g¥éria e os de investimentos a longo prazo a se-
rem feitos por pequenos s medios prqdutcres, sao outros exemplos em
que o orédito deve estar conjugado a assistdnoia técnica direta ao a-

gricultor.

Com base nos comentarios anteriores, conclui-se que, para se tornar
mais eficiente, o nossc atual sistema de crédito rural tem que se fun
damentar no conhecimento das necessidades e peculiaridades soonomicas

e sociais da atividade rural.

Tudo indica que o produtor rural, em nosso Estado, esta cada vez mais
sensivel aos est{mulos econdmicos do mercado interno., Assim sendo, a
necessidade de quantidades crescentes de capital (ja referida ante-
riormente) vem atuando no sentido de aumentar a procura de dinheiro
ey consequentemente, de oredito para custeio e investimento. Nessas

condigdcs, deve existir uma estreita relagio entre a demanda de
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capital e a demanda de arédito. 0 Se éste é o caso, o© ocanhecinento
dos fatores que determinam a estruturs dessas duas demandaz, a de ca-~
pital e a de arédito, serd do major interésse para & farmulagao de DO
iitioas de desenvolvimento agricola, em geral, e de crédito rural, em

partioular.

Por eutro lado, reajustementos no sistema de distribuicioc do oreédite
rural sio frequentemente reclamados. Chega-se mesmo a afirmar que os
mrinoipeis rwroblemas do financiamento agriools tem sua origem na Tigl
des que oaracteriza a oferta de q:cédito,rigidez esma determinada nﬁé
86 pela arescente escassez de fund~s, como também pela inadequagio e
baixs efieiséncia do prvéprio sistemn crediticio. Com efei‘to.,. apesar
dos oomstanites esforgos governamentais desenve'vidos nos ultimos a.nos‘,‘
os lavradores paulistas seguem enfrentando ume serie anorne de difi-
ouldades no acessoc 8o credito de natureza dinamica, existindo ainda
uma falta genoralizads de capital externo para scelerar a taxa de ine-
vestinento ﬁq_uido nas propr-iedad..es rurais o/ou tambem para possibili

ter a adogBo, en larga escala, de novas técnices agronomicas.

10 Hesﬁer, Leon F. "The Market for TFarm Mortjage Credit - An
Eoonometrioc S v (Tege de Ph.D. rio publicada; Iafayette: Purdue
Tniversity, 1962) p. 4.

11 Uma interessanta apreciag¢io _sa‘ore essa situacdo e encontrada em
Ruy Miller Paive, op. cit., PP- 36=38,
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Todas essas questoes mostram a necessidade urgente da pesquisa'no_cqg
po do arédito rural., For exenplc, pesquisas deverdo ser desenmvolvi -
des aom o propSsito de identificar os fatores que estimmlam ou obsta-
culizam a prooura de capital e de arédito. A identificacdo e & angli
se das relagdes existentes, nos diferentes tipos de mromrisdade, on-
tro o afédito o outros fatdres independentes (ocomo nivel de tecnolo-
gia, eduoagio e "temenoia" da terr~) poderao fornecer evidencia emp{;
rioa sdébre a possivel influéncia desses fatores nos atuais niveis de
resultado eoomomiooj podersio revelar, simultaneamente, as oaractefﬂg
tioas dos agrioultores qﬁe tem acééso aos diferentes mercados do oré-
&ito'é possibilitario ainda estudos comparativos das principais dife—
rengas eoondmicas e sooiolégicas existentes entre ésses produtores ®
aqueles que apenas oonstituem uma "demanda' em potenciai; mas que tam
bem ﬁecessitam de asgistencia Pinenceira. E o gque dizer de pesquisas
que objetiven a estimativa e a a.né.'j.ise de produtividade do ocapital e
' de outros insumos em d'ifarentes ﬁi#ais de agr-gagao regional? Yao se—
réo elas, também, da maior utilidade para o aumento da produtividadé
no uso dos meios de produgio, e do prSprio arédito, na agriocultura

paulista?
O Objetivos

Bata pesquisa nao tem a pretensgm e reaponder conclusivamente a +0—

das as gquestdes lovantadas antericrmente. Objstivamente,ela ase Tropoe
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a invostigar aspeotos oongiderados importantes no que diz respeite a
utilizagao dos fatdres produtivos ¢ do crédito, ben como suas inplica
9503 ceendnicas e politicas. Agsin scndo, os objetivos ospecificos a
scren perscguidos nesta pesquiss sao os seguintess

1., Dusercover ¢ analisar as principais caractoristicas das wroprie—

dades rurais que tenm zcesso zo nerendo de eredito.

2+ Betinar as produtividades médics ¢ marginais da terre toial exe
plorada, do trzbalho da fanilia ¢ do ocapital na forne do "despe
gas de custéio” e de "opipais e meguinaria" nos estaboleoinen—
t08 que se utilizam do crédito.

3« Dstinar as produtividades média e marginal do crddito ¢ ansli-
gar as prineipais relagges desta variﬁvel con & reccito total

dos agricultores.

4, Dorivar a dopande a curto prazo do capital na farma de ""despe-
gas de custeio" e de "aninmeis & nagquinaria" ¢ cxaninor suas‘prg
vaveis inplicagOes para a utilizagao eficiente do crédito.

free_Bstudada

A area de estudo; objeto desta pesquisa, e constituida por dois
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- £ . 3 - o .
municinios paulistas, Itapetininga e Guarei, ambos localizados na Te—
i + h . .
glao_sul do Estado, mais especificamente na chamada zona Campinas do

Sucdeste.

Pelo fato de apresentaren caracteristicas fisiograficas, scondmicas e
socioldzicas bastante homogéneas, ésses dois municipios foran conside
radoé en oonjunto nesta pesguisa, a fim de possibilitarem um nivel de
agregacao regional mais representativo da area circunvizinha a cidade
de Itapetininga, que se constitui no mais influente nucleo urbano éde
polarizagao para diversos municipios que compoem a vasta regiao sul

do Betado de Sao Paulo.12

Os municipios de Ttapetininga e Guarei ocupam uma superficie de
2.62¢9 K e possuem uma populagio tctal estimada em €0 mil habitantes,
dos quais mais de 40% vivem no meio rural. Nos dois municipios, uma
caracieristica fisiografica das mais importantes ¢ a baixa fertilida-
de dos molos, que tendem a ser excessivanente acidos. Segundoa clag
sificagao de Koepen; o clime predominante na area ¢ do tipo C (meso-
térmico umido). A temperatura média anual oscile en torno de  19°C,
sendo a pluviosidade média guperior a 1.200 mm. Os meses que 840,

respectivamente, mais frio e mais quenie, & sabers julbo e janeiro,

12 . . e ~aes

Entro ésses municipios, destacamse Tatui, Angatuba, Saoc kiguel
. s P

Arcanjo ¢ tambem Guarei.
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registram temperaturas medias, na mesma ordem, de 158C e 228C. fBsses
dois meses sao, ainda na mesma ordem, o mais 8800 (julho, 32 mm de
chuvas) ¢ o mais umido (janeirec, 219 mm). Logo, em relacdo a outras
regites do Estado, os dois municipios sao de clima mais ameno e Irio,
valendo rossaltar também que a inadequada distribui¢io pluviometrica

(invernos- cxcessivamente sécos) cxerce grande influénoia sdbre as ati
vidades agropecuarias, principalmente com relagdo as cxtonsas  arcas
de pastagens, que se tornam rarcfecitas durante metade do ano, criando

» . . - ~
serios problemas a pecuérla extensiva.

Tanto como fonte de renda quanto de emprégo, o setor primario da pro-
dugdo 6 o principal suporte da economia de Itapetininga e de Guarci.
De todos os preodutos agr{oolas, o milho ¢ ¢ que ocupa_maior area oul-
tivada, sendo comercialmente cxplorado em cérca de 80% dos estabeleci
mentos rurais. Seguem-se, quanto.é aren, o arroz, o feijao, o algo-
dao, a batata ¢ a cana-de-agucar. BEntre as culturas permancntos, o]
café, a banana ¢ a laranja ocupan as yrimeiras posigSes emdrea e quan
tidadc dc produto. Entretanto, gquando consideradas em conjunto, as
culturcs permanentes estao em situagao irrelevante na agricultura dos
dois municipios; elas nzo chegam a ocupar 3% da area totzl oultivada.
A cringfio de gado bovino € praticada quase que exclusivamentc em ba-
ses exltensivas c dirigids, simulténeamcntc, para a produggo de carne

e leitc. Para umz populacgao bovina de aproximadamente 38 mil cabegas
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{menos de 1% do total do Estado em 1965), Itapetininge e Guarci, jun-
tos, aprcsentavar uma arca total, em pastagens, supcrior a 90 mil heg
tarce, dos quais mais de 75% cram postagens naturais de baixa gqualida

3

de.

Na area en estudo, est2o presentes muitos aspectos de agricultura tra
dicional. Unm délcs ¢ a cxisténcia de umo alta concentragdo do posse
da torras menos de 104 dos proprictarios possuen nais de 704 da area
total dos estabeleeimentos rurais. Outro, ¢ 2 estimative de que o fa
tor terra corresponde a mais de ?5% do valor total do capital agrério.
AliSS, 80 a pertir da década dos 50, ¢ quc a agricultura em Itapoti-‘
ninge ¢ Guaref fem revelado alguns indicios de que se esta zodernizan
do. A rapida necanizagfio das lavouras ¢ o diminuigao do pessoal ocu-
rado na agriculturg poden ser incluidos cntre os indicadores dossa mu

13

danga.”

No que respeita ao sistema de crédito rural, o Banco do Brasil e o Ban
co do Estado de Sao Paulo sido, nessa ordem, as duas fontes distribui-

doras de maior destaque. Essas duas ingtituigOes oficiais de crédito

iy
T

13 As estimativas e inferencias apresentadas nos dois ultimos pa;é
grafos foram feitas com hase nas estatisticazs dos Censos de 1950 e
1960, bem como no trabalho de Oracy Wogueira, Familia e Comunidade;Um
Bstudo Sooioldgico de Itapetininga/Sao Panlo (Rio de Janeiros Centro
Brasileiro de Pesquisas Educacionais, 19657_541 P




2:l.?-..—:

tem suas agénoias localizadas na cidade de Itapetininga, possuindo ca
da uma delas uma area de atuaglo diferente. S30 a seguir apresenia—
dos, na Tabela 1, os dados sobre mimero ¢ valor dos emprestimos  Tu-
rais (de custeio e de investimento) concecidos POT essas agéncias no

periodo 1963-1965,

Tabela 1, Numero e Valor dos Empréstimos Rurais Concedidos velo Ban—
co do Brasil e pelo Banco do Estado de Sio Paulo. Agéncias

de Ifapetininga, Bstado de S3o Paulo, 1963-1965.

B e ——— ————— —— — — . L —

Banco do Brasil Banco do Estado de Sao Taulo
Ano —gTgs 5 e Valor (NCrrl.000)
Emprestimos Total Medio Pmprestimos Total liedio
1963 589 928 1,57 280 194 0,69
1964 856 2.251 2,60 493 386 0,78
1965  685% 2,533%  3,70% 501 501 2,01

% De janeiro a outubro de 1965,

Fontes: Banco do Brasil S.A. e Banco do Bstado de Szo Paulo S.4.

Alén dessas instituigGes oficiais, outras de cardter privado  também
fazer parte do sistema de crédito rural existente na area. o ano de
1965, por exemplo, .pelo menos seis agéncias de bancos comerciais (cig
co em Itapetininga e uma em Guarei) alf oporavam normalmente,  tanto
no custeio a ourto prazo das operagdes agriocolas como no atendimento
eventual das necessidades de consumo dos produtores rurais. Todavia,
informag®es mais detalhadas sobre a participagﬁo doe Dbancos oomer-

ciais nao puderam ser obtidas.
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tagoes tecnologicas e a limitacgao
dos recursos" -« Antonio Delfin Hetto.



= 19 =
Somonte nos Ultimes anos & quo o cstudo do uso ¢ da produtividade do
capital na agricultura vem mcrccondo a atengao dos cconomistas rurais
#rasileiros. Com efeite, foi no ano de 1961 quoc surgiram as primei-
ras pesquisss voltadas para a anadlisc quantitativa dos principios que,
nas nessas condigﬁes, regem a participagao dos diferintos insumos de
capital na formagao do produto agricola. Atualmento, oxistem no Bra—-
sil c&reca de 20 ostudos cconomitricos sdbre fungoos de produgao na a-
gricultura ¢ uma rcscénha bastentc pormenorizada dz= maioria déssos tra
bzlhos foi rccentemente feita ﬁor Engler (1968).14 Entretanto, com a
finalidadc de obter-ss maior atualizagac sdbro a litcratura disponi-

vel, outros trabalhos precisem ser incorporados aquola resenha:

Nicholls & Paiva (1965) ostimaram a produtividadc dos recursos na a-
gricultura brasileira, a partir do dados obtidos om um grupo hetero-
géneo de 99 cstabelccimentos rurais situados em setc municipios do
Pais, a saker: Cachoecira-Brichim, no Estado do Rio Grande do Sul; Ma
ringa, no Istado do Parana; Ituiutaba, no Estado dc Minas Gerais; Tau
®até, no Estado de Sao Paulo; Caruaru, no Estado de Pernambuco;Crato,

. . ~ 15, . .
no Estado do Ceara; Caxias, no Jdstado do Maranhao. J figscs municipios

14 BEm Jozquim J.C.Engler, “Anélisg da Produtividnde do Rocursos na
Agricultura" (Tese de Doutoramcnto nao publicada; Piracicaba: ESALQ/
USP, 1968) pp. 13-23.

15> William H.Nicholls e Ruy Miller Paiva, "The Structure and
Produetivity of Brazilian Agriculture', Journzl of Fporm Economics
(Vol. XLVII, maio, 1965) pp. 347-361.




foram admitidos como represcnistivos da regiaos maicres ¢ importantes
produtoras dc scis alimentos, bisicos para o orcamcnto familiar  dos
nosscs grandes mercados consunidores; isto &, arrosz, feijgo,mandioca,
milho, carne suina ¢ carnc bevina. Em cada municipio, assim selocio-
'n2do, os sutorcs roalizaram ume sdric de "ostudos do casos", com basc
nos scguintes critérics: {a) cstabclocimontos que rerrcescntassom  as
principais atividadcs =zgricolas da rcgiéo; {w} tamanho dos sstabcleci
mentos (pequenos, médios & grondcs)s (c) nivel do tscnologia emprega—
do (2lto, médio e B2ixo). 3m tradalho preliminar, os autorcs trata—
ram apenas de doscrever a metodologia utilizada ¢ os rosultados glo-
¥2is owtidos quante aos scguinios aspoctos: {2) torra e outras formas
de capital; (b) tamanho, composiggo o rcnda da forgs~do-trabalho; (c)
produgao, produtividade médiz o ronda familiar. Em scguida, os  auto-
rcs procuraram estudsr as particularidades de cstruturz ¢ de produti-
vidzde, ao nivel de cada uma dos grandos rcgiSes, admitidamente repre
sentadnas peloé munieipios ondc os cstabelccimentos rurais foram sclo-
cionzdos., Rolatdrics pormgncrizmdos sbObre cssas rogices, ipnelusive
com a ostimativa de fungocs dc produgao do tipe Cobb—Douglas;t%m sido

~ e . 1k : -
entao apresentzdos por Wicholls =2 Taiva. Em cada um desses

16 Por exemplo: (a) William H.Nicholls e Ruy uiller Paiva, '"Nine-
ty-Nine Fazendas: The Structurc and Productivity of Brazilian Agricul
ture, 1963, Chapter II - The Itapecuru Valley of Maranhao:Caxias”(P:g
liminary Bdition; Nasghville: Oraduate Center for Latin American Stu-
dies, Vanderbilt University, 1966) 151 p.; (b) William H. Nicholls e
Ruy Miller Paiva, "Noventa ¢ Iove Sitios e Fazendes: Zstrutura e Fro—
dutividede da Agricultura Brosilsira, 1%63. Capitulo III - 4 Regiao
do Cariri no Ceara: Crato" (Rio de Janeiro: Fundagzo Gotulio Vargas e
Vanderbilt University, 1968) 255 p.
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relatérios, além do ajuatamentc de fungoes de produgao com a finalida
de de estimar (aipda que de forma bastante grosseira) o valor da pro-
dutividade marginal dos varios insumos, os autores analisam em profun
didade os resultados regienais da pesquisa, com enfase nos mesmos ag-
rectos referidos anteriormentec. Apesar de suas inaueras limitagses

de natureza metodologica, &ste trabalho podera ser ﬁuito util para a
identificaggo de problemas econtmicos das regiaes cstudadas ¢, inclu-

sive, para o desenvolvimento de futuras pesquisas.

HMartin (1968), utilizando o mod@io Cobb-Douglas, estimou & produtivi-
dade marginal de diferentss formas de capital em 212 estabelecimentos
rurais especializados sm culturas temporarias (principalmente milho,
trigo e soja) ¢ localizados c¢m nove municipios da rogiao sul do Bra-
sil.l7 Bsscs municipios foram os seguintos: Alcgrete, Carazinho, Ibi
ruba, ¢ Lagoado, no Istado do Rio Grande do Sul; Tubarao, Concordia ¢
Tim®é, no Istado de¢ Santa Catarina; Itapotininga ¢ Guarei, no Estado
de Sao Paulo. Os resultados & sta pesguisa indicaram quc, independan
tomente do tamanho dz empréss, o capital na forma dc custeio & o do
maiocr rendimcnto por eruzcéiro umpatado nz margem. O zutor sugerc que,

em futuras pcsquisas, ¢ isolamonto do fater administragao,se possivol

1 Larry J. Martin, "Beturn to_Capital Inputs on Crop Farms in
Southern Brazil", (Tese d¢ M.S. nao publicada; Colunbus: The Ohio
State Universitys pp. 125-135.



de scr efcetuado, provavelmente permitirs cstimativas mais Irecisas
dos valorcs das produtividades narginais das diferentes formns de ca
pital. Ble tembém sugere que os estabelecoimentos rurais deverso sor

estrotificados segundo o nivel de intocngificagao no uso do capital.

Engler (1968) analisou o produtividade dos recursos na agriculturs da
regifo dc Itapetininga, Estado de Sio Paulo. Trds fungdes de produ-
¢20 agrogadas foram ajustadas na forms sugerida por Cobb e Douglas;
uma pare o municipio de Itapetininga; outra para o municipic de Cua-—
rei e & terceira para os dois municipios em conjunto.lB Entre as
principais conclusOes déste trabalho, destacam-se: (a) com xcegao
da terra em pastagem, todos os demais fatores rrodutivos analisados
eram utilizados no estégio racional da produgaos (b) em Itapetininga,
as variacoes na renda dos agricultores estavam principalmente asso-
ciadas a0 uso do capital na forma de custeio, animais produtivos e
animais de trabalho; (c) em Guarei, alén désses fatdres, o trabalho
também econtribuia de forma relevante para a determinagio do nivel de
rendas (&) o capital na forma de custeio deveria ter seu uso inten—
sificado nos deis munic{pios, enquanto terra em pastagen e rcapital
na forma de animais produtivos estarian sendo usados em quanticdades

excessivas,

Sorensen (1958) estudou a produtividade do capital e os efeitos do

18 Joaquim JoCnErlglerg CDs citog PP ?5“"791
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fator administragao om 217 estabolecimengos rurais ospoeializados na
criagao de suinos ¢ localizados nos soguintcs municinios: Ibiruba, Ca
razinho, Alegrete e Lagaadé, no .stade do Ric Grande do Sul; Concor-
dia, Tubarao e Timbd, no Estado de Santa Catarina; Itapetininga e Cua
re{, no Zstadec de Sao Faulo.l” O método de andlise escolhido foi o a
justamento de fungoes de produgao. Dois modélos sconomdtricos do tipo
Cob®—Douglas foram estimados {em diferentes niveis de agregagao) para
as variaveis escolhidas e para os diferentes tamanhos de estahcleci-
mento. Além disso, um indice de administragﬁo (”managerial index")
foi testado para examinar o of.ito dessa variavel na produtividade do
capital. Bm resumo, os resuliados desta pescuisa sugerem que inves-
timentos adicionais no fator “orra nao sao o8 mais rocomendaveis para
o zeoréscimo da produgéo nos csivabolcecimentos estudados. Em contrapar
tida, o uso mais inicnsivo do capital de oxploragao ou indusitrial (f;
¥o ¢ cireulantc), s¢ propriamciutc associado ao mclhor desempenho admi
istrativo, podera proporcionar sumcntcs significativos na produgao o]

na rcenda dos suinocultores.

MiTandedos 4njos (1968), tambfm utilizando o modilc Cobb-Douglas,cfe

tuou wna analise comparativa dos resultados ccondmicos obtidoa por

19 Donald M. Sorenscn, "Capital Froductivity and Hanagemecnt
Ferformance in Small Farm Agriculture in Southern Brazil" {Tcsc
de Th.D. nac publicada; Columbug:; The Ohio Statc University,1968)
pp. 1-3.
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cooperados ¢ nao-cooperados no rogiao dc Sao Josd do Rio Freto, no Is

20

tado dc¢ Sao Faule. Una conclusao do ordam goral aprescntada pelo
autor & a de quc, nos dois grupos do agricultorcs, os meios d¢ produ-
¢20 nao cstao s ndo utilizados racionalmontc, isto &, com vistas & ma
ximizagao do rondimento liquido da omprbsa. Importsantcs mudangas na
combinagao média dos fatdrcs produtivos devorao, nissc casc, scgundec

o autor, ser cstimuladas. Mas, om t0rmos comparativos, ¢ grupc dos

agricultores filiados a coopcrativas estaria fazcndo mclhor uso ccond

mico dos fatdres de produgao.

Outro estudo relacionado com = combinagao mais eficicnte dos elemen—
tos de capital agrario & agu?lc recentemente feito por Iellegrini

(1968), com a finalidade de detcrminar quais as combinagces de ativi-
dades e de recursos que maxiuizam a receita liguida do produtor, a um
determinado nivel de tecnologia, sendo conhecidos os pregos dos produ

. NP : ~ 21 ‘s

t0s e seus respectivos custos variavels de produgao. Utilizando a
técnica da programagac linear, o autor determinou a orzaniszacac"ideal"

para 12 estadelecimentos rurais de diferentes tipos ¢ tamanhos.Bzses

20 Natanael Miranda dos Anjos, "Analise Comparativa de Resultados
Icondmicos cntre Cooperados ¢ Nao Cooperados, Regizo de Sao José do
Rio Freto, Sao Faulo”. (Tegc dc %.S. nao publicada; Eiracicaha:ESALQ/
USF, 1968) pp.95-103. : |

21 luiz Matteu Pellegrini, "A Linear Frogramming Analysis of
Optimum Farm Organization in the Municipios of Sao Joaguim da Barra,
Orlandia, and Sales de Oliveira, Stato of Sac Paulo, Brazil". (Tese
de ¥.S. nao publicada; Lafayctto: Furdue University, 1968) pp.139-151.
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estabelecimentos foram considerados representativos de outros que, em
condigoes mais ou menos identicas, operavam, no ano agricola 1966-67,
em tres municipios do Estado de Sao Paulo, a saber: Orlandia, Sao Joza
auim da Barra e Sales de Oliveira. 3BEntre os resultados obtidos na
pesquisa, podem ser destacados os seguintes: (a) os agricultores deve
riam optar pela especializaggo da produggo, send¢ a cana-de-aglcar, ©
arroz ou o amendoim aqueles produtos gue, com maior frequéncia, apare
ceram nas combinagoes &timas; (b) de um modo geral, os criadores deve
riam utilizar toda a érea de pastagem disponivel e nao arrendd-la to—
tal ou parcialmente; {c¢) a criagao de suinos nao pareceu ser suficien
temente lucrativa e, por isso, nao foi recomendada em nenhuma das com
binagses de midxima receita liquida; (d) 0s criadores deveriam optar
pela especializaggo na produg;o de leite, 1inclusive aumentando seus
respgctivos rebanhos; {(e) o uso da moto—mecanizagéo nao foi recomenda
do em nenhum gaso,; © gue nao deiza de ser um resultado de profundas
implicagaes para a politica ccondmica da agricultura; (f) a mao-de-
obra permanente vinha scndo utilizada satisfatdriamente e um maior
contingentc de mao~dg-obra tempordria poderia ser contratado, inclu-
sive, durantc todo o ano agrieola; (g) em sbmente tros dos doze ca
sos examinados, 0 uso do crédito para fins de custecio foil in-
cluidoe na combinagao 6tima dos rccursos. Relativamente a  esta
ovidéneia empirica, o préprio autor aponta duas possiveis al-
ternativas para a sua expligaggo. Una scris resultantc da con-
tinuidade do fluxoe de renda provenionte da cxploragéo leitei-

Ta e =a ouira seria uma decorrencia do prdprio modélo, qu2 nao per-



28 =

mitiu uma =2nilise minuciosa do uso do crddito rural. O fato do  os
couficicntes técnicos de ﬁroau:ﬁo sorcm obtidos 2 partir dc cenirevis
t2s com agricultores & uma sfria limitaggo a scr devidaments consido
rada n=a aplicag;o das inforongias de gqualquer naturcza sugeridas pe—

la pesquisa.

Conforme dito anteriorments, & extremamenie riduzide o nimerc de tra-
balhos ja realizades no Brasil com a finalidade dirsta ocu indireta de

por em destaque os problemas do crédito ao nivel dos estabelecimentos

rurais. Uma sintese désses Ir aoalhos & apresentada a seguir.

Brandao (1958) procurow testar smpiricamente a maneira rela gual al-
guns fatdres associados & renda dos agricultores estaoc, de fato,asso-
ciadcs a0 8xito de um programe de extenszo e de crédito rural supervi
sionado.23 0 estudc foi realiszadc em sete Tegioes do Gietado de Minas
Gerai§, a partir de uma amostrsz de 186 agricultores zssistidos rela

Associagao de Crédito e Assistincia Rural do dstado de Minas Gerais.

22 Uma reviszo de literatura de carater muito meis amplo sobre peg
quisas em crédito rural podersz sur encontrada em irly Dias Brandac ¢
OQutros, "Bl Créditc Agricela 2n ©1 Bajio, Distrito aconomico de Ce—
laya, México'. (be1co. Centro Interamericano de Crddite Agricola,
ITC4, 1966) pp. 18-36.

23 Zrly Dias Brandao, ”Frlﬂr4r105 de Admlnlstrapau Rural que Inte-
ressam a2 um Frograma de Zxtonsao ¢ Crédito Rural Supervisionade' (Vi-
gosa: OSAV/UREMG, 1958).
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0 autor concluiu que, de um modo geral, o creditc de custeio era uti-
lizado principalmente no pagamento de mao-de-obraj na compra de ani-
mais produtivos (gade bovino) se concentrava a maior parcela de apli-
cacdo do oredito de investimento. Nas comparagoes feitas por Brandéo,
o grupo dos agricultores que receberam, simultaneamente, assisteénocias
técnica e financeira foi o que obteve resultados econdmicos mais ele-

vados.

Silveira (1963) procurou analisar as relagdes existentes entre dife-
rentes estruturas de capital e o uso de crédito rural e suas fon

24

tes, Uma conclusao de ordem geral da pesquisa € a de que o8
diferentes tipos de propriedades rurais tendem a apresentar oca-
racter{sticas também diferentes quanto ao uso de crédito e as fon
tes de financiamento., -Por exemplo, o083 pequenos e médios produ-
tores costumam aplicar os financiamentos de custeio e de in-
vestimento em proporgoes mais ou menos iguais,. Os grandes pe
cuaristas, porém, utilizam em maior escala o creiito de investi~

mento. Os grandes empresarios agricolas demandam maiores quaniidades

de erédito de custeio.Outra generalizag2o sugerida pela pesquisa € a de

2 pedro Hudeon de Paiva Silveira, "Anilise de Relagbes entre Es -
truturas de Capital, Uso e Fontes de Credito Agricola (Tese de H.3.
nao publicadas; Vigosa: ESAV/UREMG, 1963).
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gue as diversas Tfontes de financiamento apresentzn marcedas diferen-
~t -
gas em relagao ao numero de produtores rurais financiados em cada ti

po e tamanho de exploragio.

Araujo (1967) analisou os fatdres que afetam a demandn de orédito pe
los agricultores de regizo de Itavetininga, no Bsiado de 530 Paule.’?
Basicamente, o estudo foi dividide em duss etavos. Inicialmente, pro
surou-se quantificar, testar e interpretar as diferengas (de produti
vidade dos insumos; tamanho das empresas; nivel de cscclaridade do
operador e nivel de teenologia) verificadas, nas médias, em dois Zru
pos de agricultores: os usuarios e os nao-ususrics de crédito. A se
guir, procurcu-se investigar quais os fatores detcrminantes da quan—
tidede procurzda de oréditoe, para custeio e investimente, no ano de
1965. A informagZo basica para ¢ estudo foi obtila a partir de uma
~amostra de 132 estabelecimentos rurais lcecalizadcz nos municipios de
Itapetininga e Cuarei. Para a andlise comparativa enirs os dois gru
pos de agriculiorss foi aplicado um modélo de ardlisc de variancis.A
identificagio das relagdes estruturais da demanda efc¢tiva de credito
rural foi feita airavés de um modelic linecar de regressao miltipla.Di

h B . s o
ferengas estatisiicamente significantes foram cnccntradns entre as

25 Paulo F. Cidadé de Araujo, "An Economic tudy of Factors
Affecting the Demand for Agricultural Credit at the Farm Level" (Tese
de ¥.5. nao publicadas Columbus: Thc Ohic State University, 1967)
pp. 77-86.
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estimativas de produtiwvidade média dos insumos (terra, trsbalho e ca-
pital) feitas para os dois grupos Qe agricultores, Ye um modo geral
os usudrios de orédito estavam fazendo melhor use d0s recursos e ob-
tendo melhores resultados econdomicos. Im média, o0s agricultores que
tiveram acesso ao crédito operavam em maiores Yescalas" e adotavam
maior nimero des modernas técnicas de produ9505 eles apresentavam
também maior nivel de escolaridade. Para estimar as relagSes estru
turais da demanda de crédito foram selecionados dois modelos alter-

nativos, a saber:

-

¥

1.647,04 - 22,32 Xl + 0,86 X2 - 0,18 XS.l + 0,22 X6 - 268,26 K7 +
+ 604,60 XS 8
Y = 1.314980 + 0,86 K2 - 0,18 15_1 + 0,22 X6 ~ 266,21 X? + 596,20 XB’
em que Xl = gusto do dinheiro; K2 = montante de divida mo inicio do
anos; X5 1~ estimativa da renda liquidaj X6 = novos investimentos;
XT = relagao entre o montante de divida ¢ o capital total existente

no infcio do ano; XB = nivel de cscolaridade do agricultor; Y = quan
tidade utilizada de crédito duranic o ano. O custo do dinheiro (Xl)
foi g varidvel menos importante na detcrminagéo da quantidadc procu-

rada de crédito. A renda 1fiquida (X_. ,), os novos investimentos(XG)

5.1
2 o montante de divida no inicio do ano (X2) foram,; nessa ordom; OS

fatdres mais fortemente associados & varidvel dependentc (Y). Js coe

ficicntes de clasticidade,; calculados para os valores médios das va-
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ridveis incluidas nos dois modclos, foram sempre menores que a unida-
de. GQuer dizer, a demanéa de orédito rural na &rca estudada scria i-
neldstica em rolagao a cssas varidveis. No caso da renda liquida mé-
dia, por cxemplo, um aumcnto da ordem de 10f nesta varidvel provoca-
ria, 'ceteris paribus'; uma rsdugao 3¢ aproximadamente 3% na quantida

de procurada de crédito.

Rask (1968) desercvcu alguns problemas do desenvolvimento agricola na
regiéo sul do Brasil, com base em dados obtidos em 954 e¢stabelccimen-—
tos de diwrsos tipos ¢ localizados cm 9 municipios.26 Trata=-sc¢ de um
catudo bastante amplo, aprcsentando, inclusive, rcsultados relativos

3 utilizagao do crédito rural no ano de 1965, Aproximademente 507 dos
agricultorcs cntrovistados tinham contraido um ou mais empréstimos vi
gentes no ano do estudo. Im nlmero, ¢sses empréstimos alcangaram um
total de 1018, 4As instituigaes ofieciais de crédito foram as princi-
pais fontes de finaneiamento ¢, cntre clas, sdmentc © Banco do Brasil
foi o rosnponsdvel por 43% dagucle $otal. 3Bancos comerciais privados

¢ individuos, respectivamcntc, com 114 ¢ 249 do wimcro total de cm-

préstimos, foram outras fontes de financiamcnto utilizadas pelés agri

cultorcs da amostra. Entre os divcreos tipos dc cstzbelccimentos

26 Norman Rask, "An Analysis of tgricultural Devclopment Problems
at the Farm Lovel — Southorn Brazil™ (LFC Rescarch Roport 1203
Columbus: Agricultural Finance Center, The Ohic Statc University,
pp. 53-58.
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rurais; os especislizados em bovinos de corte ("range livestock
farms") ¢ em lavouras mccanizadas ("mechanized farm crops") recebe~
ram meior assisténcia ercditficia. Rask ressalta ainda gue apcnas
104 do nlimero total dc financiamenios foram aplicados om oonsumo,
Outra observagao intcressante & 2 do que, na graade maioria dos cm-
préstimos fcitos para a compre de terras, os agricultores tiveram

que recorrer a fontes nao-institucionais de erédito (individuos).

Quosade (1968) realizou um estudo comparativo de dados colhidos por
ocasiao da segunda fase do "Projeto sobre a Difusao de Inovagoes no
Brasil Rural", em julho de 1966.2T Para tal fim, uma amostra de 1307
agricultores (provenientes de 20 comunidades do Tstado de Minas Ge-
rais, trabalhadas pela Associaggo de Crédito e Lssistencia Rural-2CiR)
foi estratificada em quatro categorias ou grupos de acordo com as fon
tes de crédito utilizadas. O primeiro grupo se compunha de 629 agri-
cultores que nao utilizam nenhuma fonte de crédito: o segundo gTupoe
reuniu 65 agricultores gue procuram empréstimos com particulares; o
terceiro grupo constou de 361 agricultores que pessuem crédito bancéd-—
rio, e o dltimo grupo de 252 mutudrios ds ACAR., O autor procurou ve-

rificar se os empréstimos da ACAR sac meis vantajosos para o0s

T Gustavo M. Guesada, "Credit in Rural Brazil: A4 Comparison
Between Farmers Holding Loans from ACAR, Banks, Private Sources,
and those Who are Non-Credit Holders" {Working Paper 21; Fast
Lansing, Michigan: Michigan State University, 1969) pp. 13-14.
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agricultores do que ¢ crédito corrente. Isto, em termos do tempo mﬁ
dio verificado para a liberacao do empréstimo, do prazo eoncedido e
da relagao entre a quantia reccbida e a solicitada, Nesse contexto,

parece que nao hi vantagens de um tipa de ecrédito sobre o outro. A

seguir, verificou que os mutudrios da ACAR, em comparaggo com as ou-
tras trés categorias, mantém maior nimero de contactos com © exten-
sionista local, usam maior pumero de foptcs de informaggo agricola e
adotam em maior nimero as pridticas agropecudrias recomendadas, além
de possuirem melhores conhecimentos cconomicos ¢ confiarem mais nos
meios de comunicagao impesscal. Finalmente, demonstrou que; na and-
lise de "sete varidveis de modernizaggo", os agricultorcs que pos-
suem crédito corrente fazem mais viageps & cidade, tCm maior conheci
mento politico, sabem se colocar mclhor em situagges hipotéticas e
s20 mais procurados para cXpressar suas opinises do que os demais a-
gricultores. Concluindo, o autor lcvanta a seguinte questac: deve-
riam as agéncias do extensao continvar mantendo o crédito supervisigo
nado ou deveriam elas encaminhar seus 'clientes" para o crédito ru-

ral corrente dos bancos comerciais?

Soares (1968) analisou, comparativamente, alguns aspectos da esiru-

tura do capital ¢ do uso do crédito nos Municipios de Montes Claros
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¢ Almonara, em Minas Gcrais.28 A informagao bisica para o estude
foi uma amostra dc 152 propricdades, sendo 67 do Munipipio de Alme-
nara ¢ 85 do Municipio de Montoes Clzros. Com rclagao aos fatdres
gue limitam o uso de¢ crédito, o zutor aponta, como maig importantes,
0s riscos ¢ ineertcezas quc caractorizam as atividades agropecudrias
¢ ms dificuldrdos bancdrizs na concessac dos financiamentos, Foi
constatado, tamblm; que o crédito de naturesza ngofinstitucional a—
prescentava um volume de operagaes ﬁuito rcduzido., Im Montes Claros,
nao sc obscrveram difercncas significativamente relevantes entre as
cstruturas do capital total das emprésas que usam e das gque nao usam
crédito, Pm Almenara, entretanto, os valores médios dos diversos i-
tens Go capital agririo dos agricultorss gue usam créditoe foram bem
mais altes do quo os observados ontre os agricultores qus néo se u-

tilizam do crédito.

28 Joao Batista de Lima Scares, "O Crédito Rural s a Estruture
do Capitzl das Emprésas Agricolas nos Municipios de Montes Clarocs

¢ Almenara, Minas Gerais 1965/1966" (Tese de M.S. nao publicada;
Vigosa: ESAV/UREMG, 1568) pp. 74-76.



CAPITULO III

METODOLOGIA

'essindenendentements do refinamento

que a teoria da agricultura alcance
algum dia, a conduta do agricultor
nunca podera ser mecanica. Jamais
lograra ser um imitador cego; pelo
contrério, sempre estara obrigado a
conhecer o raciocinio em gue se fun
dam seus métodos e, sobretudo, a eg
tudar profunda e seriamente sua lo-
calidade e a nao perder de vista o
ambiente social em gque viva" - Von
Totinen.
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Neste Capitulo, sao apresentadas inicialmente consideragoes sobre o
processo de coleta da informag¢io basica, bem como sdbre o teste dos

dados originais. Em seguida, o moddle econométrico empregado & obje

to de breves descrigdes.,

Informacaoc Basica

Os dados utilizados nesta pesquisa representam um corte iransversal
no tempo ¢ foram tomados de uma amostra em agrupamentos aleatérios ,

atraves de entrevista direta.

Bsses dados foram coletados como parte da informagio basica de um
projeto mais =mplo de pesquisa sobre formagac de capital na agricul-
tura, que vem sendo conduzidoe pelo Departamento de Economis Rural da

29

Universidade do Estado de Okio. Fesse projeto mais amplo, os mu-

nicinios escolkidos foram considerados representativos de regiodecs a~
4 . i . -

gricolas maiores e de grande importancie coondmica. Durantc o pro—

. " . .
cesso de coleta da informagao basica, procurocu-se obter um numeroc sy

= . -~ A 2 . . . . 2 q
ficiente de observacgoes sobre ag principais atividades exercidas em

=)

2% ton a colaboracac da Universidade de Sao Paulo, Universidade
Federal do Estado de Santa Catarina, Universidade Federal do @stado
do Ric Grande do Sul, Universidade de Wiscongin e USAID., Tamber co-
mo parte integrante deste projeto mals anplo; diversos estudos Dpare
‘ciais ja foram concluidos. Bsse é o cago dos trabalhos de lartin,
Sorensen, Araugos Ingler e Rask, todos eles ja anteriormente cita-
dos no Capltulo II.
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cada regifio. De outra parte, como o leventamentc dos dados foi rea~
lizado em areas de caracteristicas geo-economicas diferentes, foi
previamente estabelecido um eritério geral que permitisse a classifi
cagiao das 954 propriedades rurais sortcadas em determinados tivos ou

categoriag.

lais especificamente, o tipo ou categoria de cada propriedade foi de
tercinado em fungso da distribuigdo relativa da receita agricola a~
nual do agricultor, segundo as suas principais linhas de producao., 4
aplicagio desse critério geral permitiu a estratificagio da amostra
nos seguintes tipos: (a) rrorriedaces esnecializadas em vecuaria
(gadc hovino de corte, gado suino, gado bovino de leite o peouaria

en geral); (b) propriedades especializadas em lavoura {mecanizada,

extensiva e geral); (c) propriedades nfio especializadas {geral e

0 . o - . R,
"outras").3 Do ponto de vista pratico, esse procedimento wnossibili
taria, ocertamente, a realizacso de andlises comparativas entre os

mesmos tipoe de propriedades localizadas enm regioes diferentes, co—

no, tauhém, entre diferentes tipos de uma dada regido.

Para os objetivos desta pesquisa, foram considerados apenas o0s 42408

relativos as 132 propricdades visitadas em Itapetininga e Guare{, no

-

30 Para uma descrigao detalhada desses tipos de estabelecirentos
rurais, consultar ¥orman Rask; op. cit., »w. 27-31.
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periodo de desembro de 196% a fevereiro de 1966, As entrevistas fo-
ram feitas por alunos da Escola Superior de Agricultura "Tuisz de
Queiroz', gue utilizaram questionario previamente testado nos dois

municipios.

A amostra em grupos ao acaso foi extraida do universo constituido Pe
los produtores rurais dos dois municipios. Inicialmente, sortearam—
se, entre os que aompunham o rol de propristarios organizado pelas
Prefeituras Municipais, o8 agricultores cujas propriedades servirianm
de base para os chamados grupos aleatdrios de entrevistas, cada um

31

dos quais oompreendendo um total de trés entrevistas. Em cada gru
po, &8 duas outras propriedades foram selecionadas da seguinte manei

ras

as Iniqialmente, inscreveu-se a pronriedade-base num retangulo
ideal, cujos lados paralelos seguissem, o mais possivel, as di
regoes norte-sul e leste-oeste. ~Os quatro setores formedos pe
lo prolongamento dos lados desse retangule ideal foram enumera

dos conforme a ilustragao que seguec.

31 Hesse sorteio, utilizaram-se as Tabelas de Numeros Aleatorios
de Kendall e Smith.
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4 1
(Woroeste) (Hordeste)
Propriedade~Base
3 2
(Sudoeste) (Sudeste)

-

b. Utilizando uma lista de numeros aleatdrios de 1 a 4, sorteou-
se entao a segunda propriedade do grupo. O mumero obtido no
sorteio indicava o setor no qual se 1ocalizaria-a segunda 1ro-
priedade., Eata, deveria ser, também, a mais proxima da  nro-

priedadehﬁase.

c. Para o sorteioc da terceira propriedade, repetiuv-se o meamc pro
cesso tomando, entao, como base a segunda propriedade sortea-
da. Sempre que o sorteio da terceira propriedade Tecaisse so-
bre a primeira (e isto poderiz acontecer em l/ﬁ dos casos), -
vangava-se na mesma diregdo até a propriedade mais proxima e

além daguela.

Na exeoucao do levantamento, procurou~se oevitar a obtengao de dados
em nucleos excessivamente howogéneos. Assim, quando uma propriédade
sorteada apresentava limites comuns aguela anteriormente entrevista~
da e ambas eram administradas por pessoas da mesma fam{lia, a segun—

da promriedade era excluida da amostra. Isto, naturalmente, porgue,
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em se tratando de parentes e vizinhos, haveria maior probabilidade de
gue anbos empregasSem oS mesmos Processos produtivos e tivessen a

mesma atitude com relagao ao uso 4o crédito.

Por outro lado, propriedades muite grandes e muito Pequenas Toram ex
cluidas da amostra. MNais objetivamente, as propriedades com  areas
superiores a 1800 ha ou inferiores a 5 ha foram eliminadas: as Pri-
meiras por representarem casos excepeionais nos dois munic{pios e as
segundas por serem extremamente pequenas para operarem em bases eoo-

~ -
noemlicass.

0 per{odo~base considerado na pesquisa foi o ano de 1965, embora os
dados tenham sido coletados durante o ano agricola 1965-1966, Wos ca
sos em que a cultura (milho, feijao ou arroz) fora plantada em 1964
e colhida em 1965, procurou-se anotar, om separado, a area plantada
e a area de fato colhida. Além disgo, vercuiriu-se sohre a area
plantada, mas ainda nao colhida em 1965, TIsto permitiu que oz dados
de produggo e distribuigao do produto se referissem sempre as areas
efetivamente colhidas durante o ano-base, enguanto os dados de cus—
tos, em alguns casos, foram estimados sobre as areas plantadas em
1965, -mas a serem colhidas em 1966, Para as oulturas que foram se~
meadas ¢ colhidas em 1965 (feijao e batata) os velores de produgao,

distribuicac e custos puderam ser determinados em relagao zo mesmo

ciclo mrodutivo.
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Para a melhor identificagdo das combinag@es de culturas mais comumen
te encontradas na amostra em estudo, decidiu~se agrupar as§ proprieda
dades especializadas em lavoura de forma diferente dagquela anteriore
mente mencionada. Assim sendo, essas prorpriedades foram classifica—
das cm:  (a) milho; (b) milho-feijdo; (c) outra cultura que nao mi-
lho ou feijaos (d) lavouras em geral, Nos trés primeiros cagos, es—
sas avividades, isoladamente, respondiam por 607 ou mais da receita
agricola total do agrioultor; no ultimo caso, isto ©56 acontecia

quando todas elas eram consideradas como wi to0do.

Utilizando esses mesmos eritérios de clessificagac, as promriedades
especializadas em pecuaria foram agrupadas em: (a) gado bovino de
corte; {b) gado bovino de leite; (c) gado suino; (3) pecusria em ge-
ral. Como neo oaso anterior, ésses tipos de propriedade foram ague-
les gue melhor se ajustaram as cbservacles de campo, particularnente
no que se refere as propriedades dirigidas, simulténeamente; Para a

producao de carne e leite.

No grupo das propriededes mso espsoializedas, tarbém, nenhums
modificagao foi introduzida. Em outras palavras, as propriedades cu
ja receita, proveniente das lavouras, represéntava uma Proporcac va-—
riavel entre 41 e 59% da receita agricola total, eram classificadas
ino tipo lavouras em geral. E quando a receita das atividades n3o-

a & Id
agricolas do agricultor representava 50% ou mais da receita agricola



&

total, a sua propriedade era incluida na categoria de "outras".

O Tegte dos Dados Originais

Para a consecugao dos objetivos propostos no Capitule I, tornou-se

necessario o teste dos dados originais.

Para se verificar se o grupo dos agricultores usuarios de crédito
(com 4% observagbes) e a amostra total (com 132 observagdes) nio di-
feriam significativamente entre si, procurou-se analisar a homogenei
dade dos dois grupos com relagao ao atributo considerado essencial

quende da obtengao da amostra, isto é, o tipo de propriedade rural.

As duas distribuigdes de frequencia do tipo de propriedade foram ang

lisadas estatisticamente pelo teste do X2 (Q;ui---quadrado).32

A andlise estat{stica mostrou que ndo existe diferenga significativa

entre as duas distribuig¢bes. O valor de X2 obtido, com cito graus

32 Para maicres detalhes sobre o teste, consultar: (a) Frederico

Pimentel Gomes, Curso de Estatistica Bxperimental (28 edigaoc; Piraci
caba: BSALQ/USP, 19635 pp. 368-3843 (o) J.L.Hodges e E. L. Lehpmann,
Basic Concepts of Probability and Statistics (32 edigaos; San Francig

co: Holden-Day, Ince, 1966) pp. 285-2905 (o) William  Mendenhall,
Introduction to Probability and Statistics (22 edicao; Belmont,  Ca—
lifornia: Wadsworth Publishing Company, Inc., 1967) pp. 251-267.
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de libverdade, foi igual a 10,6 e, portanto, nac significativo siquer
ao nivel de 20?2.33 Logo, a hipotese de homogeneidade foi aceita., Ou
melhor dizendo ainda, © grupo dos agricultores ususrios de erédito é
representativo dos tipos de propriedades rurais encontrados na amose
tra total, uma vez que as diferengas verificadas entre as duas dis-
tribuigoes foram de natureza aleatdéria, Na Tabela 2, siao apresenta-
das as distribuigaes de frequéncia dos tipos de propriedzdes rurais
da amostra total e do grupo de agricultores Que contrairam emprésti-

mos no periodo 1964~1965.

33 Para meior precisazo do teste, as prooriedades  especializadas
em outra cultura e em lavouras em geral foram reunidas em umd uUnica
classe.
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Tabela 2, Distribui¢Bes de Frequencia dos Tipos de Propriedades Ru-

rais na Amostra Total e no Grupo dos Agricultores Usua-
rios de Crédito em 1964-1965. Itapetininga-Cuarei, Estadoe de  Sao
Paule, 1965,

Grupo de Agricul-

Tipos de Amostra tores Usudrios de
Promriedades Total Crédito, 1964-65Q/
Propriedades
Esnepnializadas em
Lavoura

lfilho 1 6 (2,6)
Hilho-feijdo 10 2 (3,7)
Cutra Cultura | 1
Lavouras em Geral 1 1 (1,1)
Propriedades
Especialigadas em
Peocuaria
Gado Bovino de Corte 12 8 (4,4)
Gado Bovino de Leite 16 5 (5,%)
Gado Suino 4 2 (1,5)
Peousaria em Ceral 39 12 (14,5)
Propriedades Nao
Especializadas
Geral 17 4 (6,3)
"Outras" 24 8 (9,0)
Total 132 49
B e T e e i A e et e et ettt At ———

a/ Os valores entre parenteses correspondem as frequéncias esperadas.



0 Modelo Econométrico

0 modelo econométrico a ser testado no Capitule IV situa-se no campo
de estudo da microeconomia, baseando-se especificamente nas relagdes
economicas gue direta e indiretamente szo estabelecidas pelo concei-

to de fungao de produgio.

A funcao de rrodugao consiste em uma relagao funcional entre a quan~ -
tidade de produto obtido (Y) e a8 quantidades de reocursos usadas no
processo produtivo (Xl, XE""’Xn)' A}gébricamente, essa relagao
funcional pode ser representada por meio de diferentes modélos ou ti
pos de fungao matemética.34 Qualquer fungao de produgiao € sempre ds
finida para um certo nivel de tecnologia e determinado periodo de

tempo.

0 modelo matemitico emcolhido foi o conhoeido como fungio Cobb-Dous

glas e Que consiste em se ajustarem os valores observados a uma ox-
bl bo bn

pressao da formas Y = g Xl XZ .o Xn .

¥ Uma disoussio minuciosa das caracteristicas dos diferentes ti-
pos de fungao € encontrada em Earl 0. Heady e John L. Dillonm, Agria
cultural Production Functions (Ames: The Iowa State University Press,

1966; pp. 73~107.




=45 =

Essa fungao e ajustada em sua forma logar{tmica, pois, nesse caso,
ela se transforma em um "moddlo estat{stico linear", cuja expressio

.
e a geguinte:s

log ¥ = log a + bl log Xl + b2 log X2 4+ wes + bn log Xn

onde
Y = wvariavel dependente
a = constante
Xl, Xz,...,Xn = variaveis independentes'

by Dysesesb = coeficientes de regressao parcial.

A funcio poténcia tem suas caracter{sticas proprias e especiais. Al-
gumas dessas caracteristicas sao, por exemplo: (a) pressupde elasti-
cidades constantes e diretamente determinadas pelos valores dos coe-
ficientes de regreseio parcials (b) os rendimentos a escala sac da-
dos pela soma desses coeficientes de regressaoj (¢} vpermite que as
produtividades marginais sejam crescentes, decrescentes ou negati-
vas, perém, para a mesma relagdo insumo-produto, nao pode haver
mais de um désses tipos de produtividade, de cada Vez; (d) as cur-
vas de isoproduto g50 assintoticas aos eixos coordenados e, Ppor isso
mesmo, O fatores mrodutivoes nao podem ser substitutos perfeitos;(e)
a taxa ou razao marginal de substituigao entre os fatores é cal-

culada pelo quociente das respectivas produtividades marginais;
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(f) essas produtividades marginais sao calculadas a partir da multi-
plicacao da rrodutividade media pelo respectivo coeficiente de elas-

ticidade.

Em relagao a outros modélos, a funcao Cobb-Douglas agresenta vanta~
gens e limitag¢des. Algumas de suas vantagens sio as seguintes: (a)
os parametros e rela¢des a serem estimados sfoc facilmente computados
e interpretados; (b) as elasticidades parciais de produgio podem ser
diretamente comparaveis entre si; (c) entre as fun¢gdes nao-lineares,
€ a gue permite © uso de um major nimero de graus de liberdade nos
testes estatisticos; (d) a impossibilidade de substituigdo perfeita

. . - . + 1 -~ [ S
entre o8 insumos parece ajustar-se a maioria das situagOes empiricas.

A par dessas vantagens, algumes limitagOes do modelo Cobb—Douglés me
recen destagque especial. Intre elas: (a) o fato de nao apresentar
produto fisico total maximo faz com gue a fungio nac seja apropriada
para muitos estudos, especialmente os de carater experimental; (b) a
pressuposicao de elasticidade constante pode nao ser adequada na
maioria dos casos em estudo; {c) o valor constante da taxa marginal
de substituicio ac longo da linha de escala contraria o principio de
guse, a medida que a produgao aumenta, devera diminuir a taxa wmargi-
nal de substituicio entre dois fatores; {d) a caracteristica de per-
mitir somente um tipo de produtividade marginal impede a explicacao

das relacdes insumo-produto nos diferentes esitagios de produgaocs



- 47 =

(e) em fungdes "agregadas", as estimativas das produtividades margi-
nais feitas pars valores muito distantes da produtividade média pode

rao ser de natureza tendenciosa. Esta, por sinal, parece ser uma

das mais sérias limitag¢Oes metodolégicas do nodélo.?

As hipoteses mais gerais a serem testadas sdo as seguintess

Hipdtese Geral 1

log ¥ = log a + bl log Xl + b2 log X2 + b, log X, + 'b4 log X4

3 3

Hipdtese Geral 2:

logY:loga+bl logX1+'b log X, + v lozg X

2 2 5 5
onde
Y = receita agricola total
Kl = terra total explorada
X, = trabalho da familia
K3 = papital na forma de "despesas de custeio"

X4 = opapital na forma de "animais e maguinaria

K. = crédito para custeio e investimento.

35 Vernon W. Ruttan, The Economic Demanrnd for Irrigate Acreage
(Baltimore, Maryland: The John Hopkine Press, 1964) p. 31,




A variavel dependente, Y, representa o valor total da produgdo agro-
pecuaria destinada a venda durante o ano de 1965, FEla inclui o va-
lor dos produtos de origem animal e de origem vegetal vendidos ou em

estocue para vendas futuras. O valor dos produtos em estogue fol es
timado utilizando o prego pelo qual o azricultor vendeu parte da pro
dugao destinada aos mercados ou, alternativamente, a média aritméti-
ca dos pregos recebidos pelos agricultores da amosira, quando nenbu-
ma parcela do produto fora efetivamente vendida. Portanto, esta va-
rizvel € a soma de todos recebimentos provenientes das lavouras e da

pecuaria. Ela € expressa em NCr%.

Embora’reOOnhecendo que, em relacdo zo valor do produte total, as e
lasticidades parciais de producao ¢ asg produtividades marginais dos
fatores variaveis possam ser ligeiramente super-estimadas, optou-se
pela n2o inclusao do valor da preoducao destinada ao consumo da fami-
lia na variavel Y. No grupo dos agricultores usuirios de crédito o
valor total deésses "privilégios", em média, nio chega a  constitulr
13% do valor do produto total. Além disso, do ponto de vista das
instituicdes de crédito, € a receita efetivamente recebida velo agri
cultor que se constitui no principal elemento ﬁara estimar a capaci-

dade de pagamento do mutuario.

A variavel independente X, representa o capital fundiario Mt erral

gob o controle direto do agricultor, no ano de 1965. ® & terra total
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disponivel para ser economicamente explorada, tanto nas lavouras ©o-
mo na pecudria. Hxpressa em hectares, esta variavel € obtida soman—
do a area total possuida pelo operador a area total das terras arren
dadag de outros e subtraindo desse resultado a area total das terras
errendadas para outros. Bm principio, é esperada uma relagdo positi
va enlre Xl e T, uma vez que a terra ¢ fator de producac primordial
na agricultura.

A varidvel "irabalho", X,., representa o total da 18 0-de~obra famim-

29
lier utilizada na propriedade. Elz inelui, portanto, o trabalho do
operador e de sua famf{lia. BEssa disponibilidade total de nao=-Ade-
obra Toi expressa em equivalentes-homem. Um equivalente-homen ¢ de-
finido como sendo igual a 300 dias de trabalho/ano., Para a determi-
nagao do numerc de equivalentes-homem atribuiram-se pesos diferentes
a0s menbros da familia que prestaram servigos na propriedade, confor
me sua idade. Assim, aos adultos (1€ anos ou mais), o péso 1,0, e
as criangas e adolescentes (de mais de 10 anos), o péso 0,5, resdeo-
tivamente. DBste peso foi também aplicado ao caso da mulher Tesponsa
vel pelos servigos domésticos, isto é, a espasa ou a filha mais vew
iﬁa guando o operador era viuvo. Levando em consideragao os resulta
dos empiricos de pesquisas anteriores, a hipttese espec{fica a ser

testada com a inclusao desta variavel nac pode ser estabelecida e

- - ~ 3
priori', Contudo, ¢ csperada uma estreita dependencia entre a
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Teceita agricola total e ¢ mimero de equivalentoc~homem disponiveis

na fanilia,

0 capital na forma de "despesas de custeio", XB’ inclui todas as
despesas operacionais realizadas durante o ano de 1965. Expressa em
NCr{, esta variavel é o somatdric dos gastos com culturas (sementes,
adubos, defensivos, combustiveis e lulrificantes, aluguel de naqui-
nas, eto.), dos gastos com animais (eal, medicamentos, ragles e oOu=
tros itens menores), das despesas gerais da propriedade (impostos,se
guros, taxas, pequenos reparocs de construg%es e céroas) e do total
de salarios pagos & mao-de-obra permanente ¢ temporaria. Bsse fluxo
de capital corresponde, portanto, aquéles itens do capital agrario
que se incorporam ac produto durante um s6 periode de produgao. B
por isso chamado capital "eircularnte". {uanto maior for o montante
desse ocapital, maior devera ser a receita do agricultor. Naturalmen
te, esta hipotese espec{fica é postulada oomo decorréncia ds propria
definigao de capital circulantc e do.principio economico quc condi~
cions o uso de quantidades adicionais dos fatores a comparaeac cntre

custos e receitas marginais.

A varidvel capital na forma de "animais e maquinaria", K&’ TEePres o=

ta o capital de exploragao "fixo! (vivo ¢ morto) das propriedades ru
: : o - -

rais da amostra que tiveram acesso ao mercado de credito. K, partap

to, uma variavel altamente agregativa gque inclui o valor respectivo



dos animais produtivos e de trabalho, da maquinaria agricola ¢ dos
veioulos utilizados no transporte da produgho. Esta varidvel & medi
da em WCr$ e representa o valor total deste estoque de capital a0

fim do ano de 19865,

Uma forma alternativa de representar esta variavel independente se-
Tia a de itransforms-la em um fluxo, isto &, imputando 2 producho deg
tinada acs mercados (Y) tao somente os servigos produtivos dos ani~
mais, da maquinaria e dos veiculos efetivamenite realizados durante o
an6.36 Dacidiu-se, porém, manter os componenitses dessa varigvel na
forma de estogue para evitar o problema de se estimar, arbitrériamen
te, uma taxa unica de depreciagac qu; pudesse ser devidamente aplica
da a bens de capital de natureza tazo diversa., Como hipotese espcoi-
fica, esta variavel deve explicar uma grande parte das variagdes no

nivel da receita total, sendo ainda de se esperar uma relagao positi

va entre os acreéscimos de Y e Ky

A influlneia do crédito sdbre a receita total € testada experimental

mente pela variavel X Esta, corresponde ac montante medio dos

5.

36 Ver, por exemplo, Zvi Griliches, "Estimates of the Ageregate
Agricultural Production Functions from (ross—Secticonal Data",;Journal
of Farm Zoonomics (Vol. XLV, maio, 1963) ppn. 419-425.




empréstimos contraidos para custeio e investimento no ano-base e no
ano anterior. Isto significa que a variavel Xe e obtida a partir do
valor médio dos recursos externos que, na forma de creédito, foram
utilizados pelo agricultor, no biénio 1964.-1965. Tal procedimento
parte da pressuposigao de que a receita do ano em estudo e parcial-
mente influenciada pelos-empréstimos do ano anterior. A variﬁvel

credito ¢ expressa em NCr$.

Cumpre ressaltar também que a estimativa das relagdes entre erédito
rural e receita total é feita através do modelo representativo da Hi
potese Geral 2. Isto porque pareceu ildgica a inclusao de X5 ne mo—

37 Neste v¥ltimo modelo, ©

délo representative da Hipotese Ceral 1.
credito rural utilizado pelos agricultores em estudo ja deve estar
incarvorado ao capital "circulante" e ao capital "fixo", cujos valo-
res totais sao representados, respectivamente, pelas variaveis XB e
Xﬁ. Por outro lado, uma parcela ponderavel dessas duas formas de ca
pital teria sido financiada por recursos proprios desses agriculto-
res. Assim sendo, decidiu-se quantificar, iscoladamente, as relagoes
entre orédito e receita num modélo em gque, além de X5, aparecem, GO~

mo variaveis independentes, dois fatores de producao que praticamen—

te independem do credito institucional nas condigoes da area

3T Yer pag. 47.
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estudada, isto é, a terra total explorada (Xl) e o trabalho nao rTemy

nerado da familia (XZ)'

0 ajustamento das equacdes estimativas foi feito pelo método dos mi-
nimos gquadrados, que tem sido amplamente utilizado na pesquisa e00q§
mica do setor ggr{cola.38 A computagfo eletronica das estatisticas
originais fol realizada no Centro de Computaggo Eletronica da Escola
Superior de Agricultura "Iuiz de Queiroz'. Alem dos goeficientes de
regressao, calculou-se o coeficiente de determinacio miltipla (R2)
para estimar a eficiencia da regressio em explicando as variacles na
receita dos agricultores usuarios de crédito. O teste "t" de Student
foi aplicado para determinar a significéncia estat{stica dos coefi-
cientes de regressao (bi),enquanto o teste "F" de Snedecor foi utili
za@0 na determinagao do nivel de significancia do coeficiente de cog
relagac multipla (R). As hipdteses nulas implicitas nesses dois tes

tes sao, respectivamente, H: B, =0¢cH:Q = 0.7

38 H.E,Bucholz e Qutros "A Summary of Selected Estimated Behavior
Relationships for Agricultural Products in the United States" (Urba-
na, Illinois: University of Illinois College of Agriculture, 1962)

131 p.

g
39 J.Johnston, Econometric Methods (Wew York: McGraw-Hill Book
Company, Inc., 1963) pp. 115-142.




A fim de selegionar a funcio mais apropriada aos objetivos da pesqui
sa, diversas equagOes alternativas foram ajustadas aos dados empiri~
cos, Lsses dados podem ser apreciados no Apéndice 1. JIm cada  uma
das equagaes testadas experimentalmente,as variaveis independentesfg
ram agrupadés de forma diferente e a seleggo das duvas ”melgores"oqqg
goes estimativas baseou-se nos scguintes critérioss (a) coeréncia
dos resultados com os principios ccondmicos que regem as relacdes de
rroducfos (b) significdncia estatistion dos coeficientes de regres—
820 parcial e do coeficiente de correlagao multipla; (¢) megnitude
do coeficiente de determinagio miltipla. Has equagoes estimativas,
assim selecionadas, foram a seguir calculados e interpretados os va-
lores das produtividades marginais dos Tatores de produgiao e do ore-

dito,

Para a derivagao das curvas de demanda a ourto Prazo do capital na
forma de "despesas de custeio" e de "animais e maguinaria", utilizou
3 s 1 o s n40
s¢ 0 procedimento que Ruttan denomina de¢ "modelo de. produtividade".
Essencialmente, esse procedimento consiste na determinagao dos valo—
res da produtividade marginal de um determinado fator, a medida que
se utilizam quantidades variaveis désse fator, mantendo-se os demais
fixados em determinado nivel. Uma representagao grafica dessas our-

vas de demanda € apresentada na Figura 1.

40 Ver Vernon W. Ruttan, op. cit., pp. 19-22.
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1

Pigura 1. Demanda a Curto Prazo de um Fator Xi

(VEPMa)a

(VFiia)b

(Xi)a (Xi)b

(VPMa)a e (VEMa)b = valores da produtividade marginal do fatar X,.
(Xi)a e (Ki)b = quantidades utilizadas do Tator X,.

D D = eurva da demands do fator Xi.
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CAPITULO IV
ANALISE DOS RESULTADOS

"Seria qiffcil exagerar la importan-
cia de la economia agricola en Ame-
rica Latina. F¥n los paises Tranca-
mente povres de esta regidn el de-
sarrcllo de una agricultura eficasz
es Teguisito sin el qual jamsis sal
drén de su atraso. In los mas nros
peros, el paso a la etapa indusirial
no podra consolidarse sin resolver
numerosos problemas que atanen di-
recta ¥ indirectamente al sector a-
gricola" - Edmundo Flores.
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gggacteriﬁiigas das FPropriedades Analisadas

5a0 a seguir apresentadas as principais earacterieticas das 4¢ proprig
dades analisadas na pesquisa, a fim de que se possa identificar o que
e "tipico" no grupo dos agricultores usugrios de crédito., Eosa identi
ficagio permitira que se estabelega um quadro de referéncia de grande

utilidade, inclusive para a interpretagio normative de casos indivi-

duzis.

Neo Tabela 3 podem ser apreciadas duas medidas de tendencia central, a
saber: a média aritmética e a média geomdétrica dos valores observados.
De sua inspe¢ao, constata-se que de um modo geral essas duas medidas
diferom consideravelmente entre si. Como, porém, os dados analisados
nesta pesquisa tendem a revelar ume distribuigio assimétrica positiva
tudo leva a crer que a média geométrica traduza melhor a tendencia cen

tral do grupo do que a média aritmética.

Entre 28 principais caracteristicas do grupo podem scr destacadas as

seguintos:

a. & produgao agropeouéria vendida corrcsponde a quase 90% da produ
gao total estimada, caracteristica que permite a afirmetiva de
que os agricultores usudrios de crédito estZo acentuadamentc vol

tados para o mercado.
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Tabela 3. Prinocipais Caracterieticas gas 49 Prepriedades Agropecud~

rias Analisadas na Pesquisa, Grupo de Agricultores Usua-

rios de Crédito em 1964-1965,

Paulo, 1965.

Itapetininga~CGuarei, Estado de Sao

e —

Caraocteristica

Heceito Total

Produgao Consumida pela
Familia

Produgao Totalé/
Aumento no Inventario
frea Total Explorada

Mz omde0bra Familiar

Despesas de Custeio, in

clusive Juros Pagos

Despesas de Custeic ex-
clusive Juros Pagos

Inventario Total

Terrs e Construcdes

Aninanis e Maguinaria

Animais Produtivos

inimais de¢ Trabalho

Maquinaria

Empréstimos Contraidos

em 1954-1965

Rendinento Liquid b

.- . ———
e

Media

Unidade

Aritmética Geométrica
NCr$ 8.629,88 4.,433,79
For$ 945,82 655,45
NCrl '9.575,70 5.089,24
NCr$ 542,14 9,99
Hoetare 240,55 130,58
Equiv.~Hom. 2,58 2,31
NCr 3.626,88 1.710,08
NCr$ 3.439,61 1.559,71
Nerd 95.300,17  48.913,98
NCr3 76 .660,72 26.280,10
NCr$ 18.639,45 2.195,67
Nerg 12.806,67 §.249,58
NCri 748,78 428,09
Nerg 5.084 ,00 1.404,52
NGrs 2.305,36 1,081,28
NCr$ 5.732,41 2.884,07

-

a/ Produgio Totel = Receita Total + Produgzo Consumida pela Familia.

b/ Rendimento Liquido = Receita Total + Aumcnto no Inventario — Des-

pesas de Custeio exclusive Juros Pagos.
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A area total média explorada indica que, relativamente aos pa~

droes vigentes no Estado de Sac Panlo, s3o agrioultores que

Ce

operam "grandes" estabelecimentos rurais.

As despesas de custeio representam mais de 35% da receita to-
tal que, por sua vez,; corresponde a pouco mais de 9%‘do capi-
tal total medio investido. Esta ultima relagao € a taxa de rg
tatividade do capital ("capital turnover"), sugerindo gue, en-—
tre os sgricultores usuarios de crédito, o capital total médio
investido corresponde a receita de 11 anos. L somente apos
esse periodo que a receita acumulads iguala o investimento to-
tal. Como elemento de comparag¢ac, cabe registrar que, no gru-
po d40s agricultores nio-usuarios de erédito, isto so0 ascontece-~
riaz apds um periode de 13 anos, visto que, neste grupo, ¢ ain-

da mais baixa a taxa de rotatividade do ca.pital.41

A estrutura do capital total investido revela que o capital
fundisrio é de longe o seu prrincipal componente, participando
com 80,4% do valor total dos investimentos. Seguem-se, em or-

[d - - 13 .
dem de importancia, o valor dos animais produtivos, o da

41

Ver Paulo F. Cidade de Araujo, “An Fconomic Study of Factors

Affecting the Demand for Agricultural Credit at the Farm Level", op.

Cittg

Pe 59,
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magquinaria em geral e o dos animais de trabalho, representando,

42 Até cer-

respectivamente, 13,5%, 5,3% e 0,8/ daquele total.
to ponto, essa estrutura representa umes conformidade com o ti-
po de agricultura encontrsdo na area em estudo, onde 2 vecua~

ria bovina (em bases extensivas) é uma das atividades de maior

expressac econdmica.

0 valor médio dos empréstimos contraidos representa menos de
3% do valor médio do capital fundidrio e por volta de 109 do
valor médio dos investimentos em snimais e maquinaria. Tsses
percentuais sao indicadores de gue os agricultores de Itapeti-
ninga e Guarei estavam recebendo uma assisténcia crediticia
muito reduzida. Isto, naturalmente, como decorréncie da sim-
ples comparagao do valor médio dos Tinanciamentos com os valo-
res medios dos bens gue normalmente servem de garantia real pa

Ta as operagoes de crédito.

0 rendimento liquido, como estimado no presente estudo, =se a=
proxima da renda liguida do estabelecimento ("farm income") ,mg
dida de resultado economico comumente utilizada pelos investi-

gadores em administragao rural. Mais precisamente, a renda

Percentagens calculadas com base nas medias aritmeticas somen-
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‘1{guida € obtida subtrainde da rends brute (reoeita total mais
aunento no inventirio) as despesas ce custeio, as depreciagoes
e o valor atribuido ao trabalho da famflia.'d Assim determina
da, ela se destina a remunerar os capitais investidos, a ativi
dade empresarial e o trabalho do operader. Por nao se  terem
levado em conta a depreciagao dos capitais fixos e a remunera-
¢go do trabalho da familia, a "renda l{quida" estimada pela Ta
bela 3 estaria, por certo, super-estimada. Mesmo assim e ain-
da admitindo-se que ela rerunere t3o somente o capital total
investido, a taxa de rendimento desse capital é muito TDhaixa,

ou geja, aproximadamente igual a 6%.

4 Produtividade dos Fatores de Producio ¢ do Crédito

Ao todo, foram ajustadas dez equagbes estimativas, sendo seis perti-
nentes & Hipétese Geral 1 e as gquatro restantes relativas a Hipdtese
Gerszl 2. Essas equac¢Oes alternativas sao apresentadas, respectiva-
mente, nos Apéndices 2 e 3. Com base nos critérios referidos anto-
riormente no Capitulo III, foram selecionadas as duas cguagdes ce-

truturais, que s20 a seguir analisadas e interpretadas. Chama-se¢ a

43 Yer G.W.Forster, Farm Organization and Management (32 Edigaos
New Yorks Prentice-Hall, Inc., 1953) pp. 410-414,




atengao, porem, para o fato de que no decorrer desta analise poderac
ser utilizadas, tambem, informagoes obtidas em outras eguagles que
nao aquelas consideradas como melhor explicando as relagdes de pro-

~ 44 . . ’ ' . .
ducao. Assim, e bem possivel gue se possa trazer alguma contribui

gao adicional a analise,

& funcao de produgao selecionada para testar a Hipotese Geral 1 foi
a correspondente a Equagio VI, apresentada no Apendice 2. Bsta é
constituida apenas por dois faiores varigveis9 a sabers: carpital na
forma de "despesas de custeio" (X,) e capital na forma de "animais e
3

magquinaria" (X4). Portanto, duas variiveis independentes inicialmen
te incluidas na Hipdtese Geral 1, ou seja, terra total explorada (Xl)
e trabalho da familia (XZ)’ deixaran de ser consideradas na eguagao
escolhicda. Da anzlise comparativa enire os resultadcs obtidos para
ésses dois insumos e tendo em vista as finalidades especificas desta
pesquisa, optou-~se pela analise dos paranmetros estimados para Xl e
X2 a vartir da equacgio selecionada no teste da Hipdtese Geral 2.

Conforme se pode inferir da inspegao da Tabela 4, onde sao apresenta
das as estimativas dos coeficientes de regressdo {ou de elasticidade)

e de ouiras estatisticas relevantes zo estudo, aproximadamente  61%

Ver, por exemplo, pag. 68.
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Tabela 4. ZFquagao Estimativa Selecionadsa Dara a Analise das Rela-

goes de Producao do Capital na Forma de "Despesas de Cus-
teio” e de "Animais e Maguinaria”. Grupc dos Agricultores Usuirios
de Crédito em 1964-1965. Itapetininga-Cuarei, Estado de Sio Paulo,
1965.

e A

———

Varisvel Elastlcidaée Earcial Vglor d.o~
de Froducao Desvio-Padrao
-
7 i
Capital na Forma de
X3 "Despesas de Custeio",
e NCr$ 0,175" 0,127
Capital na Forma de
X4 "Animais e Maquinaria",
en NCrj 0,512°% 0,152
Constante, a = 10,37
Coeficiente de Correlagao Multipla, R = 0,779
Coeficlente de Determinagac Multipla, R® - 0,606
Valor de "¥" = 35,435 ' H° de Observagoes = 49

* . T ’
Indica significancia ao nivel de 20%

H* ¥ . . cps .
Indica significancia ao nivel de 1%
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das variagoes rna receita total dos agricultores usuarios de crédito
podem gser explicados por variagaes no custeioc das operagoes e no in-

vegtimento em animais e maguinaria.

A anélise de variancia da regressao demcnstrou uma associagao alta-
mente significativa entre as tres variaveis incluidas na egquagao es—
timativa selecionada. Com base no valocr de "F" calculado, foi rejei
tada a hipotese nula (@ = 0) ao nivel de 1% de probabilidade e,assin
sendo, é de se admitir a existencia provavel da regressao linear en—
tre os logaritmos dessas variéveis, no universo a gque pertence a a-

mostra.

Os valores do teste "t" demonstram que os coeficientes de elasticida
de parcial de producaoc estimados para os fatores capital na forma de
"desnesas de custeio” (XB) e capital na Torma de "animais e maquina
rial (X4) sio significativos aocs niveis de 20% e 1% de probabilidade,
resvectivamente. Logo, as hipoteses nulas de gue ésses fatores de
producio nao afetam a receita total s2o também rejeitadas, sendo, DO
rénm, sensivelmente maior a fidedignidade das relagoes estimadas para
a variavel K4. Alias, a 8ste respeito, pode-se coneluir que o fato
de a variavel X3 nao se ter revelado estatlsticamente de maior signi

ficancia pode ser parcialmente explicado pela inter-relacao entre o

custeio e o investimento nos estabelecinentos rurails analisados. &
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bem provavel que essa inter-relagao tenha contribuido para que as es
timativas dos coeficientes da variavel XB fossem relativamente ins-

taveis,

Como esperado, obtiveram-se sinais positivos para os coeficientes de
elasticidade parcial de producao dessas duas formas de capital. Além
de positivos, os coeficientes estimados, por apresentarem valores me
nores que a unidade, indicam gue as quantidades utilizadas dos dois
insumos ¢stdo caracterizando o estagio racional da produgao, isto é,
além do ponto em que o valor do produto médio é maximo e aquénm do
ponto em que o valor da produtividade marginal ¢ nulo. Isto quer di
zer gue o8 valores das produtividades totais do capital "eciroulan

te" ¢ do capital "fixo" estao crecscendo, mes a uma taxa decrescente.
?

As elasticidades parciais de produgio, dadas diretamente pelos ocoefi
cientes de regressio parcial (bi), indicam qual a variagao poroentual
na produgac - no caso, valor da produgio destinada aos mercados — que
se¢ dove esperar de uma variagao ds 1% em um dado fator. Assim, "cow
teris paribus", para um acréscimo de 1% nas inversdes em despesas deo
custeio e om animais e maquinaria, os acréscimos médios esperados na
receita agricola total seriam da ordenm de 0,2% ¢ 0,%%, respcctivamen

te. Por sua vecz, os desvios-padrdeos (s, ) arpresentados na Tabola 4

b
i
serven tambem para indicar a precisao relativa dessas estimativas,a-

través da defini¢@o dos seus limites fiduciais ou de confianga.Assim
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sendo, caberia entao acrescentar o seguinte: (a) um acréscimo de 1%

nas despesas de custeio (X3), em média e todas as outras coisas per—

menecendo constantes, aumentara a receita total (Y) de 0,048 a 0,3024
(0,175 0,127)s (b) um acréscimo de 1% nos investimentos em  ani-
rmais ¢ maquinaria (X4) "ceteris paribus" também, aumentara a reccita

total (Y) de 0,360 a 0,664% (0,512 ¥ o,152).45

Por outro lado, se se considerar a soma dos cocficientes de elastiol

dade de produgao (Zb. = 0,687), conclui-sc pela existéncia do "dc¢so-
: i

concmias" a escala no intervalo coberto pelos dados. E bem provavel

que se os dois fatores forem aumcntados, simultencamente, numa dada

proporgao, 1% por exemplo, o valor da reccita total cresca menos gque

proporcionalmente. Isto definiria, entio, rendimentos decrescentes

a escala.

A Tabela 5 apresenta os coeficientes de correlagao simples entre as
variaveis consideradas para testar a Hipdtese Geral 1, isto e, recei
ta agricola total (Y), terra total explorada (Kl), trabalho da fami-
lia (X2), capital na forma de "despesas de ousteio (XB) e ocapital

na forma de "animais e maquinaria" (X4).

45

Isto, obviamente, a um nivel de probabilidade de 68%.



Tabela 5. Coeficientes de Correlacio Simples cntre as Variaveis Con—
sideradas para Testar a Hipotese Geral 1. Grupo dos Agri-
cultores Usuarios de Crédito em 1964-1965. Itapetininga-Guarei; Esta

do de Sao Paulo, 1965.

—. i s v s 1]
R —— ——————— e A

log ¥ log Xl log X2 log XB 2
log Y 1,00 0,67 - 0,29 0,71 0,77
log Xy 1,00 - 0,12 0,79 0,79
log X, 1,00 - 2,16 - 0,21
log x3 1,00 0,63
log X, _ 1,00

Da anzlise da Tabela acima, algumas inferéncias podem ser destacadas.
Bm primeiro lugar,; os coeficientes de correlagao simples indicam que
as variaveis mais fortemente correlacionadas com a receita total sao
justamente X, e X3. Logo, € possivel concluir-se que, nas proprieda-
des analisadas, o capital na forma de "animais e maquinaria" e o ca~
pital na forma de "despesas de custeio" sao, nessa ordem, os Tatores
de produgaoc que se revelaram mais importantes para determinar varia-

¢oes no nivel da receita agricola total. Alids, chega-se a idéntica

conclusio através do calculo dos chamados "coeficientes estandartizados"
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(B;) para cada uma das variaveis independentes.46 Na equa9§0 selecio
nada, os wvalores de B; e 5; foram, respectivamente, 0,233 e 0,577.Des
de que o valor absoluto dos coeficientes de regressaoc estimados (bi)
varia conforme a unidade de mensuragao aplicada a cada varidvel inde—
pendente, os "coeficientes estandartizados", cxpressos em térmos  de
desvios~padrdes, podem ser mais facilmente comparaveis entre si para
que se¢ possa ter uma ideiaz mais recisa da importancia relativa de ca

da um desses fatores sobre as variagdes chbservadas na receita total.

E de se salientar, também, a cxisténcia do problema de nulticolineari
dade entre dois pares de variaveis indepondentes, Xy - XB e Xy - X, .
Sobre cste problema,; Heady e Dillon sugcrem gue quando o c¢oeficiente

de correlagao simples € muito proximo da unidade, por exemplo, igual

ou maior que 0,8; uma das variaveis independentes deve ser eliminada,

Sy
46 ﬁl - b i
i i 8
¥
onde
1
Bi = c¢oeficiente de regressao "estandartizado"
h, = coeficiente de regressao estimado
Sx = desvio-padraoc da distribuigao da varidavel independente (nos lo-—
i garitmos)
S = desvio-padrao da distribuicio da variavel dependente (nos loga—
¥  r{itmes). Na equacdo I, apresentada no Apéndice 2, os valores

caleculados para ésses coeficientes Foram os seguintes: Bl==0,102;

By = - 0,139; 3] =0,198; B, = 0,496.
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a fim de que se possam obter "melhores" estimativas para as variidveis
mais relevantes ao estudo e que, no presente caso, £a0 X3 e Xﬁ.47 Do
ponto de vista prético, porém, o fato desses dois itens do "capital a
grario de explorag¢ao” estarem, tembém, altamente correlacionados com
a terra total explorada pode ser considerade um bom indicador de que

existe uma estreita inter-relagac entre produgao ¢ tamanho das explo

TAGOES .

Ainda com referencia aos resultados apresentados na Tabela 5, & inte~
ressante observar que o trabalho nac remunerado da familia (XQ) apre—
senta~-se negativamente correlacionado com todos os fatdres de Frodu-

gao congiderados e com a propria receita total dos agricultores.

A fungao de producac selecionada para testar a Hipotese Geral 2 & a—
quela correspondente a Equagdo I, apresertada no Apendice 3 e incluin
do, portanto, as seguintes variaveis indevendentes: terra total explo
rada (Kl), trabalho da familia (X,)} crédito para custeio e investimen
to (X:.).

(%)
Cerca de 54% das variagaes na receita total podem ser explicadas por
essas variaveis independentes e, como na equagao escolhida para +tes-

tar 5 HipOtese Ceral 1, a regressio multipla & significativa ao nivel

417 Farl O. Heady e Jobhn L. Dillon, op. cit., p. 136.
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de 1% de probabilidade. ébviamente, o valor de RZ acima € inferior
aos que foram obtidos em tddas as funcdes de produgac em que ©  cus—
teio dag operagdes e o investimento em animsis e maguinaria foram me-
didos pela somaz dos recursos internos e dog recursos externos aplioca-
dos no processc produtivo, A Tabela 6 avresenta, a seguir, as princi

pais caracter{sticas dessa funcio.

Todos os coeficientes de regressio parcial (bi) sa0 maiores (en valo;
res absolutos)rdo que seus desvios-padrdes, (Sb }. Mais especifica-
i
mente, os valores obtidos para o teste "t' sugerenm que o coeficiente
estimado para a variavel "terra total explorada" (Xl) ¢ estatistica-
mente significative ao nivel de 1% de probabilidade, enquanto os coe-
ficientes das varizveis "trabalho dz familia! (X2) e "ecrédito para
custeio e investimento" (X5) sao significativos ao nivel de 5%. Sao
rejeitadas, portanto, as hipoteses nulas de que ésses fatores nao ese
tao efetivamente associadﬁs as variagbes verificadas na receita agri-
cela total. E considerando as probabilidades correspondenfes a0s va-

lores de "t", nos trés casos, & bastante satisfatdria a fidedignidade

que deve ser atribuida as relagoes estimadas.

Os sinais ¢ os valores dos coeficientes de elasticidade parcial de
produgao indicam que & terra total explorada e o crédito para custeio

e investimento estao sendo utilizados no estdgio racional da produgio,
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Tabela 6. Equagﬁo Estimativa Selecionada vara a Analise das Relacoes

de Produgao da Terra Total Explorada, do Trabalho da Fami-
lia ¢ do Creédito para Custeio e Investimento. Grupo dos Agricultcres
Usuarios de Crédito em 1964-1965. Itapetininga-Guarei, Estado de Sao
Pgulo, 1965,

Flasticidade Parcial Valor do

Variavel de Produgao Desvio-Padrao
(x,) (v,) (s, )
i
X- Terra Total Explora-
L da, em Hectares 0,412*% 0,114
x_ Trabalho da Familia,
¢ em Equivalentes-Homem - 0,471% 0,220
x Crédito para Custeio e
> investimento, em NCr$ 0,217* 0,098
Constante, a = 194,1
Coeficiente de Regressao Miltipla, R = 0,733
Coeficiente de Determinagio Multipla, R? - 0,538
Valor de "F" = 17,469 Ne de Observagodes = 49

*% . s ips A L
Indica significancia ao nivel de 1%

- . shs " . &
Indica significancia ao nivel de %%
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enquanto o trabalho da famflia, que se¢ encontra no estagio III, esta
exercendo umz influéncia negativa sdbre o nivel ds receita total. "Ce
teris paribus", para um acréscimoc de 1% na arca total explorada (Kl)
¢ no montante médio dos empréstimos contraidos para custeio e investi
mento (K5)’ oS acrésecimos esperados na receita agricola total (¥) so-
riam ca ordem de 0,4% e 0,24, respectivamente. Por outro lade, um au
mento ée 1% na quantidade utilizade de trebalho da familia, também
"ceteris paribus", acarretaria uma diminuicio de aproximadamcntc 0,%%

na receita total.

En termos mais precisos e ao nivel de probabilidade de 68%, os limi-
tes fiduciais dos cosficientes dc elasticidade podem ser assim defini
doss (2) um acréscimo de 1% na tcrra totnl explorada (Xl), em mncdia
e as outras coisas constantes, aumentars a rcceita total (Y) Ge 0,298
a 0,5264 (0,412 £ 0,114); () o mesmo acréscimo de 1% no montante me
dio dos cmpréstimos contraidos parz custeio e investimento (XB);"cetg
ris paribus" também, provocars um aumento na receita total (¥)de 0,119
a 0,315% (0,217 2 0,098); (¢) mantendo-se constanies os outros fato-
res, um aumento de 1% na quantﬁdade utilizada de trabalbo da fam{lia
(X2)’ resultara em uma redugio de 0,251 a 0,691% (~0,471 % 0,220) na

receita do mesmo ano (Y).

Da mesma forma que no caso anterior, a variacio relativa na produgao

destinads aos mercados seria menos gque proporeciomal 2 uma variagao
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relativa e simultanea em X, X, ¢ Xgo A soma dos coeficientes das
elasticidades parciais de produgdo (Eb = 0,158) esta indicaﬁdo, tam-
i

bém, nesse casc, rendimentos decrescentes a escala.

A Tabela 7 apresenta os coeficientes de correlagac simples entre as
variSVGis consideradas para testar = Hipdtese Geral 2. Os ‘valores
desses coeficientes sugerem nac existir o problema de multicolineari-
dade entre as variaveis independéntes. bvidentemente, este parecc ser
um aspecto bastante positivo da fung@o estimada. Cabe, porém, um Te-
gistro especial para o fato de que a inter-relacfo indicada pera as
variaveis Xl & XS pode ser considerada ume covidencia de qﬁe, entre os

agricultores usuarios de orédito, as proyriedades de maior tamanho fo
ram tenbém aquelas gue receberan maior volume de financiamento ¢ re~
ceitap mais elevadas. Esta coneclusao, por certo, estz perfeitamente

. . . 48
cocrente com 0s resultados obtidos em pesquisa anterior.

:

48 Pauvlo F.Cidade de Araujo, "An Economic Study of Factors
Affecting the Demand for Agricultural Credit at the Farm Level" op.
citus Pc 52.
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Tabela 7. Coeficientes de Correlacao Simples entre as Variaveis Con=
sideradas para Testar a Hipétese Ceral 2. Grupo dos Agri-
cultores Usuarios de Crédito em 1964-1965. Ttapetininga-Cuarei, Esta

do de Sao Paulo, 1965,

log Y log 11 log X2 log X5
log Y 1,00 0,67 - 0,29 0,58
log Xl 1,00 - 0,12 0,61
log X5 1,00

Os valorss absolutos dos coeficientes de correlagao simples demons—
trarm ainda que a terra total explorada (Xl) e o créditoe Para custeio
e investimento (X5) sa0, nessa ordem, os fatores de maior importancia
relativa na regressaoc. Chegou-se,; também, aos mesmos resultados cal-
culando os "coeficientes estandartizados" das variaveis independentes.
Tais coeficientes sao cs segiintess 8; = 0,4565; 62 = - O,219;G;=0,284.'
A determinagac das produtividades médias foi feita para os niveis de
utilizagzo dos fatores correspondentes as mddias aritméticas e as me—

dias geométricas das quantidades observadas. Logo, as predutividades

marginais também puderam ser determinadas em relag@o a2 essas duas



medidas de tendencia central. Na Tabela £, poden ser aprecizdos o8

valores das produtividades medias e marginais obtidos para t0das as
< " . . - ] ong . 3

variavels independentes incluicdas nas duzs equagdes estimativas ante-

riormente interpretadas.

Compezrando os valores estimados para as urodutividades médias e margi
nais, a conclusao que ressalta desde logo e a_de gue, com exce¢io do
fator trabalho (Xz), os resultados sao da mesma ordem de grandeza e
guardam entre si as mesmas posigoes reletivas, tanto no caso de serem
calculados a partir das medias geométrices, como no caso de o serem a
partir das médias aritméticas. Segundo Girao, éste fato & da  maior
importéncia, pois permite que a analise feita para uma estimativa pos
8a, também, ser aplicada a outra.49 Todavia, a exemplo de estudos an
teriores, a analise subsequente esta fundamentada principalmentes nas

estimativas feitas a partir das medias geomeitricas.

No presente estudo, o valor da produtividade media de um determinado
fator vem a ser o numero de unidades de receita total que, em media,e

produzido por unidade desse fator, mantendo-se num dado nivel  os

49 José Antonio Girao, A Funcdo de Producao de Cobb-Douglas e a
Anslise Inter—Regional da Producao Agricola (Lis@oas Fundagao Calous-
te Gulpenkian, Centro de Estudos de Economia Agraria, 1965)pp. 95-99.
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Tabela 8. Valores das Produtividades 1iédias e Marginais dos Patores

de Produgdo e do Credito para Custeio e Investimento; Usan
do liédias Aritméticas e Geométricas. Grupo dos Agricultores Usuirios
de Créditc em 1964-1965. Ttapetininga~Cuare{, Estado de Sao Faulo,
1965,

e err—————————— —  ——

Valor da Produtividade Valor da Produtivicdade
Media Tbaseado na "Marginal baseado na

(xi) Media Media Hedia Hedia

Aritmetica Gecmeirica Aritmetica Ceométrica

Variavel

Terra Total

4

1 Ixznlorada

(FCrg /ha) 35,87 33,95 14,78 13,59

Trabalho da

XQ Fanilia
(WCrb/Eq.hom.)  3.344,91  1.919,39 ~1.575,45 -904,03
Canital na Forma
de"Despesas de

X

3 Custeic!

(et /WCr) 2,51 2,84 0,44 0,30
Capital na Forma
de "Animais e

4
¥aguinaria"
(Wery /Ner$) 0,46 0,40 0,23 0,20
Crédito para Cug

z

5 teio e Investi-
mentc (NCrg/FCr$) 3,74 4,10 0,81 0,89
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demais. O valor da produtividade rmarginal de um fator representa a
variacao na receita total decorrente da variagao de uma unidade ha
Quantidade utilizada desse fator, os demais, também, mantidos num cer

to nivel,

Ka interpretaggo dos valores das produtividades marginais, ha dois as
pectos importantes a serem considerados. Como ja anteriormente se re
Teriu, na fungao Cobb-Douglas o valor da produtividade marginal varia
conforme o nivel de utilizagfo dos Tatdres de produgao. Esta ¢, por
sinal, umz caracteristica muito importante da funcao que possibili-
tou, inclusive, a derivagio das curvas de demanda a curto prazo do ca
pital na forma de "despesas de custeio" (K3) e do capital na forma de

"anineis e maquinaria" (X4).

Outro aspecto a ser, tambeém, considerado na interpretagaoc dos velores
das produtividades marginais € a significancia estatistica dos coefi-
cientes de elasticidade de produgao (bi). Por exemplo, nesta pesqui-
sa oada coeficiente de elasticidade estimado representa a2 média das
relagoes estruturais observadas, na amostra, entre um certo fator de
producio (Xi) © a receita agricola total (Y)., Assim, quanto menor o
desvio-padrao do coeficiente estimado (sb )3 maior a probabilidade de
i
que tanto ésse coeficiente (bi) como o valor da produtividade margi-
nal correspondente (VPMaX = bi Y/Xi) sejam bons indicadores das recla

i
goes "fator-receita" existentes on cade uma das promriedades
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analisadas. Objetivamente, entao, os velores das produtividades mar-

ginais obtidos para a variavel X, devem ser interpretados com alguma

3

50 » ~ . .
TEeSErvVsa., 0 mesmo, porem, nac parece acontecer com as demais varia-
velis.

Como esperado, os valores das produtividades marginais de X (terra

1
total explorada), XB (despesas de custeio), Xy (investimento em ani-
mais ¢ maguinaria) e X5 (credito) sdo pesitvives, enquanto o valor da

produtividade marginal da variavel X, (trabalho da familia) ¢ negati-

VO

A estimativa feita para a produtividade marginal da terra sugere gue,
em meédin, os agricultores usudrios de crédito, aumentariam de aproxi
madamente N(r$ 14,00 a sua receits totzl se aumentassem de um hectare
a2 sum &rea total explorada e os outros fatdrcs permanccessem gonstan-
tes. Por outro lado, como a terra esté sendo utilizada no estagio ra
cional da produg&o, o valor da sua pfodutividade média iria decrescer.
Expresso como percentual sobre o valor médio de um hectare no 2n0—
base (NCr$ 300,00), o valor da produtividade marginal da terra (NCr$.
14,00) é igual a 4,7. Bsta € a "eficiéncia marginal do capital", su-

gerindo gue sera vantajoso para os agricultores tomar terras em

50 Yer também pag. 64.



arrencamento desde gue o seu custo anual nao ultrapasse essa percenta
gem sohre o valor venal, Também, quantc a possibilidade de comyrar
mais terras, esta somente seria vantajosa se o0s agricultorés nao ti-
vessen un uso a}ternativo para os fundos disvponiveis que lhes propor-

cionasse nais do que 4,7% ao ano.

Para a variavel XE’ os resultados indicam que a mao-de-obra da Tami-
[} 1, i - - . x 3
lia esta sendo utilizada em quantidedes excessivas e, portanto, anti-

51

econonicas. Considerando os outros fatores constantes, o decrésci-
mo de um equivalente-homem estaria asscciado a um acréscimo na recei-

ta total média da ordem de NCr$ 904,00.

Visto que este insumc se revelou significativamente importante Dara
. ~ v ~ . »
a deternminagao da variavel dependente, a conclusao acima podera ter
- . . ~ -~ Far s - - *
vrofuncas implicagoes em termos de politica agricola regional, Ha gus

4

. . - . .
s¢ considerar, contudo, a possibilidade degsa variavel estar super-
estipada, porquanto as estatisticas originais podem ser mais revdresen
tatives da forga-de—trabalho disponivel nes vropricdades da anogtra

do que propriamente da contribuiczo efetive desse fator no processo

produtivo. Feita esta ressalva, seria recomendavel que en futuras

o1 Engler chegou a idéntica conclusdo vara a mao-de-obra total,ana
lisando una fungao de produgio agregada para Itapetininga-Cuorei. Vor
Joaquin J.C.Engler, op. cit., p. 72.



pesquisns fosse testada a hipotese de existir o "desemprego disfarga-
» - - - . g + -~ .
do'"; na orea em estudo e/ou em areas de caracteristicas socio-economi

.. 2
cas 81m11ares.5

Ja com relagio a variavel "credito" (X5), os valores de produtividade
marginal apresentados na Tabela 8, além de positivos, estdo Tastante
préxinos da unidade. '"Ceteris paribus®, o acréscimo de NCr$ 1,00 no
montantc médio dos empreéstimos para'custeio e investimento resuliaris
em cérca de NCr§ 0,90 de receita adicional. Esta e umaAevidéncia de
que a expansio désses financiamentos podera desempenhar um tepel dina

mico e decisivo na elevagdo do nivel de renda e da capacidade produti

va dos agricultores de Ttapetiringa e Cuarei.

Ressalte-se, mais uma vez, que a varidvel X5 ¢ uma variavel "hibrida™.
Ela & constituida pela agregacio de dois tipos de empréstimoss os des
tinazdos a cobrir despesas normais de custeio e os destinados ao finan
ciamento dos investimentos rurais. Por essa razao, nao se pode preci

sar qual o efeito isolado de cada um desses dois tipos de financiamen

to sobre a reccita total dos agricultores.

o2 Uma éefinigdo de "desemprégo disfargalo” pode ser encontrada em
Benjamin Higgins Feonomic Development (ﬁew York: W.W. HNorton Com
panys IilCe, 19685 pp. 24-30. Ver, tambcm, John ¥. Mellor, "Toward a
Theory of Agricultural Development'. In: Herman M. Southworth e Brucc
F. Johnston, Agricultural Develcpment and Foonomic Growth (Ithaca,New
York: Corncll University Press, 1967) pp. 21-65.




Fdo chstante esse fato, é bastante provavel que, se pudessem ser con-
siderados isoladamente, os empréstimos pars custeio e os emmréstimos
para investimento apresentariam valores de produtividade marginal su-
periores a unidade. A Propria escassez com queé 08 TECUrS0sS exXternos -
via creédito - eram colocados a disposic¢do dos agricultores da amostra

Parece suportar essa assertiva.,

Assim, julgou-se recomendavel estimar, ainda que grosseiramente, os
respectivos valores da produtividede marginal desses dois tipos de fi

nanciamento, a partir da estimativa feita para a variavel Ko Isto

-

foi feito com base no seguinte racioceinios

a. Ho trabalho de Rask, o crédito para custeio e o crédito para in
vestimento representavam, respectivamente, 43% ¢ 57% do  total

dos emprestimos vigentes para custcio e investimento, no ano de

1965.°°2

b. Admitindo que essas percentagens sejam tambem validas no presen

te estudo, tem-se que X5 =YX, + X onde X, = 0,43 X5

e X. = 0,57 X

7 5°

53

#orman Rask, op. cit., p. 58.
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iiantendo as wvariaveis X5 e Y nos geus valores medios e conside-
rando o coeficiente de elasticidade, b5, um "bom" indicador das

relagdes estruturais de ¥ com X6 e com X7, tem-se que:d

Y Y
V2Ma, = b5 - e VPMa = b5 _—
*6 0,43 X; *7 0,57 Xg

Os valores de produtividade marginal, assim caldulados, Toram,
respectivamente, 2,07 para o crédito de custeio (X6) e 1,55 pa-

ra o crédito de investimento <X7)'

Em seguida, procurou-se determinar guais os coeficientes de e
lasticidade (b;) que, a verificarem-se, originariam uma produti
vidade marginal para X; e XT exatamente igual aquela obtida an-
teriormentie para XS’ isto é, 0,89. Chtidos pelas expressdes a-

baixo, esses novoe coeficientes foram os seguintes:

11 0389 (464995)

’06 = = 05093
4.433,79
HI 0589 (616,33)
1{),_!, = = 09124
4 l433’?9

Finalmente, os novos coeficientes foram comparados com o coefi-

ciente b estimado a partir dos dados da amostra. ¥ssa compa-

57

~ . . »
ragao fol feita atraves do teste "t", em ques



. 'x bE - b6 . . - b, ~ bz
& &y, 7 Bay
5 5
&. 08 correspondentes valores de "t", assim determinados, foram

1 1

1,265 para o coeficiente bé e 0,%4¢ para b?'

portanto, pode ser aceita a hipotese de que os novos coeficien-

Nos dois casos,

" 1" ~
tes (b6 e b7) nao diferem significativamente do coeficiente es

timado (b5) A

Em sintese, tudo parece indicar que os valores das produtividades mar
ginais para o crédito de custeio e para o credito de investimento pe—
lo menos se aproximem dos obtides com hase no procedimento aqui apre-

’ [
sentado.)5

Isso posto, cabe agora interpretar os valores de produtividade margi-

3

gao des curvas de demanda a curto prazo do capital na forma de "despe

-’ 03 - 9 -
nal das variaveis X, e X,, para, em seguila, apresentar-se a deriva-

4

sas de custeio" e do capital na forma ¢e "animais e maquinaria'.

A Mais especificamente, os novos coeficientes nao foram conside-
rados diferentes de b5 ao nivel de provabilidade de 10%.

55 Procedimento analogo ¢ gugerido per CGiraoc na COmMParagao X entre
as produtividades marginais de fatores e seus custos. Ver Jose Anto-
nio Girao, ope. cit., pp. 101-102,



0 valor estimado para a produtividade marginal do capital de ocusteio
(X3) & igual a NCr$ 0,50 por cruzeiro novo. Bste & um resultado até
certo ponto surpreendente, pois sugere que, em media, os agricultores
usudrios de creédito estariam incorrendo em custos adicionzis sem a
devida compensagao nos acréscimos de receita. Nésse caso, entdao, con

. . - £ ~ .
viria induzi-les a uma redugac nas despesas de custeio,

A mesma estimative feita para a variavel Xﬁ revelou~se igual a NCr$0,20
POT CTUZEITO novo. Entretanto, eésse valor de produtividade marginal
nao pode ser interpretado da mesma forma que o anterier, porquc a va
riavel X4 representa um "estogue" e nao um "fluxo". A sua produtivi-
dade marginal, portanto, devera remunerar o capital (juroc) e atendera
desvalorizacao amual désse mesmo capital (depreciacac). Nesta varia-
vel, o capital sujeito a desvalorizac¢ao fei representado, principal-
mente, pelos animais de trabalhe e pela magquinsria, os quais ocorres-
pondem a aproximadamente 30% do capital "fixo" total. Admitindo-se
uma taxa amual de depreciagao de 104 parc csses itens, isso equivale—
ria a 3% daguele investimento ftotzl. BSendo 15% a taxa média anual de
juros"vigorante''no ano-base, a produtividade marginal, por eruzciro
novo, da variavel X, doveria, portanto, ser no minimo igual a 0,18,
ou seja, 0,03 + 0,15. E de concluir-se, entno, que o capital na for

ma dc "animais ¢ maguinaria'" poderia tcr seu usc medio intensificado.



De acordo com a teoria economica, a demanda de um fator de mrodugac

gqualquer ¢ dada pela sua produtividade marginal e a quantidade procu-
- - ( - » - .

rada "de equilibrio" e aquela em que o custo do fator & igual a sua

rrodutividade marginal.

As produtividades marginais de X3 e de X4 s2.0 dadas pelas derivadas

. 5
parciais da fungao Y = 10,37 X309175 K4O”12 relativamente a XB e X4.

E; comc wisto anteriormente, essas derivadas parciais podem ser e~

pressas na fun¢ao acima pors

. Y T
VIMa = b, =-— e  VFMa = D, ==
Xy 3 X3 Xy 4 X

Orz, sendc essa funcao a duas variaveis independentes, a produtivida-
de marginal de um fator depende nao s0 do nivel de utilizacéo do fa-—
tor considerado, como também do nivel fixado para o outro e vice-ver—

58 .

Quando X4 foi fixado na sua média geométrica (Wers 11.195,6?) @ 3e o

tribuiu, também, a X., o seu valor meédio (NCr$ 1.559,71), a produtivi

39
dade merginal déste fator € 0,50, comc aresentada na Tabela 8 e ja
discutida. Hsse valor pode ser considerado um ponto da curva de de~

mands de X_. Para a determinagao de dois outros pontos dessa mesma

3

& * . . A
curve s mantendo-se X4 no seu nivel medio, decidiu-se por valores de
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X3 que nao se afastassem muitc da sua media geométrica e que incluig
- —~ 0 3 *

sem wz "bon" numero de observagoes. Opiou-se, assim, por dois nume-—

ros redondos e situados aproximadamente 50% abaixo e 50% acima dagqueg

le velor médio, ou seja, NCr$ 800,00 e NCr$ 2.400,00, respectivamen—

te.

N . » . I .
Dz mesma forma, guando X, foi fixado na sua media geometrica e se a-

3 ,
trituiv a X, o seu valor médio, a produtividade marginal déste fator
g a atresentada na Tabela 8 e pode ser considerada oomo um dos pon-
tos da respectiva curva de demanda. Os dois outros pontos dessa cur
vz foram calculados com base nos mesmos critérios cstabelecidos para
o caso anterior, isto é, dando-sc a X, os valores Ncrg 5.600,00 e

Nor$ 16.800,00, respectivamente, 50% abvaixo e 50% acima da média geo

metrica.

A ésses diferentes niveis de utilizagao de XB e de X4, oS valores

obtidos para Y foram os seguintes:

Y = ¥Cr$ 3.954,00 (x3 = NCr$ 800,00)
Y = wCr$ 4.792,00 (13 - NCr$ 2.400,00)
Y = HCr% 3.117,00 (x4 - NCr$ 5.600,00)

Y = #er$ 5.471,00 (%, = nerd 16.800,00)
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Os valores de produtividade marginal estimados foram os gue seguems

E;LaXB = 0,86 : (KB = NCr$ 800,00)

VPia_ = 0,35 (x, = Nor$ 2.400,00)
3 3

vaax4 = 0,28 (X4 = NCr3 5.600,00)

VPMa_ = 0,17 (X, = Ncrg 16.800,00)
%y 4

FPoi com base nesses valores de produtividade marginal gue se ajusta-
rem,a mao livre,as curvas de demanda para X, e XQ. Essas curvas 8ao

3
apreseniadas nas Figuras 2 e 3.

Como esperado, as duas curvas de procura gsao decrescentes, mostrando
umz relacao inversa entre o valor da produtividade marginal e a quan
tidade do fator. L de se observar também gue, com base nas coordena
das dos tres pontos de cada curva,a demanda a curtc prazo do fator

X4 é nais elastica do que a demanda do Fator X_,. Isso sugére que rg

3
dugoes relativas e iguais no custo de um ou de outro fator levariam

a inversoes proporcionalmente maiores em animais e maguinaria 4o que

no custeio das operagoes.

fnalisando, isoladamente, a curva de demanda do fator XB’ é possivel

inferir-se que mesmo que o5 agricultocres usuarios de credito
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Figura 2. DEstimativa da Curva de Demanda

VPMax a furto Prazo do Capital na
3 §3 Forma de '"Desnesas de Custeio”". Crupo dos
| Agricultores Usuarios de Credito em 1964~
1.154 - 4 1965. TItapetininga-Guarei, Estado de Sao
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reduzissem de 50% a sua inversdo meédiz no custeio das operagoes, ain
da assim, estariam agindo "irracionalmenie", visto que o custo adi-
cional de uma unidade do fator (NCri 1,1§) nao seria compensado pelo
acréscimo estimado para a receita total (¥Cr® 0,86). Em média, por
tanto, eles estdo muito distantes da "sosigio de equilfbrio” com re-

lagao a X Na Figura 2, isto s6 ocorreria para uma quantidade vti-

3
lizada de X3 aproximadamente igual a ¥Cr$ 600,00.

Saliente-se, por outro lado, gue, contrariamente ao observado Dara o
fator X3, a4 curva de demanda de X4 revela que os agricultores usua-
rios de orédito estdo investindo de forma "racional" em animasis o ma
quinaria ou; mais precisamente, estao proximos da "posigio de e
quilidrio" com relagao a quantidade utilizadea de X4. Pode ser wvisto
na Figura 3 que seris recomendavel o aunento de 30% da inversdo mé-

dia em capital "fixo", o que levaria, entao, a um investimento ea X
3 q ’ ) 4

da ordem de NCrd 14.500,00.

Em resumo, os resultados desta pesquiss indicam que, entre as T 0=
priedados da amostra que tiveram acssso 2o mercado de créditc, os re
cursos produtives,; de um modo geral, nac estavam sendo utilizados e
ficientemente. A4 par disso, itornou-se evidente o fato de gue os re-

cursos externos obtidos através do crédito rural, por serem exircma-

mente escassos, revelaram uma produtivicdade marginal relativanente
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alta. O crédito de custeio e/ou de investimento poderdo, assim, con
tribuir positivamente para o aumento do nivel médio da Teceita  to-
tal. De ocutra parte, a analise das curvas de demanda do capital nas
formas de "despesas de custeio" e de "animais e maquinaria" revelou,
também, que essa ultima forma de capital estava produzindo rendimen—
tos marginais compensadores, o mesmo nac acontecendo, porém, com as
despesas de custeio. Esta ¢ uma conclusao importante, visto que as
variaveis representativas dessas duas formas de capital incluem 08
recursos proprios do agricultor ¢ os regursos externos_(crédito) soh
seu controle. Tais evidéncias, portanto, deveriam ser sériamentecog
sideradas na estratégia para uma politica de racionalizagdo do crédi
to rural. Isto porque, se bem que seja oompensadora a aplicagao do
ecreédito tanto no custeio como ros investimentos em maguinariz e ani-
mais, osta wliima deveria ser prioritériz na implementagao de politi
cas crediticias tendentes ao aperfeigoamento simultaneo do uso do

crédito e dos meios de produgio.



CAPITULOGC V¥

RESUMO E CONCLUSCES

"Hoc opus hic labor est. TFeci gqued
potui, faciant meliora potentes".
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1

Bste travalho se propos a analisar alguns aspectos da utilizagao e
da eficiencia dos fatores de produgio e do orédito rural em uma re
gido predominantemente agricola do Bstado de Sac Paulo. Correlativa

mente, foram perseguidos os seguintes objetivos especificos.

a. Descrever e analisar as principais caracteristicas das proprig

dades rurais que tem acesso ao mercado de crédito.

be Estimar as produtividades médias ¢ marginais da terra total ex
plorada, do trabalho da familia e do capital na forma de "des-
tezas de custeio" e de "animais e maguinaria" nos estabeleci-

mentos que se utilizam do crédito,

¢. Estimar as produtividades media e merginal do erédito e anali-
sar as principais relagbes desta variavel com a receita total

dos agricultores.

d. Perivar a demanda & ocurto prazo do cavital na forma de "despe-
sas de custeio" e de "animais e maguinaria' e examinar suas

provaveis implicacoes para a utilizagﬁo eficiente do credito.

A informacao basica analisada nha pesquisza foi obtida através de en-

trevistas pessoais com os agricultores de uma amostra extraida do
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universo constituido pelos agricultores dos Municipios de Itapetinin
ga e Guarei, localizados na regiao sul do Estado de SZo Pzulo. A ﬁég
nica de amostragem empregada foi a dos grupos a0 acaso. Do  amostra
total, que se compunha de 132 propriedades agropeouérias de dez £i—
Pos pre—estabelecidos, foram selecionadas aguelas que tiveram acesso
ac mercado de crédito no bienio 1964-1965. Nessa condi¢do, encontra
ram-se 49 propriedades, ou seja, 37% da amostfé total. Embora os da
dos #enham sido coletados durante o azno agrieola 1965-1966, o per{o;

do-bose considerado na pesquisa foi o ano de 1965,

Preliminarmente, julgou-se necessdaria a aplicagao de um teste de ho-
mogeneidade aos dados originais. Assinm sendo, o teste do X2 (Zrade
quadrado) foi aplicado para se verificar se o grupo dos agricultores
ususrios de crédito e a amostra total nic diferiam significativamen—
te entre s{, no que respeita ao atributo considerado essencial quan-
do da obtengao da amostra, isto é, o tipo de propriedade rural. 4 hi
pétese de homogeneidade entre as duas distribuigaes de frequencia foi
aceita, o que signifiéa, também, que ¢ grupo dos agricultores wusua-
ribs de arédito & representativo dos tipos de propriedades encontra-
dos na amostra total. As diferencgas observadas foram de naturcza a-

leatoria.

0 modelo econométrico utilizado para a consecugao dos principais objg

tivos propostos anteriormente feoi ¢ sugerido por Charles Cobb e



Paul Douglas. E duas foram as hipdicses mais gerais de trabalho, a

saber:

Hipotese Geral l:

1 Y = LS Ioy
og log a + bl log Xl + b2 log ?2 + b3 log X3 + b4 log X@
Hipotese Geral 2:
logz =
oz Y log a + 'b1 log Xl + 'b2 log X2 + b5 log X5
onde
Y = receita agricela total (NCr§)
X== terra total explorada (hectare)
X, = trabalho da fam{lia (equivalente-homem)
X3 = capital na forma de "despesas de custeio" (NCrg)

Xy = capital na forma de "animais e maquinaria" (NCr$)

X_. = crédito para custeio e investimento (ECr%)

Visando a estimar as funcOes de produgac gue representassem as rela-
¢0es fator-produto e se adaptassem aos objetivos da pesquisa, fo-
ram testadas, separadamente, dez equagtes estimativas, sendo sein
pertinentes a Eipotese Geral 1 e quatro relativas a Hipdtese Geral 2.

A selegao das duas "melhores" equagoés estimativas baseocu-se nos
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seguintes critérios: (a) coerencia dos resultados com os principiocs
economicos que regem as relagoes de produgac; (b) significancia esta
tistica dos coeficientes de regress;o parcial e do coeficiente de
correlagao miltipla; (c) magnitude do coeficicnte de determinag%o

miltipla., O ajustemento das equagaes estimativas foi fcito pelo mé-
~todo dos minimos quadrados e a GOmputagao eletronica das estat{sti-
cas originails realizada no Centro de COmputagﬁo Eletronica da Escola

Superior de Agriculiura "Luiz de GQueiroz".
As equagoes estimativas selccionadas. foram as scguintes:

Para =a Hipbtese Geral 1

3 4
r% = 0,61
Para a Hipbtese GCeral 2

0,412 ; -0,471 ;. 0,217

T = 194,1 X, ) 5

R% - 0,54

A partir dessas fungoes, as produtividadcs médias e marginais cor

respondentes is médias geométricas dos valores obscrvados foram as

seguintes:
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Produtividades
Média e Marginal
Tarra Total

X 33,95 13,9
1 Explarada (¥or$ ha) ’ 99

Trabalho de

X | 1.919,39 ~904,03
2 Fam{lia (NCr$/Eq.hom.) ! ’

Capital na Forma de "Despe-
X3 2,84 c,50
sas de Custeio" (NCr$/NCr$)

Capital na Forma de "Animais
x4 0,40 0,20
e Maquinaria" (¥Cr$§/NCr$)

Crédito para Custeio e
X 4,10 0,89
Invegtimento (NCr$/NCr$)
Com base na produtividade marginal da variavel Xgy procurou-se tam-
bém estimar, ainda que grosseiramente, as produtividades marginais
do crédito de custeio e do erédito de investimento. Em  valores,

essas produtividades marginais foram eetimadas em NCr$ 2,07 e NWCr$

1,56, respectivamente.

Para a derivaciio das curvas de demanda a ourto rrazo do capital na

forma de "despesas de custeio” e de "animais e  maquinaria",
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- determinaram-se, para cada fator, dois valores de produtividacde mar-
ginal., Hfsses valores, juntamente com aquéles correspondentes as res
pectivag médias geométricas possibilitaram, entao, o ajuste a m3e
livre dessas curvas. As coordenadas dos tres pontos de cada curva

de demanda foram as seguintes:

Para a Demanda do Fator X

3 .

VPia = 0,865 X, ~ NCré 800,00

x 3
3,

V-PI'IE. = 0}505 K = Ncl‘ﬁ 1!559,?1
x3 3

VPlla_ = 0,355 X, = NCr§ 2.4R0,00
Xy 3

Para s Demanda do Pator X4

VPMa_ = 0,28; X, = NCr$ 5.600,00
xa 4

VPia_ = 0,203 X, = NCr$11.195,67
Xy 4

VEMa,_ = ®,17; X4 = NCr$16.800,00
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Conclusoe

- —————

le A analise dos resultados revelou que os agricultores usuarios de
erédito estdio acentuadamente voltados para o mercado. S3ao produto-
res rurais que operam estabelecimentos agropecusrios relativanente
grandes, que apresentam uma taxa de "“rotatividade do capital” muito

baixa (0,09)}.

2+ A estrutura do capital total médio investido representa uma ocon-
formicade com o tipo de agricultura da area em ezstudo, onde a peocua-
ria em bases extensivas é atividade da maior expressio economica.Par
ticipandec com 80,4% do valor total dos investimentos, o capital fun-
didrio 6 o seu Irincipal componente. Seguem-se, em ordem de impor-
téncia, o valor dos animais produtivos, da maquinaria em geral e dos
animais de trabalho. Das propriedades estudadas, ceérca de 50%  sao
especializadas na pecuaria bovina e dirigides, simulténeamente, Dara

a produgao de carne e leite.

3. A assisténcia erediticia recebida por ésses agricultores é bastan
te reduzida. O valor médio dos empréstimos ocontraidos representava
tao somente 10% do valar dos investimentos em animais e maquinaria,

bens normalmente oferecidos em garantia nas operagdes de crédito.
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4. Ha evidéncias de ser muito baixa a renda 1{quida média dos agri-
cultores, Assim, os capitais investidos, a atividade empresgarial e
o trabalho do operador nao estdo recebendo uma remuneragic satisfatd
rié. Isto pode ser considerado uma consequéncia da baixa produtivi-

dade dos recursos produtivos.

5. A8 estimativas das relagSes de produgao do capital na forma de
"despesas de custeio" e do capital na forma de "animais e maquinaria"
podem ser consideradas satisfatdrias, n3o obstante o fato de que os
resultados obtidos para ¢ capital de custeio devam ser interpretados

com alguma reserva.

. A . - .
6. fsses dois fatlres rrodutivos, alem de se revelarem of mais es—
treitamente associados as variagoes no nivel da receita total, estdo

sendo utilizados no estagio racional da producaoc.

7. "Ceteris paribus” para um acrescimo de 10%, por exemplo, nas in-
versdes médias em despesas de custeio e em animais e maquinaria, po-
dem ser esperados acréscimos na receita total dos agricultores da or

dem de 2% e 5%, respectivamente.

8. Aparentemente, as propriedades de maior tamanho sao tambem as gque

realizam maior volume de receita e receben maior asgistencia
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. £ . ~ -
crediticia. Por outre lado, o trabalho nao-remunerado da familia a2~
Tresenta~se negativamente correlacionado com todos o8 fatores de pro

ducio considerados e com a propria receita total.

9. As estimativas das relagOes de producao da terra total explorada,
do trabalho da famflia e do erédito para ocusteio e investimento sob

o controle do agricultor sio consideradas hastante satisfatdries.

10. "Ceteris paribus", para um aumento de 10% na area total exnlora-
da e no montante médio dos empréstimos oontraidos para custeio e in-
vestinento, podem ser esperados acréscimos na receita total de 4% e
2%, respectivamente. O mesmo aumento de 10% na quantidade utilizada
de trebalho da familia podera reduzir em %% a receita média dos agri
cultores. A terra e o crédito sio ainca, nessa ordem, os fatdres de
maior importancia pera a estimativa do nivel de receita. Isto, quan

~ " "~ ~
do apenas os recursos externos sao considerados na fungao de producac.

11. O valor médio da produtividade marginal da terra total explorada,
expresso oomo percentual sobre o valor médio de um hectare em 1965,
é iguel a 4,7. B, portanto, muito baixa a eficiéneia marginal désse

fator.

12. & produtividade marginal negativa do trabalho da familia é um re

sultado que podera ter profundas implicagOes em termos de politica



101 =

it

agricola regional. Ha que se. considerar, contudo, a possibilidade
desta variavel estar super-estimando a real contribuigao desse fator

no procegso produtive.

13. Os valores de produtividade marginal do crédito para custeioe/ou
para investimento sugerem que a expansio desses financiamentos pode~

ra desempenhar um papel dinamico e decisivo na elevagio do nivel de

~

renda e da capacidade produtiva dos agricultores. ’t;)f

o

s

14, Anglisando a ourva de demznda a curto prazo estimada para o capl
tal na forma de "despesas de custeio", & possivel inferir-se que, os
agricultores estariam aginde "irracionalmente", isto &, incorrendo
en custos adicionais sem a devida compensac¢ao nos aumentos de recei-
ta. Nesse caso, entao, conviria induzi-los a uma redugdo nas despe-

sas de custeio.

15. A curva de demanda estimada para o capital na forma de "animais
e maguinaria" indica que as guantidades utilizadas desse fator estzo
proximas da "posicao de equilibrio". Por apresentarem rendimentos
marginais compensadores, as inversdes em capital "fixo" devem ser in

tensificadas.
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16. As evidéncias reveladas nesta pesquisa poderzo, salvo melhor jui
20, representar um importante subsidio para o processo de tomada de
decisdes de politicas econdmicas. Em térmos de politica agricola em
geral, deveriam ser considerados os problemas constatados na utiliza
cao dos recursos produtivos, visto que as analises de produtividade
,maréinal indicam a necessidade de grandes modificagdes estruturais
na agricultura da area estudada. Outrossim, tais problemas deveriam
ser objetivamente considerados quando da implementagao de politicas
de erédito e de assistencia técnica a agricultura, as quais deven
ser conduzidas de modo coerente e simultaneo. Nésse sentido, os prg
gramzs de assisténcia financeira aos agricultores da area  estudada
teriam que levar em conta os aspectos quantitativo e qualitativo que,
a julgar pelas inferéncias desta pesquisa, ostao intimamente relacio
nados oom distribuicgao do crédito e dos fatores de produgao. Os pro-
gramas de assisténcia téonica teriam, também, que considerar seria-

ménte og resultados agui evidenciados, a fim de que os agricultores
pudessem ser alertados gobre o problemsa ¢ a viabilidade das mudangas
recomendadas. Na farmulasao dessas polfticas nao poderzo ser esgue-
cidas as limitagGes inerentes 2 propria natureza da pesquisa., Em pri
meior lugar, estdo as limitagdes do modélo econométrice que, como 1o
dos os modélos, inclui, necessiriamente, um numero restrito de varig
veis. Temben constitueﬁ limitactes a serem consideradas, ¢ elevado
nivel de agregagic utilizado na definigio das varidveis ¢ na composi

950 da amostra, bem como o numero reduzido de propriedades estudadas.
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Thig thesis presents an analysis of some aspects of the utilization
and efficilency of credit and some other vroduction factors for farms
in a prefominantly agricultural area in the State of S3ao Paulo. The

following are the specific objectives:

a., Describe and analyse the principal characteristics of the farms

that had acecess to ecredit.

b. Estimate the average and marginal productivities of total land,
Tamily labor and capital in the form of both variable exvenses
and "fixed" expenées (animals plus equipment), for those Tarms

which utilize oredit.

¢c. Egtimate the average and marginal mroductivities of credit and

analyse the relationship of credit to total farm receipts.

d., Derive the short ferm demand function of capital in terms of
varianle expenses and of "fixed" expenses (animals plus
equivment); then examine the probable implications for efficient

utilization of credit.

The data for this research were obtained through personal interviews
with fermers in the Municipios (roughly corresponding to counties)

of Itapetininga and Guarei, which are located in the southern part
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of the State. Selection of the sample was by means of random groups.
The total sample consisted of 132 farms classified into ten Zroups
according to the type of farming enterprises present. From this
sample, 4% farms, which had utilized credit during the 1964-65 period,

were selected for this study.

The 4¢ ferms utilizing credit during this period constituted 37
percent of the total sample. Although the data were collected during
the 1965-66 agricultural year, 1965 was considered as the base period

for this research.

The Chi Square (1{2) teet was uscd to determine whether the distri-
bution cf the 49 farmers using credit differed significantly from
the total sample with respect to type of farm. The two fregquency
distributions were accepted as being homogeneous, which indicated
that thé group of farmers using credit were representative of the

types of farms encountered in the total sample.

The econometric model utilized to analyze the major objectives
previously proposed was the model first suggested by Charles Cobb

and Paul Douglas.

Two general hypotheses were formulated as follows for the actual

analysis:



General Hypothesis 13

log ¥ = 1 1 1

og og a + b1 log Xl + b2 og X2 + 03 log X3 + b4 log X4
General Eypothesis 2:

log ¥ = log a + bl log X1 + b2 log X2 + b5 log X5

Y = total farm receipts (NCr%)

X,= total land (hectares)

1
X2= fanily labor (man-equivalents)
Xy capital invested in variable expensed (NCr$)

Xy= capital invested in animais and equipment (NCr$)

X_= credit used for "fixed" and variable expenses (NCr§)

' To determine the production functions which would best represent the
input-output relationships, ten different equations were fitted. Six
were relative to General Hypothezis 1 and four relative to General

Bypothesis 2.

The equations selected as giving the "best" it were:

! |



For General Hypothesis 13

$ 0.512

0.175
10.37 XB X4

R = 0061

For General Hypothesis 2:

¥

R™ = 0.%4

0.412 _ -0.471 _ 0.217
194.1 X, X, X
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From these two functions, the aversge and marginal preductivities

corresponding to the geometric means of the observed values were

caleculated and found %0 be as followss

Variable

X, total land (NCr$/ha.)

family labor
(Wer$ /man-equivalent)

capital invested in wvariable
3 expenses (NCr$/NCr$)

carital invested in animals
and equipment (NCr$/NCr$)

craedit used for "fixed" and
> yariable expenses (NCr$ /NCrd)

Average
oroduct

33495

1,919.39

2.84

0.40

4.10

Marginal

product

13.99

-904.03

0.50

0,20

0.89
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Using the marginal productivity of the variable X5, an attempt was
also made to roughly estimate the marginal productivity of credit
used for variable expenses and for "fixed" expenses. These marginal

productivities were estimated as NCr$ 2,07 and NCr$ 1,56, respectively.

To derive the short term demand curves for capital, in the form of
variable expenses and of "fixed" expenses, two marginal product values
for each factor were determined. These two marginal product values,
selected 5074 above and below their respective geometric means, enabled
the free-hand fitting of the demand curves. The coordinates of the

three points of each demand curve were as Ffollows:

Demand of capital for variable expenses(K3)=

MVP = 0.86% X, = HCr§ §00.00
x3 3

MVEP = 0.503 X, = ¥Cr$ 1,%59.71
x3 3

MVPx = 0,35 ' X3 = NC0r$ 2,400.00

Demand of capital for "fixed" expenses (X4)s

BVP_ = 0.28; X, = NCr$ 5,600.00
X
4
*4

MVP = 0.173 X4 = NCr$16,800,00
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The major conclusions of this study are:

1. The analysis indicated that the farmers who used credit are
strongly market coriented. They are mostly producers operating large

farms with a very low rate of turnover (0,09), on their capital.

2. The structure of total capital investment conforms to the type of
agriculture in the area studied which consists of extensive
agriculture. Land constitutes about 80 percent of total investment.

Next in importance is the investment in machinery and livestocik,

3., The amount of credit used by the farmers is very low. The averagse
loan represents only about 10 percent of the total investment in
equipment and livestock, which normally constitutes collateral Tor

obtaining credit.

4. There is evidence indicating that the farmers in the study have

& very low average net income. The capital investment, family labor
and farm manager appear to be receiving inadequate compensation. This
could be a result of the very low productivity of the agriculfural

Tesources in the area.

5. The estimated production relationships of capital, in the form of

both variable and "fixed" expenses, are considered satisfactory

1
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despite the fact that the results for variable expenses should be

interpreted with some caution.

6. These two factors of production are strongly associated with the
variation in total farm receipts and are both being used in the

rational stage of the production function.

T. If all other factors are held constant, a 10 percent increase in
average variable expenses or an egqual increase in "fixed" expenses
could he expected to increase totzl farm receipts by two percent and

five percent, respectively.

8+ The larger farms have greater total farm receipts and use more
credit. However, family labor was found to be negatively correlated
with all factors of production considered and, also, with total farm

receipts.

9. The estimated production reslationships of land, family labor and
credit, used for variable and "fixed" expenses, were found to be

gatisfactory.

10, With all other factors held constant, an increase of 10 percent

in land or an equal increment in credit, used for variable or "fixed"

It
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expenses, total farm receipts could be expected to increase by TFour
percent and twe percent, respectively., The same increase (10 percent)

in family labor tends to reduce total farm receipts by five percent.

11. The marginal vglue product of land, expressed as a percentage of
the average value per hecitare in 1565, is 4,7 percent. This tends to

indicate that the marginal efficiency of land is very low.

12. The negative marginal productivity of family labor may have
extremely important policy implications for agricultural development
in the region. However, there is a possiktility that the variable
overcstimates the real eontribution of family labor to the produetion

process.

13. The marginal value product estimated for credit, both for variable
and "fixed" expenses, indicates that agricultural credit can perform
a dynamic and definite role in increasing the level of income and the

[y

productive capacity of the farmers in the region.

14 . Thé analysis of the short-run demand curve for variable expenses
indicates that farmers are acting irrationally. The data indicate

that they should probably reduce variable expenses.
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15. The demand curve estimated for "fixed" expenses indiecates that the
quantity utilized for this factor is close to the eguilibrium position.

In this case it was found that "fixed" expense should be increased.

16. The results of this research may have important implicatioms for
economic policy decisions. In terms of general agriculture policy,
consideration should be given to the problem of the utilization of
productive resources., The marginal productivity analysis indicates
thaf large structural modifications are necessary in agriculture in
the region. Also, this nsed should be objectively considered before

implenentation of new eredit policies and technical assistance +to

agriculture in the region.
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Apéndice 1. Informacao Basica Utilizada na Estimativa das FuncOes de Produgio para  os
Agricultores Usuarios de Crédito em 1964-1965. TItapetininga-Cuarei, Bstado
de Sao Paulo, 1965.

Empréstimos para Cug

Mt i e g marae sy telo © Investinentas 03t
(Hectares) (Equivalen— sasde Custeio" e Maguinaria" (werg ) t:,To-t;a,l
tes-Homen ) (NCe$) (NCr$) 1964 1965 (Werd)
25,1 1,50 T 4,574 26.495 7.300 14 430
121,0 4,00 1.902 19.400 2.650 2.909
193,6 1,00 536 4.752 509 4,010
145,2 3,00 3.960 10,762 3,000 2.940 4 .600
. 18,2 4,00 42 253 275 400 378
29,0 2,00 276 4,580 ° 620 592 1.480
64,0 4,00 441 7.070 1,000 1.856
24,2 1,50 85 13.570 890 2.120
26,6 6,50 465 1.296 250 500 1.76%
1.115,0 2,50 24 .551 28.610 2,800 18.723 34320
225,0 1,50 2.15% 18.543 1.800 3.507
120,0 4,50 1.686 9.815 800 1.800 6.186
$20,0 1,50 5.633 23.750 4,000 2.990
905,0 . 3,00 8.941 52.660 4 .800 11.800
39,0 1,50 1.517 5.920 2.496 2.780

= 12t
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50,0
104,0
372,0
46,6
33,0
162,0
101,6
118,6
118,6
152,1
58,1
726,0
53,2
14,5
29,0
85,7
72,6

1,50
1,50
1,50
2,50
1,50
2,00
1,50
2,00
2,50
2,00
3,00
1,00
2,50
1,50

3,00

2,00
1,50

830
2.764
4,075

377

669
4,066
3.308
3.886

952
1.903
2.784

14.314
2,607

193

140

881

406

T.329
11.428
24 .836

6.008

6.760
28.490
13.009
15.390
4 .809
12.765
13.066
51,620

2.368

240

3.535
10. 43
4.747

1.000

600

100

V62

1.000
1.000
8.250
17.000
300
250
100
500
600

3.000
5.500
600
1.700
1.500
365
16.180
2,000
4.200
780
23.300
2.000

6.130
2.993
11.800
3.641
9.215
11.495
1.859
6.168
2.482
¢.471
4.278
36.770
2.751
23
1.039
5.240
7.321



)

Apéndice 1. (Continuagao)

7945
120,0
190,0
235,0
555,0
898,0
147,0

30,0

72,0
164 ,0

1.100,0
219,2
198,4
571,1
242,0
321,9

36,3

3,00
2,50
1,50
4,50
1,50
6,50
2,00
2,50
3550
2,50
1,50
3,00
2,50
5,00
1,56
3,00
5,00

520
2.891
1.629
2.850

13.155
4.004

269

501
1.514
2.209

24,350
3.7
1.659
4,258

195
2.281

284

11.065
18.900
26,740
21.980
124 .520
20.350
14 .962

5.820
11.180
19.629
91.245
17.110

9.456
40,091
10.270
22,290

2.806

1.800
4.000

280
2.200
€.000
1.520
1.500

250

2.000
8.000
3.200
1.440
3.000
1.200

1.200

1.800

4.400

6.200

3.300

188

8.000

4 .000
1.800
4 .500

1.575
1.650

2,241
4,510
6.370
3.627
¥ 400
2.700
3.195
2.608
5,025
2.460
125.500
10.530
3.016
15.974
2.588
8.611
2.702

XA
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Apéndice 2. Bouacoes Alternativas Ajustadas para Testar a Hipotese Ge
ral 1. Grupo dos Agricultores Usuarios de (redito  em
1964-1965. Itapetininge-GCuarei, Estado de Sao Faulo, 1965.

Coeficiente de Elasticidade Parcial -Ge Produ~ Talor

Modele cac e Respectivo Desvio-Padrioc® de

bl b2 b3 "04 RE

I 0,090 -0,299™ 0,149 0,440 0,627
(0,146) (0,203) (0,137) (0,166)

II 0,075 0,148 0,475 ¥ 0,609
(09147)' (09139) (09166)

111 ~0,290" 0,181 0,480%FF* 0,624
(0,201) (0,126) (0,152)

v 0,243"% -0,385"" 0,351 0,568

(0,142) (0,124 ) (0,121)

v 0,150 -0,298" 0,540% " 0,617
(0,135) (0,204) (0,139)

VI 0,175 0,512 ** 0,606
(0,127) (0,152)

g/ Qs valores dos desvios-padrdes sao apresentados, entre parenteses,
abaixo dos respectivos coeficientes de regressac.

- . s . &
x%%x Indica significancia ao nivel de 1%
*%% Indica significancia ao nivel de 5%
o . P P
%% Indica significancia ao nivel de 10%

% Indica significancia ao nivel de 20%



= 125 =

Apéndice 3. Equag¢oes Alternativas Ajustadas para Testar a Hipotese Ge
ral 2. Grupo dos Agricultores Usuarios de Crédito em
1964-1965. Itapetininga-Cuarei, Estado de Sao Faulo, 1965,

Coeficiente de Flasticidade Parcial de Produ- Valor
Modelo gao e Respectivo Desvio—PadrEog/ de
3 2
bl b2 05 T
I 0,412 ~0,471%% 0,217 % 0,538
(0,114) (0,220) (0,098)
II 0,443 %% 0,208" 0,491
(0,118) (0,101)
II1 ~0,5727* 0,433"%* 0,404
(0,245) (0,087)
IV 0,567%*% ~0,4497 0,487
(0,094 ) (0,229)

g/ Os valores dos desvios-padrdes sac apresentados, entre parenteses,
abaixo dos respectivos coeficientes de regressaoc ou de elasticidade,
x*% Indica esignificancia ao nivel de 1%
¥% Indica significancia ao nivel de 5%

% Indica significancia ao nivel de 10%
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