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RESUMO

O presente estuvdo derenvolve um modelo de Tro”
gramagao LineaT Recuysiva, a fim d&e avaliar os afeitos de
dois insirumentos uvitlijzados &afueimente »a cconoinia leltelra-

os rezjusces de pregos do jeite C e o controle na clpsinlan da

oferta cde leite B. Utilizou-se cste modelo por perwitir um en
fogque das yepercusntoes , @& agricultura de determinace reglao

de diretrizes especific.s para o leite.
& watriz de coeficientes tEcnicos inciuiu as
atividades cgropecuarias mals jmportantes da Diviszo Regional

Aoricola (DIRA) de Campinas, DO periodo de 1970/71 a 1979/80,
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a oferta de leite B, em relagao as variagoes em Seu prego nas
condigSes estudadas} b) o coeficiente de elasticidade da cur
va de oferta de leite B, na safra 1970/71, foi estimado em
2,83, enquanto que, na safra de 1979/80, foi estimado em 2,71,
praticamente inalterado, em duas situagoes distintas - com o
prego liberado (70/71) e quando tabelado (79/80); ¢) a produ
cao de leite C apresentar—-se—ia mais estavel e em niveis supe
riores, caso os reajustes de seus pregos acompanhassem a evo-
1ug50 verificada nos pregos dos demais produtos agricolas,

Ainda haveria alteragoes nas areas de alguns produtos competi
tivos, que porémngo“cheg§riama.;ransformgra tendencia historica
da agricultura da regiao; d) aos pregos estipulados para o
leite B, a quantidade ofertada se expandiria extraordinaria -
mente, a partir de 1976/77; e) a guantidade ofertada de lei-
te , verificada na Ultima decada, poderia ter sido realizada
em niveis inferiores de pregos; e f) dentro das pressuposi
coes existentes no modelo, se nao houvesse redugao no precgo
do leite B e fosse liberado o crescimento de sua produgao po-

deria ocorrer especializagao desta atividade e conseqllente re

-

tracao na produgao de leite C, da pecuaria de corte e nas 3~

reas de milho, algoddo, arroz, feijao e batata.
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1. 0 PROBLEMA

Na decada de 70, a2 produgao brasileira de lei-
te passou de 6,8 bilhoes de litros para 9,9 bilhoes de litros,
crescendo em média 4% a.a. Essa expansao deveu-se principal-
mente a ocupagao de novas areas de produgao como Mato Grosso,
Goias e Parana, onde as taxas de crescimento se situaram, em

media, respectivamente em 17% a.a., 117 z.a. e 6% a.a.

O regime extensivo de criagao levande a proble
mas de sazonalidade na produgao afeta fortemente a disponibi-
lidade do produto, estimando-se em 40% sua queda, nos meses
de entressafra. A defasagem ciclica entre oferta e demanda
de leite no Brasil, reveste-se de primordial relevancia devi-
do a importancia nutricional do produto frente ao baixo pa-

drao alimentar de grande parte da populagao brasileira.

No Estado de Sao Paulo, com elevado crescilmen—
to populacional, a disponibilidade aparente do produto foi de

195g/dia/bhabitante, em 1980. Nesse mesmo ano, a distribuicao



de leite, sob a forma pasteurizada, nao conseguiu alcangar oS
145g/dia/habitante, estimado como consumo médio per capita
(ENDEF-IBGE), havendo necessidade de importacao de 244 milhoes
de litros, ou seja, 32g/dia/habitante. Agrava-se 0 desequili
brio, a constatagao de que o consumo das diferentes formas de
laticinios & fortemente polarizada para as classes de renda

mais elevadas.

Por sua importancia na participagao mno custo
de vida, o leite C ou Especial vem sendo, historicamente, atre
lado a um sistema de prego estritamente tabelado, com reajus-—
tes ocorrendo duas ou tres vezes por ano, conforme a conjuntu
ra economica vigente. Estes reajustes de preco, estabeleci-
dos por razoes politicas e sociais dissociadas de matrizes de
custos rTegionais e a existencia de um so0 prego para toda a
Regiao Centro—Sul, tem tornado o abastecimento do Estado de
S3o Paulo cada vez mais dependente de zonas novas de produgao
de leite, distantes dos grandes centros urbanos, em detrimen-
to das bacias leiteiras organizadas proximas dos pontos de
concentragao do consumo, com tradicionais marcas paulistas a

brindo usinas em outros estados.

Na década de 70, a produgao paulista de leite’
foi decrescente de 1971 a 1974, elevou-se gradativamente ate
1978, quando alcangou o patamar de 1971, e nos ultimos anos tem
oscilado em torno deste valor, praticamente nao se registrando

crescimento no decorrer dos anos 70 { tabela 1).
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TABELA 1.- Evolugao da Produgao de Leite, Estado de Sao Paulo
o, Troducis Freso pisio recerl  luler 42
(milhoes de litros) (Cr$/1.000 litros) (Cr$1.000)
1948 468,00 1,30 608
1949 554,00 1,40 776
1950 587,00 1,50 880
1951 562,00 1,50 8413
1952 731,00 1,80 1.316
1953 805,00 1,80 1.449
1954 875,00 2,30 2.012
1955 923,00 2,90 2.677
1956 1.035,00 3,70 3.830
1957 1.139,00 4,30 4.898
1958 1.240,00 4,80 5.952
1959 1.339,00 5,40 7.231
1960 1.205,00 8,40 10.122
1961 1.245,00 13,80 17.181
1962 1.307,00 21,60 28,231
1963 1.258,00 34,70 43.653
1964 1.430,00 70,40 100.672
1965 1.440,00 104,00 149.760
1966 1.449,00 157,00 227.493
1967 1.407,00 192,00 270.144
1968 1.300,00 227,00 295,100
1969 1.410,00 278,00 391.980
1970 1.689,00 325,00 548.925
1971 1.711,00 391,00 669.001
1972 1.700,00 465,00 790.500
1973 1.567,00 630,00 987.210
1974 1.493,90 940,00 1.404.266
1975 1.506,00 1.430,00 2.153.580
1976 1.536,80 1.860,00 2.858.448
1977 1.586,81 2.700,00 4.284.387
19738 1.705,50 3.780,00 6.446.790
1979 1.677,30 5.500,00 9.225.150
1980 1.695,41 11.040,00 18.717.326

Fonte: Instituto de Ecomomia Agricola.
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A relacao de pregos carne/leite e as condigoes
climaticas influenciam a origem de expressiva parte da produ-

cao paulista. Embora especializada em algumas regioes tradi-

cionais - Vale do Paraiba, Campinas e Ribeirao Preto, em ou-
tras — Sao José do Rio Preto, Marilia, Presidente Prudente,
Aragatuba, - a pecuaria leiteira coexiste com a pecuaria de

corte, onde os fatofes de produgao-pasto, alimentos, mao - de-
obra e o proprioc rebanho - sao utilizados nas duas atividades,
conforme variagao na relagao de pregos carnefleite, em vista
de ser relativamente facil a mudanga de uma atividade para ou
tra (tabela 2 e 3). Dado o regime extensivo da criacao de ga
do de corte, a oferta de leite das regioes onde predomina es-
te gado & marcadamente estacional, transtornando o mercado de
leite fluido na época das aguas. Embora a producao de leite,
como um sub-produto da pecuaria de corte, possa ser fonte de
recursos financeiros,neste sistema de produgao, nao existe

cuidado de se produzir leite,

A fraca competitividade do leite C, relativa-
mente 3is outras atividades agricolas, motivou uma redugao mo
nomero de fornecedores de leite ao longo dos anos 70, passan-—
do de 102.000, em 1972, para cerca de 81.340, em 1980, perma-

necendo uma flutuagao ao redor dos 10% de pecuaristas que en-

tregam leite apenas no periodo da safra. No entanto, o desem

penho médio do rebanho melhorou, sendo que a partir de 1976/77

verificou—-se aumento da produtividade media das vacas, de 3,4

litros para 4,2 litros/vaca/dia, gragas 3 expansao do leite B,

segundo os dados do IEA.

8]

uniformemente, durante todo © 2ano.
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Tabela 2. Produgao de Leite e Carne no Estado de Sav Paulo

(L8970 - 1%80)

1970 L1980
Divisao Regional Agricola Leite Carne Laite Cacne
Quantidade Puttici?_ag};o Quantidade Participagao {fuantidnde Participagao fuantidade Participagio
(L.C0D 1) relativa (1.000kg? relativa {1L.000 L} relativa (1.000kg) relativa
Sao Paulo 65.871 3,9 9.199 2,22 28,780 1,70 B.607 1,89
Vale do Paraiba 277.334 L6, 42 9,387 2,26 224.920 13,27 12,676 2,72
Soracaba 139,342 8,25 31,052 7,48 154,200 9,10 40,024 8,58
Campinas 275,470 16,31 18.629 4,49 253.R90 La,u8 19.119 4,10
Ribeitrao Preto 359,426 21,1 10,7361 7,32 308.180 8,18 42.551 9,12
Bautu 94.922 5,62 A0, 800 8,79 50.170 2,96 25.298 5,42
Sac Joaz do Rio Preto 202.849 12,01 39.508 9,52 306,500 17,96 76. 704 16,43
Aragatuba 92.388 5,47 T1.651 17,34 152.920 9,02 110,251 23,62
Presidente Prudente L11.305 6,59 L34.148 32,32 124,970 7,37 LG4, 813 22 46
Marilia 69.587 h,12 30,156 7,27 92,340 5,45 26.467 5.67
Fstado 1.689.000 100,00 415.000 100,00 1.695.410 LoG¢,00 4R6.TL2 LOn, 00
P aura: Lastituto Je Econamia :\gr{culn - 1EA.
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TARELA 3., - Krhanhos de Corle & Leite o Estade de Sac Paule
(1e70 - 19B0)
o 1810 _ 1wmeaq ’
Nivivan Legpional Agricola tanht fie oo fe __Pekanhe leiteiro febontic de rcorte ~_Riraznhe Veitciro
(oAt gas) {1 Tealineas) (2) {eabegas) (33 ([ rbegas) W
57 Pavlo A3, 4B LR 144 587 52 94.132 3 131,17 Su
Valy de T ~oiha 9. 75L 1F 456 435 B2 139,504 2k 514,706 L
Surneaha 415,164 58 aN0.636 42 584,113 /0 392,348 ul
Gompinas 124108 10 22,020 ke AR TN 3& 483,582 ka
Ribeirac Preto 574,151 53 500.152 a5 BN 51 682,153 40
- 1 ,
banry 1G] - - - - nah . R22 79 136, 406 21
§hc Jred do Rie Freto 1.013.500 £ £48.033 39 1,143,091 60 756. 442 40
Ao atuls 1.168.210 87 174.561 13 1.343.775 B7 209.09% 13
Peesidonte Predente 206,133 78 253,601 22 1,196 R854 78 s, 930 it
varitia 02 - - - - 20 BAL 4 195,570 24
T~tal 5.506.055 G2 3.392.023 38 HOBRAR3G tu e a8 16

Fonte: Insritute de Feopomia Agricela — 1RA.

(" £ 1970 ap BIPAS de Bauru ¢ “ariids vrav sorepedas, totalivendo RL098 coteras ne rebanbio leiteire o 1,074 48T ¢ wgEe LT e Lo dp
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O prego do leite vem sendo controlado pelo Go-

verno Federal, desde o final da II Guerra Mundial. 0 compor-
tamento da evolugEO do seu prego real apresentou, nesses 35
anos, tendencia crescente, podendo-se distinguir no perliodo
guatro fases distintas: - a de 1945 a 1966 - quando os pregos
reais foram levemente ascendentes; a de 1967 a 1972 - quando

os precos decresceram chegando a ser tabelado a 71%Z do valor
real de 1966; a de 1973 e 1974 ~ quando os pregos foram fran-
camente ascendentes chegando a um pico em 1975, apresentando
uyma variacao real de 267 sobre o valor maximo alcangado ante-
riormente e a de 1975 a 1980, gquando os reajustes foram sem-
pre inferiores a inflagao e embora alguns mais favoraveis do

que outros, a tendeéncia geral foi de gqueda (figura 1).

Em Sao Paulo,com pregos nao tutelados pelo Gover
no Federal e atingindo mercado consumidor de melhor poder aqui
sitivo, o tipo B tornou-se mais rentavel, ainda que exigindo
maiores investimentos. Sua participagao, que no inicio dos
zanos 70 era de 9% do volume total produzido, passou para 167
em 1980, sendo muite importante nas regides do Vale do Parai-
ba, (onde essa participagao passou a ser de 41Z), de Sao Pau=-
lo, (em tormo de 37%7) e de Campinas, (ao redor de 267}, em
decorrencia de seus pregos evoluirem mais rapidamente do que

os do leite C, principalmente de 1973 a 1978 (tabela 43,

Ate abril de 1980, o preco do leite B era de-

terminado em comum acordo pela Associagao Brasileira de Produ
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Figura L. Evolugao do Prego Real de Leite, a Nivel de Produtor, 1945-1980

(Cr$ de 1975)
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Tabela 4. Evolucao dos Pregos de Leite C e Leite B, a Nivel
de Produtor, (1973-1982)
Leite C Leite B
Data (Cr$/1) Tndice (Crs/1) Tndice
01.73 0,51 100 0,75 100
02.713 0,51 100 0,84 112
04.73 0,57 112 1,00 133
05.73 0,61 120 1,15 153
06.73 0,65 127 1,27 ibg
01.74% 0,79 155 1,40 187
02.74 0,85 166 1,44 192
03.74 0,85 166 1,50 200
04.74 0,85 166 1,60 213
16.05.74 1,00 196 1,70 227
16.10.74 1,35 264 2,12 283
01.07.75 1,45 284 2,58 344
01.08.76 2.10 412 3.12 416
02.03.77 2,40 470 3,75 500
03.04.77 2,40 470 4,37 583
03.06.77 2,85 559 4,70 627
01.07.77 3,20 627 &,70 627
25.04.78 3,80 745 5,64 752
01.07.78 4,16 816 6,26 835
01.04.79 4,80 941 7,08 944
01.07.79 5,70 1,117 8,15 1.087
24.08,.79 6,30 1.235 8,96 1.195
16.11.79 7,50 1.470 10,32 1.376
01.05.80 8,75 1.716 14,08 1.877
24.06.80 13,00 2.549 14,08 1.877
21.10.80 16,00 3.137 18,50 2.467
16.01.81 18,00 3.529 21,00 2.800
16.04. 81 24,00 4,706 28,00 3.733
16.06.81 29,00 5.986 34,00 4,533
01.04. 82 37,00 7.255 45,30 6.040
01.06.82 37,00 7.255 60,30 £.040
Fonte:- Coordenadoria de Assuntos Economicos (CAE)/MA

Superintendancia Nacional do Abastecimento {(SUNAB)

Associagao Brasileira dos Produtores de Leite B

(ABPLB).

11
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tores de Leite B e as usinas pasteurizadoras. Fundada em
1972, em Campinas, esta Associacao teve papel  preponderante

no desenvolvimento do leite B. Possibilitada pela faixa de mer
cado alcangada por este tipo de leite e em funggo da manutengao
de preco, formou-se um verdadeiro cartel de produtores de lei-
te B, com controle na entrada de novos produtores e formagao -

de quotas,

A existencia desta guota, acima da qual, o ex—
cesso de produc¢so de leite B & comercializado como Especial im
plica em que o preco medio recebido por um produtor individual
seja diferenciado , e com o favorecimento de quotas para os
produtores mais antigos, a produgao passou a ser, de certa for

ma, controlada ( SALLES DE SOUZA, 1980 ).

No inicio de 1980, frente a escassez de leite e
tentando elevar a qualidade do leite, algumas medidas
foram tomadas pelo Governo Federal para minorar a crise;— 19)
a extinggo do leite C, que passou a se chamar Especial e que
deveria, teoricamente, seguir algumas especificagoes em seu
manejo e qualidade; 29) o tabelamento do leite B; 392) a nao
obrigatoriedade dos produtores pagarem O segundo percurso, 1is
to &, o transporte da usina resfriadora ate a pasteurizagao ou
industrializagao. Dessa forma, em junho pode-se alcangar o
patamar de pregos de 1975. Entretanto, as importacoes de leil
te em p6 em 1980, a resposta da produgao a elevagao nos pre-

cos e a crise economica com yazoavel nivel de desemprego, re-
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duzindo o poder aquisitivo da populacgaoc, levaram a uma nova
situagao de redugao da demanda de leite e seus derivados, ge
rando elevado excedente de derivados, e como conseqguencia re
ducao no recebimento de leite in matura. Novamente, retornou
~se a cobranga do transporte de segundo percurso aos produto
res e os-reajustes passaram a ser inferiores aos niveis do
Tndice Geral de Precos, ocasionando redugaoc na oferta, de tal
forma que a partir de abril de 1982, o prego do leite B vol
tou a ser liberado, demonstrando que gquanto mais precaria
a oferta de leite Especial maior a forg¢a do cartel.
Comparativamente ao comportamento dos precgos
recebidos pelos agricultores para os demais produtos, consta
ta-se que ma decada de 70, o preco medio para o leite C nao
acompanhou a evolugao do Indice Geral de Pregos Recebidos,
com excecao dos anos de 1970 e 1975 (Tabela 5). Com relacgao
aos precos pagos pela agricultura, verificou-se que os indi
ces de pregos recebidos pelo leite foram sistematicamente su
periores prgporcionalmente aos indices de pregos pagos poT
maquinas e equipamentos, por alimento animal de origem agri
cola, por adubos (excegao em 1974 e 1975) e de servigos com
prados (a partir de 1975) e inferiores sistematicamente ao
indice de prego pago por combustivel e lubrificantes, por u
tensilios e ferramentas (excegzo em 1977), e desde 1972 ao
indice pago por vacinas e medicamentos. Os indices de parida
de com alimentos de origem indastrial também indicam que o

prece do leite cresceu em proporgao inferior aos deste tipo



.

Tabels 5.- Indice de Paridade Frego do Leite/Preco de Lnsumos

o Alimentos p/ ; Alimentos p/  TIndice Tndice
Miquiras Inset. ¢ioinag e Comb, e Utonsilios Servigos Constr. e animais, de :\rn;:"nllh;lee animais, de geral geral

Ano e equip. Adubos € meficam.  lubrif, e comprados reparos origem - oripem de pregos tde pregos

agricolas fung. ferramentas industrial producac agricols pagos recebidos
1970 114,45 138,28 69,74 107,36 76,03 70,63 95,75 103,50 77,05 116,56 125,47 104 56 101,21
1971 118,37 125,85 78,64 110,78 73,92 75,56 116,63 102,22 79,04 89,69 122,37 98,1 99,87
1572 123,76 121,30 B5,B4 111,56 71,14 76,42 61,1% 104,83 71,18 B1,29 117,29 92,56 91,34
1973 137,70 117,91 84 &5 BO,94 80,29 77,16 71,16 90,24 57,02 HI,Oé 115,92 88,53 BO,29
1974 153,97 74,52 83,74 99,12 75,98 63,77 94,86 78,81 79,67 80,97 144,31 91,846 59,47
1975 158,38 93,1% 99,26 86,16 79,29 74,43 126,06 101,91{! 105,97 109,34 130,20 110,92 109,46
1976 149,29 108,91 106,10 88,86 65,34 74,57 120,00 93,41 87,91 124,00 103,93 108,130 Bz,67
1977 165,14 135,09 124,52 98,06 73,12 121,82 136,63 101,14 101,50 137,14 135,07 122,72 84,67
1978 161,64 140,77 120,98 93,20 71,16 86,86 152,99 107,867 105,38 93,25 118,61 110,64 97,89
1979 143,38 119,76 111,10 79,91 60,29 17,52 121,94 89,25 82,57 62,03 108,06 86,465 85,89
1980 162,42 101,97 102,87 94,99 5%,2% 78,33 158,92 B1,48 94,20 72,84 119,50 93,02 95,59
1981 156,89 114,23 113,81 55,65 58,50 88,20 153,27 105,52 105,52 113,30 131,66 111,11 123,14

Fonte: Indices de pregos do LEA.

1
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de alimento animal excetuando-se os anos de 1975, 1977 e 1978,
Do que se depreende que a pecuaria de leite com tecnologia in
tensiva no uso de ragoes compradas e no uso de combustivel

nao foi a atividade mais lucrativa, nesse periodo, embora te

nha sido favorecida a aquisigao de maquinas,

Crédito especifico para o desenvolvimento da
pecuaria nao tem contemplado o setor com recursos suficientes
e seu alcance tem sido relative. No caso do "Programa de Es
timulos Pecuiarios e Financeiros ao Desenvolvimento da Pecuaria
Leiteira" (FDPL), de 1973 a inicio de 1977, foram realizados

apenas 855 projetos, ou seja, atingindo menos de 1% do total

dos produtores.

A partir de 1977, os antigos Programa Nacional
de Pastagens (PRONAP)}, Programa de Desenvolvimento da Pecua-
ria de Corte no Norte e Nordeste (PRODENOR), o PDPL e o Pro
grama Especial para Formagao de Pastagens sob Tecnicas Moder
nas foram unificados no Programa Nacional de Desenvolvimento
da Pecuaria (PROPEC). Nesses programas, os mais favorecidos
pelo crédito foram os produtores de leite B, em decorrencia
das normas exigidas. A politica de contengao orcamentaria
dos Gltimos anos da década de 70 e no inicio da década de 80,
tem praticamente desativado o PROPEC, com a liberacgao de fi
nanciamentos limitada & aquisigao de reprodutores até no maxi

mo 100 MVR (Maior Valor de Referencia).

0 sistema de pregos diferenciados entre quota

e extra-quota, gque objetiva maior estabilidade na produgao
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leiteira, tabelando a pregos inferiores o excedente de produ
¢ao (extra-quota) do periodo das aguas, e a produgao de leite
B reduziramaestacionalidade da oferta nas regioes tradicional
mente leiteiras para apenas 107, de acorde com os levantamen-
tos da producao mensal de leite, realizado pelo IEA. Em algu
mas dessas regioes, o sistema de formacao de qiotas - de ju
lho a setembro -, leva a um esforgo de garantir o maximo da
produgaoc nesse periodo do ano, atraves de alimentacao adequa
da e eficitGnecia no manejo reprodutivo e sanitario, ocasionan

do ateé inversao da estacicnalidade normal.

Para regioes tradicionalmente produtoras de
carne o mesmo nao se verificou. A produgao continua fortemen
te dependente do estado natural das pastagens e da relagao de

pregos carne/leite.

Medidas de curto prazo, como a importagao do
leite em po de outros paises, tentando solucionar somente Ppro
blemas de abastecimento, tem contribuido para agravar o desem
penho do setor na medida em que nao estimulam a produgao in

terna e nem seguer corrigem as causas do baixo consumo de 1ei

te.

As margens de comercializacao mais favoraveis
para os derivados lacteos proporcionadas pela caracteristica
oligapolista ef/ou moneopolista no mercado, € 0 nao controle go
vernamental sobre seus pregos, foram em grande parte responsé

veis pela redugao na disponibilidade de leite sob a forma
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fluida no mercado. Cite-se que em 1978, a demanda crescente
por derivades levou a que apenas 337 da producao nacional de

leite fostsem destinados a consumo direto, sob a forma crua ou
pasteurizada. Em 1981, com a retragao na demanda principal-
mente de queijos, a oferta de leite pasteurizado absorveu 507

da producao nacional.

E necessario atentar-se para o fato de que nos
grandes centros urbanos & que a disponibilidade de leite tem
sido limitada e precaria, principalmente nos bairros periferi
cos destes centros. No caso de Sao Paulo, tem-se um Estado
importador liquido do produto e de seus derivados, com a de

pendencia aumentando em decorrencia do aumento populacional

frente a estabilidade da produgao.

Problemas de escassez na entressafra e exceden
tes na safra poderiam ser contornados atraves da regionaliza-
cao da producao. Considerando-se que a demanda por leite flui
do & regular durante o ano todo, nos estados com maiores cen
tros urbanos, o objetivo deveria ser o de alcangar maior uni-
formidade na produggqumensal. Para o atendimentodo mercadoe
de derivados passiveis de estocagem (queijos, leite em po,

leite esterelizado, leite condensado) poderiam ser indicadas

outras regioes, tambem importantes produtoras, onde nao seria

relevante a uniformidade da producao mensal permitindo meno-

res custos de produgao na entressafra.

Tambem sac pertinentes analises mais profundas

sobre as politicas de pregos do leite e comportamento do se
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tor. Os poucos estudos sobre oferta de leite sao amalises par

ciais, pois, abordam o problema considerando=-c como uma Unica

atividade. Desde que a produgao de leite e uma das alternati

i

vas na agricultura regional, competindoe pelo uso dos recursos

. * . - - . - . . N .
disponiveis, torna-se necessaria uma analise mais global da a

+

gricultura, com o leite sendo destacado para estudo. A impo

|~

tancia deste enfoque se justifica peld restrigao de disponibi-
lidade dos fatores de produgao. E mais do que evidente que
politicas estimuladoras para determinados produtos levam a

uma nova composicao nas atividades agricolas da regiao.
Nesse sentido, os objetivos deste estudo sao:

12) avaliar o efeito na oferta de leite C de
precos mais altos para esse tipo de leite e na composigao das
atividades agricolas da DIRA de Campinas, para o periodo 1970
/80. Nesse caso, supoe-se que os pregos do leite acompanha-
ram a evolucao do Tndice de Pregos Recebidos pelos Agriculto-

res no periodo 1970 a 1980;

20) avaliar o efeito da liberagao de quotas pa
ra a produgao de leite B em sua oferta e na composigao das a

tividades produtivas da DIRA para o mesmo periodo;

3¢) estabelecer o prego minimo, ao qual a quan
tidade produzida de leite B seria a mesma {com relagao ao ob

jetivo 2) para cada ano do periodo considerado.
Estes objetivos perseguem a comprovagao das se

guintes hipoteses:
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a) se os pregos do leite C acompanhassem siste
maticamente a evolucao dos pre¢os dos demais produtos agrico-
las, a producao de leite C, a longo prazo, poderia se situar

- 3 - - -
em niveis superiores aos observados historicamente;

b) a politica de quotas adotada pelo <chamado
"cartel"™ do leite B, nao permitiu expansao,a longo prazo, nas

vendas de leite de melhor qualidade; e

c) a expansao do leite B poderia ocorrer sem

que houvesse elevado diferencial entre pregos de leite B e C.

Para se alcangar os objetivos propostos, foram
realizadas tres simulagoes A, B e C, utilizando um modelo de
programacgao linear recursiva para a DIRA de ‘Campinas, no perl

odo de 1970 a 1980.

A Simulagao A realiza-se sob condigoes de pre-

cos efetivamente prevalescentes mno mercado, durante a decada
de 70 e admite-se que os programas de credito estivessem vigo

rando normalmente. A intengao desta simulagao & de se captar

a trajetoria do desenvolvimento agricola da regiao de Campinas, sob a

politica implantada na época, devendo tambem servir para ava-

liacao do modelo, atraves do confronto entre os resultados es

timados e os observados na realidade.

. A Simulagao B também pressupoe em vigor os pro

gramas de credito existentes e utiliza todos o0s pregos Ppagos

e recebidos prevalescentes no mercado, cOm excegao do prego
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recebido pelo leite C, o qual foi reajustaﬂo conforme o Indi-
ce Geral de Pregos Recebidos pelos Agricultores, calculado pe
lo Instituto de Economia Agricola. O proposito desta simula-
cao € o de se projetar qual a tendeéncia da produgao de leite,
no periodo considerado, caso seu prego acompanhasse a varia-
¢ao média dos pregos dos produtos agricolas, tornmando-o ativi
dade competitiva, em todos os anos estudados. Dessa forma se
analisaria o impacto desta altermnativa de politica na composi

cao das atividades agricolas (culturas e pecuaria).

. A Simulacao C tem como objetivo avaliar o efei

to da liberacao da produgao de leite B e verificar a que pre-

¢o minimo a quantidade ofertada se daria.

Nesta Simulagao €, procurar-se—-a saber o que

ocorreria , do lado da produgaoc, se nao houvesse o sistema -

de quotas criado para o controle da produgao de leite B.

Sabé-se que , dado o elevado diferencial entre os dois tipos

de leite,( com o preco.do leite B chegando a ser , em dlgums
meses, mais do que 100% superior ao do leite Especial) , a de
manda do leite B surgiu e permanece fortemente dependente

da oferta do leite C ou Especial , no abastecimento do

Estado de Sao Paulo.
13
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Somente com o controle da oferta e que se con

. . e . -~ -
seguiu manter os pregos do leite B em miVe1ls tao mails eleva-

dos. Atraves do sistema de quotas, o excedente da quantida-
de ofertada de leite B passa a ser comercializado e pago co-
mo leite Lspecial ou o antigo C.

Dessa forma, a nao ser gque se amplie o mer

do para o leite B, o incrementoc da produg%o deste tipo de -~

leite, aos precos estipulados, fica cerceado pelo sistema de

quotas.

Sob esta otica, nesse trabalho, liberou-se 0
crescimento da produgao de leite B, a fim de se determinar a
nova projegao da producao total de leite. Atraves da analise
de sensibilidade, tem—se qual seria a maxima reducao possivel

no prego do leite B, sem que se alterasse a quantidade oferta

da.

Com o recurso da Simulacao A, poder-se-a tam-

bém, observar gual seria o nivel minimo da cotagao de leiteB,

que ,"coetéris paribus", nac alteraria a oferta, verificada histo

ricamente, para este tipo de leite. Esta analise e importante

uma vez que o prego tem restringido o concumo de produto de

me lhor gqualidade.
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2. METODOLOGTIA

2.1, Area de estudo

0 trabalho sera realizado na Divisao Regional

Agricola (DIRA) de Campinas, no Estado de Sao Paulo.

-

A drea geografica da DIRA de Camplnas e de

aproximadamente 2,3 milhoes de ha, sendo 1,85 milthao de ha

disponivel para agricultura, com grande diversidade de cultu-

ras na regiao, e emprego de tecnologia avangada no contexto da

agricunltura estadual.

-

)Embora o estudo tenha como enfogque principal a
analise da produgao de leite na DIRA de Campinas, esta regiao

apresenta diversas exploragoes que competem com O produto e

dada as caracteristicas de desenvolvimento da regiao, as

conclusoes nao poderEo ser generalizadas para todo o esta-

do de Sao Paulo.
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2.1.1. Evolucao dos principais produtos agricolas da

DIRA de Campinas

A regiao desempenhou importante papel de liga-
cao na comercializagao de produtos agricola do interior com a
Capital paulistana, concentrada em atividades urbano-industri
ais. Era a chamada "boca do sertao". Em decorrencia da sua
proximidade geografica, foi intensificada na regiao a produ-
cao de matérias-primas para a industria da Grande Sao Paulo,
além das da propria regiao - agro-indiistria da cana, de citri
cos e toxtil - e de atividades hortifrutigranjeiras, para
abastecer Sao Paulo. A intemsificagao na ocupagao e no cres-
cimento populacional da regliao de Campinas se deu com a expan
¢30 da cafeicultura, nas primeiras décadas do seculo XIX.
Antes da implantacao dos cafezais, a regido ja possuia culti-
vos de cana e algodao, com engenhos de acticar e de aguardente

. a
e pequenas tecelagens formando uma base produtiva— .

Com a chegada do cafe, a regiao foi beneficia-

da com a implantagao de ferrovias - Estrada de Ferro Santos—

-

Jundiai -, ligando-a ao Porto de Santos, e as Companhias Pau-

lista, Mogiana e Bragantina, permitindo maior comunicagao com

ags Areas do interior em exXpansao.

3

a/ SAO PAULO (Estado) - Secretaria de Economia e Planejamento

Coordenadoria de Planejamento e Avaliagao - Trazbalho Volan

te ma Agricultura Paulista. Série Estudos e Pesquisas — 25

Sao Paulo. Set.78. 431p.
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Esses fatores — base produtiva pre-existente e
as facilidades de comunicagao -, aliados a qualidade superior
do solo sao apontados como, de certa forma, 'amortecedores”,
em Campinas, da crise de 1929, evitando um periodo de decaden
dia e despovoamento como ocorrido no Vale do Paraiba. Em res
posta a crise, as grandes propriedades se dividiram e a produ
cao agricola se diversificou, trazendo certa estabilidade a
agricultura. As principais culturas que vieram substitulr o

café foram o algodao e a cana-de—aglcar.

0 algodﬁo ocupou as terras ate entao ocupadas
pelo cafe, atingindo seu auge na metade da década de 30, acom
panhando assim a vertiginosa expansao da produgao estadual,
Apds a 11 Guerra Mundial, alguns anos de condigoes climaticas
adversas aliados a renovagac cafeeira, alem de outras causas,
levaram a lavoura algodoeira do Estado a entrar em decliniok.
A cultura do algoddo, com grande dependéncia do mercado exte-
rior, devido 3 politica de exportagao e deficiencias estrutu-
rais da economia do setor, tem mostrado acentuada oscilagao

de produgao ao longo dos anos.

Na década de 70, a drea estadual de algodao re

traiu-se, passando de cerca de 702 mil hectares para 256 mil

hectares. Mesmo assim, a regiao ainda mantem significativa
i

b/ Desenvolvimento da Agricultura Paulista - Secretaria da
Agricultura - Governo do Estado de Sac Paulo - 1972,
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parcela de sua area ocupada com algodao, e & a maior produto-
ra do Estado. Nela verificou-se aumento da area plantada ate
a safra de 1975/76, declinando a partir de entao. Com a cri-
se do petroleo, houve contingenciamento das exportagoes nacio
nais de fibra para garantir o mercado interme, a partir de
1973. Entretanto, os agregados multinacionais de fibras sin-
téticas conseguiram manter em niveis relativamente menores
suas cotagoes e a oferta mundial de algodao permaneceu alta;
deste entao, o Brasil tem sido um exportador residual de plu-

ma. Mesmo com a elevada produtividade observada no estado

EN
#

de . Sao Paulo ;/, gragas as pesquisas do Instituto Agronomi

co de Campinas, e que hoje se igualam is maiores encontradas
em outros paises, o alto custo de producaoc e, sobretudo, da
colheita ainda torma o produto gravoso para o mercado interna
cional. Embora j3 usual, com a implantagao do PROALCOOL e a
conjuntura desfavoravel para o produto tem se verificado in-
tensificagao no arrendamento de terras, anteriormente cultiva

- . c
das com algodao, para plantio de cana— .

Beneficiando-se de certas vantagens decorren-

-

tes da politica agucareira nacional, Sao Paulo pode melhorar

e ampliar suas usinas e lavouras de cana, estabelecendo bases

mals seguras para futuras expansoes. Ligada ao mercado inter

%/ A produtividade media do Estado de Sao Paulo, passou de

1.070kg/ha em 1970 para 1.850kg/ha no final da decada.

¢/ Progndstico 80/81 - Governo do Estado de Saoc Paulo. Secre

taria de Agricultura e Abastecimento. 1980, 242p.
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nacional, a produgao de aglUcar se expandiu, surgindo a cana-
de-agucar como cultura dominante na regiao, apds o periodo

de dominio do algodao.

A cana-de-agucar permaneceu sendo a maior la-
voura da regiac de Campinas, aumentando em 407 a area desde
1969/70 ate 1979/80. Até 1974, o crescimento se deu princi-
palmente em fungao do mercado internacdional do acucar; em
1975, com a queda da cotagao internacional do produto verifi
cou-se redugcao na Aarea plantada, mas com a implantagéo do
PROALCOOL a partir de dezembro desse mesmo ano, a expansao
da cultura revigorou, passandoc a crescer a uma taxa de 8% a.a.

no Estado de Sao Paulo.

Segundo VEIGA FILHO et alzi (1980), de 1974 a
1979 a expansao da cana-de-agucar, em Campinas, se deu em de
trimento principalmente das areas de pastagens (60,577), de
algodao (21,22%) e dos produtos de mercado interno - arroz,

mandioca, milho e feijao (18,21%).

'Na década de 70 s, 4a exemplo do que

-

ocorreu em todo o Estado de Sao Paulo, a DIRA de Campinas

apresentou expansoes na area cultivada com produtos voltados

para o mercado internacicnal - cana, laranja, cafe e soja -,

em detrimento das lavouras destinadas ao consumo interno,
principalmente milho, mandioca e arroz {(tabela6). Trabalhos
de MARTIN (1981) e VEIGA FILHO et alzi (1980) concluiram

que, dada a limitacao de terra no Estado, o desenvolvimento
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Tabeta 6.- Evelugao da Area Plantada com as Principais Culturas dn DIRA de Campinas, 1970 a 1980

(ha)
_ . . - Feijao Feijae Batata Bat

Safra (}an_a de Milho Algedac Lavanja em Arroz Caté em Mandicea  da " das '1d.aasa _ﬂd.:ta - Tomate _B'““ta Cana
Aglcar produgno produgao - i Soja | virad de  Pastagens forra-
seca apuas aguas seca . vado inverno geirn

196%/70 233,772 129.470 67,034 TR, 150 54,208 48.930 21.538 12,487 10.406 7.260 2,972 2.817 1.137 881 9R6. 260 10
- ' 9. 817

1970/71 278.300 143,748 72,600 43,855 44,528 18.957 18,150 9.728 5,897 7.768 3.267 Z.856 1.452 1.210 9238, 666 g
- N . - ) . L

1971/72 271.500 132.600 f1.500 40.265 40,200 41.909 18.150 10,200 7.200 7.300 3.100 4. 600 1.700 1.210 940,726 9.4

: - . . 438
197273 266.400 120,200 75.600 54,990 42.900 41816 21,220 8.500 11900 7.400 2,900 4.600  1.800  2.000  961.049 8. 80
‘ - . . L RO0

1973/74 300.000  110.500  110.400  67.515  19.000 44.740 18,700 9.000 14.700  7.000 2,420 11,700  1.980  2.300 892.458 15 000

1974/75  153.900  106.400 118.000  99.000  52.900 49.300 15.000  5.800 13.600 6.600 1.530 13,100 1.720  1.100  898.425 1, s
. . . . .500

1975/76  281.700  115.000  87.000  B3.500 52700  56.00 14.730  7.400  7.800  5.500 1.740 15.000  2.256  1.210 859.618 14 710

1976/77  290.000 106,300 89. 800 80.750 34,300  62.900 15,320 9. 600 7.500 3,360 1.7000 10.700 2.340 1.260 B53.205 10, 8c0

1977/78  315.200 103,000 R2.200 §5.000 35,200 53.000 15.700 8.800 13,350

r

100 1.B60 27,000 2.100 1.700  A27,468 10,400

1978/79 326.100  103.300  78.650 112,250 30.000  S7.850 10,900 8,300  6.700  3.220 1930 18.100  2.200  2.500 780,193 8,400

1979/80  337.000  BA.700  7A.000 124.150  40.500  55.000  7.90C 16,100  9.600  3.120  1.265 22.400  2.830  1.990 780,171 8.650

Fonte: Institute de Economia Agricola - IEA.

LZ
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das lavouras no futuro devera se dar pela substituigao de
culturas e, principalmente, pela redugEo de areas de pasta-

gens do Estado.

A valorizagao da terra tem pressionado sua
utilizagﬁo mais intensa, com as terras com pastagens sendo o

cupadas, sistematicamente, totalizando uma redugao de 21%Z na

decada de 70. A retracao se deu,principalmente, na area com

pasto natural, enguanto que as pastagens formadas expandiram

-se ate 1975, revertendo a tendencia a partir de entao.

0 milho que era a segunda maior lavoura da
regiao, decresceu 187 no periodo, passando a terceira posi-
¢ao. Apesar da produtividade ter se elevado, ainda nao se
aproveita todo o potencial da semente, em decorréencia do nao
aprimoramento do manejo da cultura (observancia de "stand",
espagamento, adubacao, etec) e ao prego relativo do grao que
também se apresentou desfavoravel, estimulando a substitui-

-

¢ao de sua area por soja.

0 arroz, como em todo o Estado de Sao Paulo,
veﬁ apresentando retr;ggo na area plantada, com exceggo de
algumaé safras (1974/75 e 1975/76). 0 sucesso da cultura de
pende, predominantemente, de chuvas na fase de granagao, sen

do, portanto, muito sujeita a riscos, 0 que tem diminuido

sua competitividade frente as demais atividades.
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Qutra cultura que, progressivamente, vem per-—
dendo area e a da mandioca. Ressalte-se que na decada ante-—
rior, na regiaoc de Araras, havia um nimero razoavel de fir-
mas processadoras de farinba de mandioca para mesa. Entre
tanto, as caracteristicas da planta exigindo excessivo em -
prego de mao-de-obra, e sua baixa rentabilidade, teém sido
apontadas como causas de sua substituicao pela cana, citrus,
café e algodao, levando 4 redugao no nimero de agro-indistri
as de farinha na regizo supra citada. A exploragao da man-—
dioca tem se deslocado para regioes agricolas mais distantes

dos importantes centros de comnsumo. O subsidio dade ao fri-

go, também tem sido apontado como fator de redugao no consumo

da mandioca, substituindo-a, inclusive, no arragoamento ani-

mal.

A 3rea de feijao também oscilou no periodo,
caindo sensivelmente nas safras de 1970/71, 1975/76e1978/79,
com maior declinio verificado na wltima seca. HNos ultimos
anos, vidrios incentivos, como o seguro obrigatdrio, o credi-

to subsidiado, e ainda,a obrigatoriedade de plantio de fei-

rd

jao em 5% a 10%Z da area plantada com cana e cafe, levaram a

um ligeiro aumento no total plantado na regido, em 1979/80

A laranja comegou a ser produzida em escala
i
significativa no Estado de Sio Paulo a partir da decada de

40.
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O incentivo fiscal, financiando a preducac , e a - in-
distria de sucos, possibilitaram a laranja atingir a segunda
posicZo em area plantada na regiao de Campinas, que se comns-
titui como a segunda regizo maior produtora no Estado de Sao

Paulo. Sua area plantada elevou-se em 1007 desde 1969/70.

0 desenvolvimento da produgao de laranja foi
acompanhado por transfomagaes em sua ccmercializaggo, com predomi-
nancia da participagao do processamento industrial da fruta,
que passou a ser de /8% da produggo. 0 aumento no plantio
decorreu, além dos bons retornos da laranja, das facilidades
de obtencao de credito subsidiado. A indistria de sucos tem
desempenhado papel significativo na comercializacao, tambem
exportando frutas frescas e fornecendo-as para os atacadistas ,

no mercada interno.

A regizo de Campinas possuiu. durante o dece-
nio estudado cerca de 7% a 9% da populacao cafeeira do Esta-
do, em expansao de 1971 a 1978. A DIRA se caracteriza, jun-
tamente com a de Ribedirao Preto, por produzir cafe utilizan-
do tecnologia mafg elaborada, e se destaca pela boa produti-

. d ,
v1dade—/_ Ressalte-se que mas regloes supra citadas, nas

encostas da Mantiqueira, e produzido o cafeée de melhor qualida

de. Os planos Anuais de Renovagao e Revigoramento dos Cafe-
t

d/ MATSUNAGA, M.et alii. A cafeicultura em Sap Paulo.

Banco de Desenvolvimento do Estado de Sao Paulo S.A.

Janeiro de 1979.
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zais, que entraram em vigor em 1969/70, intensificaram-se
apos as geadas de 1975, através do Plano de Emergencia para
v {

Recuperacao dos Cafezais geados.

Em relagao ao Estado, a DIRA de Campinas tem
apresentado prejuizos com geada; embora na ocorrida em 1978,
tenha sido a que menos danos sofreu - 8Z dos pés novos e
4% dos cafeeiros adultos ; ja em 1979, cerca de 107 da area
total foram atingidos. Em conseqliéncia de condigoes climaticas
adversas, principalmente geadas, a produtividade nos uUltimos
tres anos tem decaido, passando de 9%40kg/ha em 1977/78 a

697kg/ha em 1978/79 e 404kg/ha em 1979/80.

A cultura tem sido bastante beneficiada pela
pesquisa, principalmente do Instituto Agronomico de Campinas,
e pelo apoio crediticio, derivando em ganhos de produtivida-
de. Também a localizacgao dos centros de pesquisa na regiao

favoreceu a absorgao mais rapida de novas tecnicas e manejo.

A produgao de soja, na regiao de Campinas, a
companhando o extrordinario crescimento verificado em

‘todo Brasil,a partir de 1972/73, elevou-se consideravelmen—

te, chegando a aumentar em nove yezes a. irea ocupada no ini-
cio da decada, O acehtuado incremento na demanda de soja,
tanto 'no mercado externo como no interno; O sistema de produ
¢gao da cultura - alto fndice de tecnologia, mecanizagao fa-

cil e em grandes areas — e O potencial de aproveitar e me-

lhorar solos relativamente pobres, formaram a alavanca para

impulsionar seu plantio.
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A DIRA de Campinas tambem se destaca, no con-
texto do Estado de Sao Paulo, como produtora de tomate enva-
rade e batata, Ambas as exploragSes exigem grandes investi-
mentos, com usce intenso de Iinsumos modernos para controle de
doengas e pragas. O tomate pode alcangar alto prego por hec
tare, porem e muito sujeito a riscos — calor intenso e geada,
alem de molestias e pragas. Ate 1977, sua area cresceu a
11%2 20 ano na Regiao e, a partir de entao, praticamente se
estabilizou., Com a expansao do cultivo de tomate em outros
estados, tem diminuido a importancia do Estado de Sao Paulo
no abastecimento a nivel nacional, porem, a]fgigozﬁndapermym

ce comoa principal produtora de tomate de mesa do Estado.

A producao de batata se realiza em tres sa-
fras: aguas, seca e inverno, sendo as duas primeiras as de
maior volume produzido, As safras das aguas e da seca apre-

sentaram tendeéncia declinante no periodo, excecao para bata-
ta da seca em 1978/79 e 1979/80 em virtude de precos favora-
veis nos anos anteriores. Concentradas em Divinolandia, sao
realizadas principalmente em pequenas propriedades. Por pro
blemas de fracionagento de propriedades, incidencia de doen-
cas bacterianas e impossibilidade de uso da aguas para irri-
gacao, houve retragaé na area de batata das aguas e da seca
nesse'local, Ja a batata de inverno, devido ao seu sistema
de producdao que regquer irrigagao, se deslocou para Vargem
Grande do Sul e locais circunvizinhos, inclusive Minas Ge-

rais, e passou a ser cultivada em propriedades de tamanho me

dio; seu desenvolvimento tem sido favorecido pelos bons pre-
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gos, uma vez que Sao Paulo comanda o abastecimento nacio-

nal dessa epoca.

A producao de hortigranjeiros e de frutas de
clima temperado se encontra bem desenvolvida na sub-regiao
de Campinas, com produgﬁo de uva, figo e pEssego, e se da
principalmente em pequenas propriedades do tipo empresa fami

liar.

Completando o quadro de regiae supridora de ali-
mentos para centros urbano-industriais,suapecuaria tambem &
expressiva, com a avicultura possuindo 30% das granjas do Es-

tado de Sao Paulo (excetuando-se as da Grande Sao Paulo)i/.

Por sua vez, o rebanho bovino, no periodo estuda-
do, especializou-se mais na produgao leiteira, sendo que de
30 a 367 do numero de cabegas destinavam-se a atividade de cor

te e 70~747 para atividade leiteira.

A producao leiteira encontra-se em todo o Es-—

tado de Sao Paulo, porém a atividade especifica de pecuaria

leiteira se concentra nas regioes tradicionais de Ribeirao
Preto, Campinas € Vale do Paraiba. Embora a regiac de Sao
Jose do Rio Preto se destaque como a primeira ou segunda

maior fornecedora de leite, tem ainda carater extensivo, via

gado de corte.
L

a/ S3o Paulo (Estado) - Secretaria de Economia e Planejamen
to - Coordenadoria de Planejamento e Avaliagao - Traba-
lho Volante na Agricultura Paulista. Serie Estudos e FPes

quisas - 25. Saoc Paulo. Set. 78. 431 p.
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Possuindo tres caracteristicas fisicas impor-
tantes para o desenvolvimento da atividade leiteira -~ topogra
fia levemente ondulada, proximidade a grandes centros consumidores &
facilidade de producaoc de alimentos para suplementagao ani-
mal - a DIRA de Campinas destacou—-se pela maior uniformidade
na producao mensal de leite, em relagao as demais regioes do
Estado, com excecao do Vale do Paralba. Em termos de desem-
penho, no ultimo decenio, se situou logo abaixo da produtivi
dade média do Vale do Paraiba, passando de 1330 litros /vaca
em lactacio em 1970, para 1752 litros/vaca em lactagao em
1979; e em 1981 obteve a maior produtividade estadual, che-

gando a 6,6litros/vaca/dia no mes de fevereiro.

Segundo MELLO (1981), diferentemente da atomi
zagao da produgao observada para o Estado de Sao Paulo, em
1979, 547 da produgcao de leite em Campinas originou-se de
estabelecimentos com area superior a 200ha, sendo realizada
por 127 dos produtores, com produgao média de 334 litros/dia
Por outro lado, a maior parte dos produtores de leite (627)

possue area inferior a 50ha, e responde por 16% de sua produ

cao.

A producao de leite B, no periodo analisado,
cresceu a uma taxa media de 11% ao ano, passando de uma par-
ticipagao relativa de 9% no volume total de leite produzido

em 1970, para 267, em 1979.
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2.2. Material e metodo

2.2.1. A programac¢ao linear recursiva

Devido as dificuldades em se ajustar todas as

interdependencias

entre atividades produtivas e fatores de

producao disponiveis nastécnicas de regressao multipla e

equacgoes simultaneas,empregar—se—a nessa pesquisa a programa

¢ao linear recursiva (PLR) para se prever a resposta da pro-

ducao de leite frente a diferentes politicas alternativas.

Segundo DAY (1962), para analise e predicao

da produgao apregada, evidencia-se, nas pesquisas empiricas e

tedricas, que no minimo as seguintes inter-relacoes devam

ser consideradas:

a)

res em CcoOomum;
b)
c)

d)
culturas;

e)
£)

g)

h)

interdependéncia de produtos usando fato

mudancas tecnoldgicas;
programas ou planos de politica;

miudangas na area e na produtividade das

incerteza;
interagoes entre oferta, demanda e pregos;
ajustamentos atraves do tempo;

oferta agregada dos fatores de produggo;
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i) taxas de investimento em fatores fixos a

curto prazo; e,

j) especializagao regional e competicgao.

Para se considerar todas estas inter-relacgoes,
DAY desenvolveu e aplicou um modelo adequade para refletir
as estruturas de produgao e simular, explicitamente, as im-—
plicagaes dos processos de decisao a nivel da ewmvpresa, no

modelo agregado.

A idéia basica de uma analise recursiva adveio
de WOLD e JUREEN (1953), e implica em gue a produgao atual
depende de precgos passados, enquanto que 0S pPregos atuais de

pendem da produgao atual.

0 modelo de programagao linear recursiva foil

pioneiramente utilizado por DAY (1963), para o Delta do Mis-

sissipi, para obter predic¢oes anuais de produgao e renda. A
diferenga entre a PLR e a programacao dinamica se situa no
plano de otimizagao; enquanto esta tUltima se determina por

uma s decisao deotimizacao, a PLR resulta de uma seqglencia
de otimizagoes, realimentada por solugoes dos anos anterio-

res e por informagoes exbgenas ao modelo.

; Day incorporou a ideia de HENDERSON (1959), so
bre utilizacgao de terras, de que apenas limitadas ﬁariagaes
sao esperadas sobre a produgao do ano anterior. Esta pressu

posigao se apoia no clima de incerteza e de expectativa de
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precos antes do plantio; nas restricoes da oferta agregada
de insumos; nas preferencias pessoals de se plantar determi-
nada cultura, e no conflito em se maximizar lucros a curto
ou a longo prazo. O objetivo do modelo &, portanto, maximi-
zar a receita liquida, sujeita a um conjunto de restrigoes
estimadas recursivamente para cada periodo. Deste modo, pro
cura-se diluir, através de uma fungao lexicografica de prefe
rencias , a tendencia 3 especializagao que ocorre na progra-

magao linear.

A avaliagio da tecnica de programagao linear
recursiva (PLR) na previsao de mudangas na producao agregada
foi realizada por SCHALLER & DEAN (1965), para produgao de
algodao e onze culturas alternativas em Fresno County, Cali-
f6rnia. Estes autores compararam a performance da PLR com a
de modelos de regressao, em tres diferentes testes: - um Tes
te Explanatorio para 1951-58, usando informagoes de todo 0
periodo; um Teste Preditivo para 1959-61, no gual as estima-
tivas de cada ano s0 dependiam dos dados do ano anterior; e
um Teste de Projecgao, no qual o procedimento foi recursivo
ate 1965, usando—é'solugao do ano precedente para cada novo
problema. Asconclusoes foram as seguintes:

a) as m;iores vantagens da PLR sao de que suas
solugaeg indicam a causa de cada mudanga;

b) a PLR faz estimativas para qualquer cultura,
definida como atividade, independentemente de fer ou nao pre

¢cos controlados. OUs resultados de regressoes, baseados na
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continuidade das condigoes previamente estabelecidas, tem
uso limitado as atividades que operam no mercado livre;

c¢) os resultados da PLR para culturas indivi-
duais foram menos acurados dos que os obtidos atraves de re-
gressoes, embora possam ser mais efetivos quando ocorram mu-
dangas significativas na estrutura, tais como introducao de
programas governamentais;

d) a habilidade para previsoes de safra com a
PLR foi inferior, em decorrencia, principalmente, da decisao
de se otimizar a receita de culturas inter-relacionadas, res
tritas por razoaveis limites de flexibilidade e limitados re
CUTr50S;

e) as estimativas de projegao da PLR ‘foram
mais estaveils do que as obtidas por regressoes, e nao perde-
ram acuracidade quando feitas depois de dois anos, em vez de
um ano;

f) o modelo de PLR permitiu mudangas, conforme
a inter-~relagao de retornos e restrigoes entre as culturas,
diferentemente das regressoes;

2} a oferta derivada da PLR & similar as deri-
vadas estatistigamente, com a vantagem de ser explfcita em
termos anualis, diferimdo para cada serie. As elasticidades

nao sao necessariamente as mesmas para uma dada relagao

preco/area, uma vez que nao sao imutdveis as respostas do

meio ambiente.
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A PLR tem sido mais utilizada na anzlise do

desenvolvimento agricola, em varios estudos, objetivando-se
a projegao de uso de recursos, analise dos processos de mu
dangas tecnologicas e antecipagao de proviveis impactos cau
sados por alteragoes nos instrumentos de politica agricola.
Alem dos tfabalhos de DAY (1961); (1962); (1963); (1965), en
contram-se os de HEIDHUES (1966), com simulacoes de efeitos
de politicas agricolas do Mercado Comum Europeu, de SINGH
(1972), analisando a transformagao da agricultura tradicio-
nal em Punjab, na India; e os de MUDAHAR (1971); DAY e SINGH
(1977) e de DE HAEN (nao publicado), sobre agricultura en
transigao. No Brasil, utilizando a PLR, encontram-se os tra
balhos de AHN (1972); SINGH e AHN (1977); os de PINAZZA
(1%78); ROESSING (1978); GEMENTE (1978), onde o modelo utili
zado para DIRA de Campinas eta desagregado por estratos de

area; de SILVA (1980) e o de MARTIN (1981), analisando a po

1itica de eredito rural.

2.2.2. 0 modelo matematico

0 modelo consiste em maximizar uma fungao ob

jetivo de lucro (rv) expressa da seguinte forma:

t=1,2,...,r (1)
-z, .X.
max m (€)= ZieyKi(e
i=l,2,...,n

sujeita as seguintes restrigoes lineares:

i=1l,..... R 2
Aoy T f P =l w2

3
xj(t) 0 (3)
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com
B = f£.( X* B
i) F1C E (em1yr Bice-1)e Ci(e) ) (4)
onde
W(t) & o valor da fungao objetivo no perio-

— . *
do t para o plano otimo ( X(t));

Zj(t) e o vetor n-dimensionzl de coeflclen-—

tes da funcao objetivo para j atividades, no periodo t;
Xj(t) € o vetor n-dimensiocnal do nivel de

atividades, para o periodo t;

e a matriz (m x n) de coeficientes

A, .
ij(e)
representando a estrutura tecnica e instiltucional de produ
cao0;
5 (t) & um vetor formecedor de informagoes

exogenas aoc modelo;

Bi (o) 2 o vetor m-dimensional de disponibi-
lidade de fatores e valores numéricos de restrigces comporta

mentais e institucionails.

0 vetor Xj(t) descreve as atividades gque com-—
preendem as de produgao, consumo, compra, investimentos e as
financeiras.

g A equacio (4) assegura que as restrigoes de-
pendam das solucoes passadas Xj(t—l)’ dos niveis das disponi

bilidades previas Bi(t—l)’ e de um vetor c; .y, que fornece-

ra informagoes exdgenas ao modelo.
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Dessa forma, tem—-se que o modelo de programa-
¢zo0 linear recursiva e uma seqliencia de modelos para um 50

periodo, realimentados por informagoes exbgenas e solugoes

endogenas do periodo anterior.

A fungao objetivo deve descrever com detalhes
o comportamento da tomada de decisao das unidades produtivas
e representar o que estas pretendem maximizar ou mwinimizar,

sob determinado criterio de decisao. SINGH e AHN enfatizam

que os objetivos dos produtores devam ser ordenados, em

primeiro plano, para se alcangar 0s requerimentos de alimen-
tos de subsisténcia da propriedade e s0 depols maximizar os
lucros a curto prazo ou minimizar seus custos. Essa diferen
ciagao implica em que a decisao de maximizagao da receita 13
quida seja limitada pelas necessidades do consumo alimentar
atyaves

dos residentes na zona rural e ¢ inserida no modelo

da obrigacao de se produzir ou adquirir determinados produ-

tos (arroz, feijao e milho).

N

.2.3. 0 modelo empirico

A matriz tecnoldgica utilizada foi elaborada

baseada em informagoes coletadas em publicagoes da Secreta

ria de Agricultura do Estado de Sao Paulo, atraves de seus

L
orgaos — lLnstituto de Economia Agricola, Coordenadoria de

Assistencia Tecnica Intepral e Instituto Agronomico de Campi

nas -, de publicagoes especificas e atraves de informacoes de
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tecnicos especializados da regiao de Campinas

As fontes de informagoes e dados basicos fo-
ram o Instituto de Economia Agricola (IEA), a Fundagao Insti
tuto Brasileiro de Geografica e Estatistica (IBGE), publica

coes do Banco Central e da Superintendencia Nacional do Abas

tecimento (SUNAB).

0 modelo sera agregado para a regiao de Campi
nas, composto pelas principais atividades agricolas da  re-
giao, com excegao da avicultura, fruticultura (excetuande-se

laranja), reflorestamento e horticultura,marginalizadas sob

a pressuposigéo de gque sao de alguma forma especializadas,

ocupando determinados fatores especificos.

2.2.3.1, As atividades

Considerando—se que no decorrer do ano agrico
la, o agricultor devera tomar decisoes pertinentes a uma ga-
ma de atividades ecomomicas diferenciadas, distinguem-se, no

modelo, as seguintes atividades:de producao, de consumo, fi

nanceiras, de investimento, de venda, de transferencia, e as

intermediarias.
. Atividades de produgao

0 conceito de produgEo aqui e empregado como

sendo o processo de transformagao de insumos em produtos
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- - . . - -
agriceclas, e tambem de produtos intermediarios, que poste
riormente se transformarao em produtos finmais. A essas ati

vidades estao associados:-—

a) custo unitario da atividade, incluindo to
dos os insumos que nao foram explicados na atividade de com

pras e de uso de maquinas;

b} a produggo usualmente na forma de produti-

vidade por unidade da atividade; e

¢) coeficientes tecnologicos que indiqguem o
requerimento de recursos fisicos e financeiros necessarios
para produgao de uma unidade da atividade (hectare no caso

de culturas e unidade-bovina para bevinocultura).

No caso de culturas ou criacoes empregando
processos tecnoldogicos alternatives, serao consideradas como
atividades diferenciadas. Assim, no modelo empirico, cons
tam as seguintes atividades produtivas:- Algodao I, Algodao
11, Batata das aguas I, Batata das aguas II, Batata da seca

Batata de inverno, Cana, Mandioca, Tomate envarado, Soja, Mi

lho I, Milko II, Milho III, Miltho IV, Arroz de sequeiro, Fei
jao das EguaS'f;-Feijgc das aguas II, Feijaoc da seca I, Fei
jao da seca 11, Caféz Laranja, Pasto natural, Pasto artifici
al, Formagao de capineira, Cana forrageira, Silagem de milho,
Pecuﬁéia de corte em pasto natural, Pecuaria de corte em pas
to artificial, Producao de leite € em pasto natural, Produ

cao de leite C em pasto artificial, Produgao de leite B, In

vestimento em leite C, Investimento em leite B, Investimento
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em pecuaria de corte, Suinocultura tipo carne e Suinocultura

tipo banhas/.
. Atividade de caonsumo
A incorporacao destas atividades faz-se neces

saria a fim de satisfazer as necessidades de consumo de sub

sistencia e diz respeito ao consumo humano de arroz, feijao

enci

)

e leite, e de milho para os animais de tragao. As exi
as foram tomadas como uma relagao fixa para cada consumidor,
considerando-se o numero de trabalhadores residentes e fami
liares e o numero de animais de trabalho, para cada ano. Es

te consumo restringe a produgao comercial e garante a nao e

liminagao dessas culturas e da producao de leite. Nao possue
r 4 - .

custo explicito, mas tem custo de oportunidade (custo impli

. - - . -
cito), em termos de possiveis retornos de uma cultura nao

plantada ou expandida.
. Atividades financeiras

Dizem respeito ao fluxo de caixa neo ano agri
cola e sao o elo monetario entre as demais atividades economi
cas, que requeiram  uso do caixa. Hz dois tipes de atividades
financeiras:— -~

a) uma atividade gue permite poupanga, isto e,

- . . - -
o deposito do saldo excedente. £ associada a uma taxa minima

t

e . . . . .
el Os algarismos romanos diferenciam o t1po de tecnologia me

canica utilizada, onde I-algumas operagoes realizadas por
animais; colheita manual. II e III-mais tecnificada, tra

cao motomecanizada; colheita manual. IV-tragao motomecani

zada com colheitadeira.
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ma de jurocs, aqui tomados como o da caderneta de poupanga, a
qual seria uma alternativa de emprego do capital de giro do

agricultor.

b) atividades de emprestimo, que permitem ao
agricultor captar recurscs externos, para aumentar sua liqul
dez. Estao associadas a diferentes taxas de juros, e a amor
tizagao dos empreéstimos sera realizada em diversos anos, ou
no mesmo ano, conforme a législagao para cada tipo de finan-
ciamento: para custeio éu para investimento. O primeiro e re
servado para aquisicao especifica de insumos modernos, espe-~
cifica para fertilizantes e um item geral para as demais opge
ragoes. O credito para investimento e wutilizado para aqui
sigao de maquinas e equipamentos, e quando da vigencia de
credito especifico, para investimento na expansao da pecua-

ria de corte, de leite C, de leite B, e na formagao de pasta

gens.

Outras transformagoes financeiras, como gas-—
tos para consumo e pagamentos de juros e amortizacoes de de-
bitos anteriores-sac estimados excgenamente e compensados no

caixa disponivel para o amo seguinte.

Salvo a possibilidade de venda de servigos,
comiremuneracao semelbhante a da mao-de-obra contratada na 20
atividades

na rural, mao se comsiderou a renda advinda de

nao agricolas.
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Atividades de investimento e desinvestimento

As atividades de investimento objetivam repor
e expandir o estoque de capital fixo, abrangendo aquisigoes

de maquinas e implementos agricolas e investimentos em cultu

ras perenes. As atividades de desinvestimento se referem a

-

redugao do rebanho bovino, pela desisténcia da atividade.

A expansao do rebanho bovimo nao foi conside-
rada como atividade de investimento e sim como de produgao,
uma vez que, no modelo, se preSSUPSS gue na aquisiggo de uma
unidade bovina, esta ja continha uma proporgao de bol gordo

ou de vaca em lactagao.

Conforme utilizado por GEMENTE (1978}, foi

estimada uma relagao media trator/implemento, durante a deca

da de setenta, e calculou-se 0 preco medio do complexo tra-

tor-implemento, para cada ano, como sendo o custo da aquisi-

gao de mais um trator.

A formulagao do investimento e desinvestimen-

-

to & baseada na teoria dos ativos fixos, conforme desenvolvi

da por JOHNSON e utilizada por HEIDHUES (1966), GEMENTE (1978)

e MARTIN (1981). As decisoes de investimento sa0 baseadas

na expectativa corrente de retornos anuais ede custos anuais,

sob a pressuposigﬁo de que o tomador de decisoes supoe retor

nos marginais constantes sobre a vida util total do ativo.

No caso de maquinas sera computado, no vetor
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Z (fungao objetivo), o custo anual de reposigao constituido pe
la depreciacao, reparos e juros distribuidos pela vida util

do ativo.

No caso de investimentos em culturas perenes,
o coeficiente do vetor Z sera a receita liquida media espera
da, tendo em conta o ciclo biologico da atividade. Para a
cultura de cafe foram estimados vinte e seis anos de vida

Gtil, e para a laranja a vida util foi considerada de wvinte

ANOS.

Nao foi considerada a hipotese de erradicagao
das lavouras de café ou laranja. Apenas se considerou a de-

preciagao fisica limear das culturas.

Associados aos desinvestimentos na pecuaria

bovina foram considerados:-
a) retorno indireto pela venda de matrizes; e

b) reducao no nivel da atividade de produgao.

. Atividades de compra

N3io sendo possivel a auto-suficiencia no se-

‘tor produtivo, comptas englobarﬁ o uso de mao-de-obra assala

- - 3 - L4 3 -~
riada, em tres diferentes perlodos, e a aquislgao de alguns
b
fatores variaveis—-nutrientes, imnseticidas, ragoces, scmentes,
corretivos, medicamentos, e itens de consumo para suprir

eventuais faltas, caso a produgao propria nao seja suficien—
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te. A restrigao para mao-de-obra foi dividida em tres perio
dos ~ agosto a novembro, dezembro a margo e de abril a ju-
lho - por se considerar que existem fases criticas de neces
sidade de mao-de-obra que nao seriam captadas caso a restri-

cao fosse so de oferta anual de mao-de-obra.
. Atividades de wvenda

Referem—-se a possibilidade de se colocar no

mercado os excedentes da produgao de miltho, arroz, feijao e
leite, apos satisfeito o consumo de subsisténcia, e, ainda, a
produgao das culturas perenes, em razao das diferentes produ -
tividades relativas a idade de maturagao das plantagoes. 1In
clue ., também, a possibilidade de venda da mao-de-obra fa

miliar, em tres diferentes periodos.
. Atividades de transferencia

Possibilitam a transferencia de recursos dis-—

- - - - - -
ponlvels entre as atividades, desde gque factiveils. Incluem
a transferencia de terra disponivel para culturas anuais pa-

ra possivel uso em culturas perenes e pastagens; a tranmsfe-

e

réncia de terra para cultura perene disponivel para utiliza-
¢ao com pastagens; e a transformagao da disponibilidade de

animais de trabalho em dias—animal.
¥

Atividades intermediarias

Correspondem a culturas ja implantadas mas ain

da improdutivas, quais sejam ~ café no 1? ano apos o plan-
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tio(a.p.), cafe no 2%ano a.p., café no 3%ano a.p., laranja no 19

gno a.p., laranja no 2%ano a.p. e laranja no 3%ano a.p.

2.2.3,2. As restrigoes

Os niveis de atividades a serem escolhidas
sao, pressupostamente, restritos por limitacoes fisicas, fi-

nanceiras e de comportamento, representadas por um conjunto

de desigualdades em cada periodo de producao.

0 modelo empirico para a regiao de Campinas
inclui cerca de 103 restricoes, variavel conforme 0 ano a
ser estudado. A escolha destas fol baseada em sua importan-

cia na determinacao das atividades a serem acionadas, duran-

te o periodo estudado, podendo ser agregadas em:
a) gquanto ao tipo e epoca de uso da terraj;

b) quanto ao tipo e Epoca de uso da mao—de
obraj

¢) quanto ao tipo e época de uso de maquinas
e animais de tracgao;

.d) garantia do consumo de subsistencia;

e) financeiras;

f) de carater biolbdgico;

g) de pastagens;

h) de balango;

i} de comportamento; e,
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j) nao negativas.

- A limitagao da terra fez-se em quatro tipos:
(1) terra para culturas anuais;
(2) terra para culturas perenes;
(3) terra para pastagens; e,

(4) terra para culturas no periodo da seca.
Esse Gltimo tipo foi agregado, por problema de inviabilidade
encontrado quando s 0O se usava 0s tres tipes anteriores. Da
disponibilidade da terra foram descontadas as areas ocupadas
com reflorestamento, pomares e atividades nao incluidas no
modelo. Foi facultada a transferencia de terras destinadas

& culturas anuais para culturas perenes e estas para pasta-

gens.,
- A mao—-de—obra foi separada conforme o tipo:

familiar, residente e temporaria a fim de se contabilizar

seus custos diferenciados, e 0o consumo dos residentes; e,

ainda, em tres periodos, conforme as epocas criticas de de-

manda de mao—-de—obra:

-

(1) agosto a novembro;

(2) dezembro a margo; e
i

(3) abril a julho.

A restricao implica em que o total de mao —de

obra necessaria para determinado periodo (por exemplo, agos-
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to a novembro) nao deve exceder a quantidade de mao de obra comprada

no mesmo periodo acrescida do trabalho familiar no mesmo pe-
- . -~ — .

riodo. Mudangas devidas ao exodo rural urbano, sao determi-

nadas exogenamente ao modelo.

- 0s recursos fixos utilizados para tragao tam-
bem foram divididos conforme seu tipo: animal e mecanizada.
No caso de animais e tratores foram subdivididos em periocdos,
conforme utilizado para mao-de-aobra. Estas restrigoes im-—

poem que para cada periocdo do ano a capacidade usada em dias

magquina para as atividades de producao nao pode exceder a
disponibilidade do ano anterior, acrescida da liberagao de
novas unidades permitidas pelo investimento e descontada a

depreciagao. Em decorrencia ao decréscimo do numero de ani-
mais de trabalho na agricultura da Regiao, observado histo-
ricamente, nao se admitiu aumento no estoque de animais, uti

lizando-se uma depreciacao consoante com a taxa geometrica

de crescimento verificada no periodo. No caso de colheita-

deiras, o procedimento foi semelhante ao utilizado para tra-

tores, considerando-se, nesse caso, 2penas um periodo de uso

(colheita).

- A garantia do consumo foi realizada atraves

da ligagao entre cada mao-de-obra familiar e residente e a

t

produgao. Pressupos—se que, de forma generalizada, a mao de

obra familiar e a residentedevem adquirir determinados ali__

imentos ({(arroz, feijao) da propria fazenda ou no yarejo.
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mento analogo foi realizado para o consumo de milho.

- As restrigoes financeiras englobam quase to-
das as atividades: compras, producao, investimentos, interme
diarias e financeiras. Implicam que a soma dos pagamentos
das compras e dos custos operacionals das atividades de pro-
duggo e investimento em culturas peremnes edasintermediarias;
e da poupanca do ano t seja inferior ou pelo menos igual a
disponibilidade de Caixa no ano t acrescida do montante de

Crédito Geral de Custelo em t

- A aquisigao de insumos modernos e fertilizan-
tes pode ser realizada atraves do capital proprio ou atraves
de créedito a taxas especificas. A demanda de credito para
insumos modernos e fertilizantes e limitada pelo crédito de
custeio disponivel para o ano t, enguanto que OS investimen-
restritos

tos em maquinas e equipamentos e em pecuaria 5a0

pelo créedito disponivel para investimento no ano t.

~ A disponibilidade de caixa, no ano t, e calcu
lada segundo o critéerio recursivo como sendo a soma do que

sobrou do caixa (t—-1), mais a receita bruta (t-1), menocs ©

pagamento das obrigacoes fixas (pagamento de juros e princi-

pais; e consumo), mais o0 retorno de aplicagoes no mercado fi

t

nanceiro (t-1). Dado sua principal caracteristica tornou-se

muito importante para o desempenho, a determinacao da dispo-

nibilidade de caixa, no inicio do perilodo.
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- As restricoes de carater biologico sao as que
garantem que determinadas fases do ciclo biologico nao deixem
de existir. Dessa forma, a expansao de uma cultura perene
so e possivel no ano de plantio; assim a area com cafe com 3
anos no ano t & a mesma do que a area com cafe com 2 anos no
ano (t-1), salvo erradicagoes, que nao foram consideradas no
modelo. Da mesma forma o numero de cabegas do rebanho lei
teiro em t & o mesmo do que o existente em (t-1)}, acrescido

de aquisicoes de novas unidades-vaca em (t-1) e subtraido os

- - - -
possiveis desinvestimentos no ano (t-1).

- As pastagens foram divididas em dois tipos c¢po
mo encontrada na regiao: natural e artificial ou formada.
As variagoes entre custos e capacidade de suporte animal exi
: r

gem tratamentos diferentes entre elas e seus usuarios.

- As restrigoes de balango sao as que garantem
. - - - . -
o equilibrio entre produgac, consumo, venda e compra; & ain-

da o0 uso e compra de nutrientes,.

- As restrigoes comportamentais impoes gue nao

haja total mudanga na composigao da producao agregada de um

ano para outro, caso houvesse apenas o criterio de otimiza-—
Ggao. .

: Derivados do trabalho de HEWDERSON (1959),

tentam captar as barreiras subjetivas (incerteza, aversao a

risco) que o agricultor possui. Em notagao dinamica podem
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Sser expressas COmO se segue:
k k
T A.. X. s (1-a.) I A,. X. (5)
5=1 1) j(e) 37 5o T j(e-1)
k k
T A.. X, < (1+8.) I A.. X. (6)
j=1 1] j(e) J i=1 1] jle=-1)
onde: 0. - coeficiente inferior de flexibilidade;
B, - coeficiente superior de flexibilidade;
k - numero de tecnologia por produto.

O0s coeficientes de flexibilidade podem ser cal
culados por varios metodos (ver GEMERTE - 1978). TIdealmente
08 coeficientes de flexibilidade deveriam ser estimados 50
bre analises de anos passados, que foram de conjuntura seme-
lhante a do ane a ser projetado. Nesse estudo, optou-se poOT
se escolher a variagao media dos incrementos e dos decresci-
mos historicamente verificados nas areas plantadas. Em anos
atipicos, quando se verificou a presenga de fatores exogenos

influindo em determinada atividade, utilizou-se do vetor

ci(t), no modelo (falta de sementes ou geadas, por exemplo).

- As restrigoes nao negativas sao pertinentes a
estrutura do.modelo, que nao permite valores negativos para

qualguer atividade.

‘ xj(t) z 0; j=1l,...,n (7
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3. RESULTADOS OBTIDOS E AVALIAQEO b0 MODELO

Este capitule apresenta os resultados do mode
lo de programagac linear recursiva construldo e avalia seu
desempenho na tentativa de captar as transformagoes ocorri-
das na composicao da producao agro—pecuaria da DIRA de Campi
nas, nos anos 70. Em seguida serao analisados os resultados
de simulacao de diferentes politicas de prego para o leite,a
fim de se averiguar o impacto destas no desenvolvimento da

pecuiria leiteira na regiao estudada.

3.1. Analise dos resultados da simulacdo A e a Avaliagao

do Modelo -

Nesta secao procura-se analisar a capacidade
de interpretacao do modelo P.L.R. comparando a solugao obti-
estatisticos,

da nos diverscs ancs estudados, com os dados

historicamente observados.

AHN (1972) cita varios metodos de avaliacgao

de modelos de programagao matematica. No caso desta pesqui-
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sa, o confronto entre os resultados obtidos pelo modelo de
P.L.R. ¢s dados estimados pelo Instituto_de Economia Agrico-
la pode ser visualizado atraves das Figuras 2 a 20} de acor-
1

do com o método de "verificagao historica' e 'verificagao

por predicao"™ sugerido por NAYLOR (1970) e utilizado por

.

SINGH (1970) e MARTIN (1981).

Neste método observa-se, atraves de .analise

grafica, a aderencia entre os valores projetados e os reais.

0 modelo, de forma geral, conseguiu captar a
tendéncia observada da agricultura na regiao, no periodo es-
tudado com expansodes nas areas ocupadas pela cana-de-agucar,
soja, laranja, cafe, batata de inverno, feijac das aguas e
tomate e retragoes nas areas de milho, arroz, mandioca, bata

ta das aguas e feijao da seca.

Para pecuaria bovima, os resultados indicam
que a tendéncia verificada, no decenio estudado, foi captada
pelo modelo, em termos de rebanho bovimo total. Os dados so
bre producac de leite B e C foram razoaveis, mno confronto
com as estimativas do mesmo orgao. Segundo tecnicos da CATI,
0s dados para produgao de leite sao mais proximos da rea-
lidade do que os de rebanheo, uma vez que oOs primeiros podem
e devem ser confirmados pelo recebimento do produto nas usi-
nas pasteurizadoras ou resfriadoras. Dessa forma optou-se
por averiguar a capacidade preditiva do teste baseando-se

mais nas informagoes sobre produgao de leite do que em ter
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mos de cabegas do rebanho leiteiro.

Cumpre lembrar gue 2s estimaiin

]
4}
w
=
o
Pt
[
o
s8]
=9
]
n

u

[

o de leite realizzda pelo IEA sivavas de amos

sobrec a procug

tregem, nao chegzm a diferenciar velume de leite guanto za tipo do

croduto ou destino do rvebanho.Para isto houve necessidcde de conci
liacio entre os levant:wmentos objetivos ~ emostragem — e OS
subjetivos - estimativas dos tecnicos da CATI - para serem
construidas séries de producao de leite B, de leite C, de

rebanho de corte e leiteiro.

Pera testar a capacidade do model. em prEe~
dizer as mudancgas ccorridas mna area cultivada vegional, uti-

lizou-se do método de TEHEIL, derominado coeficiente de figgi-
gualdade de THEIL (U). Este metodo foi preferido em razao
de poder avaliar se a tendencia real da produgzo fol captada
pelo modelo. Neste metode, verifica—-se em que medida as Va-
riagoes anuais entre os valores obtidos na Simulagzo A ge
distanciam da variagoes apuais, historicamente obtservadas,

dos velores para a area cultivada de cade produto.

.. 0 metodo de THEIL (1966), tambem gutiiizado
i stema-—

por MARTIN (1981), ¢ expresso na seguinte formulagao m:

tica: -
2
X . -
L o1 (Plst 'L,t)
U = e
n
x o2
1, t
t-1 =
onde: U — Coeficiente de desigualdade de THEIL;
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P - .
n 1,t P1,t—1
Pi, e
? P
i,t-1
O - 0.
oi . - 1,t 1.t-1
]
Ol,t—l

il

sendo Pi valor estimado pelo modelo de programacao line

. t

ar recursiva no ano t, para a area cultivada do produto 1, e

Oi e = valor observade, no ano t, para a area cultivada do
3

produto 1i.

O teste U de THEIL permite medir a capacidade

preditiva do modelo, ao longo do tempo. Para 4. = o, tem

1,t 1,t -
se U = 0, isto e, ocorreu perfeita previsao de mudanga na
irea cultivada. Quanto menor o valor de U, melhor a capacl-
dade preditiva do teste. Os resultados das estatisticas de

U sao encontrados na Tabela 7.

Segundo os parametros da avaliagao utilizados

por MARTIN (1982) o modelo fez previsoes muito boas a respel

to das mudangas observadas ano a ano para as atividades; fei

j3ao das aguas, -batata das aguas, soja, tomate, algodao, to-
tal, batata de inverno e produgﬁo de leite B. As previsoes

de

leite C, rebanho bovino total e nas areas de milbo e de cana

de—acgucar Aho foram muito boas, e as previsoces de zlteragoes

1o rebanho de corte foram consideradas pobres.
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Tabela 7 - Coeficientesde Desigualdade (U) de THEIL para as
Principais atividades da DIRA de Campinas, Estado

de Sao Paulo, 1970-1980,.

Produto total de leite U
Feijao das aguas 0,497
Batata das aguas 0,596
Scia 0,615
Tomate 0,801
Algodao 0,821
Batata da seca 0,884
Cafée em produgao 0,906
Laranja em producgao 0,913
Mandioca 0,927
Feijao da seca 0,943
Batata de inverno 0,977
Produgao de leite B 0,989
Arroz 1,015
Rebanho bovino total 1,120
Producao de leite C 1,290
Milho 1,224
Cana o 1,260
Rebanho de corte 1,360
Fonte: Simulacao A do modelo e Estimativas do Instituto de

Economia Agricola.
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A respeito do desempenho do modelo deve-se des
tacar que a partir da safra 1976/77, a aderencia melhorou sen

sivelmente, reproduzindo anoc a ano a evelugao das atividades

-
agricolas.

No suceder dos anos, ainda que suas solugoes
tenham subestimado as areas totais cultivadas, confirmeocu-se a
vocacao de expansao nas areas com culturas perenes e anuais ,

conforme observado nas estimativas do TIEA {(Tabela 8).

Pelos resultados obtidos fica realg¢ada a impoxr
tancia do aprimoramente no calculo dos coeficientes de flexi-
bilidade. Por exemplo, a area prevista de laranja em produ-
cao, a partir de 1977, ficou subestimada em relagao a observa
da, como conseqgliencia da restricao no crescimento da area a
ser plantadd com a cultura. Isto se deu devido 20 limite su-
perior do coeficiente de flexibilidade imposto pelo modelo a
area de laranja de 1 amo nos anos anteriores, e calculado co-
mo sendo a media das variacoes positivas verificadas no plan-

tio de novos laranjais.

-

1.1.1. A produgac de leite

Atraves da analise de sensibilidade procurou -
se obtér a amplitude de variagzo do prego de venda do leite ,
que nao fizesse variar a quantidade produzida na Simulagao A,

permanecendo todas as demais variaveis constantes (Tabelas 9

e 10},
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Tabela 9 - Amplitude de Variacao de Precos do Leite C, nea
qual a quantidade ofertada do produto permanece
inalterada
(Simulacao A)
Safra Valor minimo Preco medio recebido Valor maximo

1970/71 —oa 0,351 0,659
1971/72 0,102 0,420 G,661
1972/73 0,506 0,549 ' 0,609
1973/74 0,620 0,840 1,309
1974/75 1,162 1,260 1,285
1975/76 - 1,700 4,126
1976/77 2,523 2,600 o

1977/78 2,432 3,430 4,219
1978/7¢9 1,875 4,540 4,749
1979/80 5,571 10,160 10,277
Fonte: Estimativas do IEA e resultados do modelo.
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Tabela 10 - Amplitude de Variacao de Pregos do Leite B, na

qual a quantidade ofertada do produto permanece

inalterada

(Simulagﬁo A)
Safra Valor minimo Preco medio recebido Valor maximo
1970/71 0,538 0,560 \\ 0,650
. |
1971/72 0,474 0,572 f w
1972/73 0,684 0,896 - | 0,930
1973/74 1,352 1,400 . o
1974/75 1,347 1,910 2,149
1975/76 -0 2,807 . 4,989
1976/77 2,002 3,900 ' ®
X

1977/78 3,471 4,520 f/ 0
1978/79 3,785 5,760 6,938
1979/80 9,300 14,000 16,684
Fonte: Estimativas do. IEA e resultadts do modelo.
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E necessario atentar-se para o fato de que es
ses resultados estao em fungao das tecnologias inseridas no
modelo, no gqual nac se permitiu a venda de leite pela pecua

ria de corte.

Qutro fator importante a se considerar e o ca
rater inequivoco da informagao - o intervalo de pregos no
qual nao se altera a quantidade ofertada, desde que as demats
variaveis permanegam constantes. A retratagao no retorno 11
guido de um determinado ano poderz provocar alteragoes na alpo

cagao de recursos para o proximo ano, frente a uma maior rTes

trigao financeira.

Isto posto, pode se chegar a2 algumas conside

racoes a respeito da produgao de leite obtida no modelo cons

Com respeito a produgao de leite C, nas safras
1970/71 e 1975/76 a quantidade ofertada se deu em fungao da
impossibilidade de maior retraimento, significando que outros

fatores, que nao o preco, influiram na decisao de producgao.

Ja a- quantidade ofertada em 1976/77, atingiu

o maximo possibiiitado pelo modelo. Com excegao de 1977, os

precos estiveram relatjivamente bem abaixo do valor maximo do

intervalo, levando a inferir que aumento na quantidade cferta
L -

da, em cada ano, so se daria com reajustes bem superlores aos

verificados. Realce-se que nos anos de 1975 e 1980, quando

houve aumento real nos pre¢os, foi bem menor a distancia en
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tre 0 efetivamente recebido e o valor maximo indicado.

A amplitude da variagao de pregos indica gue a
guantidade ofertada de leite C e bastante estavel, desde que se
mantenha as demais inter-relacoes de pregos e disponibilidade
de Tecursos, e ainda que a quantidade ofertada pela regiao de
Camp inas, poderia ter ocorrido a niveis inferiores de precgo,

com excecao das safras de 1970/71 e 1975/76.

Em relagcao ao leite B, constatou-se que a produ
¢so foi reprimida nos anos 1970/71, 1971/72, 1973/74,1976/77 e
1977/78, sendo limitada pelo seu coeficiente de flexibilidade
super ior, delimitado pela nao aquisigao do produto alem daque

la quantidade maxima estipulada,.

Verificou-se que em 1976, o prego medio recebi-
do nao alcangou o valor monetario minimo para o volume produzi
do, sendo este atingido, obrigatoriamente pelo iimite minimo

imposto a venda de leite B.

De modo geral, o precgo médio recebido pelo leite

- - . -« . -
B tambem se situou acima do valor minimo, porem em alguns anos

a diferenca relativa entre eles fo1l infer ior a constatada para

. - - . >
o leite C. Embora, os valores minimos ccorrendo sucessivamente

no decorrer da serie de anos levassem a uma nova opgao mna compo

sicao da produgao agropecuaria, pode-se concluir que a oferta

L. . . . . - .
de le'ite B poderia se expandir mails do que se observou na ulti
ma decada e ainda, a precgos inferiores aos verificados.

Devido a inexisténcia de pesquisas sobre o com

portamento da oferta de le ite B, procurou-se derivar a elastici
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dade arco de uma fungao que a representasse. Para isso utili-

zou-se da parametrizacao da fungdo objetivo do vetor "venda de

leite B".

0s anos inicial e final, representando respecti
vamente um mercado com preco liberado e outro com mercado de

precos controlades, foram escolhidos para derivar a oferta do

b, onde Q=quantida

produto em questao. A equagao do tipo Q=A.P
de ofertada e P=prego do produto, foi a fungao escolhida para
ajustar os pontos da oferta. Nesta equagao, o valor estimado

para o parametro b vem a ser o valor da elasticidade da curva

da oferta.

Os resultados para o ano agricola 1870/71 s40

apresentados a seguir:
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Tabela 11 - Amplitude de variacaoc no preco do leite B e quan-

tidade ofertada do produto, safra, 1970/71
Preco Quantidade ofertada
(Cr$/1) (1.000t)
0,538 a 0,650 16.807
0,651 a 0,701 147.960
0,702 a 0,745 165.852
0,746 a 0,991 175.172
0,992 a 1,031 185.597
1,032 a 1,800 202.093

Com base mestes valores estimou-se a seguinte

funggo de oferta (figura 22):-

Q = 260.106.052 . p2>83

com r2 = 00,5426 e t = 2,17821

Assim, para 1970/71, EIasthﬁdade—prego da oferta

de leite B foi estimaddfem 2,83,

‘Da mesma forma, realizou-se uma parametrizagao

da funcao objetivo do vetor "venda de leite B" para o ano de

1979/80 e obteve-se os resultados da Tabela 12.

b
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Tabela 12 - Amplitude de variagao nos pregos do leite B e
quantidade ofertada, safra 1979/80
Prego Quantidade ofertada
(Cr$/1) (1.000 1)

9,300 50.000
9,300 a 16,684 60.000
16,686 a 17,476 276.243
17,477 a 17,943 318.034
17,944 a 19,696 353.518
19,697 a o 389.924

4 funcao estimada atraves desses valores e a

seguinte:

134.242 . P

ol
]

cosm r2 = 0,99, t 26,6611

0 coeficiente de elasticidade da oferta de leil
te B fol estimado em 2;%1 para a safra 1979/80. ?értanto, a
elagsticidade dafcu;va da oferta de leite B ficou, praticamen-
te inalterada, frente duas situagoes distintas de mercado:

COm Pregcs liberados e com prego tabelado.
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Figura 22. Oferta de Leite B, 1970/71
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3.2. Analise dos resultados da simulacao B

Esta simulacao consistiu em se processar o mo-
delo construido, com base no anoc de 1970, semelhantemente ao
da simulagao A (S.A) apenas modificando-se o prego de venda
do leite C, pressupondo-se que o produto estivesse cotado, em
geral, em nivel nao competitivo com outras atividades. Para
isso assumiu-se gque, na decada de 70, o preco da mercadoria
deveria ser reajustado de acordo ceom a variacao do Indice de
Pregos Medios Recebidos pelos Asricultores, calculado pelo
IEA. Atraves deste teste, tentou-se averiguar se ocorreria
mudanga nos niveis de producao, no periodo estudado, dado uma
nova opcac de politica de precos para o leite. Para iseoc uti-
lizou~se o0s pregos corrigidos que sistematicamente foram supe
riores zos medios recebidos observados no Estado de Sao Paulo

(Tabela 13).

Os resultados indicaram que a producaoc de lei-
te C nao se modificaria em relagac 2 simulagao A nos dois pri
meiros anos iniciais, mas se manteria estavel e em niveis su-
periores &os ve;ificados na realidade, nos demais (Figura 19).

A produggo total de leite, acompanharia o comportamento da de

leite C, (Figura 20). uma vez gqgue nao se verificaria altera-

na oferta de leite B. Verificou-se aque a melhor remuneracao -
teve Zfeito mais a longo vrazo, uma vez que mesmMo CoO®m nreg¢o si
mulado inferior gue levaria a uma determinada producao, em decor
rencia ao rebanho existente, nroveniente de melhor Temuneracao

no ano anterior, faz com que a producao se de em nivel mais ele.

vado.
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Tabela 13. Pregos Meédios Recebidos pelos Produtores de Lei-

te C e Tndice de Qauntidade Ofertada

Safra (Cr$/1) Indice de quantidadeij
S.A 5.2/ S. A S.B
1970/71 0,351 0,460 80 80
1971/72 0,420 0,590 80 80
1972/73 0,549 0,870 73 80
1973/74 0,940 1,100 73 80
1974/75 1,260 1,430 72 80
1975/76 1,700 2,400 71 71
1976/77 2,600 3,680 87 87
1977/78 3,434 4,410 84 92
1978/79 4,540 6,840 77 g1
1979/80 10,160 13,540 80 91

a/ Reajustado segundo Indice Geral de Pregos Recebidos pelos

Agricultores no Estado de Sao Paulo.
b/ Qauntidade produzida em 1969/1970 = 100.

obs. S.A = Simulagao A; S.B = Simulagao B.
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41lem das mudangas efetuadas na oferta de lei-

te C verificou-se que a alternativa de corregao de precos
proposta para o produto, no decorrer dos anos, influei ciocu
oputras atividzdes ligadas diretamente ou nao a venda de
leite. ‘

Como conseqgliéncia ao estimulo proporcionado a
venda de leite C realizou-se incremento no nitmero de cabegas
do rebanho leiteiro, gque na safra 1978/79, ate superou a que

da no numero de cabegas do plantel de corte.

¥as safras de 1972/73, 1973/74, 1974/75,1976/

77, 1977/78, 1978/79% e 1979/80, o gado leiteiro, em termos
quantitativeos, apresentou-se superior em relagao 3o0s estiima-
dos pela S.A. HNos tres demais anos - 1970/71, 1971/72 e

1975/76 os resultados foram iguais aos previstos na S5.A.

0 rebanho de corte apresentou—se em niveis 1m

feriores aos resultados da Simulagao A, 2 partir de 1977/78.

As Zreas cOm pastagens apresentaram—se prati—

camente as mesmds da Simulacao A, havendo aumento 1O usSo de

pastagens naturais mas safras 1972/73 e 1973/74.

Com 2 Simulacao B, verificou-se redugao de

1,7% e 12,47 na Area com cana respectivamente nas safras

1972/73 e 1978/79; de 0,7%2 na lavoura de milho mas safras de

1973/74 e 1974/75; de 5,77 na drea com tomate — na safra

19¢77/78; de 6471 e de 60% na irea de soja, respectivamente nas
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safras de 1978/79 e 1979/80 e de 58% na area de feijzao das
aguas em 1978/79. Por outro lado, expandiu-se em 507 a area
com tomate em 1978/79. Essas mudancas podem ser consideradas
ocasionais frutos de combinagao otima na maximizacao de lu-

Cros, uma vez gue nao ocorreram metodicamente de forma & alte

rar seus tragados no decorrer dos anos.

Finalmente, deduz-se que reajustes de pregos
do leite C acompanhado a variacao media de pregcos dos demais
produtos agropecuarios levariam a um aumento de 137 na produ-
cac de leite C, no final do periodo e garantiria maior estabi

lidade na oferta de leite C.

3.3. Anialise dos resultados da simulagao C

Esta simulacao foi realizada liberando-se uni-
camente os limites impostos a4 expansao da venda de leite B.
0 objetivo foi o de se conhecer o comportamento da atividade
frente a liberacao da oferta de leite B, atraves da elimina -
cao das restricoes comportamento ao crescimento da produgac de

leite B. -

As solugoes foram obtidas recursivamente, seme

lhantemente as simulacoes A e B e os resultades indicaram que

a oferta de leite B passou a se desliocar mara nlvels suneTiIOTES

2 partir de 1971/72, chegou a se quintuplicar em 1976/77 e con

tinuou a de expandir em 1977/78 , permanacendo estavel a partir

de entao. Essa maior expansao seria possibilitada nels existen-

cia do credito especifico para a atividade - o PDPL,
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Obviamente a expansao da atividade de produgao
de leite B so seria possivel com a retragao nas areas de ou-
tras culturas ou em outro tipo de rebanho. A Tabela 14 mos-
tra quais as transformagaes ocorridas ano a ano na composigao

de atividades, em relacao aos resultados da S.A.

Mais uma vez, a nova diretriz simulada nao mo-
dificou o perfil da produgao da safra 1970/71 mas, a partir
de entao, © mecanismo recursivo vai alterando ¢ panorama da
S.A. As atividades que mais sofreram com o processo simulado
foram a pecuaria de corte e a produgao de leite C. A primei-
ra sofreu desinvestimentos em 1976/77 e 1977/78, perwmanecendo
estavel a partir de entao, e a segunda foi continuamente de-
crescente ate chegar no final da serie a 52%Z do volume produ-

zido em 1970/71.

Juntamente com a expansac do leite B decorreu
a maior utilizagao de cana forrageira e capineira a partir de

1976/77 e tambem a necessidade de aumento no investimento em

-

trator em 1976/77.

-

""Realmente o grande impulso na predugao de lei-
te B foi dado em 1976/77. Ate entao sua competitividade se
verificava principalmente em termos de recursos para producao
de 1éite, redundando apenas na maior tecnificagao do manejo de
gado leiteiro. Entretanto, a partir dal, passou tambem, a

afetar areas com culturas de algodao, milho, feijao das aguas

arroz, mandioca, tomate, batata de inverno e batata da seca.
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.culturas importantes mna regiao, levanta—-se uma nova questao

1)

As unicas culturas que se beneficiariam de al
- —~ -« 0 .
gumas liberagoes de recursos posslvels com essa nova situa-

¢ao, seriam cana-de-agucar, batata das aguas e feijao da seca

em 1979/80

A analise dos resultados indica que os pregos
estipulados para a venda do leite B permitiram vanta}oso re
torno liquido para a atividade em 1976/77 e 1977/78, Estes

pregos so puderam ser mantidos atraves do controle da oferta,

uma vez que a expansao indiscriminada do produto nao seria ab

sorvida "in totum" pelo mercado consumidor, nos niveis de pre
. - » - - -

gos estabelecidos, o que so0 serla possivel com o termino do

cartel do leite B.

Caso nao houvesse cantrole na produgao e os ni
veis de precos do leite B permanecessem os mesmos observados
historicamente, teriamos uma alteragao no carater policultor
da agricultura da DIRA de Campinas, com malor especializacgao
da atividade pecuaria de leite, a principio, enveredando para
maior tecnificagao e aumento na produtividade do plantel.

-

Na medida em que mantendo—-se a mesma relagao

de pregos, haveria retragao na oferta de leite C e de outras

seria interessante tornar-se exnotadora de leite B e ter rvedu-
b

a4 Area de outros produtos? Sob cefeito acumulado da simulacao

C,haveria uma nova distribuicaoc nas areas das culturas {( Ta-

bela 153}.
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Como se ve essa pessibilidade de mercado, 1
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cva-—

ria a outra disponibilidade de Tecursos visando um retorno 11

quido superior ac obtido nma S.A. Em conseqllencia se observa-

ria, no ultimo ano da serie estudada, uma reducao de 1% no to-

tal de area cultivada, com um adicional de 17 na area ocuna-

da nela pecuaria bovina, e um decrescimo de 3,6 7 nas areas

com culturas anuais.

Tabela 15 - Composigao da Area Ocupada nas Simulagoes 4 e C,
1980
Culturas EREY $-C.
{ha) pd (ha) Z
. a/
Anuais — 590.110 37 569.248 36
Perenes 246,346 16 246.346 16
b/
Pastagens — 752.690 47 761.955 48
Total 1.589.146 100 1.577.549 100
a/ Soma de todas as areas ocupadas com culturas anuais.
E/ Soma de todas -as areas ocupadas com pastagens mais cana:
forrageird“e milho para silagem.
Ao se realizar a analise de sensibilidade na
situacao ora simulada, constatou-se diferentes intervalos de
de

variagao de pregos para os gualis as guantidades ofertadas

leite B, nao variariam, para cada ano considerado.
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0s valores minimos, em geral, elevaram—se em

relagao a Simulagao A, indicando que essa nova oferta se da-
. - - . . .
ria em niveis de pregos levemente superiores, a partir de

1972/73, com excecac da safra 1974/75.
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Tabela 16. Comportamento da Produgao de Leite B sob a Simula

Intervalo

Quantidade

Séfra de pregos ofertada Prego
(Cr$/1) (1.000 1) observado
1970/71 0,538 a 0,650 16.807 0,560
1971/72 0,474 a 52.000 0,572
1972/73 0,728 a 0,931 52.088 0,896
1973/74 1,381 a 1,484 55.832 1,400
1974/75 1,321 a 2,116 62.918 1,910
1975/76 - a 5,012 45.000 2,807
1976/77 3,167 a 4,086 226.776 3,900
1977/78 4,070 a o 323.808 4,520
1978/79 4,;60 a 7,220 323.803 5,760
1979/80 9,300 al7,386 323.808 14,000
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4, CONCLUSOES

Neste trabalho, devido 3s restrigoes ocorridas

na construgao do modelo de programagao linear recursiva, por
tamanho de propriedade, verificadas em outros trabalhos para
a mesma regiﬁo, utilizou-se um modelo, em termos agregados,
gue perseguiu a reprodugao das mudangas,ocorridas na agricul-

tura regional, no horizonte de 1970/71 a 1979/80.

Devido o modelo ter substimado a wtilizagao de

terras para pastagens, no primeiro ano da serie, verificou-se

uma expansao da Grea total cultivada no ano final, enquanto

que, segundo as estimativas do Imnstituto de Econemia Agricola

(IEA), esta permaneceu praticamente inalterada no intervalo

anos, no entanto, Os Te

de tempo estudado. No decorrer dos

sultados do modelo foram se aproximando dos observados histo

ricamente. No horizonte de tempo considerado, o modelo conse

guiu acompanhar a variacao na composigao das atividades estu

8
dadas, reproduzindo o aumento na participagéo das culturas- pe

renes, © lncremento mnas areas com cultfuras anuals e o decres

cimo nas Aareas com pastagens, conforme verificado nos dados

'do IEA.
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0 comportamento individual das culturas foi
captado pelo modelo, apresentando tendencia ascendente nas

areas ocupadas pela czna-de—actcar, soja, laranja, cafe, ba-
tata de inverno, feijao das aguas, tomate, e na produgao de
leite B e declinante nas areas de milho, arroz, mandioca, ba

tata das aguas e produgao de leite C.

A avaliagao do desempenho do modelo construi-
do, atraves do coeficiente de desigualdade de Theil, indicou
que aquele prediz muito bem aé mudancgas ocorridas na irea
cultivada com feijao das aguas, batata das aguas, soja, toma
te, algodgo, batata da seca, cafe em produgao, laranja am
produgcao, mandioca, feijao da seca, batata de inverno e pro-
dugéo de leite B; nao muito bem para arroz, rebanho bovino
total, produgao de leite C, milho e cana, e pobremente para

rebanho de corte.

A respeito da aderencia entre os resultados

- - - R - - £ - _
das variacoes na nrodugao de leite ser congiderada satistato

ria e a do rehanho leiteiro mao o ser, aventa-se que este

- - - - _
decorre, orincinalmente da ausencia de majlores informa

fato

coes sobre ocutros sistemas de nroducgao existentes na regiao,

com produtividades diferenciadas entre as unidades bovinas.
No entanto, tendo em vista que a precisao das estimativas, do
IEA, sobre produgao de leite, 2 mais fidedigna estatistica -

mente do que a de numero de cabegas de rebanho leiteiro, acre

dita-se que o objetivo de se reproduzir o comportamento da
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produgao agropecuvaria na DIRA de Campinas, na decada de 70 ,

foi alcangado.

Ainda na Simulagﬁo A {( S.A) ficou evidenciado
que a quantidade de leite C permanece estavel dentro de inter
valos de pregos de amplitude razoavel, em que o seu valor ma-
ximo variou desde 1,2 vezes a 6 vezes o seu valor minimo. Os
precos medios recebidos pelo leite C nao foram -compensadores
nas safras de 1970/71 e 1975/76, e a produgao se manteve, "&m
fungao das restrigoes comportamentais. Os resultados indica -
ram que, com excecao destes ~,nos demais anos,a quantidade
ofertada de leite C, pela-fegiao de Campinas, poderia se ~dar
a niveis de precos menores do que os observados, principalmen
te nas safras de 1971/72, 1973/74, 1977/78, 1978/79 e 1979/80
No entanto, aumento na quantidade ofertada so se verificaria
com reajustes superiores aos verificados na realidade, com ex
cecao da safra 1976/77. Os reajustes mais proximos aos valo -
res maximos de pregos em que a quantidade ofertada permanece-

ria a mesma, ocorreram nos anos de 1975 e 1980.

Por sua vez, a expansao da oferta de leite B

-

mostrou-se delimitada pelas rstricoes comportamentais nas sa-
fras de 1971/72, 1973/74, 1976/77 e 1977/78. Apenas em 1976,
& valor recebido pelo.produtor esteve aquem do minimo necessa
rio pata‘se obter a quantidade efetivamente observada, sendo

forcada "pelo limite minimo da.restrigao comportamental.

Para os demals anos em que & produgao
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nao fol restrita, o valor maximo do intervalo de pregos da
solugao otima, oscilou entre 1,2 a 1,83 vezes ovalor minimo.
Poder-se~ia deduzir que o volume ofertado de leite B respon
de mais rapidamente as variacoes de pregos do que o do leite

C, nas condigoes estudadas,

Ainda que a reducao sucessiva da receita 1i-
gquida da venda de leite B, atraves do tempo, pudesse levar a
diferentes iteracoes e alterar a tendéncia de oferta do lei-
te B, conclue-se que esta Ultima conseguiria se expendir ma-

is do que foi observado mesta decada, e ainda, a pregos infe

riores aos estipulados, naa candigoes estudadas.

0 coeficiente de elasticidade estimado para a
curva de oferta de leite B, para 1970/71 foi de 2,83 e para

1979/80 foi de 2,71, podendo-se concluir dai que a oferta de

i a : camente sua elasticidade afetada com
leite B nao teve, praticame :

mudancas na politica de pregos.

A simulacao B, na gqgual os pregos do leite C

seriam reajustados de acordo com &s alteragoes nc Indice Ge-
-

ral de Pregos Rectebidos pelos Agricultores do Estado de Sao

Paulo, indicou gue este produto fol prejudicado em relacgao

aos demais. Assim, ao se possibilitar maior competitividade

para o leite, atraves da equiparagao entre 0s reajustes de
pregos, verificou—-se que & producao seria mais estavel du-
rante o periodo e se situaria em niveis superiores aos encon

trados na realidade. ©No final do horizonte estudado, encon-

trar-se—ia um aumento de 13% na produgao de leite C.
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£ interessante se destacar a importancia da
manutenggo da politica de reajustes na tendencia da produgao
de leite, a longo prazo. Assim, embora em alguns anos
(1973/74 e 1976/77) o prego simuladoe nao tenha sido conside
rado estimulante a um aumento na produgac conforme o valor
obtido na Simulagao A, ainda assim se verificaria aumento na

oferta de leite na Simulagao B.

Esta azlternativa de reajustamento dos pregos
levaria a algumas transformacoes em outras atividades afins,
como o rebanho leiteiro, gque aumentaria nas safras de 1972/
73, 1973/74, 1974/75, 1976/77, 1977/78, 1978/79 e 1979/80; e
o rebanho de corte, que apresentar-se-ia em niveis inferio-

res aos resultados da Simulagao A, a partir de 1977/78.

Da mesma forma, outras atividades como cana-
de—agucar, milho, tomate, soja e feijao das Aguas sofreriam
alteragoes em suas areas plantadas. Dado suas ocorrencias
ocasionais, nao desviando o tragado historice das culturas,
considerou-se que seriam eventuais frutos da otimizagao da
solugao, para determinados anos. Excegao seja feita a secja,

cujos precos reais decrescer am a partir de 1979,

Enfiﬁ, constatou-se que a Simulacao B mao che
2 modificar a composicao das atividades nos dois primei
ros anos da serie, mas a persistancia de uma politica de pre
¢os que acompanhasse 2 evolugao dos pregos dos demais produ

tos agricolas, alteraria a tendencia da oferta de leite, ao

longo do tempo.
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Igualmente a Simulacao C nao provocou mudan-
ga na solugao otima alcancada no 1?2 ano da Simulagao A, mas
a partir de entao, a liberacao da expansao da venda de leite
B (Simulacao C), foi transformando a composigao das ativida-
des da DIRA de Campinas. As atividades que se retralriam
mais, no processo desencadeado, seriam a produggo de leite C
e o rebanho de corte. A primeira se reduziria continuamente,
até atingir, em 1980, 527 do volume produzido em 1970/71 e o
segundo se reduziria até o limite permitido pelas restrigoes

comportamentalis em 1976/77 e 1977/78.

Ao final da serie, observar-se-ia, em relagao
2 Simulacao A, um decrescimo de 3% nas adreas ocupadas por

culturas anuais, e um adicional de 1% na area ocupada pela

pecuaria leiteira,

Nessa Simulacao €, o nevo nivel de nrodu-
cao alcancado npodera ocorrer num nove intervalo de ore-

co, conforme indica a analise de sensibilidade. Isto e

evidente, uma vez gue para se atinglr um novo patamar de -

-

produgao serao necessarios investimentos que, nor sua vez,
+ - it : - - — 3 - -
implicarao na necessidade de uma valorizagao no plso minl-

mo de prego.

A liberacao da oferta de leite B ocasionaria um
aumento nma oferta total de leite da DIRA de Campinas, chegan

do no ultimo ano - 1979/80, a se situar cerca de 67% supe-
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rior a projetada na Simulacao A. No entanto, o forte contro

le da oferta de leite B e a defasagem marcante existente en
tre os pregos dos dois tipos de leite, no mercado warejista,
dificilmente permitiriam que a populacao em geral, se benefi

ciasse da melhoria na gualidade do produto,

Considerando-se que aos pregos observados no
mercado nem sempre se verificou total absorggo do volume re
al ofertado de leite B, deduz-se que os primeiros foram esti

pulados zéima do ponto de equilibrie e so puderam ser manti-

dos atraves do controle de sua oferta.

0O maior retorno proporcionado pela venda de
leite B possibilita sua expansao em detrimento do leite C.
No entanto, o objetiveo de se suprir o abastecimenteo da popu-
lagao, com leite de melhor gqualidade, no atual sistema de
distribuicao de renda, so podera ser alcangado se a defasa-
gem entre seus precos no varejo nao for tao significativa co

mo o foi na decada de 70.

Tendo em vista gque o incremento da produgao

de leite e ganhos na melhoria de sua qualidade, na conjuntu

ra vigente, esbarram no atual sistema de pregos diferencia
dos, e que agé niveis de pregos observados esse incremento
decoprer;a em detrimento das areas de produtos importantes
na regiao - algodao, milho, pecuaria de corte, feijao e ar

b
roz, sugere-se que politica para o setor leiteiro considere
a possibilidade de se so ter um tipo de leite para consumo,

com prego compativel com seus custos de produgao e em rTegl
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oes indicadas para um bom desempenho da pecuzria leiteira. Lo

gicamente este processo deveria ser implantado em etapas, a

fim de nzo se desorganizar o mercado. As observacoes da Simu
lagao B levam a sugerir que uma politica de reajustes de pre
¢os para o leite acompanhando.as variacoes do Indice Geral de
Pregos Recebidos pelos Agricultores, no Estado de Sao Paulo,
seria razoavel, uma vez que levaria a expansao da oferta do
produto, sem que houvesse desequilibrio dos demais produtos a

gropecuarios e tenderia a um incremento na oferta de leite.

A politica leiteira visando realmente o abas
tecimento da populacao deve considerar o preco final do produ
to e de seus derivados, assegurar sua qualidade e garantir a
oferta do produto. Como observagac resultante desta pesquisa,
tem-se que a oferta de leite, na regiao de Campinas, poderia
se expandir mals do que efetivamente ocorreu, a precos inferi
ores, e que ao se efetivar razoavel diferenciacao de precos,
a produgaoc se dirige para o leite de melhor qualidade., E im
portante se ressaltar gue as caracteristicas da regiao, com a

gricultura bem desenvolvida dentro dos padroes estaduais | in

-

fluiram significativaménte nos resultados desta pesguisa.

-

-:Embora se possa argumentar que outros produtos

agricolas poderiam, da mesma forma, ter a mesma quantidade o

fertadé, a niveis inferiores de prego, no caso da producao de
leite %,.esse fato e realgado, uma vez que os precos pratica-
dos favoreciam um aumento na predug¢ao, que nao foi possibili-
tade em decorrencia dos precos verificados no varejo e cda

"cartelizacao" da produgao.
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Seria interessante ainda acrescentar mais al
guns anos de estudo para se caracterizar melhor a influencia
dd liberagao da oferta de leite B sobre a area plantada de
coutras culturas, com maior fundamento, uma vez que os efeitos
da Simulagao € foram mais contundentes nos ultimos anos. do

horizonte estudado, principalmente quando houve créedito espe

- ¥ " L]
cifico para essa atividade,

Por Gltimo, deve-se destacar que a garantia
de abastecimento no mercado de leite fluido exige, alem
de se propiciar condigoes para o produtor se manter na ativi
dade, um reexame da politica de pregos utilizada no mercado
de derivados e principalmente da utilizagao do FINSOCIAL pa

ra subsidiar o produto a populagaoc mais carente.
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a) tvpe C milk supply is more stehle than type B
milk supply in relation to the price variations in the studied
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Listagem e descrigao das atividades do modelo

Agregado para DIRA de Campinas:-

Atividades

Batata das aguas I: tragEo animal, em hectare.

Batata das aguas 1I: tragao motomecanizada e

Batata da seca, em hectare.

Algodao I: tragao motomecanizada e animal, em

Aldogao II: tracao motomecanizada, em hectare.

Feijao das aguas L: tragao animal, em hectare.

Feijao das aguas II: tragao motomecanizada e

Feijao da seca I: tragao animal, em hectare.

Feijao da seca II: tracao motomecanizada e
Milho T1: com traggo animal, sem uso de adubo,

Milho II: tracao motomecanizada e animal.
Milho III: traczo motomecanizada.

Milho IV: mecanizada com colhedeita mecanica.

Codigo L
BATAGL
BATAG2

animal, em hectare.
BATSC
MALGI1

hectares.
MALG2
CANA Cana, em hectare.
MAND Mandioca, em hectare,.
TOMATE Tomate, em hectare.
SOJA Soja, em hectare.
FJAGI
FIAG2Z

animal, em hectare.
FJ3SC1
FJSC?2

animal, em hectare.
MLH1

em hectare.
MLH2
MLHE3:
MLHA
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Codigo Atividades

MLES Milho para silagem, em hectare.

MARRQZ Arroz, em hectare.

CAFINV Investimento em café, em hectare.

LARTAN Investimento em c¢itrus, em hectare.

CAFIAN Cafe no primeiro ano, em hectare.

CAF2AN Cafe no segundo ano, em hectare.

CAF3AN Cafe no terceiro ano, em hectare.

CAFPRD Cafée em produgao, em hectare.

LARZAN Citrus no segundo ano, em hectare,

LAR3AN Citrus no terceiro ano, em hectare.

LAR4AN Citrus no quarto eano, em hectare.

LARPRD Citrus em produgao, em hectare.

SUINB Suinocultura tipo banha, em unidade-matriz.

SULKC Suinocultura tipo carne, em unidade-matriz.

PECCT1 Pecuadria bovina de corte, em unidade - bovina,
pasto artificial.

pCcCT2 Pecuaria bovina de corte, em unidade - bovina,
pasto ngtural.

IPCCT Investimento em pecuaria bovina de corte, em
-unidade-bovina, paste artificial.

DPCCT Desinvestimento em pecuaria bovina de <corte,
em uniaade—bovina.

LETB Pecuaria de leite B, em unidade-bovina.

ILETB Investimento em pecuaria de leite B, em unida
de-bovina. '

DLETB Desinvestimento em pecuaria de leite em unida

de-bovina.
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Codigo Atividades

LETC1 Pecuaria bovina de leite €, em pasto natural,
em unidade-bovina.

LETC2 Pecuaria bovina de leite C, em pasto artifici
al, em unidade-bovina.

TLETC Investimento em pecuaria de leite C, em pasto
artificial, em unidade-bovina.

DLETC Desinvestimento em pecuaria de leite C, em
unidade—bovina.

CAPIN Capineira, em hectare.

CANAF Cana forrageira, em hectare.

PASART Pasto artificial, em hectare.

PASNAT Pasto natural, em hectare.

TFANTL Atividade de transferéncia: animai’ de traba
lho no periode I (agosto a novembro), em dia-
animal.

TFANT2 Atividade de transferéncia: animal de <traba-
lho no periodo II (dezembro a margo), em dia-
animal.

TFANT3 Atividade de transferencia: animal de traba-
tho no periodo III (abril a julho), em dia-
animal.

TFTR1ITR2Z “"Atividade de transferéncia de terra I para
terra II, em hectare.

TFTR2TR3 Atividade de transferencia de terra 11 para

. terra I1I, em hectare.

FJICNS Consumo de feijao pelos trabalhadores familia
res, em saca de 60kg.

MARCNS Consumo de arroz pelos trabalhadores familia-

res, em saca de 60kg.
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Codigo Atividades

LCCNS Consumo de leite C pelos trabalhadores fami
liares, em litro.

MINVTRT Investimento em trator-implementos, em unida-
de.

MINVCLH Investimento em colhedeira de soja, em unida-
de.

CREDINV Credito para investimento, em cruzeiro.

CREDCT Credito de custeio, em cruzelro.

MINSMDCR Compra de insumos modernos com credito, em
cruzeiro.

NITRONCR Compra de nitrogénio (N) com credito, em tone
lada. '

FOSFORCR Compra de P,04 com credito, em
tonelada.

POTASSCR Compra de K,0 com credito, em
tonelada.

MINSMDP Compra de insumos modernos com recursos pro-
prios, em cruzeiro.

NITRONP Compra de N com recursos proprios, em tonela-
da.

FOSFORP Compra de P,0, com recursos proprios, em tone
lada.

POTASSP Compra de K,0 com recurses proprios, em tone-

- lada.

MORESP1 Compra de servicos de mao-de-obra residente,
no periodo I (agosto a novembro), em dia—ho -
mem.

MORESP2 Compra de servigos de mao-de-obra residente,

no periodo ITI (dezembro a margo), em dia-homem.
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Atividades

MORESP3

MO1CONP

MO2CONP

MO3CONP

CORRETP
FJCPR
MARRCFR
MLHCPR
LBVKD
LCVHND
MARRVND
FIVND
MLBEVND

CAFVND

LARVND

MOlfAMP

MO Z2FAMP

MO3FAMP

Compra de servigos de mao—-de-obra residente,

no periodo III (abril a julho), em dia-homem.

Compra de servicos de mao-de-obra contratada
fora da propriedade, no periodo I (agosto a

novembro), em dia-homen.

Compra de servigos de mao-de—obra contratada
fora da propriedade, no periodo II (dezembro a

margo), em dia-homem.

Compra de servigos de mao-de-obra contradada
fora da propriedade, nmo periodo IIT (abril a

julho), em dia-homem.

Compra de corretivo, ecm tonelada.

Compra de feijao para censumo, em saca de 60kg.
Compra de arroz para COWSUmMO, em saca de 60kg.
Compra de milho para consumo, em saca de 60kg.
Venda de leité B, em litro.

Venda de leite C, em litro.

Venda de arroz, em saca de 60kg.

Venda de feijao, em saca de 60kg.

Venda'ﬁe milho, em saca de 60kg.

Venda de cafe, em saca de 60kg de cafe benefi

ciado.
Venda de citrus, em caixa de 40kg.

Venda de servigos de mao~-de-obra familiar mno

periodo I (agosto a novembro), em dia—homem.

Venda de servigos de mao—-de-obra familiar no

periodo II (dezembro a margo), em dia-homem.

Vends de servicos de mao-de-obra familiar mo

periodo ITII (abril a julho), em dia-homem.
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Codigo Atividades
CUSOPK Custo de oportunidade do capital, em cruzei-
To.
MICML Investimente em colhedeira de milho, em unida

de.
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Codigo

Restricoes

TERRAL

TERRAZ2

TERRA3

TERRAY

MO1FAM

MOZ2FAM

MO3FAM

MORSFM1

HMORSFM2

MORSFM3

MO1CON

MOZCON

MO3CON

CX

- - - -
Hectares disponiveils para culturas anuais.
Hectares disponiveis para culturas perenes.
Hectares disponiveis para pastegens.

Hectares disponiveis para culturas anuais,com

mais de uma safra/ano.

Disponibilidade de mac-de-obra familiar no pe

riodo I (agosto-novembro), em dias-homens.

Disponibilidade de mao-de-obra familiar no

periodo TI (dezembro-margo)}, em dias-homens.

Disponibilidade de mao-de-obra familiar no pe

riodo III (abril-julho), em dias-homens.

Disponibilidade de mao-de-obra residente, em

dias-homens, no periodo I (agosto-novembro).

Disponibilidade de mao-de-obra residente, em

dias—homens, no periodo II (dezembro-margo).

Disponibilidade de mao-de-obra residente, em

dias—homens, no periodo III (abril-julho).

Disponibilidade de mao-de-obra contratada no

periodo- I (agosto-novembro), em dias-homens.

Di¢ponibilidade de mao-de-obra contratada no

periodo 11 (dezembro-margo), em dias-homens.

Disponibilidade de mao-de-obra contratada no

periodo III (ébril—julho), em dias—homens.

Disponibilidade de caixa (recursos proprios ou

capital de giro), em cruzelros.
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Codigo

Rewtrigoes

———— e ———— e e ——t -

LMCRCUS

LMCRINV

TFCRIRV

COPK

TRT1

TRT2

TRT3

LMSPTRT

MANTI1

MANT2

MANT3

LMSPANTL

LMSPANT2

LMSPANT3

Disponibilidade de credito de custeio, em cru
zelros.

Disponibilidade de credito para investimento,
em cruzeiros.

Balango de credito psra investimento, em cru-
Zeiros.

Limite para o custo de oportunidade do capi -
tal, em cruzeiros.

Disponibilidade de trator-implemento no peric
do I (azgesto—novembro), em dias-maguina.
Disponibilidade de trator-implementc no perio
do 11 (dezembro-margo), em dias-mzquina.
Disponibilidade de trator-implemento no perio
do III (abril-juliho), em dias-maguina.

Limite de investimento em trator—implemento ,
em numero de unidades.

Balango de animal de trabaiho no periodo I

(agosto-novembro), em dias-animal.

Balango de animal de trabalho ne periodo 11
(dezembro-margo), em dias—animal.

Balango de animal de trabalbo no periodo III
(abril-julho), em dias—-animal.
Disponibilidade de aniwmal de trabalko mno pe-
riodo I (agesto-novembro), em dia ~animal.
Disponibilidade de znimal de trabalbo no pe-
rTodo II (dezembro-margo), em dias—animal.
Disponibilidade de animal de trabatho no pe-

rTodo III (abril-julho), em dias-animeal.
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Codigo Restrigoes

TRALGI Limite inferior para algodao, em hectares.

TRCANAS Limite superior para cana, em hectares.

TRCANATL Limite inferior para cana, em hectares.

TRMANDS Limite superior para mandioca, em hectares.

TRMANDI Limite inferior para mandioca, em hectares,

TRIOMATS Limite superior para tomate, em hectares,

TRTOMATIL Limite inferior para tomate, em hectares.

TRSOJAS Limite superior para soja, em hectares.

TRSOJAI Limite ianferior para soja, em hectzres.

TRFJAGS Limite superior para feijao das zguas, em hec
tares.

TRFJAGIL Limite inferior para feijzo das aguas, em hec
tares.

TRJSCS Limite superior para feijao da seca, em hecta
res.

TRFSCI Limite inferior para feijao da seca, em hecta
res.

TRMLHS Limite superior para milhe, em hectares.

TRMLHI Limite -inferior para milho, em hectares.

TRARROZS VLiﬁite superior para arroz, em hectares.

TRARROZI Limite inferior para arroz, em hectares.

TRCAFES Limite superior para plantio (investimento)de
café, em hectares.

TRCAEEI Limite inferior para plantio (investimento)de
cafe, em hectares.

TRLARIS Limite superior para plantio (investimento)de

citrus,

em hect

ares.
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Codigo Restrigoes

CLH Disponibilidade de colheitadeira de soja, em
dias-maquina.

LMSPCLH Limite de investimento em colheitadeira de soja,
em numero de unidades.

CML Disponibilidade de ¢olheitadeira de milho, em
dias-maquina.

CORRET Balango de corretivo, em toneladas.

MNSMOD Balange de insumos modernos, em cruzeiros.

NITRON Balanco de nitregenio, em toneladas.

FOSFOR Balango de P205, em toneladas.

POTASS Balango de KZO’ em toneladas.

TFARROZ Balango entre produgao, consumo e venda de
arroz, em sacas de 60kg.

TFFJ Balango entre produgao, consumo e venda de
feijao, em sacas de 60kg.

TFMLH Balango entre produggo, consumo e venda de
Milho, em sacas de 60kg.

TFLEITC Balango entre produgao, consumo e venda de
leite C, em litros.

TFLEITB Balango”éntre producao e venda de leite B.

MORES1 MZo-de-obra familiar para consumo de arroz, em
numero de trabalhadores.

MORES?2 Mao-de-obra familiar para consumo de feijao,
em numero de trabalhadores.

; ~ - .

MORES3 Mao-de-obra familiar para consumo de leite C,
em numero de trabalhadores.

TFCF Balanco entre produgao e venda de catfe, em

sacas de 60kg de cafe beneficiado.
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Restricoes

Codigo

TFLR Balango entre produgao e venda de laranja, em
caixas de 40kg.

TFPASTO Balango entre a capacidade de suporte das pas
tagens e exigencias em pastagens das ativida
des pecuarias, em unidades—animal.

TFPASTA Balango entre a capacidade de suporte das pas
tagens artificiais e exigéncias em pastagens
artificiais das atividades pecuarias, em uni-
dade—animal.

TRLARJI Limite inferier para plantic (investimentolde
laranja, em hectares.

LMSPSINB L.imite superior para suinocultura tipo banha,
em unidade-animal,

LMIFSINB Limite inferior para suinocultura tipo banha,
em unidade—-animal,

LMSPSINC Limite superior para suinocultura tipo carne,
em unidade-matriz.

LMIFSINC Limite inferior para suinocultura tipo carme,
em unidade-matriz.

REBAN Pecuaria bovima no ano t, em cabegas.

REBANC Pecuaria bovina de corte no ane (t-1), em ca-
begas.

REBANL Pecuaria de leite no ano {(t-1), em ndmero de
cabecas.

REBANB Pecuaria de leite B mo ano (t-1), em numero

' de cabegas.

TRPTARTS Limite superior para pasto artificial, em hec
tares.

TRPTARTI Limite inferior para pasto artificial, em heg

tares.
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Codigo Restricoes

TRPTNATS Limite superior para pasto natural, em hecta-
res.

TRPTNATI Limite inferior para pasto natural, em hecta
res.

MILSIL Bazlango de silzgem de milho, em tonelada.

CAPINR Balango de capineira, em tonelada.

CANFOR Balango de cana forrageira, em tonelada.

TRLARIS Limite superior para plantio de laranja, em

hectare.
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APENDICE 2

MATRIZ DOS COEFICIENTES TECNIGCOS PARA 0 ANO INICIAL (1970/71),

E A RESPECTIVA FUNCAO-OBJETIVO (RECEITA)
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Tabela 17. Indices de Produgao de Leite C, Observados e Resul
tados das Simulagoes A, B e C, DIRA de Campinas,
Estado de Sao Paulo, 1970-80

Ano ObservadoE/ Simulagao A Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 128 79 79 79
1972 118 79 79 79
1973 99 73 79 70
1974 73 73 7% 70
1975 72 72 79 70
1976 75 71 71 62
1977 76 87 87 50
1978 84 84 92 45
1979 77 77 91 41
1980 79 g0 91 41

a/ Fonte: Instituto.de Economia Agricola.
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Tabela 18. Indices de Producao de Leite B, Observades e Resul
tados das Simulacoes A, B e C, DIRA de Campinas,
Estado de Sao Paulo, 1970-80

Ano Observadoél Simulagao A Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 110 70 70 70
1972 194 147 147 219
1973 176 147 147 219
1974 184 210 210 235
1975 194 238 238 261
1976 213 | 189 189 189
1977 217 210 210 954
1978 267 252 252 i.362
1979 272 252 252 1.362
1980 267 3 252 252 1.362

-

a/ Fonte: Institure de Economia Agricola.



130

Tabela 19. Indices de Rebanho de Corte, Observados e Resulta-
dos das Simulacoes A, B e C, DIRA de Campinas ,
Estado de Sazo Paulo, 1970-80

Ano Observadoil Simulagao A Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 96 96 96 96
1972 108 118 118 118
1973 109 118 118 118
1974 117 118 118 118
1975 114 118 118 118
1976 127 153 153 140
1977 121 131 131 125
1978 119 126 109 112
1979 116 126 109 112
1980 120 126 109 112

a2/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Tabela 20.

fndice de Rebanho Total,

Observados e

131

Resultados

das Simulagoes A, B e C, DIRA de Campinas, Estado

de Sao Paulo,

1970-80

Observadoif

Simulagao A

Simulagao B

Simulaggo C

Ano

1970 100
1971 99
1972 101
1973 105
1974 102
1975 il0
1976 107
1877 103
1978 97
1979 103
1580 98

a/ TFonte:

100

102

104

99

i01

102

i04

104

104

104

104

100

102

104

104

106

107

104

104

104

110

104

100

102

107

99

100

101

104
110
110

107

—_—

Instituto de Economia Agricola.
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Tabela 21, Indices de Area Cultivada com Cana-de—Acucar, Ob-
servadoo e Resultados das Simulagoes A, B eC, DIRA
de Campinas, Estado de Sao Paulo, 1970-80
Ano Observadoil Simulacao A Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 119 100 100 100
1972 116 86 86 36
1973 114 108 106 . 108
1974 128 128 128 128
1975 109 128 128 128
1976 121 117 117 4117
1977 124 120 120 120
1978 135 128 128 128
1879 139 137 123 137
1980 144 ; 132 123 138

-~

a/ Fonte: Imstituto de Economia Agricola.
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Tabela 22. Indices de Area Cultivada com Algodao, Observados e
Resultados das Simulagoes A, B e C, DIRA de Campi-
nas, Estado de Sao Paulo, 1970-80
Ano Observadoél Simulacao A Simulagao B Simulacgao C
1970 100 100 100 100
1971 108 102 102 102
1972 122 142 142 137
1973 113 105 105 105
1974 165 153 153 153
1975 176 122 122 122
1976 130 122 122 122
1977 134 149 149 149
1978 123 164 164 164
1979 124 115 115 104
1980 122 107 107 87

~

a/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Tabela 23. Indices de Area Cultivada com Milho, Observados e
Resultados das Simulagoes A, B e C, DIRA de Campi-
nas, Estado de Sao Paulo, 1970-80

Ano Observadoi/ Simulaczo A Simulagao B Simulacgao C
1970 100 100 100 100
1971 111 111 111 i11
1972 102 102 102 102
1973 93 113 113 113
1974 85 102 101 100
1975 82 111 111 111
1976 39 77 77 77
1977 82 86 86 86
1978 80 79 79 79
1979 81 17 77 70

1980 82 70 70 62

-~

a/ Fonte: Imstituto de FEconomia Agricola.
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Tabela 24. Indices de Area Cultivada com Laranja em Produgao,

Observados e Resultados das Simulagaes A, B e C,
DIRA de Campinas, Estado de Sac Paulo, 1970-80

Ano Observados Simulagdo A Simulagao B Simulagao C
1970 i00 100 100 100
1371 68 68 68 68
1972 63 65 65 63
1973 86 89 89 89
1974 106 101 101 101
1975 154 114 114 114
1876 130 121 121 121
1977 126 119 119 119
1978 148 119 119 119
1979 175 123 123 123
1980 194 123 123 123

a/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Tabela 25. Indices de Area Cultivada com Cafe em Produgao, 0Ob
servados e Resultados das Simulagoes A, B e c,
DIRA de Camipinas, Estado de Sao Paulo, 1970-80
Ano Observadoil Simulagao A Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 80 80 80 80
1972 86 96 96 96
1973 85 102 102 102
1974 91 107 107 107
1975 101 113 113 113
1976 116 116 116 116
1977 129 119 119 119
1578 108 118 118 118
1979 118 117 117 i17
1980 112 114 114 114

-

a/ Fonte: Ipstituto de Economia Agricola.
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Tabela 26. Indices de Area Cultivada com Mandioca, Observados
e Resultados das Simulacoes A, B e C, DIRA de Can
pinas, Estado de Sao Paulo, 1970-80

Ano Observadoi/ Simulagao A Simulacao B Simulacao C
1970 100 100 i00 100
1971 84 84 84 84
1972 84 88 88 88
1973 99 i01 101 101
1974 87 62 62 62
1975 70 71 71 71
1976 68 50 50 50
1977 71 74 74 74
1978 73 79 79 79
1979 51 46 46 37
1980 37 B 51 51 51

a/ Foote: Instituto de Ecomnomia Agricola.



138

Tabela 27. Tndices de Area Cultivada com Soja, Observados e
Resultados das Simulacoes A, B e C, DIRA de Campi-
nas, Estado de Sao Paulo, 1970-80

Ano Observadod’ Simulagao & Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1871 101 71 71 71
1972 163 50 50 50
1973 163 127 127 127
1974 415 426 426 426
1975 465 745 -745 745
1976 5312 532 532 532
1977 380 603 603 603
1978 958 958 958 958
1979 770 994 461 294
1980 891 887 355 887

a/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Tabela 28. Indices de Area Cultivada com Tomate Envarado, Ob-

servados e Resultados das Simulacoes A, B e C, DIRA

de Campinas, Estado de Sac Paulo, 1970-80
Ano Observadoi/ Simulagao A Simulagao B Simulacao C
1970 100 100 100 100
1871 128 127 127 127
1972 150 161 161 161
1973 158 161 161 161
1974 174 205 205 205
1975 151 260 260 260
1976 198 194 194 194
1977 206 185 185 185
1978 185 197 186 176
1379 183 176 264 176
1980 206 176 176 176

a/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.



L -y .

140

Tabela 29. Indices de Area Cultivada com Feijao das Aguas, O0b
cervados e Resultados das Simulagoes A, B e c,

DIRA de Campinas, Estado de Sao Paulo, 1970-80

Ano Observadoil Simulagao A Simulacgao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 66 67 67 67
1972 69 106 106 106
1973 114 135 135 135
1974 135 154 154 154
1875 131 174 174 174
1976 76 41 41 41
1977 72 68 68 68
1978 128 135 135 135
1979 64 67 29 28
1980 159 163 163 58

a/ Fonte: institut® de Econimia Agricola.
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Tabela 30. Tndices de Area Cultivada com Feijao da Seca, Ob-
servados e Resultados das Simulacoes A, B e C,DIRA
de Campinas, Estado de Saoc Paulo, 1970-80
Ano Observadoi/ Simulacao A Simulacao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 78 78 78 78
1972 82 90 90 50
1973 68 68 68 68
1874 72 64 64 64
1975 46 88 88 88
1976 59 27 27 27
1977 77 88 88 38
1978 70 80 80 80
1979 66 48 48 48
1980 66 48 48 48

-~

a/ Fonte: Instituto de Economia Agricola,
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Tabela 31. Indices de Area Cultivada com Arrox, Observados e
Resultados das Simulagoes A, B e C, DIRA de Campi-
nas, Estado de $Sao Paulo, 1970-80

Ano Observadoil Simulagao A Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 82 74 74 74
1072 74 51 51 51
1973 79 74 74 74
1974 72 96 96 96
19875 98 106 106 106
1976 97 78 78 78
1977 63 70 70 70
1978 65 63 63 63
1979 538 57 57 52
1980 78 65 65 46

2/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Tabela 32. Indices de Area Cultivada com Batata das Aguas, Ob
servados, e Resultados das Simulagoes A, B e G,

DIRA de Campinas, Estado de Sazo Paulo, 1970-80

Ano Observadoil Simulacao A Simulagao B Simulagao C
1970 100 100 100 100
1971 107 107 107 107
1972 101 121 121 121
1973 102 137 137 137
1974 96 137 137 137
1975 91 137 137 137
1976 76 75 75 75
1977 46 46 L6 46
1878 51 51 51 51
1979 44 48 48 41
1980 43 ) 44 44 55

PE

a/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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Tabela 33. Indices de Area Cultivada com Batata da Seca, Ob-
servados e Resultados das SimulagSEs A, B e C,
DIRA de Campinas, Estado de Sao Paulo, 1970-80
Ano Observado?’ Simulagio A Simulagao B Simulagdo C
1970 100 100 100 100
1971 110 84 84 84
1972 104 53 53 53
1973 28 116 116 116
1974 81 116 116 116
1975 51 33 i3 33
1976 59 21 21 21
1977 57 37 57 57
1978 63 63 63 63
1979 71 71 71 20
1980 154 155 155 155

a/ Fonte: Tnstituto

de Economia

Agricola.
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Tabela 34. Indices de Area Cultivada com Batata de Inverno,
Observados e Resultados das Simulagaes A, B e C,
DIRA de Campinas, Estado de Sao Pauvleo, 1370-80
Ano Observadoil Simulagao A Simulagaoc B Simulagao C

1970 100 100 100 100

‘1971 137 114 114 114
1972 137 159 159 159
1973 227 261 261 261
1974 261 261 261 261
1975 125 261 261 261
1976 137 97 97 97
1977 143 159 159 159
1978 193 204 204 204
1979 284 227 227 i36

1980 226 136 136 114

a/ Fonte: Instituto de Economia Agricola.
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