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ANEXO III

Disponibilidade de Recursos Fixos
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1 - Trabalho

Para se estimar as disponibilidades de mao-de-obra partiu-se de
estatisticas regionais de trabalho efetivo levantadas pe]o-IEA tendo em
vista que essa era a a]ternat1va mais adequada naoc somente para se ava
1iar o contingente de trabalhadores nao residentes (volantes) mas tambem
0s residentes. Alem disso deve-se considerar que os levantamentos do IEA,
se restringem as propriedades com area de mais de 3,0 ha e existem indi
cacbes de que parcela da populagdo familiar de propriedades com area abai
xo desse valor trabalha em alguns periodos em fazendas maiores, constituin
do parte da mao-de-obra flutuante no Estado.

As estatisticas de trabalho efetivo foram levantadas para quatro
perTodos do ano, a saber: janeiro-fevereiro, margo-abril, junho e novembro.
Esse total foi separado em trés categorias para as finalidades da pesquisa
mao-de-obra familiar, residente nao familiar e nao residente na proprieda
de (volantes).

Devido a interrupgoes nas series disponiveis e algumas inconsis
tencias nos dados, foi necessario reestima-los através de tecnicas de re
gressao. ‘Na estimativa da disponibilidade considerou-se a variagao sazonal

em relacao ac mes de novembro, para o qual se dispunha da serie completa .

cobrindo o periodo 1970-77. Em seguida selecionou-se 0 periodo do ano que
apresentou o maior nivel de trabalho efetivo total, periodo esse que osci

lou nas diversas regices entre os meses de janeiro-fevereiro e marcgo-abril,

com ligeira predomindncia do primeiro mes.

Esses valores foram tomados como medida de disponibilidade poten
cial de mao-de-obra. Para decompor essa disponibilidade total por catego
rias (familiar, residente nao familiar e nao residente) utilizou-se a pro
porcao media de cada categoria nos levantamentos efetuados para cada ano
em estudo. '

Para se chegar a disponibilidade de servigos assumiu-se 48 dias
de trabalho no periodo setembro—outubro 72 dias em novembro-janeiro e em
fevere1ro -abril, e 96 dias em maio-agosto, dando um total de 288 dias por
ano. Por ultimo, dessa d1spon1b1l1dade de servicos deduziu-se,  proporcio

nalmente nas diversas categorias, os regquerimentos de mao-de-obra  estima

dos para atividadés nao incluidas no modelo.
0 nivel de emprego potencial considerados no modelo sao dados

pelo quadro IIIL.1.
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QUADROTII.1-Disponibilidade Total de Mao-de-Obra, na DIRA de Ribeirio
Preto, Estado de SHo Paulo, 1970-79

Ano NO trabalhadores
1970/71 201.398
1971/72 211.183
1972/73 220.968
1973/74 230,753
1974/75 240,538
1975/76 250,323
1976/77 260.108
1977778 269.893
1978/79 279.677

Fonte: Dados Basicos do Instituto de Economia Agricola.
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A distribuicdo do total entre mao-de-obra familiar, residente e
nao residente, foi efetuado de acordo.com a propofgﬁo entre-elésj observa
da ao longo do tempo ejforam decompostos por tamarho de ptopriedade dis
tribuindo inicialmente o total de emprego por regiac pelos estratos e em
seguida foi efetuada a distribuigao pdr categokias. |

2 - Animais de trabalho e equipamentos

A disponibilidade de animais de trabalho e equipamentos foi es
timada a partir do levantamento anual, efetuado pelo Instituto de Econo
mia Agricola, do estoque de animais de trabalho (equinos, muares e bois
de tracao). Afim de se analisar o comportamento %esse estoque na decada
de setenta, na interrupcao das series, para dois!anos, o estoque foi esti
mado utilizando-se regressbes ajustadas para este objetivo.

Assumiu-se o estoque no ano base (t-1) de 1965/70, que deprecia
do a uma taxa anual de 10% e adicionado aos investimentos efetuados no
ano t, constituiu o estoque disponivel para o aﬁo‘g, o qual multiplicado
pelo nimero de dias de trabalho por periodo, permite obter as disponibili
dades totais de servicos de animais de trabalho, dos quais deduziu-se, en
t30, 0s servicos requeridos por atividades ndo incluidas no modelo.

Na demanda dos servicos dos animais de trabalho  considerou-se
quatro periodos do ano:

' a) setembro-outubro, com capacidade de trabalho de 24 dias de
§ horas;

b) novembro-janeiro e fevereiro-abril, com 36 dias, cada um; e

c) maio-agosto com 48 dias de trabalho.

0 estoque de animais de trabalho considerado é_fornecido pelo
qguadro III.Z.

0 nivel de investimento em animais de trabalho num ano t qual
quer, foi limitado a 10% do estoque no mesmo ano, tendo em vista a impos
sibilidade de se dispor de uma grande oferta de animais de trabalho em
um determinado ano.

A disponibilidade de animais de trabalho foi distribuida entre
0s estratos de acordo com a distribuigao observada no estoque de animais

de trabalho entre eles.

3 - Tratores e egquipamentos
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QUADRO II1.2-Niimero de Animais de Trabalho na DIRA de Ribeirdo Preto,

Estado de S3o Paulo, 1970-79

1

Ano NO de animais de trabalho (')
1970 ¥ 94,375
1971 * 82.543
1972 71.262
1973 70.728 (%)
1974 ; 65.742 (%)
1975 3 57.513
1976 56.800 (%)
1977 51.216
1978 53.182
1979 55,113

(I) Incﬁue equinos, asininos, muares e bois de tragép.

(2) Estimado através de regressao.

Fonte: Instituto de Economia Agricola
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Os dados de estoque anual de tratores e equipamentos foram obti
dos através dos levantamentos ao nivel de propriedade nos meses de novem
bro, realizados pela Divisao de Levantamentds é Analises Estatisticas do
Instituto de Economia Agricola. O numero total de tratores szo em fungao
do tipo de rodagem e a potencia. Quanto a rodagem, tratores gque usam pneus
e tratores de esteira e quanto a potencia: a) de 75 ou mais HP; b) de 45
a 74,5 HP; ¢) de 36 a 44,5 HP e d} menos de 36 HP.

Os micros-tratores e as mulas mecanicas foram excluidas por n3o
se enquadrarem na classificacao de tratores prdpriamente ditos.

As estimativas do estoque de trator para Divisio Regional Agrico
Ta (DIRA) de Ribeirdo Preto,para o periodo dg¢ 1970/79, apresentou  certas
deficiencias nas informagbes para os anos de 1973 e 1974. Afim de se esti-
mar os dados para esses anos, optou-se por se ajustar uma regressao para o
estoque de tratores por DIRA, e utilizou-se como dados finais os dados es
timados. ) )

Outro problema com que defrontou—sd foi o de compor o estoque
de trator por tamanho de propriedade, uma vez que os dados originais apre-
sentavam uma mudanga na estratificagao no meio da série temporal. Tendo
em vista este fato optou-se pela proporcao média do periodo de 1975/1977
para os tratores de menos de 36 HP; 36,5 - 45 HP, de 45,5 a 74,0 HP e +
de 75 HP e a partir dos dados estimados obteve-se o estoque decomposto pe
1a estratificagao por potencia, acima descrita.

Assim os tratores de maior potenciz szo classificados,segundo es
se levantamento, em: a} 45 HP ou mais e b) de 45 a 75 HP. A nova classi
ficacao usada foi modificada segundo o criterio que se segue:

a) a serie dos tratores de 45 a 75 HP foi montada com os  dados
da classificacao 45 HP ou. mais, ate 1974, e de 1975 em diante com os dados
da classificacao 45 a 75 HP;

b) a série dos tratores com poténcia superior a 75 HP foi obti
da dos dados da classificagao 45 HP ou mais a partir de 1975, e os anos an
teriores pelo uso das medias das proporgoes por estrato de 1975 a 1977,uma
vez que os totais ja foram caTcu]ados énteriormente.

A seguir foi calculada a disponibi1fdade de potencia, por tama
nho de trator, pof ano, e obtido o nimero correspondente de tratores de
60 HP, o mais comércia]izagﬁo no periodo (quédro I11.3).

A dispon{bi]idade total, por periodo € dada pelo numero total de
tratores de 60 HP em 312 dias de trabalho de 8 horas por ano. 0s periodos
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QUADROIIT.3-Disponibilidade de Trator de 60 HP na DiyisZo Regional Agricola,
Ribeirdo Preto, Estado de S8o Paulo, 1970/79

ANC NO de tratores
{
1970 ; 14,339
1971 15.218
1972 | 16.150
1973 | | 17.139
1974 ; | 18.188
1975 19.304
1976 - . 20.487
1977 21,742
1978 | 23,047
1979 24.429

Fonte: Instituto de Eceonomia Agricola.
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setembro-outubro, novembro-janeiro, fevereiro-abril, com 72 dias cada um,
e maio-agosto, com 96 dias mEquina:dispoﬁTveis. |

A disponibilidade 1iquida de trator de potencia de 60 HP, por
periodo, e por ano, foi obtida a partir da disponibilidade, excluindo-se a
demanda de servigos para atividades nao incluidas no modelo.

Para cada trator considerado, associou-se um conjunto de equipa

mento constitudo por; arado de 4 discos, grade de 28 discos, semeadeira

de 2 linhas, cultivados de 9 enxadas e com pulverizados motorizado e car
reta,

0 estcque de tratores por tipo de potenciapor regido foi  decom
posto por tamanho de propriedade, de acordo com uma distribuicgao media
observada no periodo de 1971-77. Em seguida o estoque foi transformado em
tratores de 60 HP, o que permitiu estimar as disponibilidades por estrato,
de modo semelhante ao efetuado para a regiao.

4 - Disponibilidade de terra

Os dados basicos referentes a disponibilidade de terras provem °
do trabalho "Zoneamento Agricola do Estado de Sao Paulp" (]). Baseando -se
na classificagao das terras do Estado de Sao Paulo e representadd em car
tas referentes a agrupameﬁtos das diversas classes de.capacidade de uso, &
que foram estabelecidos criterios para classificar as terras em:

a) Terras aproprizdas a culturas anvais de verao:

b) Terras apropriadas a culturas anuais de inverno;

c) Terras apropriadas a culturas perenes;

d) Terras apropriadas a pastagens.

Pela classificagao feita segundo a potencialidade para os diver
sos usos agricolas as terras do Estado de Sao Paulo foram agrupadas da se
guinte maneira: para culturas anuais a classe III, a subclasse Illa, 50%
da associacao III-IV, 25% da subclasse IVf e a classe IV. A associagao IVf
e IV foi estimada a partir da proporgao de pastagem reformada anualmente.

A classe III apresenta uma inclusao das classes 1 e Il dado que
nao foram delimitados no trabalho utilizado.

Para as culturas perenes foram consideradas aptas a classe III,
Illa, III-IV.e IVf. No caso das pastagens considerou-se aptas as classes

(]) SECRETARIA DA AGRICULTURA DO ESTADO DE SAO PAULO, :Zoneamento Agr?cola
do Estado de Sao Paulo, Comissao de Zoneamento Agricola, Veol. I,  Sao
Paulo, Dezembro de 1974 (25).
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IIT, Iva, III-IV, IV, IVf, V, VI, IV-VI, VIf, VIIp. A disponibilidade total
de terra foi assim calculado para os diversos usos e para a Regiao (quadros
II1.4, III.5 e III.6).

Desta disponibilidade de terras aptas para diversas finalidades e
necessario se fazer diversos descontos referentes a area urbana, culturas
que n3o entram no modelo, reservas, etc, para finalmente chegar a disponibi
lidade 17quida de terras disponiveis a cada finalidade, no periodo em anili
se de 1970/71 e 1978/79. -

0 dado de outros usos, levantado pelo IAC (Instituto  Agronomico
de Campinas) que se refere a soma de cobertura residual, area urbana, estra
das, varzeas, rios etc. foi descontado da disponibilidade total, porque nao
permite o uso agricola. Dos dados englobados neste Ttem a chamada cobertura
residual ou cerradao, & apta em algum nivel para o uso agricola e portanto
foi somado a disponibilidade. Para melhor compreensdo descrever-se-3 a  se
guir o esquema montado para a obtencao dos dados finais de disponibilidade
de térras.

a) Disponibilidade total (DT): soma das 3reas disponiveis exclu
sivamente para culturas anuais (CA), culturas perenes (CP) e pastagens (P).
Conforme se ve € uma soma acumulada evitando a dupla contagem;

b) Outros usos menos areas com capoeiras. Esta subtracao e feita
afim de obter as terras agricultaveis contidas no Ttem outros usos ante
riormente descritos;

c) Ttem b/area toial da DIRA, Esta divisao e feita afim de obter
a proporgac de terras nao agricultaveis contidas no Ttem outros usos em re
Tagao a area total da DIRA uma vez que ela poderd estar distribuida em
todas as classes de uso;

. d) Disponibilidade parcial da DIRA: Produto do Ttem c com Ttem
a, obtendo-se assim a disponibilidade, da qual ainda se fara outros descon
tos, das atividades gue n3ao entram no modelo e areas de matas naturais;

e) Disponibilidade 1iquida por DIRA para o modelo.

Chamando CA a disponibilidade 17quida exclusiva para culturas
anuais e d.(CA) a disponibilidade parcial exclusiva para as mesmas cultu
ras; tem-se:

CA = d.(CA) - usos com culturas que nao entram no modelo. Neste
caso, usos com culturas se refere aos descontos com culturas sem levar em
conta o reflorestamento.

Analogamente para culturas perenes (CP) e pastagens (P}, tem-se :
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QUADRO II1.4Disponibilidade Total de Terras para Culturas Anuais para a
DIRA de Ribeirao Preto, Estado de Sio Paulo

{em hectares)

a fpa

Itens ?;g?

Brea da DIRA 3.660.800

] g

Classe 111 ) 1.112.900

" Classe 1Illa . 3.700
" Classe III-1V 303.850 (1)

Clesse TVI-IV (2) 83.43°

1.508.88%

Total das Classes de uso

(]) 50% da area disponivel na classe III - IV,

(2) Estimado a partir da proporcao de pastagem reformada anualmente.

Fonte: Zoneamento Agricola do Estado de Sao Paulo, Secretaria da Agri-
cultura, Vol. 1, 1974, (28)
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QUADROIII 5- Dispon1b111dade Total de Terras para CuTturas Perenes, Para a
' DIRA de R1be1rao Preto, Estado de Sao Paulo

{em hectares}

Itens ~ Area
T (ha)
) 4
Erea da DIRA o 3.660.800
Classe III o 1.112.900
Classe Illa ' o 3.700
Classe III-1V R 607.700
Classe IV~ 241.600
Classe IVf - | 6'69.900
Total das clasces 2.635,800

Fonte: Zoneamento Agricola do Estado de Sdo Pau]o, Secretaria da Agricul
tura, Vol. 1, 1974. (25).
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QUADRO I111.6-Disponibilidade Total de Tefras para Pastagens, para a DIRA de
Ribeirdao Preto, Estado de S3ao Paulo

(em hectares)

itens Area

(ha)
Krea da DIRA 3,660,800

; rd

Classe III 1.112,900
Classe Illa o 3.700
Classe III-IV - ' 607.700
Classe IV | | 241,600
Classe IVf ? : 669,900
Classe V R ‘ 113.500
Classe VI o 124.500
Classe IV-VI . ' ' 18.300
Classe VIf S | - 629.600
Classe VIIp : - . 0
' 3,521,700

Total das-cﬁasses

Fonte: Zoneamento Agricola do Estado de S3ao Paulo, Secretaria da Agricultu
ra, Vol. 1, 1974. (25).
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P
tamento - area com matas.

d.(CP) " :
d.(P} - pasto para animais de trabalho - Srea com ref]drg§~

Este esquema de descontos foi feito ano a ano no periode em ana
lise a fim de realimentar o modelo com as restrigoes de terras.

QUADRO III.7 .-- Distribuigﬁd da Proporgao de Terras por Estrato da Rrea
Total da DIRA de Ribeirao Preto, Estado de S3o Paulo,197079

Estrato : , . Distribuigao

(ha) ' (%)
3,1 - 30,0 > /' 5,77
30,1 - 300,0 o 38,26
+ 300.,0 ~ . 65,97
Total , ’ 106,00

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

A partir das propor¢oes do quadro I11.7 foram calculadas as dis
ponibilidades de terra a nivel de estrato para os diversos usos (quadro III.
8). ' ' ‘

QUADRO III.8 .. - Distribuic3o das Disponibilidades de Terras para Uso com
' Culturas Anuais e Perenes & Pastagens por Estratos de
Area, DIRA de Ribeirdo Preto, Estado de Sao Paulo, 1970-79

R o e e et e a o e m———i AL - - ——— -

Estratos Culturas Culturas Pastagem
o anuais perenes

(ha) o : (ha) (ha) (ha) ..

3,1 - 30,0 87.063 152,086 203.202

30,1 - 300,0 577.307 1.008.457 ©1.347.402

+ 300,0 844,525 -1.475.257 1.971.096

Total 1.508.889 2.635.800 3.521.700

Fonte: Instituto de Economia Agricola e Zoneamento Agricola do Estado

Sao Paulo, Secretaria da Agricultura- Vol. 1, 1974 (25).
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Das disponibilidades totais, por estrato, para os diferentes ﬁi
pos de uso do‘solo, efetuando-se os descontds, té] como foi efetuado para
o total da DIRA, obtem-se as disponibilidades parciais por estrato e DIRA
e, que, dados os descontos anuais a serem efetuados com culturas que ndo en
tram no modelo (reflorestamento matas e pasto para animais de traba]ho)
(quadro I11.9) obteve-se a disponibilidade 1iquida por tipo de uso .que foi
utilizado na realimentacdo do modelo construido. -

5 - Disponibilidade de co]heitade%ras e outras maquinas

As estatisticas sobre co]he1tade1ras e ve1cu1os disponiveis no
Inst1tuto de Economia Agricola nao descriminam os tipos de acordo com as
suas caracteristicas e capacxdade, e constituem apenas os estoques  totais
existente anualmente. Para supera- estd dificuldade partiu-se das estimati
vas das areas colhidas mecanicamente e dos correspondentes coeficientes tec
nicos; assumindo-se a exist@ncia_de disponibilidade para atender a demanda
existente. Com essas informacoes, estimou-se a disponibilidade existente no
ano agricola de 1969/70, o qual apds a depreciagao correspondente, obteve -
se a disponibilidade para o inicio do ano agricola 1970/71, que & o ano ba
se do modelo. Utilizando-se estd metodologia, estimou-se a disponibilidade
para colheitadeiras de cereais (automatriz), milho, algodao, amendoim e ca
na-de-aclcar, carregadeira e cana-de-aglcar, e caminhoes para transporte de
cana-de-agucar, para a regiao de Ribeirao Preto e por tamanho de proprieda
de.

0s dados basicos utilizados em relacdo a area cultivada por tec

:nologia no ano agricola 1969/70, foi obtido no Instituto de Economia  Agri

cola, e os coeficientes técnicos de utilizacdo de maquinas nas diferentes
técnicas por cultura foi estimado por levantamentos de dados para ~obtencao
de coeficientes tecnicos para estimativa de custo de produgac, que a  Divi
sao de Economia da Producac do IEA, realizou no periodo de 1970-77.

As disponibilidades estimadas para o ano de 1969/70 e 1970/71
por per1odo de uso, para a DIRA de Ribeirdc Preto por tamanho de proprieda
de e dado pe]o quadro I111.10, para cada tipo de maguina considerado.

6 - Disponibilidade de pastagens e rebanho bovino

a) Pastagem
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QUADRO I1I.9-Areas com Cultura, Reflorestamento e Pastagem para Animais de Tra-
balho, nao Consideradas nas DispohibiTidades de Terra, blﬁA de Ribeirio
Preto, Estado de Saoc Paulo, 1971-79

3
i
i

Ano Paiﬁggem . C%gzgra Ref1or?§:§mento | T?ﬁg}
1971 82.543 11.392 70,000 163.935
1972 74.391 R at 73.056 - 159.?61
1973 70.054 12178 72.667 154.899
1974  60.450 12,031 75.000 147.481
1975 54,507 9619  78.500 142,626
1976 - 49.159 | 8.785 90.000 147.944
1977 47.975 8.965 | 100,000 156,940
1978 46,333 : 8.913 100.000 155.246

1979 41.802 11.060 100.000 152,862

Fonte: Instituto de Economia Angco]a}'
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| As areas de pastagens ocupadas com pecuaria de corte e leite,
foram obtidas a partir de levantamentos anuais realizados pela Divisao de
Levantamentos e Analises Estatisticas do Instituto de Economia Agrico
la. Estes dados sio levantados por Divis@ao Regional Agricola para duas
categorias: pastagens naturais e pastagens artificiais.

As disponibilidades de pastagem natural se constitue na area
tevantada, a qual € decrescente ao longo do tempo. No caso das pastagens
artificiais, considerou-se a disponibilidade inicial existente em 1963/70,
a qual depois de depreciada (10% a.a.)}, foi descontada a area ocupada por
animais de trabalho existente no anc de 1970/71.

o

b) Rebanho de corte e Teitei

0 rebanho bovino das regioes produtoras foi decomposto em
dois tipos: de acordo com a sua aptidiojrebanho de bovinos de corte e re
banho de bovinos leiteiros. B8s dados bé?icos foram obtidos no  Instituto
de Economia Agricola em numero de cabecas. Mas, como as atividades de pe
cuaria estao organizadas em termos de unidades bovinas (2), cuja composi
cao varia de acordo com a especializacdo do tamanho de propriedade, os re
banhos foram transformados nesta nova unidade de produgdo. Desta forma,ob
teve-se o rebanho para o periodo basico da analise, ano de 1970/71, a par
tir do qual, de acordo com a evolugao das atividades pecuarias, dos inves
timentos e desinvestimentos, obtem-se o comportamento das mesmas ao lTongo

do tempo.

(2) A unidade bovina se constitui numa unidade da medida construida para
a pecuaria em relacdo ao rebanho de vacas. Assim, dependendo da estru
tura, do rebanho, uma unidade hovina sera constituida de 1 vaca e uma
proporcao entre as diferentes categorias e o rebanho de vacas, a soma
toria das diferentes proporgoes estimada em relacao ao rebanho de va

cas, constitui uma unidade bovina.
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QUADROIII]GDispon1b111dade de Colhetitadeiras, Carregade1ras e Caminhfes no Ano Base de 1969/70 e In1c1o do Ano
1970/71, DIRA de Ribeirdo Preto, Estado de So Paulo -

Tamanho =~
3,1 a 30,0 ha 30,1 a 300 ha +300,1 ha .. Total
Mo @) () N (a) () W (@) (b)) M (a) ()
Colheitadeira o , '
de cereais . 7. 17 197 ‘ - 321 _ :
Fev./Abril = 440 396 - 7000 6300 11840 10656 19280 17352
Ago./Set. 293 264 4667 4200 7893 7104 12853 11568
. Colheitadeira : :
. de amendoim . - 35 4 39
o " Dez./Fev. o N . 2120 1908 240 216 2360 2124
o Abr./Maio S . — —. 1413 - 1272 - - 160 144 1573 1416
]
‘ Colheitadeira de ‘ : :
- milho 18 ‘ 285 ' 415 ‘ ns
Fev./Maio L 1440 1296 22827 20544 : 33226 29904 57493 51744
Colheitadeira | T |
de Algodao | ‘ A ' 6 | R X
Fev./Abril o | . 400 .. 360 360 324 760 684
Carregadeira ' ' - : ‘ ' ,
de cana 1 94 | 207 1302
Jun./Dez.. 187 168 713160 11844 28933 26040 . 42280 38052
Colheitadeira . .
o de cana e 7. : 25 32
Jun./Dez. 660 577 2220 1943 2880 2520
Caminhoes 157 1295 2691 4143
Jun, /Dez. ' 21930 19740 181250 163128 | 376787 339108 580000 521976
Jan./Maio ' 15660 14700 ~ 129460 116520 269130 242220 414267 372840
(a) Disponibilidade em 1969/70, em dias-maquina de 8 horas.b) D1spon1b111dade em 1970/71, em d1as-maqu1na de 8
horas.

Fonte: Dados ba51cos do Instituto de Economia Agricola.



