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CAPITULO 3

METODOLOGIA
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0 presente estudo desenvolve-se através do relacionamentoen
tre varidveis representativas do setor agrfoola e uma 4rea geogrdfica,no
caso o Estado de S#o Paulo. A andlise déste relacionamento é realizada
em dois niveis: em primeiro lugar (Capftulos 4 e 5), um conjunto de medi
das de associagHo geogrdfica € aplicado de forma a caracterizar e descre
ver cada uma das Sub-regifes das Divisdes Regionais Agrfcolas (DIRAs) da
Secretaria da Agricultura do Estado de SHo Paulo em funclo de varidveis
agricolas significativas; a seguir (Capftulo 6), uma descas medidas de-
asgociaclo geogridfica - o Cociente Locacional - & enpregado para testar
a homogeneidade, quanto &s caracteristicas agricolas, daquela divis8o do
Estado. Com base nesta Ultima andlise sfo0 apresentadas algumas alterna-

tivas & presente regiocnalizacfio.

Medidas de Associacfo Geogrifica

0 estudo da associagfo geogrdfica e de sua variacfo de lu-
gar para lugar, constatando a existéncia ou nfio dessa associagfo entre
as varidveis, pode ser realizado atravds de diversas medidas. Neste tra
balho, as geguintes medidas sfo empregadas: Coeficiente de Asgociaclo
Geogrdfica; Indice de Ccncenfrégao; Diagrama de Dispersfo; Cociente Lo
cacional; Curva de Localizagfo; Coeficiente de RedistribuicHo; Razfio de

Transferencia; Grdfico do Crescimento Relativo.

Algumas dessas medidas de sssociag8o geogrdfica possuem as
mesmas propriedades, servindo assim, ao mesmo tipo de andlise. Seu uso
en conjunto t8ve sdmente a finalidade de demonstrar o seu emprégo, aldém

de servir como forma de corroborar outros resultados.

A aplicag8c e forma de computar cada um d8sses indices é ex
plicada a seguir. De forma geral, foram estimados fndices a nivel de
DIRA; porém, nos casos em que a medida realizada prestava-~se a andlises

mais especificas, foram estimados também indices a nivel de Sub-regifio.

Qutrossim, quando fndices para populac8o foram estimados

optou-se, em alguns casos, por apresentar resultados gue excluissem as
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Sub-regifies da Capital e de Santos, ou que exclufssem a DIRA de SHo Pau-
lo. Isto porque essas dreas apresentam elevadas concentragBes demogrdfi
cas em relagHo ds demais, provocando certas distorgfes que comprometem a

andlise da distribuicfio de certas varifveis no meio rural.

Coeficiente de Associacl8o Geogrdfics

A existéncia ou nfo de uma relacglo espacial entre varidveis
pode ser examinada atravds do Coeficiente de AssociagHio Geogrdfica. No
presente estudo, &ste coeficiente ¢ estimado para verificar a existén -
cia ou nfo de uma relagBo espacial entre as popula¢Bes rural e total, e
urbana e total, dimensionando a relativa associag¥o geogrdfica existente
entre essas populacgBes. O seu cdlculo & descrito no Apéndice 3. Foram
utilizados dados referentes & proporgHo de populac8o total das DIRAs em
relag8o & populaclo total do Estado, proporgSo de populagfo rural das
DiRAs em relagfio & populagfo rural do RBstado, ¢ proporgfo de  populacHo
urbana das DIRAs em relag¢Ho & populacHo urbana do Estado.

Com base nestes dados foram estimados os Coeficientes de

AssociagBo Geogrdfica segundo as férmulas seguintes:

Para a populagfio rural:

1,00 - Z(Pop.Rp,/Pop. Ry - Pop.T,. /Pop.Tp)
Para a populacfio wrhanas

1,00 - E(Pop.UDi/Pop.UE - Pop.TDi/Pop.TE)

em que:

Pop.RDi populagllo rural da DIRAi

Pop.R populagfo rural do Estado

E:
Pop.UDi

It

populacfo urbana da DIRAi
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Pop. UE = populaclc urbana do Estado
Pop. TDi.-.-populagéo total da DIRAi

Pop. TE = populac%o total do Estado.

Nas férmulas acima cada somatério refere-se exclusivamente
a0s resultados positivos (ou aos negativos) obtidos de cada subtracio re
presentada entre parénteses.

Obtém-se um coeficiente igual 4 unidade quando a populaclo
rural e a populagfo total, e a populaclio urbana e a populaglo total es-
t8o perfeitamente associadas geograficamente, variando de DIRA para DIRA
exatamente da mesms maneira e grau. Evidentemente, quanto mais distante
de 1,00 eativer um dos coeficientes obtidos, menos estreita a correlacHo
entre as populagles em estudo; outrossim, o seu limite minimo, zero, re-
presenta uma desvinculag8o completa entre a distribuiclo de ambas as po-
rulacBes.

Indice de Concentracfo

Este Indice dimensiona o grau de concentracBo geogrdfica de
uma proporgfo fixa de uma dada varidvel em relac¢fio a uma outra varidvel
tomada como base. Neste estudo, o Indice de Concentragfio, cujo cdlculo
é descrito no Apéndice 3, € empregado para mensurar o grau de concentra-
¢do da populag8o rural em relagfo & populagHo total do Estado, e em rels
¢#o A drea do Estado, a nfvel de DIRA e de Sub-regifio.

0 Indice de Concentracfic foi estimado em uma sequéneia de
operag¥es que se iniciou pela classificacBo ordinal decrescente das DIRAs
ou das Sub-regiBes, em funcfo da relacBo entre a varidvel em estudo (po-
pulagBo rural) e aquela tomada como base (populaclio total ou 4rea total).
Quando as DIRAs ou as Sub~regiles assim arroladas perfizersm 50% da va-
ridvel em estudo calculou-sSe a porcentagem da varidvel-base (populagﬁotg
tal ou 4rea total) correspondente e subtraiu-se de 100.
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0 Indice de Concentraglo pode ser igual ou maior do que 50,
sem alcangar 100, Obtém-se mais altos fndices, quanto maior f8r a con-
centracfo geogrdfica da populacfo rural das DIRAs e Sub-regies em rela-
¢8o & populag8o e drea totais do Estado. Tais DIRAS ¢ Sub-regifes, clasg
sificadas em ordem decrescente pelasproporcSes da populacfic rural em re-
lagfo & populaglo total e 4rea, representam as 4reas de maior concentra-
¢8o geogrdfica da populagHo rural do Egtado. ’

Diagrams de Dispersfo

A concentrag8o geogrdfics também pode ser observada atravds
de um Diagrama de Dispersfio, representado por um grdfico relacionando -

duas varidveis para cada 4res em estudo.

As varidveis consideradas neste trabalho, na construgBo do
Diagrama de Dispersfo foram a populagfio total de cada DIRA (expressa em
milhares de habitantes) no eixo vertical, e a populacfio rural de cada

DIRA (expressa em %) no eixo horizmtal.

Estas varidveis foram relacionadas atravds de regressles
dos tipos:

Y¥y=8a+bx a logy=a+ b logx
em que:

¥ = populagBo total de cada DIRA (em milhares de habitantes)

H
"

populacfo rural de cada DIRA (em % da populacio total da DIRA).

Cociente Locacional

0 Cociente Locacional permite verificar se as varidveis re-
lacionadas apresentam uma concentrac¥o maior ou menor do que a concentra
¢Ho média para ¢ pais ou para o estado. PEle determina o grau de concen-—
trag%oc de uma varidvel, situando sua import8ncia em relaclo A média para

o pafs ou para o estado.
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Neste estudo, o Cociente Locacional € estimado para verifi~

car a conceniracfio das varidveis populagfo, drea, iméveis rurais, cultu-

ras, pastagens e criagBo de bovinos em relacfo & sua concentracfo média

para o Estado, a nfvel de DIRA e de Sub-regific. O Cociente Locacional &

estimado para:

do a geguir:

a)

b)
c)
d)
e)
£)

g)
h)

i)

3)

1)
m)
n)

o)

populaglio rural em relacBo & populagfo total;
populaglo rural em relagBo & drea total;

populaglo total em relacgfo & Area total;

nimero de indveis rurais em relacBo & drea total;
numero de iméveis com mais de 1.000 ha em relagdo ao
nimero de imdveis totais;

nimero de iméveis com menos de 10 ha em relac¥o ao nu-
nero de imdveis totais;

drea cultivada em relacfo & 4rea total;

drea das culturas permanentes em relacgfic & 4rea culti-
vada;

drea das eulturas tempordrias em relacBo & drea culti-
vada;

drea de pastagens em relacfo & Zrea total;

drea de pastagens naturais em relacfio 3 4rea de pasta-
gens;

drea de pastagens semeadas em relacBo i 4rea de pasta-—
gens;

nimero de bovinos de corte em relacBo a0 ndmero total
de bovinos;

nimero de bovinos de leite em relagHo ao nimero total

de bovinog.

0 Cociente Locacional & estimado como no exemplo apresenta—
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Populacfo rural {da DIRA ou Sub-rezifio)
Populac8o total (da DIRA ou Sub-regifio)
Populac8o rural do Estado
PopulacHo total do Estado

0 Cociente Locacional médio para cada uma das estimativas é
igual & unidade; cocientes acima ou abaixo da umidade representam concen
trages da varidvel em estudo majores ou menores, respectivamente, do

que a média para o Estado.

Curva de Localizacfo

A maior ou menor homogeneidade de distribuicBo relativa de
uma varidvel pode ser representada através da Curva de Localizacfo. Neg-
te estudo, pela Curva de Localizaglo ¢ possivel observar-se a homogenei-
dade relativa da distribuicfo da populagBo urbana e da populacgfo rural
das DIRAs em relacgfio & distribuig8o da populaglo total do Estado.

0 cdlculo da Curva de Localizaclio baseou-se na estimativa
prévia do Cociente Locacional, estimado para a populagHo rural e urbana
das DIRAs em relacfio & populagfio total do Estado (ver Apéndice 3). As
DIkAs foram colocadas em ordem decrescente, de aclrdo com os resultados
obtidos pelo cdlculo do Cociente Locacional e acumularam-se as porcenta~
gens das populagles rural, urbana e total das DIRAsS em relacgfc A diastri-
buiclo das populag@es rural, urbana e total do Estado. Os resul tados
obtidos foram tronsferidos para um grdfico, obtendo-se curvas representa
tivas da distribuic8o das populagBes rural e urbana das DIRAs em relacho
3 distribuic8c da populac8o total do Estado.

Guanto maior a homogeneidade de distribuigfio das populagBes
en estudo, mais préximas da reta tragada como referéncia situam-se as
Curvas de Localizag8o. A menor homogeneidade corresponde um afastamento

cada vez maior com relagho a essa reta.
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Pode-se estimar a 4rea compreendida entre as Curvas de Loca
lizaglio para as populagBes rural e urbana e a reta tomada como referén-
cia, através da mesma férmula utilizada para o fndice de Gini, qual se-
Jas

n
G =1,00 - iEl (Yi + Yi_l) (Xi - Xi-l)

em que & menor homogeneidade na distribuicfo da varidvel corresponde um

fndice mais prdéximo da unidade.

Coeficiente de RedistribuicHo

Com o objetivo de verificar a ocorréncia de transformacg¥es
na distribuiclio de uma dada varidvel entre dois perfodos distintos, pode
se empregar o Coeficiente de RedistribuicBio para acusar a intensidade
desta trensformacfo. Neste estudo, o Coeficiente de Redistribuicglo € es
timado a fim de verificar a ocorréncia ou nfio de ume redistribuic8o da
populaclo rural das DIRAs pelo Estado entre os anos de 1960 e 1970.

08 cdleculos referentes a &ste coeficiente acham-se no Apén-—
dice 3. Partiu-ge das estimativas das porecentagens de populacfic rural
das DIRAs em relagfio & populag8o rural do Estado nos anos de 1960 e 1970;
calculou-se a diferenga entre estas e dividiu~ss por 100, obtendo-se en
t#o o Coeficiente de Redistribuiglio. Quanto mais préximo &ste coeficien
te estiver da unidade, maior a redistribuicBio da varidvel no periodo em

estudo, e gquanto menor, menores estas alteragBes.

RazHo de Transferéneia

A chamada Raz8o de Transferéncia parte do princfpio de que
uma dada varidvel, em determinada 4rea, deve sofrer um crescimento (ou
decréscimo), em certo perfodo de tempo, no mesmo ritmo sob o qual esta
mesma varidvel cresce (ou decresce) em uma 4rea geogrdfica maior da qual

esta faz parte. Neste estudo, a Razfo de Transferéncia & estimada a fim
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de verificar, em cada DIRA, a diferenga entre sua populagfo rural presen
te e a populag8o rural que haveria se a porcentagen de decrdscimo dessa
populaglo seguisse a mesma porcentagen de decrdscimo da populag8o rural
no Estado, entre os anos de 1960 e 1970.

Os cdlculos da Raz#o de Transferéncia sHo apresentados no
Apéndice 3. Primeiramente, estimou-se a populaclio rural do Estado em
1970 como porcentagem dessa populacHio em 1960, Esta porcentagem foi a-
plicada & populacgBo rural real de cada DIRA em 1960, obtendo-se  entfo,
sua populaclio rural estimada para 1970, As diferencas (positivas e nega
tivas) entre a populagfio rural real das DIRAS e sua populaclo rural esti
mada para 1970 foram somadas; as diferencas positivas indicam um deslo-
camento da populag#o rural para a DIRA, e ag diferencas negativas indi-
cam um deslccamento para outras dreas. A soma dessas diferengas foi ex~
pressa como uma porcentagem da populagl#o total do Estado em 1970, e re-
presenta a porcentagem de deslocamento da populac%o rural no perfiodo in-~

ter~censual.

Gréfico do Crescimento Relativo

0 Grdfico do Cresecimento Relativo permite visualizar o com-—

portamento relativo de duas varidveis, ambas em &pocas diferentes.

Para elaboragfo do Grifico do Crescimento Relativo, cujos
cdlculos sfo descritos no Apéndice 3, partiu-se da estimative das porcen
tagens das populagBes rural e total das DIRAs em 1970 en relacglo a essas
populagBes em 1960. Caleculou-se, também, ae poarcentagens das populacles
rural e total do Estado em 1970 em relacBo a essas populacBes em 1960.

Tais dados foram transpostos para um grdfico, colocando-se
no eixo horizontal, a populag8o total das DIRAs em 1970 como rorcentagem
de sua populagfio total em 1960, e no eixo vertical, a populacgfo rural
das DTRAs em 1970 como porcentagem de sua populacfic rural em 1960. 4 pro
porglo entre as populagBes rural e total do Estado em 1970 como
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porcentagem dessas mesmas populagBes em 1960 foi representada pela diago
nal que parte da origem do grdfico - e esta diagonal situa o ponto médio
entre estas proporgBes. As DIRAs que se colocam acima ou abaizxo desta
diagonal representam uma proporgfio de populaglo rural em relac8o A popu—
lagfo total acima ou abaixo da média do Estado.

LimitagBes técnicas

As téenicas empregadas para a determinac8o dos coeficientes,
curvas e razBes descrites acham-se sujeitas a limitacSes, que devem ser

levadas em consideracgfo.

Uma das maig evidentes limitacBes de qualquer coeficiente
ou representagfio grdfica baseados em raz¥es ou porcentagens de distribui
¢¥o entre duas variagBes refere-se ao fato de que os resultados obtidos
diferem, dependendo do grau em que se subdivide a 4rea em estudo, obten-
do-se, assim, mais altos coeficientes, & medida em que se passa do ni-
vel de DIRA ao nivel de Sub-regifio, Isto sugere a importéncia de se uti-
lizar coeficientes baseados em diferentes subdivis®es de 4rea, a fim de
se obter um melhor conhecimento do comportamento das varidveis sob certo

periodo de tempo.

Outra limitag®o & que os coeficientes, curvas e razBes sHo
medidas relativas, que dependem da escolha de um dado fator emsiderado
como varidvel bdsica; qualquer alteracgfo na escolha desta varidvel toma—

da como base, provoca variagBes comsiderdveis nas medidas em estudo.

Além do mais, as técnicas usadas nBlo identificam causas e
efeitos nas relages entre as varidveis; sBo, essencislmente, meios mech
nicos através dos quais associa¢Bes emp{ricas podem ser processadas, re-
velando certas tendfncias estatisticas, que podem ser tomadas como uma

orientacBo para andlise e planejamento regiomais.
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Critérios para regionalizacfBo agricola

Procurcu-se testar a atual divis8o administrativa do Estado,
verificando a sua adequagHo a um critério de regionalizac®o, envolvendo
varidveis agricolas. Outrossim, s¥o sugeridas algumas alternativas para
uma regiocnalizag8o agricola, com base na homogeneidade de caracteristi-

cas locacionais, estimadas pelo Cociente Locacional.

Partindo~se da pressuposigBo de que a semelhanga entre Sub-
regiBes, do ponto de vista da agricultura, resulta da situac8o de cada
varidvel na Sub-regifo em relacKo & média para o Estado, utilizou-se o
Cociente Locacional tanto para testar a atual divisHo regional, como pa-
ra formular alternativas a essa regionalizagBo. Convém lembrar que o
Cociente Locacionel permite tomar o Bstado como um ponto de referéncia,
obtendo-se o grau de concentracfio das varidveis em relacZo & concentra-
¢80 média do Estado, ou seja, permite comparar a intensidade de ocorrén-
cia de uma varidvel em relagfo & média do Estado.

As estimativas dos Cocientes Locacicnais para cada uma das

quarenta e oito Sub-regiBes do Estado s#o apresentadas no Capftulo 5.

A escolha das varidveis partiu de uma avaliacBo aubjetiva,
assumindo-se que 08 principais determinantes das caracteristicas agrico-
las de uma regifo seriam: distribuiclo da populacfio, distribuic8o das
propriedades, concentrag8o das culturas, pastagens e criacg¥es.

0 Cociente Locacional é estimado neste trabalho para varid-
veis referentes & populacfo (rural e total), 4rea, iméveis rurais, cultu
ras (permanentes e tempordrias), pastagens (naturais e semeadas) e cria-

¢lo de bovinos (de corte e de leite).

Foi estimado o coeficiente de correlagH8o entrs as varidveis
escolhidas, verificando-se entfo a existéncia de coeficientes praticamen
te iguais a ~1,00 para os seguintes pares de varidveis: culturas perma-

nentes e culturas tempordrias; pagtagens naturais e pastagens semeadas;
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bovinos de corte e bovinos de leite. Por esta razdo foi eliminada uma
varidvel de cada par, j§ que a outra seria suficiente para explicé-la.Fo
ram oliminadas as seguintes- varidveis: culturas tempordrias, pastagens

semeadas e bovinos de leite.

Como passo seguinte, para efeito de tornar compardveis t6-
das as varidveis para uma mesma Sub-regifio, foi procedida a padronizacHo
das mesmas. Embora t8das as varidveis estivessem relacionadas & média
do Estado através do Coeiente Locacional, isto n#o seria suficiente para
uma comparacfo direta entre as mesmas. O resultado déste passo foi que
tddas as varidveis passaram a ser medidas sob a mesms unidade podendo-se

entfo, comparar gquaisquer Sub-regi%es entre si.

4 padronizacBo foi realizada com o auxflio do computador,a—
plicando-se a seguinte express¥o:

7. X-~-X

[

sendo

em que

valor padronizade da varidvel

varidvel na forma original

valor médioc da varidvel X

érro padrfo

2 om ] o™
It

n

nimero de observagdes

0Os resultados obtidos pela padronizacgBo dos Cocientes Loca-

cionais acham-se no Ap8ndice 8.



A seguir, com o auxflio do computador, foram estimados os
coeficientes de correlagBo entre todos os pares de Sub-regifes. Isto re
sultou em um total de 1,128 coeficientes de correlacfo. PressupBs-se que
quanto mais elevado &sse coeficiente, maior a homogeneidade entre duas

Sub-regifies. 0 cocficiente de correlag8o foi computado pela férmula:

L xy
r= _ —
N (5D (27
em que
= coeficiente de correlaclo
= desvio da varidvel independente em relacfio a sua nédia
¥ = desvio da varidvel dependente cm relacfio a sua média

Foram considerados aceitdveis, para fins de agrupamento de
Sub-regifies, todos os coeficientes positivos e diferentes de zero. A
significlncia estatistica dos coeficientes de correlacio foi testada
aos niveis de probabilidade de 0,10, 0,20 ¢ 0,30 pela expressfo-abaixo,
que segue A distribuiglio de Student para n-2 graus de liberdade.

Substituindo-se, na express8c acima, } pelo valor tabelado
para n-2 (11-2) graus de liberdade, verificou-se que os valores minimos
requeridos para que I seja significativo aos niveis de probabilidade a-
dotados eram: r = 0,52 para o nivel 0,10; r = 0,42 para o nfvel 0,20;
r = 0,34 para o nfvel 0,30.

Para testar a regionalizac¢fo existente para fins agrfcolas,
€ sugerir algumas alternativas a essa regionalizacfo, os critérios utili
zados foram correlag¢fo positiva e contiguidade geogrdfica entre as Sub-

regifies.



Fontes dos dados

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos das seguin
tes fontes:

a) PopulagBes rural, urbana e total, 1970: IBGE, VIIIRecen-
seamento Geral de S%o Paulo, censo demogrdfico de 1970 (dados preliminag—
res)., Nsses dados acham-se no Apéndice 1 agrupados por DIRA & Sub-re-
gifo. Observa-se que apresentam ligeiras discrepincias eom os dados pre
liminares revistos, publicados relo IBGE em 1971 o que, de forma alguma,

invalida os resultados da anflise agui realizada.

b) Populag¥®es total, urbana e rural, 1960: IBGE, Anudrio Es
tatistico do Brasil, 1961; IBGE, VII Recenseamento Geral do Brasil, si-
nepse preliminar do censo demogrdfico, 1962.

Com referéneia aos dados de populagfo de 1960 foi necessde
rio dimensionar os contingentes populacionais como se a atual divisSo em
DIRAs e Sub-regifes j{ existisse naquela época. Além disso, no caso de
municipios criados entre 1960 e 1970 foi necessdrio recorrer—se X popula
¢80 dog distritos e partes dos distritos gue og formaram, usando +também
dados do Departamento de Estatfstica do Estado de S&o0 Paulo (Quadro Ter—
ritorial, Administrative e Judicidrio do Estado, quinquénio 1964/1968) e
do Institute Geogrdfico e Geoldgico do Estado de SHo Paulo (Relaggo das
Lreas dos Distritos e Muniefpios do Estado de SZo Paulo, 1963),

As populac8es total, urbana e rural que teriam as DIRAs e
Sub-regifies, assim como uma deseriglo do artiffeio usadoe para se esiimar
a populagfio, em 1960, dos municfpies criades apés &ste ane sfo apresenta
dos no Apéndice 1.

¢) Lrea dos municfpios, 1969: IBGE, Anudrio Estatistico do
Brasil, 1969. @msses dados acham-se no Apéndice 2, agrupados por DIRA o
Sub-regifo.
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d) Iméveis rurais: Instituto Naciomal de Celonizacfo e Re-
forma Agrdria, 1969. PFsses dados acham-se no Apéndice 4, agrupados por
DIRA e Sub-regifioc.

e) Area em culturas (permanentes e tempordrias), 1970: Ins—
tituto de Economia Agrfcola da Secretaria da Agricultura do Estado  de
S&%0 Paulo. BEsses dados acham-se no Apéndice 5, agrupados por DIRA e Sub
regifo.

f) Area de pastagens (naturais e semeadas), 1970: Instituto
de Economie Agricola da Secretaria da Agricultura do Estado de SHo Paulo.
Esses dados acham-se no Apéndice &, agrupados por DIRA e Sub-regifo.

g) Bovinos (de corte e de leite), 1970: Instituto de Bcono
mia Agricola da Secretaria da Agricultura do Estado de SHo Paulo. Esses

dados acham-se no Apéndice 7, agrupados por DIRA e Sub-regifio,.



