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1. INTRODUCHO

Este estudo parte do pressuposto de que a complexidade do processo
de desenvolvimento agricola justifica um esforgo de carater metodoldgico no
sentido de se desenvolver modelos capazes de melhor explicar o comportamen -
to do setor em seus multiplos aspectos €, consequentemente, capazes de me-
Thor se adequar 3s necessidades do processo de planejamento economico.

Un primeiro desafio nesse sentido relaciona-se 3 predicao da produ
¢ao agricola. Um segundo diz respeito a projecdo de uso dos recursos, ambos
diretamente relacionados entre si e ao processo de mudanca tecnologica. Por
u1t1no,aorangendo todo esse complexo coloca-se o problema de antecipar os
impactos dos diversos instrumentos de politica agricola, atuando conjuntamen
te sobre o desenpenho do setor.

Diversas abordagens tém sido utilizadas para analise dos proble-
mas em questao. De um lado, modelos de fungoes de oferta, envolvendo rela -
¢oes entre producdo e precos de produtos, podendo incluir tambem precos de
produtossubstitutos e precos de insumos, foram desenvolvidos e tem sido lar-
gamente utilizados. Nessa 1inha insere-se toda a contribuicao de NERLOVE (io)
relacionada aos modelos de defasagéns,distribu?das. De outro lado, estudos
relacionados a utilizacdo de recursos tém se baseado predominantemente  em
modelos de funcoes de producio, deséacando-se nessa linha os trabathos de
HEADY e DILLON (6)}. No Brasil ambos os caminhos foram intensamente explora-
dos, a partir dos trabalhos pioneiros de BRANDT (2) sobre resposta da produ-
¢ao agricola aos pregos em Sio Paulo e de GOREUX e TEUTEN (5) sobre alocacao
de recursos na cafeicultura paulista.

Nao obstante, esse dois instrumentos sem diuvida apresentam sérios

__“_—s
1nconven1entes quando ¢ ambito de an3lise & ampliado de forma a abranger o
T g - . .
setor em seu congunto a producao de multiplos produtos, competindo por  um
amplo conjunto de recurses, utilizando diferentes tacnicas produtivas, num

ambiente com determinadas caracteristicas de organizacao. da producao, e sob

a influencia de toda uma gama de politicas economicas.

O estudo de um tal conjunto de problemas parece ndo se  conformar
bem como as possibilidades das ferramentas analiticas referidas. Certamente
essa foi a razao pela qual uma abordagem alternativa passou ser desenvolvida
a partir do trabalho pioneiro de HENDERSON '( 8 ). Reconhecendo que  esse




tipo de problema poderia ser melhor tratado atraves da programacao linear,
Que considera explicitamente as alternativas de uso dos recursos face ao
principio de maximizagao dos lucros, mas percebendo tambem a incompatibili
dade entre a tendencia 3 especializagao que caracteriza as solugoes de pro
blemas de programacao linear e o comportamente real do agricultor, ele pos
tulou que a variacgao da area ocupada por uma determinada cultura seria
restringida por limites maximos e minimos associados ao desejo de manter
uma producac diversificada e a relut3ncia em se afastar de um padrao de
produgao estabelecido. Naturalmente os limites de variagao do nivel de uma
particular atividade em determinado periodo caracterizam-se como desvios em
relacao a seu nivel no perfodo precedente. Por este modo foi articulade o
modeTo estatico de programacac linear a um processo de ajustamento que ihe
conferiu um carater dinamico, analogo ao do modelo Nerloviano.

0 trabalho de Henderson foi o marco tedrico a pa;tir do qual
DAY - (3) desenvolveu o modelo dinamico a que denominou de programagao re -
cursiva, uma sTntese entre programagao linear e equagoes a diferencas. Ou,
como define o proprio autor, * uma sequencia de problemas de programagao ma
tematica nos quais os parametros de um dado problema s3o funcionalmente re
Tacionados aos valores Otimos das variaveis de problemas precedentes da
sequencia”". No conjunto dos sistemas dinamicos o modelo de programacgao re
cursiva classifica-se como um sistema dinamico histdrico de miltiplas fa
ses. Dinamico porque sua solucdo depende do intervalo de tempo transcorri-
do entre um determinado momento e aquele em s3o estabelecidas as condigoes
iniciais; historico porque tais condigGes iniciais s3o estabelecidas no
tempo cronologico; e de multiplas fases porque dada sua estrutura de res -
tricoes ele comporta diferentes caminhos de ajustamento no tempo, governa-
dos pelo principio Gnico de maximizagao dos lucros.

Presumivelmente, um modelo com as caracteristicas do de programa
¢ao recursiva deveria encontrar ampla aplicacao a problemas de desenvolvi-
mento agricola. Be fato isso tem ocorrido, podendo-se mencionar os estudos
de SCHALLER e DEAN (13} sobre projegoes da producdo agricola a nivel regio-

nal nos Estudos Unidos, o trabalho de SINGHHQEQ'ana]isando 0 processo de

transformagae da agricultura tradicional numa regiao da India e a analise
de HEIDHUES (7) sobre padrées de crescimento ao nivel das fazendas na Ale-
manha. No Brasil, AHN {1 ) utilizou um modelo recursiveo para simular 0s

efeitos de politicas alternativas sobre fazendas de diferentes tamanhos,na
regiao triticola do Rio Grande do Sul. Em $S3o Paulo, ao gue se sabe, o uni
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co estudo do genéro foi realizado por SILVA et a11ii'(lﬂ) que utitizaram um
modelo tipo Henderson para uma andlise da producdo e utilizacdo de recursos
a nivel regional. .

0 objetivo basico do presente estudo seri a construcao e teste de
um modelo de programagao linear recursiva para a agricultura paulista. No
futuro pretende-se utilizar esse modelo para analisar o caminho do desenvol
vimento agricola nos anos setenta, avaliar as politicas praticadas nesse pe
riodo e simular 6 impacto de politicas alternativas. Claramente, diversas
questoes importantes atualmente ‘em discuss3o, a respeito da eficicia dos
instrumentos de politica economica, poderiam ser adequadamente tratados uti
lizando-se esse tipo de metodologia.

Tomando a politica de crédito rural como exemplo, verifica-se que
na medida em que o modelo pretende analisar ¢ processo de formacao de pou -
panga e de inQestimento, sera possivel avaliar até que ponto a crescente in
jegdo de recursos financeiros externos na atividade agricola tem sido neces
saria a sua expansao ou em que medida tem sido redundante, acabando por in-
duzir um fluxo de transferencia de capital dirigido @ especulaciao financei-
ra oufundiaria, como tém sugerido diversos autores. _ _

Do mesmo modo, atraves de simulacGes poderd se estudar os efeitos
diferenciais, sobre a producao e produtividade agricolas, de estimulos con-
cedidos via taxas subsidiadas de juros, precos minimos mais efetivos, ou
ainda atraves de subsidios a insumos selecionados. De outro lado, os efei-
tos de todas essas politicas sobre o uso da terra e do trabalho na agricul-
tura, associados ao processo de mudanga tecnologica, poderiam ser extensa-
mente investigados.

Decisoes dificeis, como por exemplo as relacionadas @ expansao da
producac de matérias primas para a producaoc de alcool, gque envolvem o risco
de produzfr drastica reducao da producao de alimentos, ou de produtos expor
taveis,com efeitos 1iquidos imprevisiveis sobre o processo inflacioniric e
o equilibrio das contas externas, poderiam eventualmente ser tomadas com -
maior seguranga se suas consequencias, ao nivel do setor agricola, pudessem
ser antecipadas com apreciavel grau de detalhe, como em principio permite o
modelo em questao,

Enfim, foi exatamente esse leque de aplicagoes potencialmente inte
ressantes que conduziu ao esforco de construgao do modelo descrito no proxi
mo capitulo.

o=3=



2. 0 MODELO |

Nesta se¢do procura-se descrever pormenorizadamente o modelo cons-
truido, com seus diversos componenteé. |

Antes porem de iniciar essa exposicao, cumpre esclarecer que na rea
lidade foram construidos modelos para oito das dez regides (Divisdes Regio-
nais Agricolas) em que & dividido o Estado de Sio Paulo. Agregando-os " foi
possivel obter entdo um modelo que abrange cerca de 95% da agricultura pau -
lista, em termos de area cultivada. As regides consideradas s3o as de Ribej-
rao Preto, Sdo Jose do Rio Preto, Campinas, Sorocaba, Aragatuba, Presidente
Prudente, Bauru e Marilia. As duas ultimas foram englobadas num Unico mode-
To por haverem sido desmembradas recentemente, so se dispondo de dados esta-
tisticos para o conjunto. As regides excluidas do estudo s3o as de S3o Paulo
e Vale do Paraiba, que apresentam elevado grau de desenvolvimento urbano-in-
dustrial e pequena importincia agricola.

Basicamente o metodo de programacdao linear recursiva & formado por
dois componentes: um modelo estatico convencional e um sistema de realimenta
¢ao. 0 primeiro envolve um conjunto de atividades, uma estrutura de restri -
¢oes e uma regra de decisdo. 0 segundo abrange um conjunto de fungbes que as
sociam o nivel de uma atividade num determinado perTodo a seu correépondente
nivel no periodo precedente, relacionando também a disponibilidade de recur-
S0s no presente ao estoque acumulado no passado.

Para facilitar a exposigao sera considerado um modelo regional,evi-
tando-se assim o uso de uma notagao muito densa que seria necessaria para
descrever o modelo agregado. Com o mesmo objetivo, serd omitido o tempo, sal
vo nas relacoes em que sua explicitacdo seja essencial @ compreens3o da pro-
pria estrutura do modelo. Essas simplificagoes nao apresentam qualquer incon
veniente, uma vez - se tenha em mente que o modelo multiplica-se pele nlmero
de regides consideradas e que o tempo qualifica todos os seus parametros e
variavéis. - |

2.1 - 0 Conjunto de Atividades
As atividades introduzidas no modelo podem ser.c1assificadas em

cinco grupos: 1) atividades de producdo de bens finais, ou destinados a con-
sumo intermediario (do ponto de vista do setor), 2) atividades de venda de




produtos agropecuarios 3) atividades de compra de insumos e servigos de fato
res de prcdugao, 4) atividades de investimento e desinvestimento e 5) ativi-
dades financeiras.

As atividades de produgaoc englobam as principais atividades agrico
las e pecuarias com importancia economica ao nivel de cada regido, que se
desdobram pelo fato de que cada produto pode ser obtido por um numero varia-
vel de processos ou tecnicas de produgEo,'envo?vendo o uso de ~ determinadas
combinagoes de insumos e servicos de fatores as quais correspondem niveis de
finidos de produgdo. As atividades de producdo estdo associadas a: 1) um
coeficiente de custo englobando todos os itens do custo variavel nao explici
tamente incorporados no modelo, 2) um conjunto de coeficientes que determi -
nam as quantidades dos diferentes recursos fisicos e financeiros - associados
ao nivel unitario da atividade, 3) um coeficiente que determina a quantidade
de produto associada ao nivel unitario da atividade.

A incorporacao de diferentes processos de produgao e - fundamental
face ao pluralismo tecnoldgico caracteristico da atividade agricola, diferen
ciando-se as tecnicas pelo tipo de tragdo utilizada nas diferentes operacoes
agricolas bem como pelas quahtidades de insumos aplicados. A introducao de
miltiplas tecnicas e de certas regras para governar sua adocao ou substitui-
cao (que serdo discutidas mais adiante) incorpora ao modelo o processo de mu
danca tecnologica, reconhecidamente uma das principais fontes que alimentam
0 processo de desenvolvimento agricola.

As atividades de investimento objetivam a reposicae e expansdo do
estoque de capital fixo, abrangendo aquisigﬁo de maquinas agricolas, funda -
¢do de lavouras permanentes e expansao de rebanhos. Normalmente a aquisigao
de bens de capital com#etiria por recursos com as atividades de produgao; to
davia em alguns casos iss0 podera nao ocorrer, devido @ existencia de 1inhas
de credito especificas para o financiamento de investimentos.

De um ponto de vista tedrico as decistes de investimento dependem
do valor atual liquide do fluxo de rendimentosesperados do bem de  capital.
Mais especificamente, segundo a concepgao de JOHNSON (9 ) as decisoes de
investimento e desinvestimento dependem da relagao entre o valor de uso de

‘um ativo e o seu preco de aquisicdao e de venda, o valor de uso corresponden-

do ao valor atual dos rendimentos esperados desse ativo. Entretanto, & razoa
vel admitir que seja pequena a possibilidade de os agricultores calcularem a
dequadamente tais receitas esperadas, dado seu limitado conhecimento  sobre
o futuro. Por essa razao, ao formular as atividades de investimento optou-se



pelo caminho usado por HEIDHUES (7 ) baseado no custo anual de um ativo. As-
sim, as atividades de investimento em maquinas agricolas caracterizam-se por:
1) um coeficiente de custo englobando depreciag@o, reparos e juros distribui-
dos pela vida util da maquina, 2) um coeficiente indicando os recursos neces-
sarios para sua aquisicdo, 3) um coeficiente de transformacio do acréscimo de
estoque em acréscimo de disponibilidade de servicos.

No caso de investimento em fundacdo de culturas perenes tem-se uma
situagao diferente em que o coeficiente de custo corresbonderg ao retorno 13-
guido médio-esperado, tendo em conta o ciclo biologico da planta. Por outro
lado, o investimento pecuario constitui um caso particular, ja que foi conce-
bido como uma expansao modular, tendo todas as caracteristicas de uma ativida
de de produgdo, salvo a exigencia de capita] para sua realizacao.

As atividades de desinvestimento em culturas perenes caracterizam-
se por:-1)-um coeficiente de custo referente ao arrancamento e operacGes com-
plementares, 2] um coeficiente liberando terra por outros usos. 0 desinvesti-
mento em pecuaria foi formulado de modo a: 1) reduzir indiretamente os lucros
pela consequente diminui¢do do nivel da atividade de produgdo, 2) liberar re-
cursos financeiros para outras aplicagOes produtivas, ndo se contemplando a
possibilidade de desinvestimento para consumo.

As atividades financeiras estao ligadas ao fluxo de caixa e envol-
vem a tomada de emprestimos para aumentar a liquidez e tambem a aplicagdo de
recursos como uma alternativa ac uso do capital na atividade agricola. Ambas
caracterizam-se por coeficientes que expressam o aporte ou retirada de recur-
sos de caixa e por coeficiente de custo de sinajs opoStos, representados pe -
las taxas de juros pagas sobre os emprestimos contraidos, ou recebidas sobre
as aplicacoes financeiras. B ,

, As atividades de compra caracterizam-se por coeficientes de custo
e de uso de recursos financeiros, colocando insumos e servicos de fatores a
disposicao das atividades produtivas. Com Significado analogo ao das ativida-
des de: compra, e por essa razao englobadas no mesmo conjunto, 0 modelo incor-
pora témbém atividades de uso de fatores de producdao proprios, que  envolvem
coeficientes de custo e de uso de recursos financeiros associados a utiliza-

-cao daqueles fatores.

As atividades de venda transformam em receita o fluxo de produtos
gerados pelas atividades de produgao.

Resta apenas citar um grupo de atividades de simples transferencia
que coloca recursos nao utilizados por uma classe de atividades a disposigao
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de outras.

Segue-se uma listagem de todas as atividades incluidas no modelo,
valendo esclarecer que nem todas comparecem ao nivel de cada regiao. Sao elas
designadas pela letra A e um Tndice j que as especTfica.. |

2.1.1 - Atividades de producao
a) Culturas anuais

Ay - Milho t&cnica 1/

A, - Milho técnica 2.

A, - Milho tecnica 3-

A, - Milho técnica 4.

A5 - MiTho para silagem

Ag - Arroz técnica 1.

A, - Arroz tecnica 2.

Ag - Arroz tecnica 3.,

Ay - Arroz tecnica 4 /.

Ayg - Arroz técnica 5,

Ayq - Amendoim das aguas tecnica 1¢

Ay - Amendoim das aguas técnica Zi

Ay5 - Amendoim das aguas tecnica 3

A4 - Amendoim das aguas técnica 4

A15 - Algoddo tecnica 1«

Ajg - Algoddo técnica 2+

Ay7 - Algoddo técnica 3

A., - Algodao tecnica 4 -

Ajq - Feijao das aguas solteiro técnica 1
AZO - Feijao das aguas solteiro tecnica 2
Ary - Feijao das. aguas solteiro técnica 3
Ayy - Feijae das aguas intercalar (técnica unica)/
A,y - Soja tecnica 1

A24 - Soja tecnica 2

A25 - Soja tecnica 3

A, - Batata das aguas tecnica 1 -

A,, - Batata das aquas tecnica 2
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~ Batata das aguas tecnica 3

- Batata das aguas técnica 4

- Cebola de muda (tecnica uUnica)

- Cebola de bulbilho (tecnica Gnica)

b} Culturas anuais de inverno

- Trigo (técnica Unica)
~ Sorgo. (técnica inica)

- Amendoim das secas tecnica 1

- Amendoim das secas técnica 2

- Amendoim das secas tecnica 3

- Amendoim das secas tecnica 4

- Feijao das secas solteiro técnica 1
- Feijao das secas solteiro técnica 2
- Feijao das secas solteiro t&cnica 3
- Feijdo das secas intercalar (técnica unica)
~ Tomate industrial tecnica 1

- Tomate industrial tecnica 2

- Tomate de mesa {tecnica Unica)

~ Batata das secas tecnica 1

~ Batata das secas tecnica 2

- Batata das secas tecnica 3

- Batata das secas tecnica 4

- Batata de inverno tecnica 1

- Batata de inverno tecnica 2

- Batata de inverno tecnica 3

- Batata de inverno técnica 4

'c) Culturas anuais que usam a terra nos periodos de verao e inverno

- Mamona tecnica 1
- Mamona tecnica 2
- Mandioca industrial tecnica 1
- Mandioca industrial técnica ?
- Mandioca comestivel técnica 1



A58 - Mandioca comestivel técnica 2

d) Culturas perenes

5g - Cana-de-aclicar industrial de 19 corte técnica 1

de-aglicar industrial de 10 corte tdcnica 2
de-agucar industrial de 19 corte técnica 3
de-aglicar industrial de 19 corte técnica 4

63 " Cana-de-aciicar industrial soca técnica 1

A

A60 - Cana-
A61 - Cana-
A62 - Cana-
A

A64 - Cana-
A65 - Cana-
A66 - Cana-
Ag, - Cafe

Agq - Café

Rgq - Cafe

A

A

A

A

de-aglicar industrial soca técnica 2
de-aglcar industrial soca tEcnica 3
de-agticar industrial soca técnica 4
em produgdo técnica 1
em producao tecnica 2
em producio técnica 3

70 = Citros em produgdo técnica 1

- Citros em produggo técnica 2

7 ~ Cana-de-agucar forrageira (técnica Unica)
73 = Capineira (tecnica Unica)

e) Pecuaria bovina

I=
]

= I I» -
I

24 Pecuaria de corte em pasto natura]

75 - Pecuaria de corte em pasto artificial
76 - Pecuaria de leite C em pasto natural

77 - Pecuaria de leite C em pasto artificial
78 Pecuaria de leite B em pasto artificial

2.1.2. - Atividades de investimento

a) Investimento em maquinas agricolas

A

79 = Investimento em trator e implementos com credito

A80 - Investimento em trator e implementos com recursos proprios

ABT - Investimento em coTheitadeira de cereais

ASZ - Investimento em colheitadeira de milho

Ag3 - Investimento em colheitadeira de algodao



Investimento em colheitadeira de amendoim

Investimento em colheitadeira de cana-de-aclicar

Investimento em carregadeira de cana-de-aglcar

Investimento em caminhao

b) Investimento em fundagd@o de culturas perenes

Investimento
Investimento
Investimento
Investimento

Investimento

Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimenfo
Investimento
Investimento

em
em
em
em
em
em
em
em
em
et
el
em
em
em
em
em
em
em
em

plantio
plantio
plantio
plantio
plantio
plantio
plantio
cafe de
cafe de
cafe de
cafe de
cafée de
cafe de
plantio
plantio

citros de.29 ano
citros de 29 ano
citros de 39 ano
citros de 39 ano

de
de
de
de
de
de
de
29
29
29
30
30
30
de
de

cana
cana
cana
cana
cafe
cafe
cafe
ang
ano
ano
ano
ano
ano

citr

citros

técnica
técnica
tecnica
tecnica
técnica
técnica
tecnica
tecnica
tecnica
técnica
tecnica
técnica
tecnica

com
com

W N o~ B W N e

com
1 com
2 com
3 com
T com
2 com
3 com

os tecnica 1

c) Investimento em pecuaria bovina

tecnica 2
tecnica 1
tecnica 2
tecnica 1
tecnica 2

credito
credito
credito
credito
credito
cradito
credito
credito
credito

Investimento em formagcdao de pasto com credito
Investimento em formagdo de pasto com recursos proprios
Investimento em pecuaria de corte em pasto artificial ¢/rec.proprios

Investimento em pecuaria de leite C em pasto artificial com crédito
Investimento em pecuaria de Teite B em pasto artificial com credito

- Atividades

de desinvestimento
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a) Desinvestimento em culturas perenes

Ane”
Ayys”

Desinvestimento em cafe em producdo
Desinvestimento em citros em produgao

b) Desinvestimento em pecuaria bovina

A}]4~ Desinvestimento em

A115- Desinvestimento em

A116- Desinvestimento em

A]17- Desinvestimento em

A]]B" Desinvestimento em

pecuaria de corte em pasto natural

pecuaria de corte em pasto artificial

pecuaria de leite € em pasto natural

pecuaria de leite € em pasto artificial

pecuaria de leite B em pasto artificial

2.1.4 - Atividades financeiras

A]19~ Uso de
A120- Uso de
A121- Uso de
A]ZZ' Uso de
A123— Uso de

credito para

credito para

credito para

credito para

credito para

investimento em maquinas agricalas

investimento em formacao de cafezais

b

investimento em pecuaria de Teite |

custeio geral

compra de insumos modernos

Ayog- Aplicacao financeira de recursos proprios

2.1.5 - Atividadesde compra

a) Compra de servigos de mao-de-obra

A5~ |Compra
Ao~ Compra
Ayp7 [Compra
Ao~ {Compra
Ayp9~ Compra
Ay30 |Compra

Ay 5y~ |compra
A 35~ [Compra

b)

de

de

de
de
de
de
de
de

servigos
servigos
servicos
servicos
Servigos
servicos
servicos
servigos

de
de
de
de
de
de
de

de

mao-de-obra residente no periodo set.-out.
mao-de-obra residente no periodo nov.-jan.
mao-de-gbra residente no periodo fev.-abr.
mao-de-obra residente no periodo mai.-ago.
mao~de-obra n3c residente no periodo set.-out.
mao-de-obra nao residente no periodo nov.-jan.
mao-de-obra- ndo residente no periodo fev.-abr.
mio-de-obra nao residente no periodo mai.-ago.

Compra de fertilizantes

~11-
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A]33- Compra de calcareo com crédito para insumos modernos
Ai34" [Compra de calcareo com crédito para formagdo de cafezais
Ay35- |Compra de calc@reo com recurses proprios

A 36" [Compra de nigrogénio com crédito para insumos modernos
A137* Compra de nitrogenio com credito para formagao de cafezais
Ay3g |Compra de nitrogénio com recursos proprios

Ai39~|Compra de fosforo com crédito para indumos modernos
A1404 Compra de fosforo com crédito para formacio de cafezais
141~ Compra de fosforo com recursos proprios

142" |Compra de potassio com crédito para insumos modernos
143" :Compra de potassio com crédito para formacao de cafezais

I > > I

144" Compra de potassio com recursos proprios.

Foi necessario desdobrar as atividades de compras de fertilizantes
dessa forma para reproduzir as condicGes da politica de credito rural.

2.1.6 - Atividades de uso de fatores de produgao proprios
a) Uso de mao-de-obra familiar
14571 Uso de mao-de-obra familiar no periodo set.-out.

146" Uso de mao-de-obra familiar no periodo nov.-jan.
147" | Uso de mﬁofde-obra familiar no periodo fev.-abr.

pog -

14g”! Uso de mdo-de-obra familiar no perTodo mai.-ago.

Essas atividades tém coeficiente de custo nulo na funcao .ohjetivo
porque nao se imputou remuneracdo @ mao-de-obra familiar, que permaneceu embu
tida nos lucros.

b) Uso de miquinas agricolas

I

.]49'iUso de animal de trabalho e implementos

150-!U50 de trator e implementos no periodo set.-out..

15]-§Uso de trator e implementos no periodo nov.-jan.

1527| Uso de trator e implementos no periodo fev.-abr.

I = > 1=

15371 Uso de trator e implementos no periodo mai.-ago.
|

-12-



de
de
de
de
de
de
de

cereais no perfode fev.-abr.,
cereais no periodo ago.-set.
milho no periodo fev.-mai.

atgodago no perjodo fev.-abr.
amendoim no perjodo dez.-fev.
amendoim no periodo abr.-mai.
cana-de-agucar no periodo jun.-dez.

carregadeira de cana-de-agucar no periodo jun:dez.
caminhao no periodo jun.-dez,
caminh3ao no periedo jan.-mai.

de cana-de-aglicar industrial

A154- Uso de colheitadeira

ﬁ15s' Uso de colheitadeira

A]56h Uso de colheitadeira

A157— Uso de colheitadeira

A]SS Uso de colheiﬁadeira

A159 Uso de colheitadeira

A]GO- Uso de colheitadeira

161 Uso de

A - Uso de

wee |

163 | Uso de

2.1.7 - Atividades de venda
A " -! Venda de miTho
ale4. Yenda de arroz
AloS. Venda de amendoim das aguas
A166- Venda de amendoim das secas
alo7. Venda de algodao
alb8. Vendé
a169. Venda de feijao das aguas
al70. Venda de feijao das secas
a7l Venda de mamona
A]72- Venda de mandioca comestivel
A]73- Venda de mandioca industrial
Al74. Venda de soja
A]75- Venda de sorgo

al76. Venda de tomate industrial
A7 Venda de tomate de mesa
A8, Venda de cafe em coco

Al79. Venda de citricos

al80 Venda de batata das aguas
Al8L Venda de batata da seca
Y82 Yenda de batata de inverno
A]83-|Venda de cebola de muda
A'®%_ Venda de ceboTa de bulbilho
A]BS-jVenda de trigo

186 |

-]3~



A
190

A187[_ Venda de bovinos
A]SBI- Venda de 1e1te C
A]SQJ— Venda de leite B

2.7. 8 - Atividades de transfer@ncia

- Transferéncia de terra de cultura anual para cultura perene

A

19”

Transferéncia de terra de cultura perene para pastagem

2.2 - A Estrutura de Restrigoes

As restrigSes incorporadas ac modelo formam dez grupos: 1) restri-
¢coes de terras 2) restricoes de mio-de-obra, 3) restricdes de animais de
trabalho e:{mp1émeﬁtos;4) restricoes de tratores.e implementos, 5} restri-
gSes de colheitadeiras, 6) restrigoes de pastagens, 7) restricoes de . reba-
nhos, 8) restrigoes de ciclo biologico, 9) restrigoes financeiras e 10) res-
tricoes de flexibilidade e ado¢do. Além das restricoes propriamente ditas
o modelo incorpora um conjunto de equagoes de equilibrio e linhas abertas in
troduzidds  para obter totalizagoes sobre uma série de variaveis. As restri-
¢bes $3o designadas pela letra R e um indice i que as especifica.

2.2.1 - Restricoes de terras
As terras foram classificadas em tres tipos de acordo com sua apti

dao agricola; as apropriadas a culturas anuais foram consideradas em dois pe

riodos: verao e inverno.

culturas anuais de verao

1 Terras apropriadas

Terras apropriadas a culturas anuais de inverno

=~ X
™~
1 1

3 Terras apropriadas a culturas perenes

=V I R < L 2

R4 - Terras apropriadas a pastagens
K3 58

. L101 = 1
j=1 j=b3

~1a-




—

52
T Kij Aj < Ri; i=2 (2)
5=32
73 106 190
T K'Ij + 1 K'ij Aj -z K'ij Aj_.g R'i; i=3 (3)
=59 j=88 j=190
78 m 191
oKy At o K A- g K. AS R i =4 (4)
j=74 3=107 j=191 W J

A inequacdo (1) impde que a terra ocupada por culturas anuais de-
verao {primeiro.termo) e por culturas anuais que usam a terra nos periodos de
verao e inverno (segundo termo) n3o exceda a area disponivel para essa finali
dade.

A inequagao (2) estabelece que as culturas anuais de inverno nio
podem superar a area que lhes & apropriada.

A inequagao (3) indica que as culturas perenes em produgao (pri -
meiro termo) e em formacdo (segundo termo) n3o podem exceder as terras com
essa aptidao, eventualmente ampliadas pela transferancia de terras nio utili-
zadas pelas culturas anuais (terceiro termo). _

A inequagao (4) garante que as atividades pecuirias de producao
{primeiro termo) e as correspondentes atividades de investimento (segundo ter
mo) nao utilizem mais terras que as que the s3o apropriadas, acrescidas das
terras porventura nao utilizadas pelas culturas perenes (terceiro termo).

2.2.1 - Restricoes de mao-de-obra

A mao-de-obra foi classificada em trés classes, de acordo com as
caracteristicas das relacdes de trabalho, tendo-se considerado quatro perio -
dos de utilizagao, definidos em funcao da sequencia das operagbes agricolas.
Rg - Mao-de-obra familiar no periodo set.-out.

R - Mdo-de-obra familiar no periodo nov.-jan.
R, - Mao-de-obra familiar no periodo fev.-abr.

-15-
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Rg - Mao-de-obra familiar no periodo mai.-ago.
R9 - Mao-de-obra residente no periodo set.-out.
Ryg ~ Mao-de-obra residente no periodo nov.-jan.
Ryp - Mao-de-obra residente no periodo fev.-abr.
Rip - Mao-de-obra residente no periodo mai.-ago.
Ry3 - Mao-de-obra nao residente no periodo set.-out,.
R14 - Mao~de~obra nao residente no periodo nov.-jan.
Rig - Mao-de-obra nao residente no perJodo fev.-abr.
Rig - Mao-de-obra nao residente no periodo mai.-ago.

C M5

X K.. A,
13 J
J=145

/A
-t

125
z K.
J=125

A
=
-

1}
(Xo]

(6)

129 .
Jj=129

Ri; i =13 | (7)

/A

Inequagoes do tipo (5) estabelecem que ¢ uso de mao-de-obra fami -
liar em cada periodo ndo pode ser superior a respectiva disponibilidade. Ine-
quacoes do tipo (6) e (7) impoem limitacoes analogas quanto ao uso de mao-~
de-obra residente e nao residente.

78 113 145 125 129
T Kij Aj + = Kij Aj - % Kij Aj - 5 Kij Aj - 5 Kij Aj =0
j=1 j=88 j=145 j=125 j=129 (8)

Equacoes do tipo (8) foram estabelecidas para cada periodo, assegu
‘rando que os requerimentos de mao-de-obra pelas atividades de produgao, inves
timento e desinvestimento sejam satisfeitos pelo uso de mao-de-obra familiar
e pela compra de servicos de mao-de-obra residente e nao residente.

2.2.3 - RestricGes de animais de trabalho e implementos

~16-




As diversas espécies de animais de trabalho foram tomadas como e-
quivalentes e admitiu-se que exista um estoque de implementos compativel com
o de animais, tendo-se considerado quatro perfodos de utilizacao.

R]? Animais de trabalho e implementos no periodo set.-out.
R]8 - Animais de trabalho e implementos no periodo nov.-jan.
Ryg - Animais de trabalho e implementos no periofo fev.-abr.

R20 - Animais de trabalho e implementos no periodo mai.- ago.

78 m
DKy Aj 1 KA Rsi=17 (9)
j=1 =88

Inequagbes tipo (9) limitam o uso de animais de trabalho e imple-
mentos pelas atividades de produgdo e investimento a respectiva disponibilida
de de cada periodo.

78 111 149
Do Kij At E Kg A p Ky A= 0 (10)
=1 j=88 §=149

A equacdo (10) assegura que o0s requerimentos de animais de traba-
Tho pelas atividades de producao e investimento ao longo do ano sejam exata -
mente satisfeitos pelo uso desse recurso.

2.2.4 - Restricoes de tratores e implementos
Os tratores foram homogeneizados em termos de trator-padrdo e ad-

mitiu-se que exista um estogue de implementos compativel com o de  tratores,
tendo-se considerado quatro periodos de utilizacao.

R21 - Trator e implementos no periodo set.-out.

R22 - Trator e implementos no periodo nov.-jan.

' R23 - Trator e implementos no periodo mai.-ago.

-17-



T

150 79 80
T Kij Aj - r Kij Aj - 5 Kij Aj < Ri; i=21 (11)
J=150 J=79 j=80

Inequagoes tipo (11) limitam o uso de tratores em cada perjodo &
respectiva disponibilidade, suplementada pelo acréscimo de capacidade decor -
rente das atividades de investimento em trator. '

78 : 113 149
b Kij Aj + 5 Kij Aj > Kij Kj =0 (12)
j=1 j=88 j=149

Foram tambem introduzidas equa¢Ges tipo (12} impondo que em cada
periodo o uso de tratores iguale os requerimentos das atividades de producao
investimento e desinvestimento.

2.2.5 - Restrigoes de colheitadeiras e outros equipamentos

Foram incorporadas restricoes referentes a diversos tipos de  co-
Theitadeiras, carregadeiras de cana-de-aglcar e caminhdes.

R25 - Colheitadeira de cereais no periodo fev.-abr.

R26 - Colheitadeira de cereais no periodo ago.-set.

R27 - Colheitadeira de milho no periodo fev.-mai.

Rog - Colheitadeira de algoddo no periodo fev.-abr.

R,q - Colheitadeira de amendoim no periodo dez.-fev.

Ryp - Colheitadeira de amendoim no periodo abr.-mai.

RS] - Colheitadeira de cana-de-agucar no periodo jun.-dez.
R32 - Carregadeira de cana-de-agucar no periodo jun.-dez.
Rss - Caminhao no periodo jun.-dez.

R3g - Caminhao no periodo jan.-mai.

154 81 )
P Kij Aj - I Kij Aj < Ri; i=25 (13)
=154 j=81
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InequagoOes tipo {13) indicam que o uso de colheitadeiras e demais
equipamentos nao podem exceder as respectivas disponibilidades, ampliadas pe-
las correspondentes atividades de investimento.

78 154
poKig Ay m o KijAp= 05 s25 (14)

J=1 J=154

Foram introduzidas equa;ﬁes tipo (14}, estabelecendo que ¢ uso des

ses equipamentos em cada periodo equilibre os requerimentos das atividades de
producgdo,

2.2.6 - Restrigoes de pastagens

Foram consideradas duas categorias de pastagens: naturais e artifi-
ciais {ou cultivadas).

R35 - Pastagem natural
R36 - Pastagem artificial

74 76
z Kij Aj + ¥ Kij Aj < Ri; i=35 (15)
j=74 j=76
78 111 108
e P .. AL - .. AL .1 1=36
) K}J AJ + 3 K1J AJ T K13 AJ < R1 i=3 (16)
Jj=76 Jj=109 j=107 :

A inequagdo (15) l1imita o nivel das atividades pecuarias indicadas
d area disponivel de pastagens naturais.

A inequac3o (16) restringe as atividades pecuarias de producao e
investimento especificadas a area de pastagens artificiais existente, even-
tualmente ampliada pelos investimentos em formacao de pastagens.

2.2.7 - Restrigoes de rebanhos

0 rebanho bovino foi dividido segundo sua aptidaoc predominante em

|
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rebanho de corte e rebanho leiteiro,

R37 - Rebanho de corte
R38 - Rebanho de 1eite

75 115
) Kij Aj - by Kij Aj = Ri; i=37 (17)
j=74 j=114
78 118
z - I o R. is
Kij Aj Kij Aj Rys i=38 (18)
J=76 j=116

A equagao {(17) implica que rebanho de corte existente sera utiliza
do pelas atividades de produgdo ou simplesmente vendido. A equagao (18), com
identica interpretacao, aplica-se ao rebanho de leite.

2.2.8 ~ Restrigoes de ciclo bioldgico

Naturalmente as restricoes de ciclo biologico estido relacionadas
as culturas perenes. Estabelecem, por exemplo, que a area de uma cultura e
formacao de 29 ano n3o pode superar a que foi plantada no ano anterior, as-
sim como a de 39 ano nao pode exceder a de 29 ano no ano anterior; consequen
temente a area em producdo sO cresce quando as areas em formacio atingem a
maturidade. A redugao da area de cu]turas perenes s € possivel com desinves
timento, que o modelo restringe apenas 3as areas em producao.

R39 - Cana—de-agﬁcar industrial de 19 corte técnica 1
Ry - Cana-de-agiicar industrial de 10 corte técnica 2
Ryy - Cana-de-agucar industrial de 10 corte técnica 3
Ryo - Cana-de-aglicar industrial de 19 corte técnica 4
Rp3 - Cana-de-agucar industrial soca técnica 1
Rgq - Cana-de-agucar industrial soca técnica 2
Ry5 = Cana-de-agucar industrial soca técnica 3
Ryg - Cana-de-agiicar industrial soca técnica 4

- Ry7 - Cafe de 29 ano técnica 1




—

18 " Cafe de 20 ano tecnica
- Caf2 de 20 ano tecnica

A X3 0o o
I
O

2
3
5o - Cafe de 30 ano técnica 1
51 - Cafeé de 30 ano tecnica 2
R, - Café de 39 ano t&cnica 3
Rgs - Cafe em producao técnica

Req - Café em producdo tecnica

1
2
Rcs - Café em produgdo técnica 3
Reg - Citros de 29 ano tecnica 1
Rg7 = Citros de 29 ano técnica 2
Reg - Citros de 32 ano tecnica 1
Rgg - Citros de 39 ano tecnica 2
Rgp - Citros em producao tecnica 1

Rgy — Citros em produgao técnica 2

As = Ros j=59, i=39 ‘ (19)

Ay < Rys =63, 1=43 ' (20}
Equagoes tipo (19) impCem que a area de cana-de-aclicar de' primeiro’
corte seja igual a que foi plantada no ano anterior.
Inequagoes tipo (20) estabelecem que a drea de cana-de-aclcar soca
proveniente do ano anterior sera explorada ou eliminada.

A = Rys §=95, i=47 | (21)
Aj = Ry3 3=98, i=50 | o (22)
69 12 |

5 Aj - 3 Aj = Ry; =53 ' ' (23)
j=67 j=112

Equagdes tipo (21) e (22) definem a evolucdo do café em formagdo,en
quanto a equacgao {23) estabelece que os cafeeiros em producao provenientes do

ano anterior serdo aproveitados produtivamente ou erradicados.

Equacoes semelhantes foram estabelecidas para os citros.
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As restricoes de ciclo biologico relativas a culturas em producao
envolvem tambem problemas de depreciacio e serdo discutidas em maior detalhe
ao se tratar do sistema de realimentacao do modelo.

2.2.9 - Restricoes financeiras

0 modelo incorpora cinco restricbes que procuram retratar com fi-
delidade as condigGes financeiras em que tem operado o setor agricola,

R61 Capital de trabalho

Rgo - Credito para custeio geral
Re3 - Crédito para investimento em miquinas agricolas

R64 - Credito para investimento em formacao de cafezais
R65 - Credito para investimento em pecuaria de leite
R66 - Crédito para compra de insumos modernos

78 80 91 106 109

. A, K.. A, .. AL .. AL+ cs AL

PR R Kg Ryt Ky Ayt KgAgd o Ky Ay
=] j=80 Jj=88 J=101 Jj=108

113 124 132 135 138

5 Kij Aj + ¥ K_l A.+ 5§ K_‘J A. + ¥ Kij y + 5 KTJ A, +
j=12 j=124 j=125 J=135 J=138

141 144 163 122 118

T k.]JA + 3 ij A3+ 5 KUA + b K] A. - ¥ i Aj <
i=141 j=144 J=150 Jj =122 j=114
Ri; =61 _ (24)

A inequagao (24) estabelece que as necessidades de capital de tra
balho pelas atividades de produgdo, de investimento, de desinvestimento, de
compra e de uso de maquinas agricolas indicadas, mais as aplicacdes financei
ras, nao podem superar a disponibilidade de capital de trabalho acrescida do
capital obtido atraves de credito de custeio e do capital eventualmente rea-
lizado atraves do desinvestimento em pecudria.

YA




122
b K'ij Aj < R_i; i=62
Jj=-122

(25)

A inequagao (25) impoe 11m1tar aocred1to para custeio.

Enquanto o cred1to de custeio amplia a disponibilidade de capital ge
trabalho, as demais categorias de cradito tem destinacOes especificas, assegu-
radas pelas equagoes (26), (2 7) e {28), respectivamente relacionadas a inves .-
timentos em maguinas, formacao de cafezais e pecuaria de leite, e pela equa -
¢ao (29), referente a compras de corretivos e fertilizantes,

87 119
.. A, - I .. A. =
I K1J AJ KlJ AJ 0 (26)
Jj=79 J=119
100 134 137 140 143
z Kij Aj + F Kij Aj + z Kij Aj + 5 Kij Aj + b Kij A, -
J=92 J=134 j=137 j=140 j=143
120
.. A, = : 27
2 K1J 53 0 (27)
J=120
107 111 121
.. A, - .. AL = : 28
o 2 Kis A T Ky A, 0 (28)
J=107 j=110 Jj=121
133 136 139 142 123
.. A. - K.. A, - .. AL= 9
z Kij Aj + I Kij Aj + % K13 AJ + oz K13 AJ - T K]J AJ 0(29)
j=133 j=136 J=139 j=142 j=123

Os Timites de credito nessas categorias sao impostas pelas inequacoes
{30), (31}, (32) e (33).

19
- 30
I Ky Ay Rys 9263 (30)
i=19
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(31)

121

T Kij Aj < 'Ri; i=65 (32)
j=121 '

123

 KijAj g Rys 1266 (33)
j=123

A

2.2.10 - Restricoes de flexibilidade e adogdo

As restricoes de flexibilidade constituem parte essencial do modelo
de programac3o recursiva. Seu papel € o de incorporar ao sistema padroes de
comportamento relacionados a composicao da produgao.

Restrigoes de flexibilidade foram estabelecidas para cada cultura
ou atividade pecuaria, limitando a variagao de seu nivel a um intervalo defi-
nido por um limite inferior e outro superior, determinados a partir do nivel
da atividade, no ano precedente, com base em sua evolugao historica.

T AJ. < Ry (34)
Jtp
-5 Aj < Ry (35)
JEp

onde j E p indica o conjunto de processos de produgac utilizados em determina
da cultura ou atividade pecuaria.

0 modelo envolve um par de restricoes tipos (34)e (35), para cada
produto considerado, podendo-se omitir sua listagem sem prejuizo uma vez que
0s produtos ja foram previamente definidos. '

Além dessas restricdes sobre o nivel agregado das culturas e ativi-
dades pecuirias, cuja fungdo € evitar uma especializagao incompativel com o
padrao de producao estabelecido, foi incorporado ao modeio um conjunto de res



trigoes cujo objetivo € assegurar um caminho coerente com o perfil tecnoldgi-
co vigente, evitando-se assim especializag2o em determinados processos produ-

tivos, o que seria contraditorio com a pluralidade tecnologica que caracteri-
za a producac agricola.

- Aj <- Ry (36)

Restricoes tipo (36) impGem portanto um limite minimo para cada tec
nica de producao, também associado a seu nivel no ano anterior e comportamen-
to secular, ndo havendo necessidade de especifica-las na medida em que estao
associadas as atividades de producio ji definidas.

Finalmente, para atividades tecnologicamente mais sofisticadas, res
tricdes de adogdo impBem um limite maximo, tendo em conta especialmente as
dificuldades envolvidas no processo de aprendizagem das novas técnicas.

A; <R (37)

Restricoes tipo (37) foram introduzidas no caso de técnicas que in-
cluem uso de herbicidas e de coTheitadeiras. Limites maximos também foram jm-
postos para cafe com cultivo tratorizado e leite tipo B. B

Todas essas restrigoes serao melhor discutidas ao se EXPOr 0 meca -
nismo de realimentagao do modelo.

2.2.11 - Restrigoes de equilibrio entre uso e compras de fertilizantes

Foram. introduzidas equagoes de equilibrio entre uso e compras de
fertilizantes, as quais nao se impos qualquer Timite. A equacdo (38) propor -
ciona um exemplo, no caso do nitrogenio, cujo nivel de utilizacao deve ser sa
tisfeito pelas compras realizadas com os diversos recursos disponiveis.

78 106 111 138 ]
.. A. .. AL . AL - . A. =0
oz KU AJ + oz I<1J AJ + z K1J AJ b KU AJ (38)
J=1 j=88 j=107 =136

2.2.12 - RestricOes de equilibrio entre producio e vendas
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Para cada produto foi introduzida uma restricao pela qual toda a
producao ou & vendida ou destinada a consumo intermediario.

J4 148 : 78 - 111
J=1 j=148 j=76 j=110

Equagoes tipo (39) asseguram esse equilbrio, exemplificado para
o milho, cuja producac segundo as diferentes tecnicas consideradas deve ser
igual &s vendas mais o consumo por animais de trabalho e pelo rebanho leitei
ro.

2.2.13 - Linhas de totalizacdo

Com o objetivo de totalizar variaveis necessarias 3 realimentagao
do modelo ou uteis para fins de analise, foram incluidas 1inhas sem restri -
¢oes. Tais linhas permitem estimar agregados como o retorno 1iquido do setor
(base para o calculo das despesas de consumo), o valor bruto da produgao, ol

i
{
!
B

o custo operacional, o custo dos insumos, o montante dos investimentos etc.

2.3 - A Regra de Decisao

0 critério de otimizagao utilizado no modelo de programagio recur-
siva lhe confere caracteristicas especificas, que o distinguem dos - .modelos
de programacao convencionais, os quais postulam a simples maximizacao de lu-
cros, seja ao longo de um periodo ou ao longo de um determinado horizonte de
tempo.

0 criterio de otimizacao incorporado no modelo recursivo pressupoe,
" na realidade, um sistema de ordenacao lexicografica de preferéncias. Em pri-
meiro lugar, devem ser satisfeitos os objetivos implicitos nas restricoes de
flexibilidade e adocao e, entao, maximizados os lucros. As restricbes de fle
-xibilidade e de adocao traduzem,basicamente, o objetivo de estabelecer "ni-

veis maximos para os riscos, podendo envolver tambem o objetivo de assegurar
niveis minimos de auto-consumo. Fica clara assim a diferenga essencial entre
a funcao objetivo do modelo de programagao linear convencional e do de natu-
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reza recursiva.

No caso especifico desse estudo, como atividades-de investimento tam
bém foram introduzidas no modelo, a maximizacio da funcio objetivo envalve n3o
apenas lucros mas tambem retornos esperados.

189 106 124 78 87
Max n = . z Kij Aj + . z 'Kij Aj + 3 Kij Aj -5 Kij Aj - 3 Kij Aj -
j=164 Jj=88 j=124 j=1 j=79
113 123 132 144 163
PoKg Ay Ky Ry m o KAy e m KAy - Ky Ay (40)
j=112 3=119 j=125 j=133 §=150

A funcao objetivo a ser maximizada (40) tem como elementos positivos
0 valor das vendas, os retornos medios esperados das atividades de investimen-
to e o retorno das aplicagoes financeiras; como elementos negativos comparecem
0s custos variaveis nao explicitamente considerados das atividades de producao
(incluindo sementes, defensivos, herbicidas, adubos organicos, embalagens, ra-
goes, vacinas, medicamentos etc.) custos anuais de tratores e implementos, co-
thedeiras e outros equipamentos {correspondentes as respectivas atividades de
investimento), custos ndo explicitados das atividades de desinvestimento  em
culturas permanentes, custos financeiros, salarios, compras de fertilizantes e
custos operacionais de tratores, coihedeiras e outros equipamentos.

Vale relembrar que as atividades de uso de mao-de-obra familiar e de
animais de trabalho, bem como as atividades de transferencia de terra, tem coe
ficientes nulos na fungao objetivo. Nao se imputou, portanto, qualquer salirio
para a mao-de-obra familiar, cuja remuneracao permanéce embutida no retorno 17
quido do setor. '

2.4 - 0 Sistema de Realimentacdo

0 tempo & variavel fundamental de todo processo de producic, embora
seja frequentemente omitido, com graves inconvenientes para a analise econgomi-
ca. No mundo real as decisoes economicas sdo permeadas pelo tempo, ganhando
portanto caracteristicas dinamicas. 0 comportamento dos agentes econdmicos &
influenciado por eventos passados, da mesma forma como também o & pela anteci-
pacac de eventos futuros.
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Por essas razoes, em modelos de programagdo recursiva as  funcoes
de realimentacao desempenham papel fundamental, na medida ém que estabelecem
a ligagao entre diferentes pontos no tempo. Para efeito de exposic3o o siste
ma de realimentacao do modelo de programacao recursiva pode ser fracionado
em tres conjuntos na realidade interdependentes, envolvendo fungoes de reali
mentacao relacionadas a: 1) comportamento dos agricu]torés, 2) acumulacao de
recursos fisicos, 3) acumulac3o de recursos financeiros. Além desses tres
conjuntos de fungoes de realimentacao que ligam o presente ao passado, o mo-
delo poderia incorporar um conjunto de fungoes para ligar o presente ao futu
ro, atraves da formagao de expectativas sobre precos de produtos, insumos e
servigos de fatores. Neste trabalho essas variaveis s@o consideradas exoge -
nas.

2.4.1 - Fungoes- de realimentacdo relacionadas ao comportamento dos agriculto
res

As funcoes de realimentagao relacionadas aoc comportamento dos agri
cultores vinculam-se, evidentemente, as restric¢des de flexibilidade e de ado
¢ao. Como ja se mencionou, essas restricdes cumprem o papel de incorporar ao
modelo padroes bem estabelecidos de comportamento com respeite as decisoes
de producdo e de mudanga tecnologica. Esses padroes de comportamento tradu -
zem basicamente o objetivo de minimizar riscos de producao, de precos e de
aprendizagem, podendo englobar ainda outros fatores relevantes para as deci-
sges de produgEd e investimento. Enfim, essas restrigoes procuram traduzir o
fato de que os agricultores relutam em mudar o perfil de produtos e de tecni
cas estabelecido, em resposta a mudancas no ambiente em que atuam, a menos
que tais mudancas se tornem persistentes no tempo.

As restricoes de flexibilidade tipo (34) e (35) devem assim ser
redifinidas como fungoes do tempo.

, ' }
(t) = (W+a) = A5 (t-1) : (41)

I A5 (t) < Ry () Ry
- JEp ' JEp
SEA(E) € - Ry(E); Ry(E) = (1-) = Ag(t-1) (42)

JEP JEp
onde t indica o perfodo de tempo e o e a sao os chamados coeficientes de fle
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xibitidade superior e inferior. 0s coeficientes de flexibilidade foram calcu

lados pelo método das médias das variagoes positivas e negativas

» usado por
SCHALLER e DEAN (]3)

Do mesmo modo as restr1goes tipo (36) e (37) devem ser explicita-
das como fungoes do tempo.

T Ay ()« = Ry (8)s Ry = (1) A (1) (43)
onde B e um coeficiente similar a a. _

Ay (1) < Ri(t)s Ry (£) = (149)" A (t-n) | (44)
onde vy e a chamada taxa de adocio.

Como se sabe, 0 processo de adogao de uma nova tecnica em geral se
gue a forma de uma curva em S, cujo primeiro trecho pode ser descrito por
uma funcao exponencial, metodo usado por SINGH (15).

2.4.2 - Funcbes de realimentagao de recursos fisicos

Essas fungdes de realimentacao dizem respeito as restricoes de
tratores e implementos, coThe1tade1ras e outros equipamentos, abrangendo tam
bem as culturas perenes, Consequentemente 0os limites 1wpostos devem ser de-
finidos como fungbes do tempo.

Para tratdres e implementos as fungoes de realimentacao sao do ti-
po (45), que define a disponibilidade em determinado perTodo a partir da do
periodo anterior, deduzida ggdepreciagﬁo e acrescentado o investimento.

R, (t) = (1-8) R; (t-1) + jj;g Kij Aj; i=121 (45)
onde § & a taxa de depreciacdo.

No caso das culturas perenes as fungdes de realimentacio s3o adian
te exemplificadas, tendo §. a mesma significacao.
59 69
Ry (8) =2 Ay (t-1) + (1) £ Aj (t1); =43 . (46)

J
j=59 =69
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98 67
Ri(8) = 5 A1) + (1) 5 As(t-1); =53 (47)

- Jj=98 j=67

Fungoes tipo (46) estabelecem que a disponibilidade de cana soca
em determinado perfodo & igual cana soca do perfodo anterior, deduzida a de-
preciagﬁo e acrescentada a cana de primeiro corte no mesmo periodo.

- Fungoes tipo (47) definem a disponibilidade de cafe em producio
num periodo deduzindo a depreciacio do cafe em producao do periodo preceden
te e acrescentando o café de terceiro ano no mesmo periodo.

2.4.3 - Funcao de realimentacdo financeira

A funcao (48) calcula a disponibilidade de capital de trabalho em
determinado periodo a partir do valor da producao no perfodo precedente, a-
crescentando o valor das aplicacbes financeiras e Jjuros e deduzindo as amor-
tizagoes e juros de financiamentos tomados nesse perTodo e em periodos ante-
riores e as despesas de consumo.

189 124 123

Ry(t) = & PoAs(t-1) + 5 (T4r) A.(t-1) - "5 (T+r,) Ai(t-1)
! j=164 J 3 jeleg 1T jel22 203
121 121 :
- © ryA(t) - & (0,2 + r,) A, (t-2) -

j=itg 3 =119 4773
121 121
r (0,2 + rS) Aj (t-3) - (0,2 - 1”6) AJ' (t-4) -

J=119 j=119
121 ,
2 (0,2 +r;) Ay (t-5) - PMC_ (L); =61 N (48)

3=119

onde Pj sdo pregos de produtos, r 330 taxas de juros, PMC,_ € a propensdo me -
dia a consumir e L engloba lucros e remuneracac da m3o-dc-obra familiar. A
PMC, foi calculada utilizando-se a seguinte formula:
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Mg = L, PMCL+i— . PMC
5

“VA VA

onde a propensao media a consumir no setor agricola (PMC) calculada pela FGV
(4 ) & de 0,66, a propensdo média a consumir salarios PMC. foi tomada  como
unitaria, VA designa o valor adicionado no setor agricola, L os Tucros e S

os salarios, estimados por VEIGA (16). 9 valor encontrado para PMCL foi 0,51,

3. RESULTADOS

Nesta segdo sdo apresentados os principais resultados obtidos com
o modelo (]) para o ano agricola 1970/71 reconhecendo-se que seu teste s§ se
kagéﬂﬁﬂetado quando for utilizado para reproduzir o caminho do desenvolvimen
to agricotla no Estado por um maior nlmero de anos. Esse objetivo, entretanto,
face ao tempo e custo envolvidos, ultrapassa os limites desta dissertagﬁo,iﬂ
serindo-se num programa de pesquisa a médio prazo. _

Nao obstante, os resultados obtidos para 1970/71 possibi]itam uma
avaliacao preliminar, além de fornecer informagoes valiosas para o ajustamen
to do modelo. Ao mesmo tempo, permitem ilustrar o potencial de um sistema re
cursive como ferramenta aplicavel ao planejamento economico.

Maior enfase sera dirigida aos resultados agregados, descendo-se
quando for conveniente ao nivel regional. Inicialmente sera avaliado o desem
penho do modelo. em termos de sua aderéncia I evolucdo das atividades agrico-
las e pecuarias. A seguir, a analise sera dirigida para a "utilizacdo dos fa
tores de producao e o processo de formagao de poupanca e investimento.

3.1 - Evolugdo das Atividades de Produgdo

0 quadro 1 apresenta os niveis observados das atividades agricolas
e pecuarias incluidas no modelo nos anos agricolas 1969/70 e 1970/71, ao la-
do dos niveis calculados para esse ultimo periodo,em termos agregados ; 0S

. quadros 2 a 8 apresentam os mesmos dados a nivel regional.

Observa-se um comportamento bastante aderente com respeito @ area
cultivada total. Enguanto os valores observados indicam um crescimento de

(1) As fontes de dados e os procedimentos utilizados em sua elaboragdo  sdo

apresentados em apendice.



3,8%, o modelo projeta uma expansao de 4,8% entre os dois periodos considera-
dos, valendo realcar ainda que a diregao do movimento da drea cultivada total
€ coerente com a evolugdo observada em todas as regides, crescendo nas de Ri-
beirdo Preto, Sao Jos& do Rio Preto, Campinas, Sorocaba, Bauru e MarTlia, e
Aracatuba, e decrescendo na Regiao de Presidente Prudente.

Com respeito a evolugao do rebanho bovino o modelo fornece resulta-
dos divergentes, indicando uma reducao de 5,8%, contra um aumento observado
de 5,9%. Esse comportamento tambem € bastante homogéneo, detectando-se um ca-
minho coerente apenas em Campinas e Ribeirao Preto.

Desdobrando-se a comparagao a nivel de culturas, verifica-se que o
modelo indica direcao coerente com a observada para diversos produtos, como
milho, soja, cana-de-agucar, citros, sorgo, mamona, tomate e cebola. Entretan
to para outros os fesuTtados sao divergentes,destacando-se a]godﬁo,arroz, fei-;
jado e amendoim. E interessante observar que esse comportamento & bastante ho-
mogeneo entre Fegiaes, 0 que sugere uma explicacao comum.

Possivelmente tal explicacao esteja relacionada ao fato de se ter
utilizado precos observados, assumindo-se implicitamente, portanto, que esses
seriam oS precos esperados pelos agricultores. Ma realidade essa parece ter
sido uma hipotese muito forte, podendo-se supor que explique em boa parte a
divergencia observada.

De um ponto de vista tedrico nao resta duvida de qie a incorporagao
de um sistema de formagao de expectativas de precos ao modelo o tornaria mais
rico, mais proximo das condic¢bes reais em que opera o setor e, portanto, pre-
sumivelmente mais apto a captar-lhe os movimentos. Como se sabe, os siste -
mas dinamicos de defasagens distribuidas tem origem em probiemas de ajustamen
to decorrentes, por um Tado, da existencia de rigidez na realocacdo de recur-
sos e, por outro, do modo como sao formadas as expectativas de precoes. Alias,
o mais provavel, como enfatiza PASTORE {11), & que ambos os fatores estejam
presentes, dadas as caracteristicas peculiares da atividade agricola. Como
a programagao recursiva & um modelo de ajustamento parcial, que opera atraves
dos coeficientes de flexibilidade e de ado¢do, & de se esperar que com a in-
troducao de um sistema de formacao de expectativas seus resultados se tornem

‘mais aderentes a realidade. Surge aqui, portanto, uma sugestao para pesquisas

complementares.



QUADRO 1, - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producao nas Re-
gioes em Estudo, Estado de S3o Paulo, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares e.rebanhos em unidades bovinas)

| Myl bseriado Nivel abservado  Nivel calulads
Arroz de sequeiro 605,251 527.318 683.379 |
Feijao das aquas sol. 90.813 77.142 :.124.105
Feijdo das 3guas int. 48,966 43.770 £5.206
Feijdo das secas sol. 92.908 91.103 116.552 ¢
Feijo das secas int. 35,788 30.88]1 51.802
Mandioca comestivel 31.323 27.933 34.885
Mandioca industrial 65.953 59.429 83.476
Batata das aguas 11.858 13.794 10.387
Batata das secas 11.271 10.188 , 11.714
Batata de dinverno 3.403 4.211 2.446
Cebola de muda 6.807 7.544 C 6,921
Cebola de bulbilho 2.775 2.579 3.368
Tomate de mesa 4,560 4,782 5.154
Tomate industrial 13.891 18.102 12.405
Trigo | 20.425 25.846 18.842
MiTho 1.414,490 1.630.354 1.469.548 |
Sorgo 3.704 4.751 2.903
Algodao - 701.800 605.000 814.840
Amendoim das aguas 269.976 - 301.532 226.054 |
Amendoim das secas 176.418 202,941 162.728,
Soja 66.727 ' 86.975 42-085§
Mamona - 63.539 54.644 47.508,
Cana-de-aclicar (') 669.977 743.048 655.607
Cafe (1) 677.810 689.000 669.352
Citros (1) 225.858 253.857 228.521
~Brea cultivada total 5.316.291 5.516.724 5.549.8285
Rebanho de corte 2.196.898 ©2.330.018 . 2.088.744 ;
Rebanho de Teite 1.249.892 1.322.083 1.125.785
Rebanho bovino total 3.446,790 3.652.101 3.214.529

(]) Inclui area em formacao.
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QUADRO 2. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producdo, Re-
gido de Ribeirdo Preto, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares.e.rebanhos.em unidades bovinas)

Atividade Nivel observado Nivel observada HNivel calculado
1969/70 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 153.428 125,598 162.020
Feijdo das aguas sol. 7.768 7.187 12.423
Feijao das aguas int. 5.179 4,792 8.027
Feijao das secas sol.. 4,366 - 3.940 4,980f
Feijao das secas int. 5.556 5.014 6.167
Mandioca comestivel 3.221 2.894 3.759 .
Mandioca industrial 3.797 3.398 4,860
Batata da seca o 1.525 1.089 3.719
Batata de inverno 397 581 _ 215
Cebola de muda 1.089 1.263 1.339
Tomate de mesa _ 737 740 612
Tomate industrial 9.946 15,246 12,.333]
MiTho 320.650 399.784 369.390;
Sorgo 3.238 4.285 4.339,
Algodao 123,662 85.910 175.847 |
Amendoim das aguas 30.976 38.720 38“1005
Amendoim das secas 2.130 3.146 2.769,
Soja 56.918 .63 58.267|
Mamona 13.271 - 8.597 9.635
Cana-de-aclicar (1) 237.160 256.520 246,295/
cafs (') 65.900 ~ 73.520 71.234 |
Citros (') 97.476 © 105.952 109.173]
Frea cultivada total 1.148.390 1.219.802 1.305,503 !
~ Rebanho de corte 245,723 238.516 245,782 |
Rebanho de leite 233.873 _ 227.014 227.893
Rebanho bovino total 479.596 465,530 473.675

(1) Inclui area em formacao.
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QUADRO 3. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Produgdo, Re-
giao de S3o Jose do Rio Preto, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares e rebanhos em unidades bovinas)

Atividade

Nivel observado

Nivel observado

Nivel calculado

1969/70 1970/71 19706/71
Arroz de sequeiro 222,640 183.678 218.066
Feijdo das aguas sol. 917 836 6]4f
Feijao das aguas int. 9,271 8.457 11.403
Feijao das secas sol. 1.612 1.355 2.418
Feijao das secas int. 6.447 5.421 8.832
Mandioca comestivel 11.342 9.205 11.681
Mandioca industrial 5.356 4.347 7.178
Tomate industrial 3.412 2.033 4.668
Milho 272.250 349,690 220,250 |
' Sorgo 466 466 280
Algod3o 169.400 168.190 270,083
Amendoim das aguas 18.586 22.506 1?,776;
Amendoim das secas 8.543 7.260 13;575!
Soja 1.471 2.299 596
Mamona 8.724 6.413 6.412
Cana-de-aclicar (]) 21.054 21.780 21.889}
café () 177.880 175.280 173.922
Citros () 30.048 36.000 34.856
Brea cultivada total 969,419 .005.216 7»02]o215f
Rebanho de corte 412.900 423.623 378.000}
Rebanho de Teite 284,555 291.946 242.498
~ Rebanho bovino total 697.455 715.569 620.498 !

(}) Inclui area em formagao.
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QUADRO 4. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producao, Re-
giao de Campinas, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares.e rebanhos em.unidades bovinas)

Atividade Nivel observado Nivel observado Nivel calculado

1969470 . 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 54,208 44,528 65.700
Feijao das aguas sol. 6.244 4,138 7.892
Feijao das aguas int. 4,162 - 2.759 5.785
Feijao das secas sol. 9,240 7.199 11.762
Feijao das secas int. 3.247 2.529 4.279
Mandioca comestive] 1.012 853 1.660 -
Mandioca industrial 20.526 17.297 ' 21.757
Batata das aguas 7.260 7.768 6.207
Batata das secas 2.972 3.267 2.642
Batata de inverno 881 1.210 629
Cebola de muda 2.589 3.373 3.068
Tomate de mesa 1.137 1.452 1.263 /
Mitho 129.470 143.748 137.756
Algodao 67.034 72.600 82,1842
Soja | 2.817 : 2.856 4.299]
Cana-de-acicar (1) 233,772 278.300 248,696 |
Cafe (1) 48,930 53.460 50,352/
Citros (1) 74.572 86.762 70,931, -
Erea cultivada total 670.073 - 734,099 - 726.822 |
Rebanho de corte 89,435 100.765 89.435 |
Rebanho de leite 229.194 ' 258.227 _207.994
Rebanho bovino total - 318.629. ... .....358.992 . 297.429 |
(1) Inclui area em formacgao.
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QUADRG 5. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producdo, Re-
giao de Sorocaba, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares e rebanhos em unidades bovinas)

Atividade Nive%ggg?$gvado N?ve}9g8§;¥vado NTye}ggg}g?lado
Arroz de sequeiro 52.998 52.514 60.683
Feijao das aguas sol. 54,026 45,612 70.720
Feijdo das aguas int. - 2.844 2.401 2.912
Feijao das secas sol. 48,957 54,418 59.385
Feijao das secas int. - 1.108 1.344
Mandioca comestivel 5.560 4.691 5.560
Mandioca industrial 2.183 1.843 2.903
Batata das aguas 4.598 6.026 4.180
Batata das secas 5.939 4,695 4.900
Batata de inverno 2.125 2.420 1.602
Cebola muda 3.129 2.908 2.524
Cebola de bulbilho 2,775 2.579 3.398
Tomate de mesa ~ 2,541 2.372 3.479
Trigo .1.658 3.582 482
MiTho | 292.820 - 307.340 344,942
Algodao 27.830 | 24.200 48.897
Soja 1.721 2.420 3.943
Cana-de-acucar 47.790 - 53,240 49.934
café (1) 44 580 43.920 46.848;
Citros (1) 8.857 10000 ~ 9.964
Frea cultivada total 612.331 628.289 728.600.
Rebanho de corte 167.409 ' 182.017 . 186.622,
- Rebanho de leite 134,298 149,009 104,920
Rebanho bovino total 301.698 - 331.026 291.142,

(]) Inclui area em formagao.
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QUADRO 6. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producdo, Re-

gido de Aragatuba, 1969/70 e 1970/71

(culturas em. hectares.e.rebanhos . em.unidades bovinas)

Nivel observado

Nivel observado

Nivel calculado

Atividade

1969/70 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 33.638 36.542 40,567
Feijao das aguas sol. 2.643 2.764 4.366
Feijao das aguas int. 503 527 713
\Feijao das secas sol. 670 920 780
Feijao das secas int. 1.000 1.379 2.034
Mandioca comestivel 1.990 1.744 2.308
Mandioca indusirial 1.633 1.402 1.976
Tomate industrial 436 678 559
Mi Tho 73.810 94,622 55.284 |
Algoddo 103.818 96,800 142.854 -
Amendoim das aguas 24.684 25.410 17.995 -
Amendoim das secas 12.245 13.213 20.682 |
Soja 218 266 104 -
Mamona 3.388 2.952 2.399
Cana-de-aglcar (1) 5.082 5.324 7”5-3221
cafe (1) 33.470 34,700 31.593"
Citros (1) 3.667 3.619 3.550
Area cultivada total 302.895 322.862 333.085%
Rebanho de corte 472.398 526.830 438,999
Rebanho de leite 76.700 85.538 76.700
Rebanho bovino total 549,098 612.368 515.699 .

————

(]) Inclui a area em formagao.
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QUADRD 7. - Niveis Observados e Calculados das Atiyidades de Produgio, Re-
giao de Presidente Prudente, 1969/70 e 1970/71

{culturas em hectares.e rebanhos em unidades boyinas)

Nivel observado Nivel observado Nivel calculado
Atividade

. 1969/70. . .. 1970/71 1970/
Arroz de sequeiro 21.780° 20.328 38.529
Feijao das aguas sol. 3.061 3.234 4,738
Feijao das aguas int, 10.854 - 11.464 15.706
Feijao das secas sol. 6.452 6.708 8,768
Feijao das secas int. 5.721 5.949 11.985
Mandioca comestivel 3.182 3.886 4,550
Mandioca industrial 3.352 4,100 4.927
‘Tomate industrial 61 121 133
Trigo 920 242 513
MiTho 98.010 86.152 84,19
Algodao 153.428 118.580 147.06%
Amendoim das aguas 123.783 137.940 88.257
Amendoim das secas 113.522 120,516 76.854
Soja 131 242 323
Mamona : 23.885 o 21.974 16.648
* Cana-de-acticar () 363 350 359 |
cafe (1) 100,130 99,420 96.902
firea cultivada total 668.635 641.206 600.446 -
Rebanho de corte 415,731 427.624 415,731
Rebanho de Teite 129.440 133.143 118.489
~ Rebanho bovino total 545.171. .. .. ..560.767 . 534,220

(]) Inclui area em formagao.
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QUADRG 8. - Niveis Dbservados e Calculados das Atividades de Producao, Re-
gides de Bauru e MarT1ia, 1969/70 e 1970/71

(culturas em.hectares.e rebanhos . em unidades bovinas)

Atividade

Nivel observado

Nivel observado

NTvel calculado

1969/70 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 66.559 64.130 78.939
Feijao das aguas sol. 16.154 13.371 22.535
Feijao das aguas int. 16,153 13.370 20.660
Feijao das secas sol. 21.611 16.563 30.601
Feijao das secas int. 13.817 10.589 17.161
Mandioca comestivel 5.016 4,660 5.367
Mandioca industrial 29.106 27.042 39.875
Batata das secas 835 1.137 453
Tomate de mesa 145 218 132
Tomate industrial 36 24 63
Trigo 17.847 22.022 17.847
Milho 227.480 249,018 257.735
Algodao 56.628 38.720 79.336
Amendoim das aguas 71.947 76.956 81.084
Amendoim das seca 39.978 58.806 58.168
Soja - 3.451 7.260 6.422
Mamona 14.271 14.714 - 12,414,
Cana-de-aciicar () 125.356 127.534 123.062"
cafe (1) 206.920 208.700 205.006
Citros (). 11.238 11.524 12,508
BErea cultivada total 944,548 966.358 1.068.918,
Rebanho de corte 393.302 430.643 362.796
Rebanho de Teite 161.841. 177.206 147.291
Rebanho bovino total 555.143. - 607.849 .. -.510.087

(]) Inclui area em formagao.
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3.2 - Comportamento das Atividades de Investimento

0 quadro 9 contem as estimativas do modelo com relacao as ativida
des de investimento, incluindo tambem as atividades de compra de fertilizan
tes, e aplicacao financeira.

0 investimento em tratores-padrdo (60HP) foi estimado em 5.089 y-
nidades. D acréscimo do estoque de tratores- -padrao observado foi de  4.037
unidades ( ) indicando que o investimento deve estar algo subestimado face
a necessidade de reposicio, .

0 investimento em cana-de-agilicar, café e citros foi estimado em
cerca de 98 mil ha 89 mil ha e 99 mil ha respect1vamente, contra 1nvest1men
tos observados de 134 mil ha, 87 mil ha e 112 mil ha ( )e

As aquisicoes de calcareo foram da ordem de 713 mil tonetadas,nao
se tendo encontrado nenhum dado para aferir esse resultado. As compras de
fertilizantes alcancaram cerca de 530 mil toneladas em termos de NPK,enquan
to o consumo estimado para o Estado pelo IEA foi da ordem de 504 mil tonela
das ( ).

Pode-se concluir, portanto, que o desempenho do modelo foi satis-
fatorio quanto'a essasatividades, especialmente tendo em conta.que, aparen-
temente, esta foi a primeira tentativa de incluir investimento em ciliuras
pefmanentes em modelos recursivos. _

A atividade de aplicacdo financeira serd comentada quando se tra-
tar da utilizacdao do crédito rural.

3.3 - Utilizacao de Recursos

0 quadro 9 apresenta as disponibilidades de recursos bem como os
niveis de utilizacao e ociosidade calculados pelo modelo para as regioes em
estudo no ano agricola 1970/71, os quadros 10 a 16 apkesentam 0S5 mesmos da-
dos a nivel regional. Para facilitar a interpretacio € conveniente esclare-
cer que o nivel de utilizacdo pode superar a disponibilidade desde que te -

nha havido investimento; aleém disso no casc do cafe, citros e cana em produ

¢io bem come do rebanho de corte e. de Teate ociosidade na realidade signifi
ca desinvestimento.

(1) Dados basicos do IEA, ndo publicados.
2
()
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“QUABRO 9. - Niveis das Atividades de Investimento, de Compra de Fertilizan-
tes e de Aplicagao Financeira nas Regioes em Estudo, Estado de Sdao Paulo,

1970/71
Atividade Unidade Nivel
Investimento em trator trator 5.089
Investimento em cana-de-aclcar ha 98.524
Investimento em .café ha 88.801
Investimento em citros ha 99.487
Compra de calcdreo t ' 713.479
Compra de NPK 7 ' t 529,722
Aplicacdo financeira Cr$ 1000 1.165.783
..42_



3.3.1 - Terra

0 cr1ter1o utilizado para def1n1r as restr1g0es de terra baseou-se,
como ja se mencionou, em sua capacidade de uso. Surgiu, no caso da Regido de
Sorocaba, uma inviabilidade decorrente do fato de que a area cultivada nessa
regiao € major que a drea com essa aptidio, o que  determinou o : re1axamen
to dessa restricdo, através da inclusio de terras em condigoes menos favora-
veis 3 exploracao agricola.

No agregado verifica-se que & bastante elevada a utilizacdo = das
terras nas regiGes em estudo. Com respeito as terras apropriadas a culturas
anuais a taxa de utilizagao atinge 88% no periodo setembro-abril, caindo pa-
ra 17% no perfodo maio-agosto, em decorréncia do ciclo bioldgico das espeé -
cies cultivadas. Deve ficar claro,entretanto, que isso nao significa inexis-
tirem condicOes para a expansao das culturas anuais. 0 que sucede & que par-
te dessas terras estd sendo destinada a culturas perenes ou pecuaria, a par-
cela ocupada pelas culturas anuais sendo de cerca de 64%.

0 grau de aproveitamento das terras épropriadas a culturas perenes.
e quase pleno, alcangando 98%, sendo elevado também no caso das terras de
qualidade inferior, apenas aptas ao uso com pastagens, que atinge 82%.

Descendo ao nivel regional identifica-se uma situacio um pouco
mais folgada com relagac a terra nas regides de Bauru-Mar7lia e Ribeir3o Pre
to.

3.3.2 - M3o-de-obra

Para o conjunto das regides em estudo o modelo estima para o perio-
do novembro-janeiro, que corresponde ao de mais intenso uso de trabalho, uma
taxa de emprego de 70%. Como seria de esperar, por razoes puramente bioclima-
ticas no perfodo maio-agosto a taxa de emprego atinge o minimo de 48%.

A taxa de desemprego de 30% no periodo de maior uso parece algo ele
vada. E possivel que esse fato reflita em parte uma superestimacio da  forca
de trabalho, particularmente da categoria de nao res1dentes par outro  lado

" sabe-se que o saldrio real na agricultura cresce de modo acentuado apenas a

partir de 1972, a estagnagac nos dois anos anteriores indicando condigGes com
patTveis com a presenca de certo nivel de desemprego.
Um aspecto a assinalar e gue existem grandes diferencas regionais

‘da taxa de desemprego, indicando talvez um imobilismo acentuado da forca de
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trabalho. Caracterizam-se por restrlgoes de mao-de- obra extremamente frouxas

as Regides de Sorocaba, Presidente Prudente, Campinas, Bauru e MarTlia.
Naturalmente, as maiores taxas de desemprego surgem na . categorwa

dos trabalhadores nao residentes, reduzindo-se sobremodo na c]asse dos traba

lhadores residentes e, a excegao de Sorocaba, anulando-se para a mao-de-o -
bra familiar.

3.3.3 ~ Animais de trabalho e implementos

A utilizacao de animais de trabalho alcancou 84% no perfodo setem-
bro-outubro e mantem-se em 80% no periodo novembro~janeiro, 8pocas de prepa-
ro do solo e cultivo, caindo progressivamente nos demais periodos. Animais de
trabalho constituem uma restrigdo efetiva na Regido de Presidente Prudente ,
onde para superar uma inviabilidade relaxou-se a restricdo em 25%, e na Re
gido de S3o José do Rio Preto.

3.3.4 -~ Tratores e implementos

Tratores constituem uma :restricao efetiva no periodo de preparo
do solo, relaxada pelos investimentos de tal forma que sua utilizagdo no pe-
riodo setembro-outubro ultrapassa a disponibilidade. Nos demais periodos do
ano & uma restricdo frouxa, cuja taxa de ociosidade varia de 34% em novembro
-Janeiro a 25% em fevereiro-abril. Apenas na Regido de Campinas a restricao
de tratores nac & limitante,havendo uma folga apreciavel.

3.3.5 - Colheitadeiras

Colheitadeiras de cereais tiveram seu estoque ampliado para satis-
Tfazer os requerimentos das atividades que as utilizam, caracterizando-se co-
mo uma restrigdo efetiva. Demais colheitadeiras apresentam folga. Esses re -
sultados devem ser vistos com cautela, uma vez gque as estimativas de estoques
sao relativamente precarias. .

3.3.6 - Pastagens

Constata-se utilizacao quase total dos pastos naturais e ociosida- .
de de cerca de 11% dos pastos artificiais, o que naturalmente esta associado



d reducdo do rebanho total. Esse comportamento se reproduz em todas as - re=~
gioes, salvo Aracatuba onde todos os pastos sdo plenamente utilizados.

3.3.7 - Rebanhos de corte e de leite

Cerca de 4% do rebanho de corte e 10% do rebanho leiteiro - foram
destinados a desinvestimento, comportamento contrario ao observado, como.jé
se mencionou anteriormente, mas homogénec em termos regionais.

0 modelo indica um desinvestimento muito reduzido em cana-de-agi-
car, café e citros em producdo.

3.3.8 - Capital de trabalho é crédito

A reétriggo de capital de trabalho foi efetiva no agregado e por-
tanto em cada regido; alias teria que se-To uma vez aue foi incluida uma
atividade de aplicagac financeira @ qual nao se impos limite.

A disponibilidade de credito de custeio foi exaurida, o mesmo a-
contecendo com o crédito para investimento em pecuiria. A taxa de utiliza -
¢do de crédito para insumos modernos alcancou 97%, enquanto as relativas ao
crédito para investimentos em maquinas agricolas e em formacdo de cafezais
foram respectivamente de 61% e 60%. Globalmente a utilizacao do crédito dis
ponivel atingiu 90%.

Esses resultados indicariam elevada dependencia do setor com rela
¢ao ao crédito rural, uma vez que o valor dos financiamentos representa 66%
do capital de trabalho. Nao obstante essa analise deve ser acoplada ao que
sucede com as aplicagoes financeiras, ou de outra natureza, que possam -ser
por elas representadas. Esse caminho conduz a conclustes diferentes. Consta
ta-se que as aplicacgoes financeiras representam 45% do capital de = traba-
Tho do setor, ¢ que reduz drasticamente 6 grau de dependéncia em relacao ao
crédito sugerido pela comparagdo do volume de financiamentos com o capital
de trabalho. Os resultados aqui obtidos parecem portanto conformar-se "
hipOtese sustentada por SAYAD (129 de que com o constante e expressivo au -
mento do volume de crédito dirigido ac setor agricola e possivel que este-
ja ocorrendo um processo de substituicao de capital proprio por capital ex-
terno ao setor,estimulado pelas taxas de juros subsidiados que tem caracte-
rizado a politica de crédito rural no Brasil. Essa hipOtese poderd ser tes-
tada qUando o modelo for utilizado para reproduzir a evolucao da agricultu-

~45-



ra paulista durante a década de setenta. -
CONCLUSAO

Os principais objetivos deste estudo foram:

1} construir um modelo do setor agricola incorporando todo um am-
plo conjunto de relacoes de 1nterdepend5ncja que afetam seu comportamento.

2} testar esse modelo de modo a avaliar sua capacidade de produzir
resultados aderentes a realidade.

Ndao se pretendia - cumpre relembrar - utilizar o modelo pafa anali
ses especificas, reconhecendo-se que seu teste ao longo de um maior horizon-
te de tempo deve anteceder essa ap]icagEo. Em sintese, o trabalho foi condu-
zido dentro da clara perspectiva de que constituia um primeiro passo numa
nova linha de besquisa. |
' Nesse sentido, em apreciavel extensdo os objetivos parecem ter si-
do alcangados. Tudo indica que com alguns aprimoramentos o modelo podera se
constituir em ferramenta Util para a analise e o planejamento economico na
agricultura.
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QUADRG 10, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacio e Cciosidade de Recursos nas RegiCes em Estudo, Estado de

Sdo Paulo, 1970/71

(continua)

Recurso Unidade - Disponibilidade. . . .Utilizagdo.. . = Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 7.633.210 6,738,524 894,685
Terra culturas anuais mai,/agd. ! 7,641,270 " 1.295,507 6.345.769
Terra culturas perenes " 5.208,203 5.154.735 53.468
Terra pastagens " 2.955.243 2,437,012 _i::élgiiiﬁ:;
Mio-de-obra familiar set./out, dia/homen 19.547.435 19.547.435 -
Mao-de-obra famitiar nov./jan. “ 29.441.666 29,149,596 292.070
Mao-de-obra familiar fev./abr, ! 29.141.171 28.070.972 1.070.199
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 39,653,905 36.602,221 3.051.684
Mio-de-obra residente set./out. " 20.956.985 16.375:533 4.587.452
Mao-de~obra residente nov./jan. " 31.513.828 23,906.702 7.607.,126
Mao-de-obra residente fev./abr. " 31.244.194 18.823.444 12,420,750
Mao-de-obra residente mai./ago. " 42,551,565 18.842,570 23,708.995
Mdo-de~-obra n3o res. set./out. . 16.493.487 2.900,148 13,593,339
Mao-de-obra ndo res. nov./jan. " 24.777.702 7.348.755 17.428,946
Mao~de-obra nao res. fev./abr. " 24.546.373 . 5,271,797 19.274.575
Mao-de-obra nao res. mai./ago. " 33.437.342 - 33.437.342
Animal de trabalho set./out. dia/animal _14.406.777 12.124.198 2.282.579
Animal de trabalho nov./jan. " 20.971.504 16.758,791 4,212,713
Animal de trabalho fev./abr, ! 20.977.205 13.012.966 7.964.239
Animal de trabalho mai./ago. " 27.578.342. 8.099.676 19.478.666




QUADRO 10. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagao e Ociosidade de Recursos nas Regibes em Estudo, Estado de
Sao Paulo, 1970/71

~{continua)
Recurso .Unidade. .Disponibilidade. . .. Utilizagao. .. Ociosidade (])
Trator set./out. dia/maq.12h. 3.7101.426 . 3.284.340 - -
Trator nov./jan. dia/maq. 8h 3,101,088 2.035,743 1.065,345
Trator fev./abr. " 3.144.480 2.354.033 790,447
Trator mai./ago. t 3,244,459 2.183.294 - 1.061.165
Colheitadeira cereais fev./abr. ! 32.506 35,954 -
Colheitadeira cereais agoo/sét. " 22.184 1.695 20.489
Colheitadeira milho fev./mai. " 93,204 85,908 7.296
Colheitadeira algoddo fev./abr. " 1,155 1.107 48
: Colheitadeira amendoim dez./fev. ! 2.124 1.211 913
E? Colheitadeira amendoim abr./mai. " 1.416 104 1.312
Colheitadeira cana jun./dez. " 6.393 6.319 74
Carregadeira cana jun./dez. " 114,670 127.267 -
Caminhao jun./dez. ! 1.560.937 1.499.869 61.068
Pasto natural ha 3.869.868 3.782.533 87.335
Pasto artificial ha 5.957,366 5.324.634 632.732
Rebanho de corte unid.bovina 2.196.958 2.116.965 79.993
Rebanho de leite ¥ 1.250.,961 1.125,785 125,176
Cafeeiros em produgio ha 587.213 587.056 5,943
Citros em producao " 151.793 141,045 10.748
Cana em produgac " 586,191 . 582,501 3.690
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QUADRO 10. - Disponibilidades, Niveis de UtilizacZo e Ociosidade de Recurscs nas Regides em Fstudo, Estado  de
Sdo Paulo, 1970/71 | |

............... . (conclus3o)
Recurso : . Unidade ..Disponibilidade.... . . Utilizacdo. . . .. . Ociosidade (])
Capital de trabalho Cr$ 2.584.742.000. - 2,584,742.000 -
Crédito custeio geral " 709,704,700 709,704,700 -
Credito custeio ins. modernos " 629,358,300 608,224,400 - 21.133.QOQ
Credito inv.: maq. agricolas’ " 302.883.000 188.036.571 114.846.429
Crédito inv. form. de cafe ! 101.501.000  959.776.978 40.447.970
Crédito inv. pecuaria " 134,455,000 . 61.083.034 . . . -

(T) Ociosidade negativa, ou utilizacao superior a disponibilidade, indica investimento. No case de cafe, citros,
cana e rebanho de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de creditos corresponde a recur -

o~

s0s nao tomados emprestados pelo setor; Todas essas situagdes podem ocorrer a nivel regional, sendo entretan
to mascaradas pelo processo de agregacao. ‘ ' -
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QUABRG 11, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacao e Ociosidade de Recursos, Regido de Ribeirdo Preto, 1970/71

(continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizacao Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 1.328.564 1.099.053 229.511
Terra culturas anuais mai./agd. " 1.328,676 303.586 1.025.090
Terra culturas perenes " 1.000.697 __947.229 __53.468
Terra pastagens " 634.137 634,137 -
Mao-de-obra familiar set./out. dia/homem 1.788.329 1,788,329 -
Mao~de-obra familiar nov./jan. " 2.677.464 2.677.464 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 2.650.716 2.650.716 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 3.621.703 3.621.703 -
Mao-de-obra residente set./out. " 3.148.661 3.148.661 -
Mao-de-obra residente nov./jan. ! 4,714,138 4,714,138 -
Mao-de-obra residente fev,/abr. " 4.667.042 4.667.042 -
Mao-de-obra residente mai./ago. " 6.376.630 6.231.42] 145,209
Mao-de-obra nao res. set./out. " 3.351.259 1.861.837 1.489.422
Mao-de~obra nao res. nov./jan. " 5.017.468 4.478.786 538.681
Mao-de-obra nao res. fev./abr. " 4.967.343 3.064.680 1.902.632
M3o-de-obra nao res., mai./ago. " 6.786,930 - 6.786.930
Animal de tracdao set./out. dia/animal - 1.956.553 1.701.095 255.458
Animal de tragdo nov./jan. " - 2.934.364 2.934.364 -
Animal de tracao fev./abr, ! 2.934,526 1.742.589 - 1.7191.937
Animal de tracao mai./ago. . 3.913.487 1.381.336 2.532.151
Trator set./out. dia/maq.12h 834,311 ~ 953.446 i

i
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QUADRD 11. - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Ribeir3o Preto, 1970/71

{continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagdo. . . Ociosidade (1)
Trator nov./jan. dia/mag. 8h 832.995 667.690 165,305
Trator fev./abr. v 831.438 612,010 219.428
Trator mai./ago. " 855.875 461.153 394,722
Colheitadeira cereais fev./abr. " 16.992 16,992 -
Colheitadeira cereais ago./set. . 11.328 o 11.328
Colheitadeira milho fev./mai. ! 51.744 47,975 3.769
Colheitadeira algodao fev./abr. " 684 684 -
Colheitadeira amendoim dez./fev. . 2,124 1.211° 913
Colheitadeira amendoim abr./mai. " 1.416 104 1.312
Colheitadeira cana jun./dez. " 2.520 2,540 -
Carregadeiras cana jun./dez. " 38.052 | 46,208 -
Caminhdo jun./dez. " 521,976 601,170 -
Pasto Natural ha 870.687 810.248 60.439
Pasto artificial " 677.096 592.508 84,588
Rebanho de corte unid.bovina 245,782 245,782 -
Rebanho de leite L 234,941 227.893 7,048
Cafeeiros em produgao ha 49,153 49,153 -
Citricos em producao - ‘! 61.794 59,997 1.797
Cana em produgdo " 207,503 205.443 2,060
Capital de trabaiho Crs 1410.375,000 410,375,000 -
Credito custeio geral Y 208,341,000 208.341.000 —
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QUADRO Ti. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Ribeirao Preto, 1970/71

(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagdo . Ociosidade (1)
Credito custeio ins. modernos Crs 184.755.000 184,755,000 -
Credito inv. mag. agricolas " 71.837.000 _‘ZJL§§ZOOQQ_ -
Crédito inv. form, de café | " 25.835.000 24.653.242 .181.758
Credito inv. pecuaria " 20.963.000 20.963.000 -

(T) Ociosidade negativa, cu utilizagdo superior 3 disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, «ci
tros, cana e_rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de craditos .corresponde
& recursos nao tomados emprestados pelo setor.

¥



QUADRO 12. - Disponibilidade, Niveis de Utilizagao e Qciosidade de Recursos, Regido dg_§§o Jose do Rio Preto,

-1970/71 (continua)
Recurso Unidade Disponibilidade . Utilizagdo . Ociosidade (])
Terra culturas anuais set./abr. 1.818.950 1.818.950 -
Terra culturas anuais mai./ago. 1,818,949  826.697 1.736.252
Terra culturas perenes 420,019 _“—“520.019 -
Terra pastagens 38.348 38,348 -
Mao-de-obra familiar set./out. 3,326,236 3.326.236 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. 5.015.888 5.015.888 -
Mio-de-obra familiar fev./abr. 4,980.030 4,980.030 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. 6.704.973 6.704.973 -
M3o-de-obra residente set./out. 2.865.033 2.865.033 -
M3o-de-obra residente nov./jan. 4,320.404 4.320.404 -

ﬁb Mao-de-obra residente fev./abr. 4,289,520 4,289,520 -

‘ Mao-de-obra residente mai./ago. 5.775,288 - 3.277.156 2.498,132
Mzo-de-cbra nao res. set./out. 2,852,409 903.654 2.948.755
Mao-de-obra ndo res. nov./jan. 4,301.368 2.787.426 1.513,942
Mao-de-obra nasc res. fev./abr, 4,270.618 2.207.137 2.063.481
Mio-de-obra ndo res. mai./ago. 5.749.842 S 5.749.842
Animal de trabalho set./out. 2.197.620 2.197.620 _78.549
Animal de trabatho, nov./jan. 3,296,121 3.296.121 -
Animal de trabalho fev,/abr. 3,296.207 3.202.956 93.251
Animal de trabalho mai./ago. 4,395,680 1.472.308 2.923,372
Trator set./out, 430.427 536,364 e T
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QUADRO 12. - D1Sp0n1b111dades, Niveis de Utilizagdo e Ociosidade, de Recursos, Regido de S3o José do Rio Preto,

1970/77 — TS

{continua)
Recurso. ..Unidade....... .Disponibilidade.. . ..Utilizagdo... .... Uciosidade.(j)
Trator nov./jan. 430,427 313,958 116.469
Trator fev./abr. 425,597 486,782 -
Trator mai./ago. 430.427 335.659 94,768
Colheitadeira cereias fev./abr. 6.912 __ 6,912 -
Colheitadeira cereais ago./set. 4.608 - _ 4.608
Colheitadeira mitho fev./mai. 9.552 8.589 963
Cotheitadeira cana jun./dez, 210 240' -
Carregadeira cana jun./dez. 3.948 4,598 -
Caminhdo jun./dez. 52.752 63,415 -
Pasto natural 306,725 306.725 -
Pasto artificial 1.007.227 980,161 © 27.066
Rebanho de corte 412,901 378.000 34,907
Rebanho de Teite 284,556 242,498 42,058
Cafeeiros em produgao 156.730 156,730 -
Citricos em produgdo 18.585 18.585 -
Cana em producao 18.557 18.266 .. 285
Capital de trabalho 613.373. 000_ L613 373,000 ) -
Crédito custeio geral T 73.796.700 73.796.700 -
Credito custeio ins.modernos 65,442,300 65,442,300 -
Crédito inv. mag. agricolas 36,710,000 36.710,000 -
Crédito inv. form. de cafe -.10.710,0C0. 7.970.359. 2 739 641
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QUADRO 12. - Disponibilidades, Niveis de Utilizaclo e Oé¢iosidade de Recursos, Regido de S3o José do Rio Preto,

1970/71 .

(conclusao)
Recurso - L Unidade.. ... ... Disponibilidade. ... .. Utilizagdo.... ... Ociosidade (])
Credito inv. pecudria ' : 20.392.000 - 20,392,000 -

4

(]) Ociosidade negativa, ou utilizagdao superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci-
tros, cana e rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimentos; no caso de creditos corresponde
a recursos nao tomados emprestados. :
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QUADRO 13. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagdo e de Ociosidade de Recursos, Regiao de Campinas, 1970/71

{continua)
Recurso Unidade Disponibilidade UtiTlizagdo . Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 718.896 718.896 -
Terra culturas anuais mai./ago. " 719.372 307.154 4iz.218
Terra culturas perenes " 420.755 420.755 -
Terra pastagens n 618.899 _477.420 141.479
Mio-de-obra familiar set./out. dia/homem 2,154,209 2.154,209 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. L 3.219.902 3.219,902 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. L 3.192.144 3.192,144 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 4,384,621 4,384,621 -
Mio-de-obra residente set./out. : 3.115,317 2,908,233 207.084
Mio-de-obra residente nov./jan. " 4,626,296 3.954,932. 671.364
Mao-de-obra residente fev./abr. " 4.586.414 3.151.496 1.434.,918
Mdo-de-obra residente mai./ago. " 6.299.744 3.808.454 2.491.290
Mio-de-obra n3o res. set./out, " 3.015,892 - - 3.015.892
Mao-de-obra nao res. nov./jan. n 4,490,597 - 4.490.591
Mao-de-obra nao res. fev./abr, & 4,457,880 - 4,451,880
Mao-de-obra nao res. mai./ago. n 6,114,957 - 6.114.951
Animal de trabalho set./out. dia/animal 1.520,233 759.466 760.767
Animal de trabalho nov./jan. . 2.280.603 1.622.093 658.504
Animal de trabalho fev./abr. " 2.280.975 1.098.839 1.182.136
Animal de trabalho mai./ago. " '3,039:036 967.498 2.071.538
Trator set./out. dia/maq.12h 649,216 465,534 183,682

e e
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QUADRO 13. - Dispohibi]idades, Niveis de Utilizacao e Ociosidade de Recursos, Regido de Campinas, 1970/71

........ . (continua)

Recurso Unidade Disponibitidade ... .. Uti]izagﬁo.‘.‘.‘.‘Ociosidade.(l)
Trator nov./jan. dia/mag. 8h 650.332 345,904 304,428
Trator fev./abr. " 648.358 333.369 314,989
Trator mai./ago. L 667.597 340,451 327.146
Colheitadeira cereais fev./abr. " 615 5.365 -
Colheitadeira cereais ago./set. " 923 - 4,090
Colheitadeira milho fev./mai. " 2.726 2.729 -
Colheitadeira algodao fev./abr. " 121 m 10
Colheitadeira cana jun./dez, " 1.211 1.304 -
Carregadeiras cana jun./dez. " 34.479 37.672 -
Caminhao jun./dez. " 587.101 436,173 150,928
Pasto natural “ha 645,516 645,516 -
Pasto artificial " 355.758 267.018 - 88.740
Rebanho de corte unid.bovina 89.435 84.435 -
Rebanho de leijte " 229,194 207,994 21.200
Cafeeiros em produgac ha 39,315 39.315 -
Citricos em producao t 52.924 43,973 8.951
Cana em produgao " 205.498 205.498 -
Capital de trabalho ~ Cr$ _400,982.000 400.982,000 -
Crédito custeio geral " 102.345.000 102.345.000 -
Credito custeio ins. modernocs " 90.758.000 90.758,000 -




QUADRO 13, - Disponibilidades, Niveis de Utilizagdo e de Ociosidadede Recursos, Regiao de Campinas, 1970/7]

(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade... . .Utilizagio.. ... Cciosidade (1)
Credito inv. mag. agricolas Cr$ 44,871.000 __ 6.653,660 . 38.217.340
Crédito inv, form. de cafe " 13.068.000 - 6.008.154 _h2&059.846

Credito inv. pecuaria- " 14.444.000 14.444,000 S -

(3) Ociosidade negativa, ou utilizacdo superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de café, ci-
tros, cana_e rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de creditos corresponde a
recursos nao tomados emprestados pelc setor.

_89.-.
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QUADRO 14, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursps, Regiao de Sorocaba, 1970/71

(continua)

Recurso ‘ . Unidade Disponibilidade. . . Utilizagao.... . .. Ociosidade. (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 776.917 610.172 166.745
Terra culturas anuais mai./ago. . 780.336 137.286 643.050
Terra culturas perenes " 507.204 507.204 -
Terra pastagens . 1.078.580 _:f?ﬁ?ngé' 376,752
Mao-de-obra familiar set./out. dia/homem 4,553,389 4,553,389 R
Mao-de-obra familiar nov./jan. " 6.866.,796 6.574.726 292.070
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 6.740.315 - 5.670.116 1.070.799
Mac-de-obra familiar mai./ago. " 9.271.393 6.219.709 3.051.684
. Mio-de-cbra residente set./out. " 1.674.472 - 1.674.472

1+ Mio-de-obra residente nov./jan. L 2,525,209 T 2.525.209

¥ Mio-de-obra residente fev./abr. " 2,478,697 - 2,478,697
Mac-de-obra residente mai./ago. . 3.409.480 - 3.409.480
Mao-de-obra nao res. set./out. " 1.116.315 - 1.116.315
Mio-de-obra nao res. nov./jan. " 1.683.473 - 1.683.473
Mao-de-obra ndo res. fev./abr, " 1.652,464 - 1.652.464
Mao-de-obra nao res. mai./aco. " 2,272,987 - 2,272,987
Animal de trabalho set./out. " 2.605,540 2.035.750 569.790 B
Animal de trabalho nov./jan. dia/animal 3.906.550 2.418.434 1.488.116 !
Animal de trabalho fev./abr. . 3.909.005 1.498.575 2.410.430
Animal de trabalho mai./ago. ‘o 5.211.540 883.176 4.328.364
Trator set./out. dia/mag.12h 248,332 . 248,332 ... .. -

——
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QUADRO 14, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e

Ociosidade de Recursos, Regilo de Sorocaba, 1970/71

(continua)
Recurso . .. L o Unidade . . ..Disponibi1idade.......Uti1izag30..‘....Ociosidade.(1)‘
Trator nov./jan. dia/maqg. 8h 252.890 187.901 64.989
Trator fev./abr. ! 284.696 217.411 67.285
Trator mai./ago. " 326.844 200.818 126.026
CoTheitadeira cereias fev./abr, " 5.522 5.453 69
Colheitadeira cereais ago./set. " - 3.681 43 - 3,638
Colheitadeira milho fev./mai. " 12.332 11.127 1.205
Colheitadeira algodac fev./abr, " 350 ___.312 38
Colheitadeira cana jun./dez. " 334 249 85
Carregadeira cana jun./dez. " 7.046 7.274 -
Caminho jun./dez. " 100.795 104,234 -
Pasto natural ha 870.888 870.888 -
Pasto artificial E 461.147 281.332 179.815
Rebanho de corte unid.bovina 167.409 186.222 -
Rebanho de leite " 134,289 104,920 29369
Cafeeiros em producao ha 40.315 40.315 -
Citricos em produgao " 6.660 __6.660 _
Cana em producdo " 41.485 - 41.409 .
Capital de trabaiho Cré _ 278,324,000 278.324.000 B
Crédito custeio geral Crs 74.289.000 ' 74.289.000 -
Credito custeio ins. modernos Cr$ 65.878.000 65.878,000 -
Credito inv. maq. agricolas .Ct$' 30,125,000 29.390.422

734,578
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QUADRO 14, ~ Disponibilidades, Niveis de Utilizacio e Ociosidade de Recursos, Regido de Sorocaba, 1970/71

{conclusio)
Recurso e Unidade." Lisponibilidade . .. .Utilizagdo.. ..... Ociosidade (1).
Credito inv. form, de cafe Cr$ 3.848.000 3.848,000 -
Crédito inv. pecudria Crs 8.852.000 .. 8.852.000 -
1

(

) Ociosidade negativa, ou utilizagdo superior a@ disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, citros,
cana e rebanhos de corte e Teite ociosidade indica desinvestimento; no caso de créditos corresponde a recur-
sos nao tomados emprestados.




QUADRO 15, - Disponibilidades, Niveis de Utilizagao e Ociosidade de Recursos, Regido de Aragcatuba, 1970/71

(continua)

Recurso Unidade Disponibilidade Utilizacao Ociosidade (])
Terra culturas anuais set./abr, ha 558.596 558.596 -
Terra culturas anuais mai./ago. y 559.105 40.710 _ 518.395
Terra cultura perenes " 924.797 924.797 -
Terra pastagens " 100.838 100.838 -
Mdo-de-obra familiar set./out. dia/homem 1.194.288 1.794.288 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. u 1.823.234 1.823.234 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 1.834,699 1.834.699 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 2.464.004 2,464,004 -
Mao-de-obra residente set./out. " 1.619.429 1.619,429 -
Mao-de=obra residente nov./jan. " 2,472,266 2.472,266 -
Mao-de-obra residente fev,/abr. " 2.487.812 1.703.975 783.837
Mao-de-obra residente mai./ago. " 3.341.135 744367 2.596.768
Mao-de-obra nzo res. set./out. " 431,631 134.657 296.974
Mio-de-obra n3o res. nov./jan. " 658,941 82.543 _576.398
Mao-de-obra ndao res. fev./abr, " 663.084 - 663,084
Mao-de-obra nao res. mai./dgo. " 890.523 - 890.523
Animal de trabalho set./out. dia/animal 1,479,686 883.656 596,030
Animal de trabalho nov./jan. " 2.212,978 © 1,305,742 907.236
Animal de trabalho fev./abr. u 2.213.081 1.131.020 1.082.061
Animal de trabalho mai./ago. " 2,960,744 795,462 2.165.282

!

-—
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QUADRO 15. - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Aragatuba, 1970/71

(continua)
Recurso Unidade Disponibiiidade Utilizacao . .. .Ociosidade (])
Trator set./out. dia/mag.12h. 206.338 248.148 -
Trator nov./jan. dia/mag. 8h 203.531 107.848 - 95.683
Trator fev./abr. " 209,001 167.076 41.925
Trator mai./ago. " 210,434 209,901 533
Colheitadeira cereais fev./abr. ! 132 68 . 64
Colheitadéira cereais ago./set. " 88 - 88
Colheitadeira milho fev./mai. ¢ 5.440 4,527. 913
Carregadeira cana jun./dez. " 780 1.052 -
Caminhao jun./dez. " 10.722 14.570 -
Pasto natural ha 212,350 212.350 -
Pasto artificial " c1.212.674 1.212.674 -
Rebanho de corte unid. /bovina 472.398 438,999 33.399
Rebanho de leite " 76.700 76.700 -
Cafeeiros em produgao ha 30.957 30,800 157
Citricos em producao 3 3.276 3.276° -
Cana em produgao " 4.468 4.468 -
Capital de trabalho Cr$ © 213.139,000 213,139,000 -
Crédito custeio geral " 29.631,000 29.631.000 -
Credito custeio ins. modernos ! 26,277.000 26,277,000 -




QUADRO 15. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagao e Ociosidade de Recursos, Regiao de Aragatuba, 1970/71

(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade ., Utilizagao Ociosidade (1)
Crédito inv. maq. agricolas 22.657.000 21.812.033 - - 884.967
Credito inv. form. de cafe 1.512.000 379.206 1.132.794

. Crédito inv. pecuiria 18.142.000 © 18,142,000 -

1 I ! I L= pivs C e , -
(") Ociosidade negativa, ou utilizacao superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci-
tros, cana e_rebanhos de corte e Teite ociosidade indica desinvestimento; no caso de créditos corresponde
a recursos nao tomados emprestados pelo setor, '

_179.-.
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QUADRO 16. - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Presidente Prudente,
1970/71
{continua)
Recurso Unidade Disponibilidade. .. .. Utilizagdo.. -Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 968.873 764.133 204. 740
Terra culturas anuais mai./ago. " 969.116 132.447 836.669
Terra culturas perenes " 1.086.081 1.086.08T =
Terra pastagens ! 44,994 44,994 -
Mao-de-obra familiar set./out, dia/homem 3.121.875 3.121.875 - -
Mao-de-obra familiar nov./jan. " 4.700.424 4.700.424 -
Mio-de-obra familiar fev./abr. " 4,679.530 4.679.530 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 6.263.539 6.263.539 -
Mio-de-obra residente set./out. " 4.310.209 1.748.626 2.561,583
&, Mao-de-obra residente nov./jan. ! 6.489.617 2,748,841 3.740.776
T Mio-de-obra residente fev./abr, " 6.460.771 1.587.890 4.872.881
Mao-de-obra residente mai./ago. " 8.647.725 397,501 8.250.224
Mio-de-obra ndo res. set./out. " 2.638.487 T 2,638,487
Mao-de-obra ndo res. nov./jan. ' 3.972.616 - 3.972.616
MZo-de-obra n3o res. fev,/abr. " 3,954,958 - 3.954,958
Hao-de-obra ndo res. mai./ago. " 5.293.700 - 5.293.700 .
Animal de trabalho set./out. " 2.077.025 2.077.,025 - v
Animal de trabalho nov./jan. dia/animal 2.491,229 2.066.165 425.064
Animal de trabalho fev./abr. ! 2,492,391 2.248.102 244.289 |
Animal de trabalho mai./ago. " 2.909.475 1.066,240 __1:§43-§Eiw ;
Trator set./out. dia/maq.12h 266.326 ~._307.820 - . {
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QUACRO 16, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacio e Ociosidade de Recursos, Regido de Presidente Prudente,
1970/71

(conclusao)
Recurso ‘Unidade . . Disponibilidade.. .. Utilizacio.......Ociosidade (])
Trator nov./jan. : dia/mag. 8h 265.215 A 130,357 134.858
Trator fev./abr. " 269.249 . 177.108 92141
Trator mai./ago. ! 271.672 252.417 19.254
Cotheitadeira cereais fev./abr, ! 166 37 129
Colheitadeira cereais ago./set. n 111 46 T &5
CoTheitadeira milho fev./mai. " 1.031 985 46
Carregadeira cana jun,/dez, " - 63 '
Caminhao jun./dez. t - 953 | o
Pasto natural ha 342,720 342.720 . 6.85
Pasto artificial " 1.076.003 1.057.445 © 15,441
Rebanho de corte unid.bovina 415,731 415.731 .
Rebanho de leite : " 129,440 118.489 10.951
Cafeeiros em producao ' ha 91.055 91.055 -
Cana em produgao ' " 297 291 -
Capital de trabalho Cr$ 354,243,000 __?54.243.0Q9H -
Crédito custeio geral " 56.515.000 56.515.000 -
Crédito custeio ins.modernos " 50.117.000 50,117,000 7 -
Credito inv. mag. agricolas " -+ 32.548.000 21.031.300 i1.516,700
Crédito inv. form. de café " 10.232.000 ~3.008.974 7.223.026_
Crédito inv. pecudria e 32.075.0000 32.075.000 - - -

(]) Ociosidade negativa, ou utilizagdo superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci-
tros, cana e_rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de creditos corresponde
a recursos nao tomados emprestados pelo setor,
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QUADRO 17, - Disponibilidade, Niveis de Utilizagdo e de Ociosidade de Recursos, Regides de Bauru e Marylia, 1970/71

| (continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagdo Ociosidade (])
Terra culturas anuais set./abr, ha 1.462.414 1.168.725 293.689
Terra culturas anuais mai./ago. " 1.465.716 _291.621 1.174.095
Terra culturas perenes " 848,650 SABBSEB_ - -
Terra pastagens " 439.447 439.447 -
Mao-de-obra familiar set./out. dia/homem 3.409.109 3.409.109 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. n 5.137.958 5.137.958 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 5,063.737 5.063.737 -
Mao-de-obra familiar mai./agd. " 6,943,672 6.943.672 -
Mao-de-obra residente set./out. " 4.223.864 4.085.55] 138.313
Mao-de-obra residente nov./jan. " 6.365.898 5.696.121 669.777
Mao-de-obra residente fev./abr. ! 6.273.938 3.423.521 2.850.417
Mao-de-obra residente mai./ago. " 8.701.563 4.383.669 4.317.894
Mic-de-obra ndo res. set./out. " 3.087.494 e 3.087.494
Mio-de-obra nao res. nov./jan. " 4,653,245 - ‘jiiﬁiiﬁﬂﬁf
Mio-de-obra ndo res. fev./abr, " 4.586.026 - 4.586.026
Mio-de-obra ndo res. mai./ago. " 6.328.409 - 6.328.409
Animal de trabalho set./out. dia/animal 2.570.120 2.476.586 93.534
Animal de trabalho nov./jan. " 3.849.659 3.115.866 733.793
Animal de trabalho fev./abr, ! 3.851.020 2.,090.885 1.760.135
Animal de trabalho mai./ago. " 5,148,380 1.533.657 3.614.723
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QUADRO 17. - Dispohibi]idades, Niveis de Utilizacgdo e de Ociosidade, Regites de Bauru e Marilia, 1970/71

(continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagao  Ociosidade (1)
Trator set./out. dia/mag.12h 466,476 524,696 -
Trator nov./jan. dia/miq. 8h 465.698 - 282.085 183.613
Trator fev./abr. " 476.147 360.277 115.870
Trator mai./ago. " 481.610 382.894 98.716
Colheitadeira cereais fev./abr. " 2.167 1.127 1.040
Colheitadeira cereais ago./set. " 1,445 1.606 L
Colheitadeira milho fev./mai. " 10.379 9,976 403
Colheitadeira cana jun,/dez. 4 2,118 71.986 132
Carregadeiras cana juhn./dez. " 30.365 30.400 -
Caminh3o jun./dez. " 287.591 279.344 _&.247
Pasto natural ha 620,982 594,086 26,896
Pasto artificial " 1.167.461 933.496 233.965
Rebanho de corte unid.bovina 393.302 362.796 30.506
Rebanho de leite " 161.841 147,291 14,550
Cafeeiros em produgao ha 179.688 179.688 -
Citricos em producao " 8.554 8.554 .
Cana em producio " 108,395 107.126 1.269
Capital de trabalho Cr$ 314,306,000 314.306.000 -
Crédito custeio geral ! 164.,787.000 "164.787.000 ;
Crédito custeio ins. modernos ¥ 146.131.000 124,997,100 21.133.900




--

QUADRO 17 . - Disponibilidades, Nveis de Utiliza¢3o e de Ociosidade, RegiBes de Bauru e Marilia, 1970/71 !
(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade. . . . Utilizagdo... = .Ociosidade (1)
Crédito inv. mag. agricolas - crg 64.135.000 29.258.,000 34.877.000
Crédito inv. form. de cafe no 36.296.000 . _15.185.100 21.110.900
Crédito inv. pecuaria n 19.587.000 - .19.587.000 -

| I . i e el . -
(") Ociosidade negativa, ou utilizacao superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci
tros, cana e_rebanho de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de créditos corresponde™
a recursos nao tomados emprestados pelo setor.
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1. INTRODUCHO

Este estudo parte do pressuposto de que a complexidade do processo
de desenvolvimento agricola justifica um esforgo de carater metodoldgico no
sentido de se desenvolver modelos capazes de melhor explicar o comportamen -
to do setor em seus multiplos aspectos €, consequentemente, capazes de me-
Thor se adequar 3s necessidades do processo de planejamento economico.

Un primeiro desafio nesse sentido relaciona-se 3 predicao da produ
¢ao agricola. Um segundo diz respeito a projecdo de uso dos recursos, ambos
diretamente relacionados entre si e ao processo de mudanca tecnologica. Por
u1t1no,aorangendo todo esse complexo coloca-se o problema de antecipar os
impactos dos diversos instrumentos de politica agricola, atuando conjuntamen
te sobre o desenpenho do setor.

Diversas abordagens tém sido utilizadas para analise dos proble-
mas em questao. De um lado, modelos de fungoes de oferta, envolvendo rela -
¢oes entre producdo e precos de produtos, podendo incluir tambem precos de
produtossubstitutos e precos de insumos, foram desenvolvidos e tem sido lar-
gamente utilizados. Nessa 1inha insere-se toda a contribuicao de NERLOVE (io)
relacionada aos modelos de defasagéns,distribu?das. De outro lado, estudos
relacionados a utilizacdo de recursos tém se baseado predominantemente  em
modelos de funcoes de producio, deséacando-se nessa linha os trabathos de
HEADY e DILLON (6)}. No Brasil ambos os caminhos foram intensamente explora-
dos, a partir dos trabalhos pioneiros de BRANDT (2) sobre resposta da produ-
¢ao agricola aos pregos em Sio Paulo e de GOREUX e TEUTEN (5) sobre alocacao
de recursos na cafeicultura paulista.

Nao obstante, esse dois instrumentos sem diuvida apresentam sérios

__“_—s
1nconven1entes quando ¢ ambito de an3lise & ampliado de forma a abranger o
T g - . .
setor em seu congunto a producao de multiplos produtos, competindo por  um
amplo conjunto de recurses, utilizando diferentes tacnicas produtivas, num

ambiente com determinadas caracteristicas de organizacao. da producao, e sob

a influencia de toda uma gama de politicas economicas.

O estudo de um tal conjunto de problemas parece ndo se  conformar
bem como as possibilidades das ferramentas analiticas referidas. Certamente
essa foi a razao pela qual uma abordagem alternativa passou ser desenvolvida
a partir do trabalho pioneiro de HENDERSON '( 8 ). Reconhecendo que  esse




tipo de problema poderia ser melhor tratado atraves da programacao linear,
Que considera explicitamente as alternativas de uso dos recursos face ao
principio de maximizagao dos lucros, mas percebendo tambem a incompatibili
dade entre a tendencia 3 especializagao que caracteriza as solugoes de pro
blemas de programacao linear e o comportamente real do agricultor, ele pos
tulou que a variacgao da area ocupada por uma determinada cultura seria
restringida por limites maximos e minimos associados ao desejo de manter
uma producac diversificada e a relut3ncia em se afastar de um padrao de
produgao estabelecido. Naturalmente os limites de variagao do nivel de uma
particular atividade em determinado periodo caracterizam-se como desvios em
relacao a seu nivel no perfodo precedente. Por este modo foi articulade o
modeTo estatico de programacac linear a um processo de ajustamento que ihe
conferiu um carater dinamico, analogo ao do modelo Nerloviano.

0 trabalho de Henderson foi o marco tedrico a pa;tir do qual
DAY - (3) desenvolveu o modelo dinamico a que denominou de programagao re -
cursiva, uma sTntese entre programagao linear e equagoes a diferencas. Ou,
como define o proprio autor, * uma sequencia de problemas de programagao ma
tematica nos quais os parametros de um dado problema s3o funcionalmente re
Tacionados aos valores Otimos das variaveis de problemas precedentes da
sequencia”". No conjunto dos sistemas dinamicos o modelo de programacgao re
cursiva classifica-se como um sistema dinamico histdrico de miltiplas fa
ses. Dinamico porque sua solucdo depende do intervalo de tempo transcorri-
do entre um determinado momento e aquele em s3o estabelecidas as condigoes
iniciais; historico porque tais condigGes iniciais s3o estabelecidas no
tempo cronologico; e de multiplas fases porque dada sua estrutura de res -
tricoes ele comporta diferentes caminhos de ajustamento no tempo, governa-
dos pelo principio Gnico de maximizagao dos lucros.

Presumivelmente, um modelo com as caracteristicas do de programa
¢ao recursiva deveria encontrar ampla aplicacao a problemas de desenvolvi-
mento agricola. Be fato isso tem ocorrido, podendo-se mencionar os estudos
de SCHALLER e DEAN (13} sobre projegoes da producdo agricola a nivel regio-

nal nos Estudos Unidos, o trabalho de SINGHHQEQ'ana]isando 0 processo de

transformagae da agricultura tradicional numa regiao da India e a analise
de HEIDHUES (7) sobre padrées de crescimento ao nivel das fazendas na Ale-
manha. No Brasil, AHN {1 ) utilizou um modelo recursiveo para simular 0s

efeitos de politicas alternativas sobre fazendas de diferentes tamanhos,na
regiao triticola do Rio Grande do Sul. Em $S3o Paulo, ao gue se sabe, o uni
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co estudo do genéro foi realizado por SILVA et a11ii'(lﬂ) que utitizaram um
modelo tipo Henderson para uma andlise da producdo e utilizacdo de recursos
a nivel regional. .

0 objetivo basico do presente estudo seri a construcao e teste de
um modelo de programagao linear recursiva para a agricultura paulista. No
futuro pretende-se utilizar esse modelo para analisar o caminho do desenvol
vimento agricola nos anos setenta, avaliar as politicas praticadas nesse pe
riodo e simular 6 impacto de politicas alternativas. Claramente, diversas
questoes importantes atualmente ‘em discuss3o, a respeito da eficicia dos
instrumentos de politica economica, poderiam ser adequadamente tratados uti
lizando-se esse tipo de metodologia.

Tomando a politica de crédito rural como exemplo, verifica-se que
na medida em que o modelo pretende analisar ¢ processo de formacao de pou -
panga e de inQestimento, sera possivel avaliar até que ponto a crescente in
jegdo de recursos financeiros externos na atividade agricola tem sido neces
saria a sua expansao ou em que medida tem sido redundante, acabando por in-
duzir um fluxo de transferencia de capital dirigido @ especulaciao financei-
ra oufundiaria, como tém sugerido diversos autores. _ _

Do mesmo modo, atraves de simulacGes poderd se estudar os efeitos
diferenciais, sobre a producao e produtividade agricolas, de estimulos con-
cedidos via taxas subsidiadas de juros, precos minimos mais efetivos, ou
ainda atraves de subsidios a insumos selecionados. De outro lado, os efei-
tos de todas essas politicas sobre o uso da terra e do trabalho na agricul-
tura, associados ao processo de mudanga tecnologica, poderiam ser extensa-
mente investigados.

Decisoes dificeis, como por exemplo as relacionadas @ expansao da
producac de matérias primas para a producaoc de alcool, gque envolvem o risco
de produzfr drastica reducao da producao de alimentos, ou de produtos expor
taveis,com efeitos 1iquidos imprevisiveis sobre o processo inflacioniric e
o equilibrio das contas externas, poderiam eventualmente ser tomadas com -
maior seguranga se suas consequencias, ao nivel do setor agricola, pudessem
ser antecipadas com apreciavel grau de detalhe, como em principio permite o
modelo em questao,

Enfim, foi exatamente esse leque de aplicagoes potencialmente inte
ressantes que conduziu ao esforco de construgao do modelo descrito no proxi
mo capitulo.

o=3=



2. 0 MODELO |

Nesta se¢do procura-se descrever pormenorizadamente o modelo cons-
truido, com seus diversos componenteé. |

Antes porem de iniciar essa exposicao, cumpre esclarecer que na rea
lidade foram construidos modelos para oito das dez regides (Divisdes Regio-
nais Agricolas) em que & dividido o Estado de Sio Paulo. Agregando-os " foi
possivel obter entdo um modelo que abrange cerca de 95% da agricultura pau -
lista, em termos de area cultivada. As regides consideradas s3o as de Ribej-
rao Preto, Sdo Jose do Rio Preto, Campinas, Sorocaba, Aragatuba, Presidente
Prudente, Bauru e Marilia. As duas ultimas foram englobadas num Unico mode-
To por haverem sido desmembradas recentemente, so se dispondo de dados esta-
tisticos para o conjunto. As regides excluidas do estudo s3o as de S3o Paulo
e Vale do Paraiba, que apresentam elevado grau de desenvolvimento urbano-in-
dustrial e pequena importincia agricola.

Basicamente o metodo de programacdao linear recursiva & formado por
dois componentes: um modelo estatico convencional e um sistema de realimenta
¢ao. 0 primeiro envolve um conjunto de atividades, uma estrutura de restri -
¢oes e uma regra de decisdo. 0 segundo abrange um conjunto de fungbes que as
sociam o nivel de uma atividade num determinado perTodo a seu correépondente
nivel no periodo precedente, relacionando também a disponibilidade de recur-
S0s no presente ao estoque acumulado no passado.

Para facilitar a exposigao sera considerado um modelo regional,evi-
tando-se assim o uso de uma notagao muito densa que seria necessaria para
descrever o modelo agregado. Com o mesmo objetivo, serd omitido o tempo, sal
vo nas relacoes em que sua explicitacdo seja essencial @ compreens3o da pro-
pria estrutura do modelo. Essas simplificagoes nao apresentam qualquer incon
veniente, uma vez - se tenha em mente que o modelo multiplica-se pele nlmero
de regides consideradas e que o tempo qualifica todos os seus parametros e
variavéis. - |

2.1 - 0 Conjunto de Atividades
As atividades introduzidas no modelo podem ser.c1assificadas em

cinco grupos: 1) atividades de producdo de bens finais, ou destinados a con-
sumo intermediario (do ponto de vista do setor), 2) atividades de venda de




produtos agropecuarios 3) atividades de compra de insumos e servigos de fato
res de prcdugao, 4) atividades de investimento e desinvestimento e 5) ativi-
dades financeiras.

As atividades de produgaoc englobam as principais atividades agrico
las e pecuarias com importancia economica ao nivel de cada regido, que se
desdobram pelo fato de que cada produto pode ser obtido por um numero varia-
vel de processos ou tecnicas de produgEo,'envo?vendo o uso de ~ determinadas
combinagoes de insumos e servicos de fatores as quais correspondem niveis de
finidos de produgdo. As atividades de producdo estdo associadas a: 1) um
coeficiente de custo englobando todos os itens do custo variavel nao explici
tamente incorporados no modelo, 2) um conjunto de coeficientes que determi -
nam as quantidades dos diferentes recursos fisicos e financeiros - associados
ao nivel unitario da atividade, 3) um coeficiente que determina a quantidade
de produto associada ao nivel unitario da atividade.

A incorporacao de diferentes processos de produgao e - fundamental
face ao pluralismo tecnoldgico caracteristico da atividade agricola, diferen
ciando-se as tecnicas pelo tipo de tragdo utilizada nas diferentes operacoes
agricolas bem como pelas quahtidades de insumos aplicados. A introducao de
miltiplas tecnicas e de certas regras para governar sua adocao ou substitui-
cao (que serdo discutidas mais adiante) incorpora ao modelo o processo de mu
danca tecnologica, reconhecidamente uma das principais fontes que alimentam
0 processo de desenvolvimento agricola.

As atividades de investimento objetivam a reposicae e expansdo do
estoque de capital fixo, abrangendo aquisigﬁo de maquinas agricolas, funda -
¢do de lavouras permanentes e expansao de rebanhos. Normalmente a aquisigao
de bens de capital com#etiria por recursos com as atividades de produgao; to
davia em alguns casos iss0 podera nao ocorrer, devido @ existencia de 1inhas
de credito especificas para o financiamento de investimentos.

De um ponto de vista tedrico as decistes de investimento dependem
do valor atual liquide do fluxo de rendimentosesperados do bem de  capital.
Mais especificamente, segundo a concepgao de JOHNSON (9 ) as decisoes de
investimento e desinvestimento dependem da relagao entre o valor de uso de

‘um ativo e o seu preco de aquisicdao e de venda, o valor de uso corresponden-

do ao valor atual dos rendimentos esperados desse ativo. Entretanto, & razoa
vel admitir que seja pequena a possibilidade de os agricultores calcularem a
dequadamente tais receitas esperadas, dado seu limitado conhecimento  sobre
o futuro. Por essa razao, ao formular as atividades de investimento optou-se



pelo caminho usado por HEIDHUES (7 ) baseado no custo anual de um ativo. As-
sim, as atividades de investimento em maquinas agricolas caracterizam-se por:
1) um coeficiente de custo englobando depreciag@o, reparos e juros distribui-
dos pela vida util da maquina, 2) um coeficiente indicando os recursos neces-
sarios para sua aquisicdo, 3) um coeficiente de transformacio do acréscimo de
estoque em acréscimo de disponibilidade de servicos.

No caso de investimento em fundacdo de culturas perenes tem-se uma
situagao diferente em que o coeficiente de custo corresbonderg ao retorno 13-
guido médio-esperado, tendo em conta o ciclo biologico da planta. Por outro
lado, o investimento pecuario constitui um caso particular, ja que foi conce-
bido como uma expansao modular, tendo todas as caracteristicas de uma ativida
de de produgdo, salvo a exigencia de capita] para sua realizacao.

As atividades de desinvestimento em culturas perenes caracterizam-
se por:-1)-um coeficiente de custo referente ao arrancamento e operacGes com-
plementares, 2] um coeficiente liberando terra por outros usos. 0 desinvesti-
mento em pecuaria foi formulado de modo a: 1) reduzir indiretamente os lucros
pela consequente diminui¢do do nivel da atividade de produgdo, 2) liberar re-
cursos financeiros para outras aplicagOes produtivas, ndo se contemplando a
possibilidade de desinvestimento para consumo.

As atividades financeiras estao ligadas ao fluxo de caixa e envol-
vem a tomada de emprestimos para aumentar a liquidez e tambem a aplicagdo de
recursos como uma alternativa ac uso do capital na atividade agricola. Ambas
caracterizam-se por coeficientes que expressam o aporte ou retirada de recur-
sos de caixa e por coeficiente de custo de sinajs opoStos, representados pe -
las taxas de juros pagas sobre os emprestimos contraidos, ou recebidas sobre
as aplicacoes financeiras. B ,

, As atividades de compra caracterizam-se por coeficientes de custo
e de uso de recursos financeiros, colocando insumos e servicos de fatores a
disposicao das atividades produtivas. Com Significado analogo ao das ativida-
des de: compra, e por essa razao englobadas no mesmo conjunto, 0 modelo incor-
pora témbém atividades de uso de fatores de producdao proprios, que  envolvem
coeficientes de custo e de uso de recursos financeiros associados a utiliza-

-cao daqueles fatores.

As atividades de venda transformam em receita o fluxo de produtos
gerados pelas atividades de produgao.

Resta apenas citar um grupo de atividades de simples transferencia
que coloca recursos nao utilizados por uma classe de atividades a disposigao
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de outras.

Segue-se uma listagem de todas as atividades incluidas no modelo,
valendo esclarecer que nem todas comparecem ao nivel de cada regiao. Sao elas
designadas pela letra A e um Tndice j que as especTfica.. |

2.1.1 - Atividades de producao
a) Culturas anuais

Ay - Milho t&cnica 1/

A, - Milho técnica 2.

A, - Milho tecnica 3-

A, - Milho técnica 4.

A5 - MiTho para silagem

Ag - Arroz técnica 1.

A, - Arroz tecnica 2.

Ag - Arroz tecnica 3.,

Ay - Arroz tecnica 4 /.

Ayg - Arroz técnica 5,

Ayq - Amendoim das aguas tecnica 1¢

Ay - Amendoim das aguas técnica Zi

Ay5 - Amendoim das aguas tecnica 3

A4 - Amendoim das aguas técnica 4

A15 - Algoddo tecnica 1«

Ajg - Algoddo técnica 2+

Ay7 - Algoddo técnica 3

A., - Algodao tecnica 4 -

Ajq - Feijao das aguas solteiro técnica 1
AZO - Feijao das aguas solteiro tecnica 2
Ary - Feijao das. aguas solteiro técnica 3
Ayy - Feijae das aguas intercalar (técnica unica)/
A,y - Soja tecnica 1

A24 - Soja tecnica 2

A25 - Soja tecnica 3

A, - Batata das aguas tecnica 1 -

A,, - Batata das aquas tecnica 2
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~ Batata das aguas tecnica 3

- Batata das aguas técnica 4

- Cebola de muda (tecnica uUnica)

- Cebola de bulbilho (tecnica Gnica)

b} Culturas anuais de inverno

- Trigo (técnica Unica)
~ Sorgo. (técnica inica)

- Amendoim das secas tecnica 1

- Amendoim das secas técnica 2

- Amendoim das secas tecnica 3

- Amendoim das secas tecnica 4

- Feijao das secas solteiro técnica 1
- Feijao das secas solteiro técnica 2
- Feijao das secas solteiro t&cnica 3
- Feijdo das secas intercalar (técnica unica)
~ Tomate industrial tecnica 1

- Tomate industrial tecnica 2

- Tomate de mesa {tecnica Unica)

~ Batata das secas tecnica 1

~ Batata das secas tecnica 2

- Batata das secas tecnica 3

- Batata das secas tecnica 4

- Batata de inverno tecnica 1

- Batata de inverno tecnica 2

- Batata de inverno tecnica 3

- Batata de inverno técnica 4

'c) Culturas anuais que usam a terra nos periodos de verao e inverno

- Mamona tecnica 1
- Mamona tecnica 2
- Mandioca industrial tecnica 1
- Mandioca industrial técnica ?
- Mandioca comestivel técnica 1



A58 - Mandioca comestivel técnica 2

d) Culturas perenes

5g - Cana-de-aclicar industrial de 19 corte técnica 1

de-aglicar industrial de 10 corte tdcnica 2
de-agucar industrial de 19 corte técnica 3
de-aglicar industrial de 19 corte técnica 4

63 " Cana-de-aciicar industrial soca técnica 1

A

A60 - Cana-
A61 - Cana-
A62 - Cana-
A

A64 - Cana-
A65 - Cana-
A66 - Cana-
Ag, - Cafe

Agq - Café

Rgq - Cafe

A

A

A

A

de-aglicar industrial soca técnica 2
de-aglcar industrial soca tEcnica 3
de-agticar industrial soca técnica 4
em produgdo técnica 1
em producao tecnica 2
em producio técnica 3

70 = Citros em produgdo técnica 1

- Citros em produggo técnica 2

7 ~ Cana-de-agucar forrageira (técnica Unica)
73 = Capineira (tecnica Unica)

e) Pecuaria bovina

I=
]

= I I» -
I

24 Pecuaria de corte em pasto natura]

75 - Pecuaria de corte em pasto artificial
76 - Pecuaria de leite C em pasto natural

77 - Pecuaria de leite C em pasto artificial
78 Pecuaria de leite B em pasto artificial

2.1.2. - Atividades de investimento

a) Investimento em maquinas agricolas

A

79 = Investimento em trator e implementos com credito

A80 - Investimento em trator e implementos com recursos proprios

ABT - Investimento em coTheitadeira de cereais

ASZ - Investimento em colheitadeira de milho

Ag3 - Investimento em colheitadeira de algodao



Investimento em colheitadeira de amendoim

Investimento em colheitadeira de cana-de-aclicar

Investimento em carregadeira de cana-de-aglcar

Investimento em caminhao

b) Investimento em fundagd@o de culturas perenes

Investimento
Investimento
Investimento
Investimento

Investimento

Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimento
Investimenfo
Investimento
Investimento

em
em
em
em
em
em
em
em
em
et
el
em
em
em
em
em
em
em
em

plantio
plantio
plantio
plantio
plantio
plantio
plantio
cafe de
cafe de
cafe de
cafe de
cafée de
cafe de
plantio
plantio

citros de.29 ano
citros de 29 ano
citros de 39 ano
citros de 39 ano

de
de
de
de
de
de
de
29
29
29
30
30
30
de
de

cana
cana
cana
cana
cafe
cafe
cafe
ang
ano
ano
ano
ano
ano

citr

citros

técnica
técnica
tecnica
tecnica
técnica
técnica
tecnica
tecnica
tecnica
técnica
tecnica
técnica
tecnica

com
com

W N o~ B W N e

com
1 com
2 com
3 com
T com
2 com
3 com

os tecnica 1

c) Investimento em pecuaria bovina

tecnica 2
tecnica 1
tecnica 2
tecnica 1
tecnica 2

credito
credito
credito
credito
credito
cradito
credito
credito
credito

Investimento em formagcdao de pasto com credito
Investimento em formagdo de pasto com recursos proprios
Investimento em pecuaria de corte em pasto artificial ¢/rec.proprios

Investimento em pecuaria de leite C em pasto artificial com crédito
Investimento em pecuaria de Teite B em pasto artificial com credito

- Atividades

de desinvestimento

-10-




a) Desinvestimento em culturas perenes

Ane”
Ayys”

Desinvestimento em cafe em producdo
Desinvestimento em citros em produgao

b) Desinvestimento em pecuaria bovina

A}]4~ Desinvestimento em

A115- Desinvestimento em

A116- Desinvestimento em

A]17- Desinvestimento em

A]]B" Desinvestimento em

pecuaria de corte em pasto natural

pecuaria de corte em pasto artificial

pecuaria de leite € em pasto natural

pecuaria de leite € em pasto artificial

pecuaria de leite B em pasto artificial

2.1.4 - Atividades financeiras

A]19~ Uso de
A120- Uso de
A121- Uso de
A]ZZ' Uso de
A123— Uso de

credito para

credito para

credito para

credito para

credito para

investimento em maquinas agricalas

investimento em formacao de cafezais

b

investimento em pecuaria de Teite |

custeio geral

compra de insumos modernos

Ayog- Aplicacao financeira de recursos proprios

2.1.5 - Atividadesde compra

a) Compra de servigos de mao-de-obra

A5~ |Compra
Ao~ Compra
Ayp7 [Compra
Ao~ {Compra
Ayp9~ Compra
Ay30 |Compra

Ay 5y~ |compra
A 35~ [Compra

b)

de

de

de
de
de
de
de
de

servigos
servigos
servicos
servicos
Servigos
servicos
servicos
servigos

de
de
de
de
de
de
de

de

mao-de-obra residente no periodo set.-out.
mao-de-obra residente no periodo nov.-jan.
mao-de-gbra residente no periodo fev.-abr.
mao-de-obra residente no periodo mai.-ago.
mao~de-obra n3c residente no periodo set.-out.
mao-de-obra nao residente no periodo nov.-jan.
mao-de-obra- ndo residente no periodo fev.-abr.
mio-de-obra nao residente no periodo mai.-ago.

Compra de fertilizantes

~11-

|

|
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A]33- Compra de calcareo com crédito para insumos modernos
Ai34" [Compra de calcareo com crédito para formagdo de cafezais
Ay35- |Compra de calc@reo com recurses proprios

A 36" [Compra de nigrogénio com crédito para insumos modernos
A137* Compra de nitrogenio com credito para formagao de cafezais
Ay3g |Compra de nitrogénio com recursos proprios

Ai39~|Compra de fosforo com crédito para indumos modernos
A1404 Compra de fosforo com crédito para formacio de cafezais
141~ Compra de fosforo com recursos proprios

142" |Compra de potassio com crédito para insumos modernos
143" :Compra de potassio com crédito para formacao de cafezais

I > > I

144" Compra de potassio com recursos proprios.

Foi necessario desdobrar as atividades de compras de fertilizantes
dessa forma para reproduzir as condicGes da politica de credito rural.

2.1.6 - Atividades de uso de fatores de produgao proprios
a) Uso de mao-de-obra familiar
14571 Uso de mao-de-obra familiar no periodo set.-out.

146" Uso de mao-de-obra familiar no periodo nov.-jan.
147" | Uso de mﬁofde-obra familiar no periodo fev.-abr.

pog -

14g”! Uso de mdo-de-obra familiar no perTodo mai.-ago.

Essas atividades tém coeficiente de custo nulo na funcao .ohjetivo
porque nao se imputou remuneracdo @ mao-de-obra familiar, que permaneceu embu
tida nos lucros.

b) Uso de miquinas agricolas

I

.]49'iUso de animal de trabalho e implementos

150-!U50 de trator e implementos no periodo set.-out..

15]-§Uso de trator e implementos no periodo nov.-jan.

1527| Uso de trator e implementos no periodo fev.-abr.

I = > 1=

15371 Uso de trator e implementos no periodo mai.-ago.
|

-12-
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de
de
de
de
de
de

cereais no perfode fev.-abr.,
cereais no periodo ago.-set.
milho no periodo fev.-mai.

atgodago no perjodo fev.-abr.
amendoim no perjodo dez.-fev.
amendoim no periodo abr.-mai.
cana-de-agucar no periodo jun.-dez.

carregadeira de cana-de-agucar no periodo jun:dez.
caminhao no periodo jun.-dez,
caminh3ao no periedo jan.-mai.

de cana-de-aglicar industrial

A154- Uso de colheitadeira

ﬁ15s' Uso de colheitadeira

A]56h Uso de colheitadeira

A157— Uso de colheitadeira

A]SS Uso de colheiﬁadeira

A159 Uso de colheitadeira

A]GO- Uso de colheitadeira

161 Uso de

A - Uso de

wee |

163 | Uso de

2.1.7 - Atividades de venda
A " -! Venda de miTho
ale4. Yenda de arroz
AloS. Venda de amendoim das aguas
A166- Venda de amendoim das secas
alo7. Venda de algodao
alb8. Vendé
a169. Venda de feijao das aguas
al70. Venda de feijao das secas
a7l Venda de mamona
A]72- Venda de mandioca comestivel
A]73- Venda de mandioca industrial
Al74. Venda de soja
A]75- Venda de sorgo

al76. Venda de tomate industrial
A7 Venda de tomate de mesa
A8, Venda de cafe em coco

Al79. Venda de citricos

al80 Venda de batata das aguas
Al8L Venda de batata da seca
Y82 Yenda de batata de inverno
A]83-|Venda de cebola de muda
A'®%_ Venda de ceboTa de bulbilho
A]BS-jVenda de trigo

186 |

-]3~



A
190

A187[_ Venda de bovinos
A]SBI- Venda de 1e1te C
A]SQJ— Venda de leite B

2.7. 8 - Atividades de transfer@ncia

- Transferéncia de terra de cultura anual para cultura perene

A

19”

Transferéncia de terra de cultura perene para pastagem

2.2 - A Estrutura de Restrigoes

As restrigSes incorporadas ac modelo formam dez grupos: 1) restri-
¢coes de terras 2) restricoes de mio-de-obra, 3) restricdes de animais de
trabalho e:{mp1émeﬁtos;4) restricoes de tratores.e implementos, 5} restri-
gSes de colheitadeiras, 6) restrigoes de pastagens, 7) restricoes de . reba-
nhos, 8) restrigoes de ciclo biologico, 9) restrigoes financeiras e 10) res-
tricoes de flexibilidade e ado¢do. Além das restricoes propriamente ditas
o modelo incorpora um conjunto de equagoes de equilibrio e linhas abertas in
troduzidds  para obter totalizagoes sobre uma série de variaveis. As restri-
¢bes $3o designadas pela letra R e um indice i que as especifica.

2.2.1 - Restricoes de terras
As terras foram classificadas em tres tipos de acordo com sua apti

dao agricola; as apropriadas a culturas anuais foram consideradas em dois pe

riodos: verao e inverno.

culturas anuais de verao

1 Terras apropriadas

Terras apropriadas a culturas anuais de inverno

=~ X
™~
1 1

3 Terras apropriadas a culturas perenes

=V I R < L 2

R4 - Terras apropriadas a pastagens
K3 58

. L101 = 1
j=1 j=b3

~1a-




—

52
T Kij Aj < Ri; i=2 (2)
5=32
73 106 190
T K'Ij + 1 K'ij Aj -z K'ij Aj_.g R'i; i=3 (3)
=59 j=88 j=190
78 m 191
oKy At o K A- g K. AS R i =4 (4)
j=74 3=107 j=191 W J

A inequacdo (1) impde que a terra ocupada por culturas anuais de-
verao {primeiro.termo) e por culturas anuais que usam a terra nos periodos de
verao e inverno (segundo termo) n3o exceda a area disponivel para essa finali
dade.

A inequagao (2) estabelece que as culturas anuais de inverno nio
podem superar a area que lhes & apropriada.

A inequagao (3) indica que as culturas perenes em produgao (pri -
meiro termo) e em formacdo (segundo termo) n3o podem exceder as terras com
essa aptidao, eventualmente ampliadas pela transferancia de terras nio utili-
zadas pelas culturas anuais (terceiro termo). _

A inequagao (4) garante que as atividades pecuirias de producao
{primeiro termo) e as correspondentes atividades de investimento (segundo ter
mo) nao utilizem mais terras que as que the s3o apropriadas, acrescidas das
terras porventura nao utilizadas pelas culturas perenes (terceiro termo).

2.2.1 - Restricoes de mao-de-obra

A mao-de-obra foi classificada em trés classes, de acordo com as
caracteristicas das relacdes de trabalho, tendo-se considerado quatro perio -
dos de utilizagao, definidos em funcao da sequencia das operagbes agricolas.
Rg - Mao-de-obra familiar no periodo set.-out.

R - Mdo-de-obra familiar no periodo nov.-jan.
R, - Mao-de-obra familiar no periodo fev.-abr.

-15-
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Rg - Mao-de-obra familiar no periodo mai.-ago.
R9 - Mao-de-obra residente no periodo set.-out.
Ryg ~ Mao-de-obra residente no periodo nov.-jan.
Ryp - Mao-de-obra residente no periodo fev.-abr.
Rip - Mao-de-obra residente no periodo mai.-ago.
Ry3 - Mao-de-obra nao residente no periodo set.-out,.
R14 - Mao~de~obra nao residente no periodo nov.-jan.
Rig - Mao-de-obra nao residente no perJodo fev.-abr.
Rig - Mao-de-obra nao residente no periodo mai.-ago.

C M5

X K.. A,
13 J
J=145

/A
-t

125
z K.
J=125

A
=
-

1}
(Xo]

(6)

129 .
Jj=129

Ri; i =13 | (7)

/A

Inequagoes do tipo (5) estabelecem que ¢ uso de mao-de-obra fami -
liar em cada periodo ndo pode ser superior a respectiva disponibilidade. Ine-
quacoes do tipo (6) e (7) impoem limitacoes analogas quanto ao uso de mao-~
de-obra residente e nao residente.

78 113 145 125 129
T Kij Aj + = Kij Aj - % Kij Aj - 5 Kij Aj - 5 Kij Aj =0
j=1 j=88 j=145 j=125 j=129 (8)

Equacoes do tipo (8) foram estabelecidas para cada periodo, assegu
‘rando que os requerimentos de mao-de-obra pelas atividades de produgao, inves
timento e desinvestimento sejam satisfeitos pelo uso de mao-de-obra familiar
e pela compra de servicos de mao-de-obra residente e nao residente.

2.2.3 - RestricGes de animais de trabalho e implementos

~16-




As diversas espécies de animais de trabalho foram tomadas como e-
quivalentes e admitiu-se que exista um estoque de implementos compativel com
o de animais, tendo-se considerado quatro perfodos de utilizacao.

R]? Animais de trabalho e implementos no periodo set.-out.
R]8 - Animais de trabalho e implementos no periodo nov.-jan.
Ryg - Animais de trabalho e implementos no periofo fev.-abr.

R20 - Animais de trabalho e implementos no periodo mai.- ago.

78 m
DKy Aj 1 KA Rsi=17 (9)
j=1 =88

Inequagbes tipo (9) limitam o uso de animais de trabalho e imple-
mentos pelas atividades de produgdo e investimento a respectiva disponibilida
de de cada periodo.

78 111 149
Do Kij At E Kg A p Ky A= 0 (10)
=1 j=88 §=149

A equacdo (10) assegura que o0s requerimentos de animais de traba-
Tho pelas atividades de producao e investimento ao longo do ano sejam exata -
mente satisfeitos pelo uso desse recurso.

2.2.4 - Restricoes de tratores e implementos
Os tratores foram homogeneizados em termos de trator-padrdo e ad-

mitiu-se que exista um estogue de implementos compativel com o de  tratores,
tendo-se considerado quatro periodos de utilizacao.

R21 - Trator e implementos no periodo set.-out.

R22 - Trator e implementos no periodo nov.-jan.

' R23 - Trator e implementos no periodo mai.-ago.

-17-
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150 79 80
T Kij Aj - r Kij Aj - 5 Kij Aj < Ri; i=21 (11)
J=150 J=79 j=80

Inequagoes tipo (11) limitam o uso de tratores em cada perjodo &
respectiva disponibilidade, suplementada pelo acréscimo de capacidade decor -
rente das atividades de investimento em trator. '

78 : 113 149
b Kij Aj + 5 Kij Aj > Kij Kj =0 (12)
j=1 j=88 j=149

Foram tambem introduzidas equa¢Ges tipo (12} impondo que em cada
periodo o uso de tratores iguale os requerimentos das atividades de producao
investimento e desinvestimento.

2.2.5 - Restrigoes de colheitadeiras e outros equipamentos

Foram incorporadas restricoes referentes a diversos tipos de  co-
Theitadeiras, carregadeiras de cana-de-aglcar e caminhdes.

R25 - Colheitadeira de cereais no periodo fev.-abr.

R26 - Colheitadeira de cereais no periodo ago.-set.

R27 - Colheitadeira de milho no periodo fev.-mai.

Rog - Colheitadeira de algoddo no periodo fev.-abr.

R,q - Colheitadeira de amendoim no periodo dez.-fev.

Ryp - Colheitadeira de amendoim no periodo abr.-mai.

RS] - Colheitadeira de cana-de-agucar no periodo jun.-dez.
R32 - Carregadeira de cana-de-agucar no periodo jun.-dez.
Rss - Caminhao no periodo jun.-dez.

R3g - Caminhao no periodo jan.-mai.

154 81 )
P Kij Aj - I Kij Aj < Ri; i=25 (13)
=154 j=81
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InequagoOes tipo {13) indicam que o uso de colheitadeiras e demais
equipamentos nao podem exceder as respectivas disponibilidades, ampliadas pe-
las correspondentes atividades de investimento.

78 154
poKig Ay m o KijAp= 05 s25 (14)

J=1 J=154

Foram introduzidas equa;ﬁes tipo (14}, estabelecendo que ¢ uso des

ses equipamentos em cada periodo equilibre os requerimentos das atividades de
producgdo,

2.2.6 - Restrigoes de pastagens

Foram consideradas duas categorias de pastagens: naturais e artifi-
ciais {ou cultivadas).

R35 - Pastagem natural
R36 - Pastagem artificial

74 76
z Kij Aj + ¥ Kij Aj < Ri; i=35 (15)
j=74 j=76
78 111 108
e P .. AL - .. AL .1 1=36
) K}J AJ + 3 K1J AJ T K13 AJ < R1 i=3 (16)
Jj=76 Jj=109 j=107 :

A inequagdo (15) l1imita o nivel das atividades pecuarias indicadas
d area disponivel de pastagens naturais.

A inequac3o (16) restringe as atividades pecuarias de producao e
investimento especificadas a area de pastagens artificiais existente, even-
tualmente ampliada pelos investimentos em formacao de pastagens.

2.2.7 - Restrigoes de rebanhos

0 rebanho bovino foi dividido segundo sua aptidaoc predominante em

|
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rebanho de corte e rebanho leiteiro,

R37 - Rebanho de corte
R38 - Rebanho de 1eite

75 115
) Kij Aj - by Kij Aj = Ri; i=37 (17)
j=74 j=114
78 118
z - I o R. is
Kij Aj Kij Aj Rys i=38 (18)
J=76 j=116

A equagao {(17) implica que rebanho de corte existente sera utiliza
do pelas atividades de produgdo ou simplesmente vendido. A equagao (18), com
identica interpretacao, aplica-se ao rebanho de leite.

2.2.8 ~ Restrigoes de ciclo bioldgico

Naturalmente as restricoes de ciclo biologico estido relacionadas
as culturas perenes. Estabelecem, por exemplo, que a area de uma cultura e
formacao de 29 ano n3o pode superar a que foi plantada no ano anterior, as-
sim como a de 39 ano nao pode exceder a de 29 ano no ano anterior; consequen
temente a area em producdo sO cresce quando as areas em formacio atingem a
maturidade. A redugao da area de cu]turas perenes s € possivel com desinves
timento, que o modelo restringe apenas 3as areas em producao.

R39 - Cana—de-agﬁcar industrial de 19 corte técnica 1
Ry - Cana-de-agiicar industrial de 10 corte técnica 2
Ryy - Cana-de-agucar industrial de 10 corte técnica 3
Ryo - Cana-de-aglicar industrial de 19 corte técnica 4
Rp3 - Cana-de-agucar industrial soca técnica 1
Rgq - Cana-de-agucar industrial soca técnica 2
Ry5 = Cana-de-agucar industrial soca técnica 3
Ryg - Cana-de-agiicar industrial soca técnica 4

- Ry7 - Cafe de 29 ano técnica 1




—

18 " Cafe de 20 ano tecnica
- Caf2 de 20 ano tecnica

A X3 0o o
I
O

2
3
5o - Cafe de 30 ano técnica 1
51 - Cafeé de 30 ano tecnica 2
R, - Café de 39 ano t&cnica 3
Rgs - Cafe em producao técnica

Req - Café em producdo tecnica

1
2
Rcs - Café em produgdo técnica 3
Reg - Citros de 29 ano tecnica 1
Rg7 = Citros de 29 ano técnica 2
Reg - Citros de 32 ano tecnica 1
Rgg - Citros de 39 ano tecnica 2
Rgp - Citros em producao tecnica 1

Rgy — Citros em produgao técnica 2

As = Ros j=59, i=39 ‘ (19)

Ay < Rys =63, 1=43 ' (20}
Equagoes tipo (19) impCem que a area de cana-de-aclicar de' primeiro’
corte seja igual a que foi plantada no ano anterior.
Inequagoes tipo (20) estabelecem que a drea de cana-de-aclcar soca
proveniente do ano anterior sera explorada ou eliminada.

A = Rys §=95, i=47 | (21)
Aj = Ry3 3=98, i=50 | o (22)
69 12 |

5 Aj - 3 Aj = Ry; =53 ' ' (23)
j=67 j=112

Equagdes tipo (21) e (22) definem a evolucdo do café em formagdo,en
quanto a equacgao {23) estabelece que os cafeeiros em producao provenientes do

ano anterior serdo aproveitados produtivamente ou erradicados.

Equacoes semelhantes foram estabelecidas para os citros.
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As restricoes de ciclo biologico relativas a culturas em producao
envolvem tambem problemas de depreciacio e serdo discutidas em maior detalhe
ao se tratar do sistema de realimentacao do modelo.

2.2.9 - Restricoes financeiras

0 modelo incorpora cinco restricbes que procuram retratar com fi-
delidade as condigGes financeiras em que tem operado o setor agricola,

R61 Capital de trabalho

Rgo - Credito para custeio geral
Re3 - Crédito para investimento em miquinas agricolas

R64 - Credito para investimento em formacao de cafezais
R65 - Credito para investimento em pecuaria de leite
R66 - Crédito para compra de insumos modernos

78 80 91 106 109

. A, K.. A, .. AL .. AL+ cs AL

PR R Kg Ryt Ky Ayt KgAgd o Ky Ay
=] j=80 Jj=88 J=101 Jj=108

113 124 132 135 138

5 Kij Aj + ¥ K_l A.+ 5§ K_‘J A. + ¥ Kij y + 5 KTJ A, +
j=12 j=124 j=125 J=135 J=138

141 144 163 122 118

T k.]JA + 3 ij A3+ 5 KUA + b K] A. - ¥ i Aj <
i=141 j=144 J=150 Jj =122 j=114
Ri; =61 _ (24)

A inequagao (24) estabelece que as necessidades de capital de tra
balho pelas atividades de produgdo, de investimento, de desinvestimento, de
compra e de uso de maquinas agricolas indicadas, mais as aplicacdes financei
ras, nao podem superar a disponibilidade de capital de trabalho acrescida do
capital obtido atraves de credito de custeio e do capital eventualmente rea-
lizado atraves do desinvestimento em pecudria.

YA




122
b K'ij Aj < R_i; i=62
Jj=-122

(25)

A inequagao (25) impoe 11m1tar aocred1to para custeio.

Enquanto o cred1to de custeio amplia a disponibilidade de capital ge
trabalho, as demais categorias de cradito tem destinacOes especificas, assegu-
radas pelas equagoes (26), (2 7) e {28), respectivamente relacionadas a inves .-
timentos em maguinas, formacao de cafezais e pecuaria de leite, e pela equa -
¢ao (29), referente a compras de corretivos e fertilizantes,

87 119
.. A, - I .. A. =
I K1J AJ KlJ AJ 0 (26)
Jj=79 J=119
100 134 137 140 143
z Kij Aj + F Kij Aj + z Kij Aj + 5 Kij Aj + b Kij A, -
J=92 J=134 j=137 j=140 j=143
120
.. A, = : 27
2 K1J 53 0 (27)
J=120
107 111 121
.. A, - .. AL = : 28
o 2 Kis A T Ky A, 0 (28)
J=107 j=110 Jj=121
133 136 139 142 123
.. A. - K.. A, - .. AL= 9
z Kij Aj + I Kij Aj + % K13 AJ + oz K13 AJ - T K]J AJ 0(29)
j=133 j=136 J=139 j=142 j=123

Os Timites de credito nessas categorias sao impostas pelas inequacoes
{30), (31}, (32) e (33).

19
- 30
I Ky Ay Rys 9263 (30)
i=19
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120
2 Kij Ay
j=120
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(31)

121

T Kij Aj < 'Ri; i=65 (32)
j=121 '

123

 KijAj g Rys 1266 (33)
j=123

A

2.2.10 - Restricoes de flexibilidade e adogdo

As restricoes de flexibilidade constituem parte essencial do modelo
de programac3o recursiva. Seu papel € o de incorporar ao sistema padroes de
comportamento relacionados a composicao da produgao.

Restrigoes de flexibilidade foram estabelecidas para cada cultura
ou atividade pecuaria, limitando a variagao de seu nivel a um intervalo defi-
nido por um limite inferior e outro superior, determinados a partir do nivel
da atividade, no ano precedente, com base em sua evolugao historica.

T AJ. < Ry (34)
Jtp
-5 Aj < Ry (35)
JEp

onde j E p indica o conjunto de processos de produgac utilizados em determina
da cultura ou atividade pecuaria.

0 modelo envolve um par de restricoes tipos (34)e (35), para cada
produto considerado, podendo-se omitir sua listagem sem prejuizo uma vez que
0s produtos ja foram previamente definidos. '

Além dessas restricdes sobre o nivel agregado das culturas e ativi-
dades pecuirias, cuja fungdo € evitar uma especializagao incompativel com o
padrao de producao estabelecido, foi incorporado ao modeio um conjunto de res



trigoes cujo objetivo € assegurar um caminho coerente com o perfil tecnoldgi-
co vigente, evitando-se assim especializag2o em determinados processos produ-

tivos, o que seria contraditorio com a pluralidade tecnologica que caracteri-
za a producac agricola.

- Aj <- Ry (36)

Restricoes tipo (36) impGem portanto um limite minimo para cada tec
nica de producao, também associado a seu nivel no ano anterior e comportamen-
to secular, ndo havendo necessidade de especifica-las na medida em que estao
associadas as atividades de producio ji definidas.

Finalmente, para atividades tecnologicamente mais sofisticadas, res
tricdes de adogdo impBem um limite maximo, tendo em conta especialmente as
dificuldades envolvidas no processo de aprendizagem das novas técnicas.

A; <R (37)

Restricoes tipo (37) foram introduzidas no caso de técnicas que in-
cluem uso de herbicidas e de coTheitadeiras. Limites maximos também foram jm-
postos para cafe com cultivo tratorizado e leite tipo B. B

Todas essas restrigoes serao melhor discutidas ao se EXPOr 0 meca -
nismo de realimentagao do modelo.

2.2.11 - Restrigoes de equilibrio entre uso e compras de fertilizantes

Foram. introduzidas equagoes de equilibrio entre uso e compras de
fertilizantes, as quais nao se impos qualquer Timite. A equacdo (38) propor -
ciona um exemplo, no caso do nitrogenio, cujo nivel de utilizacao deve ser sa
tisfeito pelas compras realizadas com os diversos recursos disponiveis.

78 106 111 138 ]
.. A. .. AL . AL - . A. =0
oz KU AJ + oz I<1J AJ + z K1J AJ b KU AJ (38)
J=1 j=88 j=107 =136

2.2.12 - RestricOes de equilibrio entre producio e vendas
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Para cada produto foi introduzida uma restricao pela qual toda a
producao ou & vendida ou destinada a consumo intermediario.

J4 148 : 78 - 111
J=1 j=148 j=76 j=110

Equagoes tipo (39) asseguram esse equilbrio, exemplificado para
o milho, cuja producac segundo as diferentes tecnicas consideradas deve ser
igual &s vendas mais o consumo por animais de trabalho e pelo rebanho leitei
ro.

2.2.13 - Linhas de totalizacdo

Com o objetivo de totalizar variaveis necessarias 3 realimentagao
do modelo ou uteis para fins de analise, foram incluidas 1inhas sem restri -
¢oes. Tais linhas permitem estimar agregados como o retorno 1iquido do setor
(base para o calculo das despesas de consumo), o valor bruto da produgao, ol

i
{
!
B

o custo operacional, o custo dos insumos, o montante dos investimentos etc.

2.3 - A Regra de Decisao

0 critério de otimizagao utilizado no modelo de programagio recur-
siva lhe confere caracteristicas especificas, que o distinguem dos - .modelos
de programacao convencionais, os quais postulam a simples maximizacao de lu-
cros, seja ao longo de um periodo ou ao longo de um determinado horizonte de
tempo.

0 criterio de otimizacao incorporado no modelo recursivo pressupoe,
" na realidade, um sistema de ordenacao lexicografica de preferéncias. Em pri-
meiro lugar, devem ser satisfeitos os objetivos implicitos nas restricoes de
flexibilidade e adocao e, entao, maximizados os lucros. As restricbes de fle
-xibilidade e de adocao traduzem,basicamente, o objetivo de estabelecer "ni-

veis maximos para os riscos, podendo envolver tambem o objetivo de assegurar
niveis minimos de auto-consumo. Fica clara assim a diferenga essencial entre
a funcao objetivo do modelo de programagao linear convencional e do de natu-
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reza recursiva.

No caso especifico desse estudo, como atividades-de investimento tam
bém foram introduzidas no modelo, a maximizacio da funcio objetivo envalve n3o
apenas lucros mas tambem retornos esperados.

189 106 124 78 87
Max n = . z Kij Aj + . z 'Kij Aj + 3 Kij Aj -5 Kij Aj - 3 Kij Aj -
j=164 Jj=88 j=124 j=1 j=79
113 123 132 144 163
PoKg Ay Ky Ry m o KAy e m KAy - Ky Ay (40)
j=112 3=119 j=125 j=133 §=150

A funcao objetivo a ser maximizada (40) tem como elementos positivos
0 valor das vendas, os retornos medios esperados das atividades de investimen-
to e o retorno das aplicagoes financeiras; como elementos negativos comparecem
0s custos variaveis nao explicitamente considerados das atividades de producao
(incluindo sementes, defensivos, herbicidas, adubos organicos, embalagens, ra-
goes, vacinas, medicamentos etc.) custos anuais de tratores e implementos, co-
thedeiras e outros equipamentos {correspondentes as respectivas atividades de
investimento), custos ndo explicitados das atividades de desinvestimento  em
culturas permanentes, custos financeiros, salarios, compras de fertilizantes e
custos operacionais de tratores, coihedeiras e outros equipamentos.

Vale relembrar que as atividades de uso de mao-de-obra familiar e de
animais de trabalho, bem como as atividades de transferencia de terra, tem coe
ficientes nulos na fungao objetivo. Nao se imputou, portanto, qualquer salirio
para a mao-de-obra familiar, cuja remuneracao permanéce embutida no retorno 17
quido do setor. '

2.4 - 0 Sistema de Realimentacdo

0 tempo & variavel fundamental de todo processo de producic, embora
seja frequentemente omitido, com graves inconvenientes para a analise econgomi-
ca. No mundo real as decisoes economicas sdo permeadas pelo tempo, ganhando
portanto caracteristicas dinamicas. 0 comportamento dos agentes econdmicos &
influenciado por eventos passados, da mesma forma como também o & pela anteci-
pacac de eventos futuros.
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Por essas razoes, em modelos de programagdo recursiva as  funcoes
de realimentacao desempenham papel fundamental, na medida ém que estabelecem
a ligagao entre diferentes pontos no tempo. Para efeito de exposic3o o siste
ma de realimentacao do modelo de programacao recursiva pode ser fracionado
em tres conjuntos na realidade interdependentes, envolvendo fungoes de reali
mentacao relacionadas a: 1) comportamento dos agricu]torés, 2) acumulacao de
recursos fisicos, 3) acumulac3o de recursos financeiros. Além desses tres
conjuntos de fungoes de realimentacao que ligam o presente ao passado, o mo-
delo poderia incorporar um conjunto de fungoes para ligar o presente ao futu
ro, atraves da formagao de expectativas sobre precos de produtos, insumos e
servigos de fatores. Neste trabalho essas variaveis s@o consideradas exoge -
nas.

2.4.1 - Fungoes- de realimentacdo relacionadas ao comportamento dos agriculto
res

As funcoes de realimentagao relacionadas aoc comportamento dos agri
cultores vinculam-se, evidentemente, as restric¢des de flexibilidade e de ado
¢ao. Como ja se mencionou, essas restricdes cumprem o papel de incorporar ao
modelo padroes bem estabelecidos de comportamento com respeite as decisoes
de producdo e de mudanga tecnologica. Esses padroes de comportamento tradu -
zem basicamente o objetivo de minimizar riscos de producao, de precos e de
aprendizagem, podendo englobar ainda outros fatores relevantes para as deci-
sges de produgEd e investimento. Enfim, essas restrigoes procuram traduzir o
fato de que os agricultores relutam em mudar o perfil de produtos e de tecni
cas estabelecido, em resposta a mudancas no ambiente em que atuam, a menos
que tais mudancas se tornem persistentes no tempo.

As restricoes de flexibilidade tipo (34) e (35) devem assim ser
redifinidas como fungoes do tempo.

, ' }
(t) = (W+a) = A5 (t-1) : (41)

I A5 (t) < Ry () Ry
- JEp ' JEp
SEA(E) € - Ry(E); Ry(E) = (1-) = Ag(t-1) (42)

JEP JEp
onde t indica o perfodo de tempo e o e a sao os chamados coeficientes de fle
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xibitidade superior e inferior. 0s coeficientes de flexibilidade foram calcu

lados pelo método das médias das variagoes positivas e negativas

» usado por
SCHALLER e DEAN (]3)

Do mesmo modo as restr1goes tipo (36) e (37) devem ser explicita-
das como fungoes do tempo.

T Ay ()« = Ry (8)s Ry = (1) A (1) (43)
onde B e um coeficiente similar a a. _

Ay (1) < Ri(t)s Ry (£) = (149)" A (t-n) | (44)
onde vy e a chamada taxa de adocio.

Como se sabe, 0 processo de adogao de uma nova tecnica em geral se
gue a forma de uma curva em S, cujo primeiro trecho pode ser descrito por
uma funcao exponencial, metodo usado por SINGH (15).

2.4.2 - Funcbes de realimentagao de recursos fisicos

Essas fungdes de realimentacao dizem respeito as restricoes de
tratores e implementos, coThe1tade1ras e outros equipamentos, abrangendo tam
bem as culturas perenes, Consequentemente 0os limites 1wpostos devem ser de-
finidos como fungbes do tempo.

Para tratdres e implementos as fungoes de realimentacao sao do ti-
po (45), que define a disponibilidade em determinado perTodo a partir da do
periodo anterior, deduzida ggdepreciagﬁo e acrescentado o investimento.

R, (t) = (1-8) R; (t-1) + jj;g Kij Aj; i=121 (45)
onde § & a taxa de depreciacdo.

No caso das culturas perenes as fungdes de realimentacio s3o adian
te exemplificadas, tendo §. a mesma significacao.
59 69
Ry (8) =2 Ay (t-1) + (1) £ Aj (t1); =43 . (46)

J
j=59 =69
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98 67
Ri(8) = 5 A1) + (1) 5 As(t-1); =53 (47)

- Jj=98 j=67

Fungoes tipo (46) estabelecem que a disponibilidade de cana soca
em determinado perfodo & igual cana soca do perfodo anterior, deduzida a de-
preciagﬁo e acrescentada a cana de primeiro corte no mesmo periodo.

- Fungoes tipo (47) definem a disponibilidade de cafe em producio
num periodo deduzindo a depreciacio do cafe em producao do periodo preceden
te e acrescentando o café de terceiro ano no mesmo periodo.

2.4.3 - Funcao de realimentacdo financeira

A funcao (48) calcula a disponibilidade de capital de trabalho em
determinado periodo a partir do valor da producao no perfodo precedente, a-
crescentando o valor das aplicacbes financeiras e Jjuros e deduzindo as amor-
tizagoes e juros de financiamentos tomados nesse perTodo e em periodos ante-
riores e as despesas de consumo.

189 124 123

Ry(t) = & PoAs(t-1) + 5 (T4r) A.(t-1) - "5 (T+r,) Ai(t-1)
! j=164 J 3 jeleg 1T jel22 203
121 121 :
- © ryA(t) - & (0,2 + r,) A, (t-2) -

j=itg 3 =119 4773
121 121
r (0,2 + rS) Aj (t-3) - (0,2 - 1”6) AJ' (t-4) -

J=119 j=119
121 ,
2 (0,2 +r;) Ay (t-5) - PMC_ (L); =61 N (48)

3=119

onde Pj sdo pregos de produtos, r 330 taxas de juros, PMC,_ € a propensdo me -
dia a consumir e L engloba lucros e remuneracac da m3o-dc-obra familiar. A
PMC, foi calculada utilizando-se a seguinte formula:
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Mg = L, PMCL+i— . PMC
5

“VA VA

onde a propensao media a consumir no setor agricola (PMC) calculada pela FGV
(4 ) & de 0,66, a propensdo média a consumir salarios PMC. foi tomada  como
unitaria, VA designa o valor adicionado no setor agricola, L os Tucros e S

os salarios, estimados por VEIGA (16). 9 valor encontrado para PMCL foi 0,51,

3. RESULTADOS

Nesta segdo sdo apresentados os principais resultados obtidos com
o modelo (]) para o ano agricola 1970/71 reconhecendo-se que seu teste s§ se
kagéﬂﬁﬂetado quando for utilizado para reproduzir o caminho do desenvolvimen
to agricotla no Estado por um maior nlmero de anos. Esse objetivo, entretanto,
face ao tempo e custo envolvidos, ultrapassa os limites desta dissertagﬁo,iﬂ
serindo-se num programa de pesquisa a médio prazo. _

Nao obstante, os resultados obtidos para 1970/71 possibi]itam uma
avaliacao preliminar, além de fornecer informagoes valiosas para o ajustamen
to do modelo. Ao mesmo tempo, permitem ilustrar o potencial de um sistema re
cursive como ferramenta aplicavel ao planejamento economico.

Maior enfase sera dirigida aos resultados agregados, descendo-se
quando for conveniente ao nivel regional. Inicialmente sera avaliado o desem
penho do modelo. em termos de sua aderéncia I evolucdo das atividades agrico-
las e pecuarias. A seguir, a analise sera dirigida para a "utilizacdo dos fa
tores de producao e o processo de formagao de poupanca e investimento.

3.1 - Evolugdo das Atividades de Produgdo

0 quadro 1 apresenta os niveis observados das atividades agricolas
e pecuarias incluidas no modelo nos anos agricolas 1969/70 e 1970/71, ao la-
do dos niveis calculados para esse ultimo periodo,em termos agregados ; 0S

. quadros 2 a 8 apresentam os mesmos dados a nivel regional.

Observa-se um comportamento bastante aderente com respeito @ area
cultivada total. Enguanto os valores observados indicam um crescimento de

(1) As fontes de dados e os procedimentos utilizados em sua elaboragdo  sdo

apresentados em apendice.



3,8%, o modelo projeta uma expansao de 4,8% entre os dois periodos considera-
dos, valendo realcar ainda que a diregao do movimento da drea cultivada total
€ coerente com a evolugdo observada em todas as regides, crescendo nas de Ri-
beirdo Preto, Sao Jos& do Rio Preto, Campinas, Sorocaba, Bauru e MarTlia, e
Aracatuba, e decrescendo na Regiao de Presidente Prudente.

Com respeito a evolugao do rebanho bovino o modelo fornece resulta-
dos divergentes, indicando uma reducao de 5,8%, contra um aumento observado
de 5,9%. Esse comportamento tambem € bastante homogéneo, detectando-se um ca-
minho coerente apenas em Campinas e Ribeirao Preto.

Desdobrando-se a comparagao a nivel de culturas, verifica-se que o
modelo indica direcao coerente com a observada para diversos produtos, como
milho, soja, cana-de-agucar, citros, sorgo, mamona, tomate e cebola. Entretan
to para outros os fesuTtados sao divergentes,destacando-se a]godﬁo,arroz, fei-;
jado e amendoim. E interessante observar que esse comportamento & bastante ho-
mogeneo entre Fegiaes, 0 que sugere uma explicacao comum.

Possivelmente tal explicacao esteja relacionada ao fato de se ter
utilizado precos observados, assumindo-se implicitamente, portanto, que esses
seriam oS precos esperados pelos agricultores. Ma realidade essa parece ter
sido uma hipotese muito forte, podendo-se supor que explique em boa parte a
divergencia observada.

De um ponto de vista tedrico nao resta duvida de qie a incorporagao
de um sistema de formagao de expectativas de precos ao modelo o tornaria mais
rico, mais proximo das condic¢bes reais em que opera o setor e, portanto, pre-
sumivelmente mais apto a captar-lhe os movimentos. Como se sabe, os siste -
mas dinamicos de defasagens distribuidas tem origem em probiemas de ajustamen
to decorrentes, por um Tado, da existencia de rigidez na realocacdo de recur-
sos e, por outro, do modo como sao formadas as expectativas de precoes. Alias,
o mais provavel, como enfatiza PASTORE {11), & que ambos os fatores estejam
presentes, dadas as caracteristicas peculiares da atividade agricola. Como
a programagao recursiva & um modelo de ajustamento parcial, que opera atraves
dos coeficientes de flexibilidade e de ado¢do, & de se esperar que com a in-
troducao de um sistema de formacao de expectativas seus resultados se tornem

‘mais aderentes a realidade. Surge aqui, portanto, uma sugestao para pesquisas

complementares.



QUADRO 1, - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producao nas Re-
gioes em Estudo, Estado de S3o Paulo, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares e.rebanhos em unidades bovinas)

| Myl bseriado Nivel abservado  Nivel calulads
Arroz de sequeiro 605,251 527.318 683.379 |
Feijao das aquas sol. 90.813 77.142 :.124.105
Feijdo das 3guas int. 48,966 43.770 £5.206
Feijdo das secas sol. 92.908 91.103 116.552 ¢
Feijo das secas int. 35,788 30.88]1 51.802
Mandioca comestivel 31.323 27.933 34.885
Mandioca industrial 65.953 59.429 83.476
Batata das aguas 11.858 13.794 10.387
Batata das secas 11.271 10.188 , 11.714
Batata de dinverno 3.403 4.211 2.446
Cebola de muda 6.807 7.544 C 6,921
Cebola de bulbilho 2.775 2.579 3.368
Tomate de mesa 4,560 4,782 5.154
Tomate industrial 13.891 18.102 12.405
Trigo | 20.425 25.846 18.842
MiTho 1.414,490 1.630.354 1.469.548 |
Sorgo 3.704 4.751 2.903
Algodao - 701.800 605.000 814.840
Amendoim das aguas 269.976 - 301.532 226.054 |
Amendoim das secas 176.418 202,941 162.728,
Soja 66.727 ' 86.975 42-085§
Mamona - 63.539 54.644 47.508,
Cana-de-aclicar (') 669.977 743.048 655.607
Cafe (1) 677.810 689.000 669.352
Citros (1) 225.858 253.857 228.521
~Brea cultivada total 5.316.291 5.516.724 5.549.8285
Rebanho de corte 2.196.898 ©2.330.018 . 2.088.744 ;
Rebanho de Teite 1.249.892 1.322.083 1.125.785
Rebanho bovino total 3.446,790 3.652.101 3.214.529

(]) Inclui area em formacao.
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QUADRO 2. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producdo, Re-
gido de Ribeirdo Preto, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares.e.rebanhos.em unidades bovinas)

Atividade Nivel observado Nivel observada HNivel calculado
1969/70 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 153.428 125,598 162.020
Feijdo das aguas sol. 7.768 7.187 12.423
Feijao das aguas int. 5.179 4,792 8.027
Feijao das secas sol.. 4,366 - 3.940 4,980f
Feijao das secas int. 5.556 5.014 6.167
Mandioca comestivel 3.221 2.894 3.759 .
Mandioca industrial 3.797 3.398 4,860
Batata da seca o 1.525 1.089 3.719
Batata de inverno 397 581 _ 215
Cebola de muda 1.089 1.263 1.339
Tomate de mesa _ 737 740 612
Tomate industrial 9.946 15,246 12,.333]
MiTho 320.650 399.784 369.390;
Sorgo 3.238 4.285 4.339,
Algodao 123,662 85.910 175.847 |
Amendoim das aguas 30.976 38.720 38“1005
Amendoim das secas 2.130 3.146 2.769,
Soja 56.918 .63 58.267|
Mamona 13.271 - 8.597 9.635
Cana-de-aclicar (1) 237.160 256.520 246,295/
cafs (') 65.900 ~ 73.520 71.234 |
Citros (') 97.476 © 105.952 109.173]
Frea cultivada total 1.148.390 1.219.802 1.305,503 !
~ Rebanho de corte 245,723 238.516 245,782 |
Rebanho de leite 233.873 _ 227.014 227.893
Rebanho bovino total 479.596 465,530 473.675

(1) Inclui area em formacao.
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QUADRO 3. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Produgdo, Re-
giao de S3o Jose do Rio Preto, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares e rebanhos em unidades bovinas)

Atividade

Nivel observado

Nivel observado

Nivel calculado

1969/70 1970/71 19706/71
Arroz de sequeiro 222,640 183.678 218.066
Feijdo das aguas sol. 917 836 6]4f
Feijao das aguas int. 9,271 8.457 11.403
Feijao das secas sol. 1.612 1.355 2.418
Feijao das secas int. 6.447 5.421 8.832
Mandioca comestivel 11.342 9.205 11.681
Mandioca industrial 5.356 4.347 7.178
Tomate industrial 3.412 2.033 4.668
Milho 272.250 349,690 220,250 |
' Sorgo 466 466 280
Algod3o 169.400 168.190 270,083
Amendoim das aguas 18.586 22.506 1?,776;
Amendoim das secas 8.543 7.260 13;575!
Soja 1.471 2.299 596
Mamona 8.724 6.413 6.412
Cana-de-aclicar (]) 21.054 21.780 21.889}
café () 177.880 175.280 173.922
Citros () 30.048 36.000 34.856
Brea cultivada total 969,419 .005.216 7»02]o215f
Rebanho de corte 412.900 423.623 378.000}
Rebanho de Teite 284,555 291.946 242.498
~ Rebanho bovino total 697.455 715.569 620.498 !

(}) Inclui area em formagao.
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QUADRO 4. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producao, Re-
giao de Campinas, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares.e rebanhos em.unidades bovinas)

Atividade Nivel observado Nivel observado Nivel calculado

1969470 . 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 54,208 44,528 65.700
Feijao das aguas sol. 6.244 4,138 7.892
Feijao das aguas int. 4,162 - 2.759 5.785
Feijao das secas sol. 9,240 7.199 11.762
Feijao das secas int. 3.247 2.529 4.279
Mandioca comestive] 1.012 853 1.660 -
Mandioca industrial 20.526 17.297 ' 21.757
Batata das aguas 7.260 7.768 6.207
Batata das secas 2.972 3.267 2.642
Batata de inverno 881 1.210 629
Cebola de muda 2.589 3.373 3.068
Tomate de mesa 1.137 1.452 1.263 /
Mitho 129.470 143.748 137.756
Algodao 67.034 72.600 82,1842
Soja | 2.817 : 2.856 4.299]
Cana-de-acicar (1) 233,772 278.300 248,696 |
Cafe (1) 48,930 53.460 50,352/
Citros (1) 74.572 86.762 70,931, -
Erea cultivada total 670.073 - 734,099 - 726.822 |
Rebanho de corte 89,435 100.765 89.435 |
Rebanho de leite 229.194 ' 258.227 _207.994
Rebanho bovino total - 318.629. ... .....358.992 . 297.429 |
(1) Inclui area em formacgao.
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QUADRG 5. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producdo, Re-
giao de Sorocaba, 1969/70 e 1970/71

(culturas em hectares e rebanhos em unidades bovinas)

Atividade Nive%ggg?$gvado N?ve}9g8§;¥vado NTye}ggg}g?lado
Arroz de sequeiro 52.998 52.514 60.683
Feijao das aguas sol. 54,026 45,612 70.720
Feijdo das aguas int. - 2.844 2.401 2.912
Feijao das secas sol. 48,957 54,418 59.385
Feijao das secas int. - 1.108 1.344
Mandioca comestivel 5.560 4.691 5.560
Mandioca industrial 2.183 1.843 2.903
Batata das aguas 4.598 6.026 4.180
Batata das secas 5.939 4,695 4.900
Batata de inverno 2.125 2.420 1.602
Cebola muda 3.129 2.908 2.524
Cebola de bulbilho 2,775 2.579 3.398
Tomate de mesa ~ 2,541 2.372 3.479
Trigo .1.658 3.582 482
MiTho | 292.820 - 307.340 344,942
Algodao 27.830 | 24.200 48.897
Soja 1.721 2.420 3.943
Cana-de-acucar 47.790 - 53,240 49.934
café (1) 44 580 43.920 46.848;
Citros (1) 8.857 10000 ~ 9.964
Frea cultivada total 612.331 628.289 728.600.
Rebanho de corte 167.409 ' 182.017 . 186.622,
- Rebanho de leite 134,298 149,009 104,920
Rebanho bovino total 301.698 - 331.026 291.142,

(]) Inclui area em formagao.
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QUADRO 6. - Niveis Observados e Calculados das Atividades de Producdo, Re-

gido de Aragatuba, 1969/70 e 1970/71

(culturas em. hectares.e.rebanhos . em.unidades bovinas)

Nivel observado

Nivel observado

Nivel calculado

Atividade

1969/70 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 33.638 36.542 40,567
Feijao das aguas sol. 2.643 2.764 4.366
Feijao das aguas int. 503 527 713
\Feijao das secas sol. 670 920 780
Feijao das secas int. 1.000 1.379 2.034
Mandioca comestivel 1.990 1.744 2.308
Mandioca indusirial 1.633 1.402 1.976
Tomate industrial 436 678 559
Mi Tho 73.810 94,622 55.284 |
Algoddo 103.818 96,800 142.854 -
Amendoim das aguas 24.684 25.410 17.995 -
Amendoim das secas 12.245 13.213 20.682 |
Soja 218 266 104 -
Mamona 3.388 2.952 2.399
Cana-de-aglcar (1) 5.082 5.324 7”5-3221
cafe (1) 33.470 34,700 31.593"
Citros (1) 3.667 3.619 3.550
Area cultivada total 302.895 322.862 333.085%
Rebanho de corte 472.398 526.830 438,999
Rebanho de leite 76.700 85.538 76.700
Rebanho bovino total 549,098 612.368 515.699 .

————

(]) Inclui a area em formagao.
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QUADRD 7. - Niveis Observados e Calculados das Atiyidades de Produgio, Re-
giao de Presidente Prudente, 1969/70 e 1970/71

{culturas em hectares.e rebanhos em unidades boyinas)

Nivel observado Nivel observado Nivel calculado
Atividade

. 1969/70. . .. 1970/71 1970/
Arroz de sequeiro 21.780° 20.328 38.529
Feijao das aguas sol. 3.061 3.234 4,738
Feijao das aguas int, 10.854 - 11.464 15.706
Feijao das secas sol. 6.452 6.708 8,768
Feijao das secas int. 5.721 5.949 11.985
Mandioca comestivel 3.182 3.886 4,550
Mandioca industrial 3.352 4,100 4.927
‘Tomate industrial 61 121 133
Trigo 920 242 513
MiTho 98.010 86.152 84,19
Algodao 153.428 118.580 147.06%
Amendoim das aguas 123.783 137.940 88.257
Amendoim das secas 113.522 120,516 76.854
Soja 131 242 323
Mamona : 23.885 o 21.974 16.648
* Cana-de-acticar () 363 350 359 |
cafe (1) 100,130 99,420 96.902
firea cultivada total 668.635 641.206 600.446 -
Rebanho de corte 415,731 427.624 415,731
Rebanho de Teite 129.440 133.143 118.489
~ Rebanho bovino total 545.171. .. .. ..560.767 . 534,220

(]) Inclui area em formagao.
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QUADRG 8. - Niveis Dbservados e Calculados das Atividades de Producao, Re-
gides de Bauru e MarT1ia, 1969/70 e 1970/71

(culturas em.hectares.e rebanhos . em unidades bovinas)

Atividade

Nivel observado

Nivel observado

NTvel calculado

1969/70 1970/71 1970/71
Arroz de sequeiro 66.559 64.130 78.939
Feijao das aguas sol. 16.154 13.371 22.535
Feijao das aguas int. 16,153 13.370 20.660
Feijao das secas sol. 21.611 16.563 30.601
Feijao das secas int. 13.817 10.589 17.161
Mandioca comestivel 5.016 4,660 5.367
Mandioca industrial 29.106 27.042 39.875
Batata das secas 835 1.137 453
Tomate de mesa 145 218 132
Tomate industrial 36 24 63
Trigo 17.847 22.022 17.847
Milho 227.480 249,018 257.735
Algodao 56.628 38.720 79.336
Amendoim das aguas 71.947 76.956 81.084
Amendoim das seca 39.978 58.806 58.168
Soja - 3.451 7.260 6.422
Mamona 14.271 14.714 - 12,414,
Cana-de-aciicar () 125.356 127.534 123.062"
cafe (1) 206.920 208.700 205.006
Citros (). 11.238 11.524 12,508
BErea cultivada total 944,548 966.358 1.068.918,
Rebanho de corte 393.302 430.643 362.796
Rebanho de Teite 161.841. 177.206 147.291
Rebanho bovino total 555.143. - 607.849 .. -.510.087

(]) Inclui area em formagao.
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3.2 - Comportamento das Atividades de Investimento

0 quadro 9 contem as estimativas do modelo com relacao as ativida
des de investimento, incluindo tambem as atividades de compra de fertilizan
tes, e aplicacao financeira.

0 investimento em tratores-padrdo (60HP) foi estimado em 5.089 y-
nidades. D acréscimo do estoque de tratores- -padrao observado foi de  4.037
unidades ( ) indicando que o investimento deve estar algo subestimado face
a necessidade de reposicio, .

0 investimento em cana-de-agilicar, café e citros foi estimado em
cerca de 98 mil ha 89 mil ha e 99 mil ha respect1vamente, contra 1nvest1men
tos observados de 134 mil ha, 87 mil ha e 112 mil ha ( )e

As aquisicoes de calcareo foram da ordem de 713 mil tonetadas,nao
se tendo encontrado nenhum dado para aferir esse resultado. As compras de
fertilizantes alcancaram cerca de 530 mil toneladas em termos de NPK,enquan
to o consumo estimado para o Estado pelo IEA foi da ordem de 504 mil tonela
das ( ).

Pode-se concluir, portanto, que o desempenho do modelo foi satis-
fatorio quanto'a essasatividades, especialmente tendo em conta.que, aparen-
temente, esta foi a primeira tentativa de incluir investimento em ciliuras
pefmanentes em modelos recursivos. _

A atividade de aplicacdo financeira serd comentada quando se tra-
tar da utilizacdao do crédito rural.

3.3 - Utilizacao de Recursos

0 quadro 9 apresenta as disponibilidades de recursos bem como os
niveis de utilizacao e ociosidade calculados pelo modelo para as regioes em
estudo no ano agricola 1970/71, os quadros 10 a 16 apkesentam 0S5 mesmos da-
dos a nivel regional. Para facilitar a interpretacio € conveniente esclare-
cer que o nivel de utilizacdo pode superar a disponibilidade desde que te -

nha havido investimento; aleém disso no casc do cafe, citros e cana em produ

¢io bem come do rebanho de corte e. de Teate ociosidade na realidade signifi
ca desinvestimento.

(1) Dados basicos do IEA, ndo publicados.
2
()
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“QUABRO 9. - Niveis das Atividades de Investimento, de Compra de Fertilizan-
tes e de Aplicagao Financeira nas Regioes em Estudo, Estado de Sdao Paulo,

1970/71
Atividade Unidade Nivel
Investimento em trator trator 5.089
Investimento em cana-de-aclcar ha 98.524
Investimento em .café ha 88.801
Investimento em citros ha 99.487
Compra de calcdreo t ' 713.479
Compra de NPK 7 ' t 529,722
Aplicacdo financeira Cr$ 1000 1.165.783
..42_



3.3.1 - Terra

0 cr1ter1o utilizado para def1n1r as restr1g0es de terra baseou-se,
como ja se mencionou, em sua capacidade de uso. Surgiu, no caso da Regido de
Sorocaba, uma inviabilidade decorrente do fato de que a area cultivada nessa
regiao € major que a drea com essa aptidio, o que  determinou o : re1axamen
to dessa restricdo, através da inclusio de terras em condigoes menos favora-
veis 3 exploracao agricola.

No agregado verifica-se que & bastante elevada a utilizacdo = das
terras nas regiGes em estudo. Com respeito as terras apropriadas a culturas
anuais a taxa de utilizagao atinge 88% no periodo setembro-abril, caindo pa-
ra 17% no perfodo maio-agosto, em decorréncia do ciclo bioldgico das espeé -
cies cultivadas. Deve ficar claro,entretanto, que isso nao significa inexis-
tirem condicOes para a expansao das culturas anuais. 0 que sucede & que par-
te dessas terras estd sendo destinada a culturas perenes ou pecuaria, a par-
cela ocupada pelas culturas anuais sendo de cerca de 64%.

0 grau de aproveitamento das terras épropriadas a culturas perenes.
e quase pleno, alcangando 98%, sendo elevado também no caso das terras de
qualidade inferior, apenas aptas ao uso com pastagens, que atinge 82%.

Descendo ao nivel regional identifica-se uma situacio um pouco
mais folgada com relagac a terra nas regides de Bauru-Mar7lia e Ribeir3o Pre
to.

3.3.2 - M3o-de-obra

Para o conjunto das regides em estudo o modelo estima para o perio-
do novembro-janeiro, que corresponde ao de mais intenso uso de trabalho, uma
taxa de emprego de 70%. Como seria de esperar, por razoes puramente bioclima-
ticas no perfodo maio-agosto a taxa de emprego atinge o minimo de 48%.

A taxa de desemprego de 30% no periodo de maior uso parece algo ele
vada. E possivel que esse fato reflita em parte uma superestimacio da  forca
de trabalho, particularmente da categoria de nao res1dentes par outro  lado

" sabe-se que o saldrio real na agricultura cresce de modo acentuado apenas a

partir de 1972, a estagnagac nos dois anos anteriores indicando condigGes com
patTveis com a presenca de certo nivel de desemprego.
Um aspecto a assinalar e gue existem grandes diferencas regionais

‘da taxa de desemprego, indicando talvez um imobilismo acentuado da forca de
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trabalho. Caracterizam-se por restrlgoes de mao-de- obra extremamente frouxas

as Regides de Sorocaba, Presidente Prudente, Campinas, Bauru e MarTlia.
Naturalmente, as maiores taxas de desemprego surgem na . categorwa

dos trabalhadores nao residentes, reduzindo-se sobremodo na c]asse dos traba

lhadores residentes e, a excegao de Sorocaba, anulando-se para a mao-de-o -
bra familiar.

3.3.3 ~ Animais de trabalho e implementos

A utilizacao de animais de trabalho alcancou 84% no perfodo setem-
bro-outubro e mantem-se em 80% no periodo novembro~janeiro, 8pocas de prepa-
ro do solo e cultivo, caindo progressivamente nos demais periodos. Animais de
trabalho constituem uma restrigdo efetiva na Regido de Presidente Prudente ,
onde para superar uma inviabilidade relaxou-se a restricdo em 25%, e na Re
gido de S3o José do Rio Preto.

3.3.4 -~ Tratores e implementos

Tratores constituem uma :restricao efetiva no periodo de preparo
do solo, relaxada pelos investimentos de tal forma que sua utilizagdo no pe-
riodo setembro-outubro ultrapassa a disponibilidade. Nos demais periodos do
ano & uma restricdo frouxa, cuja taxa de ociosidade varia de 34% em novembro
-Janeiro a 25% em fevereiro-abril. Apenas na Regido de Campinas a restricao
de tratores nac & limitante,havendo uma folga apreciavel.

3.3.5 - Colheitadeiras

Colheitadeiras de cereais tiveram seu estoque ampliado para satis-
Tfazer os requerimentos das atividades que as utilizam, caracterizando-se co-
mo uma restrigdo efetiva. Demais colheitadeiras apresentam folga. Esses re -
sultados devem ser vistos com cautela, uma vez gque as estimativas de estoques
sao relativamente precarias. .

3.3.6 - Pastagens

Constata-se utilizacao quase total dos pastos naturais e ociosida- .
de de cerca de 11% dos pastos artificiais, o que naturalmente esta associado



d reducdo do rebanho total. Esse comportamento se reproduz em todas as - re=~
gioes, salvo Aracatuba onde todos os pastos sdo plenamente utilizados.

3.3.7 - Rebanhos de corte e de leite

Cerca de 4% do rebanho de corte e 10% do rebanho leiteiro - foram
destinados a desinvestimento, comportamento contrario ao observado, como.jé
se mencionou anteriormente, mas homogénec em termos regionais.

0 modelo indica um desinvestimento muito reduzido em cana-de-agi-
car, café e citros em producdo.

3.3.8 - Capital de trabalho é crédito

A reétriggo de capital de trabalho foi efetiva no agregado e por-
tanto em cada regido; alias teria que se-To uma vez aue foi incluida uma
atividade de aplicagac financeira @ qual nao se impos limite.

A disponibilidade de credito de custeio foi exaurida, o mesmo a-
contecendo com o crédito para investimento em pecuiria. A taxa de utiliza -
¢do de crédito para insumos modernos alcancou 97%, enquanto as relativas ao
crédito para investimentos em maquinas agricolas e em formacdo de cafezais
foram respectivamente de 61% e 60%. Globalmente a utilizacao do crédito dis
ponivel atingiu 90%.

Esses resultados indicariam elevada dependencia do setor com rela
¢ao ao crédito rural, uma vez que o valor dos financiamentos representa 66%
do capital de trabalho. Nao obstante essa analise deve ser acoplada ao que
sucede com as aplicagoes financeiras, ou de outra natureza, que possam -ser
por elas representadas. Esse caminho conduz a conclustes diferentes. Consta
ta-se que as aplicacgoes financeiras representam 45% do capital de = traba-
Tho do setor, ¢ que reduz drasticamente 6 grau de dependéncia em relacao ao
crédito sugerido pela comparagdo do volume de financiamentos com o capital
de trabalho. Os resultados aqui obtidos parecem portanto conformar-se "
hipOtese sustentada por SAYAD (129 de que com o constante e expressivo au -
mento do volume de crédito dirigido ac setor agricola e possivel que este-
ja ocorrendo um processo de substituicao de capital proprio por capital ex-
terno ao setor,estimulado pelas taxas de juros subsidiados que tem caracte-
rizado a politica de crédito rural no Brasil. Essa hipOtese poderd ser tes-
tada qUando o modelo for utilizado para reproduzir a evolucao da agricultu-
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ra paulista durante a década de setenta. -
CONCLUSAO

Os principais objetivos deste estudo foram:

1} construir um modelo do setor agricola incorporando todo um am-
plo conjunto de relacoes de 1nterdepend5ncja que afetam seu comportamento.

2} testar esse modelo de modo a avaliar sua capacidade de produzir
resultados aderentes a realidade.

Ndao se pretendia - cumpre relembrar - utilizar o modelo pafa anali
ses especificas, reconhecendo-se que seu teste ao longo de um maior horizon-
te de tempo deve anteceder essa ap]icagEo. Em sintese, o trabalho foi condu-
zido dentro da clara perspectiva de que constituia um primeiro passo numa
nova linha de besquisa. |
' Nesse sentido, em apreciavel extensdo os objetivos parecem ter si-
do alcangados. Tudo indica que com alguns aprimoramentos o modelo podera se
constituir em ferramenta Util para a analise e o planejamento economico na
agricultura.
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QUADRG 10, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacio e Cciosidade de Recursos nas RegiCes em Estudo, Estado de

Sdo Paulo, 1970/71

(continua)

Recurso Unidade - Disponibilidade. . . .Utilizagdo.. . = Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 7.633.210 6,738,524 894,685
Terra culturas anuais mai,/agd. ! 7,641,270 " 1.295,507 6.345.769
Terra culturas perenes " 5.208,203 5.154.735 53.468
Terra pastagens " 2.955.243 2,437,012 _i::élgiiiﬁ:;
Mio-de-obra familiar set./out, dia/homen 19.547.435 19.547.435 -
Mao-de-obra famitiar nov./jan. “ 29.441.666 29,149,596 292.070
Mao-de-obra familiar fev./abr, ! 29.141.171 28.070.972 1.070.199
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 39,653,905 36.602,221 3.051.684
Mio-de-obra residente set./out. " 20.956.985 16.375:533 4.587.452
Mao-de~obra residente nov./jan. " 31.513.828 23,906.702 7.607.,126
Mao-de-obra residente fev./abr. " 31.244.194 18.823.444 12,420,750
Mao-de-obra residente mai./ago. " 42,551,565 18.842,570 23,708.995
Mdo-de~-obra n3o res. set./out. . 16.493.487 2.900,148 13,593,339
Mao-de-obra ndo res. nov./jan. " 24.777.702 7.348.755 17.428,946
Mao~de-obra nao res. fev./abr. " 24.546.373 . 5,271,797 19.274.575
Mao-de-obra nao res. mai./ago. " 33.437.342 - 33.437.342
Animal de trabalho set./out. dia/animal _14.406.777 12.124.198 2.282.579
Animal de trabalho nov./jan. " 20.971.504 16.758,791 4,212,713
Animal de trabalho fev./abr, ! 20.977.205 13.012.966 7.964.239
Animal de trabalho mai./ago. " 27.578.342. 8.099.676 19.478.666




QUADRO 10. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagao e Ociosidade de Recursos nas Regibes em Estudo, Estado de
Sao Paulo, 1970/71

~{continua)
Recurso .Unidade. .Disponibilidade. . .. Utilizagao. .. Ociosidade (])
Trator set./out. dia/maq.12h. 3.7101.426 . 3.284.340 - -
Trator nov./jan. dia/maq. 8h 3,101,088 2.035,743 1.065,345
Trator fev./abr. " 3.144.480 2.354.033 790,447
Trator mai./ago. t 3,244,459 2.183.294 - 1.061.165
Colheitadeira cereais fev./abr. ! 32.506 35,954 -
Colheitadeira cereais agoo/sét. " 22.184 1.695 20.489
Colheitadeira milho fev./mai. " 93,204 85,908 7.296
Colheitadeira algoddo fev./abr. " 1,155 1.107 48
: Colheitadeira amendoim dez./fev. ! 2.124 1.211 913
E? Colheitadeira amendoim abr./mai. " 1.416 104 1.312
Colheitadeira cana jun./dez. " 6.393 6.319 74
Carregadeira cana jun./dez. " 114,670 127.267 -
Caminhao jun./dez. ! 1.560.937 1.499.869 61.068
Pasto natural ha 3.869.868 3.782.533 87.335
Pasto artificial ha 5.957,366 5.324.634 632.732
Rebanho de corte unid.bovina 2.196.958 2.116.965 79.993
Rebanho de leite ¥ 1.250.,961 1.125,785 125,176
Cafeeiros em produgio ha 587.213 587.056 5,943
Citros em producao " 151.793 141,045 10.748
Cana em produgac " 586,191 . 582,501 3.690




t

QUADRO 10. - Disponibilidades, Niveis de UtilizacZo e Ociosidade de Recurscs nas Regides em Fstudo, Estado  de
Sdo Paulo, 1970/71 | |

............... . (conclus3o)
Recurso : . Unidade ..Disponibilidade.... . . Utilizacdo. . . .. . Ociosidade (])
Capital de trabalho Cr$ 2.584.742.000. - 2,584,742.000 -
Crédito custeio geral " 709,704,700 709,704,700 -
Credito custeio ins. modernos " 629,358,300 608,224,400 - 21.133.QOQ
Credito inv.: maq. agricolas’ " 302.883.000 188.036.571 114.846.429
Crédito inv. form. de cafe ! 101.501.000  959.776.978 40.447.970
Crédito inv. pecuaria " 134,455,000 . 61.083.034 . . . -

(T) Ociosidade negativa, ou utilizacao superior a disponibilidade, indica investimento. No case de cafe, citros,
cana e rebanho de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de creditos corresponde a recur -

o~

s0s nao tomados emprestados pelo setor; Todas essas situagdes podem ocorrer a nivel regional, sendo entretan
to mascaradas pelo processo de agregacao. ‘ ' -

...6-[7..
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QUABRG 11, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacao e Ociosidade de Recursos, Regido de Ribeirdo Preto, 1970/71

(continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizacao Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 1.328.564 1.099.053 229.511
Terra culturas anuais mai./agd. " 1.328,676 303.586 1.025.090
Terra culturas perenes " 1.000.697 __947.229 __53.468
Terra pastagens " 634.137 634,137 -
Mao-de-obra familiar set./out. dia/homem 1.788.329 1,788,329 -
Mao~de-obra familiar nov./jan. " 2.677.464 2.677.464 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 2.650.716 2.650.716 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 3.621.703 3.621.703 -
Mao-de-obra residente set./out. " 3.148.661 3.148.661 -
Mao-de-obra residente nov./jan. ! 4,714,138 4,714,138 -
Mao-de-obra residente fev,/abr. " 4.667.042 4.667.042 -
Mao-de-obra residente mai./ago. " 6.376.630 6.231.42] 145,209
Mao-de-obra nao res. set./out. " 3.351.259 1.861.837 1.489.422
Mao-de~obra nao res. nov./jan. " 5.017.468 4.478.786 538.681
Mao-de-obra nao res. fev./abr. " 4.967.343 3.064.680 1.902.632
M3o-de-obra nao res., mai./ago. " 6.786,930 - 6.786.930
Animal de tracdao set./out. dia/animal - 1.956.553 1.701.095 255.458
Animal de tragdo nov./jan. " - 2.934.364 2.934.364 -
Animal de tracao fev./abr, ! 2.934,526 1.742.589 - 1.7191.937
Animal de tracao mai./ago. . 3.913.487 1.381.336 2.532.151
Trator set./out. dia/maq.12h 834,311 ~ 953.446 i

i
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QUADRD 11. - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Ribeir3o Preto, 1970/71

{continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagdo. . . Ociosidade (1)
Trator nov./jan. dia/mag. 8h 832.995 667.690 165,305
Trator fev./abr. v 831.438 612,010 219.428
Trator mai./ago. " 855.875 461.153 394,722
Colheitadeira cereais fev./abr. " 16.992 16,992 -
Colheitadeira cereais ago./set. . 11.328 o 11.328
Colheitadeira milho fev./mai. ! 51.744 47,975 3.769
Colheitadeira algodao fev./abr. " 684 684 -
Colheitadeira amendoim dez./fev. . 2,124 1.211° 913
Colheitadeira amendoim abr./mai. " 1.416 104 1.312
Colheitadeira cana jun./dez. " 2.520 2,540 -
Carregadeiras cana jun./dez. " 38.052 | 46,208 -
Caminhdo jun./dez. " 521,976 601,170 -
Pasto Natural ha 870.687 810.248 60.439
Pasto artificial " 677.096 592.508 84,588
Rebanho de corte unid.bovina 245,782 245,782 -
Rebanho de leite L 234,941 227.893 7,048
Cafeeiros em produgao ha 49,153 49,153 -
Citricos em producao - ‘! 61.794 59,997 1.797
Cana em produgdo " 207,503 205.443 2,060
Capital de trabaiho Crs 1410.375,000 410,375,000 -
Credito custeio geral Y 208,341,000 208.341.000 —




_Zg -

QUADRO Ti. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Ribeirao Preto, 1970/71

(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagdo . Ociosidade (1)
Credito custeio ins. modernos Crs 184.755.000 184,755,000 -
Credito inv. mag. agricolas " 71.837.000 _‘ZJL§§ZOOQQ_ -
Crédito inv. form, de café | " 25.835.000 24.653.242 .181.758
Credito inv. pecuaria " 20.963.000 20.963.000 -

(T) Ociosidade negativa, cu utilizagdo superior 3 disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, «ci
tros, cana e_rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de craditos .corresponde
& recursos nao tomados emprestados pelo setor.

¥



QUADRO 12. - Disponibilidade, Niveis de Utilizagao e Qciosidade de Recursos, Regido dg_§§o Jose do Rio Preto,

-1970/71 (continua)
Recurso Unidade Disponibilidade . Utilizagdo . Ociosidade (])
Terra culturas anuais set./abr. 1.818.950 1.818.950 -
Terra culturas anuais mai./ago. 1,818,949  826.697 1.736.252
Terra culturas perenes 420,019 _“—“520.019 -
Terra pastagens 38.348 38,348 -
Mao-de-obra familiar set./out. 3,326,236 3.326.236 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. 5.015.888 5.015.888 -
Mio-de-obra familiar fev./abr. 4,980.030 4,980.030 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. 6.704.973 6.704.973 -
M3o-de-obra residente set./out. 2.865.033 2.865.033 -
M3o-de-obra residente nov./jan. 4,320.404 4.320.404 -

ﬁb Mao-de-obra residente fev./abr. 4,289,520 4,289,520 -

‘ Mao-de-obra residente mai./ago. 5.775,288 - 3.277.156 2.498,132
Mzo-de-cbra nao res. set./out. 2,852,409 903.654 2.948.755
Mao-de-obra ndo res. nov./jan. 4,301.368 2.787.426 1.513,942
Mao-de-obra nasc res. fev./abr, 4,270.618 2.207.137 2.063.481
Mio-de-obra ndo res. mai./ago. 5.749.842 S 5.749.842
Animal de trabalho set./out. 2.197.620 2.197.620 _78.549
Animal de trabatho, nov./jan. 3,296,121 3.296.121 -
Animal de trabalho fev,/abr. 3,296.207 3.202.956 93.251
Animal de trabalho mai./ago. 4,395,680 1.472.308 2.923,372
Trator set./out, 430.427 536,364 e T




..1?9...

QUADRO 12. - D1Sp0n1b111dades, Niveis de Utilizagdo e Ociosidade, de Recursos, Regido de S3o José do Rio Preto,

1970/77 — TS

{continua)
Recurso. ..Unidade....... .Disponibilidade.. . ..Utilizagdo... .... Uciosidade.(j)
Trator nov./jan. 430,427 313,958 116.469
Trator fev./abr. 425,597 486,782 -
Trator mai./ago. 430.427 335.659 94,768
Colheitadeira cereias fev./abr. 6.912 __ 6,912 -
Colheitadeira cereais ago./set. 4.608 - _ 4.608
Colheitadeira mitho fev./mai. 9.552 8.589 963
Cotheitadeira cana jun./dez, 210 240' -
Carregadeira cana jun./dez. 3.948 4,598 -
Caminhdo jun./dez. 52.752 63,415 -
Pasto natural 306,725 306.725 -
Pasto artificial 1.007.227 980,161 © 27.066
Rebanho de corte 412,901 378.000 34,907
Rebanho de Teite 284,556 242,498 42,058
Cafeeiros em produgao 156.730 156,730 -
Citricos em produgdo 18.585 18.585 -
Cana em producao 18.557 18.266 .. 285
Capital de trabalho 613.373. 000_ L613 373,000 ) -
Crédito custeio geral T 73.796.700 73.796.700 -
Credito custeio ins.modernos 65,442,300 65,442,300 -
Crédito inv. mag. agricolas 36,710,000 36.710,000 -
Crédito inv. form. de cafe -.10.710,0C0. 7.970.359. 2 739 641
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QUADRO 12. - Disponibilidades, Niveis de Utilizaclo e Oé¢iosidade de Recursos, Regido de S3o José do Rio Preto,

1970/71 .

(conclusao)
Recurso - L Unidade.. ... ... Disponibilidade. ... .. Utilizagdo.... ... Ociosidade (])
Credito inv. pecudria ' : 20.392.000 - 20,392,000 -

4

(]) Ociosidade negativa, ou utilizagdao superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci-
tros, cana e rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimentos; no caso de creditos corresponde
a recursos nao tomados emprestados. :
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QUADRO 13. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagdo e de Ociosidade de Recursos, Regiao de Campinas, 1970/71

{continua)
Recurso Unidade Disponibilidade UtiTlizagdo . Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 718.896 718.896 -
Terra culturas anuais mai./ago. " 719.372 307.154 4iz.218
Terra culturas perenes " 420.755 420.755 -
Terra pastagens n 618.899 _477.420 141.479
Mio-de-obra familiar set./out. dia/homem 2,154,209 2.154,209 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. L 3.219.902 3.219,902 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. L 3.192.144 3.192,144 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 4,384,621 4,384,621 -
Mio-de-obra residente set./out. : 3.115,317 2,908,233 207.084
Mio-de-obra residente nov./jan. " 4,626,296 3.954,932. 671.364
Mao-de-obra residente fev./abr. " 4.586.414 3.151.496 1.434.,918
Mdo-de-obra residente mai./ago. " 6.299.744 3.808.454 2.491.290
Mio-de-obra n3o res. set./out, " 3.015,892 - - 3.015.892
Mao-de-obra nao res. nov./jan. n 4,490,597 - 4.490.591
Mao-de-obra nao res. fev./abr, & 4,457,880 - 4,451,880
Mao-de-obra nao res. mai./ago. n 6,114,957 - 6.114.951
Animal de trabalho set./out. dia/animal 1.520,233 759.466 760.767
Animal de trabalho nov./jan. . 2.280.603 1.622.093 658.504
Animal de trabalho fev./abr. " 2.280.975 1.098.839 1.182.136
Animal de trabalho mai./ago. " '3,039:036 967.498 2.071.538
Trator set./out. dia/maq.12h 649,216 465,534 183,682

e e
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QUADRO 13. - Dispohibi]idades, Niveis de Utilizacao e Ociosidade de Recursos, Regido de Campinas, 1970/71

........ . (continua)

Recurso Unidade Disponibitidade ... .. Uti]izagﬁo.‘.‘.‘.‘Ociosidade.(l)
Trator nov./jan. dia/mag. 8h 650.332 345,904 304,428
Trator fev./abr. " 648.358 333.369 314,989
Trator mai./ago. L 667.597 340,451 327.146
Colheitadeira cereais fev./abr. " 615 5.365 -
Colheitadeira cereais ago./set. " 923 - 4,090
Colheitadeira milho fev./mai. " 2.726 2.729 -
Colheitadeira algodao fev./abr. " 121 m 10
Colheitadeira cana jun./dez, " 1.211 1.304 -
Carregadeiras cana jun./dez. " 34.479 37.672 -
Caminhao jun./dez. " 587.101 436,173 150,928
Pasto natural “ha 645,516 645,516 -
Pasto artificial " 355.758 267.018 - 88.740
Rebanho de corte unid.bovina 89.435 84.435 -
Rebanho de leijte " 229,194 207,994 21.200
Cafeeiros em produgac ha 39,315 39.315 -
Citricos em producao t 52.924 43,973 8.951
Cana em produgao " 205.498 205.498 -
Capital de trabalho ~ Cr$ _400,982.000 400.982,000 -
Crédito custeio geral " 102.345.000 102.345.000 -
Credito custeio ins. modernocs " 90.758.000 90.758,000 -




QUADRO 13, - Disponibilidades, Niveis de Utilizagdo e de Ociosidadede Recursos, Regiao de Campinas, 1970/7]

(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade... . .Utilizagio.. ... Cciosidade (1)
Credito inv. mag. agricolas Cr$ 44,871.000 __ 6.653,660 . 38.217.340
Crédito inv, form. de cafe " 13.068.000 - 6.008.154 _h2&059.846

Credito inv. pecuaria- " 14.444.000 14.444,000 S -

(3) Ociosidade negativa, ou utilizacdo superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de café, ci-
tros, cana_e rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de creditos corresponde a
recursos nao tomados emprestados pelc setor.

_89.-.
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QUADRO 14, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursps, Regiao de Sorocaba, 1970/71

(continua)

Recurso ‘ . Unidade Disponibilidade. . . Utilizagao.... . .. Ociosidade. (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 776.917 610.172 166.745
Terra culturas anuais mai./ago. . 780.336 137.286 643.050
Terra culturas perenes " 507.204 507.204 -
Terra pastagens . 1.078.580 _:f?ﬁ?ngé' 376,752
Mao-de-obra familiar set./out. dia/homem 4,553,389 4,553,389 R
Mao-de-obra familiar nov./jan. " 6.866.,796 6.574.726 292.070
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 6.740.315 - 5.670.116 1.070.799
Mac-de-obra familiar mai./ago. " 9.271.393 6.219.709 3.051.684
. Mio-de-cbra residente set./out. " 1.674.472 - 1.674.472

1+ Mio-de-obra residente nov./jan. L 2,525,209 T 2.525.209

¥ Mio-de-obra residente fev./abr. " 2,478,697 - 2,478,697
Mac-de-obra residente mai./ago. . 3.409.480 - 3.409.480
Mao-de-obra nao res. set./out. " 1.116.315 - 1.116.315
Mio-de-obra nao res. nov./jan. " 1.683.473 - 1.683.473
Mao-de-obra ndo res. fev./abr, " 1.652,464 - 1.652.464
Mao-de-obra nao res. mai./aco. " 2,272,987 - 2,272,987
Animal de trabalho set./out. " 2.605,540 2.035.750 569.790 B
Animal de trabalho nov./jan. dia/animal 3.906.550 2.418.434 1.488.116 !
Animal de trabalho fev./abr. . 3.909.005 1.498.575 2.410.430
Animal de trabalho mai./ago. ‘o 5.211.540 883.176 4.328.364
Trator set./out. dia/mag.12h 248,332 . 248,332 ... .. -

——
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QUADRO 14, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e

Ociosidade de Recursos, Regilo de Sorocaba, 1970/71

(continua)
Recurso . .. L o Unidade . . ..Disponibi1idade.......Uti1izag30..‘....Ociosidade.(1)‘
Trator nov./jan. dia/maqg. 8h 252.890 187.901 64.989
Trator fev./abr. ! 284.696 217.411 67.285
Trator mai./ago. " 326.844 200.818 126.026
CoTheitadeira cereias fev./abr, " 5.522 5.453 69
Colheitadeira cereais ago./set. " - 3.681 43 - 3,638
Colheitadeira milho fev./mai. " 12.332 11.127 1.205
Colheitadeira algodac fev./abr, " 350 ___.312 38
Colheitadeira cana jun./dez. " 334 249 85
Carregadeira cana jun./dez. " 7.046 7.274 -
Caminho jun./dez. " 100.795 104,234 -
Pasto natural ha 870.888 870.888 -
Pasto artificial E 461.147 281.332 179.815
Rebanho de corte unid.bovina 167.409 186.222 -
Rebanho de leite " 134,289 104,920 29369
Cafeeiros em producao ha 40.315 40.315 -
Citricos em produgao " 6.660 __6.660 _
Cana em producdo " 41.485 - 41.409 .
Capital de trabaiho Cré _ 278,324,000 278.324.000 B
Crédito custeio geral Crs 74.289.000 ' 74.289.000 -
Credito custeio ins. modernos Cr$ 65.878.000 65.878,000 -
Credito inv. maq. agricolas .Ct$' 30,125,000 29.390.422

734,578
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QUADRO 14, ~ Disponibilidades, Niveis de Utilizacio e Ociosidade de Recursos, Regido de Sorocaba, 1970/71

{conclusio)
Recurso e Unidade." Lisponibilidade . .. .Utilizagdo.. ..... Ociosidade (1).
Credito inv. form, de cafe Cr$ 3.848.000 3.848,000 -
Crédito inv. pecudria Crs 8.852.000 .. 8.852.000 -
1

(

) Ociosidade negativa, ou utilizagdo superior a@ disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, citros,
cana e rebanhos de corte e Teite ociosidade indica desinvestimento; no caso de créditos corresponde a recur-
sos nao tomados emprestados.




QUADRO 15, - Disponibilidades, Niveis de Utilizagao e Ociosidade de Recursos, Regido de Aragcatuba, 1970/71

(continua)

Recurso Unidade Disponibilidade Utilizacao Ociosidade (])
Terra culturas anuais set./abr, ha 558.596 558.596 -
Terra culturas anuais mai./ago. y 559.105 40.710 _ 518.395
Terra cultura perenes " 924.797 924.797 -
Terra pastagens " 100.838 100.838 -
Mdo-de-obra familiar set./out. dia/homem 1.194.288 1.794.288 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. u 1.823.234 1.823.234 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 1.834,699 1.834.699 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 2.464.004 2,464,004 -
Mao-de-obra residente set./out. " 1.619.429 1.619,429 -
Mao-de=obra residente nov./jan. " 2,472,266 2.472,266 -
Mao-de-obra residente fev,/abr. " 2.487.812 1.703.975 783.837
Mao-de-obra residente mai./ago. " 3.341.135 744367 2.596.768
Mao-de-obra nzo res. set./out. " 431,631 134.657 296.974
Mio-de-obra n3o res. nov./jan. " 658,941 82.543 _576.398
Mao-de-obra ndao res. fev./abr, " 663.084 - 663,084
Mao-de-obra nao res. mai./dgo. " 890.523 - 890.523
Animal de trabalho set./out. dia/animal 1,479,686 883.656 596,030
Animal de trabalho nov./jan. " 2.212,978 © 1,305,742 907.236
Animal de trabalho fev./abr. u 2.213.081 1.131.020 1.082.061
Animal de trabalho mai./ago. " 2,960,744 795,462 2.165.282

!

-—
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QUADRO 15. - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Aragatuba, 1970/71

(continua)
Recurso Unidade Disponibiiidade Utilizacao . .. .Ociosidade (])
Trator set./out. dia/mag.12h. 206.338 248.148 -
Trator nov./jan. dia/mag. 8h 203.531 107.848 - 95.683
Trator fev./abr. " 209,001 167.076 41.925
Trator mai./ago. " 210,434 209,901 533
Colheitadeira cereais fev./abr. ! 132 68 . 64
Colheitadéira cereais ago./set. " 88 - 88
Colheitadeira milho fev./mai. ¢ 5.440 4,527. 913
Carregadeira cana jun./dez. " 780 1.052 -
Caminhao jun./dez. " 10.722 14.570 -
Pasto natural ha 212,350 212.350 -
Pasto artificial " c1.212.674 1.212.674 -
Rebanho de corte unid. /bovina 472.398 438,999 33.399
Rebanho de leite " 76.700 76.700 -
Cafeeiros em produgao ha 30.957 30,800 157
Citricos em producao 3 3.276 3.276° -
Cana em produgao " 4.468 4.468 -
Capital de trabalho Cr$ © 213.139,000 213,139,000 -
Crédito custeio geral " 29.631,000 29.631.000 -
Credito custeio ins. modernos ! 26,277.000 26,277,000 -




QUADRO 15. - Disponibilidades, Niveis de Utilizagao e Ociosidade de Recursos, Regiao de Aragatuba, 1970/71

(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade ., Utilizagao Ociosidade (1)
Crédito inv. maq. agricolas 22.657.000 21.812.033 - - 884.967
Credito inv. form. de cafe 1.512.000 379.206 1.132.794

. Crédito inv. pecuiria 18.142.000 © 18,142,000 -

1 I ! I L= pivs C e , -
(") Ociosidade negativa, ou utilizacao superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci-
tros, cana e_rebanhos de corte e Teite ociosidade indica desinvestimento; no caso de créditos corresponde
a recursos nao tomados emprestados pelo setor, '

_179.-.
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QUADRO 16. - Disponibilidades, Niveis de Utilizacdo e Ociosidade de Recursos, Regido de Presidente Prudente,
1970/71
{continua)
Recurso Unidade Disponibilidade. .. .. Utilizagdo.. -Ociosidade (1)
Terra culturas anuais set./abr. ha 968.873 764.133 204. 740
Terra culturas anuais mai./ago. " 969.116 132.447 836.669
Terra culturas perenes " 1.086.081 1.086.08T =
Terra pastagens ! 44,994 44,994 -
Mao-de-obra familiar set./out, dia/homem 3.121.875 3.121.875 - -
Mao-de-obra familiar nov./jan. " 4.700.424 4.700.424 -
Mio-de-obra familiar fev./abr. " 4,679.530 4.679.530 -
Mao-de-obra familiar mai./ago. " 6.263.539 6.263.539 -
Mio-de-obra residente set./out. " 4.310.209 1.748.626 2.561,583
&, Mao-de-obra residente nov./jan. ! 6.489.617 2,748,841 3.740.776
T Mio-de-obra residente fev./abr, " 6.460.771 1.587.890 4.872.881
Mao-de-obra residente mai./ago. " 8.647.725 397,501 8.250.224
Mio-de-obra ndo res. set./out. " 2.638.487 T 2,638,487
Mao-de-obra ndo res. nov./jan. ' 3.972.616 - 3.972.616
MZo-de-obra n3o res. fev,/abr. " 3,954,958 - 3.954,958
Hao-de-obra ndo res. mai./ago. " 5.293.700 - 5.293.700 .
Animal de trabalho set./out. " 2.077.025 2.077.,025 - v
Animal de trabalho nov./jan. dia/animal 2.491,229 2.066.165 425.064
Animal de trabalho fev./abr. ! 2,492,391 2.248.102 244.289 |
Animal de trabalho mai./ago. " 2.909.475 1.066,240 __1:§43-§Eiw ;
Trator set./out. dia/maq.12h 266.326 ~._307.820 - . {




_—
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QUACRO 16, - Disponibilidades, Niveis de Utilizacio e Ociosidade de Recursos, Regido de Presidente Prudente,
1970/71

(conclusao)
Recurso ‘Unidade . . Disponibilidade.. .. Utilizacio.......Ociosidade (])
Trator nov./jan. : dia/mag. 8h 265.215 A 130,357 134.858
Trator fev./abr. " 269.249 . 177.108 92141
Trator mai./ago. ! 271.672 252.417 19.254
Cotheitadeira cereais fev./abr, ! 166 37 129
Colheitadeira cereais ago./set. n 111 46 T &5
CoTheitadeira milho fev./mai. " 1.031 985 46
Carregadeira cana jun,/dez, " - 63 '
Caminhao jun./dez. t - 953 | o
Pasto natural ha 342,720 342.720 . 6.85
Pasto artificial " 1.076.003 1.057.445 © 15,441
Rebanho de corte unid.bovina 415,731 415.731 .
Rebanho de leite : " 129,440 118.489 10.951
Cafeeiros em producao ' ha 91.055 91.055 -
Cana em produgao ' " 297 291 -
Capital de trabalho Cr$ 354,243,000 __?54.243.0Q9H -
Crédito custeio geral " 56.515.000 56.515.000 -
Crédito custeio ins.modernos " 50.117.000 50,117,000 7 -
Credito inv. mag. agricolas " -+ 32.548.000 21.031.300 i1.516,700
Crédito inv. form. de café " 10.232.000 ~3.008.974 7.223.026_
Crédito inv. pecudria e 32.075.0000 32.075.000 - - -

(]) Ociosidade negativa, ou utilizagdo superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci-
tros, cana e_rebanhos de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de creditos corresponde
a recursos nao tomados emprestados pelo setor,
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QUADRO 17, - Disponibilidade, Niveis de Utilizagdo e de Ociosidade de Recursos, Regides de Bauru e Marylia, 1970/71

| (continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagdo Ociosidade (])
Terra culturas anuais set./abr, ha 1.462.414 1.168.725 293.689
Terra culturas anuais mai./ago. " 1.465.716 _291.621 1.174.095
Terra culturas perenes " 848,650 SABBSEB_ - -
Terra pastagens " 439.447 439.447 -
Mao-de-obra familiar set./out. dia/homem 3.409.109 3.409.109 -
Mao-de-obra familiar nov./jan. n 5.137.958 5.137.958 -
Mao-de-obra familiar fev./abr. " 5,063.737 5.063.737 -
Mao-de-obra familiar mai./agd. " 6,943,672 6.943.672 -
Mao-de-obra residente set./out. " 4.223.864 4.085.55] 138.313
Mao-de-obra residente nov./jan. " 6.365.898 5.696.121 669.777
Mao-de-obra residente fev./abr. ! 6.273.938 3.423.521 2.850.417
Mao-de-obra residente mai./ago. " 8.701.563 4.383.669 4.317.894
Mic-de-obra ndo res. set./out. " 3.087.494 e 3.087.494
Mio-de-obra nao res. nov./jan. " 4,653,245 - ‘jiiﬁiiﬁﬂﬁf
Mio-de-obra ndo res. fev./abr, " 4.586.026 - 4.586.026
Mio-de-obra ndo res. mai./ago. " 6.328.409 - 6.328.409
Animal de trabalho set./out. dia/animal 2.570.120 2.476.586 93.534
Animal de trabalho nov./jan. " 3.849.659 3.115.866 733.793
Animal de trabalho fev./abr, ! 3.851.020 2.,090.885 1.760.135
Animal de trabalho mai./ago. " 5,148,380 1.533.657 3.614.723
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QUADRO 17. - Dispohibi]idades, Niveis de Utilizacgdo e de Ociosidade, Regites de Bauru e Marilia, 1970/71

(continua)
Recurso Unidade Disponibilidade Utilizagao  Ociosidade (1)
Trator set./out. dia/mag.12h 466,476 524,696 -
Trator nov./jan. dia/miq. 8h 465.698 - 282.085 183.613
Trator fev./abr. " 476.147 360.277 115.870
Trator mai./ago. " 481.610 382.894 98.716
Colheitadeira cereais fev./abr. " 2.167 1.127 1.040
Colheitadeira cereais ago./set. " 1,445 1.606 L
Colheitadeira milho fev./mai. " 10.379 9,976 403
Colheitadeira cana jun,/dez. 4 2,118 71.986 132
Carregadeiras cana juhn./dez. " 30.365 30.400 -
Caminh3o jun./dez. " 287.591 279.344 _&.247
Pasto natural ha 620,982 594,086 26,896
Pasto artificial " 1.167.461 933.496 233.965
Rebanho de corte unid.bovina 393.302 362.796 30.506
Rebanho de leite " 161.841 147,291 14,550
Cafeeiros em produgao ha 179.688 179.688 -
Citricos em producao " 8.554 8.554 .
Cana em producio " 108,395 107.126 1.269
Capital de trabalho Cr$ 314,306,000 314.306.000 -
Crédito custeio geral ! 164.,787.000 "164.787.000 ;
Crédito custeio ins. modernos ¥ 146.131.000 124,997,100 21.133.900
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QUADRO 17 . - Disponibilidades, Nveis de Utiliza¢3o e de Ociosidade, RegiBes de Bauru e Marilia, 1970/71 !
(conclusao)
Recurso Unidade Disponibilidade. . . . Utilizagdo... = .Ociosidade (1)
Crédito inv. mag. agricolas - crg 64.135.000 29.258.,000 34.877.000
Crédito inv. form. de cafe no 36.296.000 . _15.185.100 21.110.900
Crédito inv. pecuaria n 19.587.000 - .19.587.000 -

| I . i e el . -
(") Ociosidade negativa, ou utilizacao superior a disponibilidade, indica investimento. No caso de cafe, ci
tros, cana e_rebanho de corte e leite ociosidade indica desinvestimento; no caso de créditos corresponde™
a recursos nao tomados emprestados pelo setor.
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APENDICE

1. Disponibilidade de Terra

A disponibilidade de terra foi determinada para culturas anuais,cul
turas perenes e pastagens. Os dados bas1cos ut111zados foram extraidos do tra
balho Aptidao das Terras do Estado de Sao Paulo ( ) que permitiu obter as
areas aptas para culturas anuais, perenes e pastagens, de acordo com a capaci
dade de uso por regido.

Para as culturas anuais foram consideradas as 3reas das seguintes
classes de capacidade de uso:'III, ITIa, 50% da III + IV, e 10% da IVf + IV
(parcela que corresponde aproximadamente 3 area de pastagem reformada anual-
mente); no caso especifico da DIRA de Sorocaba considercu-se as classes IV
e IV, integralmente, para viabilizar a area de culturas ji existente.

Para as culturas perenes considerou-se aptas as areas corresponden-
tes 3@s seguintes classes de capacidade de uso: III, IIla, III - IV, IV e IVf.

As terras para pastagens incluem as aptas para culturas perenes mais
as classes de capacidade de uso, ¥, VI, IV - VI, VIf e VIIp.

Das disponibilidddes assim estimadas foram feitas as deducoes abai-
X0 especificadas.

a) terras aptas a culturas anuais: atividades anuais relativas ao
ano agr1co1a 1970/71 nao 1nc1u1das no modelo e uma proporgao das terras desti
nadas a outros usos (cidades, estradas, rios, etc.) (

b} terras aptas a culturas perenes: atividades anuais e perenes re-
Tativas ao ano 1970/71 nao incluidas no modelo e uma proporcac das terras des
tinadas a outros usos.

¢) terras aptas a pastagens: atividades anuais e perenes relativas
ao ano 1970/71 n3o incluidas no modelo, uma proporgao das terras destinadas a
outros usos, area de mata natural e cerrad3o e area de reflorestamento - em
1970/71. |

Com os descontos acima estipulados obteve-se as disponibilidades i

. quidas de terras para culturas anuais de verao (setembro-abril)-ede inverno

(1) Maiores detalhes sobre as classes de uso do solo aptos para culturas e
pastagens podem ser encontradas em Zoneamento Agricola do Estado de S3o
Paulo, Vol. 1, Secretaria da Agricultura, S3o Paulo, 1974.

(2) Maiores detaThes sobre as areas destinadas a outros usos podem ser encon-
trados em Levantamento da Cobertura Vegetal Natural e do Reflorestamento
no Estado de Sao Paulo, Secretar1a da Agricultura, Sdo Paulo, 1974.
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{(maio-agosto}, para as culturas perenes e para pastagens, que foram utiliza-
das no modelo.

2. Disponibilidade de Mio-de-Obra

Para se estimar as disponibilidades de mao-de-obra partiu-se de es~
tatisticas regionais de trabalho efetivo levantadas pelo IEA tendo em vista
gue essa era a alternativa mais adequada nao somente para se avaliar o con -
tingente de trabalhadores n3o residentes (volantes) mas tambem os residentes,
uma vez que os levantamentos do IEA, se restringém a propriedades com mais
de 3 ha e existem indicagbes de que parcela da populagao familiar de proprie
dades com area -abaixo desse valor trabalha em alguns periodos em fazendas
maiores, constituindo parte da mac-de-obra flutuante no Estado.

As estatisticas de trabalho efetivo sao levantadas para quatro pe -
rTodos do ano, a saber: janeiro, marco, junho e novembro. Esse total foi se-
parado em trés categorias para as finalidades da pesquisa: mao-de-obra fami-
liar, residente nao familiar e nao residente na propriedade (volantes).

Devido a interrupcdes nas séries disponiveis e algumas inconsisten-
cias nos dados, foi necessirio reestimi-los através de técnicas de regressao.
Na estimativa da disponibilidade considerou-se a variagdo sazonal em relagao
ao mes de novembro, para o qual se dispunha de serie completa cobrindo o pe-
riodo 1970-77. Em seguida selecionou-se o periodo do anc que apresentou 0
maior nTvel de trabalho efetivo total, periodo esse que oscilou nas diversas
regiges entre os meses de janeiro e marco, com ligeira predominancia do pri-
meiro mes.

Esses valores foram tomados como medida de disponibilidade poten -
cial de m3o-de-obra. Para decompor essa disponibilidade total por categorias
(familiar, residente nac familiar e nao residente) utilizou-se a pProporcao me-
dia de cada categoria nos levantamentos efetuados para o anc em estudo.

Para se chegar a disponibilidade de servigcos assumiu-se 48 dias de
trabalho no perfodo setembro-outubro, 72 dias em novembro-janeiro e em feve-
reiro-abril, e 96 dias em maio-agosta. Por ultimo, dessa disponibilidade de
servicos deduziu-se proporcionalmente as diversas categorias 0s requerimen -
tos de mio-de-obra estimados para atividades ndo incluidas no modelo.
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3. Disponibilidade de Animais de Trabalho

0 IEA levanta anualmente ¢ estoque de animais de trabalho {equinocs,
muares e bovinos). Devido a interrupcdo nas series, para dois anos o estoque
foi estimado utilizando-se regressces. Tomando-se o eétoque de 1969/70 e
aplicando-se uma taxa de depreciacdio de 0,10 obteve-se o estoque disponivel
para o ano em estudo, que multiplicado pelo numero de dias de trabalho por
perfodo forneceu as disponibilidades totais de servicos de animais de traba-

Tho, das quais deduziu-se entao os servigos requeridos por atividades nao
incluidas no modelo. Assumiu-se 24 dias de trabalho de 8 horas no perfodo se
tembro-outubro, 36 dias nos periodos novembro-janeiro e fevereiro-abril e

48 dias no periodo maio-agosto. No caso especifico da Regido de Presidente
Prudente a disponibilidade de animais de trabalho foi ampliada em 25% no pe-
riodo setembro-outubro e correspondentemente reduzida no perfodo maio-agosto.

4, Disponibilidade de Tratores

Para estimar as disponibilidades de tratores partiu-se do Tevanta-
mento do estoque efetuado anuaimente pelo IEA. As falhas de informacao  fo-
ram ajustadas atraves de regressoes. Considerou-se oS tratores de até 36 HP,
de 36 a 44,5 HP, de 44,5 a 74,5 HP e de mais de 74,5 HP, eliminando-se 0s
micro-tratores .e mulas mecanicas. Devido 3s diferencas de poténcia optou-se
por transformar-o estoque em trator-padrao, representativo, que de acordo
com a produgac nacional de tratores nos ultimos dez anos corresponde a um
trator de 60 HP.

Depreciando~-se o estoque de tratores-padrao em 1969/70 a taxa de
0,0833 obteve-se o numero de tratores disponiveis em 1970/71. Considerando -
se 72 dias de trabalho de 8 horas no periodo setembro-outubro (ou 48 dias de
12 horas) e 72 dias nos perfodos novembro-janeiro, fevereiro-abril e maio-
agosto, calculou-se a disponibilidade toté] de servicos de tratores, da qual
foi deduzida a demanda de servicos por atividades s3o incluidas no modelo.

5. Disponibilidade - de Colheitadeiras

As estatisticas sobre colheitadeiras levantadas pelo IEA nao dis -
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criminam o tipo de produto a que se destinam, dispondo-se assim apenas do
estoque total. Para superar essa dificuldade partiu-se das estimativas das
areas colhidas mecanicamente e dos correspondentes coeficientes técnicos,a§
sumindo-se uma taxa de utilizacao efetiva de 0,5 para todos os tipos de co-
Theitadeiras, depreciando-se os estoques assim calculados @ taxa de a,1,
salvo no caso de colheitadeira e carregadeira de cana-de-clcar, cuja taxa
de depreciacdo foi de 0,125. Pelo mesmo processo foi calculado o estoque de
caminhtes utilizados no transporte de cana-de-aclcar.

6. Disponibilidades de Pastagens e Rebanhos

Foram definidas a partir das series de pastagem natural e artificial
e de rebanho-de corte e de leite levantadas pelo IEA. A disponibilidade de
pastagem artificial foi calculada a partir da existente em 1969/70 deprecia
da a taxa de 0,10.

7. Limites Referentes as Restrigoes de Ciclo Bioldgico, Flexibilidade e Ado
cao

Foram definidos de acordo com as formulas apresentadas no modelo, a
partir das séries Tlevantadas pelo IEA. Em alguns casos foi necessdrio inter
polar ou substituir valores para corrigir falhas ou inconsistencias de da -
dos.

Com respeito aos limites relativos as restrigbes de adogdo cabe . um
esclarecimento especial. 0 IEA nao levanta sistematicamente séries de area
cultivada segundo processos ou tecnicas de produgao. Assim, a distribuicao
de area de cada cultura entre as t2cnicas consideradas foi feita tomando por
base a proporcao média de cada tecnica obtida de Tevantamentos efetuados nos
bienios 1970/71 - 1971/72 e 1974/75 - 1975/76. Com base na distribuicdo ob-
tida para esses dois periodos foi entao possivel calcular os coeficientes de
adocao e subsequentemente os limites impostos a cada técnica de producao.

8. Disponibilidade de Capital de Trabalho
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A disponibilidade de capital de trabalho foi calculada utilizando-se
a formula apresentada no modelo. 0 valor da produgdo foi estimado a partir
de dados de produgao e precos do IEA. Assumiu-se inexistir saldos de apli-
cagoes financeiras anteriores. Amortizagoes e juros de empréstimos  foram
calculados a partir de dados do Banco Central. 0 retorno do setor (necessa
rio para calculo das despesas de consumo) foi obtido deduzindo-se do valor
da produgao os custos operacionais e acrescentando-se a remuneracao imputa
da 3 mao-de-obra familiar.

9. Disponibilidade de Crédito Rural

A disponibilidade de créedito rural foi estimada a partir de dados
do Banco Centra].(s) Como tais dados discriminam o crédito pdr categoria
e por culturd apenas a nivel do Estado, sua distribui§§o por Regioes  foi
feita com base em propor¢bes obtidas a partir de levantamento efetuado pe-
To IEA junto a uma amostra de bancos oficiais e privados gue representa
cerca de 70% do montante aplicado no Estado no periodo 1974-76. Foram con-
siderados apenas os itens de credito de custeio agricola e pecuario, de in
vestimento em maguinas, veiculos e equipamentos, e de investimento em pe -
cuaria e culturas perenes, associados as atividades do modelo. Como nao
se dispunha de discriminagao do credito de custeio, a parcela destinada a
insumos modernos foi estimada a paftir de dados do Banco Central sobre in-
sumos subsidiaveis nos anos 1974-76, obtendo-se por residuo a parcela des-
tinada a despesas de custeio em geral. As disponibilidades de crédito con-
sideradas no modelo referem-se, portanto, as aplicacoes efetivas no ano
agricola 1970/71.

10. Precos de Produtos e Fatores

Os pregos de produtos utilizados foram os levantados mensalmente pe-
To IEA. Para calculo das medias anuais considerou-se o periodo de safra de
cada produto, ou seja, usou-se os precos referentes aos meses em que ocor-
re a maior parte da comercializa-ao, a nivel de produtor. Esse procedimen-

(3) Credito Rural - Dados Estatisticos, Banco Central do Brasil (1969,1970,

1971).
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to foi adotado devido @ inexistencia de dados para o calculo de uma media
anual ponderada, mais representativa. Produtos cdmo trigo, sorgo, mandio-
ca de mesa, cana-de-agiicar-e citros tiveram tratamento especial.

Quanto aos pregos de insumos foram utilizados os levantados pelo IEA
para o mes de setembro. 0s precos de fertilizantes foram ponderados consi
derando-se a propor¢ao de adubos simples e formulados; tendo-se imputado
custos de transporte de S3o Paulo até o ponto medio de cada regido.

Os salarios foram os coletados pelo IEA para cada categoria, tendo-
se trabalhado com médias dos meses de novembro e margo.

Quanto as taxas de juros, considerou-se as estabelecidas pelo Banco
Central para operacoes de curto praze - créditos destinados a custeio em
geral e a aquisicao de insumos modernos. No caso dos creditos para inves-
timento em maquinas agricolas e pecuiria, e para formagio de cafezais - 0
peragoes de longo prazo cuja duracio foi padronizada em cinco anos -  as
taxas de juros consideradas foram obtidas pela diferenga entre o custo de
oportunidade dos recursos e as taxas nominais de juros. Esse procedimento
procura incorporar ao setor financeiro do modelo o subsidio embutido no
crédito rural. A taxa de juros considerada para aplicacdes financeiras{me
dida do custo de oportunidade dos recursos) foi a taxa incidente sobre de
positos em cadernetas de poupanca.

11. Matriz Tecnologica

A matriz tecnologica foi contruida basicamente com dados coletados
pelo IEA, através de grande niimero de pesquisas por amostragem e de estu-
dos de casos, conduzidos com o objetivo de servir de base ao c3lculo de
custos de producao, durante a década em curso.

Nao obstante, no caso de determinados produtos ou t&cmicas de produ-

[ . - . /
¢ao foi necessario recorrer a fontes suplementares.

12. Atividades nao Incluidas no Modelo

Nao foram incluidas no modelo, tendo-se deduzide das disponibilidades
0s correspondentes requerimentos de recursos , as seguintes atividades:fru
ticultura (exceto citros), olericultura (exceto tomate e cebola), silvicul
tura, suinocultura, avicultura e mais alguns produtos de importancia extre
mamente reduzida. Foram também desconsiderados, a nivel regional, produtes
que embora incluidos no modelo apresentavam importancia muito pequena nes-

se nivel, procedendo-se da mesma forma no que diz respeito aos recursos.
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13. Modelos de Programacao

Embora a 1imitag3o de espago impeca a reproducao -dos sete modelos regionais
com os correspondentes conjuntos de dados, decidimos anexar para fim de
ilustragao o modelo referente 3 Regiao de Ribeirao Preto.
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APENDICE

1. Disponibilidade de Terra

A disponibilidade de terra foi determinada para culturas anuais,cul
turas perenes e pastagens. Os dados bas1cos ut111zados foram extraidos do tra
balho Aptidao das Terras do Estado de Sao Paulo ( ) que permitiu obter as
areas aptas para culturas anuais, perenes e pastagens, de acordo com a capaci
dade de uso por regido.

Para as culturas anuais foram consideradas as 3reas das seguintes
classes de capacidade de uso:'III, ITIa, 50% da III + IV, e 10% da IVf + IV
(parcela que corresponde aproximadamente 3 area de pastagem reformada anual-
mente); no caso especifico da DIRA de Sorocaba considercu-se as classes IV
e IV, integralmente, para viabilizar a area de culturas ji existente.

Para as culturas perenes considerou-se aptas as areas corresponden-
tes 3@s seguintes classes de capacidade de uso: III, IIla, III - IV, IV e IVf.

As terras para pastagens incluem as aptas para culturas perenes mais
as classes de capacidade de uso, ¥, VI, IV - VI, VIf e VIIp.

Das disponibilidddes assim estimadas foram feitas as deducoes abai-
X0 especificadas.

a) terras aptas a culturas anuais: atividades anuais relativas ao
ano agr1co1a 1970/71 nao 1nc1u1das no modelo e uma proporgao das terras desti
nadas a outros usos (cidades, estradas, rios, etc.) (

b} terras aptas a culturas perenes: atividades anuais e perenes re-
Tativas ao ano 1970/71 nao incluidas no modelo e uma proporcac das terras des
tinadas a outros usos.

¢) terras aptas a pastagens: atividades anuais e perenes relativas
ao ano 1970/71 n3o incluidas no modelo, uma proporgao das terras destinadas a
outros usos, area de mata natural e cerrad3o e area de reflorestamento - em
1970/71. |

Com os descontos acima estipulados obteve-se as disponibilidades i

. quidas de terras para culturas anuais de verao (setembro-abril)-ede inverno

(1) Maiores detalhes sobre as classes de uso do solo aptos para culturas e
pastagens podem ser encontradas em Zoneamento Agricola do Estado de S3o
Paulo, Vol. 1, Secretaria da Agricultura, S3o Paulo, 1974.

(2) Maiores detaThes sobre as areas destinadas a outros usos podem ser encon-
trados em Levantamento da Cobertura Vegetal Natural e do Reflorestamento
no Estado de Sao Paulo, Secretar1a da Agricultura, Sdo Paulo, 1974.
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{(maio-agosto}, para as culturas perenes e para pastagens, que foram utiliza-
das no modelo.

2. Disponibilidade de Mio-de-Obra

Para se estimar as disponibilidades de mao-de-obra partiu-se de es~
tatisticas regionais de trabalho efetivo levantadas pelo IEA tendo em vista
gue essa era a alternativa mais adequada nao somente para se avaliar o con -
tingente de trabalhadores n3o residentes (volantes) mas tambem os residentes,
uma vez que os levantamentos do IEA, se restringém a propriedades com mais
de 3 ha e existem indicagbes de que parcela da populagao familiar de proprie
dades com area -abaixo desse valor trabalha em alguns periodos em fazendas
maiores, constituindo parte da mac-de-obra flutuante no Estado.

As estatisticas de trabalho efetivo sao levantadas para quatro pe -
rTodos do ano, a saber: janeiro, marco, junho e novembro. Esse total foi se-
parado em trés categorias para as finalidades da pesquisa: mao-de-obra fami-
liar, residente nao familiar e nao residente na propriedade (volantes).

Devido a interrupcdes nas séries disponiveis e algumas inconsisten-
cias nos dados, foi necessirio reestimi-los através de técnicas de regressao.
Na estimativa da disponibilidade considerou-se a variagdo sazonal em relagao
ao mes de novembro, para o qual se dispunha de serie completa cobrindo o pe-
riodo 1970-77. Em seguida selecionou-se o periodo do anc que apresentou 0
maior nTvel de trabalho efetivo total, periodo esse que oscilou nas diversas
regiges entre os meses de janeiro e marco, com ligeira predominancia do pri-
meiro mes.

Esses valores foram tomados como medida de disponibilidade poten -
cial de m3o-de-obra. Para decompor essa disponibilidade total por categorias
(familiar, residente nac familiar e nao residente) utilizou-se a pProporcao me-
dia de cada categoria nos levantamentos efetuados para o anc em estudo.

Para se chegar a disponibilidade de servigcos assumiu-se 48 dias de
trabalho no perfodo setembro-outubro, 72 dias em novembro-janeiro e em feve-
reiro-abril, e 96 dias em maio-agosta. Por ultimo, dessa disponibilidade de
servicos deduziu-se proporcionalmente as diversas categorias 0s requerimen -
tos de mio-de-obra estimados para atividades ndo incluidas no modelo.
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3. Disponibilidade de Animais de Trabalho

0 IEA levanta anualmente ¢ estoque de animais de trabalho {equinocs,
muares e bovinos). Devido a interrupcdo nas series, para dois anos o estoque
foi estimado utilizando-se regressces. Tomando-se o eétoque de 1969/70 e
aplicando-se uma taxa de depreciacdio de 0,10 obteve-se o estoque disponivel
para o ano em estudo, que multiplicado pelo numero de dias de trabalho por
perfodo forneceu as disponibilidades totais de servicos de animais de traba-

Tho, das quais deduziu-se entao os servigos requeridos por atividades nao
incluidas no modelo. Assumiu-se 24 dias de trabalho de 8 horas no perfodo se
tembro-outubro, 36 dias nos periodos novembro-janeiro e fevereiro-abril e

48 dias no periodo maio-agosto. No caso especifico da Regido de Presidente
Prudente a disponibilidade de animais de trabalho foi ampliada em 25% no pe-
riodo setembro-outubro e correspondentemente reduzida no perfodo maio-agosto.

4, Disponibilidade de Tratores

Para estimar as disponibilidades de tratores partiu-se do Tevanta-
mento do estoque efetuado anuaimente pelo IEA. As falhas de informacao  fo-
ram ajustadas atraves de regressoes. Considerou-se oS tratores de até 36 HP,
de 36 a 44,5 HP, de 44,5 a 74,5 HP e de mais de 74,5 HP, eliminando-se 0s
micro-tratores .e mulas mecanicas. Devido 3s diferencas de poténcia optou-se
por transformar-o estoque em trator-padrao, representativo, que de acordo
com a produgac nacional de tratores nos ultimos dez anos corresponde a um
trator de 60 HP.

Depreciando~-se o estoque de tratores-padrao em 1969/70 a taxa de
0,0833 obteve-se o numero de tratores disponiveis em 1970/71. Considerando -
se 72 dias de trabalho de 8 horas no periodo setembro-outubro (ou 48 dias de
12 horas) e 72 dias nos perfodos novembro-janeiro, fevereiro-abril e maio-
agosto, calculou-se a disponibilidade toté] de servicos de tratores, da qual
foi deduzida a demanda de servicos por atividades s3o incluidas no modelo.

5. Disponibilidade - de Colheitadeiras

As estatisticas sobre colheitadeiras levantadas pelo IEA nao dis -
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criminam o tipo de produto a que se destinam, dispondo-se assim apenas do
estoque total. Para superar essa dificuldade partiu-se das estimativas das
areas colhidas mecanicamente e dos correspondentes coeficientes técnicos,a§
sumindo-se uma taxa de utilizacao efetiva de 0,5 para todos os tipos de co-
Theitadeiras, depreciando-se os estoques assim calculados @ taxa de a,1,
salvo no caso de colheitadeira e carregadeira de cana-de-clcar, cuja taxa
de depreciacdo foi de 0,125. Pelo mesmo processo foi calculado o estoque de
caminhtes utilizados no transporte de cana-de-aclcar.

6. Disponibilidades de Pastagens e Rebanhos

Foram definidas a partir das series de pastagem natural e artificial
e de rebanho-de corte e de leite levantadas pelo IEA. A disponibilidade de
pastagem artificial foi calculada a partir da existente em 1969/70 deprecia
da a taxa de 0,10.

7. Limites Referentes as Restrigoes de Ciclo Bioldgico, Flexibilidade e Ado
cao

Foram definidos de acordo com as formulas apresentadas no modelo, a
partir das séries Tlevantadas pelo IEA. Em alguns casos foi necessdrio inter
polar ou substituir valores para corrigir falhas ou inconsistencias de da -
dos.

Com respeito aos limites relativos as restrigbes de adogdo cabe . um
esclarecimento especial. 0 IEA nao levanta sistematicamente séries de area
cultivada segundo processos ou tecnicas de produgao. Assim, a distribuicao
de area de cada cultura entre as t2cnicas consideradas foi feita tomando por
base a proporcao média de cada tecnica obtida de Tevantamentos efetuados nos
bienios 1970/71 - 1971/72 e 1974/75 - 1975/76. Com base na distribuicdo ob-
tida para esses dois periodos foi entao possivel calcular os coeficientes de
adocao e subsequentemente os limites impostos a cada técnica de producao.

8. Disponibilidade de Capital de Trabalho
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A disponibilidade de capital de trabalho foi calculada utilizando-se
a formula apresentada no modelo. 0 valor da produgdo foi estimado a partir
de dados de produgao e precos do IEA. Assumiu-se inexistir saldos de apli-
cagoes financeiras anteriores. Amortizagoes e juros de empréstimos  foram
calculados a partir de dados do Banco Central. 0 retorno do setor (necessa
rio para calculo das despesas de consumo) foi obtido deduzindo-se do valor
da produgao os custos operacionais e acrescentando-se a remuneracao imputa
da 3 mao-de-obra familiar.

9. Disponibilidade de Crédito Rural

A disponibilidade de créedito rural foi estimada a partir de dados
do Banco Centra].(s) Como tais dados discriminam o crédito pdr categoria
e por culturd apenas a nivel do Estado, sua distribui§§o por Regioes  foi
feita com base em propor¢bes obtidas a partir de levantamento efetuado pe-
To IEA junto a uma amostra de bancos oficiais e privados gue representa
cerca de 70% do montante aplicado no Estado no periodo 1974-76. Foram con-
siderados apenas os itens de credito de custeio agricola e pecuario, de in
vestimento em maguinas, veiculos e equipamentos, e de investimento em pe -
cuaria e culturas perenes, associados as atividades do modelo. Como nao
se dispunha de discriminagao do credito de custeio, a parcela destinada a
insumos modernos foi estimada a paftir de dados do Banco Central sobre in-
sumos subsidiaveis nos anos 1974-76, obtendo-se por residuo a parcela des-
tinada a despesas de custeio em geral. As disponibilidades de crédito con-
sideradas no modelo referem-se, portanto, as aplicacoes efetivas no ano
agricola 1970/71.

10. Precos de Produtos e Fatores

Os pregos de produtos utilizados foram os levantados mensalmente pe-
To IEA. Para calculo das medias anuais considerou-se o periodo de safra de
cada produto, ou seja, usou-se os precos referentes aos meses em que ocor-
re a maior parte da comercializa-ao, a nivel de produtor. Esse procedimen-

(3) Credito Rural - Dados Estatisticos, Banco Central do Brasil (1969,1970,

1971).
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to foi adotado devido @ inexistencia de dados para o calculo de uma media
anual ponderada, mais representativa. Produtos cdmo trigo, sorgo, mandio-
ca de mesa, cana-de-agiicar-e citros tiveram tratamento especial.

Quanto aos pregos de insumos foram utilizados os levantados pelo IEA
para o mes de setembro. 0s precos de fertilizantes foram ponderados consi
derando-se a propor¢ao de adubos simples e formulados; tendo-se imputado
custos de transporte de S3o Paulo até o ponto medio de cada regido.

Os salarios foram os coletados pelo IEA para cada categoria, tendo-
se trabalhado com médias dos meses de novembro e margo.

Quanto as taxas de juros, considerou-se as estabelecidas pelo Banco
Central para operacoes de curto praze - créditos destinados a custeio em
geral e a aquisicao de insumos modernos. No caso dos creditos para inves-
timento em maquinas agricolas e pecuiria, e para formagio de cafezais - 0
peragoes de longo prazo cuja duracio foi padronizada em cinco anos -  as
taxas de juros consideradas foram obtidas pela diferenga entre o custo de
oportunidade dos recursos e as taxas nominais de juros. Esse procedimento
procura incorporar ao setor financeiro do modelo o subsidio embutido no
crédito rural. A taxa de juros considerada para aplicacdes financeiras{me
dida do custo de oportunidade dos recursos) foi a taxa incidente sobre de
positos em cadernetas de poupanca.

11. Matriz Tecnologica

A matriz tecnologica foi contruida basicamente com dados coletados
pelo IEA, através de grande niimero de pesquisas por amostragem e de estu-
dos de casos, conduzidos com o objetivo de servir de base ao c3lculo de
custos de producao, durante a década em curso.

Nao obstante, no caso de determinados produtos ou t&cmicas de produ-

[ . - . /
¢ao foi necessario recorrer a fontes suplementares.

12. Atividades nao Incluidas no Modelo

Nao foram incluidas no modelo, tendo-se deduzide das disponibilidades
0s correspondentes requerimentos de recursos , as seguintes atividades:fru
ticultura (exceto citros), olericultura (exceto tomate e cebola), silvicul
tura, suinocultura, avicultura e mais alguns produtos de importancia extre
mamente reduzida. Foram também desconsiderados, a nivel regional, produtes
que embora incluidos no modelo apresentavam importancia muito pequena nes-

se nivel, procedendo-se da mesma forma no que diz respeito aos recursos.
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13. Modelos de Programacao

Embora a 1imitag3o de espago impeca a reproducao -dos sete modelos regionais
com os correspondentes conjuntos de dados, decidimos anexar para fim de
ilustragao o modelo referente 3 Regiao de Ribeirao Preto.
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