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ANALISE DA VARIACAO DO
PRECO DE CEBOLA

Autora: Geni Satiko Sato

Orientador: Prof. Rodolfo Hoffmann

RESUMO

A cebola € um produto agricola conhecido como um dos - - que
apresenta maior amplitude de variagSo estacional dos pregos no Brasil. A
utilizacao de novas técnicas na produgao € 2 pesquisa de novas variedades

poss1b111taram a entrada de safras em outras €pocas do ano e a red1str1bu1

cao teg1ona1 da producao.

Apesar da tendencia para superar as limitagoes naturais,
a produgdo de cebola ainda estd sujeita 3 problemas de ordem climatico

que acentuam os ciclos na varia¢do de precos.

0 objetivo do estudo e relacionar a variagdo de preco de
cebola com a variagao na producgao, supondo a existéncia de um mecanismo ti
po "teia de aranha". 0 periodo analisado & de 1971-85. 0s dados de pre-
¢os e quantidades analisados sao a nivel de mercado atacadista em S3o Pau-

1o.

A demanda e a oferta foram ajustadas através de regressdo
Tinear multipla pelo metodo dos minimos quadrados. Para a oferta utili-

zou-se 0 modeio de Neriove.



Para confirmar a influéncia deste mecanismo na variagao es-

tacional de pregos foram calculados Tndices estacionais e sazonais pelo

método da média geométrica movel de 24 meses, apds confirmada a diferen-

¢a de padr3o de variacao estacional de um ano para o outro.

Para calculo desses Tndices foram utilizados dados de pre-

§0S pagos ao produtor no estado de Sio Paulo no periodo de 1970-86.

Tambem foram calculados indices estacionais e sazonais pa-
ra os 5 estados principais produtores de cebola no Brasil a nivel de mer-

cado atacadista.

Os resultados obtidos confirmam que realmente existe dife-
renca de padrao estacional de um ang para outro e,que este padriao geral-
mente e determinado e acentuado apos um problema de ordem climatico muj-
to forte que afeta a producdo. Poram, existe uma tendencia de amorteci-
mento desta. variacdo de pregos cam o tempo.

) As variacoes Eienais nosrpregos da .cebola. podem ser expli-
cadas por um macanismo de "Teia de Aranha", com precos e quantidades osci
lando acima e aba1xo dos valores de equilibrio. Entretanto, as estimati-
vas das equagoes de oferta e demanda obtidas nesse trabalho nao permiti-

ram caracterizar esse mecanismo.
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ANALYSIS OF ONION PRICE VARIATION

Author: Geni Satiko Sato

Adviser: Prof. Rodolfo Hoffmann

SUMMARY

Onion 1is one of the agricultural products which price
shows more seasonal variation in Brazil. Due to the introduction of more
productive varieties as well as changes in the production techniques, it
was possible to change harvest time and there was a redistribution of
the production arrange regions in the countruy,

-+ Despite the tendency to overcome natural limitations in
onion production, climate p?ob]ems still exist. This leads to new price

variations cycles.

The objective of this study is to relate onion price
variations with its own production variations, assuming the existence of
@ cobweb type mechanism. The prices and quantity analyzed are at the

who]gsa]e market level at S3o 'Payle State, from 1971 to 1985.

A multiple linear regression demand function was estimated
by the method of ordinary least squares. A supply function also was
estimated ysing - Nerlove's model of adjustment with price and quantity

Tagged.



ER

For testing the influence of this mechanism upon  seasonal
price variations, an index of seasonal variation was built utilizing the
moving—averagé method. This was -done with prices received by farmers in
Sao Paulo State during the years of 1970 to 1986. Seasonal prices  indexes

for the five most important brazilian onion producer states were

" also estimated.

The results confim that really there are changes in
seasonal pattern from one year to another and that this fenomena can be
observed1ntheseriesofpr1ces after a strong climate ptob}em_ which affects
production. However, there exists a tendency fo dampen these price
variétions with the run of time,

The biennial price seasonal variation could Ee explained
by a cobweb type mechanism, with prices and quantities oscillating under
and above the equilibrium values. But, the estimates of the supply and
demand functions obtained in This study did not allow to caracterize this

mechanism.



T. INTRODUCAO

1.7. Principais Aspectos da Cebolicultura no Brasil

A cebola e uma das principais olericolas explioradas no Bra
sil, sende superada, em termos de valor da produgac, somente pelo tomate

e pela batatinha.

A cebolicultura apresenta altos riscos devido ao

custo elevado e a instabilidade do preco do prbduto.

A cebola, no Brasil, & um produto de consumo quase gue ex-
clusivamente <n natura. Somente uma parcela pequena & industrializada pa
ra a forma de cebola desidratada, temperos em pasta, picles, cubos conge-

lados, etc.

0 produto <n natura e de alta perecibilidade, dificultan-
do a estocagem por tempo prolongado.

A instabilidade do preco deve-se em parte @8 sazonalidade

da cultura da cebola e & dificuldade de estocagem por longc periodo.



As variagoes nas condigoes climiticas nas principais re-
gioes produtoras tambam contribuem para a instabilidade da producac. Ha,
ainda, o circulo vicioso em que uma forte instabilidade da produgac  a-
nual causa variagdes no prego do produto, que por sua vez, determina al-

teragoes na quantidade produzida.

0 abastecimento e tecnologias de armazenamento de cebola
sao problemas que merecem atengao especial para amenizar a variacao de

preco.

A instabilidade do mercado para a cebola & de tal ordem
que em 1973 e 1978 o governo chegou a importar cebola do Chile, da Espa-

nha e da Argentina.

Por outro lado, com a crescente capitalizacao do  setor,

0s riscos tornam-se especialmente onerosos.

A produgdo de cebola tem sido cada vez mais capitalizada
com 0 uso crescente de insumos e irrigagdo. Nos anos 70 a agricultura
brasileira tem o acesso ds inovagdes tecnoldgicas facilitado pelo volu-

me de recursos destinados ao credito rural subsidiado peleo Estado.

1.2. 0 Problema e sua Importancia

A flutuagao de pregos € algo com gque acostumamos conviver

no dia a dia, principalmente num pais com uma inflacdo como a do Brasil.

A variagdo dos precos dos produtos agricolas tem uma ca-
racteristica propria advinda da sazonalidade a que estdo sujeitos. Cha-

mamos a estas flutuacoes de preco de variacdo sazonal ou estacional.



Devemos lembrar que os precos sdo afetados por mudancgas
de gostos, por variagdo nas rendas, pela evolugdo tecnoldgica, incluin-
do a criacdo de produtos substitutos ou complementares. Qs produtos
agricolas reagem também 3s mudangas no nivel geral de pregos associadas
com os ciclos econﬁmiéos, com uma depressao prolongada, recessao ou in

flagao.

A formagdo dos pregos agricolas difere da formacdo dos
pregos industriais. Os produtores agricolas, depois de tomadas as deci-
soes principais de plantio, dificiimente podem modificar a produgdo p]é-
nejada e, na ocorrencia de problemas climaticos ou excesso de oferta,
€ a producio total em relacao ao nivel de demanda que determina os pre-
¢os. Portanto, os produtores agricolas nao inf]uenciam na determinacdo
dos precos da mesma maneira que os produtores industriais. Porem, 0s
pregos do ano anterior podem influenciar nas decisoes de produgdo do ano

seguinte.

Perecibilidade, estacionalidade, numero de colhejtas du-
rante o ano, epocas diversas de producdo para diferentes zonas e grau de
eficiencia na comercializacdo dos produtos agricolas sdo os principais

elementos afetando as flutuagdes de pregos.

E possivel a existencia de outros ciclos além dos sazo-
nais, alguns de periodos longos. Estudar a existencia destes outros ci-
clos ou variagdes & importante para compreencer o comportamento dos pre-

'COS.

As flutuacoes dos pregos agricolas ac longo do ano  cau-

sam problemas tanto ao consumidor como para o produtor.



Do lado dos consumidores as oscilacoes tém efeitos sobre
0 orcamento familiar, principalmente, quando se trata de produtos basi-
cos de alimentacao e quando esta tem um peso relativamente alto no orca-

mento para a maioria da populagao.

Do lado dos produtores, as flutua¢des de prego causam in-
certezas no que diz respeito 3 renda a ser auferida e vdo influenciar no

planejamento da producao para o ano sequinte.

No caso da cebola o problema & maior para os produtores.
Por se tratar de um produto ndao basico de alimentacio, variacdes no pre-
¢o de cebola nao afetam o orcamento familiar tanto quanto, por exemplo,

arroz, feijao ou carne bovina.

Os dados do ENDEF (Estudo Nacional da Despesa Familiar),
rea]izad6 pelo IBGE com informagoes coletadas de agosto de 1974 a agosto
de 1975, mostram que, né Brasil, para as despesas monetarias e nio moneta
rias com a]imentégio no domicilio, ac arroz correspondia. 9,55%, ao fei-

jao 6,06%, a carne bovina 13,38% e a cebola 0,77%.

0 conhecimento da variagao de precos de um produto, devi-
do a sazonalidade ou a é]gum mecanismo que influencia a producao,
e de grande auxilio na escolha de medidas de politica de arma-
zenamento, distribuicao do produto, crédito rural e pregos minimos. Tais
medidas de politica agricola tem efeitos na estabilidade da renda dos

agricultores.



1.3. Objetivos

(1) Analisar as variacoes do prego de cebola no Estado de Sao Pau
To, de um ano para outro, levando em consideracdac o mecanis-

mo de "teia de aranha".

(2) Verificar se as variacoes ciclicas plurianuais de pregco afe-

tam o padrao da variagdo estacional.

(3) Comparar o padrao da variagao estacional para as principais
regioes produtoras de cebola no Brasil, supondo que 3 medida
que ocorre integracaoc maior dos mercados, o padrac estacio-

nal se torna mais homogeneo nas regioes.

Espera-se que o estudo fornegca wuma visdao atualizada da
variacao de pregos de cebola, contribuindo para o aperfeicoamento do sis-

tema de comercializagao e producdo do produto.



2. CARACTERIZACAO DO SETOR

2.1. 0 Crescimento da Produgao de Cebola no Brasil

A taxa de crescimento da producac de cebola, de acordo
com a Tabela 1, foi de 4,6% ao ano de 1949 a 1978, portanto, superior a

taxa de crescimento populacional.

A expansao da produgio de cebola no .Brasil ocorreu de

forma bastante diferenciada nas varias regiodes.

No infcio as regioes produtoras se definiram pelas  exi

gencias climaticas da cultura, e o Rio Grande do Sul era o principal

estado produtor.

Gradativamente, o Rio Grande do Sul tem sua producao es-
tagnada e observa-se o crescimento da produgao em outros estados, desta-

‘cando-se: Pernambuco, Bahia, Santa Catarina e Sao Paulo (ver Figura 1).

Na Tabela 1 observa-se que o0 crescimento da producao de
cebola no Brasil, no periodo 1949-78, deve-se principalmente ao cresci-
mento da area plantada. Entretanto, no periodo 1969-78 foi mais impor-

tante o crescimento da produtividade por unidade de area, pois enquanto



esta crescia 5,6% ac ano, a area plantada crescia 1,7% ao ano.

No caso do Estado de Sao Paulo, apenas no periodo 1949-58
0 crescimento da area plantada contribuiu mais para o crescimento da pro
ducao do que o aumento da produtividade. Nos perfodos 1959-68 e 1969-78
o crescimento da produgao ocorreu gragas ao aumento de produtividade,

pois a area plantada decresceu nos dois periodos.

LEGEND:Z

) *
¥ Caprai do Estade ou Territoria

. ‘Priacipal Regido Produtors de Buido

Figura 1. Distribuicao Geografica da Produgdo de Cebola noBrasil, 1976-80
FONTE: Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo,

Instituto de Economia Agricoia.



Tabela 1. Contribuicao da Area e da Produtividade (Rendimento medio),
Taxa Geométrica de Crescimento Anual e Madia da Area, Produti
vidade e Produgdo, nos Ultimos Trinta Anos no Mundo, Brasil
e Principais Estados Produtores

: MEdia do periodo faxv yeométrica anus) de (o 0ot
Reglio . Decada crescimento (1) —
Krea Produti- Produgdo Ares Froduti- Produgie  Ares PTOMWEI-
vidade vidade vidade
{he) __(kg/ha) {t)
Hundo{ '} - 1950759 425 12266 5,175 7.5 10 6,3 13 <13
1960769 M1 17679 9.422 4,3 0,7 5,) 34 16
1970/78  1.37¢  11.478  §5.975 3,0 0,2 1,7 at -19
1953;18 A29  12.168 9.991 6.2 -0,3 5.9 105 -5
Brasil 194958 30,391 4837 147,562 6.7 ¢ 0,7 7.0 89 1
1359766 44,753 5.070  2727.592 1,3 0,8 [ 79 2)
1969/78  53.494  §.548  353.075 7 5.6 ° 7.4 23 . 7
1949/78 32,860 §.48% 242,781 1,0 1,6 4,6 65 38
Rio Grande do Sul  1549/58  8.868  7.5e8  gg. 527 1.3 1.9 5.2 140 40
1959/68  15.063  7.093  106.97 4,7 -4,2 44 107 -7
1969/78  19.219 6,825 132.414 1,3 -0,9 0.4 35 228
1949/78  14.950 7,262 102.817 LI 0,7 31,4 121 -21
Sio Paulo 1949/58  8.545  31.830 32,567 4.8 1,2 6,1 L] 2
1959768 B.a46 4634 32.957 . 0 1.6 2.6 -39 133
1969/78 11734 7.534  Ba.98e  -9,7 12,8 12,0 -6 106
1949/78  9.575  £.366 53.519 1,6 1,5 5,2 n 69
R Pernambuco 1949/58 1,243 4. 405 9.081 24,7 2,9 - 51,3 42 57
1959/68  2.883  6.242 18302 -2.6 6,1 -85 n 69
1965/78  3.863  9.256 32.273 1,8 5,7 9,7 kL] 61
1248/78 2,586  6.634 21,582 6,5 a3 - 14 57 43
Santa Catarina 1949758 2,197 3,695 8.128 6,1 0.3 §,7 9 1
1959/68 3.370 4.34) 15262 2.6 6,2 9.7 2? Eh)
1969/78  4.%78  6.722  31.820 9,8% 1,2 14,8 &6 M
1949/76 3382 4.91% 14403 . 3,9 10 1.2 54 45
Bahia 1943458 1.175  3.665 4,407 6,4 7.t 13,9 13 54
1959768 1.69% 4,662 8.006 6,1 23 86 7 29
1969/78 2,258  a.776  10.:12 2.4 1,0- 1,3 73 H
1949478 1.709  4.368 7.741 1,8 1,2 65 35
Porani 1949/58 3517 3.09  10.856 11,5 0,1 11,4 101 -1
19%9/68  6.118  3.265 70,100 1.5 1.7 5. 66 k[ }
1969/78  6.G76  1.658  75.236 1.7 0,4 -1,3 AT k1]
19¢9/78  5.604  3.380  18.730 1.8 0.8 4,5 ] 20
Minas Gerais 1949/58 3,720 3,183 11.648 2.5 -1.,9 0.5 500 -400
1959/68  4.580 2,972 1).641 %9 1.6 5,7 70 0
1969/78  3.068  4.519 12,902 11,0 5,0 -5,7 <193 9
1949778 3.790  3.885 12,730 .14 1,8 0,3 -467 567

(]] Dados de drea e producao, em nilhares de unidades.

FONTE: Relatorio de Pesquisa 07/81
Secretaria da Agricultura e Abastecimento de S3o Paulo,

Instituto de Economia Agricola



Observa-se, na Tabela 2, que o Estado de Sac Paulo passa
a contribuir no periodo de 1975 a 1986 com aproximadamente 40% do volume

nacional.

A area colhida de cebola no Brasil no perfodo de 1975 a
1986, de acordo com a Tabela 3, apresenta um ligeiro aumento ate 1981,

com posterior retracao atée 1986.

A diminuigdo da producdo a partir de 1981 certamente se

deve, em parte, a recess3o econdmica do periodo de 1981-83.

No periodo de 1975-86 o aumento da produgao de cebola no
Brasil deveu-se principalmente ao aumento do rendimento medic, que foi

bastante significativo, como se observa na Tabela 4.

2.2. A Produgao de Sementes de Cebola no Brasil

A produgao de cebola- iniciou-se no Estado do Rio Grande

do Sul. Atualmente esse estado & o principal produtor de sementes.

A produgao de sementes de cebola no Ric Grande do Sul es-
ta sob orientacdo da Secretaria da Agricultura daquele Estado, que man-
tem dois postos de certificacio e fiscalizacao, um em Pelotas e outro

na cidade do Rio Grande.

0s pequenos produtores de sementes de cebola se distri-
buem no eixo Rio Grande - Bagé, no sul do estado, e plantam em torno de

4.300 kg de bulbos, numa area média de 15.000 m2.
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Tabela 2. Produgao de Cebola no Brasil e Principais Estados Produtores,

no Periode de 1975 a 1986

Produgao (1000ton)

Ano Brasil - PE BA SP SC RS
1975 348,81 15,28 10,23 99,00 38,09 135,70
1976 430,15 69,73 10,14 133,50 42,90 135,70
1977 487, 66 70,73 10,43 170,30 49,79 148,20
1978 488,50 53,42 14,31 224,80 47,13 118,20
1979 691,07 68,14 22,86 307,00 94,02 150,70
1980 694,60 87,03 40,14 279,79 103,60 151,19
1981 778,40 70,73 40,79 282,60 151,81 192,66
1982 670,62 54,09 46,02 255,62 113,74 168,55
1983 726,27 92,71 52,89 253,90 125,76 167,48
1984 747,23 81,79 71,90 270,10 111,12 155,99
1985 637,03 22,72 20,36 236,88 148,13 172,88
1986 635,25 42,03 47,12 264,28 148,43 107,67
FONTE: Anuario Estatistico do Brasil do IBGE, 1975-1986
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Tabela 3. Area Colhida de Cebola no Brasil e Principais Estados Produ-

tores, no Periodo de 1975 a3 1986

Area (1000 ha)

Ano Brasil PE BA Sp SC RS
1975 51,94 1,79 2,20 11,70 5,03 19,03
1976 57,00 5,66 2,18 13,80 5,93 139,90
1977 61,00 5,45 2,20 14,40 6,85 22,50
1978 56,52 5,23 2,65 16,20 5,72 19,80
1979 69,10 5,34 2,40 19,50 10,66 22,50
1980 67,04 6,94 3,79 17,05 12,25 20,50
1981 - 74,25 5,89 3,40 18,20 16,87 22,52
1982 62,40 4,57 4,50 16,18 11,38 19,70
1983 66,85 7,69 4,30 16,95 12,34 19,86
1984 68,99 6,85 5,92 16,24 12,16 23,12
1985 57,80 2,37 2,56 14,39 14,40 18,17
1986 63,40 3,61 4,38 15,77 16,66 17,22

FONTE: Anuario Estat7stico do Brasil do IBGE, 1975-1986.



Tabela 4. Rendimento Médio na Producio de Cebola no Brasil e

12

Princi-
pais Estados Produtoresl/
Rendimento (kg/ha)
Ano Brasil PE BA SP SC RS
1975 6715 8536 4650 8461 7572 7131
1976 7546 12319 4650 9674 7234 6819
1977 7982 12979 4740 11826 7269 6586
1978 8642 10220 5400 13876 8233 5969
1979 10000 12760 9525 15743 8814 6697
1980 10360 12540 10568 16412 8458 7375
1981 10484 15404 11982 15527 8997 8554
1982 10747 11836 10227 15799 9948 8555
1983 10864 12056 12300 14979 10191 8434
1984 10512 11940 12140 16638 9140 6746
1985 11023 9586 7953 16462 10288 9512
10020 11630 10759 16759 8906 6256

1986

FONTE: Anuario Estatistico do Brasil do IBGE, 1975-1986

1/ 0 rendimento medio no Brasil estd no m
de acordo com Production Yearbook, FAO no periodo

dio mundial,
1976 a 1979,

principais paises produtores de

to medio & 36,5 kg/ha.

esmo nivel que o rendimento mé-

de

Porem, ainda estd distante do rendimento médio dos dois

cebola, Japao e E.U.A., cujo rendimen
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Porem, de acordo com Camargo FO (1980), no periodo de
1977/79, o volume anual médio de sementes importadas foi da ordem de

80.471 kg contra 32.536 kg produzidas no mercadso interno.

0 uso crescente de sementes importadas acarreta uma série
de consequencias, pois as sementes importadas sao do tipo claras preco-
ces, de baixa resistencia as doencas, apesar da alta produtividade e da

nao exigencia ao fotoperiodismo.

A expansao de sementes importadas entre os periodos de
1960/62 e 1927/79 foi da ordem de 143,5%, de acordo com Camargo Fo
(1980). Isto demonstra que no periodo analisado ocorreu expansao do mer

cado com a produgac de claras precoces.

2.3. Variedades de Cebola Produzidas no Brasil

Existem diversas variedades e hibridos de cebolas no mer-
cado. As variedades podem ser classificadas como precoces ou tardias de

acordo com suas exigencias ao fotoperiodismo.

As claras precoces produzem bulbos entre 120-150dias apos
a semeadura e nao saoc tao exigentes quanto ao minimo de horas luz por
dia. No grupo das claras precoces temos: Maravilhosa (Texas Grano), Ama

reta Chata das Canarias, Excel (Bermudas) e os hibridos.

No grupo de menor precocidade, formando bulbos entre 150-
180 dias, temos as baias piriformes (peras) e bojudas (amarelas globula-
res). As variedades sao: Baia Piriforme Precoce, Baia Piriforme Piraci-

caba, Monte Alegre IAC-3335, Jubileu, Rio Grande, Sulina e os hibridos.
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No grupo das tardias, que levam mais de 180 dijas para pro
duzir  bulbos e exigem no minimo 14 horas luz por dia para bulbificar,
temos: Sintese 19, Farroupilha e Pera Norte. Estas variedades sac cul-

tivadas no Rio Grande do Sul.

As claras precoces, alem de n3o serem exigentes quanto ao
fotoperiodismo, possuem alta produtividade, podendo ser cultivadas em
qualquer regiao, porem sao de baixa resisténcia as doencas e ao armaze-

namento. Este grupo de variedades obteve grande expansdo no Nordeste.

Os cultivares mais empregados em S3o Paulo sio também as

claras precoces e as de média precocidade.

Para o cultivo de bulbinhos, a variedade Baia Piriforme &
@ mais utilizada e para o plantio por mudas a "Granex" e a "Texas

Grano".

2.4. Calendario do Abastecimento.de Cebola no Brasil

0 abastecimento de cebola no Brasil esta dividido em tres

principais regioes produtoras (Figura 2).

0 Nordeste, gragas a introducdo das claras precoces, an-
tecipou o plantio para obter a colheita na mesma epoca que o Estado de

Sao Paulo, ou seja, de julho a outubro,

0 Rio Grande do Sul e Santa Catarina tem por tradicdo o
plantio de Baias.Piriformes e tardias. Mais resistentes, elas podem ser

estocadas e vao preencher o mercado de dezembro a marco-abril,
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Figura 2. Calendario de Abastecimento da Cultura de Cebola no Brasil
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A regiao sul, nos anos 60, estocava cebolas que  abaste-
ciam o mercado de janeiro a junho. Porem, o cultivo de bulbinhos no Es-
tado de Sao Paulo possibilitou uma produc3o que & langada no mercado de
maio a junho. Dessa maneira deixou de ser vantajoso, na regiao sul, es-
tocar ate junho, e atualmente a producao sulina abastece o mercado  so-

mente ate abril.

Portanto, restou para o Estado de S3o Paulo abastecer no
perfodo critico, ou seja, de maio a junho, com a colheita dos bulbinhos,
cujo plantio e feito em fevereiro-margo, com bulbos colhidos em novembro,
Alem disso, ocorre a producdo das claras precoces de julho aoutubro e

das Baias Piriformes em novembro e dezembro.

Na decada de 70 ocorreu uma variacao no padrac estacio-
nal dos pregos de cebola no Brasil. 0 periodo de preco maximo desloca-

se de julho para o.més de abril.

Este fato deveu-se principalmen@e a dois fatores: a ex-
pansao das claras precoces no Nordeste e a expansdo da cebola de bulbi-
nhos no Estado de Sdo Paulo.

Anteriomente, o prego maximo ocorria em julho, pois ©
Rio Grande do Sul estocava cebolas fardias ate abril a junho. Como 0
Nordeste passa a dividir o mercado com o Estado de S3o Paulo em junho,
através da antecipagao do plantio das claras precoces, e a cebola de
bulbinho passa a concorrer com a cebola estocada do Rio Grande do Sul no
periodo de maic a junho, passou a nao ser mais vantajoso estocar cebola,
peis o custo &a cebola do Rio Grande do Sul tem adicionado ao seu custo

de produgao o custo de armazenamento e de transporte.
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2.5. A Producao de Cebola no Estado de S30 Paulo

Atualmente o Estadorde Sao Paulo se destaca como princi-
pal produtor de cebola, contribuindo com 37% a 40% da producdo nacional
a partir da decada de 70, sendo sequido pelos estados do Rio Grande do

Sul, Santa Catarina e Pernambuco.

No Estado de S3o Paulo, a major producao situa-se na Dira*
de Sorocaba, onde predomina o cultivo de baia piriforme, sendo Piedade e
Pilar do Sul os municipios produtores que mais se destacam. Nesta regiao
ha produgdo de cebola de muda atravas de reproducao sexuada e cebola de

"soqueira" ou bulbinhos de reproducao vegetativa.

Existem ainda no Estado de S3o Paulo os polos de producao
de cebolas claras precoces. 0 maior deles & o de Sio José do Rio Pardo,

na Dira de Campinas, sequido de Monte Alto, na Dira de Ribeirdo Preto,

Estas tres Diras juntas detem cerca de 95% do total pro-

duzido de cebola no Estado de Sdo Paulo. {ver Figura 3).

No periodo de 1975-85 a produgdo do Estado de S3o Paulo
mais que dobrou e o que mais contribuiu foi o aumento da produtividaﬁe.
No mesmo periodo observa-se o cultivo de cebola de soqueira no municipio
de Piedade, contribuindo com 371% da produgac do Estado (vide Tabela 5).

As diferencas entre os dados da producio paulista na tabe
Ta 5 e na tabela 2 sdo devidas. ao fato das fontes de dados serem distin-

tas.

* Dira - Divisao Regional Agricola, de acordo com a Secretaria da Agri-
cultura e Abastecimento.
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LEGENDA
¥ Sede da Dirg

== Limite da Dira

% Principal reqido predutora

Figura 3. Distribuigao Geografica da Produc3o de Cebola nas Principais
Divisees Regionais Agricolas do Estado de S3o Paulo

FONTE: Elaborada a partir de dados. bdsicos do Ministério da Agricultu-
ra. Instituto de Economia Agricola
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Tabela 5. Evolugao da Producao de Cebola, Estado de S3o Paulo

Area cultivada Produgao Rendimento Preco medic re-
Ano (1.000 ha) (1.000 t) agricola cebido p/prod.
N (2 1) 2y (ka/ha)(3)  (Cr$ de 77/t)
1948 6,00 - 22,10 - 3.683 2.335,9
1949 6,50 - 28,50 - 4.385 3.656,4
1950 8,30 - 27,00 - 3.253 4,720,5
1951 5,37 22,86 - 4.259 3.340,5
1952 7,50 - 17,50 - 2.333 4.189,6
1953 9,40 - 40,40 - 4,298 2.951,8
1954 9,70 - 35,16 - 3.623 4.260,3
1955 9,14 - 40,15 - 4,393 3.592.,5
1956 11,40 - 39,10 - 3.430 2.422,3
1957 9,53 - 39,89 - 4,200 3.474 .4
1958 8,50 - 34,50 - 4.059 6.721,4
1959 8,95 - 31,21 - 3.506 5.262,7
1960 8,86 - 38,35 - 4.303 3.190,9
1961 9,85 - 51,24 - 5.224 5.436,7
1962 7,62 - 30,15 - 3.974 3.179,1
1963 8,55 - 32,34 - 3.800 4.565,6
1964 7,55 - 36,06 - 4,750 5.830,9
1965 9,05 - 42,75 - 4,703 5.691,1
1966 - 8,80 - 42,54 - 4.829 2.296,9
1967 10,41 - 54,75 - 5.269 2.995,5
1968 8,98 - 37,65 - 4.178 3.811,5
1969 11,50 - 54,60 - 4.747 3.491,5
1870 13,31 - 65,10 - 4.895 1.941,9
1971 11,86 - 54,00 - 4.576 2.877,4
1972 11,20 - 66,00 - 5.893 3.597,9
1973 11,60 - 78,90 - 6.802 4.420,8
1974 10,80 - 75,60 ~ 7.000 2.776,9
1975 11,70 - 99,00 - 8.462 4.182,8
1976 15,51 3,61 161,87 42,27 10.436 3.329,0
1977 14,10 4,00 171,15 54,75 12.138 2.546,4
1978 17,82 5,51 261,38 80,85 14,668 5.607,6
1979 19,46 5,90 306,56 98,40 15.753 3.606,5
1980 17,60 5,10 281,28 67,38 15.982 3.430,8
1981 17,10 4,70 258,50 78,50 15.117 2.020,7
1982 17,26 4,32 251,37 59,27 14.568 4.675,2
1983 16,91 4,32 225,91 60,43 13,360 4,276,5
1984 16,53 3,75 272,54 55,40 16.488 2.827,5
1985 14,28 3,33 223,08 52,80 15.622 7.378,1

(1) Total de cebola (de muda e de soqueira)

(2} Cebola de soqueira

{3} A partir de 1976, media de cebola de muda e de soqueira
FONTE: Instituto de Economia Agricola
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0 aumento de produtividade deveu-se a introducao de me-
Thores variedades, desenvolvimento de tecnologias, uso de fertilizantes
e irrigagac, associados a um trabalho de extensao rural financiado pelo

Estado.

Lembramos que apesar do uso intensivo de insumos moder-
nos, a semeadura e a colheita continuam com técnicas tradicionais, nor-
malmente manuais. Tecnicas de semeadura direta estio sendo desenvolvi-
das no Brasil e, neste céso a semeadura podera ser feita mecanicamente

com as sementes em gel,

A capitalizagao ocorrida no setor produtor de cebola nos
"anos 70 so foi possivel devido ao crescimento daﬁ agroindustrias de in-
sumos para a agricultura, das indUstrias de equipamentos e mecanizagdo
para o setor agricola, facilitado o acesso a essa modernizagao pela par
ticipagao do Estado através do volume de recursos destinados ao crédito
rural subsidiado, ao trabalho de extensio rural e 3s pesquisas agronomi-

cas {Goodman, Sorj e Wilkinson (1985)).

0 Estado de Sac Paulo, devido 3 grandeza do mercado consu
midor, pela proximidade das indlistrias produtoras de insumos modernos, e
pelo maior volume relativo de recursos de crédito rural, atingiu a condi

¢ao de principal abastecedor de cebola.

Apesar da cultura de cebola ter limitagoes climaticas e
de fotoperiodismo para a formacdo de bulbos, observa-se, na década de 70,
um processo de capitalizacao na producdo, no sentido de superar as 1li-

mitagoes naturais, caracteristico do setor agricola.
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Para enfrentar as adversidades, o pequenoc produtor de ce-
bolas, gue trabalha numa area média cultivada de 0,51 hectare (Camargo
Filho, 1983), planta simu?taneanente_outros produtos. As‘menores areas
se encontram no Sul (0,33 ha), as medias no Nordeste (0,83 ha) e as maio

res em Sao Paulo (2,08 ha).

De acordo com Soares.(1981),ha grande utilizacio de mao-
de-obra familiar, contudo,no decorrer do tempo,com a evolucao da ceboli- |
cultura, ocorreu aumento de contratacido de mao-de-obra fora da familia,

e a meagao tem participagdo significativa.
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3. REVISAQO DE LITERATURA

PEREIRA, JUNQUEIRA E NOGUEIRA, em 1963, realizaram um
trabalho bastante completo.sobre variacdo estacional dos pregos dos  pro-
dutos agropecuarios para o Estado de S3o Paulo. O periodo analisado foi
de 1954-62. Determinaram os Tndices de variagdo estacional dos precos pa-
o ral2 produtés de origem animal e 9 produtos de origem vegetal, entre os
quais a cebola. O0Os autores utilizaram precos mensais recebidos pelos agri
cultores. 0 metodo para calcular a variagao estacional média foi o seguin
te: cada preco & expresso como percentagem da média de 12 meses; assim o
indice de variacao estacional médio mostra a relacao entre o preco em qual
quer mes e o prego medio ajustado no periodo. Os autores constataram que
a cebola @ o produto que apresentou o maijor indice de amplitude de flutua-
cao estacional média, devido a alta perecibilidade. A &poca de Tndices mi
nimos foi novembro e dezembro e a de Tndices maximos, agosto. Em " maio
observou-se ligeira depressdo nos indices, em virtude da entrada em Sao
Paulo da produgac oriunda do Vale do Sao Francisco. A colheita de S3o Pau

o se da entre setembro e outubro.
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WEISS, em 1964, fez uma analise estatistica das variacoes
do pre¢o pago aos produtores de cebola no Estado de S3o Paulo no periodo
de 1961/63. Foram considerados os seguintes fatores:. meses, regices e
anos e as interagoes entre os mesmos. Foi verificado que as variagﬁeé
de precos entre meses sao estatisticamente sianificativas e esses foram
agrupados em tras grupos: meses de pregos altos (abril a julho), de pre-

cos medios (margo e agosto) e de precos baixos (setembro a fevereiro).

JUNQUEIRA, em 1964, num trabalho apresentado na Ohio State
University, analisou a demanda de 11 produtos agricolas de origem vege-
tal, entre os quais a cebola, para o Estado de Sao Paulo, no periodo
1954/63. Determinou a elasticidade-preco da demanda,a elasticidade-renda
eaelasticidadecruzada. Concluiu que a quantidade consumida de cebola
era a variavel menos importante para explicar a varia¢ao dos precos. As
variaveis mais importantes eram o preco de feij3o deflacionado, seguido

pelo preco de arroz deflacionado e a renda do consumidor.

HOFFMANN, en 1968, analisou a variagao estacional dos pre
¢os de cebola recebidos pelos produtores no Estado de S3o Paulo no  pe-
riodo 1954/67. Utilizou o método da média aritmética movel para calcu-
lar os Tndices de variagdo estacional. Verificou que os Tndices esta-
cionais sao mais altos-de maio a agosto e mais baixos em novembro e de-
zembro., O autor constatou que entre 1956 e 1965, para 0s anos pares  a
amplitude de variacao estacional era maior que nos anos impares e sugere
a existencia de um mecanismo tipo “teia de aranha" influenciando a pro-
ducdo, e esta por sua vez, influindo sobre o pa&rao de variacao estacio-

nal do preco.
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CROCOMO e HOFFMANN (1972) analisaram a variacio estacio-
nal dos precos de produtos horticolas no Estado de Sao Paulo.no perio-
do de 1964 a 1971, pelo método da média geométrica mdvel centralizada.
Para a cebola apresentaram a variacao estacional de precos para dois pe-
riodos distintos: 1956-63 e 1964-71. 0s autores concluem que devido a en
trada no mercado da producdo de bulbinhos em maio e junho, 0 indice sa-
zonal de preco nesses meses & algo menor no perfodo 1964-71 em relacdo ao
perfodo de 1956-63. De 1955 a 1969 ocorreu uma alternincia no padrao de
variagao estacional de preco de cebola. Nos anos pares o Tndice estacio-
nal assume valores maximos sempre maiores que 170, ceralmente nos  meses
de junho, julho ou agosto. Nos anos Tmpares, o Tndice apresenta vafia-
coes mais irregulares, assumindo valores maximos inclusive em abril e se-

tembro, com amplitudes de valores menores.

Em 1970, apesar de ser "ano par", a intensidade da varia-
gado estacional do prego foi relativamente pequena. O0s autores considera
ram isso uma indicagao de que havia uma tendéncia no sentido de dimi-
nuir a amplitude da variagao estacional e sugerem, como possivel éxp]i-
cagao, a intensificacdo da producao de bulbinho. Na realidade, o exa-
me de dados posteriores mostra que nao houve tendencia de redugaoc da am-

plitude da variacao estacional.

CAMARGO FILHD e CAMARGO, em 1981, calcularam a contri-
buicao da area cultivada e do rendimento meédio para o comportamento da
producao de cebola no Brasil e nos principais estados produtores, no pe-
r7odo 1949-78. A contribuicao & calculada atraves de taxas gecnetricas

medias de crescimento para cada regido em dado periodo (ver Tabela 1.
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Verifica-se que Pernambuco e Santa Catarina tiveram aumen-
to na producae via rendimento medio e drea cultivada. 0 Estado do Rio
Grande do Sul, outrora o maior produtor, enfrenta dificuldades para aumen
tar o rendimento médio devido a condicoes fitossanitiarias. O Estado de
Sao Pauto alcangou a posicdo de primeiro produtor nacional e o aumento no
volume produzido se deu via expansdo da produtividade, produzindo cebolas

em trés epocas distintas.

CAMARGO FILHO e CAMARGO, em 1982, calcularam os indices
de variagao estacional de prego e de quantidade de cebola para seis en-
trepoétos padronizados no‘Brasil, procurando mostrar as diferencas de flu
xo do produto e variagdo de precos nestes mercados atacadistas, mostrando
as influencias das regiaes produtoras mais proximas a estas centrais de

abastecimentd. 0 perTodo analisado foi 1975-79,

0s autores concluem Que, em geral, os padroes de variacao
estacional de pregos nos entrepostos analisados sio semelhantes. Entre-
tanto, quando se considera o volume de cebola comercializado nesses en-
trepostos ao longo do ano, verifica-se a influencia dos periodos de sa-

fra e entresafra das regioces produtoras proximas a cada CEASA.

CAMARGO FILHO, em 1983, fez uma anilise da producao
e comercializacao de cebola no Brasil. Constatou que houve uma grande
expansao do setor no perijodo de 1969 a 1980, apresentando alta taxa de
crescimento, que se deve principalmente ao crescimento da produtividade.
Porem, este desempenho foi desigual ou heterogeneo entre as regices. Cal-
culou a margem de comercializacdo e a elasticidade de transmissio de pre-

¢os de cebola nas principais regides produtoras do Estado de Sao  Paule.
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A margem de comercizaliagdo total variava numa faixa de 51,7% a 66,6%.
Na analise dos Tndices estacionais medios de precos pagos ao produtor de
ceboTa no periodo de 1970-74, no Estado de Sdo Paulo, o maximo ocorrey em
jutho e o minimo em dezembro. Para o periodo de 1975-79 o autor consta-
tou que ocorreu alteragao no padrio de variacao estacional. 0 maximo de
prego passa a ocorrer em abril e o minimo em dezembro. Essa antecipagao

do pico de prego foi acompanhada de aumento na amplitude,

CAMARGO e CAMARGO FILHO, em 1986, analisaram os Indicesdos

precos de olerTcolas nos mercados atacadistas e fluxo de produgao regio-

nal no Brasil, para o perfodo de 1977-83. Para o estudo da relagao en-
tre prego e quantidade ofertada foi utilizado o modelo de Nerlove, combi
nando dados de corte seccional e series temporais. 0s autores verifica-
ram que nas oito regioes produtoras de cebola no Brasil, a elasticidade

de oferta a curto prazo varia de 0,151 a 0,266.

Utilizando esse mesmo modelo CAMARGO FILHO (1983) havia
obtido, para as mesmas regioes, com dados do periodo 1977-82, elasticida
des de oferta a curto prazo com valores proximos de 0,5. CAMARGO e CA-
MARGO FILHO (1986) nao explicam porque suas estimativas dessa elasticida

- '
- . oFeeente
de sao diferentes. PeRu,p Aseeie & PIFECE



27

4. MATERIAL E METODOS
4.1, Material

Os dados de pregos de cebola recebidos pelos produtores do
Estado de Sao Paulo s3o do Instituto de Economia Agricola - Secretaria da

Agricultura do Estado de Sdo Paulo (Tabela 26 do Apéndice 2).

0s pregos foram deflacionados pelo IGP-2 da FGY, tendo

como base a media do ano de 1977 (Tabela 27 do Apéndice 2).

A Figura 4 ilustra a variagac dos precos reais de cebola
recebidos pelos produtores de S3o Paulo. Essa figura mostra, para alguns
periodos, sequéncia de anos com picos de prego elevados sequidos de anos
com variagao éstacional de pouca amplitude. Isso sugere a existencia de
um mecanismo tipo “teia de aranha" que explicaria a existéncia de ciclos

bienais nos pregos.

O0s ciclos bienais passam a existir apds a ocorrencia
de problemas de ordem natural muito fortes como os problemas fitossani-
tarios ocorridos na regi3o sul em 1978 e ¢ excesso de chuvas na regiao
do Vale do Saoc Francisco em 1985, com perdas reltativamente grandes da pro

ducao.
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Para a analise da possivel existéncia do mecanismo da
"teia de aranha" serdo utilizados dados anuais de pregos e quantidades a

nivel do mercado atacadista em Sio Paulo.

0s dados de quantidades comercializadas sio do Boletim
Anual da Ceagesp de 1971-76 e do Acompanhamento Conjuntural-Cobal de 1977-
85. 0s dados do Boletim da Ceagesp foram obtidos somando-se as  quanti-

dades comercializadas em todas as Ceasas de Sao Paulo.

Os pregos sdo do Mercado Atacadista, publicados pelo Minis
terio da Agricultura e estdo deflacionados pelo IGP-2 da FGV, tendo como

base o ano de 1977 (Tabela 6)2/.

Esta escolha do mercado para a analise deveu-se ao fato e
as quantidades a nivel de produtor serem estimativas baseadas na area

colhida e, portanto, mais sujeitas a erro.

Una regressao 1inearsimp1esentre;negos de cebola ag pro-
dutor e pregos de cebola no mercado atacadista resultou num coeficiente
de correlagao de 0,89, indicando, como seria de se esperar, que 05 precos

nos dois mercados tendem a variar na mesma direcao.

Para a analise de variacdo estacional nas cinco princi-
pais regices produtoras de cebola no Brasil serao utilizados pregos  no
Mercado atacadista coletados pelo Ministerio da Agricultura. As regides
sao: Sao Paulo, Bahia, Pernambuco, Santa Catarina, Rio Grande do Sul.
Os precos estao deflacionados pelo IGP-2 da Fundacao Getilio Yargas, com

base no ano de 1977.

2/ Ao comparar os pregos no atacado da Tabela 6 com os Drecos pagos  aos

~ produtores do Estado de Sio Paulo da Tabeia 5, pode-se observar gue
em 1976 e 1985 o preco paqo ao produtor & maior. Isso pode ser expli
cado porgue o preco médio no atacado inclui cebolas provenientes de
outros estados.
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Tabela 6. Precos e Quantidades Anuais de Cebola Comercializada no Mer-

cado Atacadista-SP no periodo 1971-85

B Preco Real
Qt. de Cebola Preco Medio no Deflacionado
Ano camercializada ~ Mercado Atacadista - SP pelo 1GP-2
(1000 ton) {Cr$ / kg) base 77
' (Cr$/kg)
1971 26,99 0,748 3,35
1972 29,16 1,110 4,23
1973 27,69 2,392 : 7,93
1974 35,13 1,463 3,77
1975 38,44 2,164 4,36
1976 39,49 2,250 3,21
1977 - 53,69 | 4,050 4,05
1978 40,74 15,007 10,82
1979 ) 57,89 9,607 4,50 -
1980 56,00 22,416 5,26
1981 71,94 18,302 2,04
1982 75,56 101,189 5,77
1983 88,89 220,060 4,93
1984 98,63 416,470 2,91
1985 91,03 1.844,900 3,96

FONTE: Os dados de quantidade até 1976 s3o do Boletim Anual da CEAGESP e,
a partir de 1977 sao do Acompanhamento Conjuntural - COBAL - Minis
terio da Agricultura.

Precos no Mercado Atacadista - Ministério da Agricultura.
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4.2. Metodos

4.2,17. 0 Modelo de "Teia de Aranha"

0 desenvolvimento deste modelo deveu-se princialmente a

um artigo de Ezekiel em 1938 (Maugh, 1964).

0 modelo analisa como variam, de um ano para o outro, os
precos e as quantidades produzidas de um produto agricela de producio a-

nual.

Os produtores vao planejar sua produgio de acordo com o
prego alcangado pelo produto do ano anterior. Se o preco no ano ante
rior for alto, os produtores estimulados v3io aumentar a produ
¢ao e 0 preco neste ano serd baixo. No ano seguinte 05 produ-
tores, réceosos pelo baixo prego do ano anterior, nio estarao
incentivados a piantar e 0 preco sera alto. £, assim sucessi-

vamente,

Trata-se de um modelo recursivo simples, no gqual certas

condigoes iniciais irdo afetar condicoes no periodo seguinte, isto e,

condigoes no periodo t afetarao as condigdes no periodo (t+1).

Temos duas fungotes, uma de pregos em funcdo da quantidade
do mesmo ano, com inclinacao negativa, e outra mostrando como a producao

varia em fungao do preco defasado, com inclinacdo positiva.

0 mercade pode ser representado pelo seguinte sistema de

egoacgoes:
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Dt = AO + A1 Pt (1)
Sy = B0 + By Pi 1 (2)
Dy = S¢
onde:
Dt = quantidade demandada (1)
5t = quantidade ofertada (2)
Pt = pre¢o no ano t

Peoy = prego no ano t-1
Ays Ays Bys By 559 parametros das equagoes

(1) e (2) representam as funcoes de demanda e oferta, respectivamente.

Podemos obter o ponto de Equilibrio, com Pt=Pt_]£Pe Qtéﬁ:

5 B, - A, (3)
A] - B'I
. AB - AB
q - 170 o1 (4)
A - 8y

Supondo que a oferta ccorre com atraso de um ano, e pres-

supondo que ¢ produto ndo & estocado:
0y =D (P) =5 (P, )

Considerando a diferenga da producao no ano t em relagao
a producao de equilibrio e a diferenga do preco no ano 1 em relagao ao

preco de equilibrio, obtemos:



(Qt = 6) = A](Pt'P)

Chamaremos;

(Qt = 6) = qt
(Pt - -[5) = pt
(Pe17P) = P
Entao temos:
Gy = APy = Bypyy
e
B
_
Py = ~ Pt-1
1

Chamaremos B]/A] =re

-

varios anos, consecutivamente, obtemos:

P17 TP

- - 2
Py = TPy = rip,
py = 1,

Tendo em vista essa relagao, podemos ter os seguintes

508!
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aplicando a equagao acima para

ca-

(1) Se By > |A]|, ou seja, se a declividade da oferta for

maior que o valor absoluto da declividade da demanda,|r|> 1, e as oscila-

coes sao divergentes.
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(2) Se B1 < IA]|,|r|< T, e temos oscilactes convergentes em

torno do ponto de equilibrio.

(3) Se By = |A]],Lr1=‘1,e as oscilagoes sdao constantes enm-

torno do ponto de equilibrio. -

Uma vez que, normalmente, B] e A] tem sinais opostos, te-
mos r < 0 e 0s valores de Pt serdo alternadamente positivos e negativos.
Isso significa que o precgo Pt sera alternadamente (em anos consecutivos)
superior e inferior ao prego de equilibrio. £ a representacao grafica
dessas variagoes de preco, juntamente com as variagoes na quantidade pro-

duzida, que deram origem ao nome de "teia de aranha".

Essa versao "classica" do mecanismo da "teia de aranha" es
_té baseada em uma hipotese muito simplista sobre o comportamento dos pro-
dutores. Admite-se que a quantidade produzida e fung3o apenas do prego
do ano anterior, e nao se leva em consideracdo que os proprios produtores

podem perceber a existéncia das oscilacbes anuais de pregos.

Diferentes hipoteses a respeito do comportamento dos produ
tores levam a uma equacdo de oferta onde a guantidade produzida defasada
aparece como variavel independente, juntamente com o preco defasado (ver
secao 4.2.3.). Vejamos, entao, como fica o mecanismo de "teia de aranha"
quando se considera uma oferta desse tipo. As equacdes de oferta e deman-

da agora sao:
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o)
ct+
it

AO + A1 Pt (6)

U =By + By Pey + B 0y (7)
onde:

Q¢ = quantidade demandada ou ofertada

Pt = prec¢o do produto no ano t

preco do produto no-ano (t-1)

quantidade no ano (t-1)

Considerando as diferengas da producdo e do preco no  ano
X em relacao aos valores das variaveis no ponto de equilibrio (P, Q), ab

temos:

(Qp = Q) = APy = P) = By(Pry - P) + By(Qy - T)
Chamaremos:
(0 - Q) = q,
(Py - P) =
(Proy = P) =pyy
(Qpoq - Q) = a, 4

) Pt

Temos, portanto:
qt = A] pt (8)
Ag = By Peoy *+ By ay g (9)

De (8) obtemos:

9e_1 = Ay Py
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Substituindo (10) em (9), temos:

At = By Peoy *+ By Ay Py

Gy = (By + By A7) Py g (1)
Igualando (8) e {I1), temos:

Ay pe = (By # By Ay) py g

ou
) B] + B2 A1
Pt ( ) Pe-1
Al
Fazendo:
- By + BoA,
(12)
, A1
Dbtemos:
Pt = PPt

e, analogamente a (5),

t
oy = 0P, (13)

Comparando (5) e (13) verifica-se que o coeficiente que de
termina o comportamento (convergente ou divergente) das oscila¢Oes de pre
cos passa a ser p (em lugar de r). Como mostra (12), o valor de p depen
de também do coeficiente de produgdo defasada na equacao de oferta. Uma
vez que os dois termos no numerador de o tem em geral, sinais  opostos
(pois Aj & normalmente negativo), cresce a possibilidade de o valor de o

ser, em valor absoluto, menor do que um, 0 que, na ausencia de choques
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exogenos, determina oscilagoes convergindo para o ponta de equilibrio.

Mesmo que A1, B] e 82 tenham os sinais usuais (A1 < 0,

B, >0 e B, >0), nao & possivel estabelecer o sinal de p sem conhecer os

1
valores dos parametros.

Se o produto BZA1 for, em valor absoluto, menor do que
B], teremos p < 0 e os precos oscilaragao.em torno do preco de equilibrio,

como ocorre na versao "classica" do "teorema da teia de aranha".

Entretanto, se o produto BZAT for, em valor absoluto,
maior do que Bl teremos p > 0,pois tanto o numerador como o denominador

de (12) serao negativos.

Nesse caso, com 0 < p < 1, apds um choque ex0geno que causas
se precos elevados em determinado ano, os pregos tenderiam a se aproxi-
mar do prego de equilibrio, mas mantendo-se acima do preco de equili-
brio (sem oscilar entre posi¢oes acima e abaixo do prego de equilibrio). A
representacao grafica desse processo provavelmente ja n3o nos levaria a

pensar em uma "feia de aranha".
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4.2.2. A Fungdo de Demanda

Em trabalhos estatisticos a demanda pode ser representada

por fungoes rechrocasgf

Q = F(PT: Pza R)'OU Pl = ¢ (Qs Pz: R)

onde:
Q e a quantidade do produto demandada por unidade de tempo
P e 0 prego desse produto
P2 € 0 preco de um produto substituto ou complementar (pode-se in-
cluir precos de mais de um produto)

R @ o nivel de renda.

Para os produtos agricolas pereciveéis cujo armazenamento &

dificil, parece mais razoavel considerar o preco como fungao da quantida-

de colocada a venda no ‘mercado, pois essa quantidade & pre-determinada.

0 modelo que se estabelece &:

P] = ¢€Q: PZ: R)

sendo © prego uma fungdo continua e decrescente da quantidade colocada

a venda.

3/ Aspectos teoricos sobre a Demanda, ver BARROS (1987), p. 189 - 241.
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Para se estimar a elasticidade-preco da demanda, de acordo
com Yaugh (1964), e preferTve1 estabeTecer um modelo Q = F(P], Pz, R}.
Ressalta-se que a estimativa da elasticicade-preco da demanda assim deter
minada nao e igual ao inverso da flexibilidade estimada através de um mo-

delo onde o prego aparece como variavel dependente.

A elasticidade-prego da demanda & definida como:

A demanda de um produto sera considerada inelastica se a
elasticidade for menor do que a unidade (n < 1) e elastica se a elastici-

dade for maior do que a unidade (n > 1).

Geraimente, os produtos agricolas apresentam baixa  elas-

ticidade-prego da demanda.

Qutro conceito importante nos estudos da demanda € 0 con-
ceito de flexibilidade de prego. A flexibilidade quantifica as variacoes
percentuais ocorridas no prego do produto associadas a variagac de % em

sua quantidade demandada. E representada da seguinte forma:

ou seja, € o inverso da elasticidade-preco da demanda.

0s produtos agricolas geralmente apresentam alto valor
absoluto de flexibilidade, isto e, os precos variam mais do que  propor-

cionalmente 3s variagOes nas quantidades demandadas.
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Se a flexibilidade e a elasticidade-preco da demanda fo-
rem estimadas de uma serie de dados, a éstimativa da flexibilidade ser3
0 inverso da estimativa da elasticidade-preco somente quando o coeficien-

te de determinagao {R?) for iqual a 1.

A demanda sera ajustada nas duas formas Q= f(P) e P=6¢(Q)
e tambem nos logaritmos das variaveis, que fornece diretamente as esti-

mativas das elasticidades.

A fungao de demanda sera estimada através de regressio 1i-
near multipla e o ajustamento sera feito atravées do metodo dos quadrados

- .
minimaos.

‘0 modelo na sua forma geral pode ser representado da se-

guinte forma:

onde:

Y

o

variavel dependente

constante

Xij = variaveis independentes

B;

parametros das variaveis independentes

erro aleatorio

£

Admite~se que 05 erros ei-sﬁo variaveis independentes com

distribuicao normal de média zero e variancia constante (o2).-
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No modelo serio considerados como cutras varidveis  inde-
pendentes explicativas da demanda, o preco do arroz e o pre¢o do feijao,
admitindo que provavelmente o aumento de consumo destes produtos implica
no aumento de consumo da cebola, ou seja, admitindo que sao produtos
canplementares para os habitos alimentares do brasileiro no periodo ané—

lisado (Tabela 7).

As quantidades serao tomadas "per capita", pois o consumo

total tende a aumentar com o crescimento populacional (Tabela 30 do apen-

dice 2).
0s modelos econometricos a serem utilizados serdo:
(I) Q=a.+a, P+a PA+a PF+a R+ u
- 0o 1 VA 3 4 t
(II) P=a_+a; 0+a PA+a PF+a R+
o 1 %2 3 4 t
onde:
Q = quantidade anual “per capita" de cebola comercializada no mer

cado atacadista - SP

P = preco medio real da cebola no mercado atacadista - SP
PA = preco medio real do arroz no mercado atacadista em Sao Paulo
pf - preco medio real do feijdo no mercado atacadista em S3o Paulo
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R = renda "per capita" anual no Brasil
Uy = erro aleatorio
a0 = constante

a15 3g5 335 g = parametros das variaveis independentes

a, fornecera a.elasticidade-prego da demanda se utilizarmos os lo-
garitmos das variaveis na equagao {I) e a flexibilidade na equa-
cao (II).

a5, ag fornecerao as elasticidades cruzadas, para o arroz e feijao,

respectivamente, QUando utilizarmos os logaritmos das va-

riaveis na equagao (I)

a, fornecera a elasticidade-renda da demanda quando utilizarmos os

logaritmos das variaveis na equagao (I}.

4.2.3. A Fung3o de Oferta

A fungdo teorica da oferta relaciona produgao planejada

aos precos dos produtos e dos insumos,

Como as decisoces sobre o processo de producao sao tomadas.
com antecedencia,o produtor precisa basearsuas decisoes nos precos que ele

espera receber no futuro.

No curto prazo presume-se que pelo menos um  dos fatores
de produgdo & fixo. O longo prazo € o tempo necessario para o ajustamen-

to da producdo, em resposta a uma mudanca nos pregos e outros fatores.

0 tempo de ajustamento da produgao aos pregos depende das

caracteristicas e do ciclo de cada cultura.
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Tabela 7. Dados utilizados na andlise de demanda de cebola no Mercado Ata
cadista em Sao Paulo, perfodo 1971-85. 0s precos estio defla-

cionados pelo IGP-2, base: ano 77

Gt Presode  Prejode  Preode Renddper

("per capita") {éﬁgﬂﬁ;) (é§¥7tg) (Eﬁ%;ﬁ;) . oS de 1980)

(kg/hab.) : {Cr$/hab.ano)

(1) (2) (3) (4) (5) ,
71 1,477 3,35 5,157 5,090 64,43
72 1,545 4,23 5,364 5,692 70,45
73 1,425 7,93 5,020 11,100 178,35
74 1,737 3,77 6,431 7,018 86,36
75 1,863 4,36 7,874 7,744 85,58
76 1,856 3,21 4,965 12,940 91,69
77 2,449 4,05 4,000 8,000 93,59
78 1,802 10,82 4,320 5,770 95,73
79 2,485 4,50 5,150 6,090 100,15
80 2,333 5,26 5,380 12,160 . - 106,65
81 2,723 2,04 5,460 11,260 100,58
82 2,777 5,77 5,600 5,070 99,05
83 3,174 4,93 5,500 8,560 94,02
84 3,422 2,91 4,900 9,830 97,16
85 3,069 3,96 6,500 7,050 102,64

FONTE: Boletim Anual da CEAGESP e Acompanhamento Conjuntural - COBAL (1)
Precos nos Mercados Atacadistas - Ministério da Agricultura (2),(3),

(4)-

Conjuntura Economica - maio/87 - FGV (5).
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Devido aos fatores fixos, o ajustamento observado na pro-

dugdo € apenas uma proporcdo do ajustamento desejado.

0 ajustamento da produgdc planejada para 0 ano em cursg em

relagao a producdo obtida no ano anterior & represenfado pela sequinte
equacao:
onde:

Q* = produgcao a longo prazo

B8 = coeficiente de ajustamento

Pressupoe-se que a quantidade que seria oferecida a longo

prazo depende do preco no periodo anterior, ou seja:

0" = 5+ 2y Pyy by 2

Substituindo (2) em (1) obtemos:
Qg = Qpoq) = 8lag *+ 2y Py + U = Qpy)
0p = Ba, + ay 8Pt-1 + (1-8) Qp_q * ouy (3)

Alem do modelo de oferta com rigidez a curto prazo dos fa-
tores, foi desenvolvido por Nerlove um modelo com expectativas de Pregos

Futuros.

Nerlove (1958) comecou sua analise de expectativas de pre-
co, ao constatar que as elasticidades-preco da oferta obtidas eram demasia

gamente peguenas.
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Uma das razoes da subestimacdao estava no fato de se utili-
zar a area plantada como variavel dependente, tomando como zero a elastici
dade do rendimento. Mas a principal razao da subestimacao era o irrealis-
mo da hipotese de que os produtores tomavamsuas decisoes com base  apenas

no preco do ano anterior.
No modelo de NerTove, a cada ano os produtores corrigem

suas expectativas de preco em proporgdo aoc erro de previsio cometido no

ano anterior. Portanto,

onde:
Py_y = Preco realmente alcangado no ano (t-1)
;_} = preco que foi esperado no ano (t-1)
P*t = prego esperado para 0 ano 3'
B = coeficiente de ajustamento
Considerando que os produtores tomam decisoes com base. no
preco esperado, a equacao de oferta &:
Qp = 3, + a7 P + ¢, (5)

ou

Quy = 3+ 3y PLq + ey (6)
Da equacgao (4)'temos que:

P* = (1-) P¥

t top TEP

t-1

Tendo em vista esse resultado e subtraindo da equacao (5)

a equacgao i6) multiplicada por (1-R), obtemos:
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0, - (1<8) Qu_q = a8 + a1BP, 3 + ¢ = (1-8) &4 4

ou
Qp = a8 + a1BP_ 1 + (1-8) Quq &g = (1-B) ey (7)

Esse modelo de oferta e semelhante ao modelo (3), pois em
ambos as variaveis no segundo membro da equagdo $do Peop € Qp_y- Entretan-
to, no modelo (7) os erros aleatorios estao autocorrelacionados, o que n3o

acontece no modelo (3).

Barros (1987) chama a aten¢ao para a possibilidade da pre-
senca tanto da rigidez como da expectativa juntas. Ele assinala a dificul
dade de distinguir entre os dois modelos e sugere que essa distincao de-

ve-se basear no conhecimento a priori do problema analisado.

; Outra opg¢ao, caso nao houver razao para optar por uma ou

outra hipotese,e canbinar ambas as alternativas.

Parte-se da funcao de oferta em que a producao desejada de

pende do prego esperado:
Qg =3, +ay P; + ey (8)

A diferenga entre a producac no ano t e a produgac no ano
(t-1) & uma proporgao da diferenca entre a producao desejada e a  produ-

cao no ano (t-1), ou seja:

(Qt" Qt_]) =0 (QE = Qt-l) (9)
A diferenca entre o preco esperado e o prego esperado para
o ano anterior e uma proporcao da diferenca entre o pre¢o do ano anterior

e 0 prego esperado para o ano anterior.
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Substituindo (8) em (9), obtemos:

Qp = 2,8 + (1-8) Qq_y + 26PF + Bey ()
Ségue-se que:

Qt-] = a0 + {1-8) Qt-2 + a18P¥_1 +6er g (12)

MuTtiplicando a equagao (12) por (1-B) e subtraindo da equa

cao (11} temos:

Ot = (]'B) Ot_] =l'l:aoe = aoe(I-B)] + (]—8) Dt_'l -

- [(1_5)(1-9)1 0 _p + aﬁ[?% - (1-8) P;_]] +0[ey - (1-8) g4 4] (13)
Da equacdo(10) obtemos:
P; - (1-8) P§_1 = BPt_1 (14)
De {13) e (14) segue-se que:

Qp = 2,88 + l:(l—s)-'+(1-e)] Qp_1 + 2980P; ; -

- [0 (1-8)]0p * ey - (18) ee ] (15)

Neste modelo, em que s3o considerados tanto a rigidez dos
fatores a curto prazo como a expectativa de pregos futuros, os erros tam-

bem estio auto-correiazcionados.
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Diferentemente do que ocorre com os modelos anteriores, nes
te casp a quantidade defasada de 2 anos aparece no 29 membro da equacao.

So poderiamos identificar a ausencia dos dois tipos de com
portamento do produtor (rigidez ou expectativa) se o coeficiente de Qt-2
for nulo. Neste caso R =1ou 8 =1 ou =6 =1. Se ambos forem diferen
tes de 1 entdo o coeficiente de Q,_, deverd ser negativo. E, neste caso,

ambas as fontes de defasagens estarao presentes.

Serdo considerados, como outras variaveis independentes ex-
plicativas da oferta, o prego da cenoura no ano anterior e o valor do cre-
dito para o custeio agricola no Estado de Sao Paulo (Tabela 8).

0 prego da cenoura sera considerado pois e um produto subs

tituto na produgao na principal regiao produtora de Sao Paulo (Mello, 1986)

0 credito rural sera considerado porque na década de 70

foi um fator importante na modernizagac e incremento da producao.
0 modelo econométrico a ser utilizado serda o seguinte:

_ Cen
Q.= by + by Ppq by Qey ¥ B30, * byPiq + bglred + u,

onde:

Ot = quantidade comecializada de cebola no mercado atacadista-SP no ano t

P

-1 preco da cebola no mercado atacadista-SP no ano (t-1)

0¢_9

quantidade comercializada de cebola no ano (t-1)

Q,_o = quantidade comercializada de cebola n¢ ano (t-2)
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PE?? = preco da cenoura no mercado atacadista no ano (t-1)

Cred = valor do credito rural agricola para custeio no Estado de Sdo
Paulo

u, = erro aleatorio

b0 = constante

b1 = parametro referente ao pre¢o no ano anterior, variével. inde-
pendente que nos fornecera a elasticidade-preco da oferta a
curto prazo

b, = parametro referente a produgao no ano anterior

b3 = parametro referente a producao de 2 anos anteriores

by ,b5 = s@o parametros das outras varidveis independentes, preco da

cenoura e crédito rural, respectivamente.

-

No caso dos modelos (3) ou (7), o parametro b e
igual a 1 menos o coeficiente de ajustamento (8 ou B) e a elas
ticidade~preco da oferta a longo prazo podera ser obtida pela divisao da

elasticidade de curto prazo pelo coeficiente de ajustamento.

Foram feitas tentativas com a variavel preco da batata in-
glesa e variavel tempo. Para a la. variavel a estimativa do parametro ndo
foi estatisticamente significativa e, quanto a variavel tempo, pelo fato
desta tirar a significancia dos parametros de variaveis relevantes no tra-

balho, optou-se por nao considera-la.
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Tabela 8. Dados utilizados na analise de oferta de cebola no Mercado Ata-
cadista em Sao Paulo de 1972-85. O0s precos e os valores do cre

dito agricola estdo deflacionados pelo IGP-2, base: ano 77.

Quantidade co- Pregco da ce- Prego de ce- Valor do Credito

Ano mercializada no bola no M. noura no M. Agricola de Cus-

M.Atac. - SP Atac.-SP no Atac.-SP no teio para o Est.

(t) : pa

ano (t-1) ©ano (t-1) © de Sao Paulo

(1060 tonj (1) (Cr$/kg) (2) (Cr$/kg) (3) (Cr$ T000) (4)
72 29,16 3,35 2,65 7.865.521
73 27,69 4,23 3,89 12.020.676
74 35,13 7,93 3,82 13.948.736
75 38,44 3,77 4,15 30.254.125
76 39,49 4,36 3,31 17.467 .490
77 . 53,69 3,21 3,66 14,943,937
78 20,74 4,05 3,46 15.018.851
79 57,89 - 10,82 2,57 18.589.305
80 56,00 4,50 3,04 21.174.396
81 71,94 5,26 2,89 18.744.352
82 75,56 2,08 3,62 22.748.343
83 88,89 5,77 6,38 15.951.979
84 98,63 4,93 3,95 9.418.149
85 91,03 2,91 1,71 12.875.489

FONTE: Boletim Anual da Ceagesp e Acompanhamento Conjuntural - COBAL (1)
Precos nos Mercados Atacadistas - Ministerio da Agricultura (2),(3)
Concred - Banco Central (4)

Conjuntura Econcmica - maio/87 - FGV  (IGP-2).
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4.2.4. Analise da Serie Temporal de Precos de Cebola

Para avaliar a influéncia de ciclos bienais no padrao da

variacao estacional, sera utilizado o seguinte modelo:

1 12
P.=a+ LB.Z..+ Iy X.+1pu.
J =1 TN ek

onde:
Pj = precos mensais deflacionados
Zij = variavel binaria, que capta a variagao estacional para o ano
par
Z;; = 1 para omés i, i=1,...,1
Zij = 0 para os demais meses,
@ = _termo constante da regressdo, representando o nivel médio de

pregos no mes 12 em ano par.
K= variavel binaria, que capta a diferenga do padrao da variacdo
estacional dos anos impares em comparagao com anos pares
ij = 1 para o mes kdo ano Tmpar k =1,...,12
ij 0 para os demais meses.

erroc aleatorio.

=
1l

Note-se que em um ano par as variaveis ij serao todas

iguais a zero em todos os meses,

Considere-se, por exemplo, o preco observado em marco de
determinado ano. Se for um ano par, apenas a variavel binaria 23 sera
igual a 1 e todas as demais serao fguais a zero. Se for um ano mpar en-

tac tanto Zy como X, serao iguais a 1.
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Para 0s anos pares (ij = 0 para todo k), para o mes de

dezembro temos,

E(Pj|zij = 0 para todo i) = a
e para os demais meses temos,
E(P,1Z5 =1 e Zps = Oparah i) =a+ 8,

Para os anos Tmpares (ij =1e Xpj = O para h # k), para

0 mes de dezembro temos,

E(lezij = 0 para todo 1) = a + vy,

e para os demais meses temos,
E(Pj|zij =leZ,=0parahyi)=0a+B +v,

Sera testada a seguinte hipotese:

H0 1Y) =Yg TeeSYyo S 0
Se o teste F for significativo; rejeitamos a hipo-

tese de nulidade para os parametros Yi -

ou seja-como: Bi = efeito sazonal no més.i em ano par

By + Yy = efeito sazonal no més i em ano mpar

o teste F significativo confirma que existe uma diferenca no padrao da va-

riacao estacional de um ano par para um ano mpar.

Este modelo sera ajustado para dois periodos de 6 anos:

10 periodo: 1970-1975

20 periodo: 1977-1982
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No primeiro periodo a variagdo estacional mais intensa o-

corre nos anos impares,

Bpbs o choque de ordem natural em 1978, com uma considera
vel alta de precos, a variacao estacional mais intensa passa a ocor-

rer €m anos pares.’

0s periodos foram escolhidos considerando-se os anos  em

que as- variacoes bienais sao mais intensas.

Este modelo sera testado tambem nos logaritmos dos precgos

para os dois periodos. Ao ajustar o modelo, foi incluindo um termo para

tendencia  }inear :.de variacdo dos precos.

&.2.5. Variacdo Estacional - Método da Media Geométrica Movel

Em uma serie cronologica de dados, existem 4 componentes
basicos (LANGE, 1967; MORETTIN e TOLOI, 1985):
1) a Tendencia (T)

3

)

2) as variacoes estacionais (S)
) outras variagoes ciclicas (C)
)

4) as variagoes irregulares (I)

Os valores de uma série de pregos no tempo podem ser con-
siderados como o resultado do produtoc destes componentes,
g by Iy ()

P, = preco médio no periodo t (mes)

t

As flutuacoes estacionais resultam, essencialmente, das

variacdes climaticas.
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‘Como estas flutuacoes sac periodicas, com periodo anual,

fica relativamente facil a determinagdo da variacaoc estacional.

0 problema estatistico de determinagao do Tndice de varia
cao estacional consiste em isolar o componente S .

Lange (1967, p.32) demonstra que "as flutuagoes periodi-
cas de uma série temporal podem ser eliminadas por meic de uma media mo-
vel de nlimero de termos igual ao perfodo de flutuacao da séerie ou a um

multiplo deste periodo".

Ressalte-se que as flutuacOes estacionais dos precos  dos
produtos agricolas tem um comportamento aproximadamente ciclico  quando

se consideram as variacoes relativas (e nao as absolutas) no preco.

Se a inflacdo, por exemplo, determina um aumento do prego,
a amplitude absoluta de variacao tende a crescer na mesma propor¢ao, mas

mantém a amplitude relativa aproximadamente constante.

Matematicamente, isso corresponde ao fato de os componen-
tes estarem multiplicados. Se a variacao estacional estivesse somada
aos demais componentes teriamos flutuagoes cujo valor absoluto iria se

repetir ¢iclicamente.

Aplicando-se logaritmos a equagao (1), temos os componen-
tes adicionados. Assim o componente estacional pode ser eliminado com o

calculo de uma média movel centralizada.

Seja{ Xt log Pt

M media aritmética movel centralizada, isto e,

t

Mt

i

- -l g ‘ ooy
log 6, = 17 (0,5 X ¢+ X gt X gt 0,5 Ki.6)

+ +
L [
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Esta expressao corresponde a calcular a media geometrica

movel centralizada (G,), pois:
0,5)
t+6

1/12

= 0’5 . - . .
Bt = (Prls * Peos Ptsg * P

0 ndice estacional (It) para um determinado meés & dado

por

ou

—
ﬁ
1}
>
—
[en]
o

et
1]

antilog (X, - M) x 100

Como & mais facil calcular as medias aritméticas que me-
dias geametricas, antes da generalizacao do uso de computadores o proces
so mais utilizado para obtencdo dos Tndices estacionais consistiaem divi
dir o preco mensal pela respectiva média movel centralizada. Hoffmann
(1969) verificou que os dois meétodos Tevam a indices de variagao estacio

nal semelhantes.

Seja Iij 0 indice estacional para o j-esimo mes do i-&simo
ano. A correspondéncia entre o Tndice t de I, eos Tndices i e j e dada
por

t = 12(i-1) + ]

Vamos admitir que foram obtidos valores do indice estacio-

nal para n anos completos. Ent3o, para cada més temos n valores do indi

ce estacional. A média geométrica dos n valores relativos ao més j e da

da por ;
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ou

2

n i

[ {ing e

log Ij 1 10911j

Se a media geometrica dos 12 valores de Eﬁ (J =1,...,12)

nao & 100, & necessario ajusta-la atraves de um fator de correcdo (F):

Hoffmann (1969) define indice sazonal do mes j como a média

ceometrica dos indices estacionais para esse mes multiplicada pelo fator

(F), ou seja,

Calculo do Tndice de irregularidade:

A dispersdo dos logaritmos dos indices estacionais em tor-
no de sua media pode ser medida por meio do desvio padrao. Para 0

j-8simo mes temos:

2

n
. logl. . - logT.
j T ;& (loglyy - TogTy)

Por definicao, o Indice de irregularidade e dado por:

. = antiteg d.
DJ antilog ;
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0 metodo de determinacdo do padrdo de variagdo estacional
descrito anteriormente foi modificado, tendo em vista a constatagao de
que o padrdo de variagdo estacional em dois anos consecutivos e bastante

distinto.

Assim, o metodo foi adaptado . para que levasse em consi-

deragdo um ciclo de dois anos.

Dessa maneira, a média movel centralizada sera calculada

para um periodo de dois anos ou 24 meses, ou seja:

]

Mi = log G, = 37 (0,5 Xe1o t Xt_]] +...+ Xt_m + 0,5 Xt+12)
Xt = log Pt
. Em seguida calcula-se o Tndice estacional,
I, = g% x 100
ou
It = antilog (Xt - Mt) x 100

Os valores de It serdao denominados indices estacionais-hie
nais,pois refletem tanto a variagao estacional como as variagoes ciclicas

que ocorrem dentro de um periodo de 2 anos.

0s Tndices sazonais-bienais serao obtidos a partir das me-

dias dos Tndices estacionais-bienais. Ressalte-se que neste caso  tere-

mos um indice sazonal para janeiro em um ano par e outro indice sazonal
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para janeiro em ano impar.

Para avaliar a intensidade da variagdo estacional calcula-

mos a ampiitude com base nos indices sazonais midximos e minimos, ou seja:

A = (Indice Maximo - Indice Minimo)



59

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Resultados do Modelo que Analisa Diferenca de Padrao de Variacdo

Estacional de um ano para outro

0 modelo que analisa se existe diferenga no padrio da va-
riacdo estacional entre ano nar e ano impar apresentou resultados signi-
ficativos para os parametros (Yi) no teste F. Tanto para o periodo
de 1970-1975 como para o periodo de 1977-1982, o teste F foi
significativo ao nivel de 1% (F = 2,74 e F = 5,76, res

pectivamente).

Portanto, a hipotese de nulidade & rejeitada para os pari-
metros Y; nos dois periodos analisados, confirmando que existe diferenca

entre padrao de variac3o estacional em ano par e ano impar para o0s pe-

riodos analisados.

As estimativas dos parametros estao nas Tabelas 9 e 10,
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Tabela 3. Resultados do modelo de analise da série temporal de precos

de cebola pagos ao produtor, periodo 1970-75.

ajustadenos logaritmos dos precos reais

0 modeio foi

Coeficientes Parametros estimados

teste t
T 0,072 3,61
o 4,318 21,20
By - 0,019 0,07
B, 0,157 0,58
By 0,169 0,63
Bg 0,329 1,22
Be 0,301 1,11
Bs _0,430 1,59
B 0,272 1,01
Bg 0,153 0,57
89 . _ 0,154 0,57
810 0,233 0,86
B11 0,100 0,37
Y1 0,072 0,26
¥, 0,015 0,06
Y3 0,217 0,80
Yy 0,387 1,43
Ve 0,489 1,80
Y6 0,333 1,22
Y7 0,706 2,61
Yg 0,991 3,66
Yq 0,546 2,02
Y10 0,156 0,58
Y11 -0,131 -0,48
{2 -0,327 -1,21

1l

67,8% e 47 graus de liberdade no residuo
0,54
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Tabela 10. Resultados do modelo de analise da série temporal de precos
de cebola pagos ao produtor, periodo 1977-82. 0 modelo foi

ajustado nos logaritmos dos precos reais

Coeficientes Parametros estimados teste t

T 20,017 4,15
o 5,721 13,68
B 0,728 2,09
By 0,897 2,57
33 1,181 3,39
84 1,326 3,80
B 1,380 3,96
Be 1,305 3,75
37 1,302 3,74
8 0,965 2,77
Bg - 0,833 2,39
B10 0,321 0,92
811 0,099 0,28
1 -1,002 -2,87
Y -1,014 -2,90
Ys ~0,949 -2,72
Y4 -0,867 -2,50
Yg -0,860 -2,46
Y6 -0,727 -2,08
- -1,081 -3,09
Yq -1,152 -3,30
Yg -0,960 -2,75
Y10 -0,132 -0,38
1A% 0,407 1,17
Y12 0,494 1,82
R? = 6£9,9% e 47 araus de Tiberdade no residuo

OH

i

0,55
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5.2. Resultados Obtidos para Analise da Variacdo Estacional de Pregos
de Cebola Pagos ao Produtor no Estado de Sao Paulo. Periodos

(1970-77) e (1978-85)

Para o 190 periodo (1970-77) os resultados estao apresenta-
dos nas Tabelas 11 e 12 (Figuras 5 e 6). Neste periodo os pregos maximos
ocorreram nos meses de junho e agosto, e os minimos em janeiro e dezem-

bro. A amplitude do indice sazonal-bienal foi maior nos anos impares.

Para o 29 periodo {1978-85) os resultados estao apresenta-
dos nas Tabelas 13 e 14 (Figuras 7 e 8). Neste periodo os pre¢os maximos
passam a ocorrer nos meses de abril, maio e junho, e os Vanimos em novem
bro, dezembro e janeiro. A amplitude do indice sazonal-bienal foi maior

nos anos pares.

Do 10 para o 29 periodo ocorreu um adiantamento dos  meses
de precos altos, passando de junho-agosto para abril-junho. Isso ocorreu
basicamente, devido ao crescimento da producao de bulbinhos na regiao - de

Piedade, estado de S3o Paulo e retragao da producao daregido Sulna competigao.

Os Tndices de variacao estacional calculados pela - media
geométrica movel de 24 meses demonstram que existe realmente diferenca
no padrac da variacao estacional do prego de um ano para o outro. No

20 periodo ocorreu uma inversdo, os indices maiores passam a ocorrer nos
anos pares. Isto ocorreu devido ao problema fitossanitario na regiao sul
em 1978.

Tanto os indices estacionais {Figuras 9 e 10) como os indi
ces sazonais calculados pela média geométrica movel de 12 meses ou 24 me-
ses indicam que de um periodo para 0 cutro nao ocorreu modificacan na

amplitude da variacao estacional dos precos de cebola.



Tabela 11, Variacao Estacional de Precos de Cebola Pagos ao Produtor no Estado de Sao Paulo. Indices
Obtidos pela Media Geométrica Movel de 12 meses, periodo 1970-77

N Ao Indice Estacional Indice _Tng;ce Limite Limite
Mes\ 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  S2Z0ml ... Inferior  Superior
Jan, - 71,7 51,1 81,9 69,3 78,5 62,1 60,3 66,7 1,18 56,6 78,6
Fev. - 71,9 93,4 85,8 77,8 77,3 77,3 74,6 79,0 1,09 72,3 86,4
Mar, - 79,7 121,7 91,0 88,6 102,9 110,7 107,2 98,8 1,16 85,3 114,4
Abr. - 110,3 170,5 133,1 101,7 125,4 137,8 114,0 125,2 1,19 105,5 148,6
Maio - 123,7 156,4 151,6 94,7 121,9 140,1 132,3 129,3 1,18 109,2 1583,1
Jun, - 135,8 150,0 130,6 133,6 125,9 1é2,4 181,6 138,1 1,14 120,7 158,0
Jul. 124,17 211,0 86,2 161,9 117,4 134,3 134,3 - 133,2 1,32 101,1 175,7
Ago. 135,4 265,3 52,3 191,0 122,7 154,7 129,% - 135,8 1,65 82,3 224,1
Set. 106,0 130,4 61,7 163,9 129,7 94,7 99,9 - 108,2 1,36 79,5 147,3
ut. 80,8 89,9 151,1 91,7 81,5 106,2 85,3 - 95,3 1,25 76,4 118.,9
Hov. 74,6 52,9 116,4 62,2 69,0 81,1 95,1 - 76,0 1,30 58,4 98,9
Dez. 75,4 34,6 72,7 52,0 73,0 65,7 65,0 - 60,5 1,32 56,6 79,9

fimplitude do indice sazonal: 77,6

£g
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pelo método da media geometrica movel (12 meses),

64

Variacao Estacional do prego de cebola. Indice Sazonal obtido

utilizando

precos pagos ao produtor no Estado de S3o Paulo para o perio-

do de 1870-77



Tabela 12. variagao Estacional de Pregos de Cebola Pagos ao Produtor no Estado de S3ao Paulo. Indices Obtidos pela Madia Geométrica

Mavel de 24 meses. Periodo 1970-77 ' )

Ang Indice Estacional - Bienal . Tndice Indice . . ., Indice Indice . . .
Sazonal-Bi. de Limite Limite Sazonal-Bi. de Limite Limite

MEs 1970 1970 1972 1923 1974 1975 1976 1977  fno Impar  Irreg, INfe  Sup. T TRt e, Inf. sup.

Jan.’ - 70,2 50,9 87,9 64,1 78,2 66,8 - 76,8 102 68,7 86,0 2.9 L6 509 683

Fev. - 76,6 82,3 102,5 67,5 79,9 82,8 - 83,8 1,20 71,7 98,1 75,6 1,06 67,3 83,9
Mar. - 89,6 95,4 123,2 72,7 107,5 117,84 - .103,7 1,20 88,4 121,7 91,5 1,27 71,9 16,3
for. - 126,2 130,0 189,3  BO,7 1314 444 - 143,46 . 1,25 14,7 179,3  112.5 1.36 82,5 153,4
baio - 140,3 124,0 21,4 74,8 129,7 145,6 - 1535 1,30 18,0 199,6 108,38 1,41 76,4 1533
Jun. - 146,9 125,8 177,0 107,7 134,6 125,8 -  148,7 .15 129,3 171,10 17,0 1,09 106,9 128,
dul.’ - 2193 76,7 212,2. 97,2 142,4 135,7 - 184,0 1,27 144,7  234,0 98,4 1,33 73,9 131,0
£yo. - 280,5 48,6 237,0 104,0 162,6 131,7 -  216,6 1,32 163,9 2864 85,6 1,68 50,8 144,]
Set. -~ 143,0 58,7 189,1 114,3 1058 102,0 - 1390 1,34 104,00 185,9 86,3 . 1,43 60,4 123,3
Out. - 98,8 146,8 99,6 75,0 114,0 86,0 .~  101,8 1,08 l§3,9 110,3 96,2 1,42 67,5 137,2
Hov. - 56,6 1170 66,0 65,7 87,2 94,0 - 66,7 1,25 53,4 83,3 87,9 1,34 65,17 17,6
Dz, - 36,3 74,9 50,7 71,1 70,5 63,7 - - 49.6 1,38 35,6 69,1 68,3 1,08 62,9 74,2

Amplitude do indice sazonal - Bi, ano impar: 167,0
Amplitude do ndice sazonal ~ Bi, ano par: B58,]}

g9
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Tabela 13. Variacao Estacional de Pregos de Cebola Pagos ao Produtor no Estado de Sao Paulo, Pe-
riodo 1978-85. Indices Obtidos pelo Metodo da Media Geométrica Movel de 12 meses

“ Ano Indice Estacional Indice Ind;ge Limi te Limite
Mas 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 320Nl o Inferior - Superior
Jan. - 56,0 116,2 67,1 88,1 80,4 64,0 104,3 82,5 1,31 63,2 107,8
Fev. - 72,6 113,4 83,4 86,2 93,7 88,1 100,4 93,4 1,20 81,0 107,6
Mar, - 14,5 107,5 01,5 115,2 116,8 118,4 75,8 113,3 1,55 93,1 137,9
Abr. - 184,8 99,9 154,9 118,4 104,4 232,7 61,5 13C,3 1,49 83,7 202,8
Maio - 169,6 141,9 153,9 186,1 100,8 243,9 73,3 148,1 1,36 99,3 220,9
Jun. - 141,8 238,8 131,1 133,5 128,4 180,5 89,6 147,9 1,53 108,0 200,8
Jul. 170,6 116,2 198,4 59,7 119,3 135,8 74,5 - 119,9 1,54 78,2 184 ,1
Ago. 157,0 67,0 111,8 51,1 97,3 152,7 67,2 - 96,1 1,45 62,3 148,3
Set. 14i,9 58,2 102,3 54,0 91,6 117,3 64,8 - 87,7 1,36 60,5 127,3
Out. 49,3 66,9 57,7 94,7 115,9 92,0 61,9 - 76,2 1,57 56,9 104,0
Nov. 37,9 102,5 55,4 143,9 93,3 60,1 61,3 - 75,1 1,48 47,9 117,6
Dez. 38,1 97,2 62,0 01,7 71,3 42,1 86,2 - 69,2 1,31 46,8 102,4

Amplitude do Tndice sazonal: 78,9

L9
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Tabela 14,

Movel de 24 meses. Periodo 1978-85

Variagdo Estacional de Pregos de Cebola Pagos ao Produtor no Estado de S3o Paulo.

Indices Obtidos pela Media Geométrica

Indice Estacional - Bienal S I'ndit]:eB1 Ingice Limite Limite ‘ Indige ~ Indice Linite Limite

1979 1980 1981 1982 1983 1584 1385 Ano Twpar Ireeg. M- Sup. Aﬁgon;a;m' Ir:*i:g. Inf.  Sup.
Jan - 43,7 '142,5. 52,1 89,7 87,3' 70,6 - 60,5 1,43 42,2 86,6 100,1 1,43 70,0 143,1
Fev - 03,0 46,7 58,4 95,8 102,6 90,5 i - 70,7 1.43‘ 49,5 100,9 12,2 1,30 .86,2 146 1
Mar - 99,3 146,6 65,7 137,8 129,2° 114.,6 - 97.8 1,41 69,6 137.,5 137,06 1,14 120,6 155,7
Abr, - 129,2 139,5 47,7 150,1 ]12,4 216,8 - 116,4 1,15 101,2  133,8 171,5 1,27 13,4 217,
Maio - 130,2 190,9 101,55 242,2 102,8 220,8. - 14,7 1,15 99,7 132,0 224.,7 1,13 199,3 253,34
Jun - 119,2 302,7 92,6 172,0 124,5 183,9 - _.115,2 1,17 98,1 135,1 21,7 1,41 150,5 297.7
Jul. - 106,2 237,6 45,2 .149,5 128,3 67,4 - 88,2 1,74 50,6 153,7 138,6 1,89 73,3 2621
Aga. - 67,4 126,0 40,9 117,4 144,9 58,6 - 76,3 -~ 1,89 40,3 44,2 98,8 1,53 64,7 150,8
Sat - 62,9 108,1 45,8 106,3 11,8 53,7 - 70,9 1,57 . 45,1 1116 88,2 1,49 59,2 131,4
Cut - 74,1 87,7 83,3 130,5 91,5 47,0 - - 85,6 1,1 76,9 95,2 73,3 1,72 42,7 125,8
Nov - 14,4 52,2 130,2 102,17 64,9 42,3 - 162 ,4 1,45 70:7 148,3 63,1 1,58 39,9 99,9
HYd - 12,5 54,0 .96,5 77,0 ‘ 47,7 56,0 - 83,2 1,58 52,6 131,5 63,7 1,22 52,4 77,4
Amplitude do indice sazonal - Bi, ano impar: 55,9
Amplitude do indice sazonal - Bi, ano  par: 161,6
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Figura 8. Variacao Estacional do preco de cebola. Indice sazonal Bienal,

obtido pelo metodo da media gegmétrica maovel, utilizando
cos pagos ao produtor no Estado de Sao Pauio para 0o

de 1978-85

pre-

periodo
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5.3. Resultados da Analise de Variacdo de Precos de Cebola no  Mercado

Atacadista para as 5 principais regioes produtoras

As principais regioes produtoras de cebola no Brasil es-
tao localizadas no estado de S3o Paulo, Pernambuco, Bahia, Rio Grande do

Sul e Santa Catarina.

Para verificar se ocorreu integracao dos mercados ao lon-

godo tempo, dividiu-se o periodo em trés: 1972-77, 1978-82 e 1981-85.

Foram ajustadas regressoes lineares simples com os loga-

ritmos dos pregos no mercado atacadista entre 2 regides produtoras.

0 coeficiente de correlagao (r) nos indicard se os pregos

entre as duas regioes variam na mesma direcao.

A elasticidade (B) nos indicara a relagdo entre variacoes

relativas dos precos entre duas regiges.

0s resultados apresentados na Tabela 15 indicam que nao
ocorreram mudangas significativas ao longo do periodo, pois os valores
dos coeficientes de correlagao naoc apresentaram modificacoes substanci-

ais, assim como a elasticidade entre 2 regides produtoras.

Como era de se esperar, o padrdc da variacaoc estacional

dos precos para as cinco regices & semelhante (Ver Apendice 1).

Para as cinco regioces produtoras de cebola no Brasil para
o 19 periodo, 1972-77, a amplitude do indice sazonal bienal & maior nos
anos Tmpares. Os precos maximos ocorreram nos meses de agosto a setembro

na regiao sul e nos meses de maio, junho e julho para a regiao Nordeste e
Sao Paulo. Porem, a diferenca dos Tndices sazonais de maio a agosto & pe

guend para regiao MNordeste e Sao Paulo.
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Para o 29 periodo, 1978-83, nas cinco regioes produtoras

verificou-se que a amplituge do indice sazonal pienal € maior. nos  anos
pares.

Os pre¢os maximos passam a ocorrer nos meses de abril,

maio e junho para as cinco regioes.
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Tabela 15. Coeficiente de correlacao (r)eelasticidade (B) entre pregosde
duas regioes produtoras de cebola, obtidos por regressio  11i-

near simples dos logaritmos dos precos nos mercados atacadis-

tas das principais regices produtoras de cebola no Brasil. Pe
riodos: 1972-77, 1978-73, 1981-85.

_ 1972-77 1978-83 1981-85
Regiao
r B r B r B
SP - Ba 0,81 0,93 0,70 0,82 0,82 1,02
SP - Pe 0,77 0,77 0,63 0,66 0,83 0,89
SP - RS 0,77 0,66 0,76 0,81 0,87 0,90
SP - SC 0,75 0,70 0,76 0,78 0,85 0,77
RS - Ba 0,67 0,90 0,75 0,84 0,73 0,87
RS - Pe 0,52 0,60 0,67 0,66 0,71 0,73
RS - SC 0,89 0,92 ' 0,81 0,80 0,80 0,70
SC - Pe 0,55 0,59 0,63 0,64 0,60 0,70
SC - Ba 0,71 0,87 0,69 0,79 0,66 0,89

Ba - Pe 0,84 0,72 0,92 0,82 0,92 0,80
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5.4. Resultados da Analise do Mecanismo de "Teia de Aranha"

Para a demanda a funcao estimada Q = F(P],PZ,R) apresen-

tou melhores resultados que a fungao Py = ¢(Q1,P2,R).

Para a equacao (I) da pagina 41, obteve-se:
log Q = -5,65 -0,27 Tog P -0,20 Tog P* -0,31 1og PF +1,8 log R
(-3,76%} (-2,36%)  (-0,69) (-1,93) (5,40%)

com R? = 76,9%

Para a equagao (II) da pagina 41, obteve-se:

Tog P = -5,96 1,32 Tog Q -0,64 log P? -0,58 Tog PF +2,43 1og R
(-1,28) (-2,36%)  (-1,05) (-1,55) . (2,03)

com R? = 40,6%

Para a oferta os seguintes resultados foram obtidos:

lo = - =
gQ 1,55 +0,91.1og Qt-] +0,16 log Pt—T +0,17 Tog Cred. + 0,00870g %?gp
-0,79 *
(0,79} 8,107) (1,43) (0,80) (0,11)
com R* = 89,8%
Fntre parenteses est3o os valores nara o teste t, gue
<3ig assinalados com um asteriscoc quando s3o significativos ao nivel de
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A elasticidade-preco da demanda estimada e 0,27, ou  seja,
em media uma variagﬁo de 10% no preco da cebola esta associada a uma varia

cdo de aproximadamente 3% na quantidade consumida, em sentido contrario.

Produtos agricolas geralmente apresentam elasticidade-pre-

go de demanda baixa, menor que a unidade.

A cebola & um produto que nac ocupa parcela muito signifi-
cativa na cesta alimentar. Os Unicos substitutos para o tempero da cebo-
la in natura, sao os temperos processados, sendo poucas as opgoes de subs

_titutos. _
| Em trabalho apresentado por Alves et alii (1982) sobre de-
manda de alimentos no Brasil, utilizando dados de consumo do ENDEF, obte
ve-se elasticidade-preco da demanda para lequmes e verduras iqual a
-0,49 ou -0,52, conforme as regices incluidas na analise.

A elasticidade-renda da demanda de cebola obtida foi de

1,8, indicando que um acréscimo de 10% na renda "per capita“, no . periodo

analisado, corresponde a um acréscimo de 18% no aumento de consumo de ce-

bola.

Uma analise mais cuidadosa, indica que provavelmente este
valor esteja superestimado. Utilizando dados do ENDEF, a elasticidade
média da despesa com cebola em relagdo a despesa corrente da familia e

0,419. A metodologia utilizada para obter esse resultado consistiu em a-
justar aos dados uma poligonal log-tog, agrupando os 9 extratos do ENDEF
de acordo com o esquema 3/2/4. FEsta metodologia estd apresentada com de
talhes em Hoffmann {1983 b). A elasticidade meédia de despesa com cebola
em relacio 3 despesa global foi calculada pela muitiplicacao da elasti-

cidade media das despesas correntes em relagao a despesa giobal pela
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elasticidade media das despesas com cebola em relacdo as despesas corren-
tes (0,780 x 0,419 = 0,327).

‘Uma explicacao para a superestimacao da elasticidade- renda
da demanda na equagao (II) da demanda & que o crescimento da quantidade
comercializadas nos CEASAS nao corresponde, necessariamente, a um aumento
identico no consumo. Ao Tongo desses anos certamente cresce a participa-
¢ao dos CEASAS na quantidade total comercializada. Isso ocorreu devido 3
reorganizagao da comercializagao e ao inicio de operacdo de varios CEASAS,
a partir de 1977, no interior do Estado de Sao Paulo e em outros estados.

Para a e]asticidade-cruzada de consumo de cebola em rela-
¢3o ao preco do feijao obteve-se valor estatisticamente ndo-significativo,
ou seja, nao rejeitamos a hipotese de nulidade do parametro. 0 mesmo ocor-
re com a estimativa de é]asticidade—cruzada relativa ao preg¢o do arroz.

. Para a oferta a elasticidade-preco obtida foi 0,16 no cur

to prazo, indicando que no curto prazo a resposta dos produtores a varia-

¢ao nos precos de cebola € baixa.

Com¢a estimativa do coeficiente do logaritmo da quantidade
defasada & 0,91, a estimativa do coeficiente de ajustamento (indicado por
6 ou 8 nas equacgoes (3) e (7), respectivamente, na secao 4.2.3.) & 0,09.

Este resultado mostra gque os produtores de cebola irac a-
tingir a producao planejada lentamente. Os produtores de cebola levam em
consideracao as variagoes de pre¢o em periodos anteriores e n3o somente o
preco do ano anterior. |

A elasticidade da oferta a longo prazo e 0,16/0,09 = 1,8.
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0 modelo no qual sao considerados tanto a rigidez a curto
prazo dos fatores como a expectativa de precos futuros foi tambem testa-

do.

Este modelo apresenta duas defasagens no tempo para a quan
tidade ofertada (Qt-Z’ Qt-1)‘ Devido ao problema de alto grau de multico
Tinearidade {coeficiente de correlagao 0,93) entre as variaveis defasadas,

0s parametros estimados nio foram estatisticamente significativos.

Isto nao significa que podemos excluir a existéncia - dos

dois comportamento dos produtores no modelo de oferta.

A entrada de cebola de regioes diferentes em Eﬁoéas diferen
tes dificulta o ajustamento da equacdo de oferta. A regi&o de Piedade, por
exemplo, cuja participacao na produgao do Estado de Sao Paulo & de aproxi-
madamente 40%, produz duas safras de cebola, com técnicas de produgao dife
rentes. No Estado de Sao Paulo temos 3 safras durante o ano com diferentes
tecnicas de producac.

Toyama e Pescarin (1970}, ao analisar a oferta de cebola
para o Estado de S3ao Paulo no periodo de 1950-69 obtiveram sinal negativo
para o coeficiente da variavel preco defasado. Os autores Jjustificamore-
sultado pela entrada da produgdo de outros estados e o fato de o estado
possuir duas safras marcantes. A elasticidade da oferta negativa foi jus-
tificada pelo fato de a cebola ser uma das culturas na qual vem se aplican
do tecnologias mais avﬁngadas. Estas culturas tiveram suas ofertas aumen-
tadas em consequencia da utilizagdo de técnicas modernas, aprimoradas, em-

bora seus pregos reais se mantivessem constantes e até declinantes.
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Acrescenta-se a estas dificuldades, as limitacoes dos
dados de quantidade utilizados.

Camargo Filho (1983) obteve elasticidade-preco da oferta
para as principais regioes produtoras de cebola no Brasil com valores pro-
ximo de 0,5 e coeficiente de ajustamento 0,272.

0s resultados de Camargo Filho, devido ao fato de ajustar
a oferta considerando-se as varias regices produtoras, provavelmente sao
melhores estimativas que as obtidas neste trabalho. E, os dados de quanti-
dades comercializadas que foram utilizados, para o periodo 1377-82, Sao
mais confiiveis no sentido de refletirem .o aumento do volume total comer-
cializado.

Substituiﬁdo as estimativas dos parametros obtidos neste
trabalho para a demanda e a oferta, na expressao (12) da segdo 4.2.1., te-
mos :

0,16 + 0,91 (-0,27) _

a3 32
-0,27

5 =

Este valor indica que existe uma tendencia de convergéhcia
para o ponto de equilibrio; porem pelo fato de E ser positivo, nao haveria
oscilacdo de prego acima e abaixo do valor de equilibrio. Assim, se o pre-
¢o for muito alto em determinado ano, devido a falta do produto, nos anos
seguintes, o preco tendera a cair, mas manténdo-se sempre acima do ponto
de equilibrio.

Esperava-se que o valor estimado de 5 fosse negativo e me-
nor que 1, pois estaria relacionado com a presenca dos ciclos bienais dos
precos, cuja existencia foi confirmada estatisticamente, pela diferenca do

padrdo estacional entre ano par e ano impar.
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Uma explicacao possivel estaria nas limitacoes dos parame-
tros estimados tanto para a oferta como para a demanda. E, estas limita-
coes, teriam como causa principal os dados da quantidade de cebola comer-
cializada no mercado atacadista.

Se considerarmos que os parametros utilizados no  calculo
de p estdao subestimados, devido as limitacoes dos dados, nao podemos  ex-
cluir a existéncia do mecanismo de "Teia de aranha" com oscilagoes do pre-
co acima e abaixo do valor de equilibrio.

Considerando valores estimados em trabalhos anteriores, co
mo os de Alves et alii (1982) e Camargo Filho (1983), o p estimado seria
negativo.

Neste caso o p seria o seguinte:

5 = 0,487 +0,728 (-0,49) _ -0,266
- -0,49

Nerlove e Addison (1969) obtiveram para oferta de cebola
nos E.U.A., no periodo de 1919-1955, elasticidade de curto-prazo 0,34 e
coeficiente de ajuste 0,33. Combinando esses va?ores coma elasticidade-
preco da demanda obtida por Alves et alii (1982) o valor de p seria o se-
guinte:

0,34 + 0567 (-0349) = -0.0724

T

-0,49
Portanto, pelo fato de o valor p estimado ser fungao de 3
valores estimados, cada um deles sujeitos a erro, ha dificuldade de obter

uma estimativa com boa precisao.
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E interessante analisar a representagao grafica das varia-
goes de quantidades e precos, apresentada na Figura 10a. O grafico (a) re
presenta a versao mais simples, na qual a producao € funcdo somente do pre
G0 no ano anterior, havendo convergencia. Nos graficos (b) e {c) conside-
ra-se que 0s produtores nao ajustam imediatamente a producao, devido a ri-
gidez dos fatores, como indica a equagac (1) da secaoc 4.2.3., A linha tra-
cejada representa este comportamento e € construida de maneira que MN = 8
M0, onde & & o coeficiente de ajustamento. A Tinha de oferta (equacao (2)
da segao 4.2.3.) seria alcancada no longo prazo. Para isso, partindo do
ponto M, o crescimento da producdo. teria.de ser igual a MO. No entanto,
em um ano, o aumento de producao € MN = ¢MD. 0 grafico (b) mostra o que
ocorre quando p e negativo e tem valor absoluto menor do que 1. 0 caso de
p positivo e-menor que 1 seria representado pelo grafico (c¢) e os  pregos

tenderiam a convergir mantendo-se acima do ponto de equilibrio.

Pia Q = S(Pyy) Pis // Py
M N, O
A7 =S (P
//
/
Q. = D(Dy) /0 = 0(Py)
Q 0
Grafico (a) Gratico (b) Grafico (c)

Fiqura 10a. Tres casos de mecanismo de "Teia de Aranha" com

precos convergindo para o ponto de equilibrio.
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6. CONCLUSOES

A presenca dos ciclos bienais dos precos foi confirmada a
traves de diferenga do padrao de variacao estacional de um ano para o ou-
tro. Estes ciclos sao observados apos um problema de ordem climatico

forte e consequente aumentc de preco.

Para os periodos analisados, os ndices estacionais calcu
lados pela media movel de 24 meses captam melhor as variacoes estacionais

de preco, pois estas estao associadas com um ciclo bienal de precos.

A analise da variacao estacional dos precos da  cebola
recebidos pelos produtores no Estado de Sao Paulo e dos precos no mercado
atacadista para as cinco principais regioes produtoras no Brasil - mostra
aue, no periodo analisado (1970-86), ndao ocorreram modificagcdes na ampli-

tude dessa variacao.
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Do 19 (1970-77) para o 20 periodo (1978-85) ocorreu um
adiantamento dos meses de pregos altos, passando de junho-agosto para
abril-junho. Portanto, ocorreu uma mudanca no padrao de variagao estacio-
nal de um periodo para outro nas principais regices produtoras de cebola
no Brasil.

-0 adiantamento dos meses de preco alto deveu-se ao realoca
mento da producao pelas principais regioes produtoras, crescimento da sa-
fra de bulbinhos e aumento da producac das claras precoces do Nordeste.

A andalise da variacdo dos precos de cebola, no periodo de
1970 a 1986, nao comprovou a presenga de um mecanismo de "teia de aranha”
com oscilagao dos pregos acima e abaixo do valor de equilibrio. Porém, es
te resultado estd sujeito a varias limitacoes discutidas na secao  (5.4).
Uma das 11@5tag6es relaciona-se aos dados das quantidades comercializadas
nos mercados atacadistas oficiais no Estado de Sao Paulo. Estes valores
apresentam uma tendencia de crescimento que se deve, em parte, aoc cresci-
' ménto da participacao desses mercados no volume comercializado.

Foi mostrado que a utilizagao de outras estimativas dos
parametros das equacoes de oferta e demanda confirmaria a presenca do meca
nismo de “teia de aranha" com oscilagoes dos precos acima e abaixo do va-
lor de equilibrio. Acredita-se que esse tipo de mecanismo deve existir, pois
isso explica a presenca dos ciclos bienais nos pregos.

Apesar de as éstimativas-obtidas nesse trabalho conduzirem
a um valor de p positive, acredita-se que o verdadeiro valor de p seja ne-
gativo e, em valor absoluto, menor‘do que um, pois esse seria o resultado
coerente com os ciclos bienais de precos cuja existencie foi descrita ante

riormente.
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Tabela 16. Variacao Estacional de pregos de cebola no mercado atacadista em Sao Paulo, periodo 1972-77.
Indices obtidos pelo Metodo da Media Movel Geometrica de 24 meses
N Indice Estacional-Bienal ggg(i)ﬁ:] Ing;'ce Limite Limite ggg;;& Ing;ce Limite Limite
Mes 1973 1974 1975 1976 Aﬁgemar Irreg. Nf- Sup. ﬁl‘;"g;r Irreg. Nf.  Sup.
Jan. 106,0 84,1 94,5 60,2 95,9 1,08 88,9 103,3 68,5 1,27 54,1 86,7
Fev. 108,7 70,4 91,7 124.,4 96,1 1,13 85,2 108,4 ag,1 1,50 60,3 134,7
Mar. 157,9 67,2 124,1 155,3 134 .8 1,19 113,7 159,8 98,4 1,81 54,4 177,8
Abr.- 205,2 70,8 119,8 145,7 150,9 1,46 103,2 220,8 97,8 1,67 58,7 162,9
Maio 211,2 101,9 119,4 141,9 152,9 1,50 102,17 228,9 -115,8 1,26 91,6 146,4
Jun. 185,2 105,5 139,4 129,3 154,7 1,22 126,6 " 189,1 112,5 1,15 97,4 129,9
Jul. 201,4 104,7 142,0 140,7 162,9 1,28 127,2 208,5 116,8 1,23 94,8 144,0
Ago. 213,2 122,6 128,9 122,0 159,6 1,43 111,8 227,8 117,8 1,00 117,3 118,2
Set. 126,8 85,4 100,0 72,3 108,4 1,18 91,6 128,2 15,7 1,12 67,3 85,1
Out. 82,3 54,8 96,2 105,2 85,7 1,12 76,8 95,7 73,1 1,59 46,1  115,9
Nov . 54,3 60,5 91,8 88,2 67,9 1,45 46,9 98,5 70,3 1,30 53,8 91,8
Dez. 42,9 78,5 76,8 49,5 55,3 1,50 36,6 83,5 59,9 1,39 43,3 83,1
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Tabela 17. Variacdo Estacional de precos de cebola no mercado atacadista na Bahia, periodo 1972-77. In-

dices obtidos pelo Metodo da Média Geométrica Movel de 24 meses

Indice Estacional-Bienal o' 1c¢, Indice imite Limite Sazons] Indice |inite Limite

1973 1974 1975 1976 Aﬁ;egzgar Irreg. Inf. Sup. | ﬁ;g”;;r Irreg. ["f-  Sup.
Jan. 87,3 67,6 85,3 89,2 84,2 1.02 8,8 85,6 75,7 1,22 62,2 92,2
Fev.  101,2 70,0 92,4 96,5 94,3 1,07 88,5 100,6 80,2 1,25 63,9 100,6
Mar. 126,01 75,2 121,2 149,8  119,6 1,02 117,7 121,6 103,5 1,63 63,6 168,5
Abr.  177,9 72,9 110,9 144,8  137,0 1,40 98,1 191, 00,2 1,62 61,7 162,8
Maio  193,8 93,9 112,5 139,5  144,0 1,47 98,1 21,5 11,6 1,32 84,4 1476
Jun. 178,8 101,7 128,5 125,9  147,9 1,26 117,0 186,8 110,4 1,16 94,9 128,4
Jul. 182,0 98,6 128,9 129,1  149,4 1,28 17,1 19,7 110,0 1,20 90,9 133,
Ago.  198,9 98,4 120,6 92,6  151,1 1,42 106,01 215,2 - 93,1 1,04 89,2 97,2
Set.  144,5 108,8 83,4 64,0  107,1 1,48 72,6 158,0 81,4 1,456 56,9 118,4
out. 92,1 109,0 91,8 73,9 89,7 1,00 89,5 89,9 87,5 1,32 66,5 115,3
Nov. 68,7 107,6 84,1 68,2 78,0 1,15 64,2 85,5 83,6 1,38 60,6 115,4
Dez. 63,6 81,9 80,3 58,9 69,7 1,18 59,2 82,2 67,8 1,26 53,7 85,5
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Tabela 18.

Indice obtidos pelo Metodo da Média Geom&trica Movel de 24 meses

Variacao Estacional de pregos de cebola no mercado atacadista em Pernambuco, periodo 1972-77.

Indice

Indice

N Indice Estacional-ienal Sazonal M1 Linite Limite Sazomal MIC€ iimite Limite
Més\\\\\ 1973 1974 1975 1976 Aﬁ;e%z;ar Irreg. Inf. Sup. E;gn;;r Irreg. Inf. Sup.
Jan. 06,8 64,3 90,1 91,9 94,9 1,13 8,2 107,] 74,4 1,28 57,8 95,9
Fev.  109,7 78,6 96,5 108,1 99,6 1,09 91,0 109,0 87,6 1,22 91,8 106,9
Mar.  143,9 97,0 131,4 140,9  133,2 1,07 124,9 141,09 1132 1,30 86,9 147,4
Abr.  174,0 91,2 V12,3 156,6 1354 1,36 99,3 184, 1158 1,46 78,9 1697
Maio 1954 112,9 112,3 143,8  143,5 1,88 9,9 212,2 123,64 1,19 104,0 146,
Jun.  185,9 1254 127,2 131,2  148,9 1,31 V13,9 194,7  124,2 1,03 120,3 128,3
Jul.  151,3 121,4 128,7 18,7  135,1 1,12 120,5 151,5  116,3 1,02 1144 118,]
Ago. 66,3 117,7 131,3 100,3 143,07 1,18 121,0 169,2  105,2 1,12 93,9 117,8
Set. 98,8 88,6 88,3 64,3 90,5 1,08 83,6 97,9 73,2 1,25 58,5 91,6
out.  105,6 90,1 112,0 78,5 1054 1,04 100,9 109,9 81,4 1,10 73,9 89,7
Nov. 40,8 79,0 86,6 70,4 57,5 1,70 33,8  98,] 72,2 1,08 66,6 78,4
Dez. 61,3 52,6 85,1 57,9 69,9 1,26 55,4 88,3 53,4 1,07 49,9 57,2

b
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Tabela 19. Variacac Estacional de precos de cebola no mercado atacadista do Rio Grande do Sul, periodo
1972-77. Indices obtidos pelo Método da Media Geométrica Movel de 24 meses

""°| Indice Estacional-Bienal  (0O1ce) Tndice | imite Limite Sazomm Indice | imite Limite
Mas 1973 1974 1975 1976 AE:)e?;:)a_r Irreg. IMF.  Sup. E;g"g;r Irreg. INf- Sup.
Jan. 79,4 57,9 62,3 62,9 65,5 1,18 55,2 77,7 56,2 1,06 52,9 59,5
Fev. 92,9 59,3 67,1 76,3 73,5 1,26 58,4 92,4 62,6 1,19 52,3 74 .8
Mar. 1Mt,1 55,5 117,3 105,3 106,3 1,04 102,3 110,4 71,1 1,57 45,2 111,9
Abr. 184,9 57,7 128,8 133,2 143,7 1,29 11,3 185,5 81,6 1,81 45,2  147.,4
Maio 236,1 71,7 130,3 132,0 163,3 1,62 107,3 248,5 90,6 1,54 58,8 139,5
Jun. 252,8 64,6 145,17 140,7 178,2 1,48 120,3 264,0 88,8 1,73 51,2 ]53,9
Jul. 307,8 74,6 175,1 61,4 216,1 1,49  145,1  322,0 102,2 1,72 59,2 176,2
Ago. 321,060 86,1 181,5. 178,4 224,7 1,49 150,17 336,2 115,4 1,67 68,9 193,1
Set. 194,3 115,6 127,4 110,) 146 .4 1,35 108,6 197,4 104,9 1,03 101,4 108,7
Out. 165,1 78,3 124,2 110,1 133,3 1,22 108,9 163,0 86,4 1,27 67,9 109,9
Nov. 80,0 76,3 97,6 101,2 82,2 1,65 7,4 94,7 81,8 1,22 66,9 99,9
Dez. 66,5 70,4 75,2 66,2 65,8 1,09 60,4 71,7 63,5 1,04 60,8 66,4
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Tabela 20. Variacao Estacional de precos de cebola no mercado atacadista de Santa Catarina, periodo

1972-77. TIndices obtidos pelo Metodo da Media Geometrica Movel de 24 meses

N\ Indice Estacional-Bienal  (091C€, Indice ) inite Limite Soane] Tng;ce Limite Limite
Mé;\\\\ 1973 1974 1975 1976 Aﬁ;e$;;ar Irreg, 1. Sup. ﬁ;g”;;r Irreg. 1. Sup.
Jan. 81,8 69,4 72,5 55,4 73,0 1,09 67,0 79,6 58,8 1,17 50,1 68,9
Fev. 80,6 71,3 82,5 64,8 77,3 1.02 76,0 78,7 64,5 1,07 60,2 69,0
Mar. 97,5 59,9 118,7 109,4  102,1 1,15 88,8 117,2 76,8 1,53 50,1 1i7,6
Abr.  167,4 47,7 132,7 113,8  141,3 1,18 119,9 166,6 69,9 1,85 37,8 129,2
Maio  237,4 55,0 133,9 127,4 169,01 1,50 112,8 253,6 79,4 1,81 43,8 143,8
Jur.  193,0 59,7 143,8 134,6  158,0 1,23 _ 128,3 194,6 85,0 1,78 47,8 151,
Jul.  265,6 63,6 133,0 132,2  178,3 1,63 109,3 200,7 87,0 1,68 51,9 1459
Ago.  250,8 106,5 182,2 127,1  202,7 1,25 61,7 254, 10,3 1,13 97,4 1250
Set.  203,9 116,9 105,8 125,5  139,3 1,59 87,5 221.6 114,9 1,05 109,3 120,8
out. 1361 102,2 136,2 118,1  129,1 1,00 129,0 129,8  104,3 1,11 94,12 1155
Nov. 79,0 86,4 102,3 116,5 85,3 1,20 71,0 102,4 95,2 1,23 77,1 17,5
Dez. 64,9 84,3 76,2 89,8 66,7 1,02 59,5 74,7 82,8 1,00 78,9 86,3

FALRE
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Tabela 21. Variagao Estacional de precos de cebola no mercado atacadista em Sao Paulo, perjodo 1978-83.

Indices obtidos pelo Metodo da Média Geometrica Movel de 24 meses

4

"1\ Indice Estacional-Bienal — 0IC8) Tng;ce Linite Linite  Sauonel Indice Limite Limite
Mas\_ | 1979 1980 1981 1982 Aile%iéar Irreg, 1nf.  Sup. ﬁ;g”g;r Irreg, nf.  Sup.
Jan. 50,2 131,1 58,1 82,2 56,9 1,10 51,3 63,2 09,5 1,39 78,7 152,3
Fev. 53,1 118,7 58,3 101,6 58,7 1,07 54,9 62,6 15,8 1,12 103,8  129,3
Mar. 96,8 117,5 92,5 182,2 99,8 1,03 96,6 103,2 131,4 1,09 120,9  142.9
br.  108,3 151,1 88,0 177,9  102,9 1,16 88,8 119,2 172,9 1,12 154,0 194,
Maio 92,8 178,5 77,5 230,8 89,4 1,14 78,8 101,5 214,17 1,20 178,5 256,7
Jun. 89,9 307,8 69,8 173,0 83,6 1,19 69,8 99,9 243,4 1,50 161,9 365,8
Jul. 71,1 23,8 45,5 124.5 59,9 1,37 43,7 82,2 180,3 1,57 15,2 282,4
Ago. 40,7 132,3 48,6 108,6 46,9 1,13 41,4 53,2 126,4 1,15 109,9 145,
Set. 41,6 103,1 51,8 121,8 48,9 1,7 41,9 57,2 18,2 1,12 105,1 132.9
out. 74,7 91,4 87,2 133,9 85,1 1,11 76,2 95,0 16,7 1,31 89,1 152,8
Nov. 117,9 58,3 111,8° 91,4  121,1 1,06 116,7 1257 76,9 1,37 56,0 105,8
Dez.  138,4 60,6 87,7 75,2  116,2 1,38 84,2 160,5 65,1 1,32 49,2 86,1

SotL



Indices

490

400

300

200

A _E 5 8 L RS & FE 5L EN ZE R B BE BEGE &.Z 3 f:E ASBSE AEKEBR BER S

LRI

M ',l

T

a v 8 dal TTIT

100

A8 0 . N aN %
.
R
.-_\—._

LY

WAY.

1l

i |

A
LY

10 .
1979

1980

1981

Il jan, e dez.

1982

Anos

106

Figura 21. Variacao Estacional de precos de cebola no mercado atacadista
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Tabela 22. Variacdo Estacional de pregos de cebola no mercado atacadista de Santa Catarina, periodo

1978-83. Indices obtidos pelo Metodo da Média Geométrica MGvel de 24 meses

"°! Indice Estacional-Bienal Sazons] T"géce Limite Limite  Smsore] I"ggce Limite Limite
Mas 1979 1980 1981 1982 Aﬁée?ﬁéar Irreg. 1nf.  Sup. ﬁ;g";gr Irreg. inf-  Sup.
Jan. 45,3 120,2 41,3 246,2 4,5 1,07 41,7 47,5 176,9 1,66 106,6 2938
Fev. 51,6 99,0 28,9 211,0 39,8 1,50 26,4 59,9 148,7 1,71 87,1 253,9
Mar. 96,8 87,7 47,9 181,6 70,0 1,64 42,6 115,1 129,8 1,67 77,6 217,2
Abr.  124,8 146,9 64,4 162,6 92,2 1,60 57,8 147,2 158,9 1,07 148,0 170,7
Maio  118,3 174,0 60,8 200,3 87,2 1,60 54,4 1397 192,0 1,10 173,9 212,]
Jun.  116,0 317,0 56,5 163,] 83,2 1,66 50,0 1386 233,9 1,60 146,2 374,2
Jul. 98,9 305,1 58,6 96,7 78,3 1,45 54,0 113, 176,6 2,25 78,4 3982
Ago. 83,5 172,9 60,5 77,3 73,1 1,26 58,2 91,8 18,9 1,77 67,3 210,2
Set. 61,4 123,3 71,2 89,9 67,9 1,11 61,2 75,5 08,3 1,25 86,6 135,
out. 86,6 104,1 85,4 104,0 88,5 1,00 87,6 89,3 107,0 1,00 106,9 107.0
Nov.  133,6 69,7 109,5 63,7  124,4 1,15 108,1 143.2 68,5 1,06 64,4 72,9
Dez.  109,6 60,2 77,6 83,3 94,9 1,27 74,3 121,2 72,8 1,26 57,8 91,7
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Tabela 23. Variacao Estacional de pregos de cebola no mercado atacadista do Rig Grande do Sul, periodo

1978-83. Indices obtidos pelo Método da Media Geométrica Movel de 24 meses

"MO1 Indice Estaciomal-Bienal 101, Indice |imite Limite Sazons? Indice | inite Limite
Mas 1979 1980 1981 1982 Ai;e%ilar Irreg. M- Sup. Eig”g;r Irreg. INf.  Sup.
Jan. 61,2 114,6 52,8 87,8 57,4 1,11 51,7 63,7 01,3 1,20 83,8 122,3
Fev. 64,7 104,0 47,9 107.5 56,2 1,23 45,4 69,6 06,7 1,02 104,3 109,3
Mar. 67,3 101,5 70,0 132,8 69,3 1,03 67,4 71,2 17,2 1,21 96,9 141,8
pbr. 101,84 132,4 68,8 157,6 84,3 1,31 64,0 110,9 145,8 1,13 128,9  164,9
Maio  127,1 160,4 61,2 271,6 89,0 1,68 53,1 149, 210,7 1,45 145,2  305,8
jun.  115,1 280,6 56,2 211,4 - 81,2 1,66 48,9 134,8 245,9 1,22 201,3 300,3
Jul. 92,9 302,6 53,4 161, 7N, 1,48 48,0 105,2 202,9 1,56 142,9 347,9
Ago. 54,8 172,7 65,4 115,5 60,5 1,13 53,4 68,5 142,6 1,33 107,3  189,5
Set. 60,7 142,9 62,3 121,56 62,0 1,02 60,9 63,2 133,0 1,12 118,6  149,2
out. 94,7 119,6 33,1 148,0 56,6 2,10 26,9 118,9 134,3 1,16 1115,5 156,
Nov.  130,8 89,7 148,9 97,1  140,9 1,09 128,6 154,4 9,2 1,06 89,1 99,6

Dez. 14,4 61,7 101,0 61,4 108,5 1,09 99,3 - 118,5 62,2 1,00 61,9 62,3

LLt
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Tabela 24. Vvariacao Estacional de pregos de cebola no mercado atacadista da Bahia, periodo 1978-83. In-
dices obtidos pelo Metodo da Media Geometrica Movel de 24 meses

"] Indice Estacional-Bienal 0N, Indice | imite Limite Sazons Indice | inite Linite
Mes 1979 1980 1981 1982 AE(‘;"%‘;;” Irreg, Inf-  Sup. ﬁ;ﬁ";;r Irreg. M- Sup.
Jan, 53,7 133,9 84,9 115,0 66,7 1,38 48,2 92,3 122,7 1,11 110,2 136,7
Fev. 77,0 104,9 111,9 96,6 91,7 1,30 70,4 119,6 99,6 1,06 93,9 105,5
Mar. 130,0 118,4 120,0 125,0 123,5 1,06 116,7 130,7 120,3 1,06 115,8 125,0
Abr. 164,4 131,1 127,0 146,0 142,9 1,20 119,00 171,5 136,8 1,08  126,7 147,7
Maio 133,0 156,7 119,5 198,0 124,7 1,08 115,5 134,5 174,1 1,18  147,6  205,5
Jun. .131,2 210,7 106,2 158,5 116,7 1,16 100,56 135,6. 180,7 1,22 147,8 220,9
Jul. 96,2 148,2 71,4 133,0 81,9 1,23 66,3 101,2 138,8 1,08 128,6 149,9
Ago. 57,8 92,6 49,2 112,3 52,7 1,12 47,0 59,1 100,8 1,16 87,9 115,86
Set. 51,0 67,0 39,7 116,3 44 .5 1,19 37,2 53,2 87,2 1,48 59,0 128,9
Out. 95,4 62,5 68,7 112,6 80,3 1,26 63,4 101,6 82,9 1,52 54,7 125,7
Nov. 146,5 62,2 121,7 85,3 132,0 1,14 115,8 150,6 72,0 1,25 57,6 50,0
Dez. 134,0 52,2 116,4 58,7 123,5 1,10 111,7 136,4 54,7 1,09 50,3 59,4
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Tabela 25. Variagao Estacional de pregos de cebola no mercado atacadista de Pernambuco, periodo 1978-83,

Indices obtidos pelo Metodo da Media Geométrica Movel de 24 meses

Ano ~ Indice Indice

Indice Estacional-Bienal Sazonal Ing;ce Limite Limite Sazonal Ing;ce Limite Limite
Mas 1979 1980 1981 1982 Aﬁ;eﬁ;ar Irreg. M- Sup. E;g”;;r Irreg. . Sup.
Jan. 48,6 111,9 76,8 88,5 58,9 1,38 42,6 81,3 95,9 1,18 81,3 113,2
Fev. 119,9 90,8 124,1 86,8 117,5 1,02 114,7 120,4 85,6 1,03 82,9 88,3
Mar. 173,0 119,7 120,6 125,9 139,1 1,29 107,8  179,6 118,3 1,05 114,1  122,6
Abr. 202,4 156,6 108,2 168,1 142,5 1,56 91,5 222,0 156,3 1,23 148,7 164,3
Maio 174,8 168,2 163,7 225,0 163,0 1,05 155,6 170,8 187.4 1,26 152,56 230,2
Jun. 16,5 235,0 142,5 168,6 124,2 1,15 107,7 143,1 191,8 1,12 151,7  242,6
Jul. 67,8 154,2 38,6 131,2 49,3 1,49 33,1 73,4 137,0 1,20 122,2 153,7
Ago. 61,9 92,1 69,5 119,9 63,2 1,08 58,3 68,6 101,2 1,43 84,0 121,9
Set. 47,8 66,1 31,5 109,8 37,4 1,34 27,8 50,3 82,1 1,71 57,3 117.,5
Out. 96,2 57,4 67,3 122,6 77,5 1,28 60,2 99,8 80,8 1,56 47,3  138,2
Nov. 156,8 49,2 130,4 92,6 137,7 1,14 120,9 1%6,9 64,9 1,24 41,5 101,7
Dez. 171,0 57,7 118,5 78,2 137,1 1,30 105,8 177,8 64,7 1,38 52,2 80,2

Ll
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Tab. 26 Pregos medios mensais recebidos pelos produtores do Estado de Sado Paulo no perfodo de 1970 a 1986. Pregos em Cr§/45 kg,

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1377 1978 1979 1980 1581 1982 1983 1584 1985 1986
jan. 19.50 14.56 15,51 42,78 34,81 50,21 64.99 75,70 294.60 136,00 617,50 333.40 1260.80 3611.20 7F065.00 27630.00 t47150.00
fev. 17.64% 15.96 26.45 51.00 37.07 52.76 83.30 93.00 435,00 168.20 648,90 394.60 1503.00 h509.pu 10035.00  34965.00 238395.00
mar, 14.94% 19.26 32.29 62.10 41.13  73.30 121,90 132.70 698,90 322,50 669.00 468,90 2430.40 6219.00 13680.00 35145.00 210150.00
abr. 16,00 28,18 46,14 95,92 47,20 93.41 154,40 144.50 1044000 413,30 647,10 734,40 2900.20 5917.50 27450.00  35190.00 204750.00
maio 17.03 32,78 46,07 106.49 bLh.27  96.90 159.60 172.70 561,60 40B.60 911,10 B15.B0 5089.50 5782.50 29925.00 50220.00 139500.00
jun. 17.70 36,07 48.75 88,90 63.83 104.88 141.60 245.50  4001.10 384.60 14BI.60 774 40 Lpl12.20 A 7792.20 24075.00  70335.00 154350.00
jul. 20,72 55,48 30,75 107.82 57.43 114,96 158,30 194,70 577,50 356.60 1206.00 391.50 38B5.70 BB79.40 11160.00 294435.00 204750.00
aga. 22,40 71,02 20.04 124.00 61.14 137,07 156.00 100,40 493,16 233.10 650.70 378,00 3456,90 10611.00 11250.00 309465.00 177750.00
set. 17.73 36.40 24,97 102.66 66.79 91,79 121.20 116.20 412.80 226,00 566,50 450,00 3453.30 8892.00 1i1880,00 247320.00 181800.00
out 13.98 26.10 64,68 sh.60 44,01 T0L.56 10Z2.70 F37.60 133,20 273.00 318.60 885,20 4608.04  7879.50 12150.00 171405,00 192150.40
nav. 13.46 15.85 5§3.00 34,40 39.48  B80.36 113,10 lh4l.oo 96.75 4h0.80 308.70 534,00 3780,90 5769.00 13275.00 113310.00 196650.00
dez. 14,28 10,60 34.99 272.00 44.23 66.91 78.60 177.70 9k.21 463.60 332,10 1230.70 2963.20 L414.50 1BA30.00 95130.00 1B0000.00
Fonte: Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultura do Estado de Sac Paulo.
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Tab.27 Pregos médios mensais recebidos pelos produtores.do Estada de 530 Paulo deflacionados pelo in

dice 2 da FGV para o periodo de 1970 a 1986.

Base: ano 77 (Cr$/05 kg).

1370 1971 1872 1973 1974 1975 1976 1977 1578
jan 114.3090  71.3117  63.5531 151.4300 105.3570 113.7220 112.84T0 29.3110  253.08930
fev. 101.9550  76.9787 106.2910 178.5200 109.2930 116.8430 138.378¢ 106,35%0  361.2960
mar B4.7246  90.8735 127.6940 214.2956  116.0290  159.8190 136.0000  145.7120  S562.2690
abr 90.5021  $30.9970 186.52L0  326.2650 126.6470  200.0750 239.26%0 152.4580 B12.5290
maic  9b.7506 149.6330 178.7110  358.4230 11L.7580  203.2270 239.1800 175.3010  423.5230
Jjun 96,3527  160.97h0  187.038C  296.L44BO  162.2430  215.1770 206.6870  245.2550 291.5210
jul. 110.88B0 243.9530 116.4110 355.B730  i4h.2670¢ 230.9800 222.5870 190.50%0  403.8460
ago. 117.1890 309.4200  74.7984  405.2000 151.6320 267.9350 210.7230  97.0048  339.8780
set. 90.9469 156.3390  92.1658  332.0330 162.9kk0  175.3760 158.2810 110.3510 277.4190
out. 70.6553  110.7520 236.5290 175.043¢  105.7780 1B9.7650 131.034¢ 127.1720  B7.0020
nov. 67.5028  66.5787 192.1830 108.3110  93.4z43  146.9890  1L1.6060  127.0270  61.5067
dez. ~ 71.0671 44,1560 125.9540  BL.1174  102,4160 115.7769  96.2025  156,7020 58,9913

1979 1580 1984 1982 1933 15984 1535 1986
jan. 82.1752  205.4220 52,5868 102.2230 142.7800 B9.1922  105.0230 159.6090
fav 97.9616  207.1180 57.3713 113.95%0 67,3660 112.8530 129.6430 1965840
mar. . 177.5880  200.3530 63.5022 171.8570  209.6%00 139.9200 i07.5920 187.8710
abr 215.2570 183.3150 9%.2989 1946550 182.718¢  257.7200 100.4750 184.1120
maio  211.8200  2b2.6360 93.6338  321.8760  167.3320  250.0920 132.0400 125.0360
Jun 192.6850  372.7300 39.6296  234.9750  200.3250  190.0580 172.775¢ 137.6290
jul. 17v.1950  279.7430 43,1215 214.5610  201.9650 79.8609  664.0590 181.4110
ago 105.7520 141, 1800 39.0093 180.4230 219.1860 72.7746  612,2500 155.4250
set 95,1980 116.7320 Lk 2000 173.8736 162.8450 69.5416 4483550 157.2L340
out 109.2370 60,9877 £3.3208  221.4210  127.L050 43.1753  284.9530 163.9270
nov 167.1600 5k, o484 137.1110 173.0230 86.0236 58.5616 183.8730 163.7510
dez 163.3166 55.3151 105.976C 127.7570 61.2003 79.7616 121.5390 139.3470

tiiculos do autor.
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TabelaZ8 . Populacao residente projetada para o Estado de Sao Paulo

periodo 1970-86

122

no

Ano (1000 hab)
70 17.771,8
71 18.273,4
72 18.844.9
73 19.426,2
74 20.219,0
75 20.636,9
76 21.268,1
77 21,921,9
78 22.596,5
78 23.251,4
80 24.004,0
81 26.422,0
82 27.203,0
83 28.003,0 .
84 28.820,0
85 29.657,0
86 30.450,0

FONTE: Anuario Estatistico do Brasil do IBGE, 1970-1986



